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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Uzgodnienia z Inwestorem;

e Wizja lokalna;

e Obowigzujgce przepisy i akty prawne;

e PN-HD 60364. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma wieloarkuszowa;

e N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;

e N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy Planowania;

e N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. STAN ISTNIEJACY

Stacja elektroenergetyczna 110/15/6 kV Konskie Polmo zlokalizowana jest w Konskich na ul.
Odlewniczej 5 i jest na wiasnosci Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej (PEC) w Konskich Sp. z o.0.,
ktore realizuje obowigzki operatora systemu dystrybucyjnego jako OSDn tj. operator systemu
dystrybucyjnego nieposiadajacy bezposredniego potgczenia z sieciami przesytowymi. PEC w Konskich
Sp. z 0.0. wspotpracuje z operatorem systemu przesytowego za posrednictwem OSDp PGE Dystrybucja
S.A. z siedzibg w Lublinie.

Rozdzielnia 110 kV stacji Konskie Polmo jest rozdzielnig napowietrzng, jednosystemowg w
uktadzie H, sktadajacq sie z 7 pdl 110 kV. Rozdzielnia 110 kV jest zasilana przez dwie linie napowietrzne
110 kV (Skarzysko” i ,Opoczno). W stacji zainstalowane sg dwa transformatory o mocy 16 MVA kazdy.
W budynku stacji na pietrze umieszczono rozdzielnie Sredniego napiecia 6 kV oraz 15 kV. Rozdzielnia 6
kV zbudowana jest w uktadzie dwusystemowym, dwusekcyjnym ze sprzegtem poprzeczno — podtuznym.
Do sieci dystrybucyjnej PEC w Konskich przytaczonych jest dziesieciu odbiorcow energii elektrycznej, z
czego trzech jest zasilanych napieciem 6 kV natomiast pozostata cze$¢ to odbiorcy nN. Aparature
rozdzielni 110 kV sterowniczo — przekaznikowa, zabezpieczenia, szafy pomiarowe oraz tablice
sygnalizacyjne zlokalizowano w pomieszczeniu nastawni na pierwszym pietrze. Zasilanie obwodow
sterowniczych, sygnalizacyjnych zrealizowano z baterii akumulatoréw 110 VDC. Baterie oraz rozdzielnice
potrzeb wiasnych nN stacji zlokalizowano na parterze. W stacji nie zabudowano systeméw SCADA /
telemechaniki.

Na dzien opracowywania dokumentacji trwajg prace modernizacyjne w zwigzku z wymiang
rozdzielni 15 kV realizowanej na potrzeby przytgczenia jednostek wytwdrczych. Istniejgca rozdzielnica

15 kV zostata zdemontowana, a w jej miejsce powstaje nowa.
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4. PRZEDMIOT ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu SCADA z funkcjonalnoscig nadzoru
oraz regulacji mocy czynnej i biernej na stacji elektroenergetycznej 110/15/6 kV Korskie Polmo.
Wdrozenie systemu SCADA przewidziane jest w zwigzku z planowanym przytgczeniem zrédet
wytwodrczych do ww. stacji elektroenergetycznej.

Zakres opracowania obejmuje w szczegdlnosci:
e Opis wymagan dla systemu SCADA;
e Zabudowe urzadzen na potrzeby systemu SCADA i regulacji mocy;
e Potaczenia komunikacyjne z urzadzeniami zainstalowanymi w stacji Konskie Polmo;
e Zabudowe analizatoréw w polach zasilajgcych rozdzielni 6 kV;
e Odczyty danych z licznikdw energii elektrycznej rozdzielni 110 kV;

e Liste gtdwnych sygnatéw systemu SCADA.

5. OPIS TECHNICZNY
5.1. KONCENTRATOR DANYCH
Koncentrator danych RTU1 (Remote Terminal Unit), petni kluczowa role w systemie SCADA jako
jednostka posredniczagca pomiedzy urzgdzeniami stacyjnymi a nadrzednym systemem nadzoru. Jego
gtdbwnym zadaniem jest zbieranie, przetwarzanie, czeSciowa archiwizacja oraz dystrybucja danych
sygnatowych i pomiarowych z urzadzen polowych i stacyjnych. RTU1 odpowiada rowniez za realizacje
zdalnego sterowania oraz retransmisje informacji do systemu centralnego SCADA (serwera).
System nalezy wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy elastyczne rozbudowywanie oraz dostosowanie
koncentratora do zmieniajgcych sie potrzeb eksploatacyjnych. Architektura oparta na modutach
sygnatowych i komunikacyjnych powinna pozwoli¢ na tatwg integracie z nowymi urzadzeniami oraz
wdrozenie dodatkowych funkcjonalno$ci w przysztosci.
Koncentrator danych RTU1 na potrzeby wymiany danych z systemem SCADA bedzie komunikowat
sie poprzez dedykowane protokoty komunikacyjne z urzadzeniami:
e  Zabezpieczenia / sterowniki pola e2Tango 800 zainstalowane w rozdzielnicy $redniego napiecia
15 kV — protokét IEC 103.

e UTXVRNT3 ukfady regulacji napiecia transformatoréw zamontowane na stojaku P3 w nastawni
— protokdt IEC 103.

e Sterowniki telemechaniki podmiotdéw przytaczanych — protokoét IEC 104/DNP3.0.

Sygnalizacje dwustanowe potozenia aparatury faczeniowej rozdzielni 110 kV, 6 kV wprowadzono
na poziomie napiecia 110 VDC, natomiast sygnalizacje wewnatrz szafy, kontroli napiecia na poziomie
napiecia 24 VDC do modutéw wejs¢ sygnatowych sterownika RTU1. Sterowania na poziomie napiecia
24 VDC zrealizowano z wykorzystaniem modutéw wyjs¢ sterowniczych. Koncentrator wyposazono w

niezbedng ilos¢ modutdw sygnalizacyjnych, sterujacych oraz komunikacyjnych w odniesieniu do
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aktualnych potrzeb stacji i podmiotdw przytgczanych. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ rozbudowy
koncentratora o dodatkowe moduty i funkcjonalnosci.

W celu zapewnienia spdjnosci czasowej zdarzen, RTU1 bedzie synchronizowany z zewnetrznym
zrodtem czasu (CLK1), bedacym referencyjnym zegarem dla catego systemu SCADA. Po odebraniu
sygnatu synchronizacji RTU1 rozsyla go do podtgczonych urzadzen za pomocg protokotu czasu
rzeczywistego, co zapewnia jednolitos¢ czasowg w systemie — kluczowg dla analizy zaktocen i
archiwizacji danych.

Koncentrator danych RTU1 bedzie agregowat miedzy innymi nastepujgce sygnaty z GPZ Konskie
Polmo:

Telesterowania:

e Wylaczniki rozdzielnicy SN 15 kV: zatgcz/wytacz w polach transformatorowych nr 5 7,

sprzegtowym nr 6 oraz generacyjnych nr 3i 9.

Telesygnalizacje:
e Stany potozenia tgcznikow rozdzielni WN 110 kV;
e Stany potozenia fgcznikdw w polach zasilajgcych nr 2 i 33 oraz sprzegta nr 18 i 19 rozdzielni
SN 6 kV;
e Stany potozenia facznikdw rozdzielni SN 15 kV;
e Stany zablokowania i odblokowania automatyk w poszczegdinych polach SN;
e Stanu odstawienia telesterowania;
e Stany awaryjne i zakldceniowe w pracy zabezpieczen e2Tango800;
e Stany awaryjne i zakldceniowe, zablokowanie, sygnalizacje uktadu UTXVRNT3;
e Stan napiecia zasilajgcego szafe SCADA;
e Awaria regulatora, wytgczenie zrodet od regulatora;

e Wylaczenie zrodet od funkcji 0 export licznikdw.

Telepomiary:
e Pradow fazowych;
e Napiec¢ fazowych i miedzyfazowych;
e Pradu ziemnozwarciowego;
¢ Napiecia ziemnozwarciowego 3Uo;

e Mocy czynnej i biernej, wspdtczynnika mocy, czestotliwosci.

Regulacja mocy nie bedzie realizowana przez RTUl — za tg funkcje bedzie odpowiedzialny
dedykowany regulator mocy (REG1), wspotpracujacy bezposrednio z systemem SCADA OSDn Konskie.
Koncentrator nalezy zasili¢ z dwdch niezaleznych zrodet napie¢ co zapewni ciggto$¢ pracy w
przypadku awarii jednego z nich. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ w przysztosci wymiany danych pomiedzy
koncentratorem RTU1, a OSD/OSP za posrednictwem protokotu IEC 104/DNP3.0. Sterownik nalezy
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zabudowac w szafie SCADA usytuowanej w pomieszczeniu nastawni. Szczegdtowa lista sygnatéw zostata

przedstawiona w zatgczniku Al.

5.2. SYSTEM SCADA

Lokalny system SCADA stanowi kluczowy element infrastruktury zarzadzajacej stacjg
elektroenergetyczng 110/15/6 kV Konskie Polmo oraz przytgczonymi do niej zrodtami wytwdrczymi.
Umozliwia on monitorowanie i sterowanie w czasie rzeczywistym, a takze petni funkcje systemu
akwizycji danych, wspierajgc analize, diagnostyke oraz optymalizacje pracy obiektu. Zapewnia
operatorom nadzorowanie pracy i dokonywanie niezbednych regulacji.

System bedzie zbudowany na bazie serwera SRV1 (stacja serwerowa) w wykonaniu rack 197,
pracujgcego w Srodowisku Microsoft (opcja Microsoft Server) z odpowiednimi licencjami dostosowanymi
do liczby uzytkownikdw i urzadzen. Komunikacja z urzadzeniami objetymi systemem SCADA realizowana
bedzie z poziomu tej stacji. Dostep do systemu SCADA bedzie realizowany za posrednictwem stacji
roboczej CPU1 (stacja operatorska), zapewniajgcej wizualizacje oraz obstuge interfejsu uzytkownika.

Serwer SRV1 nalezy wyposazy¢ m.in. w:

e Redundantne zasilanie (dwa niezalezne zasilacze), zapewniajgce nieprzerwang prace w
przypadku awarii jednej z linii zasilajgcych,

e Dwa dyski twarde (HDD klasy serwerowej) o pojemnosci co najmniej 2 TB kazdy,
skonfigurowane w macierzy RAID1 (lustrzanej), gwarantujgcej ochrone danych przy
uszkodzeniu jednego z nosnikéw,

e Minimum 16 GB pamieci RAM z mozliwoscig rozbudowy, zapewniajgcej ptynng prace aplikagji
SCADA oraz przetwarzanie duzej liczby sygnatéw w czasie rzeczywistym,

e Procesor klasy serwerowej o wysokiej wydajnosci, zoptymalizowany do ciggtej pracy 24/7,

e Karte sieciowg zapewniajgca niezawodng komunikacje z urzadzeniami sieciowymi.

System zapewni lokalne archiwizowanie danych na redundantnych dyskach. Dane archiwalne
beda dostepne do przegladu, eksportu oraz analizy poprzez narzedzia SCADA dostepne w Srodowisku
operatorskim.

System powinien umozliwia¢ dalszg rozbudowe, zaréwno w zakresie pojemnosci dyskowej jak i
mocy obliczeniowej (dodatkowe procesory, pamie¢ RAM), co zapewni dtugoterminowg skalowalnosc i
dopasowanie do rosngcych potrzeb uzytkownika.

System SCADA bedzie zintegrowany z koncentratorem RTU1, ktory bedzie wymieniat dane z
urzgdzeniami stacyjnymi (zabezpieczenia rozdzielnicy SN-15kV - e2Tango 800, uktady regulacji napiecia
transformatora UTXVRNT3, systemy SCADA podmiotow przytaczanych, inne) i wymieniat je z serwerem.
RTU umozliwia lokalng obrdbke danych oraz wykonanie podstawowych operacji, co odcigza gtéwny
system SCADA. Integracja SCADA z RTU zapewnia elastycznos¢, skalowalno$¢ oraz wysoka
niezawodnos$¢ catego systemu. Catos$¢ konfiguracji systemu powinna by¢ tworzona przy uzyciu jednej
lub kilku aplikacji tworzacych spdjne $rodowisko serwerowo-operatorskie z oprogramowaniem

umozliwiajgcym konfigurowanie sytemu SCADA PV.
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Dostep do systemu zapewni stanowisko operatorskie zlokalizowane w nastawni, wyposazone w

stacje roboczg, cztery monitory LCD 27", klawiature, mysz, biurko, fotel oraz kontener na dokumenty.

Stanowisko umozliwi:

Wizualizacje uktadu i standw pracy stacji oraz zrédet wytwdrczych,

Przeglad pomiardw i alarmow,

Wykonywanie polecen sterowniczych,

Dostep do dziennika zdarzen i historii pomiaréw.

Tworzenie i generowanie raportow dziennych, tygodniowych oraz okresowych,
Konfiguracje i parametryzacje urzadzen z poziomu interfejsu operatorskiego (zgodnie z
uprawnieniami),

Analize trendéw parametréw elektrycznych w zadanym horyzoncie czasowym,
Zarzadzanie alarmami — potwierdzanie, komentowanie, filtrowanie wedtug typu lub
priorytetu,

Rejestrowanie aktywnosci uzytkownikow oraz historii operacji systemowych (audyt
operacyjny),

Eksport danych do formatéw zewnetrznych (CSV, PDF, Excel) na potrzeby analiz lub

dokumentacji,

Nalezy zastosowaé typowe poziomy uprawnien (Operator, Inzynier systemu, Administrator),

uniemozliwiajac dostep niepowotanych oséb (uzytkownik musi posiadac identyfikator oraz hasto, system

na tej podstawie okresla poziom dostepu, kategorie i uprawnienia).

System SCADA poprzez porty komunikacyjne i system tgcznosci bedzie przetwarzat dane z

urzadzen:

e Zabezpieczenia / sterowniki pola e2Tango 600 zainstalowane w rozdzielnicy $redniego napiecia
stacji ST1 — protokot IEC 103 — za posrednictwem RTU1;

e UTXVRNT3 uktady regulacji napiecia transformatoréow zamontowane na stojaku P3 w nastawni
— protokot IEC 103 — za posrednictwem RTU1;

e Liczniki energii elektrycznej rozdzielni 110 kV za posrednictwem serwera licznikow proBOX;

o Analizatory jakosci energii elektrycznej rozdzielni R15 kV oraz R6 kV (retransmisja z regulatora);

e Regulator mocy;

e Podmioty przytaczane (EF Modliszewice) — za posrednictwem RTU1;.

System SCADA oraz RTU musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o wprowadzenie dodatkowych pol R6 kV

(sygnalizacja stanéw ftgcznikéw, pomiary, zabezpieczenia polowe), w polach 110 kV zabudowa

zabezpieczen,

analizatorow oraz dodatkowe przytaczenie zrédet podmiotéw zewnetrznych

(telemechanika, regulacja mocy). System powinien by¢ przygotowany pod integracie z czeScig

technologiczng (produkcja ciepta) istniejgcg i planowang. Dla systemdéw cieptowniczych nalezy
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przewidzie¢ obstuge protokotéw:- OPC UA / OPC DA, - Modbus TCP/IP - BACnet/IP - MQTT. W razie
potrzeby przeja¢ role SCADY centralnej.

5.3. WIZUALIZACIA

Wizualizacje pracy stacji elektroenergetycznej 110/15/6 kV Konskie Polmo nalezy wykonaé
zachowujac etyke energetyki zawodowej stosowanej na stacjach GPZ.

System SCADA powinien umozliwiaC przejrzyste przedstawienie topologii, synoptyki oraz
aktualnych stanéw potozenia tgcznikdw w rozdzielniach 110 kV, 15 kV i 6 kV w czasie rzeczywistym.
Widoki ekranowe powinny by¢ jasne, czytelne oraz zoptymalizowane pod katem pracy dyspozytora — z
ograniczeniem do niezbednych informacji operacyjnych.

Na poszczegolnych widokach rozdzielni nalezy umiesci¢ aktualne wartosci pomiarowe, w tym:

e moc czynng i bierng,

e napiecia (fazowe, miedzyfazowe, ziemnozwarciowe),

e prady (fazowe, ziemnozwarciowe),

e wspotczynnik mocy (cos),

o czestotliwosg,

e inne parametry zgodnie z wymaganiami stuzb dyspozytorskich ustalanymi na etapie wdrozenia.

Wszystkie stany alarmowe, sygnalizacyjne, sterownicze muszg trafia¢ do dziennika zdarzen i by¢
opatrzone cechg czasu. Pojawiajgce sie zdarzenia na skutek wystgpienia standw zakidceniowych
powinny by¢ czytelne dla dyspozytora, aby modgt podja¢ odpowiednie $rodki zaradcze. Nalezy
wprowadzi¢ migajace ikony w miejscu wystgpienia alarmu, informacje tekstowe z czasem i opisem w
dzienniku zdarzen. Wartosci pomiarowe (napiecia, prady, moce, cos®, czestotliwosc, itp.) powinny byc
prezentowane przy odpowiadajgcych im urzadzeniach. Wskazane jest dodanie mini-wskaznikéw
graficznych (np. paski poziomu napiecia, wykresy stupkowe chwilowych obcigzen. Systemy wizualizacji
musi zapewnia¢ skuteczne alarmowanie o sytuacjach niepozadanych i niebezpiecznych. Powinien
umozliwia¢ aktywne i potwierdzane zarzadzanie alarmami (np. kasuj alarmy, potwierdz), muszg by¢
widoczne i wymuszac¢ reakcje operatora. System powinien klasyfikowaé zdarzenia w sposéb
umozliwiajgcy ich szybkg identyfikacje i ocene przez operatora:

e krytyczne (oznaczone kolorem czerwonym),

e wymagajace uwagi (kolor zbtty),

¢ informacyjne/naturalne dla eksploatacji (kolor neutralny — np. biaty lub szary).
Przyktad: jezeli zadziata wylacznik gtéwny to system ma filtrowaé odpowiednie alarmy, zgtosic
najistotniejszy krytyczny, a nie szereg innych bedacych pochodng tak aby dyspozytor szybko
odpowiednio zareagowat i przywrdcit system do dziatania.

System SCADA musi umozliwia¢ dostep do:

e danych pomiarowych w czasie rzeczywistym,
e danych archiwalnych z mozliwoscig wyswietlania w formie:

o wykresow,
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o tabelarycznej,
o filtracji danych wg zakresow czasu, wartosci minimalnych/maksymalnych, warunkdéw logicznych
(np. ,powyzej”, ,ponizej”, ,rowne”),

e dziennika zdarzen z mozliwoscig filtrowania wg typu, poziomu krytycznosci, urzadzenia, itp.
Interfejs graficzny SCADA powinien oferowad uzytkownikowi mozliwoS¢ generowania raportéw
dziennych, miesiecznych, kwartalnych oraz rocznych z wybranych parametréw z bazy danych — zaréwno
automatycznych, jak i na zadanie — w formatach: np. Excel (XLSX).

System SCADA ma gromadzi¢ dane w bazie danych (np. SQL Server lub réwnowaznej), umozliwiajgcej:

e szybki dostep i analize danych historycznych,

o integracje z systemami zewnetrznymi,

o eksport danych do dalszego przetwarzania np. do plikéw EXCEL (xIsx).

Dla operatorow przewidziano stanowisko operatorskie z 4 monitorami LCD 27", na ktérych powinny by¢
jednoczesnie wyswietlane:

e wizualizacja rozdzielni 110 kV,

e wizualizacja rozdzielni 15 kV i 6 kV,

o panel regulacji mocy wraz ze stanem pracy przytgczonych zrodet wytwdrczych,

e dziennik zdarzen, alarmy, zaktdcenia.

W panelu regulacja nalezy umiesci¢ wszystkie wartosci potrzebne dyspozytorowi do nadzorowania
regulacji. Umozliwi¢ prowadzenie regulacji zgodnie z algorytmami opisanymi w dokumentacji. W
zakladce nalezy umiesci¢ m.in.:

¢ aktualne wartosci pomiarowe z analizatoréw oraz licznikow,

e informacje o aktywnej strategii regulacji, zmiany strategii (REGULACJA 110 kV, STEROWANIE

ZRODLEM, ODSTAWIENIE REGULACII),

e aktywny trybu regulacji (zdalny, lokalny),

e aktywny parametru regulacji, zmiany parametru regulacji (P, Q, cos),

e wartosci zadanych nastaw, mozliwo$¢ wprowadzania nastaw,

e tryb pracy zrédet,

e stan komunikacji z EF,

o funkcje sterujace i diagnostyczne.

Operator powinien mie¢ mozliwos¢ dowolnej konfiguracji uktadu ekrandw, dynamicznego
przetgczania widokéw oraz przegladu szczegdtowych danych pomiarowych dla wybranych elementéw
sieci. Dodatkowo system powinien zapewniaé przeglad uporzadkowanych danych w zaktadkach np.:

e Bilans energii — dane o generadji i bilansie energetycznym,

e Panel sterowania i operacji — okno do wykonania komend sterowniczych,

e Archiwum danych i analiza — narzedzia do filtrowania, eksportu, poréwnywania przebiegow,

e Raportowanie — kreator raportow, eksport danych, harmonogram automatycznego

raportowania,
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W zaktadce bilans energii nalezy przedstawi¢ dane m.in. takie jak:
e wartosci mocy czynnej, biernej, wspotczynnika cos ¢ aktualnie generowanej ze zrédet
wytworczych;
e wartosci mocy czynnej, biernej, wspdtczynnika cos ¢ aktualnie pobieranej przez odbiorcéw;
e wartos¢ energii czynnej, biernej wyprodukowanej z generacji w biezagcym dniu;
e wartos¢ energii czynnej, biernej pobranej przez odbiorcdw w biezgcym dniu;
e wartos¢ energii czynnej, biernej pobranej z sieci 110 kV w biezagcym dniu;
e wartos¢ energii czynnej, biernej oddanej do sieci 110 kV w biezgcym dniu;
Powyzsze wartosci nalezy przedstawi¢ réwniez w ujeciu miesiecznym oraz rocznym.
System SCADA powinien by¢ otwarty na przysztg rozbudowe — zaréwno pod wzgledem:
e liczby obstugiwanych urzadzen i pdl (np. R110 kV, R6kV, nowe zabezpieczenia, analizatory,
sygnaty),
e przylaczania nowych zrdédet energii i odbiorcdw (np. magazyny energii, farmy PV, kociot
elektrodowy, magazyn ciepta, odbiorcy przemystowi),
e jak i petnej integracji z istniejgcymi oraz planowanymi systemami technologicznymi (np. SCADA
kottow, cieptowni).
System powinien oferowac zarzadzanie wersjami projektu w celu szybkiego przywrdcenia po awarii,
wykrytym btedzie czy cyber ataku, mechanizmy backupu i odtwarzania plikow historii po awarii.
Przedstawione wymagania w zakresie wizualizacji SCADA nalezy traktowaé jako minimalny
standard odniesienia. Dopuszcza sie ich modyfikacje w trakcie realizacji, jednak nie powinno to
prowadzi¢ do ograniczenia funkcjonalnosci lub poziomu szczegétowosci ponizej opisanego zakresu. Liste

gtéwnych sygnatow systemu SCADA przedstawiono w zatgczniku Al i A2.

5.4. REGULACIA MOCY

Do regulacji mocy nalezy zastosowac¢ dedykowany regulator lub sterownik PLC funkcjonalnoscia
regulatora. Regulator nalezy wyposazy¢ w niezbedng ilos¢ modutéw komunikacyjnych (ETH, RS485)
oraz wyjsc sterowniczych. Regulator powinien posiada¢ dedykowane biblioteki przeznaczone do regulacji
mocy. Nalezy zapewni¢ niezbedne licencje. Regulator mocy bedzie odpowiedzialny za regulacje
przeptywu mocy w GPZ Konskie Polmo, zgodnie z aktywowang strategig regulacji, tak aby nie nastgpito
przekroczenie ustawionej wartosci generacji energii do sieci elektroenergetycznej 110 kV. Eksport
energii do sieci 110 kV moze zostac zrealizowany zaréwno z transformatora TR1, jak i TR2 w zaleznosci
od aktualnej konfiguracji pracy stacji oraz warunkéw sieciowych.

Regulator na potrzeby regulacji mocy bedzie pobierat dane pomiarowe z:

e projektowanych analizatoréow zainstalowanych w polach zasilajgcych rozdzielnie 6 kV

(odbiorcy);
e istniejacych analizatorow PQI-DA smart zainstalowanych w rozdzielnicy 15 kV w polach z

generacjg (EF Modliszewice 1 i 2);
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e istniejgcych licznikdw energii elektrycznej zainstalowanych w polach 110 kV transformatoréw,
z ktérych pomiary bedg wykorzystywane jako pomiary kontrolne (pomiar w punkcie

odniesienia, cel sterowania).

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie regulacji w zaleznosci od aktualnej konfiguracji pracy stacji,
regulator bedzie wykorzystywat dane pobierane z RTU, bedg to m.in. stany potozenia tacznikéw na
poszczegdlnych poziomach napieé, co pozwoli na precyzyjne okreslenie biezgcego uktadu zasilania.
Odczytywane bedg nastepujgce sygnaty:

e Stany potozenia tgcznikdw 110 kV — informacja o mozliwym przeptywie energii elektrycznej,
na jej podstawie regulator identyfikuje, czy dana linia jest wtgczona do uktadu, a tym samym,
czy moze brac¢ udziat w przesyle mocy.

e Stany potozenia tgcznikdéw 15 kV — informacja o pracy na jeden transformator badz niezaleznie
na dwa, ma to kluczowe znaczenie dla prawidtowego rozdziatu obcigzenia oraz optymalizacji
pracy transformatorow.

e Stany potozenia tagcznikow 6 kV (zasilanie, sprzegto) — regulator moze okresli¢, czy dana sekcja

jest zasilana z jednego transformatora, czy tez znajduje sie w ukfadzie zasilania z dwéch stron.

Aktualne zapotrzebowanie na moc przez odbiorcow energii elektrycznej to ok. 4MW. Przylaczana
elektrownia fotowoltaiczna bedzie dysponowata mocg ok. 20MW (2x10MW). Planowane sg kolejne
zrédta wytworcze (EF, FW, magazyny) do przytaczenia, co nalezy ujg¢ podczas konfiguracji sprzetowej
sterownika oraz przygotowywania algorytmdw regulacji. Na dzien opracowywania projektu ograniczenie
mocy do 0 export bedzie musiato dziata¢ niezawodnie przez wiekszoS¢ czasu pracy elektrowni
fotowoltaiczne;j.

Nalezy zrealizowac retransmisje danych pomiarowych z analizatoréw za posrednictwem regulatora
do systemu SCADA (serwera).

Regulator powinien umozliwia¢ dziatanie w jednej z ponizszych strategii:

e ,REGULACIA 110 kV” — regulacja bedzie odbywata sie na poziomie napiecia 110kV (na

podstawie danych pomiarowych z pdl transformatoréw) do wartosci zadanej. Strategie nalezy

ustawic jako aktywna, zada¢ wartos¢ 0 MW realizujaca funkcje 0 export do sieci 110kV. Zmiana

strategii regulacji, wartosci na inng powinna zosta¢ potwierdzona hastem przez danego
uzytkownika.

e ,STEROWANIE ZRODtEM"” praca z mozliwoscig ustawienia wartosci zadanej parametru mocy
z jakg pracowac¢ ma dane zrédio energii elektrycznej, gdzie punktem odniesienia jest pole SN
GPZ Konskie Polmo do ktérego przytgczono dane zrédto. W przypadku elektrowni
fotowoltaicznej Modliszewice regulacja ma by¢ mozliwa niezaleznie dla EF 1 oraz EF 2;

e ,ODSTAWIENIE REGULACII” praca zrodet energii bez ograniczen. W tym trybie elektrownia
przechodzi na tryb regulacji ,Lokalny”, a wasciciel EF ma mozliwo$¢ samodzielnego sterowania

pracg jednostki wytworczej.
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Zmiana strategii wplywa na tryb sterowania zrddet: strategie ,REGULACIJA 110 kV” oraz
,STEROWANIE ZRODLEM” ustawia tryb EF Modliszewice na Zdalny, natomiast strategia ,ODSTAWIENIE
REGULACII” ustawi tryb na Lokalny.

Regulator na podstawie wartosci zadanej przez dyspozytora, ustawionej strategii regulacji oraz
otrzymywanych pomiaréow bedzie wysylat sygnaty sterujgce do systemu regulacji wytworcy energii
elektrycznej (EF Modliszewice 1, EF Modliszewice 2). Aktualnie warto$¢ zadana dla strategii ,REGULACIA
110 kV” bedzie wynosita 0 MW, poniewaz nie ma pozwolenia na przekazywanie nadwyzki energii do
sieci 110 kV. W przysztosci, gdy Inwestor otrzyma zgode na generacje i dopetni formalnosci z tym
zwigzanych strategia regulacji z 0 export bedzie mogta zosta¢ zmieniona na inng wartos¢ lub ustawiona
na prace bez ograniczen.

Nalezy wprowadzi¢ dodatkowe zabezpieczenia i $rodki, ktére nie dopuszczg do przekroczen
zadanych wartosci mocy w przypadku awarii systemu regulacji. W przypadku awarii systemu regulacji
jedynym $rodkiem zaradczym uniemozliwiajgcym niekontrolowany przeptyw mocy jest wytgczenie spod
zasilania zrédet wytwoérczych (dwustopniowe). Wytaczenia nalezy realizowac od:

e uszkodzenia regulatora,
e braku komunikacji z regulatorem elektrowni,

e braku reakcji na wartosci zadane regulacji.

W takich przypadkach regulator ma wygenerowac sygnat wylaczenia pol generacyjnych, przesytany:

e za pomocg protokotu komunikacyjnego,

¢ dodatkowo — wyjsciem stykowym do wejscia koncentratora RTUL.

Jesli koncentrator RTU utraci tgcznos¢ z regulatorem, powinien automatycznie wyzwoli¢ polecenie
wylgczenia generaciji.

Dodatkowo nalezy wprowadzi¢ funkcje straznika (kontroli dziatania regulatora) opartg na
pomiarach z licznikéw energii transformatoréw 110 kV. W przypadku wykrycia mocy eksportowanej do
sieci 110 kV przekraczajgcej warto$¢ zadang, powinien zosta¢ wystany sygnat na wytgczenie generacji
za pomocq wyjscia alarmowego modutu sterujgcego LanTick PE-4-4. Dane z licznikdéw bedg zbierane
przez serwer odczytu proBox 2 GSM. Nalezy dokonac prac konfiguracyjnych w systemie Numeron
Inwestora. W przysztosci gdy zostang zainstalowane cyfrowe zabezpieczenia w polach transformatoréw
110 kV nalezy aktywowac w nich nastawy zwrotnomocowe.

Dwustopniowe wylaczenie zrodet:

Wylgczenie Zzrodet wytwdrczych powinno zostac zrealizowane w dwoch stopniach za pomocg logiki
skonfigurowanej w koncentratorze RTU1:

o I stopien — wytgczenie wytgcznikédw nN zasilajgcych inwertery elektrowni poprzez system
SCADA/RTU PEC do systemu SCADA EF. Dzieki temu potrzeby wtasne stacji i sterowanie farma
pozostaja zasilone, co umozliwia diagnoze i zdalng reakcje.

o II stopien — wytgczenie pol generacyjnych rozdzielnicy 15 kV Konskie Polmo poprzez wystanie

sygnatow sterujgcych do zabezpieczen e2Tango. Dziatanie stopnia II ma by¢ aktywowane w
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przypadku braku dziatania stopnia I. Jezeli dziatanie stopnia I nie spowoduje zaprzestania
generacji to z zwtokg czasowg wynoszacg 5s ma nastepowac aktywacja dziatania stopnia II. Za
brak dziatania stopnia I nalezy przyja¢ utrzymujacg sie moc generacji na poziomie powyzej
100kW.
Sygnaty wytgczajgce nalezy wprowadzi¢ do zabezpieczen e2Tango 800 na karte wejs¢ cyfrowych
zainstalowanych w polach generacyjnych oraz przesyta¢ protokotem. Nalezy przewidzie¢ konfiguracje
logiki zabezpieczen e2Tango 800 powodujacg wylaczenie pdl generacyjnych.
Wartosci zadane do regulatora powinny by¢ generowane z systemu SCADA poprzez przygotowany
w tym celu interfejs. Nalezy utworzy¢ panel ,regulacja” i umiesci¢ w nim wszystkie wartosci potrzebne

dyspozytorowi do nadzorowania regulacji oraz sterowania.

5.5. tACZNOSC

Komunikacja pomiedzy urzadzeniami wyposazonymi w interfejsy komunikacyjne, zainstalowanymi
w stacji elektroenergetycznej 110/15/6 kV Konskie Polmo, zostanie zrealizowana w oparciu o gtéwny
zarzadzalny przefacznik sieciowy oznaczony jako SW-M. Urzadzenie to bedzie petnito funkcje
centralnego koncentratora ruchu sieciowego i umozliwi organizacje komunikacji w wydzielonej, logicznie
uporzadkowanej strukturze VLAN.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa przesytanych danych oraz separacji ruchu sieciowego, zostanie

zastosowana zapora sieciowa / router przemystowy EDR-G9010, ktéry bedzie odpowiedzialny za:

e monitorowanie i kontrolowanie przeptywu danych pomiedzy segmentami sieci,

e zapewnienie komunikacji pomiedzy wydzielonymi sieciami VLAN,

e zabezpieczenie dostepu do zewnetrznych systeméw i umozliwienie komunikacji z zaufanymi
podmiotami zewnetrznymi w $cisle okre$lonym zakresie przesytanych danych (np. podmioty
przytgczane - przesylanie danych tylko na potrzeby nadzorowania pracy elektrowni
fotowoltaicznej).

Dla zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa nalezy wprowadzi¢ rozwigzania:

o Blokowanie w przypadku kolejnych prob logowania,

e we wszystkich aktywnych urzadzeniach sieciowych (przetgczniki, routery, stacje operatorskie,
serwery) nalezy dezaktywowac wszystkie niewykorzystywane interfejsy i funkcje, w tym porty
USB oraz zbedne ustugi systemowe,

e system sterowania nie bedzie posiadat autonomicznego dostepu do Internetu — wszelka
komunikacja z siecig zewnetrzng bedzie kontrolowana przez zapore sieciowg i odpowiednio
filtrowana,

¢ ewentualny zdalny dostep do infrastruktury na potrzeby serwisowe (dla celéw konserwacyjnych,
rozwoju systemu oraz zdalnego wsparcia technicznego) powinien by¢ realizowany wytacznie za

pomocy autoryzowanych kanatéw komunikacyjnych (np. VPN, IPSec, TLS).
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System SCADA zarzadza strategicznym obiektem - stacjg elektroenergetyczng. Btad lub atak moze
spowodowac realne zagrozenie (przerwa w dostawie pradu, uszkodzenia sprzetu, zagrozenie zycia).

Dlatego ochrona takiego systemu musi by¢ szczelna i wielowarstwowa.

5.6. KANAL INZYNIERSKI

Dostep inzynierski do zabezpieczern e2Tango 800 nalezy zrealizowaé w oparciu o projektowany
przefacznik sieciowy SW-1, ktory nalezy zainstalowac w przedziale obwoddw pomocniczych rozdzielnicy
$redniego napiecia 15 kV w polu tS nr 6. Dostep do zabezpieczen zrealizowac z dedykowanego do tego
celu oprogramowania €2TANGO-Studio. Kanat inzynierski powinien by¢ wyizolowany od pozostatych
segmentow sieci SCADA i stuzyé wytgcznie do celdéw diagnostycznych, konfiguracyjnych oraz
serwisowych. Dostep powinien by¢ mozliwy jedynie lokalnie. Nalezy takze wdrozy¢ odpowiedni poziom
uprawnien, aby uniemozliwi¢ przypadkowg lub nieautoryzowang ingerencje w konfiguracje urzadzen

zabezpieczeniowych.

5.7. ODCZYT DANYCH Z LICZNIKOW ENERGI ELEKTRYCZNEJ

Liczniki energii elektrycznej transformatorédw po stronie 110 kV zainstalowane w szafie pomiarowej
N16 (FQ1) w stanie istniejgcym udostepniajg dane do lokalnego stanowiska odczytu wyposazonego w
oprogramowanie NUMERON ENERGIA 4. W ramach innego opracowania zaprojektowano rowniez odczyt
danych z licznikdw energii elektrycznej EF Modliszewice 1 i 2 przez ten sam system. W celu umozliwienia
jednoczesnego odczytu danych pomiarowych przez system SCADA, regulator mocy, oprogramowanie
NUMERON, nalezy zastosowac serwery odczytu danych z licznikdw obstugujgce protokét DLMS. W tym
celu przewiduje sie zastosowanie urzadzenia typu proBox2 GSM produkcji Numeron, ktére umozliwi
transmisje danych pomiarowych w protokole Modbus TCP/IP do systemu SCADA i regulatora.

W szafie N16 (FQ1) nalezy zdemontowac istniejgce urzadzenie NPort 5410 i zastgpi¢ je
urzgdzeniem proBOX 2 GSM z HUB RS232, wykonujac niezbedne potgczenia komunikacyjne zgodnie z
dokumentacjg rysunkowa. Urzadzenia zasili¢ napieciem 230 VAC dostepnym w szafie. Dodatkowo nalezy
w szafie SCADA zabudowa¢ modut wyjs¢ przekaznikowych LANtick sterowany z systemu Numeron (po

przekroczeniu zadanych warto$ci mocy oddawanej do sieci).

5.8. SYGNALIZACJE POLOZENIA LACZNIKOW R110 kV, R 6kV

Odwzorowanie potozenia aparatury rozdzielni 110 kV oraz 6 kV (pola zasilajace, sprzegto) nalezy
zrealizowac wykorzystujgc styki pomocnicze facznikéw. W stanie istniejgcym sygnalizacja potozenia
aparatury tgczeniowej rozdzielni 110 kV i 6 kV zostata zrealizowana za pomocg optycznych wskaznikdw
potozenia zainstalowanych na tablicach nastawczych N4-N13. W celu pozyskania sygnatéw do systemu
SCADA nalezy wykonac rownolegte wprowadzenie sygnatdéw z obwoddw pomocniczych tacznikdw na
wejscia binarne koncentratora RTU1, wykorzystujgc styki, ktore zasilajg istniejgce wskazniki potozenia.
Nalezy wykonac okablowanie z tablic nastawczych do szafy SCADA. W tablicach nastawczych nalezy
zabudowa¢ dodatkowe ztaczki zaciskowe oraz wykonaé mostki. Z uwagi na znaczne zuzycie techniczne

czesci listew zaciskowych oraz brak mozliwosci pewnego wykonania potgczen mostkujgcych, nalezy
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zatozy¢ konieczno$¢ wymiany istniejgcych listew zaciskowych na nowe. Dodatkowo nalezy zatozyc
mozliwg koniecznos¢ wymiany kabli na drodze od stykdw sygnalizacyjnych tgcznikéw R110 kV, R6 kV

do tablic nastawczych.

5.9. ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA MODLISZEWICE 1i 2

5.9.1.k3cznos¢

Transmisje¢ danych z Elektrownig Fotowoltaiczng Modliszewice nalezy zrealizowaé z
wykorzystaniem podstawowego kanatu transmisji stanowigcego tgcze Swiattowodowe. Gtéwny tor
komunikacji bedzie przebiegat od PPC1 PFC 200 WAGO (koncentrator danych / regulator)
zainstalowanego w stacji TS1.1 EF Modliszewice do szafy fgcznosci FOZE w GPZ 110/15/6 kV Konskie
Polmo, gdzie koncowym urzadzeniem bedzie koncentrator RTU1.

Projektowany system SCADA, bedacy systemem nadrzednym OSDn Konskie, bedzie zapewniat
ciggta komunikacje oraz nadzor nad pracg przytaczonej elektrowni fotowoltaicznej. Wymiana danych
bedzie realizowana w sposdb ciggty i niezawodny, z uwzglednieniem potrzeb w zakresie akwizycji danych
pomiarowych, stanu pracy, alarméw oraz funkcji regulacyjnych.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa ruchu informatycznego, wszystkie pofaczenia sieciowe
pomiedzy EF Modliszewice a systemem OSDn Konskie muszg przechodzi¢ przez zapore sieciowa
(firewall). Nalezy zastosowa¢ odpowiednio skonfigurowane potaczenie z filtrowaniem ruchu sieciowego,
dopuszczajgce wytacznie ruch niezbedny do funkcjonowania systemu telemechaniki i regulacji mocy.
Wszelkie potaczenia nieautoryzowane lub niezwigzane z funkcjonowaniem systemu SCADA muszg by¢
zablokowane. Rozwigzanie to ma na celu ograniczenie potencjalnych zagrozen, takich jak
nieautoryzowany dostep czy cyberatak, poprzez wdrozenie mechanizméw kontroli dostepu, inspekgji
pakietdw i segmentacji ruchu sieciowego.

5.9.2.Telemechanika, sterowanie, regulacja mocy

Transmisja danych pomiedzy systemami OSDn Konskie (RTU1) a EF Modliszewice w zakresie m.in.
odwzorowania pomiaréw, parametrow generowanej energii elektrycznej, sygnalizacji z zabezpieczen i
inwerterow, zdalnego sterowania beda realizowane za posrednictwem sterownika PPC1 PFC 200 prod.
Wago petnigcego funkcje koncentratora telemechaniki, regulatora elektrowni oraz sterownika systemu
SCADA EF Modliszewice.

Sterowniki PPC1 (regulacja EF Modliszewice 1), PPC2 (regulacja EF Modliszewice 2) sag
odpowiedzialne za zbieranie danych i sterowanie urzadzeniami oraz regulacje parametrow mocy
inwerterdw poprzez 4x loggery Sungrow zainstalowane w kazdej ze stacji. Gldwnym koncentratorem
danych na potrzeby realizacji systemu telemechaniki z OSDn Konskie bedzie sterownik PPC1. Sterownik
PPC1 bedzie zarzadzat pracg sterownika PPC2 w zakresie wymiany danych z OSD. Komunikacje z
systemem telemechaniki EF Modliszewice nalezy zrealizowac z wykorzystaniem protokotu IEC 104.

Loggery bedg odpowiadaty za zarzadzanie pracg falownikdw na podstawie danych otrzymanych od
regulatoréw farmy (PPC1, PPC2). Loggery bedq potaczone z inwerterami oraz stacjami pogodowymi

standardem szeregowym transmisji danych RS485.
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Warto$¢ zadana sterowania (ograniczenia mocy P, cos¢$, zadanej mocy biernej Q) bedzie odbierana
przez sterowniki PPC1 i PPC2 i ustawiana jako warto$¢ zadana po stronie SN zrddta, w zaleznosci od
pola SN do ktdrego zostato przytgczone. Pomiarem odniesienia dla regulatora PPC1 jak i PPC2 bedzie
pomiar z analizatoréw jakosci energii (P33, P93 - PQI-DA smart) mierzacych parametry sieci w dwéch
punktach przytaczenia (pola SN nr 3 i 9 w GPZ). Regulatory PPC1, PPC2 na podstawie pomiardw
odniesienia i zadanych wartosci bedg odpowiedzialne za realizacje regulacji generacji z zrédet.
Dodatkowo beda odpowiedzialne za kompensacje mocy w punkcie przylaczenia (odpowiednie
wysterowanie inwerterdow).

Sterowniki PPC1 i PPC2 umozliwig odczytywanie jak i sterowanie pracg elektrowni fotowoltaicznej
zarowno z poziomu systemu SCADA OSDn Konskie (tryb zdalny) jak i systemu SCADA EF Modliszewice
(tryb lokalny). W zaleznosci od ustawionej przez dyspozytora OSD strategii regulacji, regulacja bedzie
mogta zosta¢ dokonywana automatycznie, recznie badz dziata¢ bez ograniczen (z zachowaniem
kompensacji mocy w punkcie przytagczenia).

Priorytet do zmiany trybu sterowania nalezy przypisac dla Dyspozytora OSDn Konskie. Parametry
sterowania (regulacji mocy) nalezy skonfigurowac tak aby odpowiadaty kodeksowi sieci NC RfG.
Ponizej przedstawiono algorytm do sterowania mocg elektrowni fotowoltaicznej w trybie strategii
,STEROWANIE ZRODLEM”.

Algorytm sterowania mocg czynng P:

1. Dyspozytor OSD zmienia tryb regulacji z Lokalnego na Zdalny;

2. Generacja wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki;

3. Dyspozytor OSD wprowadza nastawe mocy czynnej - nastepuje wystanie nastawy do obiektu
Generacji;

4, Generacja - po otrzymaniu poprawnej nastawy realizuje zmiane nastawy do zgdanej wartosci
mocy czynnej;

5. W przypadku odebrania btednej nastawy (poza przyjetym zakresem regulacji) generacja
odsyta informacje ,,Btedna wartos¢ zadanego parametru przez OSD”;

Algorytm sterowania mocg bierng Q:

1. Dyspozytor OSD zmienia tryb regulacji z Lokalnego na Zdalny;

2. Generacja wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki;

3. Dyspozytor OSD ustawia aktywny parametr regulacji Q (regulacja z zadanym cos ¢, zadang
mocg bierng);

4, Generacja wysyta sygnalizacje zmiany stanu wyboru parametru regulacji;

5. Dyspozytor OSD wprowadza nastawe zadanej regulacji cos ¢, mocy biernej, w zaleznosci od
wybranego trybu - nastepuje wystanie nastawy do obiektu Generacji;

6. Generacja - po otrzymaniu poprawnej nastawy realizuje zmiane nastawy do zgdanej wartosci

zgodnie z punktem 5;
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7. W przypadku odebrania btednej nastawy (poza przyjetym zakresem regulacji) generacja

odsyfa informacje ,,Btedna wartos¢ zadanego parametru przez OSD”;

Przy aktywnej strategii regulacji ,REGULACIA 110 kV” proces regulacji bedzie przebiegat znacznie
szybciej, poniewaz funkcje dyspozytora OSD Konskie przejmie lokalny regulator mocy zainstalowany w
GPZ Konskie Polmo. Regulator ten bedzie w sposdb ciggly przekazywat zadane wartosci parametréw
mocy do regulatoréw EF Modliszewice 1 i 2, tak aby moc generowana w punkcie 110 kV byfa zgodna z
zadanymi nastawami.

Na etapie testowania uktadéw regulacyjnych nalezy dobrac¢ odpowiednie parametry, aby uniknac

gwattownych skokéw mocy. W szczegdlnosci nalezy okreslic wiasciwe gradienty zmian mocy, rampy

przyrostu oraz bezpieczny margines requlaciji.

W celu prawidtowej wspdtpracy elektrowni fotowoltaicznej z systemem nadrzednym SCADA OSD
Konskie nalezy wykona¢ edycje elektrowni fotowoltaicznej w systemie SCADA OSD oraz dokonaé
parametryzacji kanatu transmisji. Dane przesytane/odbierane z systemu EF Modliszewice zawarto w
liscie sygnatéw, sterowan oraz pomiaréow w zatgcznikach do projektu. Adresacje sygnatéw, pomiarow
oraz sterowan pomiedzy urzadzeniami SCADA OSD Konskie a EF Modliszewice, nalezy uzgodni¢ z
przedstawicielem EF Modliszewice na etapie wykonawczym.

Wykonawca dokona sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu SCADA w petnym zakresie przed
zatgczeniem instalacji do sieci. Szczegdtowe tabele sygnalizacji, sterowan oraz pomiaréw wymienianych

z EF Modliszewice zestawiono w zatgcznikach do projektu.

5.10. SZAFA SCADA

Urzadzenia systemu SCADA zostang zabudowane w szafie ,SCADA” o wymiarach 600x600x2050
(42V). Projektowang szafe nalezy zainstalowac w stacji 110/15/6 kV Konskie Polmo zgodnie z rys.S-22.
Projektowana szafa zapewnia dostep jednostronny. Szafe nalezy wyposazy¢ w cokot skrecany z
wibroizolatorami, wentylacje wymuszong z termostatem, os$wietlenie z mikrowytgcznikami, listwe
uziemienia, listwe ekranowania, przepust kablowy o regulowanej szerokosci z zaslepkami przesuwanymi
z piankg uszczelniajgca, belke kablowg z uchwytami kablowymi, komplet elementéw do tgczenia szaf i
inne. Szyne PE instalowanej szafy nalezy potgczyé z istniejgcg instalacjg uziemiajgcg za pomoca
przewodu LgYzo 25 mmz2.

Zasilanie urzadzen systemu zrealizowano z rozdzielni potrzeb wiasnych 110 VDC napiecia
gwarantowanego oraz rozdzielni napiecia 230 VAC. Do zasilania urzadzen, sterowania i sygnalizacji
wydzielono napiecie gwarantowane 24 VDC za pomocg zasilaczy zasilanych z napiecia 110 VDC oraz
230 VAC. Do zasilania stacji serwerowej oraz stanowiska operatorskiego przewidziano napiecie
gwarantowane 230 VAC uzyskiwane z przetwornicy 24 VDC. Schemat zasilania systemu przedstawiono

w czesci rysunkowej.
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5.11. Ochrona od porazen pradem elektrycznym rozdzielni nN

Zastosowano dwustopniowg ochrone od porazen pragdem elektrycznym: podstawowg i dodatkowa.
Ochrona podstawowa, przed dotykiem bezposrednim zapewniona bedzie poprzez zastosowanie
izolowania czesci czynnych. Ochrona dodatkowa, przed dotykiem posrednim zapewniona bedzie przez
zastosowanie samoczynnego wyfaczenia zasilania — w obwodach zaprojektowano urzadzenia ochronne
nadmiarowo-pradowe, potaczen wyrdwnawczych gtéwnych i lokalnych (miejscowych). Kazdg obudowe
metalowg aparatu nalezy uziemic¢ do konstrukcji szafy lub szyny uziemiajgcej. CzesSci ruchome nalezy
taczy¢ przewodem o dtugosci umozliwiajgcej swobodne ich manewrowanie. Nalezy stosowac przewody
ochronne o barwie zielono-zottej. Wszystkie wolne zyly kabli sterowniczych nalezy uziemié. Zaciski
ochronne aparatow i urzadzen potaczy¢ z przewodem ochronnym zgodnie z PN-HD-60364. Po

zakonczeniu prac montazowych sprawdzi¢ skuteczno$¢ uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej.

5.12. Wskazowki montazowe
Projektowane szafy nalezy wyposazy¢ zgodnie z zestawieniami materiatdw i schematami.
Okablowanie nalezy wykonac o przekrojach i kolorach zgodnych ze schematami:

e obwody pomiarowe pragdowe — kolor zétty,

obwody pomiarowe napieciowe — kolor zielony,
e obwody sterowania, sygnalizacji i zasilania — kolor czarny,
e obwody zasilania 24VDC: + kolor czerwony, — kolor czarny,
e przewody neutralne — kolor jasno niebieski,
e przewody ochronne — kolor zielono-zoétty.
Obwody pomiarowe prgdowe nalezy wykona¢ przewodami typu LgY o przekroju 4 mmz,

Obwody napieciowe wykonac przewodami LgY o przekroju 1,5 mm2.

5.13. Oznaczenia aparatury i osprzetu
Kazdy zainstalowany aparat, osprzet lub listwe zaciskowa nalezy oznaczy¢ symbolem zgodnie z
czescig rysunkowa. Koncowki przewoddw na aparatach oznaczone sg (w kolejnosci od strony aparatu):
e numerem zacisku aparatu, do ktorego sg przytgczone;
e adresem wskazujgcym drugi koniec realizowanego potgczenia, sktadajgcym sie z symbolu listwy
zaciskowej lub aparatu oraz numeru zacisku.
Koncdwki tych samych przewoddw biegnacych od listwy zaciskowej oznaczone sg (w kolejnosci od
strony aparatu):
e numerem zacisku listwy zaciskowej, do ktérego sg przylaczone;
e adresem wskazujgcym drugi koniec realizowanego potgczenia, skladajgcym sie z symbolu listwy

zaciskowej lub aparatu oraz numeru zacisku.
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6. UWAGI KONCOWE

1. Wszelkie szczegdty montazowe nie ujete w projekcie nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa.

2. Przed przystapieniem do prac _montazowych nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng, w celu

potwierdzenia zgodnosci dokumentacii projektowej ze stanem rzeczywistym.

Niniejsze opracowanie rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.

4. W miejscach skrzyzowan z infrastrukturg obcg stosowac rury ostonowe.

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami i warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych. Podczas
prowadzenia robdt nalezy przestrzegaé aktualnych przepisow BHP oraz wewnetrznych procedur
eksploatacyjnych stacji GPZ, w tym zasad prowadzenia prac w obiektach elektroenergetycznych
wysokiego napiecia. Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym, z
obowigzujacymi i zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP, pod nadzorem.

6. Po wykonaniu robot a przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonac w oparciu o normy
PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia odbiorczego instalacji
i linii kablowej (na podstawie stosownych ogledzin, préb i pomiaréw) zakorczone protokotem.

7. Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci zyt, opornosci izolacji, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej oraz proby poprawnosci dziatania poszczegdlnych sekgji instalacji,
aparatury przekaznikowej i stycznikowej oraz préby poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych
celem potwierdzenia ich zgodnos$ci z przepisami i normami.

8. Zakres robot objety opracowaniem winna wykonac jednostka posiadajgca stosowne uprawnienia do
wykonania robdt elektrycznych i dysponujgca sprzetem zapewniajgcym wiasciwe wykonanie robét.

9. Nalezy stosowac¢ wylgcznie materiaty posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikdw materiatowych o
rownorzednych parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajgcych atesty i certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikéw nie moze powodowac wzrostu
kosztéw robdt budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem Budowlanym zastosowanie
zamiennikdow nie moze spowodowac zmian odstepujgcych w sposéb istotny od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikow wymaga
zgody Inwestora oraz powinno byC potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

10. Sprzet uzywany w trakcie prac winien by¢ sprawny, posiada¢ wymagane przepisami zabezpieczenia,
przeglady i badania. W przypadku sprzetu podlegajgcemu kontroli dozoru technicznego - aktualne
badania dozorowe. Obstugujacy sprzet powinni mie¢ uprawnienia do jego stosowania.

11. Zabudowa urzadzen oraz prowadzenie okablowania powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty,
estetyczny i zgodny z zasadami wiedzy technicznej (np. zachowanie minimalnych promieni giecia
kabli, odpowiednie trasy kablowe, opisy przewoddw).

12. Dhugosci podane w zestawieniu kabli stuzg jedynie do szacunkowego okreslenia dtugosci.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

Po wykonaniu inwestycji nalezy zaktualizowa¢ projekt w celu wykorzystania go jako dokumentacji
powykonawczej.

Zaleca sie regularne przeglady i aktualizacje konfiguracji systemu SCADA, uwzgledniajgce zmiany w
topologii sieci oraz parametrach pracy GPZ.

W celu petnego wykorzystania mozliwosci systemu, rekomenduje sie przeszkolenie personelu
eksploatacyjnego z obstugi i interpretacji danych z analizatoréw oraz z interfejsu SCADA.

Wszelkie odstepstwa od przyjetych w niniejszym opracowaniu zatozen powinny by¢ kazdorazowo
dokumentowane i zatwierdzane przez jednostke odpowiedzialng za eksploatacje systemu.

Dla potaczen komunikacyjnych przekraczajgcych 80mb nalezy stosowac potaczenie Swiattowodowe.
Kabel $wiattowodowy musi mie¢ min 8 wiokien i by¢ uktadany w rurach ochronnych.

Nalezy chroni¢ kable przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwym wptywem czynnikéw
zewnetrznych.

Liczba skrzyzowan, zblizen z innymi instalacjami powinna zosta¢ ograniczona do minimum. Trasy
przewodow elektrycznych powinny by¢ prowadzone w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi
$cian i stropow. Linie / trasy rezerwowe powinny by¢ prowadzone inng trasg niz podstawowe.
System (licencje) powinien by¢ systemem otwartym (z kontrola dostepu) tzn. uzytkownik
(Zamawiajacy) bedzie posiadat mozliwos¢ ingerencji w wszystkie funkcje systemu, algorytmy
programow, bedzie mogt rozbudowywac system, modyfikowa¢ w pdzniejszym czasie (licencja ma
obejmowac narzedzia deweloperskie). Prawa autorskie stworzonej aplikacji algorytmoéw programéw
i catej wizualizacji przechodzg po zakonczeniu zadania na Zamawiajgcego. System musi posiadac
mozliwo$¢ bezkolizyjnej zmiany licencji umozliwiajgcej zaimplementowanie wiekszej liczby
zmiennych bez zmiany systemu. Punkt nie jest warunkiem koniecznym lecz dodatkowym atutem,
pozostaje do ustalenia na etapie realizacji.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowej weryfikacji stanu technicznego istniejgcych
elementéw instalacji, w tym zaciskdw, kabli oraz elementéw sygnalizacji. W przypadku braku
mozliwosci pewnego i trwatego wykonania pofaczen, nalezy bezwzglednie zabudowaé nowe
elementy, zgodnie z wytycznymi projektowymi i dobrg praktykg inzynierska.

Dokumentacja projektowa jest przeznaczona do realizacji tylko w okreslonym zakresie

i w ramach konkretnej inwestycji — jej kopiowanie, przetwarzanie lub wykorzystanie

do innych celéw bez zgody autora jest zabronione.
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7. OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Ze opracowanie 0 nhazwie:
Opracowanie techniczne i wdrozeniowe w GPZ Konskie Polmo” sporzadzono zgodnie z

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletne z punktu widzenia celu,

+SYSTEM SCADA I REGULACJA MOCY

jakiemu ma stuzy¢.
Data, podpis

PROJEKTANT : mgr inz. Dawid Syjczak
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Zestawienie Materiatow

Doposazenie szafy pomiarowej N16 (FQ1) - GPZ Konskie Polmo

Lp.] Symbol Wyszczegolnienie Jed.|llos§¢| Producent Uwagi
1 N1 Serwer odczytu licznikow proBox 2 GSM kpl | 1 NUMERON
2 N2 HUB RS232 kpl| 1 NUMERON
Doposazenie pol R6 kV nr 2 i 33 - GPZ Konskie Polmo
Lp.] Symbol Wyszczegolnienie Jed.|llos§¢| Producent Uwagi
Analizator jakosci energii elektrycznej przystosowany do wspétpracy z
regulatorem mocy
— mozliwo$¢ szybkiej transmisji danych do regulatora mocy, aby
umozliwi¢ precyzyjng i szybka reakcje regulatora na zmieniajace si¢
warunki pracy.
- 1 x Ethernet RJ45, 2 x interfejs RS232 / RS485; Dostawca
1| P10, P11 |- Modbus RTU i TCP /IP; kpl | 2 owalifikowan
- zasilanie 110 VDC; y
- prad wej. 5A;
- napiecie wej. 100 VAC, (pierwotne 6 kV)
- oprogramowanie umozliwiajace swobodny przeglad danych
- karta SD o pojemnosci 16 GB
X82,X83 [Listwa pomiarowa WAGO 847-436/060-000 kpl | 2 Wago
Wytacznik nadpradowy instalacyjny S202-C4 szt.| 2 ABB
Doposazenie R15 kV - GPZ Konskie Polmo
Lp] Symbol Wyszczegolnienie Jed.|llos¢| Producent Uwagi
1 SW-1 8-p9rtoyvy switch z podstawowymi funkcjami zarzadzania SDS-3008, kol | 1 Moxa
zasilanie 24 VDC
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Szafa SCADA - GPZ Konskie Polmo

Lp.

Symbol

Wyszczegolnienie

Jed.| llos¢

Producent

Uwagi

SCADA

Szafa SCADA

obudowa szafowa SZB-IT 45U o wymiarach 2200x600x600 mm
(WxSxG) malowana w kolorze RAL7035 z nastepujacym
wyposazeniem:

- drzwi przednie z szybg szklana, zawiasy po lewej stronie,

- §cianki i tyt state mocowane z boku (lewa i prawa) oraz dach z
blachy stalowej,

- cokot dla obudowy wolnostojacej o wysokosci 100 mm,

- Szyna uziemiajaca,

- przepust szczotkowy

- za$lepka plyty gornej z perforacjg oraz panelem wentylacyjnym PD4
wyposazonym w 4 wentylatory wyciggowe, termostat/czujnik
temperatury

- tabliczki opisowe

- zamek z uchwytem wychylnym i wktadka bebenkowa

- za$lepka plyty dolnej przesuwna z przepustami kablowymi z piankg
uszczelniajaca,

- zespot oswietleniowy, szt. 1

- zespot wytacznika krancowego ze wspornikiem, szt. 1,

- ogranicznik otwarcia drzwi, szt. 1,

- panel szczotkowy 1U - wg. potrzeb

- za$lepka 1U - wg. potrzeb

- za$lepka wentylacyjna - wg. potrzeb

- panel 19" o wysokosci 3U z wycieciem na aparaty (24 moduty x 18
mm) oraz szyng montazowg 6 szt.

- potka perforowana 1szt.

kpl | 1

ZPAS

RTU1

Koncentrator danych wyposazony w:

1. PSU1 - Zasilacz 1 (230 VAC)

2. PSU2 - Zasilacz 2 (110 VDC)

3. CPU1 - Modut jednostki centralnej 3x Ethernet, 2x RS-485, 2x RS-
232, 1x RS-232 serwisowy, 1x karta SD wewnetrzna

4. ST1 - Modut wyposazony w 4 kanaty transmisji szeregowe;j
Swiattowodowej, Swiattowod wielomodowy 62,5/125um, ztacze ST

5. DIU1 - Modut wej$¢ sygnatowych 110 VDC (16 in
6. DIU2 - Modut wej$¢ sygnatowych 110 VDC (16 in
7. DIU3 - Modut wej$¢ sygnatowych 110 VDC (16 in
8. DIU4 - Modut wej$¢ sygnatowych 110 VDC (16 in
9. DIU5 - Modut wej$¢ sygnatowych 110 VDC (16 in
10. DIUG - Modut wejs¢ sygnatowych 24 VDC (16 in
11 DOU1 - Modut wyjs¢ sterowniczych niezaleznych 110 VDC (8 out)

AAAA
oo oo

kpl | 1

np. SO52v21
Mikronika,

SICAM A8000
Siemens

CLK1

Zrédto sygnatu czasu np.. SO-5530-GT1

kpl [ 1

np. Mikronika
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SRV1

Serwer np. HPE ProLiant DL20 Gen10+ Intel Xeon

E-2336 6-Core (2.90GHz 12MB) 16GB (1 x16GB) 4 x Hot-Plug 2.5in
SFF Intel VROC RAID 800W + 2x HPE 2TB SATA 6G Business
Critical 7.2K SFF BC HDD +2x HPE 800W Flex Slot Titanium Hot
Plug Low Halogen Power Supply Kit

- w wersji rakowej,

- redundantne zasilanie (dwa zasilacze),

- procesor min. 4 rdzenie, min. 2,0 GHz, klasy serwerowej 0 wysokie;
wydajnosci, zoptymalizowany do ciggtej pracy 24/7;

- pamie¢ RAM min. 16 GB;

- uktad 2 dyskéw w RAID1 (lustrzany) o pojemnosci co najmniej 2 TB
kazdy, mozliwos$¢ rozbudowy pamieci.

System operacyjny powinien by¢ w architekturze 64-bitowej, w
polskiej wersji jezykowe;.

kpl

np. HPE

CPU1

Stacja robocza np. Komputer DELL Precision 3680 i7-14700 Tower
Intel® Core™ i7 32 GB DDR5-SDRAM 1 TB SSD Nvidia RTX 2000
Ada_16GB_8GB Windows 11 Pro 3YPS

- pamie¢ RAM min. 8 GB;

- procesor min. 4 rdzenie, min. 2,0 GHz, zoptymalizowany do ciggtej
pracy 24/7

- obstuga 4 monitoréw HDMI/DP/mDP

System operacyjny powinien by¢ w architekturze 64-bitowej, w
polskiej wersji jezykowe;.

kpl

np. DELL

System SCADA

Stanowisko dyspozytorskie ma posiada¢ oprogramowanie (
odpowiednie licencje, do Wykonawcy nalezy wykupienie licencji i
serwisow producenta minimum na okres 36 miesiecy) do
obstugi/programowania/konfiguracji nowych urzadzen w systemie, w
tym do SCADA.

kpl

Dostawca
kwalifikowany

Stanowisko operatorskie

4x monitory min 27" rozdzielczo$¢ FULL HD, Matryca IPS,
przystosowany do pracy ciggtej, powierzchnia ekranu: matowa,
bezodblaskowa, HDMI/DP/mDP, energooszczedne moc max 20W.
Biurko przystosowane do stacji operatorskiej, fotel biurowy, kontener
na dokumenty, mysz, klawiatura, lampa biurowa, listwa zasilania,
uchwyt na 4 monitory.

kpl

Dostawca
kwalifikowany

Szczegdty stanowiska
operatorskiego nalezy ustali¢
na etapie Wykonawczym

SW-M

Switch przemystowy zarzadzalny np. RUGGEDCOM
RST2228 lub Moxa RKS-G4028-4GT-2HV-T

Modutowy zarzadzalny przetacznik Ethernet wyposazony w:
4 porty 10/100/1000BaseT(X),

8 portéw 10/100BaseT(X),

2 izolowane zasilacze (110/220 VAC/VDC),

temperatura pracy od -40 do 75°C

kpl

Np.
RUGGEDCOM
, Moxa

FRW

Firewall EDR-G9010-VPN-2MGSFP (Firewall/Router/Switch)
Router Ethernetowy, 8 gigabitowych portéw RJ45, 2 multigigabitowe
porty SFP (1/2,5GbE SFP), firewall, NAT, VPN, temperatura pracy od
-10 do 60°C

Deep Packet Inspection DNP3, IEC 60870-5-104

Zasilanie 24 VDC

kpl

Moxa
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Regulator np. AXC F 3152
Sterownik PLC, przystosowany do regulacji mocy, min. 1 port Eth.

10l rect Wyposazony w: wl | 1 Np. Phoenix
- Modut komunikacyjny RS485 / RS232 np. AXL F RS UNI 1H P Contact
- Modut przekaznika np. AXL F DOR4/2 AC/220DC 1F
Niezbedne Licencjel
Zasilacz na szyne DIN o wysokiej sprawno$ci SDR-960-24
Moc 960 W
" 21 napiecie zasilania: 180~264 VAC, 254~370VDC szt.| 1| MEANWELL
wyjscie 24V 40A
Przetwornica DC/DC na szyne DIN SD-1000H-24
Moc 960 W
12l 22 INapigcie wejsciowe 72~144V DC st| 1] MEANWELL
Napiecie wyjsciowe 24V DC
Modut zasilania redundantnego na szyng DIN DRDN40-24
13 712 ztgcza przekaznllkowe oraz diody LED |nfor'mu1'qce 0 awarii st | 1 | MEAN WELL
podstawowego i zapasowego systemu zasilania
24V 40A
Przetwornica DC/AC serii NTS o mocy 1200W: NTS-1200-224EU
Przecigzalnos¢ do 2000W (60ms)
14] INV1  |1800W (10's) szt.| 1 | MEAN WELL
Chiodzenie wentylatorowe
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, temperaturowe
Modut wej$¢ cyfrowych oraz wyj$¢ przekaznikowych przez sie¢ LAN
15 K1 . szt.| 1
Lantick PE-4-4
16 L1, Listwa zasilajaca 230V do szafy rack 19", 9 gniazd z wytacznikiem kpl.| 2 Dostawca
LZ2gw A 99 e L kwalifikowany
17] F1,F6  [Wytacznik nadpradowy instalacyjny S201-C6 szt.| 2 ABB
18 ?1 1F4FI1:§ Whytacznik nadpradowy instalacyjny S201-C4 szt.| 5 ABB
Whytgcznik réznicowo-pradowy z cztonem nadpradowym DS201A,
19] F2F10 1516a. 2-polowy: typ A; 30mA sz 2 ABB
20 1F1 Wytacznik nadpradowy instalacyjny S202-C16 szt.| 1 ABB
21| 1F2-1F6 |Wytacznik nadpradowy instalacyjny S202-C4 szt.| 5 ABB
22| 1F00 |Roztacznik izolacyjny 63A, 2P SD202-63 szt.| 1 ABB
23| 1F10-1F 16 |Wytacznik nadpradowy instalacyjny S202-C4 szt.| 6 ABB
241 1F14  |Wylacznik nadpradowy instalacyjny S202-C40 szt.| 1 ABB
25 /I:gekazmk elektromagnetyczny trzy zestyki przetaczne, cewka 230V st | 1 RELPOL
— K1
| 26 Gniazdo wtykowe do przekaznikéw R15 3P - PZ11 szt.| 1 RELPOL
27 Obejma sprezynowa do gniazd PZ11 - PZ11 0031 szt.| 1 RELPOL
28 ;réekazmk elektromagnetyczny trzy zestyki przetaczne, cewka 24V st | 1 RELPOL
— K2
| 29| Gniazdo wtykowe do przekaznikéw R15 3P - PZ11 szt.| 1 RELPOL
30 Obejma sprezynowa do gniazd PZ11 - PZ11 0031 szt.| 1 RELPOL
3 Ztaczka zaciskowa przelotowa, szara, do 6 mm? - UT4 szt.| 90 Phoenix
Contact
2 X230, [Mostek wtykowy - FBS 2-6 szt.| - wg potrzeb
| 33] X110, X24, |Przegroda rozdzielajaca sekcje - ATP-UT szt.| - wg potrzeb
34 X90  |pokrywa zamykajaca - D-UT 2,5/10 szt.| - wg potrzeb
35 Trzymacz koncowy - CLIPFIX 35-5 szt.| - wg potrzeb
36 Oznacznik grupowy i oznaczniki zaciskow - - wg potrzeb
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37 Ztaczka zaciskowa przelotowa, szara, do 4 mm?-UT2,5 szt.| 155 Phoenix

] Contact

38 Mostek wtykowy - FBS 2-5 szt.| - wg potrzeb
| 39] X6,X8,X9 [Przegroda rozdzielajaca sekcje - ATP-UT szt.| - wg potrzeb
40 Pokrywa zamykajgca - D-UT 2,5/10 szt.| - wg potrzeb
41 Trzymacz koncowy - CLIPFIX 35-5 szt.| - wg potrzeb
42 Oznacznik grupowy i 0znaczniki zaciskow - - wg potrzeb
43 Panel dystrybuciji napie¢ 3U z szyng TS-35 i ostona, gleboki kpl | 2 ZPRAE

44 Korytko grzebieniowe mif - wg potrzeb
45 Szyna montazowa TS35 m| - wg potrzeb
46 Dfawice kablowe szt.| - wg potrzeb
47 Drabinki kablowe m| - wg potrzeb
48 Korytka instalacyjne mif - wg potrzeb

Patchcord szklany duplex 62,5/125um ST-ST MM w ostonie z peszla

49 uniepalnionego, dt. 25m kpl-] 2

50 Patchcord FTP kat.5e LAN 2x RJ45 linka szary diugosci 1,5 m kpl.] 5

51 LIYCY-P 2x2x0,5 m | 50
52 Kabel komunikacyjny F/UTP kat.5e 4x2x0,57 m | 400
53 YKSY 19x1,5 m | 100
54 YKYZo 3x2,5mm2 m | 100
55 YKYzo 3x1,5 m | 50
56 YKY 5x1,5 m | 300

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych {j. produktéw, urzadzen, materiatéw, rozwigzan technologicznych lub proceséw ich
wytworzenia je charakteryzujace, ktore majg te same cechy funkcjonalne oraz jakoSciowe co wskazane w dokumentacii projektowej. Jako$¢
zastosowanych rozwigzan rownowaznych nie moze by¢ gorsza od jako$ci okreslonych w specyfikacji produktu lub rozwigzania technologicznego.




Szafa SCADA (projektowana)

Planowany kanat transmisji danych do PGE Dystrybucja S.A, PSE S.A
(DNP 3.0/ IEC 104)

Stanowisko operatorskie (projektowane)
=

P23 (istniejaca)

P e A e e _‘ CHioima o bidomy oo onadsonie siowiiiam —— T = == == === I e e I e Lt e 1
i ) o o |" pola / zabezpieczen z pol 110 kV, 15 kV, 6 kV ! ! N11/1
| Odczyt danych do systemu SCADA (sterowanie, sygnalizacja, pomiary) | \ i | |
i -IEC 60870-5-103- | I | i UTXVRNT3 |
: | z |
: A31 -COM1 A33 -COM1 A32 -COM1 A33 -COM1 A31 -COM1 I : RTU1 SRV1 s I i ol ra |
| €2Tango e2Tango e2Tango e2Tango e2Tango i | Koncentrator E“:' erwer i | i
i 800 800 800 800 800 ! i danych —e— | i — [
| o o @ I I i I Regulator napigcia I
| B B =] ! | | | transformatora TR1 !
I ® i I R 3 i I I
i @ @ [ i | I !
| aooooo G00000 000000 i | i I i
i -ETH -ETH -ETH =|-ETH -ETH I i | I N11/2 |
! P CLK1 i | UTXVRNT3 :
| Pole nr 3 Pole nr 5 Pole nr 6A Pole nr 9 ! | | |
! EF Modliszewice 1 TR1 S EF Modliszewice 2 I ! L 3 : al Far :
| ! |
| | | Odczyt danych do systemu SCADA™ | i |
i | i _ Sygnaty dwubitowe z R110 kV -IEC 103- i i — |
| - == i | " (stany potozenia tacznikow) | | Regulator napiecia i
i Projektowane [ i . . i transformatora TR2 !
| taz i | < Sygnaty dw_ublttowe z RGIKV - pola jace (TR1,TR2), sprzegto : LS e e i
i mon SW-1 -kanat inzynierski- I i FRW SW-M (stany pofozenia facznikow) | R6 kV g_pro'ektowane_)
| w polu tS : i | ] . K10 I ———— orojektowane) _ _ _
i e | | Router/Firewall e \ REG ’] i i P1 0 P1 1 |
| — | | EDR-G9010 - + [ = | |
i e ! i e ; Regulator : A LI |
! I ! LAN3 LANT RUGGEDCOM el | | |
i SDS-3008 [ (/) Lanz = i L L
! i ! RST2228 ] L__I[PLC : ! = i
i e | i LANX i i Pole nr 2 Pole nr 33 |
I i I I I TR1 (6kV) TR2 (6kV) i
! ! i -MODBUS TCR/iP-7-EC 104- ! i !
O P R 4 e L B S _ R P 4
Odczyt danych pomiarowych do regulatora
(retransmisja do systemu SCADA)
“MODBUS TCP/IP-
Odczyt danych pomiarowych z licznikow
i N ) . 110 kV do systemu SCADA, regulatora . . . L.
FQ12 - pomiar energii R15 kV (w ramach innego opracowania) FOZE (w ramach innego opracowania) N16 (FQ1) - pomiar energii R110 kV (istniejgcy)
[ - T A A AR Mttt 3 T e
i ! i ! i !
| P33 Pole nr 3 P93 Pole nr 9 | | | | |
; B w ) — N i m— | ; | |
! PQI-DA QOdczyt danych pomiarowych do requlatora (retransmisja do systemu SCADA) PQI-DA i I i I Projekt i
! e A = ! I} Projektowane
| smart -M6%§U§RTU- smart ! | Telemechanika EF Modliszewice - OSDn Koriskie ! | !
I i I — R | | sterowanie, sygnalizacja, pomiary, | I N 1 P61 P62 !
I ! I sterowanie mocg farmy, ! I Licznik energii Licznik energii !
| | | Zadawanie wartosci ograniczert mocy PV | | ] ] |
i | i z regulatatora mocy - funkcja 0 export do sieci 110kV. | i proBox 2 ZMD402 ZMD402 |
| Odczyt danych na potrzeby | | EGiod | | GSM Pole nr 4 Pole nr 4 |
i EF Modliszewice 2 | i - 04- | i TR1 (110kV) [ TR1 (110kV) |
| Odczyt danych na potrzeby EF Modliszewice 1 -MODBUS TCP/IP- | [ | | podstawowy rezerwowy |
i “MODBUS TCF/iP- I i [ i 0 0 s 1
! S - - s
| ! | ! | !
! L ! N2 !
| ! | ! | !
! P31 P32 P91 P92 i i 1| nue i
i ESOXP 4020 = ESOX P 4020 [[= ESOX P 4020 ([ ESOX P 4020 [[= ! I N1 ! I RS232 !
| Apator Apator U 1 Apator Apator : I Odczyt danych : | :
I rozliczeniowy kontrolny NPort rozliczeniowy kontrolny i JI EF”&SSIEZZZ%CQ P B [HIE? i I zamiana za P63 P64 i
i " Zrl{le nr 3 EI; g 5 y Z?le nr 3 Eﬁ = 5 5450 N y ZTJQ nr 9 Eﬁ = = y Z?-Ie nrQ |5|:1 - - i i A @ E- _p2 | i1 istniejacy NPort Licznik energii — Licznik energii — |
| Modliszewice odliszewice 1[s 0 Q000 odliszewice odliszewice 1 [ 0 i | o o 3 i 11 5410 ZMDA402 ZMD402 i
i Ej m I i -P2 ]EEBF I i Pole nr 7 Pole nr 7 I
! § § ! ! 200 I I TR2 (110kV) k TR2 (110kV) I
I 3 § o sarmm || £ B Szafa tgcznosci i I podstawowy rezerwowy i
i ’ T I i ss-sc | podmiotéw ! i I
| Odczyt danych pomiarowych z licznikow | | =] | | |
i do systemu NUMERON I i Zewnetrznych I i I
U | R O [P d R PN —1
|z
. .. e
N15 (istniejaca)  __ .
i odczyt lokalny z licznikdw energii | %g
| SWi1 | ik
I — Pomiar rozliczeniowy - P51(TR1 15kV), P71 (TR2 15kV) : Potaczenie sSwiattowodowe ; ;
! NUMERON s ﬁ# ~"Pomiar kontrol Py52 TR1 15kV), P72 (TR2 15KV I i i EF Modliszewice
I ENERGIA 4 -— omiar kontrolny - P52( ). Pr2( ) i wh1,2 do stacji transformatorowej F-----=- B!
i CISCO < Pomiar rozliczeniowy z pél 6kV (odbiorcy) | o 10000000000002¢ EF Modliszewice MASTER - TS1.1 ! ODFO: TS1.1 :
! sp } Kabel $wiattowodowy Z-XOTKtsd 24J | ' o
I i ODF-0OZE1 24J (SC/PC) ok. 2km Lo - a
i ! .
e e e e e e e et e e e e e 4 . Opracowat Numer uprawniefi | Podpis Data
etk T‘c H% To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA Projektowat Numer uprawnief Podpis Nr tomu
Legenda potgczen: . — kil mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Ethernet (F/UTP kat. 5¢) Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
~rrnns RS-232 (LIYCY-P 2x2x0,5) SYSTEM SCADA I REGULACIJA MOCY - - A
~n RS-485 (LIYCY-P 2x2x0,5) Nazwa i adres obiektu Tytut rysunku L. Nr rysunku
FO Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo GPZ Konskie Polmo
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Koriskich Sp. z 0.0. Schemat blokowy tacznosci S-01
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Konskie




. ) REG1 Sterowanie do planowanych
Rozdzielnia 110kV R110kV R110kV Regu|ator E">generaq/ (PV. magazyny)
Lo npedelle IRy, RPIURYV. o _RUYKNV o _______ - o
‘\ > mocy %} [I: Zadana moc
P63 Pomiary kontrolne na potrzeby 2 2
icznik energii lizacji iczeni jid € o2
q = Tiavows " Sieci 10 KV (zalozenia O oxport) |5 25 Pomiary
Pole nr7 ] .\‘ > §-.°E> odbiorcow
< 7 E
Sygnaty na ©
T1 T2 RTUT « oncentrator | wytaozenie EF _— |2 25 Pomiary
TONTRa 1600/110 TONTRa 1600/110 )\ danych B § §§ generacji
110/15/6kV 110/15/6kV /" N\ X_/ E 8
16/16/16MVA 16/16/16MVA ' PR
Rozdzielnia 15kV Yy0/d11 Yy0/d11
EF Modliszewice 1 Pomiar napiecia 1 Transformator 1 Transformator 2 Pomiar napigcia 2 EF Modliszewice 2
Sekcja | S)Tf, 15kV 04 ?{3 15kV ?ﬁ; Sekcja ll
Reze_rwa pod A31 — l A31 FIjoegelarwa
folne 9 03031 / 04031 / 07031 / 08031 / 09031 / olne

“4— L

03Q19

‘H‘_@— smart

‘ ar——
| Analizator
jakosci energii

]

ompensacji mocy

09Q19

ii—v—_‘_

o=
Y

A

\ 09Q49

Analizator
jakosci energii

Pomiary na potrzeby
kompensacji mocy
biernej (wytworca)

Sterownik
/Regulator EF

Warto$¢ zadana mocy

generowanej od PEC

Uwagi:

Odptywy/odbiorcy

Schematy jednokreskowe oraz stany potozenia aparatury fgczeniowej przedstawionej rozdzielni R15 kV oraz R6 kV
nalezy odwzorowac w systemie SCADA.
Sygnalizacje/sterowania/pomiary z urzgdzen oznaczonych kolorem niebieskim nalezy wprowadzi¢ do systemu SCADA.
Schematy jednokreskowe EF Modliszewice 1 i 2 nalezy odwzorowac w systemie SCADA zgodnie z schematami

jednokreskowymi oraz listg sygnatéw przedstawionymi w dokumentacji "Przytgczenie do sieci elektroenergetycznej
elektrowni fotowoltaicznej Modliszewice"

Od

ptywy/odbiorcy \%

-

Vv biernej (wytwdrca)
C 0L 102 — y
oo B 1 P10 P _
Wartos¢ zadana moc : ] 32 ] ]E
genirowarlgj gdiPEC): 77777777777777 J‘ C)i — ,—®| a1 C)i = ,—Iz>|
. 100 100
= = 1 102a | 102b Q10 Q11 Q20 Q21 102a | 102b
g g | T 1
ok. 10 MW : Rozdzielnia 6kV \ \ \ \ Rozdzielnia 6kV
| | Sekgja | 1 T 17T 2 18 e 3 2 37 Sekcja |l
i - T2 l l L l l 1T 2
|

ok. 10 MW

Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
SRR T‘c" L TO m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA Projektowat Numer uprawniefi Podpis Nr tomu
i il =8 mgrinz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACIJA MOCY - - A
Nazwq i adres obiektu L, Tytut rysunku GPZ Konskie Polmo Nr rysunku
Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo . . i
e e X A Schemat rozdzielni 15 kV oraz 6 kV.
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z o.0. . S-02
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Kofiskie Regulacja mocy




Pole nr 1 Pole nr 8
Linia 110kV Konskie Stary Mtyn(Skarzysko ) Linia 110kV Konskie Zachéd (Opoczno)
KS-1 KS-1 A

DZ-1 c)

1Q39 —

ON3 JRP 110/6
In=600A

T91,7T92,T93 C}

J-110-3a
150-300-600/5/5/5A (
k.0,5

)_
O 1160 VAKI. 10P15 (]

102b —
ON3 JRP 110/6 /@]
In=600A

K
3
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N11/1 24 N11/2 24
UTXVRNT3 UTXVRNT3
a H — GZS-60/10 ! - H GZS-60/10 !
TONTRa 1600/110 EXE TONTRa 1600/110
Regulator napiecia 1;/11%//11265\4 102¢ 110d Regulator napiecia 1;/11%//11265\4 102¢ 110d
transformatora Yy0/d11 ONIR 6075 J60-2M0 transformatora Yy0/d11 QR S0 J80-2M0.
XA, XA,
1 U I ! U I
Pole nr 2 Pole nr 4 Pole nr 5 Pole nr 7 Pole nr 9
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Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
ST AN O th HS To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
- — PodDi
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA :;::'eil:;w;;wi d Syjczak g;mfgolg/a%gfzq odpis Tr tomu
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
Uwagi: SYSTEM SCADA I REGULACJA MOCY - - A
Schematy jednokreskowe oraz stany potozenia aparatury taczeniowej przedstawionej rozdzielni R110 kV nalezy Nazwa i adres obiektu L, Tytut rysunku NF rysunku
odwzorowaé w systemie SCADA. Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo GPZ Konskie Polmo
Sygnalizacje/pomiary z urzgdzen oznaczonych kolorem niebieskim nalezy wprowadzi¢ do systemu SCADA. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z o.0. Schemat rozdzielni 110 kV S'03
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Koriskie




Obwody komunikacji

Karta jednostki centralnej

Kanat komunikacyjny
RS232 - Time sig. UTC

Kanat komunikacyjny
RS-485 - zab. e2Tango

Kanat komunikacyjny
RS-485 - rezerwa

Kanat komunikacyjny
ETH - rezerwa

Kanat komunikacyjny
ETH - SW-M

Kanat komunikacyjny
ETH - Rezerwa

Kanat serwisowy
RS-232

Szafa SCADA
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]

V]

TG R+ R G

—
T+ T
-XCOM1)12 14 6 18 110
ke A33-A31

.

LIYCY-P 2x2x0,5
LIYCY-P 2x2x0,5
F/UTP kat.5e 4x2x0,5

-RTU1
-CPU1

RS232 ‘ ‘ RS232 ‘

RS485 RS485 I I I I

M ]
SERVICE

ETH2 ETH1 ETHO

Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
el thn - To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA |[HERRA Numer uprawniefi | Podpis Nr tomu
Legenda potgczen: = i itk mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Ethernet (F/UTP kat. 5e) Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
e RS-232 (LIYCY-P 2x2x0,5) SYSTEM SCADA I REGULACJA MOCY - - A
~w RS-485 (LIYCY-P 2x2x0,5) Nazwa i adres obiektu . Tytut rysunku 2 clei Nr rvsunku
FO Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo K GPZR_:_(o:s;qz P°'“:(° | Y
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. oncentrator RTU1. Je 'TOSt ? centraina. S-04
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Kofiskie Obwody komunikacyjne




Obwody komunikacji

Karta komunikacji szeregowej

Kanat komunikacyjny
regulator napiecia TR1

Kanat komunikacyjny
regulator napiecia TR2

Kanat komunikacyjny

Rezerwa

Kanat komunikacyjny
Rezerwa

-RTU1

N11/1
UTXv
RNT3

OPTO

Patchcord szklany duplex 62,5/125um ST-ST MM

w ostonie z peszla uniepalnionego

N11/2
UTXv
RNT3

OPTO

Patchcord szklany duplex 62,5/125um ST-ST MM

w ostonie z peszla uniepalnionego

-ST1

Legenda potaczen:

Ethernet (F/UTP kat. 5e)
~anan RS-232 (LIYCY-P 2x2x0,5)
~a~ RS-485 (LIYCY-P 2x2x0,5)

FO

Szafa SCADA

" Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
i th HS To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA Projektowa* Numer uprawnier'\ Podpis Nr tomu
= i itk mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACJA MOCY - - A
Nazwa i adres obiektu L Tytut rysunku nski Nr rysunku
Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo K GPZR.:_(onsklil Poln:(o I Y
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. oncentrator RTU1. Jednostka centralna. S-05

ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie
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Obwody sygnalizacyjne

Pole 110 kV nr 1 - Linia 110kV Konskie Stary Mtyn (Skarzysko) Pole 110 kV nr 4 - Transformator T1 pomﬁ’gi;gigckiggglfcja 1
Odtacznik liniowy 1Q39 | Uziemnik liniowy 1Q49 Wytacznik 1Q19 Odtgcznik szynowy 9Q31 Odtgcznik 4Q31 Uziemnik 4Q44 Wytacznik 4Q19 Odtgcznik 102
Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty | Zatgczony | Wytgczony | Zamkniety | Otwarty Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty | Zalgczony | Wytgczony | Zamkniety | Otwarty
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Szafa SCADA
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DIV o 5 o o o S o Dt & o o S o o o
X1:1 X1:2 X1:3 X1:4 X1:5 X1:6 X1:7 X1:8 X2:1 X2:2 X2:3 X2:4 X2:5 X2:6 X2:7 X2:8
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Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
i th " L To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
o = a e e e Projektowat Numer uprawnien Podpis Nr tomu
o o e L e USSR 1 o inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACJA MOCY - - A
Nazwa i adres obiektu , Tytut k N ki
Wprowadzono zmiany w zwiazku z budowa systemu SCADA. Stacja elektroenergetyczna 110/15/6KV Koriskie Polmo | /o Szafa SCADA rrysan
Elementy istniejace w kolorze czarnym. Zmiany oznaczono kolorem czerwonym. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Obwody telesygnalizacji S-06

ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Obwody sygnalizacyjne

Pole 110 kV nr 8 - Linia 110kV Konskie Zachéd (Opoczno) Pole 110 kV nr 7 - Transformator T2 poma Sapiaa Skeja 2
Odtgcznik liniowy 102b | Uziemnik liniowy 102c Wytgcznik Q19 Odfgcznik szynowy 102a Odfgcznik 7Q31 Uziemnik 7Q44 Wytacznik 7Q19 Odfgcznik 102
Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty | Zatgczony | Wytaczony | Zamkniety | Otwarty Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty | Zatgczony | Wytaczony | Zamkniety | Otwarty
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Szafa SCADA
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Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
Tom mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
S Projektowat Numer uprawnien Podpis Nr tomu
A EERC SRR, o in. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACIJA MOCY - - A
Nazwa i adres obiektu . Tytut ki N Ki
Wprowadzono zmiany w zwiazku z budowa systemu SCADA. Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Koriskie Polmo | " =™ Szafa SCADA s
Elementy istniejgce w kolorze czarnym. Zmiany oznaczono kolorem czerwonym. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z o.0. Obwody telesygnalizacji S-07
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Konskie




Obwody sygnalizacyjne

Pole 110 kV nr5tS
Odtgcznik Q31 Odtacznik Q32 Uziemnik Q44
Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty
+110 VDC pr—— +110 VDC p——
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Szafa SCADA
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Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
i th " L To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
‘ Ry Projektowat Numer uprawnien Podpis Nr tomu
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACIJA MOCY - - A
Nazwa i adres obiektu . Tytut rysunku N rysunku
Wprowadzono zmiany w zwigzku z budowg systemu SCADA. Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Szafa SCADA Y
Elementy istniejace w kolorze czarnym. Zmiany oznaczono kolorem czerwonym. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Obwody telesygnalizacji S-08

ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Obwody sygnalizacyjne

Pole 6 kV nr 2 - Transformator T1

Pole 6 kV nr 33 - Transformator T2

Odtgcznik 102¢ Wytacznik 100 Odfgcznik 102a

Odtacznik 102b

Odtacznik 102¢

Wytacznik 100 Odtgcznik 102a

Odtacznik 102b

Zamkniety | Otwarty | Zatgczony | Wytgczony | Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty Zamkniety | Otwarty | Zatgczony | Wytgczony | Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty
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Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
i th " L To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
‘ Ry Projektowat Numer uprawnien Podpis Nr tomu
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACJA MOCY - - A
Nazwa i adres obiektu Lo Tytut rysunku Nr rysunku
Wprowadzono zmiany w zwigzku z budowg systemu SCADA. Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Szafa SCADA Y
Elementy istniejace w kolorze czarnym. Zmiany oznaczono kolorem czerwonym. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Obwody telesygnalizacji S-09
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Obwody sygnalizacyjne

Pole 6 kV nr18 -tS Pole 6 kV nr19 -tS Pole 6 kV nr19 -tS Uziemnik punktu Uziemnik punktu
. . . . ; neutralnego neutralnego
Odtgcznik Q10 Odtacznik Q11 Odtgcznik Q20 Odtgcznik Q21 Wytgcznik Q1 transformato?'a T1 transformatogra T2
Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty Zatgczony | Wylgczony | Zamkniety | Otwarty | Zamkniety | Otwarty
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Szafa SCADA
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Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
Tom mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
S Projektowat Numer uprawnien Podpis Nr tomu
A EERC SRR, o in. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACIJA MOCY - - A
Nazwa i adres obiektu ; Tytut ki N Ki
Wprowadzono zmiany w zwiazku z budowa systemu SCADA. Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Koriskie Polmo | " =™ Szafa SCADA s
Elementy istniejgce w kolorze czarnym. Zmiany oznaczono kolorem czerwonym. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z o.0. Obwody telesygnalizacji S-10
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Konskie




Obwody sygnalizacyjne

Zasilanie Sygnat na | Sygnatna | Sygnatna | Napiecie Napiecie Zanik Zanik
obwodow Rezerwa Rezerwa Uszkodzenie| wytgczenie | wytgczenie | wylgczenie | 24 VDC 24 VVDC napiecia napiecia
sygnalizacyj regulatora | zrédetod | Zrédetod | Zrodetod |[podstawowe| zapasowe | zasilania zasilania
-nych regulatora |licznika TR1|licznika TR2 OK OK 230 VAC | 110VDC
Szafa SCADA
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Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Obwody telesygnalizacji S-11
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Obwody sterownicze
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Szafa SCADA

Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Koriskie Polmo

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z o.o.
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Konskie

Szafa SCADA
Obwody sterownicze
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Obwody zasilania 230 VAC (nie gwarantowane)
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Szafa SCADA Y
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0.| Obwody zasilania 230 VAC (nie gwarantowane) S-13

ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Obwody zasilania gwarantowanego 110 VDC

gwarant%)evsa:lﬁgfpotrzeb Kontrola Zasilanie przetwornicy Zasilanie 2 Zasilanie 2 Zasilanie Rezerwa Rezerwa
wiasnych 110 VDC napiecia 110/24 DC/DC switch SW-M koncentratora RTU1 CLKA1
Szafa SCADA
+XX-XX:X/+110 VDC w&
EXXXXX | - SCADA-X110_4
+SCADA-X110<>2 05
K2
R15-3P [ A1Q2) 1F1 1F2 1F3 1F4 1F5 1F6
$202-C16 |1 |3 S202-C4 [ |3 $202-C4 |1 |3 S202-C4 [ |3 $202-C4 |1 |3 S202-C4 [ |3
110 VDC A2(10)
;2 \4 ;2 \4 ;2 \4 ;2 \4 ;2 \4 ;2 \4
+SCADA-X110L7 8 9 10 11 12 13 114 15 116 17 118
? ¢ 9
Z2 SW-M RTU1 CLK
SD-1000H [ - ps2 ™ - 11 1 N
o4l | PSU2, | | |
| +Vin -Vin | 110VDC| +110 - 110V DC| +110 - | 110VDC|+110 - I
110 VDC | | | | | |
| ZAVRC | | | | |
+Vo -Vo PE PE PE PE
O O | | | | I |
LI_T_J4 L_——_ L——_J_1 L———_J_1
-PE -PE -PE
LgY 6 mm2
L3 -/X24:4
L——————>» +24VDC/X24:3
K2
3_
4—":\1 11
7=
5
9—
g 11

Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
ST AN O th HS To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA [DANMA Numer uprawniefi | Podpis Nr tomu
. e advekadalne mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Szafa SCADA Y
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Obwody zasilania gwarantowanego 110 VDC S-14
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Obwody zasilania gwarantowanego 24 VDC
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Szafa SCADA Y
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Obwody zasilania gwarantowanego 24 VDC S-15
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Obwody zasilania gwarantowanego 230 VAC
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Szafa SCADA
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Obwody zasilania gwarantowanego 230 VAC S-16
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie
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Obwody zasilania 230 VAC (niegwarantowanego) listwy zasilajgcej
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Szafa SCADA
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Stacl"’.‘ eI_ektroenergetyczn'a 410/ 15/ 6kv KOnSkle Polmo Obwody zasilania 230 VAC (niegwarantowanego) 17
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z o.0. list laiacei S-
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Obwody zasilania gwarantowanego 230 VAC listwy zasilajgcej
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0.
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Koriskie

Obwody zasilania gwarantowanego 230 VAC
listwy zasilajacej

Opracowat Numer uprawnien Podpis Data
bt i th" L To m mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 03.2025
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SZAFA SCADA
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0.
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Koriskie

Szafa SCADA
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Istniejgce obwody
pomiarowe

OBWODY POMIAROWE W POLU 6 kV TRANSFORMATORA T1 (POLE NR 2)
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Opracowat
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A
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z o.0.
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Konskie

Tytut rysunku

GPZ Konskie Polmo
Obwody pomiarowe analizatora w polu 6 kV nr

2 transformatora T1

Nr rysunku
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OBWODY POMIAROWE W POLU 6 kV TRANSFORMATORA T2 (POLE NR 33)
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Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Obwod m.G o : I'e to ° Iu 6KV n g
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0. Wwody pomiarowe analizatora w poiu r S-21
ul. Odlewnicza 5, 26-200 Koriskie 33 transformatora T2




Projektowana szafa SCADA
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TELEKOMUNIKACJA - AUTOMATYKA ALARM - MONITORING - ELEKTRYKA mgr inz. Dawid Syjczak POM/0069/PBE/21 1

Tytut projektu Sprawdzit Numer uprawnien Podpis Rewizja
SYSTEM SCADA I REGULACJA MOCY - - A
Nazwa i adres obiektu

Uwagi: Stacja elektroenergetyczna 110/15/6kV Konskie Polmo Tyt ysunk GPZ Konskie Polmo Nr rysunku

Rzut budynku ma charakter orientacyjny i nie stanowi odwzorowania doktadnych wymiaréw. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.o. Rzut budynku S-22

ul. Odlewnicza 5, 26-200 Korskie




Sygnaty i sterowania

= - ) = S - = = = -

F | 2 g | & E | & ° 3 3 5 8 5 3

=) =2 =
1 RTU1 tacznosc z koncentratorem Niesprawna - Sprawna
2 UTXVRNT3 tacznosc z regulatorem Niesprawna Sprawna
3 Serwer czasu SNTP - transmisja z serwerem Niesprawna - Sprawna
4 RTU1 Zmiana konfiguracji koncentartora Sygnat - Koniec
5 RTU1 Kontrola dostepu do koncentratora Odblokowana Zablokowana - Odblokuj Zablokuj
6 Zalogowany: administrator Sygnat - Koniec
7 Zalogowany: serwis Sygnat - Koniec
8 Zalogowany: operator Sygnat - Koniec
9 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN - transmisja z urzagdzeniem Niesprawna - Sprawna
10 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut. ARN Odblokowana Zablokowana -
11 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut. ARN Odstawiona - -
12 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut. ARN tryb pracy Automatyczny Reczny -
13 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN awaria regul. Nap. Sygnat - Koniec
14 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN sterowanie reczne w gore Sygnat - Koniec
15 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN sterowanie reczne w dot Sygnat - Koniec
16 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN - blokada nadnap.regul. U> Sygnat - Koniec
17 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN - blokada podnap.regul. U< Sygnat - Koniec
18 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN - blokada PZ Sygnat - Koniec
19 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN - nap.pomiar.100VAC Zanik - Obecne
20 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut.ARN - praca rownolegta TR zataczona Sygnat - Koniec
21 UTXVRNT3 110 T1 4 PZ - potozenie skrajne Sygnat - Koniec
22 UTXVRNT3 110 T1 4 PZ - nap.zasilania napedu Zanik - Obecne
23 UTXVRNT3 110 T1 4 PZ - awaria Sygnat - Koniec
24 UTXVRNT3 110 T1 4 PZ - bieg napedu Sygnat - Koniec
25 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut. ARN UP Sygnat - Koniec
26 UTXVRNT3 110 T1 4 Aut. ARN Al Sygnat - Koniec
27 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN - transmisja z urzadzeniem Niesprawna - Sprawna
28 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut. ARN Odblokowana Zablokowana -
29 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut. ARN Odstawiona - -
30 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut. ARN tryb pracy Automatyczny Reczny -
31 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN awaria regul. Nap. Sygnat - Koniec
32 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN sterowanie reczne w gore Sygnat - Koniec
33 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN sterowanie reczne w dot Sygnat - Koniec
34 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN - blokada nadnap.regul. U> Sygnat - Koniec
35 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN - blokada podnap.regul. U< Sygnat - Koniec
36 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN - blokada PZ Sygnat - Koniec
37 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN - nap.pomiar.100VAC Zanik - Obecne
38 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut.ARN - praca réwnolegta TR zataczona Sygnat - Koniec
39 UTXVRNT3 110 T2 7 PZ - potozenie skrajne Sygnat - Koniec
40 UTXVRNT3 110 T2 7 PZ - nap.zasilania napedu Zanik - Obecne
41 UTXVRNT3 110 T2 7 PZ - awaria Sygnat - Koniec
42 UTXVRNT3 110 T2 7 PZ - bieg napedu Sygnat - Koniec
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43 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut. ARN UP Sygnat - Koniec

44 UTXVRNT3 110 T2 7 Aut. ARN Al. Sygnat - Koniec

45 RTU1 DiUu1 wew. Sterownik obiekt. - transm.z mod.wejs¢. Niesprawna - Sprawna

46 RTU1 DIU1 110 Stary Mtyn 1 1Q39 Odtacznik liniowy Zamkniety Otwarty

47 RTU1 DIU1 110 Stary Mtyn 1 1Q49 Uziemnik liniowy Zamkniety Otwarty

48 RTU1 DIU1 110 Stary Mtyn 1 1Q19 Whytacznik Zataczony Wytaczony

49 RTU1 DIU1 110 Stary Mtyn 1 9Q31 Odtacznik szynowy Zamkniety Otwarty

50 RTU1 Diu1 110 T1 4 4Q31 Odtacznik Zamkniety Otwarty

51 RTU1 DIU1 110 T1 4 4Q44 Uziemnik Zamkniety Otwarty

52 RTU1 DiUu1 110 T1 4 4Q19 Wytacznik Zataczony Whytaczony

53} RTU1 DIlUu1 110 PN1 2 102 Odtacznik Zamkniety Otwarty

54 RTU1 DIU2 wew. Sterownik obiekt. - transm.z mod.wejs¢. Niesprawna - Sprawna

55 RTU1 DIU2 110 Zachéd 8 102b Odtacznik liniowy Zamkniety Otwarty

56 RTU1 DIU2 110 Zachéd 8 102c Uziemnik liniowy Zamkniety Otwarty

57 RTU1 DIU2 110 Zachéd 8 Q19 Whytacznik Zataczony Wytaczony

58 RTU1 DIU2 110 Zachéd 8 102a Odtacznik szynowy Zamkniety Otwarty

59 RTU1 DIU2 110 T2 7 7Q31 Odtacznik Zamkniety Otwarty

60 RTU1 DIU2 110 T2 7 7Q44 Uziemnik Zamkniety Otwarty

61 RTU1 DIU2 110 T2 7 7Q19 Whytacznik Zataczony Whytaczony

62 RTU1 DIu2 110 PN2 9 102 Odtacznik Zamkniety Otwarty

63 RTU1 DIU3 wew. Sterownik obiekt. - transm.z mod.wejsé. Niesprawna - Sprawna

64 RTU1 DIU3 110 S 5 Q31 Odtacznik Zamkniety Otwarty

65 RTU1 DIU3 110 S 5 Q32 Odtacznik Zamkniety Otwarty

66 RTU1 DIU3 110 S 5 Q44 Uziemnik Zamkniety Otwarty

67 RTU1 DIU3 - - - - Rezerwa - -

68 RTU1 DIU3 - - - - Rezerwa - -

69 RTU1 DIU3 - - - - Rezerwa - -

70 RTU1 DIU3 - - - - Rezerwa - -

71 RTU1 DIU3 - - - - Rezerwa - -

72 RTU1 DIU4 wew. Sterownik obiekt. - transm.z mod.wej$¢. Niesprawna - Sprawna

73 RTU1 Dlu4 6 T1 2 102c Odtacznik Zamknigty Otwarty

74 RTU1 DIu4 6 T1 2 100 Wytacznik Zatgczony Wytgczony

75 RTU1 Dlu4 6 T1 2 102a Odtacznik Zamknigty Otwarty

76 RTU1 Dlu4 6 T1 2 102b Odtacznik Zamknigty Otwarty

77 RTU1 DIu4 6 T2 33 102c Odtacznik Zamknigty Otwarty

78 RTU1 Dlu4 6 T2 33 100 Wytacznik Zatgczony Wytgczony

79 RTU1 DIu4 6 T2 33 102a Odtacznik Zamknigty Otwarty

80 RTU1 DIu4 6 T2 33 102b Odtacznik Zamknigty Otwarty

81 RTU1 DIU5 wew. Sterownik obiekt. - transm.z mod.wejs¢. Niesprawna - Sprawna

82 RTU1 DIU5 6 £S 18 Q10 Odtacznik Zamknigty Otwarty

83 RTU1 DIUS 6 £S 18 Q11 Odtacznik Zamkniety Otwarty

84 RTU1 DIUS 6 £S 19 Q20 Odtacznik Zamkniety Otwarty
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85 RTU1 DIUS 6 S 19 Q21 Odtacznik Zamkniety Otwarty

86 RTU1 DIUS 6 S 19 Q1 Whytacznik Zataczony Wytaczony

87 RTU1 DIU5 6 T1 Uziemnik punktu neutralnego TR Zamkniety Otwarty

88 RTU1 DIU5 6 T2 Uziemnik punktu neutralnego TR Zamkniety Otwarty

89 RTU1 DIU5 - - - - Rezerwa - -

90 RTU1 DIU6 wew. Sterownik obiekt. - transm.z mod.wejs¢. Niesprawna - Sprawna

91 RTU1 DIu6 - - - - Uszkodzenie regulatora Sygnat - Koniec

92 RTU1 DIu6 - - - - Wytaczenie zrodet od regulatora Sygnat - Koniec

93 RTU1 DIU6 - - - - Wytaczenie zrodet od licznika TR1 Sygnat - Koniec

94 RTU1 DIu6 - - - - Wytaczenie zrodet od licznika TR2 Sygnat - Koniec

95 RTU1 DIU6 - - - - Napiecie 24 VDC podstawowe Obecne - Zanik Modut zasilania 212

96 RTU1 DIU6 - - - - Napiecie 24 VDC zapasowe Obecne - Zanik Modut zasilania 212

97 RTU1 DIue - - - - Napigcie zasilania 230 VAC Zanik - Obecne

98 RTU1 DIue - - - - Napiegcie zasilania 110 VDC Zanik - Obecne

99 RTU1 DOU1 wew. Sterownik obiekt. - transm.z mod.sterow. (wyjscia) Niesprawna - Sprawna

100 RTU1 DOU1 - - - 03Q19  |wytacznik Wytacz

101 RTU1 DOU1 - - - 09Q19  |Wytacznik Wytacz

102 RTU1 DOU1 - - - - Rezerwa - -

103 RTU1 DOU1 - - - - Rezerwa - -

104 RTU1 DOU1 - - - - Rezerwa - -

105 RTU1 DOU1 - - - - Rezerwa - -

106 RTU1 DOU1 - - - - Rezerwa - -

107 RTU1 DOU1 - - - - Rezerwa - -

108 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Sterownik pola - transmisja z urzadzeniem Niesprawna - Sprawna

109 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 03Q19  |wytacznik Zatagczony Wytgczony Zatacz Wytacz

110 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 03Q31 Odtacznik Zamkniety Otwarty

111 | e2Tango 15 EF Mod. 1 3 03Q49  |uziemnik Zamkniety Otwarty

112 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Napiecie sygnalizacyjne Zanik Obecne

113 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Analiz.par.sieci - nap.pom.100VAC Zanik Obecne

114 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Ster.pola - nap.pomiar.100VAC Zanik Obecne

115 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Ster.pola - nap.pomiar.3Uo Zanik Obecne

116 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Ster.pola - zab.synch.U12 Zanik Obecne

117 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Wytgcznik zazbrojony Sygnat Koniec

118 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Wytgcznik - brak ciggt.obw.wytgcz.OW1 Sygnat Koniec

119 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Wytgcznik - napiecie zasilania Zanik Obecne

120 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Analiz.par.sieci - napiecie zasilania Zanik Obecne

121 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Wytgczenie z przycisku Sygnat Koniec

122 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Zatgczenie z przycisku Sygnat Koniec

123 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 LRW - pobudzenie Sygnat Koniec sygnatu

124 | e2Tango 15 EF Mod. 1 3 7S - Blokowanie 7S Sygnat Koniec sygnatu

125 | e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Automatyka OWG/ZWG pél z gen. Odstawione Dostawione

126 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 W - Blokada zatgczenia od obecnosci napiecia Odstawiona Dostawiona
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127 e2Tango 15 EF Mod. 3 W - blokada zataczenia Sygnat Koniec
128 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.przed praca wyspowa Zadziatanie
129 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.nadpr. I>T pobudzenie Sygnat Koniec
130 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.nadpr. I>>T pobudzenie Sygnat Koniec
131 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.nadpr. I>T Zadziatanie
132 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.nadpr. I>>T Zadziatanie
133 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.ziemn. lo>T Zadziatanie
134 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.ziemn. admitancyjne YO>T pobudzenie Sygnat Koniec
135 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.ziemn. admitancyjne YO>T Zadziatanie
136 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.podnapieciowe U<T Zadziatanie
137 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.nadnapigciowe U>T Zadziatanie
138 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.nadnapigciowe Uo Zadziatanie
139 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.czegstotliwosciowe Zadziatanie
140 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.czestotliwosciowe df/dt>T Zadziatanie
141 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.czgstotliwosciowe f<T Zadziatanie
142 e2Tango 15 EF Mod. 3 Zab.czegstotliwosciowe f>T Zadziatanie
143 e2Tango 15 EF Mod. 3 Telesterowanie pola Odstawione Dostawione
144 e2Tango 15 EF Mod. 3 Ster.pola - kasowanie syg. Kasowanie Kasuj
145 e2Tango 15 EF Mod. 3 Aw - awaryjne wytgczenie przez ster.pola Sygnat Koniec
146 e2Tango 15 EF Mod. 3 Al - alarm ster.pola Sygnat Koniec
147 e2Tango 15 EF Mod. 3 Up - zaktécenie w pracy ster.pola Sygnat Koniec
148 e2Tango 15 EF Mod. 3 Ster.pola - blokada/uszk.wewn. Sygnat Koniec
149 e2Tango 15 EF Mod. 3 Ster.pola - tryb pracy TEST Sygnat Koniec
150 e2Tango 15 EF Mod. 3 Ster.pola - tryb pracy EDYCJA Sygnat Koniec
151 e2Tango 15 EF Mod. 3 Ster.pola - test synchronizacji Sygnat Koniec
152 e2Tango 15 EF Mod. 3 Ster.pola - restart
153 e2Tango 15 TR1 5 Sterownik pola - transmisja z urzadzeniem Niesprawna - Sprawna
154 e2Tango 15 TR1 5 05Q19  |wytacznik Zataczony Wytaczony Zatacz Wytacz
155 e2Tango 15 TR1 5 05Q31 Odtacznik Zamkniety Otwarty
156 | e2Tango 15 TR1 5 05Q49  |uziemnik Zamkniety Otwarty
157 e2Tango 15 TR1 5 Napiecie sygnalizacyjne Zanik Obecne
158 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - nap.pomiar.100VAC Zanik Obecne
159 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - nap.pomiar.3Uo Zanik Obecne
160 e2Tango 15 TR1 5 Wytgcznik zazbrojony Sygnat Koniec
161 e2Tango 15 TR1 5 Wytgcznik - brak ciggt.obw.wytgcz.OW1 Sygnat Koniec
162 e2Tango 15 TR1 5 Wytgcznik - napiecie zasilania Zanik Obecne
163 e2Tango 15 TR1 5 Wytgczenie z przycisku Sygnat Koniec
164 e2Tango 15 TR1 5 Zatgczenie z przycisku Sygnat Koniec
165 e2Tango 15 TR1 5 Automatyka LRW - pobudzenie Sygnat Koniec
166 e2Tango 15 TR1 5 Blokowanie zabezpieczenia szyn ZS Sygnat Koniec
167 e2Tango 15 TR1 5 Automatyka LRW Zadziatanie
168 e2Tango 15 TR1 5 Zabezpieczenie szyn ZS Zadziatanie
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169 e2Tango 15 TR1 5 Automatyka OWG/ZWG wytaczenie polz gen. Sygnat Koniec
170 e2Tango 15 TR1 5 W - blokada zataczenia Sygnat Koniec
171 e2Tango 15 TR1 5 Zab.nadpr. I>T pobudzenie Sygnat Koniec
172 e2Tango 15 TR1 5 Zab.nadpr. I>>T pobudzenie Sygnat Koniec
173 e2Tango 15 TR1 5 Zab.nadpr. I>T Zadziatanie
174 e2Tango 15 TR1 5 Zab.nadpr. I>>T Zadziatanie
175 e2Tango 15 TR1 5 Zab.nadpr. I>>>T Zadziatanie
176 e2Tango 15 TR1 5 Telesterowanie pola Odstawione Dostawione
177 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - kasowanie syg. Kasowanie Kasuj
178 e2Tango 15 TR1 5 Aw - awaryjne wytaczenie przez ster.pola Sygnat Koniec
179 e2Tango 15 TR1 5 Al - alarm ster.pola Sygnat Koniec
180 e2Tango 15 TR1 5 Up - zaktécenie w pracy ster.pola Sygnat Koniec
181 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - blokada/uszk.wewn. Sygnat Koniec
182 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - tryb pracy TEST Sygnat Koniec
183 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - tryb pracy EDYCJA Sygnat Koniec
184 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - test synchronizacji Sygnat Koniec
185 e2Tango 15 TR1 5 Ster.pola - restart
186 e2Tango 15 SP 6 Sterownik pola - transmisja z urzadzeniem Niesprawna - Sprawna
187 e2Tango 15 SP 6 6AQ15 |Wytacznik Zataczony Wytaczony Zatacz Whytacz
188 e2Tango 15 SP 6 6AQ314 [Odtacznik Zamkniety Otwarty
189 e2Tango 15 SP 6 6AQ444 |Uziemnik Zamkniety Otwarty
190 e2Tango 15 SP 6 6BQ316 [Odtacznik Zamkniety Otwarty
191 e2Tango 15 SP 6 6BQ446 [Uziemnik Zamkniety Otwarty
192 e2Tango 15 SP 6 Napiecie sygnalizacyjne Zanik Obecne
193 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - nap.pomiar.100VAC Zanik Obecne
194 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - nap.pomiar.3Uo Zanik Obecne
195 e2Tango 15 SP 6 Whytacznik zazbrojony Sygnat Koniec
196 e2Tango 15 SP 6 Wytgcznik - brak ciggt.obw.wytgcz.OW1 Sygnat Koniec
197 e2Tango 15 SP 6 Automatyka LRW - pobudzenie Sygnat Koniec
198 e2Tango 15 SP 6 Blokowanie zabezpieczenia szyn ZS od p6l sekcji 1 Sygnat Koniec
199 e2Tango 15 SP 6 Blokowanie zabezpieczenia szyn ZS od po6l sekcji 2 Sygnat Koniec
200 e2Tango 15 SP 6 Automatyka LRW Zadziatanie
201 e2Tango 15 SP 6 Zabezpieczenie szyn ZS Zadziatanie
202 e2Tango 15 SP 6 Automatyka OWG/ZWG wytgczenie pol z gen. SEKCJA 1 Sygnat Koniec
203 e2Tango 15 SP 6 Automatyka OWG/ZWG wytgczenie pol z gen. SEKCJA 2 Sygnat Koniec
204 e2Tango 15 SP 6 W - blokada zataczenia Sygnat Koniec
205 e2Tango 15 SP 6 Zab.nadpr. I>T pobudzenie Sygnat Koniec
206 e2Tango 15 SP 6 Zab.nadpr. I>>T pobudzenie Sygnat Koniec
207 e2Tango 15 SP 6 Zab.nadpr. I>T Zadziatanie
208 e2Tango 15 SP 6 Zab.nadpr. I>>T Zadziatanie
209 e2Tango 15 SP 6 Zab.nadpr. I>>>T Zadziatanie
210 e2Tango 15 SP 6 Telesterowanie pola Odstawione Dostawione
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211 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - kasowanie syg. Kasowanie Kasuj

212 e2Tango 15 SP 6 Aw - awaryjne wytgczenie przez ster.pola Sygnat Koniec

213 e2Tango 15 SP 6 Al - alarm ster.pola Sygnat Koniec

214 e2Tango 15 SP 6 Up - zaktécenie w pracy ster.pola Sygnat Koniec

215 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - blokada/uszk.wewn. Sygnat Koniec

216 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - tryb pracy TEST Sygnat Koniec

217 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - tryb pracy EDYCJA Sygnat Koniec

218 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - test synchronizacji Sygnat Koniec

219 e2Tango 15 SP 6 Ster.pola - restart

220 e2Tango 15 TR2 7 Sterownik pola - transmisja z urzadzeniem Niesprawna - Sprawna

221 e2Tango 15 TR2 7 07Q19  |wytacznik Zataczony Wytaczony Zatacz Wytacz

222 e2Tango 15 TR2 7 07Q31 Odtacznik Zamknigty Otwarty

223 | e2Tango 15 TR2 7 07Q49  [uziemnik Zamkniety Otwarty

224 e2Tango 15 TR2 7 Napiecie sygnalizacyjne Zanik Obecne

225 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - nap.pomiar.100VAC Zanik Obecne

226 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - nap.pomiar.3Uo Zanik Obecne

227 e2Tango 15 TR2 7 Whytacznik zazbrojony Sygnat Koniec

228 e2Tango 15 TR2 7 Wytgcznik - brak ciggt.obw.wytgcz.OW1 Sygnat Koniec

229 e2Tango 15 TR2 7 Whytacznik - napiecie zasilania Zanik Obecne

230 e2Tango 15 TR2 7 Whytaczenie z przycisku Sygnat Koniec

231 e2Tango 15 TR2 7 Zataczenie z przycisku Sygnat Koniec

232 e2Tango 15 TR2 7 Automatyka LRW - pobudzenie Sygnat Koniec

233 e2Tango 15 TR2 7 Blokowanie zabezpieczenia szyn ZS Sygnat Koniec

234 e2Tango 15 TR2 7 Automatyka LRW Zadziatanie

235 e2Tango 15 TR2 7 Zabezpieczenie szyn ZS Zadziatanie

236 e2Tango 15 TR2 7 Automatyka OWG/ZWG wytaczenie polz gen. Sygnat Koniec

237 e2Tango 15 TR2 7 W - blokada zatgczenia Sygnat Koniec

238 e2Tango 15 TR2 7 Zab.nadpr. I>T pobudzenie Sygnat Koniec

239 e2Tango 15 TR2 7 Zab.nadpr. I>>T pobudzenie Sygnat Koniec

240 e2Tango 15 TR2 7 Zab.nadpr. I>T Zadziatanie

241 e2Tango 15 TR2 7 Zab.nadpr. I>>T Zadziatanie

242 e2Tango 15 TR2 7 Zab.nadpr. I>>>T Zadziatanie

243 e2Tango 15 TR2 7 Telesterowanie pola Odstawione Dostawione

244 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - kasowanie syg. Kasowanie Kasuj

245 e2Tango 15 TR2 7 Aw - awaryjne wytgczenie przez ster.pola Sygnat Koniec

246 e2Tango 15 TR2 7 Al - alarm ster.pola Sygnat Koniec

247 e2Tango 15 TR2 7 Up - zaktécenie w pracy ster.pola Sygnat Koniec

248 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - blokada/uszk.wewn. Sygnat Koniec

249 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - tryb pracy TEST Sygnat Koniec

250 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - tryb pracy EDYCJA Sygnat Koniec

251 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - test synchronizacji Sygnat Koniec

252 e2Tango 15 TR2 7 Ster.pola - restart
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253 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Sterownik pola - transmisja z urzgdzeniem Niesprawna - Sprawna
254 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 09Q19  |wytacznik Zatagczony Wytgczony Zatgcz Wytgcz
255 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 09Q31  |Odtacznik Zamknigty Otwarty
256 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 09Q49  [Uziemnik Zamkniety Otwarty
257 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Napiecie sygnalizacyjne Zanik Obecne
258 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Analiz.par.sieci - nap.pom.100VAC Zanik Obecne
259 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - nap.pomiar.100VAC Zanik Obecne
260 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - nap.pomiar.3Uo Zanik Obecne
261 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - zab.synch.U12 Zanik Obecne
262 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Whytacznik zazbrojony Sygnat Koniec
263 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Wytgcznik - brak ciggt.obw.wytgcz.OW1 Sygnat Koniec
264 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Wytacznik - napiecie zasilania Zanik Obecne
265 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Analiz.par.sieci - napiecie zasilania Zanik Obecne
266 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Whytaczenie z przycisku Sygnat Koniec
267 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zataczenie z przycisku Sygnat Koniec
268 | e2Tango 15 EF Mod. 2 9 LRW - pobudzenie Sygnat Koniec sygnatu
269 | e2Tango 15 EF Mod. 2 9 ZS - Blokowanie ZS Sygnat Koniec sygnatu
270 | e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Automatyka OWG/ZWG pél z gen. Odstawione Dostawione
271 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 W - Blokada zatgczenia od obecnosci napiecia Odstawiona Dostawiona
272 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 W - blokada zatgczenia Sygnat Koniec
273 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.przed pracg wyspowa Zadziatanie
274 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.nadpr. I>T pobudzenie Sygnat Koniec
275 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.nadpr. I>>T pobudzenie Sygnat Koniec
276 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.nadpr. I>T Zadziatanie
277 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.nadpr. I>>T Zadziatanie
278 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.ziemn. lo>T Zadziatanie
279 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.ziemn. admitancyjne YO>T pobudzenie Sygnat Koniec
280 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.ziemn. admitancyjne YO>T Zadziatanie
281 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.podnapieciowe U<T Zadziatanie
282 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.nadnapigciowe U>T Zadziatanie
283 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.nadnapieciowe Uo Zadziatanie
284 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.czestotliwosciowe Zadziatanie
285 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.czestotliwosciowe df/dt>T Zadziatanie
286 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.czestotliwosciowe f<T Zadziatanie
287 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Zab.czestotliwosciowe f>T Zadziatanie
288 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Telesterowanie pola Odstawione Dostawione
289 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - kasowanie syg. Kasowanie Kasuj
290 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Aw - awaryjne wytaczenie przez ster.pola Sygnat Koniec
291 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Al - alarm ster.pola Sygnat Koniec
292 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Up - zaktécenie w pracy ster.pola Sygnat Koniec
293 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - blokada/uszk.wewn. Sygnat Koniec
294 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - tryb pracy TEST Sygnat Koniec
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295 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - tryb pracy EDYCJA Sygnat Koniec
296 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - test synchronizacji Sygnat Koniec
297 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Ster.pola - restart Sygnat Koniec
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1 REG/analiz. 110 T1 4 MW 0,001 Moc czynna P
2 REG/analiz. 110 T1 4 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
3 REG/analiz. 110 T1 4 A 11 0,01 Prad fazowy 11
4 REG/analiz. 110 T1 4 A 12 0,01 Prad fazowy 12
5 REG/analiz. 110 T1 4 A 13 0,01 Prad fazowy I3
6 REG/analiz. 110 T1 4 kv U1 0,01 Napiecie fazowe U1l
7 REG/analiz. 110 T1 4 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
8 REG/analiz. 110 T1 4 kv U3 0,01 Napiecie fazowe U3
9 REG/analiz. 110 T1 4 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
10 REG/analiz. 110 T1 4 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
11 REG/analiz. 110 T1 4 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
12 UTXVRNT3 110 T1 4 \" Uarn 0,1 Napiecie aut.ARN Uarn
13 UTXVRNT3 110 T1 4 NZ 1 Numer zaczepu NZ
14 UTXVRNT3 110 T1 4 Hz F 0,1 Czestotliwosé
15 UTXVRNT3 110 T1 4 - 0,01 Wsp.mocy cos
16 REG/analiz. 110 T2 7 MW 0,001 Moc czynna P
17 REG/analiz. 110 T2 7 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
18 REG/analiz. 110 T2 7 A 11 0,01 Prad fazowy I1
19 REG/analiz. 110 T2 7 A 12 0,01 Prad fazowy 12
20 REG/analiz. 110 T2 7 A I3 0,01 Prad fazowy I3
21 REG/analiz. 110 T2 7 kv Ul 0,01 Napiecie fazowe U1l
22 REG/analiz. 110 T2 7 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
23 REG/analiz. 110 T2 7 kv u3 0,01 Napiecie fazowe U3
24 REG/analiz. 110 T2 7 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
25 REG/analiz. 110 T2 7 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
26 REG/analiz. 110 T2 7 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
27 UTXVRNT3 110 T2 7 \" Uarn 0,1 Napiecie aut.ARN Uarn
28 UTXVRNT3 110 T2 7 NZ 1 Numer zaczepu NZ
29 UTXVRNT3 110 T2 7 Hz F 0,1 Czestotliwos¢
30 UTXVRNT3 110 T2 7 - 0,01 Wsp.mocy cos
31 REG/analiz. 6 T1 2 MW 0,001 Moc czynna P
32 REG/analiz. 6 T1 2 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
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33 REG/analiz. 6 T1 2 A 11 0,01 Prad fazowy 11
34 REG/analiz. 6 T1 2 A 12 0,01 Prad fazowy 12
35 REG/analiz. 6 T1 2 A 13 0,01 Prad fazowy I3
36 REG/analiz. 6 T1 2 kv U1 0,01 Napiecie fazowe U1l
37 REG/analiz. 6 T1 2 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
38 REG/analiz. 6 T1 2 kv U3 0,01 Napiecie fazowe U3
39 REG/analiz. 6 T1 2 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
40 REG/analiz. 6 T1 2 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
41 REG/analiz. 6 T1 2 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
42 REG/analiz. 6 T2 33 MW P 0,001 Moc czynna P
43 REG/analiz. 6 T2 33 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
44 REG/analiz. 6 T2 33 A 11 0,01 Prad fazowy 11
45 REG/analiz. 6 T2 33 A 12 0,01 Prad fazowy 12
46 REG/analiz. 6 T2 33 A I3 0,01 Prad fazowy I3
47 REG/analiz. 6 T2 33 kv Ul 0,01 Napiecie fazowe Ul
48 REG/analiz. 6 T2 33 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
49 REG/analiz. 6 T2 33 kv us 0,01 Napiecie fazowe U3
50 REG/analiz. 6 T2 33 kv Uiz 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
51 REG/analiz. 6 T2 33 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
52 REG/analiz. 6 T2 33 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
53 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 MW P 0,001 Moc czynna P
54 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
55 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 A 11 0,01 Prad fazowy 11
56 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 A 12 0,01 Prad fazowy 12
57 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 A 13 0,01 Prad fazowy 13
58 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 kv U1 0,01 Napiecie fazowe U1l
59 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
60 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 kv U3 0,01 Napiecie fazowe U3
61 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
62 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
63 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
64 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 Hz F 0,1 Czestotliwosc
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65 REG/analiz. 15 EF Mod. 1 3 - 0,01 Wsp.mocy cos
66 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 MW 0,001 Moc czynna P
67 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
68 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 A 11 0,01 Prad fazowy 11
69 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 A 12 0,01 Prad fazowy 12
70 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 A 13 0,01 Prad fazowy I3
71 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 kv Ul 0,01 Napiecie fazowe U1l
72 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
73 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 kv us 0,01 Napiecie fazowe U3
74 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
75 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
76 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
77 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 Hz F 0,1 Czestotliwosc
78 REG/analiz. 15 EF Mod. 2 3 - 0,01 Wsp.mocy cos
79 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 MW 0,001 Moc czynna P
80 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
81 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 A 11 0,01 Prad fazowy I1
82 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 A 12 0,01 Prad fazowy 12
83 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 A I3 0,01 Prad fazowy I3
84 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 A 13 0,01 Pradlo
85 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 kv Ul 0,01 Napiecie fazowe U1l
86 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
87 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 kv u3 0,01 Napiecie fazowe U3
88 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 kv Uiz 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
89 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
90 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
91 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 Hz F 0,1 Czestotliwos¢
92 e2Tango 15 EF Mod. 1 3 - 0,01 Wsp.mocy cos
93 e2Tango 15 T1 5 MW 0,001 Moc czynna P
94 e2Tango 15 T1 5 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
95 e2Tango 15 T1 5 A 11 0,01 Prad fazowy 11
96 e2Tango 15 T1 5 A 12 0,01 Prad fazowy 12
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97 e2Tango 15 T1 5 A 13 0,01 Prad fazowy I3

98 e2Tango 15 T1 5 A lo 0,01 Prad lo

99 e2Tango 15 T1 5 kv Ul 0,01 Napiecie fazowe U1l
100 e2Tango 15 T1 5 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
101 e2Tango 15 T1 5 kv us 0,01 Napiecie fazowe U3
102 e2Tango 15 T1 5 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
103 e2Tango 15 T1 5 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
104 e2Tango 15 T1 5 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
105 e2Tango 15 SP 6 MW P 0,001 Moc czynna P
106 e2Tango 15 SP 6 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
107 e2Tango 15 SP 6 A 11 0,01 Prad fazowy 11
108 e2Tango 15 SP 6 A 12 0,01 Prad fazowy 12
109 e2Tango 15 SP 6 A I3 0,01 Prad fazowy I3
110 e2Tango 15 SP 6 kv U1 0,01 Napiecie fazowe U1l
111 e2Tango 15 SP 6 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
112 e2Tango 15 SP 6 kv U3 0,01 Napiecie fazowe U3
113 e2Tango 15 SP 6 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
114 e2Tango 15 SP 6 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
115 e2Tango 15 SP 6 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
116 e2Tango 15 T2 7 MW P 0,001 Moc czynna P
117 e2Tango 15 T2 7 MVar Q 0,001 Moc bierna Q
118 e2Tango 15 T2 7 A 11 0,01 Prad fazowy I1
119 e2Tango 15 T2 7 A 12 0,01 Prad fazowy 12
120 e2Tango 15 T2 7 A 13 0,01 Prad fazowy I3
121 e2Tango 15 T2 7 A lo 0,01 Prad lo
122 e2Tango 15 T2 7 kv Ul 0,01 Napiecie fazowe U1l
123 e2Tango 15 T2 7 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2
124 e2Tango 15 T2 7 kv U3 0,01 Napiecie fazowe U3
125 e2Tango 15 T2 7 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12
126 e2Tango 15 T2 7 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23
127 e2Tango 15 T2 7 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31
128 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 MW P 0,001 Moc czynna P
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129 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 MVar Q 0,001 Moc bierna Q

130 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 A 11 0,01 Prad fazowy I1

131 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 A 12 0,01 Prad fazowy 12

132 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 A lo 0,01 Prad fazowy I3

133 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 A 13 0,01 Prad lo

134 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 kv U1 0,01 Napiecie fazowe U1l

135 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 kv u2 0,01 Napiecie fazowe U2

136 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 kv U3 0,01 Napiecie fazowe U3

137 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 kv ui2 0,01 Napiecie miedzyfazowe U12

138 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 kv u23 0,01 Napiecie miedzyfazowe U23

139 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 kv U3l 0,01 Napiecie miedzyfazowe U31

140 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 Hz F 0,1 Czestotliwos¢

141 e2Tango 15 EF Mod. 2 9 - 0,01 Wsp.mocy cos




Tabela telesygnalizacji i telesterowan z OSD - Elektrownia Fotowoltaiczna EF Modliszewice

Lp. Nazwa obiektu ﬁ 3 g Opis H - ': ; <
g & 5 7 » ko 5 g
g % z b G =
z
1 EF Modliszewice 1 PPC1 - - Transmisja z OSD Sprawna Niesprawna
2 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytacznik Zatgczony Zalacz Wytacz
3 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytacznik Wytgczony Zalacz Wytacz
4 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Odtacznik Zamkniety
5 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Odtacznik Otwarty
6 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uziemnik Zamkniety
7 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uziemnik Otwarty
8 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytacznik zazbrojony Sygnat Koniec sygn.
9 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 - Awaria SF6 Sygnat Koniec sygn.
10 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Zatgczony
11 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Wytgczony
12 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wytgcznik nN 2 Zatgczony
13 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wylgcznik nN 2 Wytgczony
14 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uszkodzenie zabezpieczenia Sygnat Koniec sygn.
15 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uszkodzenie w obwodach 3Uo Sygnat Koniec sygn.
16 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zatgczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
17 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytaczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
18 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) AW Sygnat Koniec sygn.
19 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. TR °2 Zadziatanie
20 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadpradowe I>T Zadziatanie
21 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadpradowe 1>>T Zadziatanie
22 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadpradowe 1>>>T Zadziatanie
23 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. podnapieciowe U<T Zadziatanie
24 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadnapieciowe U>T Zadziatanie
25 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadnapieciowe U>>T Zadziatanie
26 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. ziemn. napieciowe 3Uo>T Zadziatanie
27 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. ziemn. lo>T Zadziatanie
28 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. czgstotliwosciowe f>T Zadziatanie
29 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. czgstotliwosciowe f<T Zadziatanie
30 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. czgstotliwosciowe df/dt Zadziatanie
31 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
32 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
33 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 1 Sygnat Koniec sygn.
34 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 2 Sygnat Koniec sygn.
35 TS11 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ Dostawiona
36 TS11 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ Odstawiona
37 TS11 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zmiana nastawien zabezpieczenia dodatkowego Sygnat Koniec sygn.
38 TS1.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Kasowanie zabezpieczen Kasowanie zab. Kasuj
40 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Roztgcznik Zamkniety
41 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Roztgcznik Otwarty
42 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Uziemnik liniowy Zamkniety
43 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Uziemnik liniowy Otwarty
44 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgcznik Zatgczony Zatgcz Wytgcz
45 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgcznik Wytgczony Zatgcz Wytgcz
46 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Qdtacznik Zamkniety
47 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Odtgcznik Otwarty
48 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uziemnik Zamkniety
49 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uziemnik Otwarty
50 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgcznik zazbrojony Sygnat Koniec sygn.
51 TS1.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Zatgczony ->|L10 -> IL40 -> 4A1
52 TS1.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Wytgczony ->|L10 -> IL40 -> 4A1
53 TS1.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wytgcznik nN 2 Zatgczony ->|L11 -> IL40 -> 4A1
54 TS1.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wylgcznik nN 2 Wytgczony ->|L11 -> IL40 -> 4A1
55 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uszkodzenie zabezpieczenia Sygnat Koniec sygn.
56 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uszkodzenie w obwodach 3Uo Sygnat Koniec sygn.
57 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zatgczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
58 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
59 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) AW Sygnat Koniec sygn.
60 TS1.2 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. TR °2 Zadziatanie -> [L10 -> IL40 -> 4A1
61 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadprgdowe I>T Zadziatanie
62 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadprgdowe I>>T Zadziatanie
63 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadprgdowe 1>>>T Zadziatanie
64 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. podnapieciowe U<T Zadziatanie
65 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadnapieciowe U>T Zadziatanie
66 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadnapieciowe U>>T Zadziatanie
67 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. ziemn. napigciowe 3Uo>T Zadziatanie
68 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. ziemn. 1o>T Zadziatanie
69 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. czgstotliwosciowe f>T Zadziatanie
70 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. czgstotliwosciowe f<T Zadziatanie
71 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. czgstotliwosciowe df/dt Zadziatanie
72 TS1.2 IL10 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 1 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
73 TS1.2 IL11 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 2 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
74 TS1.2 IL10 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 1 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 1 Sygnat Koniec sygn.
75 TS1.2 IL11 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 2 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 2 Sygnat Koniec sygn.
76 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ Dostawiona
77 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ QOdstawiona
78 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 (3) Zmiana nastawien zabezpieczenia dodatkowego Sygnat Koniec sygn.
79 TS1.1 4A1 - e2Tango 400 15 3) Kasowanie zabezpieczen Kasowanie zab. Kasuj
81 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Tryb regulacji mocy czynnej Odblokowany | Zablokowany| Odblokuj Zablokuj
82 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Tryb regulacji mocy biernej Odblokowany | Zablokowany| Odblokuj Zablokuj
83 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Tryb regulacji wspotczynnikiem mocy Odblokowany | Zablokowany| Odblokuj Zablokuj
84 EF Modliszewice 1 PPCA1 15 - Tryb sterowania OSD Farma OSD Farma
85 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Potwierdzenie nastawy mocy czynnej Sygnat Koniec sygn. |Potwierdzenie nastawy
86 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Potwierdzenie nastawy mocy biernej Sygnat Koniec sygn. |Potwierdzenie nastawy
87 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Potwierdzenie nastawy wspoétczynnika mocy Sygnat Koniec sygn. |Potwierdzenie nastawy
88 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Btedna warto$¢ parametru zadanego przez OSD Sygnat Koniec sygn.
89 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Btad regulatora Sygnat Koniec sygn.
90 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Zaprzestanie generaciji Sygnat Koniec sygn. Zatgcz
91 EF Modliszewice 1 PPC1 15 - Wznowienie generacji Sygnat Koniec sygn. Zatgcz
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Tabela telepomiaréw z OSD - Elektrownia Fotowoltaiczna EF Modliszewice

o ] 2
: § $ | 3 s |
Lp _g -‘-':_ = a Nazwa obiektu }23 s Opis Tekst sterowniczy Uwagi
2 5 2 = s
1 1000 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 MW P Moc czynna
2 1000 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 MVar Q Moc bierna
3 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 A 11 Prad 11
4 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 A 12 Prad 12
5 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 A 13 Prad 13
6 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv U12 |Napiecie U12
7 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv U23  |Napiecie U23
8 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv U31 |Napiecie U31
9 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 3% U1l Napigcie Ul
10 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv u2 Napiecie U2
11 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv u3 Napiecie U3
12 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv Uo Napiecie Uo
13 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 Hz f Czestotliwos¢
14 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 - cos  |Wspdtczynnik mocy
16 1000 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 MW P Moc czynna
17 1000 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 MVar Q Moc bierna
18 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 A 11 Prad 11
19 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 A 12 Prad 12
20 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 A 13 Prad 13
21 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv Ul12 |Napiecie U12
22 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv U23  |Napiecie U23
23 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 3% U31 |Napiecie U31
24 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv U1l Napiecie Ul
25 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 3% u2 Napiecie U2
26 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv u3 Napiecie U3
27 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 Hz f Czestotliwos¢
28 100 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 - cos  |Wspdtczynnik mocy
30 1000 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 MW P Moc czynna
31 1000 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 MVar Q Moc bierna
32 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 A 11 Prad 11
33 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 A 12 Prad 12
34 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 A 13 Prad 13
35 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv U12 |Napiecie U12
36 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv U23 |Napiecie U23
37 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 3% U31 |Napiecie U31
38 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv Ul Napigcie U1
39 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 3% u2 Napiecie U2
40 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv u3 Napigcie U3
41 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 Hz f Czestotliwos¢
42 100 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 - cos  |Wspdtczynnik mocy
44 1 PPC1 - - Lg Liczba falownikéw gotowych do pracy Odczyt z loggerow
45 1 PPC1 - - Lp Liczba falownikéw aktualnie pracujgcych Odczyt z loggerow
46 1 PPC1 - - Lo Liczba falownikéw odstawionych-uszkodzonych Odczyt z loggerow
47 10 PPC1 15 % P Zadany poziom mocy czynnej Wprowadz wartos¢ nastawy
48 10 PPC1 15 MVar Qn Zadany poziom mocy biernej Wprowadz wartos¢ nastawy
49 100 PPC1 15 - cos |Zadany wspdtczynnik mocy Wprowadz wartos¢ nastawy
50 10 PPC1 - C T Temperatura Odczyt z stacji pogodowych
51 10 PPC1 - W/m2 S Nastonecznienie Odczyt z stacji pogodowych
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Tabela telesygnalizaciji i telesterowan z OSD - Elektrownia Fotowoltaiczna EF Modliszewice 2

Lp. Nazwa obiektu ﬁ 3 g Opis H - ': ; <
g & 5 7 » ko 5 g
g % z b G =
z
1 EF Modliszewice 2 PPC1 - - Transmisja z OSD Sprawna Niesprawna
2 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytacznik Zatgczony Zalacz Wytacz
3 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytacznik Wytgczony Zalacz Wytacz
4 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Odtacznik Zamkniety
5 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Odtacznik Otwarty
6 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uziemnik Zamkniety
7 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uziemnik Otwarty
8 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytacznik zazbrojony Sygnat Koniec sygn.
9 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 - Awaria SF6 Sygnat Koniec sygn.
10 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Zatgczony
11 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Wytgczony
12 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wytgcznik nN 2 Zatgczony
13 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wylgcznik nN 2 Wytgczony
14 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uszkodzenie zabezpieczenia Sygnat Koniec sygn.
15 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Uszkodzenie w obwodach 3Uo Sygnat Koniec sygn.
16 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zatgczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
17 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Wytaczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
18 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) AW Sygnat Koniec sygn.
19 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. TR °2 Zadziatanie
20 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadpradowe I>T Zadziatanie
21 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadpradowe 1>>T Zadziatanie
22 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadpradowe 1>>>T Zadziatanie
23 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. podnapieciowe U<T Zadziatanie
24 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadnapieciowe U>T Zadziatanie
25 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. nadnapieciowe U>>T Zadziatanie
26 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. ziemn. napieciowe 3Uo>T Zadziatanie
27 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. ziemn. lo>T Zadziatanie
28 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. czgstotliwosciowe f>T Zadziatanie
29 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. czgstotliwosciowe f<T Zadziatanie
30 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zab. czgstotliwosciowe df/dt Zadziatanie
31 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
32 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
33 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 1 Sygnat Koniec sygn.
34 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 2 Sygnat Koniec sygn.
35 TS21 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ Dostawiona
36 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ Odstawiona
37 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Zmiana nastawien zabezpieczenia dodatkowego Sygnat Koniec sygn.
38 TS2.1 3A1 - e2Tango 400 15 (3) Kasowanie zabezpieczen Kasowanie zab. Kasuj
40 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Roztgcznik Zamkniety
41 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Roztgcznik Otwarty
42 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Uziemnik liniowy Zamkniety
43 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (1) Uziemnik liniowy Otwarty
44 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgcznik Zatgczony Zatgcz Wytgcz
45 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgcznik Wytgczony Zatgcz Wytgcz
46 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Qdtacznik Zamkniety
47 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Odtgcznik Otwarty
48 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uziemnik Zamkniety
49 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uziemnik Otwarty
50 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgcznik zazbrojony Sygnat Koniec sygn.
51 TS2.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Zatgczony ->|L20 -> IL30 -> 4A1
52 TS2.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 1 |Wylgcznik nN 1 Wytgczony ->|L20 -> IL30 -> 4A1
53 TS2.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wytgcznik nN 2 Zatgczony ->|L21 -> IL30 -> 4A1
54 TS2.2 4A1 - e2Tango 400 0,8 nN sekcja 2 |Wylgcznik nN 2 Wytgczony ->|L21 -> IL30 -> 4A1
55 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uszkodzenie zabezpieczenia Sygnat Koniec sygn.
56 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Uszkodzenie w obwodach 3Uo Sygnat Koniec sygn.
57 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zatgczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
58 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Wytgczenie operacyjne Sygnat Koniec sygn.
59 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) AW Sygnat Koniec sygn.
60 TS2.2 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. TR °2 Zadziatanie -> [L20 -> IL30 -> 4A1
61 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadprgdowe I>T Zadziatanie
62 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadprgdowe I>>T Zadziatanie
63 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadprgdowe 1>>>T Zadziatanie
64 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. podnapieciowe U<T Zadziatanie
65 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadnapieciowe U>T Zadziatanie
66 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. nadnapieciowe U>>T Zadziatanie
67 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. ziemn. napigciowe 3Uo>T Zadziatanie
68 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. ziemn. 1o>T Zadziatanie
69 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. czgstotliwosciowe f>T Zadziatanie
70 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. czgstotliwosciowe f<T Zadziatanie
71 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (4) Zab. czgstotliwosciowe df/dt Zadziatanie
72 TS2.2 IL20 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 1 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
73 TS2.2 IL21 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 2 |Zab. Napieciowe UFR1001E Zadziatanie
74 TS2.2 IL20 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 1 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 1 Sygnat Koniec sygn.
75 TS2.2 IL21 - ioLogik E1212 0,8 nN sekcja 2 |Uszkodzenie w obwodach nN sekcja 2 Sygnat Koniec sygn.
76 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ Dostawiona
77 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (3) Automatyka SPZ QOdstawiona
78 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 (3) Zmiana nastawien zabezpieczenia dodatkowego Sygnat Koniec sygn.
79 TS2.1 4A1 - e2Tango 400 15 3) Kasowanie zabezpieczen Kasowanie zab. Kasuj
81 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Tryb regulacji mocy czynnej Odblokowany | Zablokowany| Odblokuj Zablokuj
82 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Tryb regulacji mocy biernej Odblokowany | Zablokowany| Odblokuj Zablokuj
83 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Tryb regulacji wspotczynnikiem mocy Odblokowany | Zablokowany| Odblokuj Zablokuj
84 EF Modliszewice 2 PPCA1 15 - Tryb sterowania OSD Farma OSD Farma
85 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Potwierdzenie nastawy mocy czynnej Sygnat Koniec sygn. |Potwierdzenie nastawy
86 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Potwierdzenie nastawy mocy biernej Sygnat Koniec sygn. |Potwierdzenie nastawy
87 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Potwierdzenie nastawy wspoétczynnika mocy Sygnat Koniec sygn. |Potwierdzenie nastawy
88 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Btedna warto$¢ parametru zadanego przez OSD Sygnat Koniec sygn.
89 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Btad regulatora Sygnat Koniec sygn.
90 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Zaprzestanie generaciji Sygnat Koniec sygn. Zatgcz
91 EF Modliszewice 2 PPC1 15 - Wznowienie generacji Sygnat Koniec sygn. Zatgcz
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Tabela telepomiaréw z OSD - Elektrownia Fotowoltaiczna EF Modliszewice

o ] 2
: § $ | 3 s |
Lp _g -‘-':_ = a Nazwa obiektu }23 s Opis Tekst sterowniczy Uwagi
2 5 2 = s
1 1000 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 MW P Moc czynna
2 1000 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 MVar Q Moc bierna
3 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 A 11 Prad 11
4 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 A 12 Prad 12
5 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 A 13 Prad 13
6 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv U12 |Napiecie U12
7 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv U23  |Napiecie U23
8 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv U31 |Napiecie U31
9 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 3% U1l Napigcie Ul
10 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv u2 Napiecie U2
11 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv u3 Napiecie U3
12 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 kv Uo Napiecie Uo
13 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 Hz f Czestotliwos¢
14 100 ND45 15 (2) EF Modliszewice 1 - cos  |Wspdtczynnik mocy
16 1000 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 MW P Moc czynna
17 1000 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 MVar Q Moc bierna
18 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 A 11 Prad 11
19 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 A 12 Prad 12
20 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 A 13 Prad 13
21 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv Ul12 |Napiecie U12
22 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv U23  |Napiecie U23
23 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 3% U31 |Napiecie U31
24 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv U1l Napiecie Ul
25 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 3% u2 Napiecie U2
26 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 kv u3 Napiecie U3
27 10 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 Hz f Czestotliwos¢
28 100 3A1 - e2Tango 400 15 (3) EF Modliszewice 1 - cos  |Wspdtczynnik mocy
30 1000 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 MW P Moc czynna
31 1000 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 MVar Q Moc bierna
32 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 A 11 Prad 11
33 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 A 12 Prad 12
34 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 A 13 Prad 13
35 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv U12 |Napiecie U12
36 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv U23 |Napiecie U23
37 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 3% U31 |Napiecie U31
38 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv Ul Napigcie U1
39 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 3% u2 Napiecie U2
40 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 kv u3 Napigcie U3
41 10 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 Hz f Czestotliwos¢
42 100 4A1 - e2Tango 400 15 (4) EF Modliszewice 1 - cos  |Wspdtczynnik mocy
44 1 PPC1 - - Lg Liczba falownikéw gotowych do pracy Odczyt z loggerow
45 1 PPC1 - - Lp Liczba falownikéw aktualnie pracujgcych Odczyt z loggerow
46 1 PPC1 - - Lo Liczba falownikéw odstawionych-uszkodzonych Odczyt z loggerow
47 10 PPC1 15 % P Zadany poziom mocy czynnej Wprowadz wartos¢ nastawy
48 10 PPC1 15 MVar Qn Zadany poziom mocy biernej Wprowadz wartos¢ nastawy
49 100 PPC1 15 - cos |Zadany wspdtczynnik mocy Wprowadz wartos¢ nastawy
50 10 PPC1 - C T Temperatura Odczyt z stacji pogodowych
51 10 PPC1 - W/m2 S Nastonecznienie Odczyt z stacji pogodowych
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Gdansk, dnia 26 marca 2021 r.

sygn. akt. 323/POM/OKK/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.]1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. d¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4¢, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 256 ze zm.), po ustaleniu, ze
spelnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Dawid Syjczak
magister inzynier elektrotechniki

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0069/PBE/21

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetyeznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Dawid Syjczak upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 i art. 13 ust. 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

¢) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

d) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym, takim jak:
siecl, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej
sieci trakeyjnej, sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Pouczenie
Od decyzji ninigjszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.
Zgodnic z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Lj. Dz. U. 22020 r. poz. 256 ze zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publiczngj o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania. decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.
W przypadku ziozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okresl onego W § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu administracyjnego.
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Otrzymuja:

1.Pan Dawid Syjczak

80-512 Gdansk, ul.Mlodziezy Polskiej 9a/5
2.Okregowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-8TB-4G8-7XM *

Pan Dawid Syjczak o numerze ewidencyjnym POM/IE/0096/21

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-09 12:23:50 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




