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2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt dotyczy wykonania przebudowy istniejgcej rozdzielnicy nN w budynku L

i wykonania nowych linii kablowych zasilajgcych te rozdzielnice z bud. stacji S-2, a takze przebudowe

rozdzielnicy gtéwnej RGnN stacji S-2.

Po zapoznaniu sie z dostepnymi dokumentacjami i wizjg lokalng stwierdzono, ze zamierzona

wymiana rozdzielnicy gtdwnej jest trudna i skomplikowana z nastepujgcych powoddw:

- odptywy z rozdzielnicy gtdwnej nie sg wyzej w systemie rezerwowane,

- podczas wymiany rozdzielnicy nalezy zapewnic ciggtosc¢ zasilania wszystkich WLZ-6w,

- czas przetgczania danego odptywu nalezy skrdci¢ do osiggalnego minimum,

- wymiary pomieszczenia rozdzielnicy gtéwnej powodujg ograniczenia w zakresie  dostawy

i przygotowania do montazu nowej rozdzielnicy przed demontazem istniejgcej,

- demontaz istniejacej rozdzielnicy w ograniczonej i niebezpieczeniej przestrzeni

- montaz nowej rozdzielnicy w ograniczonej i niebezpieczeniej przestrzeni

- przetgczenie odptywow w mozliwie krdotkim czasie

- wszystkie wytgczenia/ przetgczenia muszg by¢é wczesniej Scisle ustalone z Gtéwnym

Energetykiem Szpitala i wykonywane na polecenie pisemne.

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:

Nowa rozdzielnice gtéwng stacji S-2 (sekcja I, Il i rezerwowana)

Zabudowe i konfiguracje sterownikéw polowych zabezpieczajgcg instalacje PV
Nowa rozdzielnice gtéwng budynku L (sekcja I, Il i rezerowana)

Nowa rozdzielnice RUPS

Nowag rozdzielnice TOZ

Przeniesienie rozdzielnicy TPW

Przeniesienie  sterownikdw  zabezpieczenia termicznego transformaotréw do

nowoprojektowanych rozdziielnic wraz z wymiang okablowania.

Podtaczenie przekaznikdw zabezpieczenia transformatoréw do wytgcznikow gtéwnych nN
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w celu zabezpieczenia transformatorow przed przecigzeniem.

e Linie kablowe niskiego napiecia ze stacji S-2,
e Wopiecie licznikow rozdzielnicy do BMSu szpitala,
e Instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych

e Przedtuzenie szynoprzewodow do pdl zasilajgcych

3. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie:
e Opisu Przedmiotu Zamdwienia
e ustalen i wytycznych od Inwestora
e wizji lokalnej w miejscu realizacji
e przeprowadzonej inwentaryzacji

e wytycznych branzowych

Podstawowe parametry techniczne stacji
e napiecie znamionowe sieci nN: 0,4 kV;
e wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tgd =0,4.

e system ochrony od porazen w sieci nn (0,4kV) szybkie wytgczanie w uktadzie sieciowym TN- S

4. Rozdzielnice elektryczne

4.1.Rozdzielnica gtéwna RGnN w stacji S-2

Projektuje sie nowg rozdzielnice RGnN np. typu ZR-W 2z szynami zbiorczymi
i dystrybucyjnymi wykonanymi z miedzi. Ze wzgledu na warunki pracy wewnatrz
pomieszczenia ( tem. otoczenia 35 st.C —$rednnia 24-godzinna ) szyny zbiorcze Cu 4x
30x10mm na faze. Szyny w polach odptywowych 2x60x10mm (L1,L2,L3,N,PE). Konstrukcja
rozdzielnicy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 2.5mm, otworowanie 25mm zgodnie z
DIN 43660.

Wysokos¢ rozdzielnicy: 2200 mm

Gtebokos¢ rozdzielnicy 600 mm

Szerokos$¢ pol — 400mm, 500mm, 600mm, 700mm 800mm.
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Zasilanie rozdzielnicy:
Zasilanie rozdzielnicy zrealizowane jest z trzech Zrédet zasilania:

- sekcja | nierezerwowana zasilanaz transformatora TR1 1250kVA stacji S-2
- sekcja Il rezerwowana zasilana z transformatora TR1 1250kVA stacji S-2 i agregatu
pragdotwdrczego 800kVA zabudowanego w pom. agregatu przy stacji S-1.

- sekcja lll nierezerwowana zasilana z transformatora TR2 1250kVA stacji S-2

UWAGA: Wytaczniki gtowne: Q1, Q2,Q3,Q4,Q5 oraz analizatory parametréw zasilania

nalezy przenies$¢ z istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej do nowoprojektowane;.

Zasilanie z transformatorow  wykonanie jest szynoprzewodami 2000A. Podczas
zabudowy nowych rozdzielnic nalezy przewidzie¢ dostosowanie szynoprzewodow i potgczyc
za pomocg systemowych gtowic do pdl zasilajgcych rozdzielnicy gtéwnej. Pomiedzy sekcjg |
nierezerwowang a sekcjg lll nierezerowowana réwniez nalezy zabudowac szynoprzewdd
2000A. Nalezy zwdrci¢ uwage na wysokos¢ podcigu (266cm n.p.p) i uwzglednié jg na etapie
doboru systemu szynoprzewodu.

Zasilanie z agregatu pradotworczego wykonane jest linig kablowa.

Zabezpieczenie termiczne trafo
Obecnie w pomieszczeniu rozdzielnicy niskiego napiecia zabudowane sg zabezpieczenia

termiczne transformatoréw 1250kVA, typu TSX-1. Sterowniki petnig funkcje informacyjng w zakresie
temperatury uzwojen transformatoréw. Docelowo sterowniki majg za zadanie zrealizowac
wyltaczenie wyltgcznika gtéwnego w danej sekcji po przekroczeniu temperatury 140st. C. W tym celu
nalezy przenie$¢ sterowniki na drzwi rozdzielnicy gtéwnej, zasili¢ i odpowiednio potgczyé
z wyzwalaczem wzrostowym wytgcznika. Okablowanie pomiedzy transformatorami a sterownikikami
TSX-1 nalezy wymieni¢. Zastosowaé przewdd ekranowany LiYCY 10x1.0 ukfadany w rurze,

w maksymalnej odlegtosci od przytaczy transformatora. Ekran potgczy¢ do zacisku PE.

Odptywy z rozdzielnicy:
Jako zabezpieczenie kabli odptywowych zastosowano roztgczniki listwowe 400A i 160A.

Roztgczniki 400A nalezy zabudowad na rozstawie szyn 185mm. W celu montazu roztgcznikow 160A
nalezy zastosowac¢ odpowiedni adapter pasujgcy pod otworowanie oszynowania roztgcznika 400A.
Rozwigzanie to pozwoli w przysztosci zamieni¢ aparat 400A na 2 x 160A lub odwrotnie bez

koniecznos$ci zmiany rozstawu otworowania a tym samym wytgczania rozdzielnicy spod napiecia.




Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej dla inwestycji — Modernizacja zasilania w energie elektryczng w zakresie
wymiany istniejgcej rozdzielnicy niskiego napiecia RGnn wraz z uktadem kompensacji mocy biernej w Swigtokrzyskim Centrum
Onkologii w Kielcach - BUDYNEK L
Instalacje elektryczne REWIZJA 2 17.01.2025

Kazdy odptyw bedzie monitorowany przez analizator parametréw zasilania. W tym celu nalezy

roztgczniki bezpiecznikowe wyposazy¢ w odpowiednie bloki przektadnikowe montowane wewnatrz
roztgcznika. Obwody wtorne z blokéw przektadnikowych nalezy wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe ze
zworami a nastepnie podtgczy¢ pod odpowiednie zaciski analizatora. Napiecie do analizatora nalezy
doprowadzi¢ zza roztgcznika. Potgczenie to pozwoli obstudze zdalnie sprawdzi¢ stan wktadki
topikowej. Napiecie pomocnicze do analizatoréw nalezy doprowadzi¢ sprzed roztgcznika. W tym celu
w danym polu nalezy zabudowac zabezpieczenie nadprgdowe i zasili¢ wszystkie analizatory w tym

polu.

Analizatory parametréw zasilania w rozdzielnicy:
Analizatory parametrow zasilania w polach zasilajgcych:

Parametry analizatora w polach zasilajgcych

Typ pomiaru U,1,P,Q,S, cose,E
Napiecia zasilania 90...450V AC 45...65Hz
Czestotliwos¢ sieci 50Hz
Pragd znamionowy 1A, 5A

1P+N
Typ sieci 3P
3P+N
Doktadnos¢ Energia czynna +/- 0.5 %
pomiarowa Energia bierna +/-2 %

Moc czynna +/- 0.5 %
Moc pozorna +/- 0.5 %
Czestotliwo$é +/- 0.05 %
Wspdtczynnik mocy +/- 0.5
Prad +/- 0.5 %
Napiecie +/- 0.5 %
Energia pozorna +/- 0.5 %

Moc bierna +/-2 %

Klasa doktadnosci 0,5s energia czynna

zgodnie z IEC 62053-22

llo$¢ wyjsc 2 przekaznikowe
2 cyfrowe
Zapis danych Rejestry alarmoéw
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Min/maks wartosci chwilowych
Dziennik danych
Zapis czasu
Rejestry konserwacji

Dzienniki zdarzen

Protokét Ethernet Modbus TCP/IP

komunikacyjny

Analizatory parametrow zasilania w polach odptywowych:

Parametry analizatora w polach odptywowych

Typ pomiaru U,1,P,Q,S, cose,E
Napiecia zasilania 90...450V AC 45...65Hz
Czestotliwos¢ sieci 50Hz
Pragd znamionowy 1A, 5A
1P+N
Typ sieci 3P
3P+N
Doktadnos¢ Energia czynna +/- 0.5 %
pomiarowa Energia bierna +/-2 %

Moc czynna +/- 0.5 %
Moc pozorna +/- 0.5 %
Czestotliwo$é +/- 0.05 %
Wspdtczynnik mocy +/- 0.5
Prad +/- 0.5 %
Napiecie +/- 0.5 %
Energia pozorna +/- 0.5 %

Moc bierna +/-2 %

Klasa doktadnosci 0,5s energia czynna

zgodnie z IEC 62053-22

llo$¢ wyjsc 2 przekaznikowe
2 cyfrowe
Zapis danych Rejestry alarmoéw

Min/maks wartosci chwilowych
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Dziennik danych
Zapis czasu
Rejestry konserwacji

Dzienniki zdarzen

Protokdt Modbus RTU, RS 485

komunikacyjny

Automatyka SZR w RGnN - (uktad istniejacy)

Obecnie rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia wyposazona jest w sprawny uktad SZR.
Uktad SZR wraz z wytgcznikami Q1,Q2,Q3,04,Q5 nalezy przenies¢ do nowoprojektowanej
rozdzielnicy.

Uktad potaczen zostat przedstawiony na schemacie ideowym zasilania.

Pomiedzy aparatami wskazanymi na rysunku nalezy wykona¢ blokade elektryczng, aby
uniemozliwi¢ zwarcie jednego toru zasilajgcego z drugim (pracy rdéwnolegtej
transformatoréw). Podstawowym zadaniem ukfadu automatyki jest przetgczanie zasilania
pomiedzy dostepnymi liniami zasilajgcymi w celu zapewnienia mozliwie ciggtego zasilania.
Ukfad automatyki zrealizowany w opraciu o sterownik programowalny oraz panel
operatorski 7”. Odwzorowanie potozenia stykdw aparatéw wykonawczych oraz blokady ich
zatgczenia muszg zostaé zrealizowane niezaleznie przez dwie jednostki logiczne, tak aby
sygnat zataczenia kazdego tacznika powstat na drodze dwadch szeregowo potgczonych stykow
wyjsciowych sterownika. Na elewacji rozdzielnicy nalezy zabudowaé lampki do sygnalizacji
miejscowej standéw pracy uktadu SZR.

- obecnos¢ prawidtowego napiecia zasilania dla kazdego zrédfa - lamki barwy biatej

- stan zatgczenia ( zamkniecia tgcznikow) — lampka barwy biatej w obudowie
zblokowanych przyciskow

- sytuacji alamrowej — zadziatanie wyzwalacza wytgcznika oraz zaktdcenia w dziataniu
uktadu SZR (np. niewykonanie przez automatyke SZR cyklu przetgczania, itp.) — lampka barwy
czerwonej

- wytgczenie pozarowe - lampka koloru czerwonego

Zasilanie uktadéw automatyki SZR
Zasilania obwoddéw automatyki nalezy wykonaé ze irédta podstawowego / zrddia

rezerwowego samoczynnie przetgczalne. Dodatkowo ukfad SZR nalezy zasili¢ przez UPS 1kVA
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o sinusoidalnym charakterze napiecia wyjsciowego aby potrzymac sygnalizacje w czasie braku
zasilania zewnetrznego. Okablowanie pomiedzy Uktadem SZR a aparatami wykonawczymi
nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi. Przewody nalezy uktadaé w mozliwie
najwiekszym odstepnie od kabli zasilajgcych oraz odptywowych rozdzielnicy. Ekrany
przewoddw podtaczyé do zacisku PE w przedziale sterownika SZR za pomocg dedykowanych

do tego zaciskéw.

Wybor sterowania automatyki
W kazdym uktadzie sterowania przewidziano nastepujgce tryby sterowania aparatami:

a) ,AUTO" - sterowanie odbywa sie w trybie automatycznym, wedtug algorytmu oméwionego
ponizej.
Przetgczenie przetgcznika do pozycji ,Sterowanie automatyczne” musi zostaé
zasygnalizowane 26ttym podswietleniem przetgcznika w przypadku spetnionych warunkéw
sterowania automatycznego. Sterowanie reczne (elektryczne — przyciskami S1, S2, S3, S4, S5)
tacznikami zostaje zablokowane. Przy spetnionych warunkach sterowania automatycznego
potozenie tgcznikdw zostanie automatycznie skorygowane adekwatnie do biezgcych
warunkéw zasilania, zgodnie z wybranym diagramem tgczen, tacznie z uruchomieniem
agregatu pradotworczego, kontroli jego napiecia i gotowosci do przyjecia obcigzenia oraz
czasu jego wybiegu. Czas zwtoki reakcji uktadu SZR na zanik napiecia sieci musi byc
edytowalny przez uzytkownika w zakresie 500 ms—30.000ms za pomocg panelu
operatorskiego. Czas zwtoki reakcji uktadu SZR na powrdt napiecia sieci musi by¢
edytowalny przez uzytkownika w zakresie 500ms—30.000ms za posrednictwem panelu
operatorskiego. Czas pracy generatora do zatrzymania po powrocie napiecia sieci (czas
wybiegu) musi by¢ edytowalny przez uzytkownika w zakresie 1-30 min za posrednictwem

panelu operatorskiego.

b) ,RECZNY" - sterowanie wytgcznikami odbywa sie za pomocg przyciskdw sterowniczych

umieszczonych na elewac;ji rozdzielnicy.

Uktad wyposazony w podswietlany przetacznik stuzgcy do wyboru trybu sterowania
,Automatyczne”/”Reczne”. Do sterowania recznego aparatami na elewacji pola SZR-1
rozdzielnicy zainstalowano podwdjne przyciski (S1, S2, S3, S4, S5). W trybie sterowania
recznego przyciskami (S1, S2, S3, S4, S5) mozna zatgczad i wytgczad taczniki - z wykluczeniem
operacji objetych blokadami. Blokady uniemozliwiajg jednoczesne zamkniecie tgcznikow
podajacych zasilanie z dwdch zasilaczy na te same szyny. Sterowanie reczne funkcjonuje przy

prawidtowym zasilaniu z przynajmniej jednego Z7rédta zasilania. Jezeli w sterowaniu
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automatycznym zostanie uruchomiony agregat pradotwadrczy, to po przetgczeniu do trybu

sterowania recznego agregat zostanie zatrzymany.
c) WYLACZENIE AWARYJNE/ POZAROWE

Przy wejsciu do pomieszczenia rozdzielnicy nalezy zabudowaé wytgcznik awaryjny (ppoz.).
Nacisniecie tego przycisku powoduje, niezaleznie od biezgcego trybu sterowania i stanu
zasilania, wyfaczenie zamknietego w danej chwili facznika mocy SZR-1. W stanie tym zostaje
zablokowane reczne zatgczanie wymienionych aparatow oraz sterowanie automatyczne SZR-
1. Przycisk ten moze by¢ powielony poza rozdzielnicg (GWP). Po zadziataniu wytgczenia
awaryjnego (przeciw-pozarowego) zapala sie podswietlenie czerwonego przycisku na
synoptyce uktadu SZR-1. Stan ten zostaje zapamietany w przez sterownik SZR. W celu
przywrdcenia zasilania rozdzielnicy nalezy, odciggnac¢” wcisniety przycisk GWP oraz w trybie
sterowania recznego skasowac btad. Jesli wytgczony tgcznik pozostat w pozycji ,,wyzwolony”
(TRIP) nalezy go wytgczy¢ w trybie sterowania recznego. Wyltgczenie przeciwpozarowe
funkcjonuje przy istniejgcym zasilaniu z przynajmniej jednego zrédta. Wcisniecie przycisku
GWP przy braku zasilania z obu zrédet przygotowuje uktad do wytaczenia bezposrednio po

pojawieniu sie napiecia z przynajmniej jednego zrédta.

Algorytmy sterowania automatycznego — ,,AUTO":

Stan normalnej pracy

Za stan pracy normalnej uwaza sie taki, w ktorym kazda z sekcji rozdzielnicy RGnN zasilana jest z:
- sekcja 1 zasilana z transformatora TR1 stacji S-2

- sekcja 2 zasilana z transformatora TR1 stacji S-2

- sekcja 3 zasilana z transformatora TR2 stacji S-2

Aparaty wykonawcze Q1({Q2|Q3|Q4 | Q5

Praca normalna

Brak zasilania z transformatora TR1-stacji S-2

Brak zasilania z transformatora TR2-stacji S-2

Brak zasilania z transformatora TR1 i TR2-stacji S-2

Oo| O N| O N
O| O O] N| N
O| N| ©o|] ol o©
O| O N| N| ©
O| O N| N| N

Wytaczenie gtéwnym wytgcznikiem pradu

Z — Aparat zatgczony

0 — Aparat wytagczony

Algorytm sterowania recznego —,, RECZNY”:
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W trybie sterowania recznego nie jest realizowana automatyka SZR, ale sterownik realizuje

funkcje poprawnego zatgczenia poszczegdlnych aparatéw. Wybdr Zrddta zasilania jest mozliwy za
pomocg przyciskow na elewacji rozdzielnicy.

Zarowno w pracy automatycznej jak i recznej uktad blokad musi uniemozliwi¢ prace rownolegts

transformatordw na szyny Rozdzielni Gtéwnej nn.

d) Komunikacja SZR-1 z systemem BMS

W celu przestania informacji o aktualnym stanie pracy uktadu SZR-1 do nadrzenego systemu BMS

nalezy wyposazy¢ uktad w takg mozliwos¢ oraz zapewni¢ komunikacje po protokole Ethernet TCP/IP.

4.2.Uktady zabezpieczeniowe dla instalacji PV

Projektuje sie dwa niezalezne uktady dla kazdej sekcji rozdzielnicy gtéwnej. Uktady
zabezpieczeniowe wyposazone w nastepujgce funkcje:
Nadpragdowe zwtoczne, nadprgdowe bezzwtoczne, podnapieciowe, nadczestotliwosciowe,

podczestotliwosciowe.

Matryca sterowan:

L.p. Sygnat
1 [>; I>> ,Wytgcz” na wytgcznik QPV bez ponownego zatgczenia
5 U>; U<; £>; ,Wytacz” na wytgcznik QPV + jednokrotna préba ponownego zafgczenia
f< po 240s
Awaria
3 sterownika ,Wytacz” na wytacznik QPV bez ponownego zafgczenia

Zasilanie i sterowanie ukfadu nalezy zrealizowa¢ w oparciu o zasilacz 24VDC z baterig
akumulatoréw 33Ah. Wylaczniki QPV nalezy wyposazy¢ w napedy, wyzwalacze 24VDC oraz styki
pomocnicze.

Sygnaty przesytane do Systemu BMS:

- odwzorowanie stanu tgcznika QPV (otwarty/zamkniety);
- moc czynna;

- moc bierna;

- napiecie miedzyfazowe;

- prad fazowy;

- wspotczynnik mocy;

- sygnalizacja braku zasilania podstawowego;

- sygnalizacja awarii;
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4.3.Rozdzielnica gtéwna RNN budynku L

Na potrzeby zasilania urzadzen budynku L projektuje sie nowa rozdzielnice RNN np. typu ZR-W
z szynami zbiorczymi i dystrybucyjnymi wykonanymi z miedzi. Z powodu ograniczen przestrzennych
w pom. rozdzielnic, rozdzielnica zostata zaprojektowana z dwustronnym dostepem.

Konstrukcja rozdzielnicy:

Konstrukcja rozdzielnicy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 2.5mm, otworowanie 25mm
zgodnie z DIN 43660.

Drzwi rozdzielnicy z blachy ocynkowanej gr. 1,5mm

Wymiary rozdzielnicy:

Wysokos¢ rozdzielnicy: 2200 mm

Gtebokos¢ rozdzielnicy 600 mm

Szerokos$¢ pol — 400mm, 500mm, 600mm, 700mm, 800mm.

Oszynowanie rozdzielnicy:

Ze wzgledu na warunki pracy wewnatrz pomieszczenia ( tem. otoczenia 35 st.C —$rednia 24-
godzinna ) szyny zbiorcze Cu 2x30x10mm na faze. Szyny w polach odptywowych 60x10mm
(L1,L2,L3,N,PE).

Zasilanie rozdzielnicy:

Rozdzielnica zasilona bedzie z rozdzielnicy gtdwnej RGnN stacji S-2 nowymi liniami kablowymi:

Zasilanie sekcji 1 nierezerwowanej z transformatora nr 1 - 5x YKXS 1x240mm?2

Zasilanie sekcji 3 nierezerwowanej z transformatora nr 2 - 5x YKXS 1x240mm?2

Zasilanie sekcji 2 rezerwowanej z agregatu - 5x YKXS 1x240mm?2

Odptywy z rozdzielnicy:

Jako zabezpieczenie kabli odptywowych zastosowano roztgczniki listwowe 400A i 160A.
Roztgczniki 400A nalezy zabudowad na rozstawie szyn 185mm. W celu montazu roztgcznikow 160A
nalezy zastosowac¢ odpowiedni adapter pasujgcy pod otworowanie oszynowania roztgcznika 400A.
Rozwigzanie to pozwoli w przysztosci zamieni¢ aparat 400A na 2 x 160A lub odwrotnie bez
koniecznos$ci zmiany rozstawu otworowania a tym samym wytgczania rozdzielnicy spod napiecia.
Kazdy odptyw bedzie monitorowany przez analizator parametréw zasilania. W tym celu nalezy
roztgczniki bezpiecznikowe wyposazy¢ w odpowiednie bloki przektadnikowe montowane wewnatrz
roztgcznika. Obwody wtdorne z blokéw przektadnikowych nalezy wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe ze
zworami a nastepnie podtgczy¢ pod odpowiednie zaciski analizatora. Napiecie do analizatora nalezy
doprowadzi¢ zza roztgcznika. Potgczenie to pozwoli obstudze zdalnie sprawdzi¢ stan wktadki

topikowej. Napiecie pomocnicze do analizatoréw nalezy doprowadzi¢ sprzed roztgcznika. W tym celu
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w danym polu nalezy zabudowa¢ zabezpieczenie nadprgdowe i zasili¢ wszystkie analizatory w tym
polu.

Analizatory parametréw zasilania w rozdzielnicy:
Analizatory parametrow zasilania w polach zasilajgcych:

Parametry analizatora w polach zasilajgcych

Typ pomiaru U,1,P,Q,S, cose,E
Napiecia zasilania 90...450V AC 45...65Hz
Czestotliwos¢ sieci 50Hz
Prad znamionowy 1A, 5A
1P+N
Typ sieci 3P
3P+N
Doktadnos¢ Energia czynna +/- 0.5 %
pomiarowa Energia bierna +/-2 %

Moc czynna +/- 0.5 %
Moc pozorna +/- 0.5 %
Czestotliwo$é +/- 0.05 %
Wspdtczynnik mocy +/- 0.5
Prad +/- 0.5 %
Napiecie +/- 0.5 %
Energia pozorna +/- 0.5 %

Moc bierna +/-2 %

Klasa doktadnosci 0,5s energia czynna

zgodnie z IEC 62053-22

llo$¢ wyjsc 2 przekaznikowe

2 cyfrowe

Zapis danych Rejestry alarmoéw
Min/maks wartosci chwilowych
Dziennik danych
Zapis czasu
Rejestry konserwacji

Dzienniki zdarzen

Protokét Ethernet Modbus TCP/IP

komunikacyjny
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Analizatory parametréw zasilania w polach odptywowych:

Parametry analizatora w polach odptywowych

Typ pomiaru

U,1,P,Q,S, cose,E

Napiecia zasilania

90...450V AC 45...65Hz

Czestotliwos¢ sieci 50Hz
Prad znamionowy 1A, 5A
1P+N
Typ sieci 3P
3P+N
Doktadnos¢ Energia czynna +/- 0.5 %
pomiarowa Energia bierna +/-2 %

Moc czynna +/- 0.5 %
Moc pozorna +/- 0.5 %
Czestotliwo$é +/- 0.05 %
Wspdtczynnik mocy +/- 0.5
Prad +/- 0.5 %
Napiecie +/- 0.5 %
Energia pozorna +/- 0.5 %

Moc bierna +/-2 %

Klasa dokftadnosci

0,5s energia czynna

zgodnie z IEC 62053-22

llo$¢ wyjsc

2 przekaznikowe

2 cyfrowe

Zapis danych

Rejestry alarmoéw
Min/maks wartosci chwilowych
Dziennik danych
Zapis czasu
Rejestry konserwacji

Dzienniki zdarzen

Protokot

komunikacyjny

Modbus RTU, RS 485

13



Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej dla inwestycji — Modernizacja zasilania w energie elektryczng w zakresie
wymiany istniejgcej rozdzielnicy niskiego napiecia RGnn wraz z uktadem kompensacji mocy biernej w Swigtokrzyskim Centrum
Onkologii w Kielcach - BUDYNEK L
Instalacje elektryczne REWIZJA 2 17.01.2025

W polach odptywowych rozdzielnicy, analizatory na odptywach oswietleniowych petni¢ beda
dodatkowg role. Po zaniku napiecia na danym odptywie wyjscie przekaznika analizatora wysytac
bedzie sygnat do rozdzielnicy RUPS w bud. L. Stycznik w rozdzielnicy RUPS zostanie zatgczony co
skutkowaé bedzie uruchomieniem oswietlenia awaryjnego w budynkach objetych tym systemem.
Aby zrealizowac ten scenariusz po wymianie rozdzielnicy nalezy potgczy¢ analizatory monitorujgce

obwody oswietleniowe zgodnie ze schematem.

4.4.Automatyka SZR w RNN bud. L

W rozdzielnicy gtéwnej RNN, przewidziano uktad automatyki samoczynnego zatgczenia rezerwy
SZR. Uktad potagczen zostat przedstawiony na schemacie ideowym zasilania.

Pomiedzy aparatami wskazanymi na rysunku nalezy wykonaé¢ blokade elektryczng, aby
uniemozliwi¢ zwarcie jednego toru zasilajgcego z drugim (pracy réwnolegtej transformatoréw).
Podstawowym zadaniem ukfadu automatyki jest przetgczanie zasilania pomiedzy dostepnymi liniami
zasilajgcymi w celu zapewnienia mozliwie ciggtego zasilania. Uktad automatyki zrealizowany w
opraciu o sterownik programowalny oraz panel operatorski 7”. Odwzorowanie potozenia stykow
aparatéw wykonawczych oraz blokady ich zatgczenia muszg zostac zrealizowane niezaleznie przez
dwie jednostki logiczne, tak aby sygnat zatgczenia kazdego tgcznika powstat na drodze dwéch
szeregowo potaczonych stykéw wyjsciowych sterownika. Na elewacji rozdzielnicy nalezy zabudowac
lampki do sygnalizacji miejscowej standéw pracy uktadu SZR.

- obecnos¢ prawidtowego napiecia zasilania dla kazdego zrédfa - lamki barwy biatej

- stan zatgczenia ( zamkniecia facznikdw) — lampka barwy biatej w obudowie zblokowanych
przyciskow

- sytuacji alamrowe]j — zadziatanie wyzwalacza wytgcznika oraz zaktdcenia w dziataniu uktadu SZR
(np. niewykonanie przez automatyke SZR cyklu przetaczania, itp.) — lampka barwy czerwonej

- wytgczenie pozarowe - lampka koloru czerwonego

4.4.1. Zasilanie uktadéw automatyki SZR
Zasilania obwodow automatyki nalezy wykonac ze zrédta podstawowego / zrédta rezerwowego
samoczynnie przetgczalne. Dodatkowo uktad SZR nalezy zasili¢ przez UPS 1kVA o sinusoidalnym
charakterze napiecia wyjsciowego aby potrzymac sygnalizacje w czasie braku zasilania zewnetrznego.
Okablowanie pomiedzy Uktadem SZR a aparatami wykonawczymi nalezy wykonaé przewodami

ekranowanymi. Przewody nalezy uktada¢ w mozliwie najwiekszym odstepnie od kabli zasilajgcych
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oraz odptywowych rozdzielnicy. Ekrany przewoddéw podtgczy¢ do zacisku PE w przedziale sterownika

SZR za pomocg dedykowanych do tego zaciskow.

4.4.2. Wybor sterowania automatyki SZR

W kazdym uktadzie sterowania przewidziano nastepujgce tryby sterowania aparatami:

e) ,AUTO" - sterowanie odbywa sie w trybie automatycznym, wedtug algorytmu oméwionego

f)

ponizej.

Przetgczenie przetgcznika do pozycji ,Sterowanie automatyczne” musi zostaé
zasygnalizowane 26ttym podswietleniem przetgcznika w przypadku spetnionych warunkéw
sterowania automatycznego. Sterowanie reczne (elektryczne — przyciskami S1, S2, S3, S4, S5)
tacznikami zostaje zablokowane. Przy spetnionych warunkach sterowania automatycznego
potozenie tgcznikdw zostanie automatycznie skorygowane adekwatnie do biezgcych
warunkéw zasilania, zgodnie z wybranym diagramem tgczen, tacznie z uruchomieniem
agregatu pradotworczego, kontroli jego napiecia i gotowosci do przyjecia obcigzenia oraz
czasu jego wybiegu. Czas zwtoki reakcji uktadu SZR na zanik napiecia sieci musi by¢
edytowalny przez uzytkownika w zakresie 500 ms—30.000ms za pomocg panelu
operatorskiego. Czas zwtoki reakcji uktadu SZR na powrdt napiecia sieci musi by¢
edytowalny przez uzytkownika w zakresie 500ms—30.000ms za posrednictwem panelu
operatorskiego. Czas pracy generatora do zatrzymania po powrocie napiecia sieci (czas
wybiegu) musi by¢ edytowalny przez uzytkownika w zakresie 1-30 min za posrednictwem

panelu operatorskiego.

»RECZNY" - sterowanie wytgcznikami odbywa sie za pomocg przyciskéw sterowniczych

umieszczonych na elewacji rozdzielnicy.

Uktad wyposazony w podswietlany przetacznik stuzgcy do wyboru trybu sterowania
L,Automatyczne”/”Reczne”. Do sterowania recznego aparatami na elewacji pola SZR-1
rozdzielnicy zainstalowano podwdjne przyciski (S1, S2, S3, S4, S5). W trybie sterowania
recznego przyciskami (S1, S2, S3, S4, S5) mozna zatgczad i wytgczad taczniki - z wykluczeniem
operacji objetych blokadami. Blokady uniemozliwiajg jednoczesne zamkniecie tgcznikow
podajacych zasilanie z dwdch zasilaczy na te same szyny. Sterowanie reczne funkcjonuje przy
prawidtowym zasilaniu z przynajmniej jednego Z7rédta zasilania. Jezeli w sterowaniu
automatycznym zostanie uruchomiony agregat pradotwadrczy, to po przetgczeniu do trybu

sterowania recznego agregat zostanie zatrzymany.
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g) WYLACZENIE AWARYJNE/ POZAROWE SZR

Przy wejsciu do pomieszczenia rozdzielnicy nalezy zabudowaé wytgcznik awaryjny (ppoz.).
Nacisniecie tego przycisku powoduje, niezaleznie od biezgcego trybu sterowania i stanu
zasilania, wyfaczenie zamknietego w danej chwili facznika mocy SZR-1. W stanie tym zostaje
zablokowane reczne zatgczanie wymienionych aparatow oraz sterowanie automatyczne SZR-
1. Przycisk ten moze by¢ powielony poza rozdzielnicg (GWP). Po zadziataniu wytgczenia
awaryjnego (przeciw-pozarowego) zapala sie podswietlenie czerwonego przycisku na
synoptyce uktadu SZR-1. Stan ten zostaje zapamietany w przez sterownik SZR. W celu
przywradcenia zasilania rozdzielnicy nalezy, odciggnac¢” wcisniety przycisk GWP oraz w trybie
sterowania recznego skasowac btad. Jesli wytgczony tgcznik pozostat w pozycji ,,wyzwolony”
(TRIP) nalezy go wytgczy¢ w trybie sterowania recznego. Wylgczenie przeciwpozarowe
funkcjonuje przy istniejgcym zasilaniu z przynajmniej jednego zrédta. Wcisniecie przycisku
GWP przy braku zasilania z obu zrédet przygotowuje uktad do wytgczenia bezposrednio po

pojawieniu sie napiecia z przynajmniej jednego zrédta.

Algorytmy sterowania automatycznego — ,,AUTO":

Stan normalnej pracy
Za stan pracy normalnej uwaza sie taki, w ktorym kazda z sekcji rozdzielnicy RNN zasilana jest z:
- sekcja 1 zasilana z transformatora TR1 stacji S-2

- sekcja 2 zasilana z transformatora TR2 stacji S-2

Aparaty wykonawcze Q1| Q2|Q3|Q4

Praca normalna

Brak zasilania z transformatora TR1-stacji S-2

Brak zasilania z transformatora TR2-stacji S-2

Brak zasilania z transformatora TR1 i TR2-stacji S-2

Oo| O N| O N
O| O O] N| N
O| N| ©o| ol o©
O| O N| N| ©

Wytaczenie gtéwnym wytgcznikiem pradu

Z — Aparat zatgczony

0 — Aparat wytagczony

Algorytm sterowania recznego —,, RECZNY”:

W trybie sterowania recznego nie jest realizowana automatyka SZR, ale sterownik realizuje
funkcje poprawnego zatgczenia poszczegdlnych aparatéw. Wybodr Zrddta zasilania jest mozliwy za
pomocg przyciskow na elewacji rozdzielnicy.

Zarowno w pracy automatycznej jak i recznej uktad blokad musi uniemozliwi¢ prace rownolegty
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transformatordw na szyny Rozdzielni Gtéwnej nn.

h) Komunikacja SZR-1 z systemem BMS

W celu przestania informacji o aktualnym stanie pracy uktadu SZR-1 do nadrzenego systemu BMS

nalezy wyposazy¢ uktad w takg mozliwos¢ oraz zapewni¢ komunikacje po protokole Ethernet TCP/IP.

4.5.Rozdzielnica RUPS

Na potrzeby zasilania oswietlenia awaryjnego w bud. L,M,O,R,K,T, P i S projektuje sie
nowg rozdzielnice RUPS  z szynami zbiorczymi i dystrybucyjnymi wykonanymi z miedzi.
Rozdzielnice nalezy zasili¢ nowa linig kablowg YKXS 5x35mm2 z RNN bud. L. Z rozdzielnicy
zostang zasilone obwody oswietlenia awaryjnego. Sterowanie zatgczeniem oswietlenia
zrealizowane jest za pomocg analizatorow zasilania zabudowanych w rozdzielnicach
gtéwnych budynkowych. Sygnat z analizatorow do rozdzielnicy RUPS zostanie przestany linig
typu HDGsekwf 2x2,5mm?2. Ekrany przewodow nalezy podtaczyé do zacisku PE w rozdzielnicy
za pomocg dedykowanych obejm sprezynowych.

Po zaniku napiecia na danym odptywie styk pomocniczy analizatora zwiera sie i powoduje
zatgczenie stycznika w rozdzielnicy RUPS poprzez stycznik pomocznicy K-KN zabudowany w
kazdej rozdzielnicy budynkowej. Zafaczenie stycznika w rozdzielnicy RUPS powoduje
podanie napiecia na wszystkie oprawy osw. awaryjnego w budynkach objetych systemem

zasilania awaryjnego.
5. BMS

Do systemu BMS majg zosta¢ podtgczone nastepujgce urzadzenia:
e Mierniki parametrow zasilania — od strony zasilania
e Mierniki parametrow zasilania — na odptywach
e Uktady automatyki SZR
e Sterowniki polowe zabezpieczajgce instalacje PV
W rozdzielnicy gtdownej nalezy zastosowaé mierniki parametrow zasilania.  Mierniki
zabudowane na zasilaniu muszg by¢ wyposazone w protokdt komunikacyjny TCP/IP. Mierniki
na odptywach w protokdt RS485. Uktady SZR muszg mie¢ mozliwosé komunikacji i przesytania
danych do nadrzednego systemu BMS. W pomieszczeniu rozdzielnicy nalezy zabudowac
szafe RACK wyposazong w:
e  Switch przemystowy 16 — portéw RJ45 10/100 Mbit/s
e Listwe zasilajgcg 230VAC z gniazdami
e Patch Panel z wktadkami RJ45/ 24szt - cat. 7A
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e Zasilacz UPS 1000VA true online

Okablowanie TCP/IP wykona¢ przewodami FTP cat. 7A

Okablowanie RS-485 wykonaé przewodami LiYCY 2x1.0.

Zabudowany switch przemystowy nalezy skomunikowac z istn. punktem dystrybucyjnym na 1p.
bud. L. za pomocg przewodu FTP cat.7A.

Wszystkie parametry oraz stany pracy nalezy zwizualizowac w istniejgcym systemie BMS.

6. Kompensacja mocy biernej

Obecnie energia bierna kompensowana jest przez baterie kondenstatorow przytgczone do sekcji
nierezerwowanych ( nr li nr lll). W nowoprojektowanej rozdzielnicy nalezy zabudowa¢ przektadniki
pragdowe w kazdej fazie zgodnie ze schematem pod zabudowe kompensatoréw aktywnych.
Projektuje sie zastosowanie kompensatoréow aktywnych 200kVAr w obu sekcjach. Parametry

kompensatorow podano w kosztorysie.

7. Elementy demontowane

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej stacji S-2 nalezy zdemontowacé nastepujgce elementy:

1- Istniejace rozdzielnice niskiego napiecia podlegajgce wymianie

2- Konstrukcje stalowg na ktérej obecnie zabudowana jest rozdzielnica TPW. Rozdzielnice TPW
nalezy zabudowac bezposrednio na Scianie

3- Tablice oswietlenia zewnetrznego

4- Stalowy kanat kablowy
8. Trasy kablowe i wewnetrzne linie zasilajgce w budynku L

Na potrzeby zasilania poszczegdlnych urzadzen oraz budynkow nalezy poprowadzic linie
zasilajace o przekrojach wynikajgcych ze schematdéw. Kable prowadzi¢ na projektowanych korytach
kablowych. Wszystkie kable i przewody nalezy odpowiednio oznakowac.

Na rysunku przedstawiajgcym rzut piwnicy nakreslono trase prowadzenia przewodéw wewnatrz

budynku L.

9. Instalacja oswietleniowa

9.1.0swietlenie awaryjne

Na terenie budynku oswietlenie awaryjne zasilane jest z centralnego zasilacza UPS, ktéry
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zlokalizowany jest w bud. L. W celu uruchomienia oswietlenia awaryjnego w budynku L w
rozdzielnicy gtéwnej budynkowej zostat zaprojektowany uktad do zdalnego uruchamiania
centralnego zasilacza. Uktad dziata w oparciu o analizatory, ktére po odpowiednim ustawieniu progu
alarmowego obecnosci napiecia na odptywie zwierajg lub rozwierajg styk sterujgc przekaznikiem
pomocniczym. PrzekaZznik pomocniczy zbiera informacje z odptywow zasilajgcych tablice
oswietleniowe w budynku L. Po zaniku napiecia na jakimkolwiek odptywie zostaje uruchomiony
centralny zasilacz i tym samym zostaje zatgczone oswietlenie awaryjne we wszystkich budynkach,
ktorych oswietlenie awaryjne zasilone jest z tego zasilacza.

Z uwagi na rozproszony uktad sterowania, w ciggach komunikacyjnych nalezy doprowadzi¢ do
rozdzielnicy RUPS przewdd HDGSewf 2x2,5mm?2. Przebieg trasy oraz doktadng lokalizacje puszek

nalezy ustali¢ na etapie realizacji inwestycji.
10.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wewnatrz pomieszczenia rozdzielnicy, na $cianach nalezy utozy¢ bednarke 30x4mm i potgczyc z
wprowadzong bednarkg 40x5mm.

Oprdcz powyzszego z szynami uziemiajgcymi — bednarkg — nalezy potgczyé miedzy innymi:
korytka i drabinki kablowe, metalowe drzwi do rozdzielni, kanaty wentylacyjne, wszelkie metalowe

konstrukcje (katowniki kanatu).
11.Instalacja przeciwprzepieciowa

Projektowana rozdzielnice gtéwne zostang wyposazone w ochronniki przeciwprzepieciowe

zgodnie ze schematami.
12.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) ma by¢ realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, uzyciu obudéw, barier, umieszczaniu poza zasiegiem reki.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ za pomocg pomiardéw po wykonaniu
instalacji. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) ma by¢ realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, uzyciu obudéw, barier, umieszczaniu poza zasiegiem reki.
Uziemienie ochronne (rezystancja wypadkowa winna by¢ mniejsza od 0,8 oma) —dotyczy to stacji
transformatorowe;.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem elektrycznym zastosowane zostanie:
e w instalacji niskiego napiecia 0,4/0,23 kV. SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA,
realizowane za pomocg wytgcznikéw nadpragdowych i wytgcznikéw réznicowo -
pragdowych o pradzie réznicowym 30 mA.

We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne szyny ,N” i ,PE”. Bezpieczenstwo
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przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodow wyréwnawczych potgczonych z
uziemieniem.

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw BHP przy pracach na
wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych.

Urzadzenia w rozdzielnicach elektrycznych bedg dostepne tylko dla upowaznionych oséb obstugi.
Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym wtasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzadzen. Nalezy opracowac

instrukcje eksploatacji dla instalacji elektrycznych, rozdzielnic.
13.Pomiary i sprawdzenia odbiorcze

Instalacje przed przekazaniem do eksploatacji nalezy poddac¢ ogledzinom i prébom. Pomiary i
proby powinny obejmowac:
e badanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych;
e pomiary rezystancji instalacji elektrycznej;
e samoczynnego wytgczenia zasilania;
e pomiary rezystancji uziemienia;
e probe kolejnosci faz;
e probe dziatania (rozdzielnic, napedow, urzadzen, agregatéw, UPS);
e wszelkie pomiary wymagane przez dostawcow poszczegdlnych urzadzen.

Wyniki pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawczg nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.
14.Maszyny i urzadzenia transportu bliskiego

Zastosowane maszyny i urzadzenia transportu bliskiego oraz sprzet muszg by¢ wykorzystywane
zgodnie ze swoim przeznaczeniem, z dokumentacjg (DTR) i instrukcjami: obstugi i konserwacji,
bezpieczenstwa pracy oraz wymogami bezpieczenstwa pracy oraz wymogami bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Maszyny uzywane na budowie powinny by¢ sprawne i bezpieczne. Obstugiwane

powinny by¢ zgodnie z warunkami bezpiecznej obstugi.
15.Srodki ochrony indywidualnej

Zastosowane srodki ochrony indywidualnej muszg by¢ zgodne z wymaganiami norm i posiadad

certyfikaty i oceny zgodnosci z normami.
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16.Zasady bezpiecznej pracy

Nalezy zachowad wszelkie procedury postepowania i komunikowania sie zmierzajgce do
stworzenia mozliwie najbezpieczniejszych warunkéw wykonywania robdét. W przypadku
bezposredniego zagrozenia na budowie, nalezy stworzy¢ warunki bezpiecznej ewakuacji poprzez
zastosowanie witasciwych oznakowan, np. drog ewakuacyjnych i pozarowych.

Prace zwigzane z obecnoscig napiecia elektrycznego

Przy wszelkich pracach, przy ktérych niezbedne jest korzystanie z linii i urzagdzen energetycznych,
nalezy stosowac¢ wszelkie mozliwe obnizenia napiecia, np. przy oswietleniu obiektu i drog
komunikacyjnych. Przy stosowaniu napiecia 220 V i wyzszego (380 V) obowigzuje bezwzgledna
kontrola linii i urzadzen energetycznych w zakresie ochrony przeciwporazeniowej i opornosci izolacji
tych linii. Nalezy stosowac typowe rozdzielnice pradu oraz inne sprzety elektryczne posiadajgce
konieczne dopuszczenia i oceny zgodnosci z normami. Zabrania sie stosowania wszelkich

prowizorycznych podtgczen.
17.Prace zwigzane z zastosowaniem srodkéw chemicznych

Dopuszcza sie stosowanie wylgcznie srodkdw chemicznych wifasciwie oznakowanych z kartg
charakterystyki identyfikujgcg substancje chemiczng (zwigzek chemiczny, mieszanine) oraz
okreélajacy zagrozenia, jakie ten zwigzek powoduje. Srodki chemiczne (substancje chemiczne) moga

by¢ stosowane jedynie zgodnie z ich przeznaczeniem.
18.Prace spawalnicze

Prace te powinny by¢ wykonywane ze szczegdlnym zachowaniem ostroznosci zwigzanej z
zaprdszeniem ognia, np. w poblizu sktadowisk materiatdw palnych (np. wetna mineralna, styropian).

Beda uwzgledniaty rdwniez wymogi ochrony osobistej 0séb pracujgcych i przebywajgcych w poblizu.
19.Prace wymagajace asekuracji

Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, niektére z nich
wymagajg asekuracji drugiej osoby, a w szczegdlnych okolicznosciach (powaznego zagrozenia zycia)
nadzoru brygadzisty. Na budowie asekuracji wymagajg prace:

e w wykopach o gtebokosci wiekszej od 2m,

e w studniach kablowych,

e w pomieszczeniach z nimi potgczonych i dotkach monterskich,

e naczynnych gazociggach,

e zwigzane z konserwacja, montazem i naprawg dZwigu, Zzurawia wiezowego i

samojezdniowego,
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e spawalnicze (takze ciecie gazowe i elektryczne),

e wymagajgce postugiwania sie otwartym zrddtem ognia w pomieszczeniach zamknietych
albo w pomieszczeniach zagrozonych pozarem lub wybuchem,

e przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych sie catkowicie lub czesciowo pod
napieciem (z wyjatkiem prac polegajgcych na wymianie w obwodach o napieciu do 1 kV
bezpiecznikow i zarowek),

e wykonywane w poblizu nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

znajdujacych sie pod napieciem.
20.Opis prac budowlanych

Istotne ubytki w powierzchniach wszystkich Scian wewnetrznych budynku i na suficie nalezy
uzupetnié¢ zaprawami renowacyjnymi, catos¢ wyczysci¢, zagruntowacd i przygotowac do malowania.

Wszystkie $ciany wewnetrzne i sufit pomieszczen stacyjnych podlegajg dwukrotnemu malowaniu
farbg emulsyjng w kolorze biatym.

W pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV istniejgca posadzka podlega remontowi w zakresie:

- Istniejgce kanaty kablowe udrozini¢, oczysci¢ uzupetni¢ zaprawami renowacyjnymi i
zagruntowac.

- Nieréwnosci i ewentualne odspojenia posadzki istniejgcej skué¢ w niezbednym do poprawnego
wykonania nowej posadzki zakresie.

- Wyjscia kanatéw kablowych na zewnatrz stacji nalezy uszczelnic¢

- Obrzeza kanatéw oczysci¢ i pomalowac farbg antykorozyjna.

- Kanaty kablowe na catej swojej dtugosci wystepowania poza odcinkami wystepowania
przedziatéw kablowych w rozdzielni gtéwnej muszg byé przykryte blacha stalowa ryflowang
ocynkowang o grubosci min 5mm.

Od wewnatrz komdr transformatorowych w petnym sSwietle drzwi zamontowa¢ dwie bariery
ochronne w formie sztywnych belek drewnianych o wymiarach min 25*¥150mm pomalowanych w
kolorze czerwonym z zamocowanymi trwale energetycznymi znakami ostrzegawczymi , Nie dotykac —
urzadzenie elektryczne”. Kazda z belek musi mie¢ mozliwos¢ bezpiecznego i kontrolowanego

zdemontowania (wysuniecia z uchwytéw).
21.Normy
Prace elektroinstalacyjne i urzadzenia winny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami
nastepujgcych norm i przepiséw:

Prace elektroinstalacyjne i urzadzenia winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami

nastepujgcych norm i przepiséw:
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. Rozporzadzenie Ml z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdin. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz. U. z dnia 11 lipca 2003 r.)

. PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe

. PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie odbiorcze

. PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

. PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

. PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

. PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

. PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

. PN-HD 60364-5-56:2019-01- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

. PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

. PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

. PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

. PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
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° PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

° PN-EN IEC 60664-1:2021-02 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

° PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

° PN-EN 61643-11:2013-06 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia.
Cze$¢ 11: Urzadzenia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania i préby.

° PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

° PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odfgczenie izolacyjne i taczenie

° PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

° (wycofana) PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalanie ogdlnych charakterystyk

° PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

° PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdélne

° N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i
budowa
° PN-EN 12464-1 - Swiatlo i oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsce pracy we
wnetrzach
° PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
° PN-EN 50172 - Systemy awaryjne. Oswietlenie ewakuacyjne
Projektowat
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Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej dla inwestycji — Modernizacja zasilania w energie elektryczng w zakresie
wymiany istniejgcej rozdzielnicy niskiego napiecia RGnn wraz z uktadem kompensacji mocy biernej w Swietokrzyskim Centrum

Onkologii w Kielcach - BUDYNEK L
Instalacje elektryczne REWIZJA 2 17.01.2025

22.Spis rysunkéw

Numer
Lp. Nazwa rysunku: rysunku/doku
mentu:
1 Schemat rozdzielnicy RGnN w stacji S-2 E1l
2 Widok rozdzielnicy RGnN stacji S-2 - sekcja | E2
3 Widok rozdzielnicy RGnN stacji S-2 - sekcja Il E3
4 Widok rozdzielnicy RGnN stacji S-2 - sekcja Il E4
5 Schemat rozdzielnicy RGnN budynku L ES
6 Widok rozdzielnicy RGnN budynku L E6
7 Schemat uktadu zatgczania oSwietlenia awaryjnego E7
8 Schemat rozdzielnicy RUPS ES
9 Widok rozdzielnicy RUPS E9
10 Rzut piwnicy budynku L — trasy kablowe, WLZ, usytuowanie E10

rozdzielnicy

25
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1. Sprawdzenie doboru przektadni przektadnikow pradowych rozdzielnicy RGnN stacji

trafo
a) Sekcja 1, zasilana z TR1 — szynoprzewdd 2000A, prad szczytowy maksymalnie
przenoszony przez uktad wyniesie: (obliczenia dla mocy 1250 kVA=1160 kW).

P, 1160000
V3-U, cos¢ +/3-400-0.93

Ip100% = 1802 [A]

Przektadniki pragdowe powinny by¢ tak dobrane, aby byt spetniony warunek:

02Ip, < Iz <1,2Ip,
gdzie:

e [p, - prad znamionowy przektadnika;
e [p-prad szczytowy strony pierwotnej przektadnika

Sprawdzenie zatozenia doboru przektadnika 2000A/5A
0,2 2000 < 1802 < 1,2 x 2000
400 <1802 < 2400
Na podstawie powyziszych obliczern dla obcigzenia maksymalnego istniejgce
przektadniki spetniajg kryterium doboru pod wzgledem przekfadni.

b) Sekcja 2, zasilana z TR2 — szynoprzewdd 2000A, prad szczytowy maksymalnie
przenoszony przez uktad wyniesie: (obliczenia dla mocy 1250 kVA=1160 kW).

P, 1160000
V3-U, cos¢ +/3-400-0.93

Ip100% = 1802 [A]

Przektadniki pragdowe powinny by¢ tak dobrane, aby byt spetniony warunek:

02Ip, < Iz <1,2Ip,
gdzie:

e [p, - prad znamionowy przektadnika;
e [p- prad szczytowy strony pierwotnej przektadnika

Sprawdzenie zatozenia doboru przektadnika 2000A/5A
0,2 2000 < 1802 < 1,2 x 2000
400 <1802 < 2400
Na podstawie powyziszych obliczern dla obcigzenia maksymalnego istniejgce
przektadniki spetniajg kryterium doboru pod wzgledem przekfadni.

Sprawdzenie doboru przektadni przektadnikow prgdowych na zasilaniu rozdzielnicy
budynku L

a) Sekcja 1, zasilana z RGnN - 5xYKXS1x240mm?, prad szczytowy maksymalnie
przenoszony przez kabel wyniesie: (obliczenia dla mocy 315 kW).

P, 315000 489 4]
V3-U,-cos¢ +/3-400-0.93

Ig100% =

Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby byt spetniony warunek:



02Ip, < Iz <1,2Ip,
gdzie:

e [p, - prad znamionowy przektadnika;
e |- prad szczytowy strony pierwotnej przektadnika

Sprawdzenie zatozenia doboru przektadnika 600A/5A
0,2 %600 <489 <1,2+600
120 <489 <720
Na podstawie powyziszych obliczern dla obcigzenia maksymalnego istniejgce
przektadniki spetniajg kryterium doboru pod wzgledem przekfadni.

b) Sekcja 2, zasilana z RGnN, 5xYKXS1x240mm? prad szczytowy maksymalnie
przenoszony przez kabel wyniesie: (obliczenia dla mocy 315 kW).

P, 315000 '
V3-U,-cos¢ +/3-400-0.93

9[A]

Ig100% =

Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby byt spetniony warunek:
02Ip, <Ig < 1,2Ip,
gdzie:
e [p, - prad znamionowy przektadnika;

e |- prad szczytowy strony pierwotnej przektadnika

Sprawdzenie zatozenia doboru przektadnika 600A/5A
0,2 %600 <489 <1,2+600
120 <489 <720
Na podstawie powyziszych obliczern dla obcigzenia maksymalnego istniejgce
przektadniki spetniajg kryterium doboru pod wzgledem przekfadni.

3. Sprawdzenie dobdr mocy znamionowej przektadnikéw pradowych

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:
0,258p,, < Sopt < Spn
gdzie:
e Sp, - moc znamionowa przekfadnika prgdowego — u nas 10VA

o S,p1 - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika.

Moc S,p;  obliczymy ze wzoru:
Sopt = S1+ Szes + Sp
gdzie:
e S;- moc pobierana przez obwody pradowe licznika na faze: (0,125VA)

e S,.; - moc tracona na zestykach (przyjmuje sie R, = 0,0102);

e S5, = Izzn * Zp- moc tracona na przewodach (I;,- znamionowy prad przektadnika po
stronie wtornej 5A, R,- rezystancja zastgpcza obwodéw wtdrnych). Do obliczeri
przyjeto dtugos¢ przewoddéw 15m



Obliczenia:

!
Ry, = v 5 5825 0,103
Z,=2-R, =0,2060
S, =1%, - Z, =5%-0,206 = 5,15VA
Syes = I3y - Ryes = 52 - 0,01 = 0,25V A
Sopt = 0,125 + 0,25 + 5,15 = 5,525V A

Przektadniki prgdowe dobrano o mocy 10 VA.

Sprawdzenie zaleznosci:
1,25 £ 5,525 £ 10

Warunek jest spetniony.
Na podstawie obliczen przekfadniki prgdowe o mocy 10 VA sg dobrane prawidtowo.

.



Oswiadczenie projektanta

Krakow, 25.10.2024r.

mgr inz. Barttomiej Karabin
Nr upr.: MAP/0319/PWOE/13

Niniejszym oswiadczam, ze projekt:

Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej dla inwestycji — Modernizacja
zasilania w energie elektryczng w zakresie wymiany istniejacej rozdzielnicy niskiego
napiecia RGnn wraz z ukfadem kompensacji mocy biernej w Swietokrzyskim
Centrum Onkologii w Kielcach
BUDYNEK L

Wykonany dla Inwestora:
Swietokrzyskie Centrum Onkologii Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki
Zdrowotnej

ul. Stefana Artwinskiego 3,
25-734 Kielce.

Przez:

EWIRED Sp. z o.o.
ul. Na Wegry 3, 32-440 Sutkowice

Branza:
ELEKTRYCZNA

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, a takze
zapisami SIWZ a w szczegdlnosci OPZ.

(Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 11.07.2003 r. z pézniejszymi zmianami
ustawa z dnia 16.04.2004 r. o zmianie Ustawy Prawo Budowlane).

Swiadomy odpowiedzialnosci kamej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwosc
ztozonego o$wiadczenia.

mgr inz. Barttomiej Karabin

| S B\

PN A &



Oswiadczenie sprawdzajgcego

Krakéw, 25.10.2024r.

mgr inz. Pawet Wrona
Nr upr.: MAP/0063/POOE/11

Niniejszym oSwiadczam, ze projekt:

Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej dla inwestycji — Modernizacja
zasilania w energie elektryczng w zakresie wymiany istniejgcej rozdzielnicy niskiego
napiecia RGnn wraz z ukfadem kompensacji mocy biernej w Swietokrzyskim
Centrum Onkologii w Kielcach
BUDYNEK L

Wykonany dla Inwestora:
Swietokrzyskie Centrum Onkologii Samodzielny Publiczny Zakfad Opieki
Zdrowotnej

ul. Stefana Artwinskiego 3,
25-734 Kielce.

Przez:

EWIRED Sp. z o.o.
ul. Na Wegry 3, 32-440 Sutkowice

Branza:
ELEKTRYCZNA

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, a takze
zapisami SIWZ a w szczegolnosci OPZ.

(Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 11.07.2003 r. z pdzniejszymi zmianami
ustawa z dnia 16.04.2004 r. o0 zmianie Ustawy Prawo Budowlane).

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwosc
ztozonego o$wiadczenia.

mgr inz. Pawet Wrona
\
mgr ing| Pawet Wrond




MALOPOLSKA Krakéw, dnia 23 grudnia 2013 r.
.| OKREGOWA
~1 Z B A

%{/ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0334/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2013 r. ,poz. 932 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r.
Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 zpdin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 267 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Bartlomiej Wladystaw Karabin

urodzony dnia 11.11.1982 r. w Limanowej
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0319/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Barttomiej
Karabin posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegotowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sktad Orzekajacy
Okreggowej Komisji Kwalifikacyjne;:
1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej \'“‘ W -\~
drinz. Zygmunt Rawicki .. AT \l\z\, e

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
inz. Stanistaw Chrobak

3. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-RTM-PI4-YLU *

Pan Barttomiej Wtadystaw Karabin o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0069/14

adres zamieszkania Dobra 922, 34-642 Dobra

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-04 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




//j MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.
4 | OKREGOWA
A0 I
ﬁ;{/ INZYNIEROW
11| BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0078/11

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péZn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 115, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 1 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z2006 r. Nr 83 poz. 578 z péZn. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozin. zm.).

Malopolska Okrggowa"Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Pawel Jan Wrona

urodzony dnia 06.05.1981 r. w Miedznej
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0063/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Pawet Wrona
posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegbtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej [zby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej A [\Nﬁ =
drinz. Zygmunt Rawicki L :I\(\N] : \f\'w ‘L{\L

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Matgorzata Boryczko

3. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

Otrzymuja:
1. Pan Pawet Wrona
ul. Wystouchow 30¢/38
30-611 Krakow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-CIU-A69-J8E *

Pan Pawet Jan Wrona o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0334/11

adres zamieszkania ul. Rydléwka 19/29, 30-363 Krakow
jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-10 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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Dane techniczne rozdzielnicy
Typ ZR-W
Prad znamionowy 2000A
Prad znamionowy szyn zbiorczych 2000A
Napiecie znamionowe izolacji 690V
Napiecie znamionowe 400V
Prad zwarciowy aparatury Icu 50 kA
Prad znamionowy krotkotrwaty szyn - lcw | 65 kA (1s)
Prad szczytowy szyn zbiorczych 143 kA
Klasa tukoochronnosci brak
Ukiad sieci TN-C-S
Czestotliwosé 50Hz
Forma podziatu 2b
Stopien ochrony 1P41
Kolor RAL 7035
Ustawienie ;Zﬁg;?ggé
Legenda:

ZSG - zasilanie szynowe gorne (szynoprzewdd)
OSG - odptyw szynowy gorny (szynoprzewod)

OKD - odptyw kablowy dolny
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Dane techniczne rozdzielnicy
Typ ZR-W
Prad znamionowy 1000A
Prad znamionowy szyn zbiorczych 1000A
Napigecie znamionowe izolacji 690V
Napigcie znamionowe 400V
Prad zwarciowy aparatury Icu 50 kA
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