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1. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:
®* umowa zawarta z Inwestorem,
* projekty branzowe
* obowigzujace normy i przepisy

* wizja lokalna

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje elektryczne w adaptowanymbudynku biurowym nr 2 na terenie
jednostki wojskowej nr 2111 w Trzebiatowie

1.2 Zawarto$¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
e opis techniczny,
¢ rysunki techniczne.

1.3 Instalacje odbiorcze elektryczne

W budynku projektuje si¢ nastepujace instalacje elektryczne:
¢ instalacje okablowania strukturalnego (LAN),

oswietlenia ogdlnego,

o$wietlenia awaryjnego,

oswietlenia ewakuacyjnego,

gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia,

instalacja dla potrzeb wentylacji,

instalacj¢ odgromowa,

instalacje SSP,

instalacje KD,

instalacj¢ przywotania,

instalacj¢ SSWIN.

1.4 Stan istniejacy

Obiekt posiada czynng instalacje elektryczng. Instalacj¢ ta nalezy zdemontowaé¢ w calosci. Do
obiektu doprowadzono zasilanie energetyczne oraz przylacze teletechniczne.

Przed przystapieniem do prac nalezy zweryfikowa¢ przekroje kabli zasilajacych. W przypadku
stwierdzenia, ze przekroje te s3 mniejsze niz zaprojektowane, nalezy wymieni¢ caly kabel na kabel
zaprojektowany. W zakresie przylacza teletechnicznego, istniejace przytacze nalezy wprowadzi¢ do
GPD zgodnie z czg$cia rysunkowa.

Materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé lub przekaza¢ Inwestorowi jezeli takie bedzie jego
wymaganie.



1.5 Zasilanie budynku i rozdzial energii.

Zasilanie budynku bedzie realizowane zgodnie z istniejagcymi warunkami przylaczeniowymi.

Zasilanie do obiektujest poprowadzone ze stacji na terenie jednostki wojskowej. Napiecie
doprowadzone do obiektu ma wartos¢ 400/230V. Moc obliczeniowa nowoprojektowanego obiektu
wynosi Po=136,5[kW]

Instalacje elektryczne piwnicy zasilane sg z rozdzielnicy R1,
Instalacje elektryczne wezta cieplnego z rozdzielnicy Rk
Instalacje elektryczne parteru z rozdzielnicy R2,

Instalacje elektryczne I pigtra zasilane sg z rozdzielnicyR3,
Instalacje elektryczne II pigtra zasilane sg z rozdzielnicy R4,
o [Instalacje elektryczne III pigtra zasilane sa z rozdzielnicy RS.

W nowoprojektowanych rozdzielnicach nalezy wykona¢, zgodnie z dokumentacja, zabezpieczenia
réznicowo-pradowe, uktad ochronnikéw, zabezpieczenia nadpragdowe poszczegdlnych obwodow,
polaczenie uziemiajace z uziomem szyny uziemiajacej i polaczenia wyrownawcze o przekroju nie
mniejszym niz potowa pola przekroju przewodu ochronnego.

Po odbiorze obiektu, nalezy mierzy¢ przez okres nie krotszy niz 6 miesi¢cy wspdtczynnik
mocy cos@ na zaciskach przylaczeniowych obiektu. W przypadku stwierdzenia, ze wspotczynnik
ten jest mniejszy niz ten wynikajacy z wymagan Operatora Systemu Dystrybucyjnego, nalezy
dobra¢ odpowiednig baterie kondensatorow w celu kompensacji mocy biernej. Bateri¢ przylaczy¢
bezposrednio do RG.

Minimalne parametry zastosowanych przewodow wewnetrznych
Napigcie probne 4000V

Zyly gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyly czarne z numerami + PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodow typu YKY

Minimalny promien gigcia dla pofagczen nieruchomych: 4 x $rednica zewngtrzna
Zyly gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyly czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodow sterownicznych
Napigcie probne 4000V

Zyly gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyly czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodow LAN
350 MHZ

4x2xAWG23

CPR —klasa Eca



2. OPIS TECHNICZNY- OSWIETLENIE

W ramach projektu elektrycznego (o$wietlenia) w obiekcie zastosowano oprawy ewakuacyjne oraz
oprawy awaryjne z uwzglednieniem zasilania sprzed przelacznika tak, aby w sytuacjach zaniku
napigcia, poprzez autonomiczne zasilanie zapewnialy 3 godzinne podtrzymanie energii
elektrycznej. Nalezy stosowaé przewody N2XH-j 5x2,5 mm’.

W ramach o$wietlenia budynku zastosowano oprawy oswietleniowe typowe LED, zapewniajace
oswietlenie zgodnie z obowigzujaca normg uzalezniong od przeznaczenia pomieszczenia.

Oprawy zalaczane beda przez taczniki o§wietleniowe montowane przy drzwiach wejsciowych do
pomieszczen

W pomieszczeniach stosowaé taczniki jednobiegunowe a w pomieszczeniach z wigksza iloScia
lamp niz 5 szt. laczniki $wiecznikowe. Na holach i1 korytarzach stosowaé zalgczanie opraw
tacznikami schodowymi.

Podziat zalaczania opraw, w pomieszczeniach z wigksza ilo$cig lamp niz 5 szt., nalezy uzgodni¢ na
etapie wykonawstwa z Inwestorem.

W pomieszczeniach suchych stosowa¢ osprzgt o stopniu ochrony IP20 a w pomieszczeniach
wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44.

Opis opraw

Oznaczenie Opis techniczny

CRI/Ra: 83%

Moc oprawy: 44W

Ln3o Strumien oprawy: 5150lm
Skutecznos$¢ Swietlna: 120lm/W
Kolor: Biaty p6imat

CRI/Ra: 83%

Moc oprawy: 58W

Ln5o Strumien oprawy: 6800Im
Skutecznos$¢ Swietlna: 120lm/W
Kolor: Biaty p6tmat

CRI/Ra: 83%
Moc oprawy: 42W
Cn3o Strumien oprawy: 4800Im
Skutecznos$¢ Swietlna: 120lm/W
Kolor: Biaty pétmat
CRI/Ra: 83%
Moc oprawy: 60W
Cn5o Strumien oprawy: 6750Im
Skutecznos$¢ Swietlna: 120lm/W
Kolor: Biaty pétmat
Oprawa Downlight
CRI/Ra: 83%

Moc oprawy: 15W
Dn2o Strumien oprawy: 1850Im
Skutecznos$¢ Swietlna: 1181m/W
Kolor: Biaty poéimat
Oprawa Downlight
CRI/Ra: 83%

Moc oprawy:21W
Dn3o Strumien oprawy:2550lm
Skuteczno$¢ Swietlna: 1181m/W
Kolor: Biaty pétmat




Oprawa Downlight
CRI/Ra: 83%

Moc oprawy: 28W
Dndo Strumien oprawy: 3150Im
Skutecznos$¢ Swietlna: 1181m/W
Kolor: Biaty pétmat

CRI/Ra: 83%

Moc oprawy:17W

Kd2o Strumien oprawy:1800 Im
Skutecznos$¢ Swietlna: 1181m/W
Kolor: Biaty potmat

CRI/Ra: 83%

Moc oprawy:16W
Hlo Strumien oprawy:2650lm
Skuteczno$¢ Swietlna: 1181m/W
CRI/Ra: 83%

Moc oprawy: 28W
H2o Strumien oprawy: 4450Im
Skuteczno$¢ Swietlna: 1181m/W

Oprawy wskazano w projekcie jako referencyjne, oprawy roéwnowazne nie moga posiadac
parametrow technicznych gorszych niz wskazane.

Wykonawcy moga zaproponowac sprzet rdwnowazny, ale cigzy na nich obowigzek udowodnienia
tej rownowaznosci. W tym celu musza przedstawi¢ nastepujace dokumenty potwierdzajace
réwnowaznos¢ zastosowanych materiatow:

e przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE
wystawionymi przez producenta lub wprowadzajacego oprawy na rynek polski,
udowadniajace, ze zaproponowane oprawy posiadaja parametry nie gorsze jak uzyte w
projekcie

e wykona¢ obliczenia fotometryczne wszystkich modernizowanych pomieszczen jak w
projekcie przy zachowaniu takich samych parametrow poczatkowych jak wymiary sali,
wysoko$¢ 1 rozmieszczenie opraw

e obliczenia fotometryczne musza udowodni¢ spetnianie wymagan normy PN EN 12464 dla
poziomu natg¢zenia o$wietlenia na ptaszczyznie pracy

e w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma dostarczy¢ pliki
fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na
nosniku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy réwnowazne po zainstalowaniu
spetniag wymogi opisane w normie PN EN 12464 w zakresie natezenia o$wietlenia na ptaszczyznie
pracy i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru $redniego nat¢zenia o$wietlenia musza by¢ co
najmniej na takim samym poziomie jak opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspotczynnika
zapasu z obliczen fotometrycznych 0,8 (to oznacza, Ze rzeczywiste $rednie nat¢zenie w
pomieszczeniu zaraz po modernizacji ma by¢ o 20% wigksze jak norma- te 20% to zapas na
starzenie si¢ opraw). Pomiary nalezy wykona¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach
przyjetych w projekcie dla danego pomieszczenia.

Oprawy jako element wykonczenia wnetrza, elementy widoczne, musza by¢ zaakceptowane przed
zabudowaniem przez Zamawiajacego. Oprawy w calym obiekcie ze wzgledu na eksploatacje i
warunki gwarancyjne i pogwarancyjne muszg by¢ dostarczone jako produkty jednego producenta.
Ze wzgledow architektonicznych nie dopuszcza si¢ okraglych czujnikow montowanych po srodku
oprawy.

W przypadku drég ewakuacyjnych $rednie natgzenie o$wietlenia awaryjnego na podiodze
wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym
pasie drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szeroko$ci drogi, nat¢zenie o$wietlenia powinno
stanowi¢, co najmniej 50% podanej warto$ci.



W miejscach wystgpowania urzadzen pozarowych (hydrantéw, ROP, gasnic itp.) natgzenie
o$wietlenia awaryjnego wynosi co najmniej SIx.
Rozmieszczenie opraw awaryjnych pokazano w czgéci rysunkowe;.

3. INSTALACJA SILY I GNIAZD WTYKOWYCH

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia nalezy zastosowaé przewody
o przekroju zyt 2,5 mm2. Calo$¢ instalacji w pomieszczeniach technicznych, administracyjnych
1 ciggach komunikacyjnych zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Zasilani odbioréw trojfazowych nalezy wykona¢ przewodami zgodnymi ze schematami rozdzielnic
elektrycznych. Obudowy gniazd w projekcie przewidziano jako wykonane z materialow
bezhalogenowych.

a) Gniazda zasilajace podtynkowe pojedyncze 1-fazowe IP20

Mozliwo$¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,,bolec”

Gwarancja: 5 lat

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujace ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomoca wkretéw lub tzw. pazurkow
Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

b) Gniazda zasilajace podtynkowe pojedyncze 1-fazowe [P44

Mozliwo$¢ zamontowania w minimum 3-krotnych ramkach — bryzgoszczelnos¢ 1P44
Klapka ostonowa gniazda w kolorze pokrywy lub transparentna

Napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,,bolec”

Gwarancja: 5 lat

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujace ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach 960 za pomoca wkretow lub tzw. Pazurkow

c¢) Gniazdko teleinformatyczne podtynkowe IP20:

e Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych
Mozliwo$¢ umieszczenia w jednym module gniazda komputerowego i telefonicznego
Dostgpne kategorie: Se, Se ekranowane, 6, 6 ekranowane
Gniazda kat.6 — dostepne z przestonami przeciw-kurzowymi:
Gwarancja: 5 lat
Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujace ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach 960 za pomoca wkretow lub tzw. pazurkow
Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

d) Ramki - wymagania:
e Ramki do 5-cio krotne uniwersalne (mozliwy montaz poziomy i pionowy)
e Przystosowane w instalowanie na puszkach 660 za pomoca wkretow lub przez support
e Ramki wykonane z betonu

e) Przycisk zwierny



Mozliwo$¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Napigcie znamionowe: 250V

Prad znamionowy: 10 AX

Gwarancja: 5 lat

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujace ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach ¢60 za pomoca wkretow lub tzw. pazurkow
Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

f) Trasy kablowe
Trasy kablowe prowadzi¢ korytami i drabinami kablowymi, cynkowanymi ogniowo.
Trasy kablowe powinny mie¢ wysoko$¢ 50mm z wylaczeniem tras o klasie potrzymania
funkcji elektrycznych E30, E60 oraz E90 wg DIN 4102-12. Koryta kablowe nalezy wykona¢
z blachy o grubosci 0,7mm do szerokosci koryta 300mm oraz z blachy Imm powyzej
szerokosci 300mm. Grubo$¢ blachy drabin kablowych powinna wynosi¢ 1,5mm.
Wszystkie korytka nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny. Trasy kablowe biegnace
wzdtuz $cian powinny by¢ montowane na wysiegnikach. W miejscach gdzie wystepuje strop
betonowy zaleca si¢ montaz na dwéch pretach gwintowanych i ceowniku. Drabiny kablowe
w szachtach nalezy mocowaé¢ w pionie do $ciany za pomocg uchwytow trojkatnych. Rozstaw
podwieszen dla tras kablowych nalezy dostosowa¢ do no$nosci koryta lub drabiny przy
zalozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 2m. Trasy kablowe na dachu
nalezy wykona¢ z koryt kablowych perforowanych cynkowanych ogniowo.
Do koryt i ksztaltek nalezy zastosowal pokrywy oraz zapinki pokryw. Nalezy uzywac
elementow typowych, posiadajacych odpowiednie atesty.
W przypadku tras kablowych o klasie podtrzymania funkcji elektrycznych E30, E60 oraz E90
dopuszcza si¢ stosowanie zespotdw specjalnych (ponadnormatywnych), ktoére posiadajg inne
parametry niz okre$lone w p. 7.3.3.3 normy DIN 4102-12:1998 w odniesieniu do sposobu
mocowania, grubosci materialow, rodzaju podioza, rodzaju materialu i rodzaju powtoki np.
korytka siatkowe konstrukcje z wigkszym rozstawem punktéw zawieszenia itp.

Instalacje elektryczne przechodzace przez S$ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy
wyposazyé w przegrody ogniowe np. w postaci mas 1 szpachli ognioodpornych lub innych
rozwigzan systemowych zapewniajacych klase odpornosci ogniowej nie mniejszg niz klasy
odpornos$ci ogniowej wymaganej dla danych $cian lub stropow.

Przewody oraz kable uktada¢ zgodnie z normami PN-HD(IEC) 60364
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Przy wykonywaniu tras kablowych nalezy pamigta¢ o zachowaniu nastgpujacych zasad:

e rozstaw mi¢dzy podporami tras, powinien by¢ dostosowany do wytrzymatosci koryta lub
drabiny i nie moze powodowac przekroczenia maksymalnej obcigzalno$ci dopuszczalnej na
metr biezacy trasy.

e ostatnia podpora nie moze znajdowac si¢ dalej niz w odleglosci 0,5m od konica trasy.

e w przestrzeni migdzy dwiema podporami nie powinno wystepowaé wigcej niz jedno
polaczenie srubowe typu zmiana kierunku trasy lub rozgal¢zienia.

Nalezy uzywac nastgpujacych rodzajéw koryt (odcinki poziome):

e korytko 200H50/3 (instalacja teletechniczna)

e korytko 250H60/3 ( instalacja elektryczna)

e korytko 100x50 (instalacja p.poz)
Korytka nalezy montowa¢ w nastgpujacej kolejnosci:

e na samej gorze korytka p.poz, nastegpnie teletechniczne i1 najnizej korytka elektryczne,

e w przypadku ulozenia poziomego najblizej §$ciany nalezy montowaé korytka p.poz,

nastegpnie elektryczne i teletechniczne

Wspotezynnik wypehienia koryt D=0,7.
Dla koryt wyprodukowanych z blachy 1,5mm (ktére nie posiadaja wycie¢ na koncach koryt
umozliwiajacych wsuwanie jednego koryta w drugie) oraz koryt wyprodukowanych z cienszej
blachy, ktore byly ucinane na budowie w taki sposob, ze pozbawione zostaly one elementu
umozliwiajacego wsuniecie jednego koryta w drugie, taczenie nalezy wykonaé¢ metoda dosunigcia
do czola obydwu korytek i polaczenia ich ze soba za pomoca Iacznikow. Odleglo$¢ potaczenia
koryt od najblizszej podpory/wspornika nie moze przekracza¢ 0,2m. Montaz koryt do stropu nalezy
wykona¢ poprzez zastosowanie uchwytéw sufitowych. Wykonywanie wlasnych rozwigzan w celu
uzyskania mozliwos$ci laczenia koryt poprzez wsuwanie jest niedozwolone. Sposdb poprawnego
montazu pokazany zostal ponize;j.






Uwagi montazowe
Jezeli dokonano uciecia korytka lub drabinki kablowej (przecinarkg tarczowa lub pitka do metalu)
w, kazdym przypadku nalezy:

e wyréwna¢ krawedzie po cieciu w celu uniknigcia uszkodzenia przewodow. Powierzchnie
powinny by¢. - czyste, gladkie, bez zadziorow 1 wypuklosci.

e zabezpieczy¢ miejsca w, ktoérych wykonano cigcia antykorozyjng farbg cynkowa lub spray
cynkowy lub materialem antykorozyjnym roéwnowaznym technicznie. Powloka
antykorozyjna nie moze mie¢: pegcherzy, peknie¢ i wytragcen niemetalicznych

e krawedzie korytek zabezpieczy¢ tasma ochronng TO lub TOZ

Uzyte w instrukcji sformulowanie ,nalezy” okresla bezwzgledng konieczno$¢ wykonania danej
czynno$ci. Dokument zostat opracowany w oparciu o instrukcje zawarte w materiatach producenta,
oraz na podstawie Rekomendacji Technicznej ITB 1082/2012 tak, aby wyrob spehiat zasady
przydatnosci do stosowania w budownictwie. Wykonanie potaczen koryt i drabin kablowych na
zasadach opisanych powyzej zapewnia wilasciwe: wykonanie polaczen wyréwnawczych;
mocowanie kabli i przewoddow izolowanych, sprzg¢tu instalacyjnego mozliwo$¢ dokonywania
zmiany kierunku i plaszczyzn tras, zapobiega uszkodzeniu kabli i przewoddéw podczas ich
uktadania, oraz w czasie eksploatacji. Polagczenia koryt wykonane w inny sposéb niz te, ktore
zostaly okreslone przez producenta tamig zasady przydatnosci wyrobu do stosowania
w budownictwie w zakresie w/w okre§lonym.

W zespotach kablowych mozna stosowa¢ przewody i kable pod warunkiem:

e spelnienia wymagan przedmiotowej aprobaty technicznej, co powinno zosta¢ potwierdzone
pozytywnymi wynikami badan zespolu kablowego (kabla wraz z zamocowaniem) wg
normy PN-EN 1363-1 i DIN 4102-12

e jezeli producenci lub dostawcy przewodoéw i kabli dokonali oceny zgodno$ci wyrobu, ktéra
zakonczyla si¢ wydaniem przez CNBOP certyfikatu zgodno$ci na zgodno$¢ z aprobatg
techniczng dla kabla. Certyfikat zgodnosci CNBOP dla kabla potwierdza spetnienie
wymagan podstawowych

4. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa zaprojektowana zgodnie z norma PN-EN-62305
Do uziemienia instalacji przewiduje si¢ wykorzystanie uziomu otokowego. Jako uziom otokowy
nalezy stosowa¢ bednarke¢ ocynkowang FeZn 30x4

UWAGA:
Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania uziomu prawidlowos¢ polaczenia bednarki uzytej do
celow uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i protokoty
pomiarowe przekaza¢ Inwestorowi. Rezystancja uziemienia R<=10Q

5. INSTALACJAPOLACZEN WYROWNAWCZYCH

W obiekcie w rozdzielnicy RG zainstalowano szyny PE, do ktorej przewidziano przylaczenie
przewodu PE instalacji i odgalgzienia FeZn 30x4 mm od uziomu instalacji piorunochronnej.
W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykona¢ polaczenia wyrd6wnawcze miejscowe, prowadzone
z zacisku PE rozdzielnicy do elementéw metalowych konstrukcji obcych, metalowych zlewow,
brodzikow 1 umywalek. Uziemi¢ nalezy rowniez wszystkie metalowe obudowy urzadzen
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elektrycznych takich jak centrale wentylacyjne, pompy wody itp.
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6. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o I klasie izolacji
zaprojektowano wylaczniki ochronne rdéznicowo-pradowe dziatania bezposredniego o pradzie
réznicowym 30 mA.

Calo$¢ instalacji wewnetrznej zaprojektowano w ukladzie TN-S. Instalacja obejmuje:
oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej (450V/750V), stosowanie przewodow ochronnych PE,
stosowanie ochronnikow przepieciowych stosowanie wyltacznikow rdéznicowopradowych i
nadpradowych.

W pomieszczeniach wilgotnych wszelkie elementy metalowe faczy¢ do przewodu PE stosujac
listwy zaciskowe. Przewdd neutralny winien by¢ koloru niebieskiego, a przewod ochronny w pasy
z6ttozielone.

Ochrona zrealizowana na podstawie normy PN-HD 60364-4-41. Zastosowano klas¢ ochrony
podstawowa, ochrone przy uszkodzeniu oraz ochron¢ uzupetniajaca.

7. PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONA ZDROWIA

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi 1 nie stanowia, przy prawidlowej eksploatacji,
zagrozenia dla Srodowiska i przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie
szkodliwych warunkow $rodowiska naturalnego. Prace zwigzane z budowg linii nalezy prowadzi¢
wylacznie w stanie beznapigciowym.

Do wykonania inwestycji nalezy stosowa¢ wylacznie materiaty posiadajace atesty lub certyfikaty
dopuszczajace ich stosowanie na terenie Polski. Pracownicy pracujacy na wysoko$ciach oraz
pracownicy z nimi wspOlpracujacy znajdujacy si¢ na nizszych poziomach maja obowigzek
uzywania helméw ochronnych. Przy organizowaniu pracy na wysokosciach nalezy zwrécié
szczegolng uwage na to, by stanowiska nie znajdowaly si¢ w bezposredniej bliskosci urzadzen
elektrycznych bedacych pod napigciem, albo nie byly narazone na potracenia przez S$rodki
transportowe (np. wozki elektryczne) lub inne.

Przy pracach na dachach nalezy stosowaé szelki bezpieczenstwa i liny asekuracyjne, przywiazujac
je do odpowiednio wytrzymatych cze$ci budynku. Gdy prace sa prowadzone nad oszklonymi
czgSciami dachu lub $wietlikami, wowczas nalezy ja przykry¢ odpowiednio dhugimi i grubymi
deskami. Do prac na maszynami lub mechanizmami w ruchu nalezy zastosowa¢ specjalne
rusztowania. Na terenie wokot rusztowania nalezy okresli¢ 1 oznakowac strefy niebezpieczenstwa o
promieniu nie mniejszym niz 10% wysokosci, z ktorej moga spada¢ materiaty, lecz nie mniejszym
niz 6m. Pomosty drewniane rusztowan powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1m i powinny by¢
wykonane z desek o grubosci co najmniej 0,05m. Odstepy miedzy deskami pomostu nie powinny
by¢ wigksze niz 0,01m. Rusztowanie powinno mie¢ dwie podpory zamocowane do pomostu. Na
wysokosci powyzej 1,0m pomost powinien by¢ wyposazony w barier¢ o wysokosci 1,1m, przy
czym deska na dole bariery powinna mie¢ szeroko$¢ 0,15m.

Zabrania si¢ stania i przechodzenia pod miejscem pracy monteréw na rusztowaniach lub drabinach.
Nie wolno tez przebywa¢ pod unoszonymi przedmiotami. W czasie wykonywania prac na
wysokosciach jeden z pracownikdéw powinien znajdowac si¢ na ziemi wyposazony w sprzet i srodki
umozliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy

UWAGI:

uzywac¢ materialty dopuszczone do stosowania w budownictwie;prace wykona¢ zgodnie z projektem
branzowym ,planem bioz , obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E , warunkami
technicznymi, oraz BHP.
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8. UWAGI KONCOWE

Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, zbiorem
obowigzujacych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania do Odbioru Robo6t oraz
Obowigzujacymi Przepisami Bezpieczenstwa 1 Higieny Pracy. Dopuszcza si¢ stosowanie
réwnowaznych zamiennikow.

W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy opraw i osprzetu okreslonych
producentow. Do wykonania instalacji dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych produktow
innych producentow.

9. OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1 Obliczenia obwodow i linii zasilajgcych

Obliczenia obwodow 1 linii zasilajacych poszczegodlne rozdzielnice wykonano dla mocy obcigzenia
wynikajacych z mocy przylaczonych odbiornikdw (mocy zainstalowanej). Do obliczen mocy
i pradu obcigzenia przyjeto wspotczynniki zapotrzebowania, o wartosci odpowiadajacej technologii
uzytkowania odbiornikdéw oraz wspotczynniki mocy odpowiadajagce charakterowi zasilanych
odbiornikow.

Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :

FPor :Zpgi * kg;
g

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
P; — moc odbiornika [W]

k; — wspolczynnik jednoczesnosci [-]

g — liczba obwodow [-]

Obliczen pradu obcigzenia dokonano wedhig zaleznosci :

lor
U + cos(a) Przy zasilaniu jednofazowym
_ Por
- V3U = cos(a) * 1 Przy zasilaniu trojfazowym

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
U — napigcie zasilajace [V]

cos(a) — wspotezynnik mocy [-]

1N — sprawnos¢ [-]

Obliczen spadku napigcia w poszczegolnych obwodach dokonano w trybie roboczym wedhug
zalezno$ci :

AU = Z*I*I*ms{d)*lﬂz% Dla obwodow jednofazowych
}"':U*S
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AU _ »-3*=H=L>='-"Ds{¢r}*ma% Dla obwodow trojfazowych
y-U-3

gdzie:
¥ — konduktywno$¢ przewodu [

m

!’?.nmm:]
U — napigcie zasilajace [V]

cos(a) — wspotezynnik mocy [-]

S — przekrdj przewodu [mm2]

I — prad plynacy w przewodzie [A]

1 — dlugos¢ przewodu [m]

Przekroje przewodow poszczegdlnych obwodéw 1 linii zasilajacych rozdzielnice dobrano na
podstawie wartosci pradow roboczych oraz dopuszczalnej wartosci spadku napigcia Uygop =3 %

9.2  Obliczenia linii zasilajgcej RG

Dla obliczen przyjeta obcigzenie na poziomie P=136,5kW.
Prad obcigzenia obwodu :

In ——136,5+/3+400+0,93 » 107 — 211,854
Dobrano kabel 5xYKY 1x185mm?2 o obcigzalnosci dlugotrwatej 456 A

9.3 Zestawienie obcigien

R1 Pi k Po
Oswietlenie 1910 0.3 573 | [W]
Gniazda 69000 0.3 20700 | [W]
Inne 0 0.8 0] [W]
Suma [W] 70910 | Suma 21273 | [W]
In 33.0|[A]
Ib 41.3|[A]
R2 Pi k Po
Oswietlenie 4900 0.3 1470 | [W]
Gniazda 84000 0.4 33600 | [W]
Inne 3100 0.8 2480 | [W]
Suma [W] 92000 | Suma 37550 | [W]
In 58.3|[A]
Ib 72.8|[A]
R3 Pi k Po
Oswietlenie 4300 0.3 1290 | [W]
Gniazda 87000 0.3 26100 | [W]
Inne 3000 0.8 2400 | [W]
Suma [W] 94300 | Suma 29790 | [W]
In 46.2 | [A]
Ib 57.8|[A]
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R4 Pi k Po
Oswietlenie 4480 0.3 1344 | [W]
Gniazda 81000 0.3 24300 | [W]
Inne 3000 0.8 2400 | [W]
Suma [W] 88480 | Suma 28044 | [W]
In 43.5|[A]
Ib 54.4|[A]
R5 Pi k Po
Oswietlenie 4070 0.3 1221 | [W]
Gniazda 81000 0.3 24300 | [W]
Inne 3000 0.8 2400 | [W]
Suma [W] 88070 | Suma 27921 | [W]
In 43.3|[A]
Ib 54.2|[A]
Rk Pi k Po
Oswietlenie 0 0.3 0][W]
Gniazda 0 0.3 0] [W]
Inne 5000 0.8 4000 | [W]
Suma [W] 5000 | Suma 4000 | [W]
In 6.2|[A]
Ib 7.8 [A]
9.4 Dobor WLZ
Nr obw [l;f“;f] cosfi | IB [A] | IN [A] | k | Zabezp |1z [A] IB<=IZ IB<=IN<=Iz 12<=1.45*Iz
R1 21.27 [093|33.02| 40 |1.6| RB 90 | Warunek Spemiony | Warunek Spetniony | Warunek Speiony
R2 37.55 093] 58.28 63 |1.6| RB 158 | Warunek Spelniony | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony
R3 29.79 10.93 | 46.23 63 |[1.6| RB 158 | Warunek Speliony | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony
R4 28.04 |0.93 | 43.52 63 |1.6| RB 158 | Warunek Spelniony | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony
RS 2792 1093 | 43.33 63 |[1.6| RB 158 | Warunek Spelniony | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony
Rk 4.00 |0.93| 6.21 16 |[1.6] RB 90 | Warunek Spemiony | Warunek Spetniony | Warunek Speiony
RG 136.50 | 0.93 |211.85| 250 |1.6| RB 456 | Warunek Spetiony | Warunek Spetniony | Warunek Spehiony
9.5 Dobor zabezpieczen

Aparaty stuzace jako zabezpieczenia przeciwzwarciowe dobrane
zwarciowe, wytrzymato$¢ cieplng przewodow jak i ze wzgledu
wymaganej selektywnosci.

Wszystkie zastosowane aparaty muszg spetnia¢ nastg¢pujace wymogi:

Wytaczniki nadpradowe
Pelna zgodno$¢ wytacznikow nadpradowych z dwiema normami EN 60898-1 (mozliwosé

zostaly zard6wno na warunki

na konieczno$¢ zapewnienia
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zastosowania w instalacjach domowych 1 podobnych) i EN 60947-2 (mozliwo$¢
zastosowania w rozdzielnicach, do ktérych dostep maja tylko osoby wykwalifikowane)
Optyczne wskazniki potwierdzajace otwarcie stykow wylacznika nadpradowego oraz
wskazujace przyczyng wylaczenia aparatu (r¢czne wylaczanie / wyzwolenie)

Mozliwo$¢ bezposredniego podiaczenia do wylacznikéw nadpradowych dwoch przewodow
o r6znych przekrojach

Stopien zanieczyszczenia (w odniesieniu do warunkéw $rodowiskowych, w ktérych
wylacznik ma by¢ uzyty) wynosi 3

Trwato$¢ elektryczna: 10 000 cykli

Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

Mozliwo$¢ podiaczenia do jednego zacisku wylacznikow nadpradowych dwoch przewodow
o takich samych przekrojach.

Dowolna pozycja montazu

Wytaczniki réznicowopradowe typu A

Optyczny wskaznik wskazujacy przyczyng wylaczenia aparatu (rgczne wylaczanie /
wyzwolenie)

Mozliwo$¢ bezposredniego podlaczenia do wylacznikéw réznicowopradowych dwoch
przewodow o réznych przekrojach

Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

Znamionowy prad wylaczalny warunkowy 10 000 A

Trwato$¢ elektryczna: 10 000 cykli

Dzialanie wylacznika niezalezne od napigcia sieci

Dowolna pozycja montazu

Wytaczniki réznicowopradowe typu B

Optyczny wskaznik wskazujacy przyczynge wylaczenia aparatu (rgczne wylaczanie /
wyzwolenie)

Ochrona przy powstaniu wyprostowanych, gladkich pradéw uplywu w sieci a takze
sinusoidalnych i wyprostowanych pulsacyjnych.

Mozliwo$¢ bezposredniego podlaczenia do wylacznikéw réznicowopradowych dwoch
przewodow o réznych przekrojach

Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV / Napigcie izolacji 4P: Ui =
500V, Stopien zanieczyszczenia: 3

Znamionowy prad wytaczalny warunkowy 10 000 A

Trwato$¢ elektryczna: 10 000 cykli

Dowolna pozycja montazu

Dla zapewnienia jak najwigkszej zywotnos$ci aparatu, mechanizm przefaczajacy powinien
by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby zapewni¢ uniezaleznienie predkosci zamykania
stykéw od dziatania operatora.

Wskaznik LED potwierdzajacy zasilanie wylacznika.

Wylaczniki nadpradowe z cztonem réznicowopragdowym

W wylaczniku nadpradowym z czlonem roéznicowopradowym mozliwos¢ wskazania
przyczyny zadziatania (zadziatanie cztonu nadpradowego, cztonu réznicowopradowego)

Wytaczniki nadpradowe

Trwato$¢ elektryczna 10 000 cykli

Mozliwo$¢ podiaczenia do jednego zacisku wylacznikow nadpradowych dwoch przewodow
o takich samych przekrojach.

Dowolna pozycja montazu

Wylaczniki ro6znicowopradowe

Mozliwo$¢ podlaczenia do jednego zacisku wylacznikdw réznicowopradowych dwoch
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przewodoéw o takich samych przekrojach.
e Drzialanie wylacznika niezalezne od napigcia sieci
¢ Dowolna pozycja montazu

Parametry techniczne rozdzielnic:

10.

e System szyn zbiorczych aluminiowy lub miedziany
Mozliwo$¢ rozbudowy do formy wygrodzenia 4B dotyczy RG
Zgodno$¢ z norma IEC 61439

Wspolczynnik ochrony min. IKO8

Kolor RAL9001

NORMY I PRZEPISY

[1] Wytyczne projektowania Instalacji Elektrycznych

[2] Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen

[3] PN-EN-62305 — Ochrona odgromowa

[4] PN - EN 12464 - 1 Swiatlo i o§wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - czesé 1: Migjsca

pracy we wngtrzach.

[5] Karty katalogowe zastosowanych urzadzen
[6] PN-HD 60364-4-41, 43, 482
[7] PN-HD 60364-4-443

[8] PN-HD 60364-5-54

[9] PN-IEC 60364-7-707

[10] PN- HD 60364-5-51, 53, 537
[11] PN-HD 60364-6-64

[12] PN-EN 1838

[13] PN-EN 50 172

[14] PN-HD 60364-5-52

[15] N SEP-E-004

11.

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Dostep do sieci teletechnicznej zrealizowany zgodnie z istniejagcymi warunkami technicznymi.
Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego bedzie obejmowata caty budynek.

W budynku projektuje sie¢ Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD), polaczony z siecig operatora.
Lokalne Punkt Dystrybucyjne (LPD) - szafa RACK, 42U, znajduje si¢ na poszczegdlnych
kondygnacjach zgodnie z rzutami.

Punkt PELI sklada si¢ z dwoéch gniazd 230V/16A,dwéch podwdjnych gniazd RJ45

i gniazda RJ11. Wszystkie gniazda RJ45 i RJ11 podigczone sa poprzez skretke FTP LSOH kat. 7,
kabel RJ11 bezposrednio do oddzialowej szafy RACK (LPD) lub GPD. Ilo$¢ urzadzen aktywnych
do obshugi punktow PEL oraz szczegdlowe rozmieszczenie punktow teleinformatycznych instalacji
okablowania strukturalnego pokazano na rzutach poszczegoélnych kondygnacji.

Metalowa obudowa I jest zaprojektowana specjalnie dla modutow wykonanych w formie urzadzen
do montazu na szyn¢ DIN.Obudowa posiada zamontowane dwa rzedy szyny DIN pozwalajace na
montaz maksymalnie 4 modutow DIN. Obudowa wyposazona jest w:

Szyny DIN do montazu maksymalnie 4 modutow DIN
Styk antysabotazowy otwarcia obudowy

Styk antysabotazowy oderwania obudowy od §ciany
Zamek

Wymiary: 410 x 340 x 105 mm

18



11.1 Dokumentacja

Po ukonczeniu prac wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujaca dokumentacje:

jeden zestaw rysunkow systemu oraz szczegélowych schematow okablowania w postaci drukowanej

oraz w formacie CAD,

dwa zestawy instrukcji montazu, obstugi i konserwacji systemu,

pela liste zainstalowanych urzadzen zawierajaca zaprogramowane parametry, teksty oraz
przyporzadkowania,

dokumentacj¢ wszystkich zaprogramowanych przyczyn i efektow sterowan,

dokumentacje faktycznej topologii okablowania obiektu,

kopi¢ oprogramowania systemu na ptycie CD lub dyskietce,

dziennik systemu.

11.2 Szkolenie

Nalezy zapewni¢ nastegpujace szkolenia:

L.

wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne szkolenie w zakresie obshugi systemu oraz obowiazkoéw
uzytkownika dla co najmniej dwoch os6b wyznaczonych przez klienta,

11.3 Certyfikacja

Po ukonczeniu prac wykonawca dostarczy nastgpujace Swiadectwa zgodnie z wymogami przepisOw
krajowych:

$wiadectwo projektu,
Swiadectwo montazu,
Swiadectwo rozruchu,
Swiadectwo odbioru,
$wiadectwo weryfikacji.

11.4 Uwagi ogolne

Zastosowane urzadzenia w poszczegdlnych systemach musza posiada¢ stosowne dopuszczenia
do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;j.

Szczegdty montazowe urzadzen i instalacji zawarte s3 w DTR dostarczanej przy zakupie przez
producenta/dystrybutora.

Firma wykonujaca instalacje powinna posiada¢ stosowne uprawnienia oraz potwierdzenia
przeszkolenia w zakresie montazu, programowania i obshugi systemu wydane przez producenta
lub przedstawicielstwo firmy.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji opisanej w niniejszej
dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i1 pominigtych
W niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow
iurzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej pelnej funkcjonalnosci.
Wykonawca jest rdwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania polaczen instalacji
oddymiania w punktach wykonywanych przez wykonawcoéw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi
i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania
instalacji oddymiania z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wilasny koszt.
Rysunki i1 czg¢$¢ opisowa sa w dokumentacji wzajemnie uzupehlniajagcymi sig. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach
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anie uj¢te specyfikacja winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku
watpliwosci, co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty
powinien je wyjasni¢ z projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji
1 dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbidér w obecnosci wskazanego przez
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢é rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodno$ci z projektem 1 niniejsza
dokumentacja.
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