SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specytikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow 1 $ciekOw w zwigzku z realizacjg zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu
ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i cianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow i obejmuja:

— umocnienie skarp i poboczy przez humusowanie o grubosci okoto 15 cm
1 obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej 1 zwigzanej
korzeniami ros$linnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach réwnolegltych =z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasoOw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i1 doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej
powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaltcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Biowldknina - mata z wldkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technikg wtokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw 1 roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strdzyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj3.

1.4.11. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z pltynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny
1 geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po
obsianiu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekOw objetymi niniejszg ST
sa:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. UtoZzone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ewentualnie walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibrator6w samobieznych,

ptyt ubijajacych,

ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,

cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i1 poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’ dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiggnie
wysoko$¢ 10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caty okres gwarancyjny .
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu,
a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie
zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami
darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m’
1 nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.4.2. Darniowanie w krat¢

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ST. Ulozone w krate
ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-
R-65023:1999.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m® Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rOwna i nie ma
widocznych szczelin i obsuni¢é, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniajg sie¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.
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Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m?* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- plantowanie skarp,

- rozlozenie humusu,

- obsianie powierzchni mieszankami traw,

- uporzadkowanie terenu,

- pielegnacja rgczna trawnikéw dywanowych w okresie gwarancji,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i1 badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN-197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania 1kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN-197-2:2014 Cement. Ocena zgodnosci

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
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rolniczych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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