D - 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, ktore zostana wykonane w ramach zadania pn.:

,Budowa ulicy Kusocinskiego (drogi gminnej klasy D) w Strzyzowie wraz z jednostronnym chodnikiem”
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 i obejmuje:

- mechaniczne wykonanie wa-wy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm grub. 4 cm, - KR 2
- mechaniczne wykonanie wa-wy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm grub. 4 cm KR 2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci
sg zgodne z recept laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoséci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY




2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcze

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.2.1. WarunKki transportu i skladowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca roboét uzgadnia z Nadzorem. Zabrania si¢ stosowania do tego
samego asortymentu robdt lepiszezy pochodzacych od réznych producentow.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Inspektorem
Nadzoru i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia ruchem

Lp. Typ mieszanki Tablica Zalacznika A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR 2
1. Beton asfaltowy do warstwy TablicaC 50/70
wigzacej 1 wyrOwnawczej
2. Beton asfaltowy do warstwy Tablica E 50/70
Scieralnej

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp Wiasciwosci peerE | EREN Metoda badania
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1. |Penetracjaw 25°C 0,1 mm 50+ 70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia °C 46 + 54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu , nie mniej niz ~ °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszezalnych , 99 PN-EN 12592
nie mniej niz % m/m
5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN 12607-1
przyrost) nie wigeej niz. % m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej 50 PN-EN 1426
niz._ %
7. | Temperatura migknienia po starzeniu , nie 48 PN-EN 1427
mniej niz %
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8. | Zawartos¢ parafiny , nie wigcej niz. % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu , 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz. °C
10. | Temperatura famliwoéci , nie wiecej niz. °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.
Do mieszanki na KR 2 moze by¢ dopuszczony wypelniacz zastepczy.




Transport i przechowywanie wypehliacza musza odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniami.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3i 4.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materialdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp. Rodzaj materialu materialow na
warstwe Scieralna
nr normy KR 2
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. I, I1; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kI. 1, 11; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL 1, 11; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioly lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 [6] jak w Tablicy 1

Grysy stosowane do mieszanek betonu asfaltowego nie moga wykazywac oznak zwietrzenia , za$§ bazalty oznak
zgorzeli lub zmian natury chemicznej.

Tablica 4. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp. Rodzaj materiatu materialow
nr normy KR 2
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. I, I1; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, Il; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
b) innego pochodzenia zastepczy
wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne




7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] -

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypeliacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inspektora
Nadzoru.

2.4.1. Dostawy kruszywa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloéciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
z ustalong czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac
W okreslonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawcg nalezy okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy
materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWiORB.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ musi by¢ wezesniej zaaprobowana przez Nadzor. Poszczegdlne grupy,
podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ by frakcje
drobne (ponizej 4mm) byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.6. Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-bitumicznej , w przypadku gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80% wzglednie , gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg
metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%
powinien by¢ stosowany §rodek zwiekszajacy przyczepnosc¢ .

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwOrni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, posiadajacej pelne
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki,

— ukfadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig wytworni i posiadajacej automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy
zgodnie z zalozong niweletg i grubo$cig oraz podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

— skrapiarki do skropienia podtoza przed ukladaniem kolejnych warstw,

— zestawu walcow lekkich , §rednich i cigzkich , stalowych gtadkich i ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow .

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow




4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991

4.2.2. Wypeiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢é pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni samochodow , wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Nadzoér do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i1 probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny mie$ci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane Tablicy 5 .

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego




Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych
sit #, mm MMA 0/12,8 mm na warstwe
Scieralna
KR 2
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
(zawartos$¢ frakeji grysowych) (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17433
0,18 13:25
0,15 12+22
0,075 7+11

Optymalng ilo$¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zarobéw probnych wg Marshalla, okreslajac modut
sztywnosci pelzania , stabilnos¢, odksztatcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypetnienie wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-bitumiczne;.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania dla warstwy S$cieralnej
z BA

Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 2




Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 55%)
temperaturze 60° C, KN -
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5
5 BZypelmeme wolnej przestrzeni w probkach jw., od 75,0 do 90,0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 12,8 mm od 1,5do 4,0
7 Wskaznik zagegszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0

*) — zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
zZ betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunku 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. od 6 do 8.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymiar ocze Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
MM na warstwe wigzaca i wyrownawczej
0/16 mm
KR 2
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78+100
9,6 67+92
8,0 60+86
6,3 53+80
4,0 42+69
2,0 30+54
zawarto$¢ziarn > 2,0 mm (46+70)
0,85 20+40
0,42 14+28
0,30 11+24
0,18 8+17
0,15 7+15
0,075 3+8




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej i
wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR2

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci MMA' W ar.StWy
wigzacej,
wyréwnawczej
KR 2
Uziarnienie mieszanki 0/16
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze

> > *)
60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN =80 (260)

3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
— - - - —

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do 7,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d09,0

*) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.




Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilo$ciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku by¢ zgodna ze wskazaniami okre§lonymi przez
producenta asfaltu .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperature.

Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z zastosowaniem asfaltu wymienionego w
tablicy 1 powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu .

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny .

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

. Podloze pod warstwe
Lp. Drogi i place
Scieralna wiazaca
1 Drogi klasy G i Z 9 12
2 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 9, poditoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okre$lonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Podtoze pod warstwe wigzacg stanowi warstwa podbudowy z tlucznia , wykonana wg niniejszej SST D
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” ,zgodnie z lokalizacjg okreslona
w dokumentacji projektowej.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01 .

5.6. Warunki przystapienia do robét




Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
10 °C dla wykonywanej warstwy <8 cm .

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni na mokrym podtozu , podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru / V> 16 m/s /.
5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwsze] kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho , tj. bez udziatu asfaltu , w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej , nalezy wykona¢ pelny zardb probny
z udziatem asfaltu, wilo$ci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej préobki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni

drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:;
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
+2,0
0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny
Wykonanie odcinka probnego powinno nastgpi¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot .
Wykonawca wykonuje odcinek probny w celu :
¢ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy ,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy ,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Nadzoér w protokole.

Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykonawca begdzie musiat wykonaé¢ odcinek probny.

5.8. Wykonanie warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wykonawca ponosi catag odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonanych robot.
Produkcja moze zosta¢ rozpocze¢ta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzor.
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Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.

W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej, na ktérag uktada si¢ warstwe
$cieralng o rownej grubosci.

Zaleca sig¢, aby dzienna dziatka robocza byta wykonana catg szerokoscia jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.

W przypadku rozkladania warstwy potowa szerokosci jezdni, wystepujace zlacza podtuzne nalezy rowno obciaé
i posmarowac¢ lepiszczem.

Lokalizacja zlaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o co najmniej 15 cm ,
aby nie zachodzily na siebie.

Zamiast smarowania ztaczy mozna stosowa¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym samoprzylepna tasme asfaltowo-
kauczukowa przyklejong do obcigtego ztacza, przed dalszym ukladaniem warstwy.

W taki sam sposob nalezy postepowaé w przypadku zlacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dziatki
roboczej.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. SST

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca , ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta
podanymi w Aprobacie technicznej .

Do zageszczania nalezy uzywaé zestawu walca gladkiego stalowego dwukolowego z walcem ogumionym typu
ciezkiego oraz na wygladzenie - walca dwukotowego $redniego.

Zaleca si¢ wstepnie zagesci¢ deska wibracyjng rozkladarki. Czynno$¢ zaggszczania powinna trwac nie dtuzej niz
okoto 15 minut, przy czym nie b¢dzie ona rozciagnigta na odcinku dtuzszym niz 30 - 40 mb.

Podstawowe zasady zageszczania :
e zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $§rodkowi,
e nalezy najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym /w celu unikniecia sfalowan
nawierzchni/,
e walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walec ogumiony przy niskim
cisnieniu , podwyzszajac je w miar¢ watowania,
e manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie na odcinku juz zaggszczonym,
o predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h  w dalszej
fazie watowania,
e walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
ku gorze.
Nie nalezy stosowa¢ walcow ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane i nie posiadajace zmiany
Cisnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmuja
caty proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialdéw) poprzez etap budowy
(produkcja i wbudowanie mieszanek) do odbioru ostatecznego .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt i przy zmianie zrodta dostaw materiatow Wykonawca powinien wykonac
badania lepiszcza , wypeliacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
zgodnie z wymaganiami norm wyszczego6lnionych w punkcie 2. SST i w punkcie 5. SST.

Wiyniki tych badan wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji .
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

9.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja podana w punkcie 5.7. STWiORB.

Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywaé¢ dwustopniowo. Pierwszy
etap to przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostata czg$¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu
przesiewac na sucho .

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracj¢ itemperature micknienia.

W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobra¢ probke lepiszcza w ilosci 2 kg do
szczelnego metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi.

W przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy wyniki badania probki Nadzoru sg
miarodajne i przesadzaja o dalszym toku post¢gpowania .

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej

1 |Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla .

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng oraz z STWiORB punkt 5.2. Tablica 2 .

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

e dokladno$¢ skropienia podloza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m?,

e sprawnos$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej
warstwy,

e prawidlowos¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. STWiORB,

e temperatur¢ zageszczanej mieszanki. Temperature zageszczanej mieszanki nalezy badaé
ciagly, poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania.

W sposob

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 13

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Rownosé¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢

wigksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp.

Drogi i place

Warstwa Scieralna | Warstwa wiazaca

1

Droga

6 9

13




Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. 6.4.8. Zlacza podtuzne
i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane , a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.9. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie ulozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej .

Wskaznik kazdej zaggszczonej warstwy powinien wynosi¢ > 98 % w kazdym punkcie warstwy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej i warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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—  zakup, dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie polaczen podluznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN 12591:2002  pyzetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 . . . . . .
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
12. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA -
99. IBDIiM 1999 r.

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM. 1997
14. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. ,,Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K-12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych. IBDiM 1990r.

15. Zeszyt 64 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych

IBDiM:2002
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r ,

W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r,poz.430)
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