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Aktualne za wiadczenia potwierdzaj ce przynale no  do w ciwej Izby Samorz du Zawodowego 
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PROJEKT TECHNICZNY CZ  OPISOWA 
1. OKRE LENIE PRZEDMIOTU ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dla zadania pn. „Budowa sieci 
wodoci gowej i sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odga zieniami bocznymi do granicy dzia ek przy 
ulicy Dzia owej w Toruniu” obejmuj ca: 

- budow  sieci kanalizacji sanitarnej Ø200 o d ugo ci 225,0 m 
- budow  odga zie  bocznych Ø160 o d ugo ci 8,0 m 
- budow  przepompowni cieków wraz z kana em t ocznym Ø63 o d ugo ci 126,5 m 
- budow  sieci wodoci gowej Ø150  o d ugo ci 273,5 m 
- budow  hydrantu ppo . dn80 – 2 szt. 
- budow  instalacji elektrycznej zalicznikowej oraz o wietlenia terenu przepompowni 
- budowa ogrodzenia przepompowni cieków 
1.1 Lokalizacja inwestycji 
Projektowan  inwestycj  zlokalizowano na nast puj cych dzia kach: 
Obr b 54 Toru , jednostka ewid. 046301_1 Dzia ka nr: 128/2, 149, 151/23 
Dzia ki znajduj  si  na obszarze obowi zuj cego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru 
„Gr bocin Nad Strug  – C” w Toruniu – Uchwa a nr 748/10 Rady Miasta Torunia z dnia 25 lutego 2010 r. – obszar 
7.14-KD(L)2. 
1.2 Wykaz w cicieli 
Wykaz w cicieli nieruchomo ci, na której zlokalizowana zostanie projektowana inwestycja przedstawia poni sza 
tabela: 

Lp. Nr dz. Adres 
Zamieszkania ciciel/dzier awca 

1 3 4 5 
Obr b 54 Toru  

1. 128/2 87-100 Toru  ul. Wa y gen. W adys awa 
Sikorskiego 8 Gmina Miasta Toru  

2. 149 
87-100 Toru  ul. Grudzi dzka 159 Miejski Zarz d Dróg 3. 151/23 

 
2. OPIS ISTNIEJ CEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
Teren inwestycji obejmuje pas drogowy ulicy Dzia owej w Toruniu na jej odcinku zmierzaj cym w kierunku ulicy 
Fromborskiej. Ulica Dzia owa na rozpatrywanym odcinku posiada nawierzchni  gruntow . Przy ulicy znajduj  si  
nieu ytki i tereny zielone niezagospodarowane. 
Projektowana sie  wodoci gowa i sie  kanalizacji sanitarnej poprowadzone zostan  w gruntowej nawierzchni ulicy 
Dzia owej wzd  dzia ek przewidzianych do pod czenia. Sieci zostan  zako czone na dzia ce nr 128/2, sie  
wodoci gowa hydrantem, a sie  kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej pompowni cieków. cieki z pompowni zostan  
przepompowane do studni rozpr nej po nej w najwy szym punkcie niwelety sk d grawitacyjnie dop yn  do studni 
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istniej cej Sitn. o rz dnych 74,15/69,85. Sie  wodoci gowa zostanie pod czona do sieci istniej cej w160 na dzia ce 
nr 149 obr b 54. 
3. OBSZAR ODDZIA YWANIA OBIEKTU 
Projektowana inwestycja oddzia ywa  b dzie na dzia ki, na których zosta a zaprojektowana tj. dzia ki:  
Obr b 54 Toru , jednostka ewid. 046301_1 Dzia ka nr: 128/2, 149, 151/23 
Podstawa prawna do okre lenia zasi gu oddzia ywania: 
- Ustaw  z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie og oszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w 
wod  i zbiorowym odprowadzaniu cieków  
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,  
- Ustawa z dn. 03.10.2008 r. o udost pnianiu informacji o rodowisku i jego ochronie, udziale spo ecze stwa w 
ochronie rodowiska oraz o ocenach oddzia ywania na rodowisko  
- Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 10 wrze nia 2019 r. w sprawie przedsi wzi  mog cych znacz co 
oddzia ywa  na rodowisko  
- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  budynki i ich usytuowanie,  
Najwi ksze oddzia ywanie inwestycji na powy sze dzia ki b dzie mia o miejsce przy realizacji projektowanej 
inwestycji z powodu pracy sprz tu mechanicznego i transportowego oraz prowadzenia robót sieciowych. Ha as i 
zanieczyszczenie powietrza substancjami py owo-gazowymi b dzie typowe dla zanieczyszcze  komunikacyjnych.   
W okresie trwania budowy wykonawca b dzie:  
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy bez wody stoj cej,  
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych 
ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy, oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub 

asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj ce ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego 
sposobu dzia ania. 
Przy eksploatacji sieci oddzia ywanie b dzie znikome i nieuci liwe dla w cicieli ww. nieruchomo ci. 

 
4. ISTNIEJ CE WARUNKI GRUNTOWO WODNE 
Dla celów opracowania firma Geotechnica s.c. wykona a odwierty i opracowa a opini  geotechniczn . 

upki odwiertów naniesiono na profile pod ne.  
Wnioski  
• Zwierciad a wody gruntowej stwierdzono na g boko ci 0,2-3,2 m 
• Teren  prac  nadaje  si   do  posadowienia  obiektu  budowlanego,   
• Mi dzy otworami badawczymi mi szo ci gruntów mog  by  ró ne, podobnie jak rodzaje gruntów 
• Podczas prac ziemnych nale y chroni  dno wykopu przed szkodliwym wp ywem warunków atmosferycznych,   
• Nasypy budowlane nale y wykonywa  z pospó ki piaszczysto- wirowej i powinny by  doprowadzone do 
odpowiedniej warto ci wska nika zag szczenia Is,  
• Podczas  prac  ziemnych  zalecane  jest  wykonanie  odbiorów  geotechnicznych przez uprawnionego geologa,  
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• Strefa przemarzania wynosi 1,0 m 
• Zgodnie z  Rozporz dzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r.  w sprawie  ustalania  geotechnicznych   
warunków   posadowienia   obiektów   budowlanych  kategoria   geotechniczna   obiektu   budowlanego   jest  druga, 
a warunki  gruntowo-wodne s  proste. 
Przewiduje si  prowadzenie odwodnienia wykopów. Poni ej zamieszczono obliczenia. Nadzór Wodny przyj  
zg oszenie na odprowadzanie wód z odwodnienia. 
obliczenie hydrogeologiczne 
Odwodnienie wykopu pod wykonanie wykopu pod sieci wod-kan przy ulicy Dzia owej 
Do oblicze  przyj to wspó czynnik filtracji "k" z opinii o warunkach gruntowo-wodnych wynosz cy dla: 
- Pp – glin pylastych – 1,5 * 10-7 m/s 
Obliczenia przeprowadzono dla stwierdzonych warunków hydrogeologicznych przy za eniu wykopu otwartego pod 
ruroci g wodoci gowy i kanalizacji sanitarnej o wymiarach LxBxH = 14,0x2,0x3,1 m i o nieustalonym 
nieprzepuszczalnym pod u, dla których trzeba b dzie prowadzi  odwodnienie wykopu w zbli onych warunkach 
gruntowo wodnych  
Dane do oblicze : 
- g boko  poni ej max. poziomu wody h=2,4 m 
- warto  depresji S = 2,9 m 
- mi szo  warstwy wodono nej w strefie aktywnej H=5,02 m S r =1,95 
- wspó czynnik filtracji k warstwy wodono nej przyj to dla piasków pylastych – k = 0,01296  m/dob  
 Przy za eniu wykopu o wymiarach 14,0x2,0x3,1 m promie  wielkiej studni wyniesie r0 = 4,6 m 

Obliczenie promienia depresji 
Do obliczenia promienia leja depresji przyj to wzór dla wód o zwierciadle swobodnym: 

= 0,94 m 
 

Obliczenie dop ywu wody do wykopu 
Do obliczenia wody dop ywaj cej do wykopu wykorzystano wzór: 

=
1,36 (2 )

log
= 4,5 /  

Dane do oblicze : = + = 5,54  
Dobór ilo ci i rozstawu ig ofiltrów 
Zaleca si  zastosowanie instalacji ig ofiltrowej IGE-81/32 charakteryzuj cej si  zwi kszon rednic  ig ofiltrów dn32 
oraz osiatkowanym filtrem d ugo ci 0,6 m.  
- zdolno  zbiorcza ig ofiltra  

= 1,85  
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Ilo  ig ofiltrów 

=  = 4,5
1,85 = 2,5- przyj to 6 sztuk 

Rozstaw ig ofiltrów 

[ ] 14/6 = 2,4 m 

Zestawienie potrzebnej ilo ci ig ofiltrów 

L B B/L k S/S r H r0 R R0 q1 N Rozst. Q 

m m - m/dob  m m m m m m3/dob  szt. m m3/dob  
14,0 2,0 0,15 0,01296 1,49 5,02 4,6 0,94 5,54 1,85 6 2,4 4,5 

Potrzebna wydajno  agregatu pompowego do odbioru wód dop ywaj cych z instalacji ig ofiltrowej 

= , = 0,19  - przyj to 0,5 m3/h 

Parametry ig ofiltrów 
Ig ofiltry zako czone filtrem, umiejscawiane s  w gruncie i stanowi  punkty uj  wodnych. Umo liwiaj  one 
pozyskiwanie i odprowadzanie wody z otaczaj cego obszaru. Koniec ig ofiltra znajduje si  zwykle na g boko ci 4-6 
m. Nad poziomem gruntu ig ofiltry czone s  z kolektorem. Ci g kolektorów jest czony ze sob  z wykorzystaniem 
dodatkowych elementów instalacji takich jak uki, czniki i rury przelotowej. Ci g kolektorów pod czany jest do 
agregatu pompowego. Agregat posiada pomp  lub pompy umo liwiaj ce wytwarzanie podci nienia w instalacji. 
Uzyskiwane podci nienie, przy zachowaniu szczelno ci instalacji daje mo liwo  poboru wody z gruntu. 
 
5. OPIS WYKONAWCZY 
5.1 Kanalizacja sanitarna grawitacyjna  
Ruroci gi 
Projektuje si  ruroci gi kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur:  
- DN160 PVC z rdzeniem litym o sztywno ci SN8 
- DN200 z rur kamionkowych kielichowych glazurowanych zgodnych z PN-EN 295. Rury w systemie C wytrzyma ci 
40kN/m do prac w wykopie otwartym 
Stosowa  rury z oznakowaniem wewn trznym umo liwiaj cym sprawdzenie rednicy, materia u, producenta podczas 
inspekcji telewizyjnej. 
Prób  szczelno ci przewodów kanalizacyjnych przeprowadzi  w oparciu o norm  PN-EN 1610. Badanie szczelno ci 
przewodów oraz studzienek kanalizacyjnych powinno by  prowadzone z u yciem powietrza lub wody.  Zgodnie z 
norm  PN-EN 1610 w przypadku wyst powania wody gruntowej powy ej wierzchu rury nale y wykona  badanie 
szczelno ci na infiltracj . 
Po wykonaniu próby nale y przeprowadzi  inspekcj  TV – zaleca si  jej wykonanie przed budow  nawierzchni. 
Studnie kanalizacyjne 
Studzienki winny odpowiada  normie PN-EN 1917. Rozmieszczenie studzienek zgodnie z dokumentacj  projektow .  
Ka  studni  wyposa  we w az z eliwa sferoidalnego DN600, w klasie C250 (w chodnikach i pasie zieleni) wg PN-
EN124. Regulacj  w azów wykona  za pomoc  pier cieni z betonu lub tworzywa sztucznego.  
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Przej cia rur przez ciany studzienek wykona  jako szczelne, tj. zabetonowane przej cia szczelne podczas etapu 
produkcji tych studni. 
Dno studzienki monolityczne z wyprofilowan  kinet  kierunkow  o wysoko ci min. ¾ rednicy kana u g ównego, a 
spadek spocznika w kierunku kinety min. 2%.  
Studnie wyposa one w gotowe kró ce do pod czenia rur kamionkowych lub przej cia szczelne do rur PVC. 

czenia odga zie  bocznych przy ró nicy wysoko ci pod cze  >0,5 m wykona  poprzez kaskady zewn trzne. 
Studnie nale y wykona  na podbudowie z chudego betonu grubo ci 20,0 cm i warstwie podsypki wirowo – 
piaskowej o grubo ci 0,10 m, zag szczonej do stopnia Is=0,97. 
Studzienki obsypywa  piaskiem, warstwami o grubo ci max. 30 cm, zag szczonymi mechanicznie. 
Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych: 

 dennic  studzienki nale y wykona  jako monolityczn  (jeden etap produkcji), przej cia przez ciany studni 
kanalizacyjnych musz  by  szczelne i elastyczne, 

 wysoko  kinety równa rednicy maksymalnego otworu przy czanej rury, 

 ciany dennic studzienek DN1200, szeroko cian w miejscu wynosi  min. 1020mm +/- 20mm,  

 przykrycie studzienek kanalizacyjnych – zw ka redukcyjna o minimalnej wytrzyma ci na obci enia pionowe 
300 kN, 

 azy kanalizacyjne typu C-250, okr e, z eliwa szarego Ø 600mm, g boko ci gniazda dla oparcia pokrywy 
min. 5 cm, pobocznica gniazda prosta 

 drabinka w azowa, powlekana, odpowiadaj ca wymaganiom normy PN-EN 13101. 
Parametry i w ciwo ci elementów studzienek: 

 Szczelno  po cze  zapewniona przy ci nieniu:    50 kPa 

 Beton o minimalnej klasie wytrzyma ci na ciskanie w elementach i w kinecie: C40/50 

 Nasi kliwo  betonu poni ej:       5 % 

 Klasa ekspozycji betonu dla elementów zwie czaj cych, nie mniejsza ni :  XC4 i XA1 wg PN-EN 206 

 Klasa ekspozycji beton dla pozosta ych elementów studzienek, nie mniejsza ni :  XC1 i XA1 wg PN-EN 206 
W przypadku konieczno ci zastosowania kaskady wykona  kaskad  zewn trzn  zgodnie ze szczegó em rysunkowym. 

rednica kaskady zgodna ze rednic  przewodu kanalizacyjnego 
Studnia rozpr na 
Studnia rozpr na DN1200 na zako czeniu przewodu t ocznego wykonana z betonu HSR lub zabezpieczona pow ok  
z ywicy poliestrowej lub winyloestrowej. Studnia rozpr na z przykryciem o zwie czeniu j.w. z w azem typu ci kiego 
D-400. 
5.2 Kanalizacja sanitarna t oczna  
Kanalizacja sanitarna t oczna wykonana z rury PE100 SDR11 RC dn90.  
Przewód zako czony w studni rozpr nej. 
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Prób  szczelno ci nale y przeprowadzi  przy temperaturze powietrza nie ni szej ni  +10C. Ci nienie próbne nie mo e 
by  ni sze ni  10 bar. Odcinek mo na uzna  za szczelny, je eli przy zamkni tym dop ywie wody pod ci nieniem 
próbnym w czasie 30 minut nie b dzie spadku ci nienia. 
Prób  szczelno ci przewodów wodoci gowych przeprowadzi  w obecno ci przedstawiciela Toru skich Wodoci gów 
Sp. z o.o. 
5.3 Przepompownia cieków 
Przepompownia cieków 

 Pompa :                   XYLEM  

 liczba pomp:                 2 szt. 

 praca pomp    1+1   

 wydajno  jednej pompy Qmax:   5,0 l/s 

 wysoko  podnoszenia Hmax:      6,7 m 

 wysoko  geometryczna Hgeo: 4,1 m 

 ruroci g t oczny PEHD PN10 Ø90x5,4 SDR17 

 ugo  ruroci gu t ocznego  130,0 m  

 temperatura czynnika:                 do 40°C  

 zasilanie energetyczne:                 400V 

 Cz stotliwo                  50 Hz 

 Moc znamionowa   2,2 kW 
WYPOSA ENIE POMPOWNI 

Wszystkie urz dzenia powinny pochodzi  od jednego producenta i posiada  serwis firmowy lub autoryzowany na 
terenie Polski gwarantuj cy szybk  obs ug  gwarancyjn  jak i pogwarancyjn .  

 Pompa powinna by  pomp  wirow  od rodkow  monoblokow , zatapialn  do instalacji stacjonarnej 
montowanej na kolanie sprz gaj cym DN80, opuszczan  po dwóch prowadnicach rurowych ze stali 
nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304); 

 Stosowa  pompy wyposa one w wirniki otwarte lub pó otwarte symetryczne, samooczyszczaj ce si , 
wspó pracuj ce z dyfuzorem wlotowym wyposa onym w rowek spiralny wspomagaj cym samooczyszczanie 
cz ci hydraulicznej, gwarantuj c utrzymanie sta ej, wysokiej sprawno ci. W pompach nie dopuszcza si  
stosowania wirników o niskiej sprawno ci typu „VORTEX” i wirników kana owych zamkni tych; 

 Wirnik powinien umo liwia  pompowanie cieków zawieraj cych cia a sta e i w ókniste oraz osadów 
ciekowych do 8% smo; 

 Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z eliwa klasy min. GG25; 

 Wa  pompy powinien by  u yskowany w yskach tocznych niewymagaj cy dodatkowego smarowania oraz 
regulacji, 

 Wa  pompy powinien by  wykonany ze stali nierdzewnej o w ciwo ciach mechanicznych i antykorozyjnych 
nie gorszych ni  stal klasy EN 1.4057 (AISI 431); 
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 Wa  pompy pomi dzy silnikiem, a kana em przep ywowym pompy powinien by  uszczelniony za pomoc , 
wysokiej jako ci podwójnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego z pier cieniami uszczelnienia 
zewn trznego wykonanymi z materia u o odporno ci antykorozyjnej na cieki nie gorszej ni  w glik wolframu 
i g sto ci materia u nie ni szej ni  14g/cm3, pracuj cymi niezale nie od kierunku obrotów. Uszczelnienie 
produkowane przez dostawc  urz dzenia; 

 Silnik pompy powinien by  wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klas  izolacji silnika H(180°C), rodzajem 
pracy S1, do zasilania pr dem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50/60Hz, przystosowany do wspó pracy z 
przemiennikiem cz stotliwo ci, umo liwiaj cy 60 uruchomie  na godzin ; 

 Sprawno  silnika przy wspó pracy z przemiennikiem cz stotliwo ci powinna by  równowa na do klasy 
sprawno ci IE4 

 Urz dzenia powinny by  wyposa one w czujnik przecieku w komorze inspekcyjnej silnika; 

 Nie dopuszcza si  stosowania czujników przecieku pojemno ciowych w komorach olejowych; 

 Silnik powinien by  zabezpieczony przed przegrzaniem, w momencie wzrostu temp. silnika uk ad powinien 
zapewni  zmniejszenie parametrów pracy urz dzenia; 

 Informacja odno nie awarii pompy mo e by  kontrolowana przez przeka nik; 

 Wirnik pompy powinien obraca  si  zawsze we w ciwym kierunku niezale nie od sposobu pod czenia 
elektrycznego pompy; 

 Urz dzenie powinno posiada  funkcj  automatycznej detekcji zatykania pompy; 

 Urz dzenie powinno posiada  funkcj  automatycznego odblokowania i czyszczenia pompy, funkcja polega 
na zatrzymaniu i uruchomieniu pompy a nast pnie uruchomieniu pompy w kierunku przeciwnym, maj cym na 
celu usuni cia elementów blokuj cych pomp . Cykle przyspieszania i zwalniania wirnika pompy maj  na celu 
ograniczenie maksymalnego momentu obrotowego, aby nie zmniejsza ywotno ci pompy. Cykl czyszczenia 
pompy powinien umo liwia  odetkanie pompy w mniej ni  minut . W przypadku trudniejszych warunków 
system powinien dzia  nie d ej ni  30 minut gwarantuj c usuni cie wszystkich elementów blokuj cych 
pomp ; 

 Urz dzenie powinno by agodnie uruchamiane, stopniowo zwi kszaj c pr dko  obrotow . agodne 
uruchamianie pompy obni a napr enia na wszystkich obracaj cych si  elementach, takich jak wa , 
uszczelnienia i wirnik, jakie wyst puj  podczas uruchamiania. agodne uruchomienie zapewnia agodne 
przyspieszenie cieków, co obni a napr enia ruroci gów oraz generowany ha as; 

 Punkt pracy pompy powinien by  zgodny z wymaganiami szczegó owymi i aktualnymi wymogami 
eksploatatora oraz danymi projektowymi; 

 Urz dzenie powinno posiada  mo liwo  zwi kszenia parametrów pracy bez potrzeby wymiany wirnika 
hydraulicznego; 

 Ci a charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=20 l/s do Qmin=2.0 l/s; 

 Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2,2 kW; 
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 Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by  wykonany z utwardzonego eliwa wysokochromowego, z 
min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min. 60 HRC; 

 Silnik przystosowany do wspó pracy z przemiennikiem cz stotliwo ci; 

 Pompa wyposa ona w kabel ekranowany L=10m;  

 Masa pompy do 121 kg. 
CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKA 

Grubo cianek zbiornika ma wynosi :  
– dla DN1500 mm – nie mniej ni  50 mm. 

Komor  studzienki o przekroju ko owym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) Standardowa wysoko  komory 
wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysoko ci rura mo e by  przycinana. Dla uzyskania wi kszej wysoko ci 
komory rury s czone przy u yciu kleju epoksydowego. 
„Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane musz  by  z nienasyconej ywicy poliestrowej, bez cementu i wody. 
Zastosowany materia  to polimerobeton (skrót PRC od „polyeser resin concrete”). Bardzo dobra przyczepno ywicy 
do kruszyw daje wewn trzne po czenie i pozwala uzyska  wysok  wytrzyma  na ciskanie i zginanie przy ma ych 
grubo ciach cianek i tym samym zredukowanym ci arze elementów. Przek ada si  to na mniejsze koszty transportu 
oraz monta u. 
Wyroby z polimerobetonu s  odporne na agresywne grunty, cieki oraz gazy i tym samym nie ulegaj  korozji, pod 
wp ywem kwasu siarkowego, powsta ego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj cz sto wyst puj cego w kana ach 
i zbiornikach ciekowych" 
WYMAGANE PARAMETRY: 

– Ci ar w ciwy [ ] 2300 kg/m3 
– Modu  spr ysto ci przy ciskaniu [Ec] 28 000 MPa 
– Wytrzyma  na rozci ganie przy zginaniu [fct] 12 – 20 MPa 
– Wytrzyma  na ciskanie [fc] min. 80 MPa 
– cieralno  max. = 0,5 mm 
– Chropowato cian [k] max. = 0,1 mm 
– Nasi kliwo  wod  nw 0,10% 
– Odporno  chemiczna na agresywne media pH 1 do 10 

Wyposa enie zbiornika ma zawiera  (stal 1.4301): 

 skosy technologiczne 

 deflektor – stal nierdzewna – 1 szt.  

 podest obs ugowy – stal nierdzewna  

 drabinka z azowa ze stopniami antypo lizgowymi do dna – stal nierdzewna 

 por cz wysuwana z pochwytem  montowana wewn trz zbiornika – stal nierdzewna  

 az wej ciowy kopertowy – stal nierdzewna 

 kominek wentylacyjny DN100 – stal nierdz./przew. PVC – szt. 1 (nawiewny) 
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 kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem – stal nierdzewna – szt. 1 (wywiewny)        

 belka wsporcza – stal nierdzewna 

 prowadnice – stal nierdzewna 

 cuchy do pomp i regulatorów p ywakowych – stal nierdzewna A4 

 zasuwy z klinem gumowanym eliwne DN80 + przed enie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej 
szt. 2 (zamykanie i otwieranie w wietle w azu, obs uga z poz. terenu)  

 zawory zwrotne kulowe proste DN80 szt. 2 – eliwo 

 przewody t oczne DN80 – stal nierdzewna ( cianka 2mm) 

 po czenia ko nierzowe nierdzewne  

 elementy czne – stal nierdzewna lub materia  wg specyfikacji producenta    

 po czenie z ruroci giem PEHD t ocznym wewn trz zbiornika za pomoc  z czki STAL/PE 80/90 

 nasada T-52 z pokryw  + zawór kulowy 2” – 1 szt. 
po czenie pionów t ocznych kszta tkami niskooporowymi (trójnik or owy) – nie dopuszcza si  zastosowania po cze  

spawanych pod k tem prostym  
WENTYLACJA  

W pompowni przewidziano wentylacj  grawitacyjn . Nawiew i wywiew powietrza realizowany jest przy u yciu  kominka 
zamontowanego w boku studni w otworze wentylacyjno-technologicznym (jednoczesne przeprowadzenie kabli). 
 
 

 STOPA SPRZ OWA  
Uk ad posadowienia pompy pozwala na wyci ganie lub posadowienie pompy w stopie sprz gaj cej bez wchodzenia 
do komory przepompowni. Pompa montowana jest w komorze w prosty sposób przez zaczepienie jej za pomoc  

cucha na stopie sprz gaj cej i samoczynne po czenie z przewodem t ocznym przy u yciu sprz gi z zaczepem. 
Podniesienie pompy do góry za pomoc cucha powoduje automatyczne od czenie od stopy sprz gaj cej, co 
umo liwia wyj cie pompy celem jej oczyszczenia czy dokonania przegl du.  
UWAGA: Czynno ci te nale y wykonywa  po od czeniu zasilania w szafce steruj cej za pomoc  wy cznika 
ró nicowo pr dowego. 

INSTALACJA T OCZNA  
W sk ad instalacji wchodz  przewody rurowe oraz armatura zwrotna i odcinaj ca  pompy. Na ruroci gu t ocznym 

montowane s :  

 zawór zwrotny  - zapobiegaj cy cofaniu si  pompowanych cieków. Zawory te charakteryzuj  si  niskimi stratami 
ci nienia i szczelno ci  . Zamkni cie, wykonane w postaci gumowanej kuli unoszonej przez  
 przep ywaj  ciecz i wprowadzonej do kieszeni bocznej ca kowicie poza przekrojem przep ywu, zapewnia 
 ma e straty hydrauliczne. Dzi ki samooczyszczaniu si  kuli, ryzyko blokady zamkni cia zmniejsza si  do 
 minimum.  
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 zasuwa mi kko uszczelniana   umo liwiaj ca ewentualne zamkni cie przep ywu cieków. Trzpie  zasuwy 
wyprowadzony jest pod pokryw  co umo liwia zamkni cie ruroci gu z poziomu terenu. 

PRZEWODY RUROWE  
W standardowym wykonaniu przewody rurowe wewn trz pompowni wykonane s  ze stali 0H18N9 , zako czone 
przy czem PE/STAL na zewn trz przepompowni. 

PODSTAWOWE ZASADY BHP  
Przed rozpocz ciem eksploatacji nale y przeszkoli  osoby, które b  odpowiedzialne za utrzymanie pompowni w 
ruchu. Szkolenie powinno obejmowa  warunki eksploatacji, oraz podstawowe zasady zwi zane z bezpiecze stwem 

ytkowania pompowni. Obs uga pompowni powinna przebiega  zgodnie z dokumentacj  techniczno - ruchow  
dostarczon  przez producenta. Zej cie na dno komory pompowni jest mo liwe tylko w wyj tkowych wypadkach, po 
zamkni ciu dop ywu cieków do pompowni (zamkni cie remontowe) i opró nieniu komory ze cieków. Osoba 
schodz ca na dno powinna by  asekurowana lin  lub szelkami, nale y jednocze nie zwróci  szczególn  uwag  na 
liskie dno zbiornika i zagro enie upadkiem . Prace w komorze pompowni mog  by  wykonywane przez co najmniej 2 

pracowników, z których tylko 1 mo e znajdowa  si  w komorze. Druga osoba powinna pozostawa  na zewn trz i 
asekurowa  pracownika przebywaj cego w pompowni. Przed zej ciem do komory pompowni nale y j  wietrzy  przez 
30 minut przez otwarcie w azu lub mechanicznie wentylatorem przeno nym. W czasie wietrzenia oraz prowadzenia 
robót przy otwartym w azie nale y w ciwie zabezpieczy  otwór w azowy przed przypadkowym wpadni ciem 
pracowników lub osób postronnych do komory pompowni. Przed zej ciem do komory nale y zwróci  uwag  na 
ewentualne zapachy w pompowni (na przyk ad benzyny, rozpuszczalników czy siarkowodoru). 
W czasie prowadzenia prac w komorze pompowni nale y w szczególny sposób dba  o przestrzeganie czysto ci, a 
wyj te pompy lub inne elementy wyposa enia maj ce kontakt ze ciekami powinny by  wyp ukane i odka one. 

SYSTEM STEROWANIA PRZEPOMPOWNI 
Obwody     pr dowe   szafki sterowniczej 
W szafce sterowniczej zaprojektowanie zamontowanie:  
  —   wy cznika g ównego  nadpr dowego 16A,  
  —   wy cznika ró nicowo nadpr dowego 10A 0,03A w torze zasilania pompy,  
  —   zabezpieczenia zwarciowego gniazda serwisowego  i grza ki B10 ,  
  —   zabezpieczenia zwarciowego modemu sms B6A 
  —   zabezpieczenia przepi ciowego B+C 
  —   sterownika pompowego dla ka dej z pompowni 
Funkcje sterownika 
- licznik za cze  pompy 
- uk ad zabezpieczenia przed zanikiem fazy, asymetri  faz oraz spadkiem napi cia 
- regulacja poziomu za czenia pompy od 0-100cm  
- regulacja czasu wybiegu pompy 0-120s 
- regulacja progu zabezpieczenia przeci eniowego pompy do 10A 
- w trybie r cznym automatyczna blokada pompy po przekroczeniu czasu pracy 3min 
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- wej cia czujników pomiarowych: 
  a/sonda hydrostatyczna 4-20mA z formatowaniem zakresu 

b/dzwon hydrostatyczny 
c/ czujniki p ywakowe  

- wewn trzny sygnalizator akustyczny 
- bezpotencja owe przeka nikowe wyj cie sygna u o awarii  
 a/poziom max 
 b/awaria pompy 
- wyj cie napi ciowe na sygnalizator zewn trzny awarii 
- wy wietlacz ciek okrystaliczny  
Panel synoptyczny sterownika 
Komunikaty o stanach pracy : 
- poziom  
- czas pracy 
- ilo  za cze  
- pobór pr du 
Informacje o stanach awaryjnych : 
- poziom max (z p ywaka) 
- wysoki poziom (z sondy) 
- przeci enie pompy 
- sucho bieg pr dowy  
- przegrzanie silnika  
- przekroczenie czasu pracy 
- awaria zasilania (brak fazy lub z a kolejno  faz) 
- w pami ci zachowanie informacji o 5 ostatnich awariach 
Komunikaty o parametrach nastaw: 
- poziom za czenia 
- poziom wy czenia  
- opó nienie wy czenia (czas wybiegu) 
- opó nienie za czenia (zw oka po awarii zasilania) 
- zabezpieczenie pr dowe pompy 
- sterowanie z czujnika lub z 3 p ywaków (zawsze aktywny p ywak poziomu max) 
- tryb zasilania 230 lub 400V 
Zespó  3 kontrolek sygnalizuj cych : 
a/ stany awaryjne (czerwona migaj ca) 

1. nieprawid owe zasilanie,  
2. poziom max (spi trzenie cieków) 
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3. przeci enie pompy 
4. blokada z wy cznika termicznego pompy 
5. brak obci enia na wyj ciu ( sucho bieg elektryczny)  

b/ tryb pracy: 
1.  automatyczny (zielona wiec ca) 
2. czny lub stop (zielona migaj ca) 

c/  stan pompy ( ta): 
1. praca ( ta wiec ca) 
2. wybieg ( ta migaj ca) 
3. stop pompy (dioda nie wieci) 

Sterowanie przepompowni.  
 W uk adzie  sterowania zastosowa  sterownik mikroprocesorowy dedykowany do sterowania poziomem w uk adzie 
jednopompowym. Pompa jest sterowana poprzez mikroprocesorowy sterownik. W czenie i wy czenie pompy 
nast puje w wyniku zmian sygna u z sondy hydrostatycznej oraz rezerwowo z czujników p ywakowych.  Czujnik 
poziomu pod czony jest do skrzynki sterowniczej poprzez przewód sygna owy przechodz cy przez uchwyt 
wieszakowy z d awikiem. Elektroniczny uk ad regulacji PS1-LCDN umo liwia automatyczna prac  urz dzenia. 
Uk ad regulacji sk ada si  g ównie z mikroprocesora steruj cego, nadzoruj cego, rejestruj cego i nastawiaj cego 
wszystkie procesy robocze.  
Pompa w czana jest poprzez stycznik i zabezpieczona przed przeci eniem za pomoc  elektronicznego wyzwalacza 
pr dowego oraz przez wy cznik ró nicowo nadpr dowy znajduj cy si  pod skrzynk  uk adu steruj cego. Rol  
wy cznika g ównego pe ni g ówny  wy cznik ró nicowo nadpr dowy i s y do w czania i wy czania urz dzenia 
oraz pe ni rol  ochrony przeciwpora eniowej. 
Pompa   posiada  dwa tryby sterowania, r czny  i automatyczny. W   obu trybach czynne s  wszystkie zabezpieczenia 
obejmuj ce:  
  —   zwarcie,  
  —   przeci enie,  
  —   zabezpieczenie przed suchobiegiem,  
  —   kontrol  obecno ci wszystkich faz,  
   —  ochron  od pora  przed dotykiem po rednim.  
Wybór  trybu sterowania dokonuje si  prze cznikiem znajduj cym si  na panelu synoptycznym sterownika. Dla  
sterowania  przepompowni  zastosowa  dwie sondy p ywakowe z informacj  zdaln  o stanie awaryjnym oraz sond  
hydrostatyczn  4-20mA 2 m H2O.  P ywak  dolny  MIN-    stanowi zabezpieczenie pompy   przed prac   such . W   
normalnych  warunkach   przepompownia cieków b dzie pracowa a w zakresie zmian poziomów pomierzonych sond  
hydrostatyczn  i nastawionych w menu sterownika. W przypadku awarii sondy funkcj  za czenia pompy przejmuje 
czujnik p ywakowy MAX. Czujnik poziomu MAX uruchamia te  sygnalizacj  nieprawid owej pracy oraz przekazuje 
informacje do modemu sms. 
Zgodnie  z wymaganiami inwestora obwody sterowania zasilane s  napi ciem 24V DC.  
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 Wytyczne    wykonania    obwodów     elektrycznych.  
 Zachowa  nast puj  kolorystyk :  
Przewody  230V — czarne lub br zowe; przewody N — niebieskie; przewody   24VDC— granatowe lub ciemno 
niebieskie; przewody OV — bia o-niebieskie.  
Wytyczne    monta owe  
Szafka sterowniczo-rozdzielcza  
Aparatur czeniow  i sterownik zamontowa  w podwójnej szafce IP55 z  tworzywa sztucznego odpornej na dzia anie 
ultrafioletu dostosowanej do umieszonej aparatury i sterownika. Szafk   sterowniczo-rozdzielcz  zamontowa    przy  
studni na postumencie wkopanym w ziemi . Okablowanie pompowni do szafki sterowniczej prowadzi  w rurami 
os onowymi AROT 50 do postumentu szafki sterowniczej. Kable zasilaj ce i sterownicze wprowadza  poprzez d awiki. 
Linia   kablowa  
 Kabel uk ada  w   wykopie o g boko ci 0,8m  na  10-co cm podsypce  z piasku. Po u eniu kable przysypa  tak   
sam    warstw  piasku i dla ochrony  od uszkodze  mechanicznych   25cm nad  kablami u  foli koloru czerwonego. 
Odleg  pomi dzy kablami oraz odleg ci kabli od innych urz dze   podziemnych   powinny by   zgodne z tabel   
nr 1 i 2  normy   SEP-E-004.  W   miejscach skrzy owania  z innymi urz dzeniami podziemnymi  oraz pod drogami i 
kable os ania  w rurach PCW 50x2.  
EKSPLOATACJA PRZEPOMPOWNI 

 ZASADY BEZPIECZE STWA PODCZAS EKSPLOATACJI I PRZEGL DÓW  
Podstawowe zasady bezpiecze stwa zalecany przy obs udze pomp:  

 pompa nie powinna by  w czana przed zamocowaniem w instalacji (za wyj tkiem sprawdzania prawid owo ci 
kierunku obrotów)  

 nie dopuszcza si  pracy pomp na sucho - nie wolno przemieszcza  pompy przed odci ciem zasilania  

 nie wolno wk ada  r k do kró ca wlotowego ani wylotowego  

 ze wzgl du na wykonanie elektryczne silnika  nie wolno stosowa  tych pomp do pompowania cieczy palnych ani 
eksploatowa  ich w  miejscach gdzie obecne s  gazy palne.  

 prace nale y zleca  do wiadczonym ekipom remontowym lub serwisowym  wyposa onym w odpowiedni sprz t  

 w przypadku stwierdzenia uszkodze  izolacji przewodów pomp  nale y bezwgl dnie wycofa  z eksploatacji i 
przekaza  do remontu  

 niedopuszczalna jest eksploatacja pomp z uszkodzon  izolacj  przewodów zasilaj cych 
URUCHAMIANIE PRZEPOMPOWNI. 
Przy pierwszym uruchomieniu, oraz ka dorazowo po demonta u pomp, nale y sprawdzi  prawid owo  kierunków obrotu 
silnika pomp. Nieodpowiedni kierunek obrotów zmniejsza ywotno  silnika oraz powoduje nieprawid ow  prac  urz dzenia. 
Do stwierdzenia w ciwego kierunku obrotów silnika nale y przed zainstalowaniem na krótko w czy  pomp . 
Kierunek obrotów jest prawid owy, je li: 

 patrz c od strony pokrywy silnika po pod czeniu, pompa drgnie w kierunku przeciwnym do ruchu  
      wskazówek zegara, 

 patrz c od strony wlotu pompy, wirnik obraca si  w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara. 
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W razie niew ciwych obrotów silnika nale y dokona  zmiany kierunku obrotów poprzez zmian  dwóch faz w szafie 
sterowniczej. Zmiany kierunków obrotów silnika poprzez zmian  faz mo e dokona  jedynie uprawniony elektryk. Zawory na 
przewodach t ocznych pomp w czasie normalnej eksploatacji powinny by  ca kowicie otwarte. 
OBS UGA PRZEPOMPOWNI W CZASIE PRACY. 
Przepompownie cieków po zainstalowaniu i uruchomienie pracuj  automatycznie i nie wymagaj  sta ej obs ugi. Wymagane 

 natomiast okresowe przegl dy i naprawy przepompowni: sprawdzenie zawieszenia p ywaków, pracy pomp, dzia ania 
sterowania itp. 
Czynno ci zwi zane z eksploatacj , obs ug  i konserwacj  pomp wykona  nale y zgodnie z zaleceniami zawartymi w DTR-
ce Pomp.  
Zbiornik przepompowni powinien by  zabezpieczony przed dost pem osób postronnych. Bezpo rednie otoczenie 
przepompowni winno by  oznakowane tablic  informacyjno ostrzegawcz  i ogrodzone. 
Nieprawid owo ci pracy przepompowni s  sygnalizowane na drodze sygnalizacji d wi kowej , mugajacymi diodami oraz 
komunikatami zapisanymi w pami ci sterownika. Sygnalizator d wi kowy – biper informuje o nieprawid owo ci w pracy 
pompowni. Po skasowaniu sygna u d wi kowego o nieprawid owo ci w dzia aniu nadal informuje nas czerwona dioda – 
zak ócenie. Aby zdiagnozowa  awari  nale y ze sterownika odczyta  opis stanu awaryjnego a nast pnie podj  dzia ania 
w celu usuni cia przyczyny awarii. 
 DEMONTA  POMP. 
W celu wyj cia pompy ze zbiornika nale y: 

 od czy  i zabezpieczy  przed przypadkowym za czeniem zasilania pomp, 

 otworzy  pokryw  w azu i odczeka  w celu przewietrzenia zbiornika (czas ok.30 min.), 

 podnie  pomp  za pomoc cucha po prowadnicy ponad zbiornik i u  na desce lub belce, a nast pnie dokona  
ogl dzin ; w przypadku pompy o wi kszej masie nale y u  do jej podnoszenia przeno nej wyci garki ustawionej nad 
otworem w azowym. Podczas podnoszenia pompa musi by  wy czona i zabezpieczona przed przypadkowym 

czeniem.  
UWAGA: Czynno ci zwi zane z eksploatacj , obs ug  i konserwacj  pomp wykona  nale y zgodnie z zaleceniami 
zawartymi w DTR-ce Pomp. 

MONTA  POMP. 
Przed przyst pieniem do monta u pomp nale y od czy  zasilanie pompy i zabezpieczy  przed przypadkowym 
za czeniem. W celu dokonania monta u pomp w zbiorniku przepompowni nale y: 

 otworzy  pokryw  w azu i odczeka  w celu przewietrzenia zbiornika, Je eli w wyposa eniu wyst puje wentylator nale y 
go w czy , 

 sprawdzi  ci  przewodu ochronnego pomp oraz stan izolacji elektrycznej obwodów zasilania i stan instalacji 
ochrony przeciwpora eniowej , zgodnie z przepisami eksploatacji urz dze  elektrycznych, 

 pod czy  zasilanie do silnika pompy, 

 sprawdzi  kierunek obrotów pompy, 

 wy czy  zasilanie pompy i zabezpieczy  przed przypadkowym za czeniem, 

 otworzy  klap  podestu i zabezpieczy  przed przypadkowym zamkni ciem, 
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 opu ci  powoli pomp  za pomoc cucha na prowadnicy. Pompa zajmuje automatycznie w ciw  pozycj  pracy, 
uszczelniaj c wylot swym ci arem i cz c si  samoczynnie z kolanem sprz gaj cym ; w przypadku pompy o wi kszej 
masie nale y u  do jej opuszczania przeno nej wyci garki ustawionej nad otworem w azowym, 

 za czy  pomp , 

 zamkn  pokryw  w azu i zabezpieczy  przed otwarciem. 

 Przy monta u pomp nale y zwróci  szczególn  uwag  na: 

 kable elektryczne pomp powinny lu no wisie , w sposób uniemo liwiaj cy ich uszkodzenie, otarcie lub przyci ni cie 
klap  podestu; ewentualny nadmiar kabla nale y zwin  i podwiesi  przy uchwycie prowadnicy, 

 Je eli po czenie pompy z kolanem sprz gaj cym jest prawid owe poziom cieków podczas pracy pomp powinien 
wyra nie si  obni , a powierzchnia cieków nie powinna zbyt silnie falowa  ; Je eli po za czeniu pomp powierzchnia 
cieków gwa townie si  burzy, faluje itp. i poziom cieków obni a si  bardzo wolno to nale y wy czy  pomp  podnie  

pomp  za cuch o oko o 5 cm w gór  i opu ci  ( w razie potrzeby w/w czynno  powtórzy  kilkakrotnie). 
OCZYSZCZENIE POMP. 
Je eli pompa nie pompuje cieczy lub wyst puje spadek wysoko ci podnoszenia cieczy lub wydajno ci pompy to   
przyczyn  mo e by  zatkanie si  kana ów przep ywowych pompy zanieczyszczeniami ze cieków (np. elementy  

ókniste, szmaty itp.).   W celu usuni cia zanieczyszcze  i oczyszczenia cz ci przep ywowej pompy nale y: 

 zdemontowa  pomp  (patrz pkt 2.1), 

 usun  cz ci w ókniste itp. z kana ów pompy, 

 opu ci  pomp  do po enia pracy, 

 za czy  zasilanie silnika pompy, 

 zamkn  klap  podestu, 

 zamkn  i zabezpieczy  pokryw  w azu. 
KONTROLA CZYSTO CI ZBIORNIKA PRZEPOMPOWNI 
Zale nie od rodzaju cieków, rednio co rok nale y po odpompowaniu cieków sprawdzi  stan cian wewn trznych zbiornika 
oraz sprawdzi  czy na dnie zbiornika nie ma zbyt wiele zanieczyszcze , osadów itp. Sprawdzanie stanu zbiornika powinno 
by  przeprowadzone przy minimalnym poziomie cieków w zbiorniku. Odpompowanie cieków z komory roboczej do 
minimalnej wysoko ci (wg DTR Pomp) od dna zbiornika mo na wykona  poprzez r czne sterowanie pomp  przyciskiem z 
Uk adu Zasilaj co-Steruj cego. W czasie pracy pompa mo e krótkotrwale pracowa  na sucho. W miar  mo liwo ci, 
okresowo przed ogl dzinami wskazane by oby sp ukanie powierzchni wewn trznych zbiornika strumieniem wody. 
OGRODZENIE I UTWARDZENIE TERENU 
Teren wokó  przepompowni nale y utwardzi . Nawierzchnie placu i chodniki wykona  z kostki betonowej o gr. 8 cm na 
zag szczonej podsypce. Ogrodzenie wykona  z siatki ogrodzeniowej, powlekanej o wysoko ci 1,8 m. Do wjazdu przewiduje 
si  bram  dwuskrzyd ow  o szeroko ci 3 m. 
Przewiduje si  o wietlenie zewn trzne typu parkowego w obr bie szafy sterowniczej przepompowni.  
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5.4 Pod czenie do studni istniej cych 
czenia do studni istniej cych wykona  poprzez wywiercenie otworu i zamontowanie przej cia szczelnego 

dedykowanego dla danego typu rury. 
5.5 Instalacja elektryczna zalicznikowa 
W zwi zku z planowym zasilaniem przepompowni cieków na dzia ce numer 128/2  
w miejscowo ci Toru  ul. Dzia owa nale y wybudowa  przy cze kablowe nN 0,4kV zalicznikowe kablem  
YKY 5x10mm2 o d . l=2+6=8m od z cza kablowo-pomiarowego (wed ug opracowania ENERGA-OPERATOR S.A.) 
zainstalowanego przy ogrodzeniu dzia ki do szafki sterowania przepompowni cieków TS zgodnie z rys. nr E-1. Kabel 
wprowadzi  do szafki steruj cej przepompowni cieków zgodnie  
z wytycznymi bran y sanitarnej.  
Kable u  pomi dzy warstwami piasku grubo ci 0,1m, nast pnie przysypa  warstw  ziemi rodzimej grubo ci 0,20m 
po czym przykry  foli  koloru niebieskiego.  
W wykopach kable uk ada  lini  falist  z zapasem 4% d ugo ci wykopu. Co ok. 10m oraz przy skrzy owaniach za  
opaski z oznaczeniem danych charakterystycznych linii wg PN. 
Na ko cu ka dego odcinka kablowego przy szafie sterowniczej przepompowni pozostawi  zapas o d ugo ci ok.2,0m 
w postaci pó tli. 
W miejscach kolizji z infrastruktur  podziemn , na zbli eniach i skrzy owaniach, oraz wjazdami kabel u  w rurach 
os onowych AROT. 
Wykopy dla przy cza kablowego wykona  r cznie/mechanicznie. W czasie budowy kabel zabezpieczy  przed 
uszkodzeniem w miejscach zbli  i skrzy owa  z istniej cymi sieciami oraz korzeniami drzew.  
Projektowane przy cze kablowe nN 0,4kV przebiega  b dzie przez teren z zieleni  nisk . Tras  przy cza kablowego 
nN pokazano na rys. E-1. 

enie kabla i badania wykona  zgodnie z PN-76/E-05125, N SEP-E-004. 
Szafka sterownia przepompowni cieków TS 
Szafka sterownicza TS stanowi integraln  cz  wyposa enia przepompowni cieków, lokalizacj  pokazano na 
projekcie zagospodarowania terenu. 
W szafce sterowniczej TS nale y wykona  uziemienie przewodu PEN. Uziemienie wykona  bednark  FeZn 30x4 oraz 

pr tami stalowymi pomiedziowanymi 17,2 prod. „Galmar”. Warto  rezystancja nie powinna by  wi ksza ni  R 10 .  

wietlenie przepompowni cieków 
Z proj. szafki sterowania przepompowni cieków TS wyprowadzi  kabel nN YKY 3x6mm2 do zasilania lampy 

wietlenia terenu. Do o wietlenia terenu przepompowni cieków projektuj  si  s up o wietleniowy S-60P sze ciok tny 
stalowy. S up S-60P (wysoko  6m) posadowi  na fundamencie prefabrykowanym F-100/200. Lokalizacj  s upa 

wietleniowego pokazano na rys. E-1. Na projektowanym s upie o wietleniowym zamontowa  opraw  typu LED 36W 
z optyk  do o wietlenia obszarowego. Opraw  zasili  przewodem YDY- o 3x2,5mm2 ze z cza s upowego NTB-1 
zlokalizowanego na dole s upa. Gniazdo bezpiecznikowe w projektowanych s upach wyposa  we wk adki 
bezpiecznikowe BiWts 6A. 
Dodatkowo w wykopie jako  PE nale y u  bednark  FeZn 25x4, któr  nale y po czy  s up o wietleniowy. 
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W miejscach kolizji z infrastruktur  podziemn , na zbli eniach i skrzy owaniach, oraz wjazdami kabel u  w rurach 
os onowych AROT. 
Ochrona p/pora eniowa 
Projektuje si  ochron  czyli samoczynne wy czanie zasilania poprzez wy czniki instalacyjne  
i bezpieczniki mocy jako ochrona przed dotykiem po rednim i izolowanie cz ci czynnych dla ochrony przed dotykiem 
bezpo rednim. Ochron  nale y sprawdzi  po wykonaniu monta u.  
Uk ad sieciowy TN-C-S. 
Obliczenia 
Moc zainstalowana 
P=9,50kW 
Pr d obliczeniowy 

=
3

                              =
9500

3 400 0,92
= 14,90  

 
Dla pr du obci enia szczytowego IB=14,90A jako zabezpieczenia przedlicznikowe  
w proj. z czu kablowo-pomiarowym przyj to wy cznik nadmiarowo-pr dowy o pr dzie znamionowym 16A. 
Sprawdzenie na obci alno  pr dem kabla YKY 5x10mm2 

a)    IB=14,90A < In=40A < Iz=75A (wg producenta)          warunek spe niony 

b)    I2 1,45Iz 

      1,6xIn 1,45Iz      64,00A  108,75A                warunek spe niony 

Spadek napi cia dla projektowanego zasilania z cza kablowo-pomiarowego 

% =
100 l

 

 

% =
100 9500 8
55 10 400

= 0,09% 

spadek obliczony     U=0,09% 
warunek spe niony 

5.6 Ogrodzenie przepompowni 
Teren przepompowni ogrodzi  ogrodzeniem z siatki stalowej plecionej - limakowej wg PN-EN 10223-6: 
Wysoko  siatki 1,50 m , z trzema rz dami linki stalowej, ocynkowanej powlekanej z napinaczami. Ze wzgl du na 
wyst powanie nawierzchni ziemnej przewiduje si  wykonanie pod ka dy s upek fundamentu betonowego. 

• Ø drutu min. 2,8 mm/ Ø drutu z otulin  pcv min. 3,8 mm 
• Wymiar oczka 50x50 mm  

upki ogrodzeniowe 
• ugo  s upka 2,50 m ( ze wzgl du na uskoki terenu) 
• upek po redni     Ø 42,4 x 1,5 mm 
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• upek podporowy Ø 42,4 x 1,5 mm 
• upek naro ny      Ø 48,3 x 2,0 mm  

Odleg  miedzy s upkami to 250 cm. 
Wykona  bram  eksploatacyjn  dla o szeroko ci min. 3,0m 
5.7  Utwardzenie nawierzchni przy przepompowni 
Wewn trz ogrodzenia wykona  utwardzenie nawierzchni z kostki betonowej 
Parametry projektowe:   

 Spadek na placu manewrowym – 1.6% 
Ukszta towanie wysoko ciowe 
Profil pod ny terenu dopasowano do s siaduj cej infrastruktury. Projektuje si  spadki projektowanych elementów w 
granicach 1-2%. 
Obramowanie nawierzchni 

 Obramowanie nawierzchni placu manewrowego z kostki betonowej - wykona  opornik 12x25cm, wtopiony na 0cm. 
Kraw nik posadowi  na awie z betonu C12/15 z oporem grubo ci 15cm.  

Odwodnienie 
Wody opadowe i roztopowe odprowadzane b  powierzchniowo na przyleg e tereny zielone.  
Rozwi zania konstrukcyjne obiektu budowlanego  
Dane wyj ciowe: 

 kategoria ruchu KR1 

 boko  przemarzania – 1.0m 

 grupa no no ci pod a – G4 
Konstrukcja nr 1 – konstrukcja nawierzchni placu manewrowego 

 warstwa cieralna z kostki betonowej – 8cm 

 podsypka cementowo-piaskowa 1:4 – 3cm 

 podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwi zanej z kruszywem C50/30 - 20cm 

 ulepszone pod e – mieszanka niezwi zana z kruszywa  0/8, CBR>20% - 30cm 

 profilowane i zag szczane pod e 
Razem: 61cm 

5.8 Roboty ziemne 
Po komisyjnym przekazaniu placu budowy mo na rozpocz  roboty ziemne. Roboty ziemne nale y wykona  r cznie 
lub mechanicznie przy kontroli miejsca prowadzonych prac. Wykopy nale y wykonywa  z w ciwym 
zabezpieczeniem, np. poprzez zastosowanie szalunków systemowych lub zabicie cianek szczelnych. Minimalna 
szeroko  wykopu winna wynosi  20 cm+dn. W miejscach po cze  wykonywanych w wykopie nale y wykop 
poszerzy  do min. 60 cm, dla wszystkich rednic. Po wykonaniu wykopu dno wykopu nale y dok adnie oczy ci  z 
kamieni, korzeni i podobnych cz ci sta ych oraz zniwelowa . Nast pnie nale y wykona  odpowiedni  podsypk  o 
grubo ci min. 20 cm. Materia  na podsypk  nie powinien zawiera  cz stek o wymiarach powy ej 1,50mm (piasek 
przesia ), by  zmro ony, zawiera  ostrych kamieni lub innych materia ów. Decyzj  o rodzaju podsypki i obsypki nale y 
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ka dorazowo podejmowa  po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu przydatno ci gruntu rodzimego. Przed zasypaniem 
wykopów nale y zg osi  przedstawicielowi gestora odbiór u enia kanalizacji. 
UWAGA !!! 
Przed rozpocz ciem robót nale y zg osi  ten zamiar dysponentom sieci i upewni  si , czy od czasu wykonania projektu 
nie powsta y nowe sieci oraz czy jakie  sieci nie zosta y pomini te w uzgodnieniach. 
Nie  wyklucza  si   wyst pienia  sieci  niezinwentaryzowanych.  W  przypadku wykrycia takich sieci na etapie 
wykonywania robót, je eli jest to konieczne nale y    je    prze     pod    nadzorem    zarz dcy    sieci,    b     
odsun  projektowan  sie  w sposób umo liwiaj cy dalsze prowadzenie robót. Ryzyko wyst pienia   
niezinwentaryzowanych   sieci   oraz   koszty   z   tym zwi zane ponosi wykonawca robót. 
5.9  Nawierzchnie drogowe 
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi  do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporz dzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pó n. zm. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. 
1. Je eli w pasie drogowym w miejscach prowadzonego wykopu wyst puj  grunty spoiste to nale y wymieni  grunt 
pod nawierzchni  na ca ej g boko ci wykopu poni ej konstrukcji nawierzchni drogi na grunt niespoisty (piaski, 
pospó ka). 
2. Brak pozytywnych bada  wyklucza mo liwo  przyst pienia do naprawy lub wykonywania nawierzchni. Wymagany 
wska nik zag szczenia we wszystkich punktach badania IS = 0,98-1,00. 
3. W przypadku w tpliwo ci odno nie zag szczenia Inwestor zastrzega sobie prawo dokonania bada  
uzupe niaj cych, których koszt ponosi Wykonawca robót. 
4. Je eli wykopy powoduj  rozlu nienie gruntu lub doprowadz  do równoziarnisto ci nawierzchni i nie mo na b dzie 
jej zag ci  Wykonawca ma obowi zek dog ci  grunt rodzimy i doprowadzi  do prawid owego zag szczenia drogi. 
Oddzielnie nie mo e by  wykonywane gruntami spoistymi, które powodowa yby nieprzepuszczalno  nawierzchni. 
5. Odtworzenie nawierzchni utwardzonej kruszywem lub destruktem: 

 Warstwa dolna z t ucznia kamiennego 0-63 grubo ci 15 cm w zakresie projektowanego wykopu 

 Warstwa górna z t ucznia kamiennego 0-31,5 lub destruktu grubo ci 8 cm w zakresie projektowanego wykopu 

 Profilowanie na ca ej szeroko ci do rz dnej niwelety drogi sprzed rozbiórki 

 Ukszta towanie spadków celem zapewnienia odp ywu wód opadowych z powierzchni drogi 
6. W przypadku uszkodzenia nawierzchni na ca ej szeroko ci w wyniku prowadzonych robót Wykonawca zobowi zany 
jest do jej odtworzenia zgodnie z pkt. 5. 
7. Odtworzenie nawierzchni asfaltowej: 

 Podbudowa z t ucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie – warstwa dolna o frakcji 0-63 gr. 15 cm 
zaklinowanego kli cem kamiennym o frakcji 0-31,5 gr. 10 cm 

 Nawierzchnia asfaltobetonowa z warstwy wi cej gr. 5 cm i warstwy cieralnej 4 cm 

 Masa asfaltowa o parametrach jak dla ruchu KR1-2 
8. Odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej 
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 Podbudowa z t ucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie – warstwa dolna o frakcji 0-63 gr. 20 cm 
zaklinowanego kli cem kamiennym o frakcji 0-31,5 gr. 10 cm  

 Nawierzchnia  kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (4 cm) 
9. Nawierzchnie z mas mineralno-asfaltowych nale y uk ada  roz cie aczem do mas bitumicznych. Je eli fragmenty 
naprawy nie pozwalaj  na u ycie roz cielacza nale y j  uk ada  r cznie, przy czym jako  i równo  nie mo e 
odbiega  od nawierzchni uk adanej mechanicznie. 
10. Na zjazdach do posesji odtworzenie nawierzchni wykona  z materia u z jakiego by y pierwotnie wykonane. 
Podbudowa na zje dzie musi mie  grubo  min. 15 cm i mo e by  wykonana zarówno z t ucznia jak i z betonu. 
11. Zakres odtworzenia nawierzchni asfaltowej: 
- konstrukcja nawierzchni ma by  odtworzona w zakresie wykonanego wykopu 
- szeroko  odtworzenia nawierzchni obejmuje szeroko  wykopu powi kszon  o 35 cm z ka dej strony poza 
szeroko  nawierzchni naruszonej, oberwanej lub zniszczonej na kraw dzi wykopu. Naprawa nawierzchni obejmuj e 
ca  konstrukcj  nawierzchni ze wszystkimi warstwami 
- je eli zniszczeniu uleg a nawierzchnia poza szeroko ci  podan  powy ej nale y odtworzy  nawierzchni  oraz 
podbudow  zgodnie z pkt. 2 
- je eli po wykonaniu wykopów i odci ciu nawierzchni do odtworzenia pozostaje przy kraw dzi jezdni pas o szeroko ci 
1,0 m nale y go zerwa  bez naruszania istniej cej podbudowy i równie  na tym pasie u  nawierzchni   
- uk adanie mieszanki asfaltowej ma by  wykonane w temperaturze powy ej 50C na czyste i skropione emulsj  
asfaltow  pod e asfaltowe 
12. Je eli kraw nik przy odtworzonej nawierzchni jest przewrócony lub zapadni ty nale y go wyregulowa  do 

ciwego poziomu i zaspoinowa  przed przyst pieniem do robót nawierzchniowych. 
13. Je eli odtworzenie nawierzchni nast puje na kraw dzi jezdni, przy której brak jest kraw nika poszczególne 
warstwy konstrukcji nale y poszerzy  w nast puj cy sposób: 
- podbudowa ma by  szersza od nawierzchni o tyle ile wynosi grubo  uk adanej warstwy nawierzchni 
14. Po czenie nawierzchni istniej cej z nowo uk adan  oraz kraw nikiem b dzie uszczelnione ta  asfaltow  na 
etapie uk adania nawierzchni 
15. W przypadku robót w chodniku Wykonawca zobowi zany  jest do prze enia ca ej szeroko ci chodnika w 
przypadku, gdy odleg  kraw dzi wykopu od kraw dzi chodnika jest mniejsza lub równa 1,5 m. Naprawa chodnika 
ma polega  na odbudowie ich stanu pozwalaj cego na prawid owe i bezpieczne u ytkowanie. P kni te p yty 
chodnikowe lub kostka betonowa musz  by  wymienione na ca e. Konstrukcja chodnika w przypadku pasa dziel cego: 
kostka betonowa/p yty chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej, kruszywo stabilizowane mechanicznie 0-31,5 
gr. 10 cm, pospó ka gr. 10 cm. 
Konstrukcja chodnika usytuowanego bezpo rednio przy jezdni: kostka betonowa/p yty chodnikowe na podsypce 
cementowo-piaskowej, kruszywo stabilizowane mechanicznie 0-31,5 gr. 15 cm, pospó ka gr. 10 cm. 
16. W azy kana owe, zasuwy, hydranty oraz inne urz dzenia znajduj ce si  w poziomie terenu nale y wyregulowa  z 
dopasowaniem do nawierzchni tzn. nale y im nada  pochylenie zgodne z pochyleniem nawierzchni, w której si  
znajduj . 
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17. Podczas prac nale y ograniczy  do minimum zniszczenie powierzchni biologicznie czynnej, a drzewa i krzewy na 
czas realizacji inwestycji zabezpieczy  w cz ci podziemnej i nadziemnej zgodnie ze sztuk  ogrodnicz . Prace nale y 
wykona  w sposób nie nara aj cy drzew i krzewów na uszkodzenia. W bezpo rednim s siedztwie drzew zabrania si  
przechowywania i uruchamiania maszyn i urz dze  budowlanych. Prace ziemne w zakresie koron drzew nale y 
wykona  r cznie. 
18. Wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca robót zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej 
organizacji ruchu, b dzie prowadzi  sta  kontrol  oznakowania, a organizacja ruchu b dzie obejmowa  faktycznie 
zajmowan  stref  ruchu. Zobowi zuje si  Wykonawc  do przywrócenia kompletnego oznakowania sta ej organizacji 
ruchu równocze nie z likwidacj  czasowego oznakowania robót. 
19. Za stan chodników, pasów zieleni, jezdni s siaduj cych i ulic dojazdowych do placu budowy odpowiada 
Wykonawca. Obowi zany jest on do zapewnienia bezpiecze stwa ruchu, oczyszczania ulic, po których porusza si  
jego sprz t, naprawy ewentualnych zniszcze , powsta ych podczas realizacji robót i transportu zwi zanego z budow . 
20. W przypadku korzystania przez Wykonawc  z dróg gminnych ma on obowi zek utrzymania ich w stanie 
pozwalaj cym na korzystanie innym u ytkownikom oraz po zako czeniu robót przywróci  nawierzchnie do stanu 
pierwotnego zgodnie z polskimi normami zasadami wspó czesnej wiedzy technicznej. Po zako czeniu robót 
powierzchnie biologicznie czynne nale y przywróci  do stanu poprzedniego (odtworzy ). 
21. Odtworzona nawierzchnia podlega odbiorowi przez przedstawiciela z ramienia Inwestora na pisemne zg oszenie 
Wykonawcy. Nie odebrana nawierzchnia powodowa  b dzie nieprzerwalne naliczanie op at za zaj cie pasa 
drogowego. 
22. W przypadku wykonywania prac projektowych w pasie drogowym obj tym gwarancj , Wykonawca zobowi zany 
jest do dostarczenia orygina u o wiadczenia od Gwaranta, zezwalaj cego na wykonywanie robót w danym pasie 
drogowym, wraz z podanymi warunkami odtworzenia naruszonej nawierzchni. 
23. Wykonawca odtworzy zniszczone oznakowanie poziome, pionowe i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego. 
5.10  Warunki BHP 
Ca  robót budowlano – monta owych nale y wykonywa  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami BHP oraz 
zgodnie z z obowi zuj cymi przepisami. 
W szczególno ci prace te winny by  wykonywane zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
06.02.2003 r w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. N r 47 
poz. 401). 
Przedmiotowa inwestycja nie wymaga specjalnej ochrony p. po . 
Wytyczne BHP przy wykonywaniu robót: 
- Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r w sprawie ogólnej przepisów bezpiecze stwa 
i higieny pracy (Dz. U. Nr 169). 
- Rozporz dzenie M.P.i P.S. z dnia 28.05.1996r w sprawie rodzajów prac, które powinny by  wykonane przez co 
najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62). 
- Rozporz dzenie M.P.i P.S. z dnia 29.11.2002r w sprawie najwy szych dopuszczalnych st  i nat  czynników 
szkodliwych dla zdrowia w rodowisku pracy (Dz. U. Nr 217). 
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11 UWAGI KO COWE 

 Ka dy stosowany materia , wyrób i preparat, w tym dezynfekcyjny, u yty w instalacjach i urz dzeniach 
cych do uzdatniania i przesy ania wody, powinien uzyska  zgod  w ciwego Pa stwowego 

powiatowego inspektora sanitarnego 

 Na trasie sieci i przy czy nie wolno lokalizowa adnych obiektów sta ych ani sk adowisk oraz nasadze  

 Przed zasypaniem wykonane przewody wodoci gowe oraz kanalizacji sanitarnej zg osi  do odbioru przez 
Inspektora Toru skich Wodoci gów sp. z o.o. 

 Zabrania si  odprowadzania wód gruntowych z odwodnienia wykopów oraz wód opadowych do kanalizacji 
sanitarnej 

 Wszelkie niezb dne czynno ci i roboty do przeprowadzenia na czynnej infrastrukturze wodoci gowo-
kanalizacyjnej mo e wykona  jedynie Toru skie Wodoci gi sp. z o.o. Wykonanie tych czynno ci nale y 
pisemnie zleci  do Toru skich Wodoci gów sp. z o.o. 

 Powiadomi  pisemnie Toru skie Wodoci gi sp. z o.o. o rozpocz ciu robót na 7 dni przed ich rozpocz ciem 
oraz przedstawi  przed rozpocz ciem robót wykaz materia ów planowanych do zastosowania i uzyskania ich 
akceptacji  

 Do odbioru technicznego przedstawi  do Toru skich Wodoci gów sp. z o.o. i Inspektora Nadzoru 

poszczególne fazy robót: 

- wykonanie robót zanikowych przed zakryciem, 
- u enie ruroci gów, wykonanie warstwy ochronnej i zasypki ruroci gów, 
- wykonanie prób szczelno ci na infiltracj  i eksfiltracj  
- wykonanie p ukania i inspekcji TV sieci, 
- wykonanie pow ok zabezpieczaj cych i antykorozyjnych, 
- próby szczelno ci, p ukania i dezynfekcji ruroci gów, 
- wykonanie bada  bakteriologicznych wody z projektowanych ruroci gów 

 
       Opracowa : 

 
                                                                                                                                              mgr in . Bartosz Szewczyk 
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PROJEKT TECHNICZNY CZ  RYSUNKOWA 
 
Rys.  1.0 Plan orientacyjny 
Rys.  2.0 Projekt zagospodarowania terenu     1:500 
Rys. 3.1-3.2    Profil kanalizacji sanitarnej     1:100/500 
Rys. 4.0    Profil sieci wodoci gowej      1:100/500 
Rys. 5.1  Schemat pompowni cieków 
Rys. 5.2  Studnia rozpr na       1:20 
Rys. 5.3  Studnia rewizyjna 
Rys. 6.1  Wykop – sie  wodoci gowa 
Rys. 6.2  Hydrant ppo . 
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STUDNIA ROZPR NA DN1200
SKALA1:20

1. W AZ ELIWNY D400 bezzawiasowy, nieryglowany, wentylowany, lu ny
2. STOPNIE Z AZOWE Szerokie (podwójne) szczeble z azowe w kolorze ó tym, montowane w zak adzie

prefabrykacji. Uk ad stopni drabinkowy, w rozstawie 250mm. Konstrukcj  stopnia stanowi rdze  stalowy
w otulinie tworzywowej wg PN-EN13101:2004 (alternatywnie eliwne stopnie z azowe)

3. P YTA POKRYWOWA Z OTWOREM DN1200x600
4. PODSTAWA STUDNI DN1200x500
5. TA MA USZCZELNIAJ CA
6. SZCZELNE PRZEJ CIE PRZEZ CIAN
7. RURA T OCZNA PE
8. KINETA WYPROFILOWANA W KIERUNKU ODP YWU
9. PIER CIE  ODCI AJ CY (dla studni zlokalizowanych w ci gach komunikacyjnych)

UWAGA!!
Elementy betonowe wykonane w oparciu o norm  PN-EN 1917:2004
Klasa betonu min. C35/45 wodoszczelno  min. W6, mrozoodporno  F150, nasi kliwo  do 6%.
Do wykonania studni zastosowa  beton HSR lub zabezpieczy  wn trze studni pow ok  z ywicy
poliestrowej lub winyloestrowej
UWAGA:
Lokalizacja stopni z azowych w dennicy musi zapewnia  usytuowanie w azów w osi pasa ruchu lub
w osi jezdni.

9

8

RURA
ODP YWOWA

RURA
ODP YWOWA

11
7

6

6

6

RZUT Z GÓRY

PE100 SDR11 RC
Ø90x8,2 r.d. 71,23 Kamionka

Ø200 r.d. 71,03

Kamionko
Ø200

PE100 SDR11 RC
Ø90x8,2

1200100
100

100

220

150

50

5

72,83
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dno profilowane sko nie
z wyobleniem na zewn trz

ebrowanie dna

ebrowanie trzonu

C.

B.

A.

uszczelki-przej cia szczelne

skrzynka sterownicza

17. zespó  czujników poziomu
sonda 4-20mA + czujnik p ywakowy
poziomu max

zasuwa eliwna NBR 2"

dop yw cieków PCV160 

wentylacja grawitacyjna PCV110

cuch do wyci gania pompy stal A2

pompa KSB Amaporter 500ND

uchwyty do posadowiania studni

prowadnice rurowe 3
4"stal AISI304L

trzpie  zasuwy wyprowadzony do pokrywy

pion t oczny DN50 stal AISI304L

 zawór zwrotny kul. G2"

stopa sprz gajaca G2 "

sprz ga pompy KSB

acze hakowe

cze wylot PE63

pokrywa lekka HDPE Ø680

nadbudowa teleskopowa Ø600
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1. Podsypka piaskowa gr. 10 cm
2. Podbudowa z chudego betonu C8/10 gr 20 cm
3. Dennica z kinet  monolityczn . Wykonana jako
jednolity odlew z betonu samozag szczalnego SCC wraz z otworami
4. Kró ce do rur kamionkowych
5. Po czenie elementów studni przy pomocy uszczelki gumowej i pasty po lizgowej
6. Kr gi betonowe wibroprasowane
7. Szerokie (podwójne) szczeble z azowe w kolorze ó tym, montowane w zak adzie prefabrykacji. Uk ad
stopni drabinkowy, w rozstawie 250mm. Konstrukcj  stopnia stanowi rdze  stalowy w otulinie
tworzywowej wg PN-EN13101:2004 (alternatywnie eliwne stopnie z azowe)
8. Zw ka betonowa
9. Pier cienie prefabrykowane regulacyjne z uszczelnieniem betonowe lub tworzywowe.
10. W az eliwny typu C250
11. Opcjonalna izolacja elementów betonowych przy klasie ekspozycji XA2 oraz XA3
UWAGA:
Elementy betonowe wykonane w oparciu o norm  PN-EN 1917:2004
Klasa betonu min. C35/45 wodoszczelno  min. W6, mrozoodporno  F150, nasi kliwo  do 6%.
UWAGA:
Lokalizacja stopni z azowych w dennicy musi zapewnia  usytuowanie w azów w osi pasa ruchu
lub w osi jezdni.
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1 - warstwa nawierzchniowa
2 - zasyp gruntem rodzimym lub piaskiem
3 - ochronna warstwa piasku
   - nasypka grub. min. 10 cm
4 - warstwa wyrównawcza z piasku
   - podsypka grub. min. 10 cm
5 - ta ma ostrzegawcza perforowana niebieska z PE
szer. 20 cm z wtopion  wk adk  metalizowan
6 - rura przewodowa
Uwaga! w miejscu po cze  wykonywanych w wykopie nale y go
poszerzy  do min 60 cm + d przewodu.

Smin = d + 250 mm

30
0

20
0

Przekrój wykopu pod wodoci g

1

2

5

3

4

6
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SZCZEGÓ  ZABUDOWY HYDRANTU PPO  NADZIEMNEGO DN80
NA ODGA ZIENIU KO NIERZOWYM

1 - G owica hydrantu DN80
2 - Kolumna g ówna hydrantu DN80
3 - Zabezpieczenie przed z amaniem
4 - Kolumna dolna hydrantu DN80
5 - Prostka ko nierzowa DN80
6 - Kolano stopowe do hydrantów DN80
7 - Prostka ko nierzowa DN80 L=70-100cm
8 - Zasuwa ko nierzowa d uga DN80
9 - Teleskopowe przed u enie zasuwy
10 - Wype nienie chudym betonem
11 - Skrzynka uliczna do zasuw h=270mm z p yt
podk adow
12 - Trójnik ko nierzowy zgodnie ze szczegó em w z a
13 - P yta betonowa B20 LxBxH = 35x35x15cm
14 - Obsypka wirowa 100x100x100cm, gr. 0-31,5mm
wg PN-B-11111-1996.I
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