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Kody CPV:

Kody Opis
34928520-9 Stupy latarniowe
34923000-3 Sprzet do kontroli ruchu drogowego
34942000-2 Urzadzeniasygnalizacyjne
34942100-3 Stupy sygnalizacyjne
34942200-4 Skrzynki sygnalizacyjne
34970000-7 Urzadzenia monitorowania ruchu
34972000-1 Uktady pomiarowe natezenia ruchu
34970000-7 Urzadzenia monitorowania ruchu
34972000-1 Uktady pomiarowe natezenia ruchu
42961000-0 System sterowania i kontroli
42961300-3 System kontroli ruchu pojazdéw
42965000-8 Urzadzeniado przetwarzania informacji
31644000-2 Rdzne rejestratory danych
48331000-7 Pakiety oprogramowania do zarzgdzania projektami
48781000-6 Pakiety oprogramowania do zarzgdzania systemem
31350000-4 Przewodniki elektryczne do celdw przetwarzania danych i sterowania
32562000-0 Kable swiattowodowe
31518000-0 Swiatta sygnalizacyjne
31523000-8 Podswietlane znakii szyldy
34992000-7 Znaki i znaki podswietlone
31527260-6 Systemy oswietleniowe
31620000-8 Dzwiekowa i wizualna aparatura sygnalizacyjna
34996000-5 Drogowe urzgdzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
34996100-6 Sygnalizatory drogowe
35262000-8 Urzadzeniasterujgce sygnalizacyjne do skrzyzowan
35261000-1 Panele informacyjne
35261100-2 Panele komunikatow zmiennych
32425000-8 Sieciowy system operacyjny
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne
32522000-8 Sprzet telekomunikacyjny
32523000-5 Urzadzeniatelekomunikacyjne
32524000-2 System telekomunikacyjny
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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Kody

Opis

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45316200-7 Instalowanie urzadzerisygnalizacyjnych

45233294-6 Instalowanie sygnalizacji drogowej

45316210-0 Instalowanie urzgdzen kontroli ruchu drogowego

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
51610000-1 Ustugi instalowania urzadzen komputerowych i przetwarzania informacji
51612000-5 Ustugi instalowania urzadzen do przetwarzania informacji
72315000-6 Ustugi zarzadzania siecig danych oraz ustugi wspierajgce

72315100-7 Ustugi dodatkowe w zakresie sieci danych

72315200-8 Ustugi zarzadzania siecig danych

72316000-3 Ustugi analizy danych

72317000-0 Ustugi przechowywania danych

72318000-7 Ustugi przesytu danych

72319000-4 Ustugi dostarczania danych

72320000-4 Ustugi bazy danych

63712700-0 Ustugi kontroli ruchu

63712710-3 Ustugi monitorowania ruchu

44322100-4 Kanalizacja kablowa

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

32420000-3 Urzadzenia sieciowe
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Slownik wybranych pojeé i skrotow:

SZR System Zarzadzania Ruchem

ITS Inteligentny System Transportowy

CSR Centrum Zarzadzania Ruchem

TZT lub VMS Tablica Zmiennej Tresci

TIP Tablica Informacji Parkingowej

ANPR Automatyczne rozpoznawanie numeroéw rejestracyjnych
CCTV System monitoringu wizyjnego/system nadzoru wizyjnego
SDIP System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej

PFU Program funkcjonalno - uzytkowy
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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem planowanego zamodwienia jest zaprojektowanie, dostarczenie oraz instalacja
i uruchomienie Systemu Zarzadzania Ruchem (SZR) w Swinoujéciu, zwany dalej réwniez jako System
ITS.

Zamowienie realizowane jest poprzez formute ,zaprojektuj i wybuduj” zatem skfada sie z dwdch
podstawowych etapdw: etapu projektowania i etapu realizacyjnego. Poczatkowy etap projektowania
uwzgledni¢ ma w petni, proponowang przez Wykonawce technologie, w zakresie systemu ITS. W
etapie realizacyjnym Wykonawca dokona dostaw i montazu urzadzen, wykona niezbedne instalacje,
wdrozy i uruchomi system do wymaganej funkcjonalnosci. Zamdéwienie obejmuje réwniez serwis

gwarancyjny i wsparcie operacyjne oraz przeszkolenie kadry Zamawiajacego.

Przedmiotowy System powinien by¢ zaprojektowany tak, aby stanowit zintegrowane i elastyczne

narzedzie do realizacji zatozen polityki transportowej w miescie.

Podstawowym celem instalacji systemu zarzgdzania ruchem jest poprawa warunkéw ruchu ulicznego,
w tym pojazdow lokalnego transportu publicznego, przez dostarczenie zintegrowanych narzedzi dla
realizacji zadan w zakresie zarzadzania i sterowania ruchem. Uruchomienie Systemu ITS ma
bezposredni zwigzek z przewidywanym zwiekszeniem ruchu w Swinoujéciu ze wzgledu na oddanie do

uzytku tunelu pod Swina faczacego bezpoérednio prawa i lewga strone miasta.

Wdrozony Inteligentny System ITS bedzie wspomagat dziatania w zakresie:

e usprawnienie obstugi podrézy wykonywanych przez pojazdy indywidualne w ruchu
tranzytowym, wewnetrznym oraz podrdzy ktorych celem i zrédtem s3 rejony zlokalizowane
wewnatrz miasta Swinoujscie;

e przekazywanie informacji kierowcom o utrudnieniach w ruchu (miedzy innymi o zamknieciu
tunelu i innych ograniczeniach majacy zasadniczy wptyw na zmiane wiezby ruchu);

e usprawnienia i tym samym zwiekszenia atrakcyjnosci oferty przewozowej w transporcie
publicznym;

e przekazanie informacji dla kierowcéw o wolnych miejscach parkingowych celem skrécenia
czasu dotarcia do miejsca parkowania;

e skrdceniu czasu podrdzy transportem publicznym poprzez wprowadzenie priorytetéw;

e zwiekszenia bezpieczedstwa uzytkownikdw transportu poprzez instalacje systemu
monitoringu;

e poprawy informacji o dostepnosci transportu zbiorowego poprzez uruchomienie systemu

dynamicznej informacji pasazerskiej,

Zaktada sie osiggniecie podstawowej funkcjonalnosci SZR poprzez wdrozenia w ponizszym zakresie:
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e koordynacja i scentralizowana optymalizacja sterowania ruchem sygnalizacjg Swietlng, wraz
ze zbieraniem danych o ruchu drogowym i mozliwoscig ich analizy;

e uaktualnianie programdéw sterowania na biezgco w zaleznosci od wystepujgcej w czasie
rzeczywistym sytuacji ruchowej;

e dynamiczna informacja o wolnych miejscach postojowych na parkingach,

e informacja dla kierowcéw na znakach zmiennej tresci,

e dynamiczna informacja pasazerska,

e dla realizacji ktorych wymagane sg réwniez stanowiska operatorskie oraz system tgcznosci
wszystkich podsystemdw SZR (oparty o tacze Swiattowodowe, ktdrego uzupetnieniem mogg
by¢ bezprzewodowe systemy transmisji).

o Wspotpraca dwukierunkowa z dwoma ,,zewnetrznymi” systemami ITS: Systemem

zarzadzania ruchem w tunelu oraz Systemem ITS na drodze ekspresowej S3.

Powyzszg funkcjonalnos¢ zaktada sie poprzez wdrozenie podsystemow opisanych w dalszej czesci PFU.
Aktualnie ruch pomiedzy prawobrzezng czescig miasta zlokalizowang na wyspie Wolin a lewobrzezng
czescig miasta zlokalizowang na wyspie Uznam odbywa sie przeprawami promowymi, jednak trwa
budowa tunelu. W zwigzku z budowg tunelu w trakcie realizacji lub przygotowan jest réwniez szereg
kolejnych inwestycji drogowych i parkingi kubaturowe. Przewidywane sg rowniez zmiany
w strukturach organizacyjnych Urzedu Miasta Swinoujécie wraz z wydzieleniem jednostki

organizacyjnej odpowiedzialnej za zarzadzanie drogami i tunelem.

Przedmiotem planowanego zamdwienia jest rowniez zapewnienie przez Wykonawce, serwisu
gwarancyjnego umozliwiajgcego utrzymanie w ciggtej sprawnosci technicznej catosci Systemu przez

okres 60 m-cy od daty odbioru koicowego wykonanego Systemu przez Zamawiajgcego.

Przedstawione w tym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym wymagania, konieczne do spetnienia, beda
definiowaty przedmiot zamdwienia oraz bedg pomocnymi na etapie oceny i weryfikacji projektu

Systemu.

System Zarzgdzania Ruchem powinien posiada¢ modutowa budowe, gdzie wszystkie podsystemy bedg
dziataty jako jeden zintegrowany System lub w uzasadnionych przypadkach mogg dziata¢ niezaleznie
od siebie nawzajem, ale nadzér nad nimi bedzie sprawowat system centralny. Rolg Systemu
centralnego jest wzajemna integracja podsystemdéw oraz dystrybucja danych. System wraz z
elementami sktadowymi powinien by¢ wykonany jako system otwarty (Open System).

Dane gromadzone w centralnej bazie danych przez poziom nadrzedny, w zagregowanej formie moga
by¢ wykorzystywane przez poszczegdlne podsystemy. Konieczna jest rdwniez wzajemna integracja

poszczegdlnych podsystemdw w zakresie niezbednym dla dziatan operacyjnych.

Kazdy z podsystemow powinien zapewnia¢ funkcje zwigzane z zarzgdzaniem i utrzymaniem. Taka

hierarchiczna, modutowa budowa Centralnego Systemu Zarzadzania Ruchem oraz zachowanie
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otwartosci Systemu pozwala na jego rozbudowe w przysztosci poprzez dotgczanie nowych elementow

i uzupetnianie o nowe funkcje.
1.1.  Charakterystyka parametrow obiektu

Obszar wdrozenia Systemu Zarzadzania Ruchem w Swinoujéciu obejmuje:
e Centrum Zarzadzania Ruchem — budynek Centrum Zarzadzania Ruchem w Tunelu
e Obszar miasta Swinoujécie: lewobrzeina czescig miasta zlokalizowang na wyspie Uznam i

prawobrzezna czes$¢ miasta zlokalizowana na wyspie Wolin

1.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia
1.2.1. Uwarunkowania formalno — prawne
Budowa Systemu Zarzadzania Ruchem w Swinoujéciu bedzie realizowana w catoéci w obrebie granic

administracyjnych gminy Swinoujscie.

Budowe nowej i przebudowe istniejgcej infrastruktury technicznej i drogowej nalezy poprzedzi¢
uzyskaniem decyzji administracyjnych, pozwolen, uzgodnien, zgdd (w tym zgdd wiascicieli dziatek i
uzgodnien z konserwatorem zabytkdow) wymaganych aktualnymi przepisami. W przypadku, gdy
uzyskanie decyzji administracyjnej, bedacej podstawg do realizacji robét bedzie wigzato sie z wyptata

odszkodowan za grunty, koszty tych odszkodowan poniesie Zamawiajacy.

Jezykiem kontraktowym jest jezyk polski. Catos¢ dokumentacji oraz dostarczone oprogramowanie

musi by¢ w jezyku polskim.

1.2.2. Uwarunkowania srodowiskowe

Dla inwestycji nie jest wymagana decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach.

1.2.3. Instytucje

Jednostki bezposrednio zaangazowane w realizacje projektu:
e Gmina Miasto Swinoujscie, ul. Wojska Polskiego 1/5, 72-600 Swinoujscie

W imieniu Zamawiajgcego projekt prowadzi: Wydziat Inwestycji Miejskich - Urzad Miasta
Swinoujscie

e Zarzad Drég Miejskich, ul. Wybrzeze Wtadystawa IV 12, 72-600 Swinoujscie
e Komunikacja Autobusowa Sp. z 0.0., ul. Karsiborska 33a, 72-600 Swinoujécie
e Zegluga Swinoujska ul. Wybrzeze Wtadystawa IV 12, 72-600 Swinoujscie

SwINQUJSCIE]
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1.2.4. Ograniczenia gwarancyjne
Wykaz inwestycji objetych gwarancja firm trzecich dla ktérych Wykonawca musi uzyskaé akceptacje

gwaranta na realizacje prac w ramach budowy Systemu Zarzgdzania Ruchem:

e Wykonawca zadania przebudowa ul. Grunwaldzkiej,
e Wykonawca zadania przebudowa ul. Wojska Polskiego,

Przed przystgpieniem do projektowania nalezy zaktualizowa¢ informacje u Zamawiajacego.

W przypadku nie uzyskania akceptacji gwaranta dla zakresu realizowanych prac Wykonawca jest
zobowigzany przejgé na siebie warunki gwarancyjne dla obszaréw tych projektéw, w zakresie, w
ktérym nastepuje realizacja prac Wykonawcy.

SwINQUJSCIE]
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1.  Architektura Systemy Zarzgdzania Ruchem

Uzytkownicy systemu, operatorzy

System Zarzadzania Ruchem System Zarzgdzania Transp. Publicznym

Podsystem dynamicznej informacji
pasazerskiej

Podsystem sterowania ruchem drogowym

Podsystem priorytetu dla pojazdéw
transportu zbiorowego ﬂ

Podsystem informacji parkingowej Informacja Internetowa

Podsystem informacji dla kierowcow |_> Responsywna strona www

Podsystem wizyjny Aplikacja Informacyjna ITS

Platforma Integrujaca

Sprzet IT Sie¢ transmisji danych Oprogramowanie

Urzadzenia wykonawcze, terenowe

Stacje
meteo/jakosc
powietrza

Sygnalizacja Tablice Kamery Tablice
swietlna VMS cCcTV parkingowe

Tablice Wyposazenie
przystankowe w autobusach

Rysunek 1. Architektura Systemu Zarzqdzania Ruchem w Swinoujsciu

W ramach Zamoéwienia zaktada sie dostawe nastepujgcych komponentow systemowych:

Podsystem sterowania ruchem drogowym

Podsystem priorytetu dla pojazdéw transportu zbiorowego
Podsystem informacji parkingowej

Podsystem informacji dla kierowcéw

Podsystem wizyjny

Podsystem dynamicznej informacji pasazerskiej

Nou ks wNe

Podsystem informacji internetowej

Ponizej w tresci PFU przedstawiono szczegétowe wymagania dla poszczegdlnych komponentéw
wymienionych podsystemow.
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W ramach niniejszego zamdwienia Wykonawca jest zobowigzany opracowac szczegdtowy projekt
systemu ITS — Systemu Zarzgdzania Ruchem w Swinoujéciu. Ze wzgledu na modularnoé¢ i zapewnienie
interoperacyjnosci rozwigzan, mozliwosc skalowalnosc i pdzniejszg rozbudowe systemu, w zaleznosci
od pojawiajacych sie w przysztosci potrzeb, Zamawiajgcy wymaga opracowania projektu architektury
systemu zgodnie z FRAME - Europejskg Ramowg Architektura ITS (ang. European ITS Framework
Architecture). Gtéwna korzyscig jest tutaj uwzglednienie interoperacyjnosci planowanych rozwigzan
juz na etapie projektowym. Projekt zaktada integracje z Krajowym Systemem Zarzadzania Ruchem

wprowadzanym przez GDDKIiA oraz systemem zarzadzania Tunelem.

Takie podejscie réwniez zabezpieczy Zamawiajgcego przed monopolizacjg rozwigzan poprzez
wymagania odnoszace sie przynajmniej do otwartosci protokotéw komunikacyjnych zaréwno dla

urzadzen terenowych z systemem, jak i pomiedzy systemami.

Wykonawca w opracowanym projekcie przedstawi architekture systemu w ponizszych
perspektywach:
e architekture funkcjonalng (logiczna)
Opis funkcjonalnosci wszystkich czesci systemu w postaci schematéw i specyfikacji, ktore
definiujg procesy, funkcje i pozostate elementy systemu potrzebne do zaspokojenia potrzeb
uzytkownika oraz opisujg przeptywy danych tgczace elementy funkcjonalne. Podstawe
stanowig dane przedstawione w niniejszym PFU.
e architekture fizyczng
Przedstawi lokalizacje poszczegdlnych elementdw systemu, przy pomocy zbioru diagramow z
wyszczegoblnionymi lokalizacjami.
e architekture komunikacyjna
Opis rodzaju potgczen komunikacyjnych pomiedzy poszczegdlnymi czesciami systemu.
Powinna réwniez zawierac informacje dotyczace transferu danych, udostepniania potgczen,

wykorzystania pofaczen bezprzewodowych.

Sposdb opisu architektury ITS powinien pozwoli¢ na zaprezentowanie m.in. ogdlnego schematu
systemu, poszczegdlnych elementéw funkcjonalnych oraz powigzan systemu z otoczeniem. Do opisu
architektur nalezy wykorzysta¢ diagramy przeptywu danych (tzw. diagramy DFD), ktére sg graficznymi

reprezentacjami przeptywu danych w systemie modelujgcymi zachodzgce w nim procesy.

Diagramy DFD muszg skfadad sie z nastepujgcych elementéw:
e Funkcje (okreslane réwniez jako procesy) — reprezentujg operacje lub ich zbiory, ktére
przetwarzajg dane wejsciowe na wyjsciowe.
e Repozytoria danych (okreslane réowniez jako magazyny/hurtownie danych) — reprezentujg
miejsca trwatego lub tymczasowego przechowywania danych, ktére sg argumentami dla

funkcji.

SwINQUJSCIE]
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e Terminatorzy — reprezentujg obiekty, ktdre nie sg czesciami systemu, ale stanowig zrédtfa lub
odbiorcéw danych z systemu.
e Przeptywy — pokazujg kierunek i opcjonalnie zawierajg opis danych przesytanych pomiedzy

funkcjami, repozytoriami i terminatorami.

Diagramy DFD nalezy przedstawi¢ na nastepujgcych poziomach szczegétowosci:
e Diagramy kontekstowe przedstawiajace system jako jeden element z widoczng granicg oraz
powigzania z terminatorami.
e Diagramy systemowe przedstawiajgce gtéwne funkcje systemu, repozytoria danych oraz
powigzania z terminatorami.
e Diagramy szczegétowe przedstawiajgce funkcje, z ktdérych sktadajg sie gtéwne funkcje

systemu.

Proces opracowywania architektury ITS nalezy oprzec¢ o narzedzia informatyczne FRAME, ktérymi sa:
e Browsing Tool — narzedzie do efektywnego przegladania elementéw Architektury FRAME.

e Selection Tool — narzedzie do opracowania architektury funkcjonalnej, fizycznej (na podstawie

perspektyw funkcjonalnych), organizacyjnej oraz wygenerowanie raportow, ktére m.in. mogg

stanowi¢ podstawe do opracowania perspektyw komunikacyjnych;

(Narzedzia te mozna pobrac ze strony http.//www.frame-online.eu)

2.1.1 Otwartos¢ systemu

Jednym z elementéw oprogramowania SZR w Swinoujéciu ma by¢ stworzenie otwartej platformy
do integracji poszczegdlnych elementdw systemu ITS, typu szyna danych, ktéra bedzie realizowata
funkcje strategicznego zarzadzania poszczegdlnymi elementami. Niniejsza platforma integracyjna
bedzie miata za zadanie zbieranie danych z poszczegdlnych modutéw systemu iich dystrybucje, analize
dla celéw zarzgdzania, monitorowania i mozliwosci przysztego rozwoju SZR w Swinoujsciu w zakresie
zarowno funkcjonalnym, terytorialnym oraz interoperacyjnym.
Zaprojektowana i wdrozona platforma integracyjna powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:
e zapewnienie integracji systeméw dla pozyskiwania danych pochodzacych
z réznych zrodet;
e zapewnienie integracji z Krajowym Systemem Zarzadzania Ruchem;
e zapewnienie integracji z systemem zarzgdzania tunelu;
e zapewnienie bezpieczenstwa dziatania rozwigzan systemowych, ich niezawodno$¢ oraz
otwartos¢;
e bedzie opierata sie na systemach serwerdw aplikacyjnych opartych o wymiane
wiadomosci (ang. message passing) charakteryzujgcg sie naturalng umiejetnoscig do

skalowania na  maszynach  wielordzeniowych i  systemach  wirtualnych,

SwINQUJSCIE]
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w Srodowisku sieciowym, oraz fatwg integracje wielu instancji serwera poprzez sieé
teleinformatyczna.
Budowe systemu, modutéw i ich interfejsow, a takie sposobu prezentacji

i wymiany danych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonania projekt.

System musi posiadaé otwartg architekture informatyczng umozliwiajgcg w przysztosci rozbudowe o
kolejne funkcjonalnosci oraz zapewnia¢ komunikacje przez rézine protokoty komunikacyjne oraz
umozliwia¢ integracje z innymi systemami przez SOA. Caty system ITS musi spetnia¢ wymagania

zawarte w obowigzujgcych przepisach prawa a w szczegdlnosci Krajowe Ramy Interoperacyjnosci.

Na potrzeby realizacji projektu wymagane bedzie zaprojektowanie i stworzenie specyfikacji i
implementacji otwartych protokotéw komunikacyjnych dla urzadzen systemu. Celem ich istnienia jest
uniezaleznienie elementéw systemu od rozwigzan poszczegdlnych producentéow sprzetu. W
przypadku rozbudowy i tworzenia nowych elementéw systemu, kazde urzadzenie, ktore

zaimplementuje opracowane protokotu, bedzie mogto pracowaé w systemie.

Otwarty interfejs komunikacyjny definiuje sie jako zbidr zasad okreslajgcych protokoty
komunikacyjne, funkcje odpowiedzialne za wymiane informacji i zdefiniowane struktury danych. W

szczegblnosci otwarte protokoty informacyjne muszg pozwalac¢ na komunikacje:

e pomiedzy systemami/podsystemami,

e pomiedzy poziomami nadrzednymi systeméw/podsysteméw a urzadzeniami lokalnymi
(system sterowania ruchem i sterownik sygnalizacji Swietlnej)

e pomiedzy urzadzeniami lokalnymi (pojazd komunikacji publicznej i sterownik sygnalizacji
Swietlnej).

Zamawiajgcy dopuszcza dostosowanie istniejgcych otwartych protokotéw komunikacyjnych.

Wymaga sie jednak, aby kazdy producent urzadzen podtgczanych do systemu nie musiat ponosic¢

zadnych kosztéw zwigzanych z nabyciem praw, uzyskaniem dokumentacji, testowaniem, itp..

Wykonawca musi dostarczy¢ petng dokumentacje protokotéw. Wymagana jest otwarta, bezptatna

i bezterminowa dostepnosé protokotéw komunikacyjnych.

2.2. Podsystem sterowania ruchem drogowym

System Sterowania Ruchem drogowym ma objgé swoim zasiegiem wszystkie 11 drogowych

sygnalizacji $wietlnych w Swinouijsciu, zlokalizowanych na ponizszych skrzyzowaniach ulic:

e Konstytucji 3 Maja / Wojska Polskiego / Matejki,
e Konstytucji 3 Maja / Kosciuszki / Piastowska,

e Grunwaldzka / Wilkéw Morskich / Steyera,

e Grunwaldzka / 11 Listopada,

SwINQUJSCIE]
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e Wojska Polskiego / CH Grycan,

e Wojska Polskiego / Battycka,

e Wojska Polskiego / 11 Listopada / Moniuszki,
e 11 Listopada / Strzelecka,

e 11 Listopada / Matejki / Gdanska,

e 11 Listopada / Szkolna,

e Grunwaldzka / Nowokarsiborska,

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu 11 Listopada / Strzelecka nie dziata obecnie w trybie ,praca w
kolorach”, realizowana jest praca w trybie ,zotte ostrzegawcze”, na etapie projektu, po
przeprowadzeniu pomiaréw ruchu, nalezy dokonac¢ analizy zasadnosci wtgczenia sygnalizacji w tryb
»pracy w kolorach” i uzgodnic¢ to z Zamawiajacym.

Do zadan Wykonawcy bedzie réwniez nalezato kompleksowe wybudowanie sygnalizacji Swietlnej wraz
z opracowaniem projektéw i podfgczeniem do systemu sterowania, na skrzyzowaniu:

e Finska / Dunska / Skandynawska

Ze wzgledu na bliskos¢ lokalizacji tego skrzyzowania z budowanym rondem, z ktérego odbywat sie
bedzie wjazd i zjazd z tunelu oraz wjazd i zjazd na odcinek drogi ekspresowej S3, skrzyzowanie petnic¢
bedzie wazng role w przypadku obstugi zjazdu/wjazdu pojazdéw z terminala promowego. Nalezy
przewidzie¢ wspodtprace skrzyzowania z systemem sterowania tunelu oraz drogi S3, szczegélnie w
zakresie bramkowania pojazdéw wjezdzajacych na rondo. Zaktada sie, ze w zakresie rozwigzan
technicznych nastgpi wspodfpraca na etapie projektowym z zespotami wdrozeniowymi dla projektow
sgsiadujacych (budowa tunelu, budowa S3, budowa terminala promowego). Wykonawca opracuje
projekt sterowania tego skrzyzowania réwniez w oparciu o wzajemne przesytanie informacji pomiedzy
systemami.

W skfad tego podsystemu wchodzg nastepujgce bloki funkcjonalne:
Poziom lokalny:

e Sterowniki sygnalizacji Swietlnej umozlwiajgce realizacje algorytmu realizujgcego sterowanie wraz
z priorytetem dla pojazddow transportu publicznego. Sterowniki bedg wyposazone w odbiorniki

komunikatéw od pojazddw transportu publicznego z zgdaniem priorytetowej obstugi.

Poziom centralny:

e Oprogramowanie sterujgce, monitorujgce, raportujace i zarzgdzajace sygnalizacjg swietlng;

System musi by¢ zaprojektowany w sposéb modutowy i skalowalny, otwarty, mozliwy do adaptacji do
nowych warunkdw, co ma utatwic¢ rozbudowe systemu w zakresie terytorialnym (rozbudowa w sensie
geograficznym) oraz funkcjonalnym, tzn. rozszerzania o kolejne moduty funkcjonalne i integrowania
ich w jeden system o strukturze hierarchicznej niezaleznie do dostawcy urzadzen. Przede wszystkim
musi pozwala¢ na przytgczanie do systemu sterownikdw dowolnych producentéw, ktdrzy wdrozg

opracowane na potrzeby tego projektu protokoty komunikacyjny.

SwINQUJSCIE]
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System musi realizowac¢ wielopoziomowg strategie w przypadku uszkodzenia jego poszczegdlnych

komponentéw:

W przypadku awarii stacji roboczych (konsol operatorskich), pozostata czesé¢ systemu
(sterowanie, dziatanie, archiwizacja, itp.) musi funkcjonowac dalej bez ograniczen. Dziatanie
musi by¢ zapewnione dla operatora poprzez serwer.

W przypadku awarii serwera strategicznego, wymagane jest, by dziatato sterowanie zgodne z

danymi lokalnymi z zapewnieniem komunikacji miedzy centrum sterowania a sterownikami.

2.2.1 Oprogramowanie centralne

Wymagania, dla systemu centralnego

1.
2.

10.

System centralny bedzie oparty na technologii WEB
System bedzie integrowad:

a. sterowniki sygnalizacji Swietlnej;

b. moduty do komunikacji dla priorytetu (zamontowane w sterownikach sygnalizacji

Swietlnej i pojazdach komunikacji zbiorowej);

Sterowniki sygnalizacji Swietlnej beda podtgczone do systemu centralnego za pomocg serwera
konfiguracyjno-komunikacyjnego (wymagany otwarty protokét komunikacyjny dla
sterownikoéw)
Monitoring i obstuga sterownikéw bedzie w ramach wydzielonego modutu operatorskiego w
systemie centralnym.
System bedzie przystosowany do pracy z tzw. Big-Data, bedzie w stanie obstugiwaé setki
rownolegle potgczonych urzadzen i podsystemdw bez zadnych opdznien w komunikacji,
przystosowany do przetwarzania danych, przechowywania i publikowania danych.
System bedzie miat mozliwos¢ skalowania w poziomie i w pionie, umozliwiajgc prosta
rozbudowe o uzytkownikéw, technologie, podsystemy i urzadzenia. System bedzie
wykorzystywac¢ koncepcje PaaS (Platform as a Service) i dziata¢ jako Docker kontener
(container).
System bedzie niezalezny od systemu operacyjnego (musi pracowac na Microsoft Windows
Server lub Linux).
System bedzie podzielony na odrebne moduty / aplikacje, ktére bedg komunikowad
i udostepniaé¢ informacje za posrednictwem Message Broker.
System bedzie sterowany zdarzeniami. Wszystkie dane pozyskane z poszczegdlnych
technologii lub wykorzystane do wymiany danych w celu zapewnienia interoperacyjnosci
powinny by¢ przekazywane w formie zdarzen.
System musi umozliwiaé integracje nowych technologii bez zmiany / modyfikacji rdzenia
systemu. Wszystkie integracje powinny by¢ realizowane za pomocg niezaleznych konektoréw
(modutéw) tatwych do wymiany z mozliwoscig aktualizacji, integracja nowych systeméw nie

moze mieé¢ wptywu na prace i stabilno$é systemu.

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem
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11. System musi wykorzystywaé przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym, aby ograniczyc
wrazliwo$¢ na opdznienia wywotywania automatycznych scenariuszy (np. sterowanie ruchem,
obstuga parkingéw itp.).

12. System musi posiada¢ wbudowany modut / silnik zarzadzania regutami z mozliwoscig
definiowania przez uzytkownika regut i zestawéw regut do obstugi réznych scenariuszy pracy
catego systemu.

13. System musi by¢ oparty o nierelacyjng baze danych odpowiedzialng za przetwarzanie danych
w czasie rzeczywistym przystosowang do pracy z Big Data. System musi umozliwiaé eksport
danych z nierelacyjnej bazy danych do standardowych systeméw bazodanowych SQL.

14. System musi umozliwiaé¢ dodawanie jakichkolwiek metadanych do juz zapisanych danych, bez
koniecznosci definiowania ich struktury.

15. System musi posiadaé¢ z dokumentowany opis REST API do integracji urzadzen i systemoéw
stron trzecich.

16. System musi definiowac uniwersalng koperte danych (data envelope) do przechowywania
wszystkich informacji operacyjnych o urzadzeniu/systemie (Item), jak na przyktad aktualny
stan pracy, stan urzadzenia, zdarzenia.

17. Interfejs uzytkownika systemu ma by¢ oparty na Web technologii, obstugujacy wszystkie
gtéwne przegladarki internetowe oraz nie moze wymagaé instalowania zadnego klienta
oprogramowania do dziatania i zapewnienia funkcjonalnosci.

18. System nie moze wymagaé uzywania zadnych dodatkowych pluginéw innych firm, jak na
przyktad Adobe Flash, Java Applet lub innych.

19. System musi posiadac standaryzowany interfejs umozliwiajgcy podtaczenie sie do online ustug
(services), takich jak Google-Maps, Bing-Maps, Open-Street Maps, Map-box i innych
dziatajacych w standardzie WMS.

System powinien umozliwia¢ Zamawiajgcemu samodzielne dodawanie, usuwanie i konfigurowanie

kont uzytkownikéw (uprawnienia, zmiana haset itp.).

Wymagania dla metody sterowania

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowaé i wdrozy¢ do ruchu system sterowania ruchem ulicznym.
Oferowany przez Wykonawce system sterowania ruchem powinien umozliwi¢ tworzenie w czasie
rzeczywistym programéw dla sygnalizacji sSwietlnej w oparciu o aktualne warunki ruchowe. Nie
dopuszcza sie metod sterowania bazujgcych na wyborze plandw sterowania z wczesniej
predefiniowanych w bibliotece programoéw. Zaktada sie, ze metoda sterowania oparta bedzie o tzw.

|II

,full adaptive controll”. Zadaniem systemu sterowania jest optymalizowanie warunkéw ruchowych w
obszarze dziatania, skrocenie czasdw przejazdow i zatrzyman w obszarze, poprawe funkcjonalnosci
komunikacji publicznej. Bedzie to skutkowac poprawg atrakcyjnosci komunikacji publicznej oraz
zZzmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza spowodowanego przez indywidualny ruch pojazdéw
osobowych. Wszystkie sterowniki sygnalizacji Swietlnej muszg mie¢ mozliwosé za pomoca lokalnych

detektoréw przydziela¢ sygnat zielony w zaleznosci od zapotrzebowania. System sterowania ruchem
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przekazuje do sterownika ramowy program sygnalizacji, gdzie na podstawie danych z lokalnych
detektoréw sterownik modyfikuje czas jego wyswietlania (tzw. Splity) oraz posiada mozliwosé

realizacji priorytetéw dla transportu zbiorowego.

Czestotliwos¢ aktualizacji danych do sterownika z poziomu centrum powinno odbywac sie w sposdb

ciggty nie rzadziej niz co 3 minuty.

W sieci drogowej Swinoujécia nalezy zapewni¢ koordynacje przejazdu pomiedzy poszczegdlnymi
skrzyzowaniami w okreslonych warunkach ruchu. Zakonczenie inwestycji zwigzanych z Tunelem i
budowa drogi ekspresowej S3, w zasadniczy sposdb zwiekszy ruch tranzytowy w kierunku granicy, stad
zaktada sie przyjecie specjalnych scenariuszy sterowania dla skrzyzowan na poziomie centralnym
uwzgledniajacy te zmiany ruchu. Wykonawca w ramach wdrozenia tego zadania opracuje specjalne
scenariusze dziatania systemu w przypadku przyjecia informacji z systemu tunelowego o zmianach w
normalnym funkcjonowaniu np. Zamkniecie awaryjne tunelu. Nalezy opracowaé projekty Zmiennej
Organizacji Ruchu z wykorzystaniem tablic informacji VMS i sygnalizacji swietlnej. Projekty te powinny

by¢ skoordynowane z projektami systemu tunelu i drogi ekspresowej S3.

Wymagania dla interfejsu operatora:

1. System powinien dziata¢ w petni automatycznie. Jednak powinna istnie¢ mozliwos¢ recznej
ingerencji operatora w sterowanie, jesli zajdzie taka potrzeba. Standardowe komendy sterujace
powinny by¢ nieskomplikowane i predefiniowane. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru strategii przez
operatora. Liste komend i funkcji uzgodnic¢ z Zamawiajgcym na etapie projektowania. Minimalnie
powinna pozwalaé na zmiane nastepujacych parametrow i funkcji:

e dtugosci sygnatow zielonych,

e dtugosci luk czasowych akomodacji,

e czaséw miedzyzielonych sterowania (tylko wydtuzanie),

e mozliwos$¢ przywrdcenia parametréw ustalonych pierwotnie,

e maksymalnych dtugosci poszczegdlnych okreséw akomodacii,

e dotgczenia/odtaczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora statym
zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg programowsg
symulujacg zgtoszenia na detektorze,

e zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacji,

e kolejnosci zapalania grup sygnalizacyjnych,

e nadawania priorytetéw i wag,

e dedykowanie dtugosci cyklu,

e edycja parametrow algorytmoéw sterujgcych,

e zmiana offsetow koordynacji,

e granicznej wartosci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwoscig

deklarowania sposobu reakcji sterownika na przekroczenie wartosci granicznej
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(ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny,
automatyczna symulacja zgtoszenia),

e fadowanie programow sygnalizacji do sterownika,
e odczyt dziennikéw zdarzen ze sterownika,
e programowanie i odczyt wynikdw pomiardéw ruchu ze sterownika.

W sktad podstawowych modutéw powinna wchodzi¢ mapa wizualizujgca stan miasta w rzucie 2D.
Konfiguracja prezentowanych danych odbywac sie bedzie poprzez wybdor wyswietlanych warstw.
Warstwa danych przestrzennych reprezentowac bedzie dane geograficzne takie jak: sie¢ ulic,
budynki, obszary zieleni, zbiorniki wodne i rzeczne oraz granice jednostek administracyjnych. W
zaleznosci od aktualnych potrzeb i uprawnien nadanych w systemie uzytkownik bedzie modgt
wybra¢ dodatkowe warstwy, ktére zostang natozone na mape. W przypadku operatora
odpowiedzialnego za sterownie ruchem mozliwe bedzie dodanie warstw ze wszystkimi

sterownikami i ich podsystemami.

Operator za pomocg tego samego interfejsu winien moc wydawac polecenia poszczegélnym
urzadzeniom. Poprzez wybranie na mapie odpowiedniego obiektu lub podanie jego identyfikatora
operator uzyska dostep do panelu konfiguracyjnego danego urzadzenia. Umozliwi on
wyswietlenie historii pracy urzgdzenia oraz pozwoli na zmiane ustawien parametréw. System
zostanie wyposazony w modut informowania o awariach i nadzwyczajnych sytuacjach drogowych
jak wypadki i zatory. Wykrywanie informacji i przekazanie jej do centrum bedzie realizowane
natychmiastowo, czas opdznienia tej informacji w centrum nie moze przekracza¢ 5 sekund.
Operator winien méc wybraé konkretng kamere i wyswietli¢ obraz z niej pochodzacy na ekranie
swojego stanowiska oraz sterowac jej ustawieniem przy pomocy konsoli operatorskiej. W
zaleznosci od uprawnien, pracownik musi mie¢ takze mozliwos¢ sterowania tablicami zmiennej
tresci nalezagcymi do systemow informacji parkingowej i systemu informacji dla podréznych, w
zakresie TIP-A i VMS musi mie¢ mozliwos¢ swobodnego zaprogramowania dowolnej tresci, grafiki

oraz kombinacji tresci i grafiki.

Stan pracy urzadzed ma informowac¢ operatora o aktualnym stanie pracy sterownikéw,
detektoréw oraz innych komponentédw systemu. Informacje o zmianie statusu pracy musi by¢
prezentowana automatycznie na ekranie stacji roboczych w postaci tabelarycznej w oknie
komunikatéw roboczych oraz w formie graficznej na mapie GIS poprzez zmiane koloru lub ksztattu
ikony prezentujgcej dane urzadzenie. Kolory i ksztatty statusow mogg by¢ zmieniane przez

administratora systemu.

Obstuga komend operatora - Oprdcz dziatan automatycznych w ramach zarzadzania urzgdzeniami
musi istnie¢ mozliwo$¢ wprowadzania polecen przez operatora. Operatorowi muszg by¢
oferowane przynajmniej nastepujace polecenia:

b) wiaczenie sygnalizacji Swietlnej,
c) wytaczenie sygnalizacji $wietlnej,
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d) przetgczenie programu sygnalizacji na inny,

e) przetgczenie sygnalizacji S$wietlej w tryb dziatania lokalnego,

f) wtaczenie, wytgczenie trybu akomodacyjnego,

g) zablokowanie programu sygnalizacji (brak mozliwosci zmiany programu sygnalizacji lokalnie
np.: przez serwis),

h) odblokowanie programu sygnalizacji (przywrécenie dziatania zgodnie
z harmonogramem lub wedtug danych z centrum sterowania),

6. Kolory symboli powinny okresla¢ aktualny stan urzadzenia np.: wyfaczone, poprawna praca,
wyltgczenie w z6ity migajacy, brak komunikacji itp. Zmiana palety koloréw powinna by¢ mozliwa
dla administratora systemu. Kolory tukdéw prezentujgce obcigzenia powinny sie zmienia¢ wraz ze
zmieniajgcymi sie poziomami swobody ruchu na danych tukach sieci. Drzewo funkcji powinno
umozliwia¢ operatorowi tatwy i intuicyjny dostep do gtéwnych funkcji i informacji w systemie.
Komunikaty operacyjne powinny zawieraé informacje w formie tabelarycznej dotyczace zmian
stanéw urzadzen podtgczonych do systemu. Nalezy umozliwic filtracje komunikatow, co najmniej
wedtug: czasu, typu urzadzenia, przynaleznosci do grupy urzadzen, przynaleznosci urzadzenia do
podsystemu, unikalnego nr. porzagdkowego automatycznie przypisanego do komunikatu przez

system, itp.
7. Aplikacja musi zapewniaé¢ Sledzenie w czasie zblizonym do rzeczywistego stanu urzadzen
wejsciowych i wyjsciowych oraz sterownika sygnalizacji Swietlnej zardwno w postaci graficznej ,

np. wykresy paskowe jaki alfanumeryczne;j.

8. Aplikacja musi posiada¢ mozliwos¢ eksportu danych do oprogramowania dla inzynieréw i

operatoréw oraz eksportu danych statystycznych do programoéw pakietu MS Office.

Wymagania dla narzedzi dla inzyniera ruchu i operatora:

1. Przygotowane oprogramowanie winno réwniez realizowad zadania zwigzane z inzynierig ruchu. W
tym celu zaprojektowane zostang narzedzia umozliwiajgce zdalne wgrywanie nowych programéw
na sterowniki. Mozliwe bedzie zdefiniowanie parametréw koordynacji sieciowej i koordynacji w
ciggu. Dedykowane narzedzia umozliwig przegladanie i edycje topologii skrzyzowan,
rozmieszczenia sygnalizatoréw i detektoréw. Operator o odpowiednich uprawnieniach bedzie
mogt zmieni¢ harmonogram selekcji programow.

2. Graficzna prezentacja obiektow skrzyzowania, strumieni i punktow kolizji na skalowalnym planie
skrzyzowania w standardowych formatach np.: JPG, BMP itp.

3. Automatyczne obliczanie czasdw miedzyzielonych na podstawie danych wprowadzonych przez
edytor graficzny na mape skrzyzowania zgodnie z aktualnymi polskimi przepisami.

4. Ocena i wizualizacja danych o rozptywach ruchu na skrzyzowaniu z odwzorowaniem geometrii
skrzyzowania.

5. Automatyczne obliczanie programu sygnalizacji z mozliwoscig edycji oraz graficznej prezentacji

dtugosci sygnatéw w postaci kolorowych i czarno-biatych paskéw.
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Graficzna prezentacja i edycja programow startowych oraz konczacych (analogicznie jak
programow sygnalizacji).

Graficzna prezentacja z mozliwoscig edycji wykreséw koordynacyjnych sygnalizacji swietlnej
(droga — czas) dla réznych predkosci koordynacji oraz dowolnie wybranych grup sygnalizacyjnych.
Zintegrowana wymiana danych miedzy programem narzedziowym dla inzynieréw, a sterownikami
sygnalizacji i centrum sterowania.

Mozliwos¢ eksportu danych do programu symulacyjnego.

Mikrosymulacja projektowanych algorytméw lokalnego sterowania sygnalizacjg $wietlng (wraz z
koordynacja ) oraz dostarczanej metody sterowania.

Wydruk dokumentacji zgodnej z obowigzujgcymi przepisami ( do celéw zatwierdzenia).
Mozliwos¢ przechowywania kopi elektronicznych dokumentacji (scany , pliki Zrédiowe)

przypisane do odpowiedniej wersji projektu.

Wymagania dla gromadzenia danych i raportowania:

System powinien zbiera¢ i archiwizowaé dane o ruchu, uzyskiwane z wszystkich urzadzen
terenowych takich jak miedzy innymi: natezenia ruchu, gestosci ruchu, zajeto$¢ detektoréw w
czasie, realizowanym programie sterowania itp.

Modut archiwum bedzie przechowywat tez wektorowy plan skrzyzowania z organizacjg ruchu,

lokalizacjg urzadzen sterujacych i detekcyjnych oraz instalacji elektrycznej i teletechnicznej

kazdego skrzyzowania z mozliwoscig eksportu danych do oprogramowania dla inzynieréw ruchu,

w szczegdlnosci do oprogramowania analizujgcego sterowanie i do mikrosymulacji.

System musi gromadzié¢ dane o wszelkich akcjach podejmowanych przez operatorow.

Sposéb sterowania — Baza danych powinna zapewniaé¢ gromadzenie i dostep do informacji na

temat realizowanego w danym momencie sterowania. Automatycznie gromadzone majg by¢ dane

na temat dziatan i stanu sterowania na kazdym poziomie sterowania. Minimalny horyzont
gromadzenia danych to 5 lat z mozliwoscig pdzniejszej archiwizacji.

W ramach systemu utworzone zostana rejestry:

e Rejestr dostepu do urzadzen - Informacja o dostepie fizycznym i programowym do urzadzen
musi by¢ odnotowana w bazie danych.

e Rejestr dziatan podejmowanych przez system automatycznie - Muszg byé odnotowane
wszystkie dziatania zwigzane z automatycznym generowaniem polecen dla jednostek
lokalnych. W szczegdlnosci musi by¢ zapewniona archiwizacja informacji o zmianie kazdego
parametru sterowania, opatrzona sygnaturg czasowa.

e Rejestr pracy urzadzen - Urzadzenia z autonomicznymi rejestrami dziatan (np. logi
sterownikéw sygnalizacji Swietlnej) muszg przekazywac wszystkie zapisy z rejestréw w celu ich
archiwizacji w centralnej bazie danych.

e Raportowanie i alarmy - System musi przedstawia¢ powyzsze dane w formie automatycznych

raportéw, generowanych na podstawie zdefiniowanych szablondw. Muszg by¢ aktywne
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funkcje przekazywania alarmoéow (okna wyskakujgce na terminalach operatorow, wysytanie
widomosci poprzez e-mail, itp).
szablony raportéw musza by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Powinien by¢ mozliwy eksport tych danych w formacie .xls i w postaci plikéw .pdf.

2.2.2 Sygnalizacja swietlna

W ramach zdania nalezy wtgczy¢ do systemu centralnego wszystkie wymienione sygnalizacje swietlne

zlokalizowane na terenie Swinoujécia.

2.2.2.1. Budowa i modernizacja sygnalizacji Swietlnej

W celu prawidtowego wiaczenia sygnalizacji swietlnych do systemu sterowania ruchem nalezy

wykonaé nastepujace niezbedne prace:

dla wszystkich projektowanych sygnalizacji nalezy wykona¢ pomiary ruchu dla okreslenia szczytéw
komunikacyjnych oraz warunkéw dla ruchu miedzyszczytowego i weekendowego;

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w reprezentatywny dzien roboczy, od wtorku do czwartku (ktory
nie jest poprzedzony dniem wolnym ani po ktérym nie nastepuje dzien wolny) i w sobote. Pomiary
nalezy wykona¢ zaréwno w okresie wakacyjnym jak i poza. Opracowanie pomiaréw nalezy
wykonaé uwzgledniajgc strukture rodzajowg i kierunkowg ruchu, wykorzystujac formularz
udostepniony przez Zamawiajgcego. W przypadku kilkakrotnych pomiaréw nalezy je wykonywac
w tych samych punktach pomiarowych i w zblizonych warunkach pogodowych. Pomiary powinny
zosta¢ wykonane w sezonie letnim oraz poza sezonem z uwagi na charakter turystyczny miasta,
ze wzgledu na to, ze wartosci natezen ruchu oraz godziny szczytéw komunikacyjnych sg rézne w
tych okresach. Ze wzgledu na przewidziany okres wdrozenia projektu Systemu Zarzadzania
Ruchem w Swinoujéciu, nalezy zatozy¢, ze pomiary nalezy wykonaé przed opracowaniem
projektéw, dla okresu poza szczytem letnim. Nalezy skorzysta¢ z pomiarédw historycznych letnich
przy opracowaniu projektéw, a pdzniej dokonac korekty na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw dla okresu letniego 2022.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu techniki wideo umozliwiajgcej rejestracje przebiegu
pomiaréw ruchu wszystkich pojazdéw, rowerzystow i pieszych na wszystkich skrzyzowaniach
z sygnalizacjg Swietlna.

Po wdrozeniu systemu Wykonawca przeprowadzi ponownie pomiary ruchu celem poréwnania
sytuacji ruchowych zwigzanych z otwarciem tunelu, przedstawi w formie raportu zmiany
w natezeniach ruchu i dokona ewentualnej korekty w sterowaniu ruchem. Pomiary po wdrozeniu

nalezy rowniez wykona¢ w okresie letnim 2023.

dla wszystkich lokalizacji opracowac projekty, wraz z pozyskaniem niezbednych zatwierdzen
i opinii:
o docelowej organizacji ruchu wraz z programami sygnalizacji $wietlnej zgodnie z wymaganiami

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
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warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach,

o zmiennej organizacji ruchu dla mozliwosci realizacji scenariuszy sterowania w zwigzku z
sytuacjami specjalnymi np. zamknieciem tunelu, utrudnieniami w ruchu, zmieniajgcymi sie
warunkami ruchu na drodze S3 itp.

o opracowaniem schematéw pracy systemowej sygnalizacji Swietlnej, w tym szczegdlnie
koordynacji pomiedzy skrzyzowaniami.

o elektryczny, zawierajgcy wszystkie niezbedne dane zwigzane z podtgczeniami urzadzen i ich

elementow w terenie.

Projekty organizacji ruchu oraz projekty sygnalizacji Swietlnej nalezy wykona¢ w zakresie oznakowania
poziomego, pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD), z uwzglednieniem
wytycznych zawartych w niniejszym punkcie oraz wymagan stosownych przepiséw co do zawartosci
dokumentacji projektowej, w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania

nadzoru nad tym zarzadzaniem.

Dla wszystkich sygnalizacji nalezy wykona¢ detekcje lub wykorzystac istniejgcg, dostosowang do
wymaganych trybdow pracy (dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, pojazdow, pieszych i rowerzystow).
Zgodnie z tabelg zataczong ponizej, w danej lokalizacji, nalezy zainstalowaé nowy sterownik lub
rozbudowad sterownik istniejgcy. Zadaniem wykonawcy bedzie adaptacja i wykorzystanie istniejgcych
sterownikéw Aster IT. Starsze urzgdzenia nalezy wymieni¢ na nowe (zgodnie z tabelg). W zatgczniku

do PFU Zamawiajacy udostepnit dokumentacje DTR sterownika Aster IT

W lokalizacji — skrzyzowaniu ulic: Fiiska / Duniska / Skandynawska, nalezy zainstalowaé sygnalizacje
Swietlng wraz z nowym sterownikiem i odpowiednio dobrang do pracy systemowej detekcjg ruchu. W
tym miejscu nalezy réwniez zapewnic przytgcze zasilajgce.

Wszystkie sterowniki nalezy podtaczy¢ do sieci transmisji danych.

Zamawiajgcy preferuje indukcyjny system detekcji, w przypadkach szczegdlnych po uzyskaniu zgody

Zamawiajgcego mozna zaprojektowac alternatywny system detekcji np. detekcjo wideo.

Wymaga sie wykonania okablowania sygnalizacji w formie zamknietego pierscienia zapewniajacego
mozliwos¢ zasilenia masztow z obu kierunkdw. Podstawowy pierscied na catym swoim przebiegu,
prowadzony pomiedzy listwami zaciskowymi masztow powinien by¢é wykonany z kabla o tej samej
liczbie zyt, jaka wychodzi ze sterownika. Kabel ten powinien by¢ rozszyty w catosci w kazdym maszcie
sygnalizacyjnym, nie dopuszcza sie stosowania kilku kabli o tgcznej rownowaznej liczbie zyt, wszystkie
elementy sygnalizacji (sterownik, maszty sygnalizacyjne) nalezy potaczy¢ ze sobg uzywajac bednarke

FeZn o wymiarach minimalnych 25 x 4 mm.

Wymagania szczegdtowe w zakresie prac do wykonania w ramach poszczegdlnych sygnalizacji
Swietlnych:
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Zakres prac na skrzytowaniach ("x" oznacza zakres do wykonania)
. budowa budowa . . . .
L.p. Nazwa skrzyzowania wm'an.a'f mbudm‘fﬁ‘r kanalizacji | kanalizacji ' . N . . - h”dn?.va mm.lm.a mm‘m,a
dnmzenlle adaptaclja na calym na czesci konstrukcji kﬂﬂstll.l[([f]l latarni na latarni !15 detgkcjl.dla anYF:ISKW detektoraw
sterownika | sterownika skrzyi. skrzys. na catym na czesci catym €2esci pojazdow | dla pieszych |rowerowych
1|Konstytucji 3 Maja / WP / Matejki X X X X
2|Konstytucji 3 Maja / Kosciuszki / Piastowska X X X X
3|Grunwaldzka / Wilkow Morskich [ Steyera X X x X
4|Grunwaldzka / 11 Listopada X X X X
5|WP / CH Grycan X
6|WP / Battycka X
7|we / 11 Listopada / Moniuszki ®
8|11 Listopada / Strzelecka X X X X X X X
9|11 Listopada / Matejki / Gdanska X X X X
10|11 Listopada / Szkolna X X X X
11|Grunwaldzka / Nowokarsiborska X

Szczegbdtowo zakres prac na skrzyzowaniach przedstawia Zatgcznik nr 1 do PFU.

Wszystkie sygnalizacje muszg mie¢ mozliwosé skracania lub wydtuzania sygnatéw zielonych w grupach
kotowych w oparciu o stan przypisanych do nich detektoréw. W grupach kotowych na kierunku
gtéwnym nalezy przewidzieé state zgtoszenie. Dla grup kotowych na wlotach o matym udziale ruchu i
grupach o wydzielonym ruchu w lewo, lub w prawo nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zgdania sygnatu
zielonego od detektoréw przypisanych do wifasciwej grupy sygnalizacyjnej. W grupach pieszych
rownolegtych do grup kotowych ze statem zgtoszeniem nalezy zapewnié¢ state wzbudzenie. Dla grup
pieszych kolizyjnych z kierunkiem gtéwnym nalezy zapewni¢ wzbudzenie od przypisanych do nich

przyciskow sygnalizacyjnych.

Sygnalizacje w trybie pracy podstawowej przyjmujg zalecenia od systemu centralnego dotyczace

realizacji danej strategii sterowania tj. dtugosci cyklu, programu koordynacji itp.

Dla sygnalizacji realizujgcych priorytet dla pojazdéw komunikacji zbiorowe] nalezy zaprojektowac
algorytm obstugi zgtoszenia priorytetowego. Wymagania zostaty sprecyzowane w nastepnym

rozdziale.

Na czas robét w pasie drogowym nalezy opracowad projekty tymczasowe] organizacji ruchu, oraz

wprowadzié zatwierdzone oznakowanie tymczasowe.
Po zakonczeniu prac nalezy opracowaé dokumentacje powykonawcza.

WYMAGANIA DLA NOWO ZABUDOWYWANYCH URZADZEN:

2.2.2.2. Sterowniki sygnalizacji swietlnej
Wymagania formalne

Sterownik musi spetnia¢ wymagania odpowiednich przepisdow i norm, w tym:

e ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” — zatacznik nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkdw ich umieszczania na drogach;
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e PN-EN 50556 (lub réwnowazne) — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi

powigzanych. W ramach normy wymaga sie spetnienia nastepujgcych klas przez sterowniki
sygnalizacji $wietlnej: B1,C1,D1,E1,F3, T2,U1, AB2, AE3, AG3;

e PN-EN 12675 (lub réwnowazine) - Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania

bezpieczenstwa. W ramach normy wymaga sie spetnienia nastepujgcych klas przez sterowniki
sygnalizacji swietlnej: AA1, AB1, AE1, AF1, AJ1, CAl, CE1, DAL, FE1, GAL;

e PN-EN 50293 (lub réwnowazne) — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

Wymagania sprzetowe

1.

10.

Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowa prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V - 20%

do +15% (klasa A21 zgodnie z PN-EN 50556 lub réwnowazne).;

Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowa prace w zakresie temperatur -259C do +552C

(klasy AB2 i AE3 zgodne z PN-EN 50556 lub réwnowazne) bez potrzeby stosowania urzadzen

grzewczych lub chtodzgcych,;

Sterownik musi posiadac¢ zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.;

Sterownik powinien posiada¢ obudowe z materiatéw odpornych na korozje posiadajgca

przynajmniej 5-letnig gwarancje na jej trwatosé.;

Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajgcy przynajmnie;j :

e zafaczeniu pracy sterownika w trybie ostrzegawczym lub trybie ogdlno-czerwonym,

o wytaczenie catkowite sygnalizacji;

e wigczenie trybu pracy normalnej;

e wigczenie programu pracy awaryjnej;

e wigczenie trybu pracy z realizacjg sterowania sygnalizacja przez centralny system
sterowania ruchem;

e wybdr realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego w pamieci
sterownika;

e przeglad rejestru wszystkich zdarzen sterownika w postaci komunikatéw tekstowych;

Zamek gtdwny musi by¢ wyposazone we wkfadke patentows,

Sterownik musi zapewnia¢ bezpieczeistwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie
konstrukcji sktadajgcej sie minimum z dwéch niezaleznych uktadéw kontrolujgcych prace
sterownika. Niezalezne jednostki muszg niezaleznie kontrolowaé poprawnosé wyswietlania
sygnatow.

Sterownik musi zapewnia¢ nadzér grup sygnatowych zgodnie z Instrukcjg , rozszerzony o
pomiar pradu dla przynajmniej toru sygnatu czerwonego.

Ze wzgledu na prace w systemie sterowania ruchem musi byé zapewniony nadzdér toréw
sygnatow zottych i zielonych dla wszystkich grup sygnatowych.

Sterownik musi zapewniaé obstuge 7Zrédet Swiatta (w zaleznosci od zastosowanych Zrddet
Swiatta na skrzyzowaniu) :

e 230V o mocy min 12W (specyfikacja CLC/TS 50509 TYPE E);

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem
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e 40/42V o mocy min 5W;

Kazdy sterownik musi umozliwia¢ zapewniac rezerwe 2 grup sygnatowych trzykanatowych
oraz mozliwo$¢ dotozenia modutéw wykonawczych dla kolejnych 2 grup bez koniecznosci
rozbudowy sterownika oraz umozliwia¢ podfgczenie dodatkowych 4 detektoréw bez
koniecznosci rozbudowy. Wymaganie rezerwy dodatkowych grup nie dotyczy sterownikdéw
instalowanych na przejsciach dla pieszych.

Sterownik musi umozliwiaé komunikacje za posrednictwem sieci Ethernet (na kablach
miedzianych lub optycznych).

Sterownik musi zapewnia¢ nadzoér pracy detektorow ruchu (petli indukcyjnych i wejs¢
dwustanowych).

Sterownik musi realizowa¢ sciemnianie Zrédet swiatta.

Czestotliwo$é prébkowania wejs¢ petli indukeyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 1/50s.
Sterownik musi umozliwia¢ pomiar stopnia zajetosci strefy detekcji oraz umozliwiaé pomiar
natezen ruchu.

Sterownik musi umozliwia¢ sterowanie wyodrebnionymi sprzetowo lub programowo
przynajmniej 2 skrzyzowaniami

Sterownik realizujgcy priorytet dla transportu zbiorowego musi by¢é wyposazony w
odpowiednie urzadzenia do odbioru zadan od autobuséw komunikacji miejskiej.

Sterownik musi posiadaé¢ ,panel policjanta” umozliwiajgcy kontrolowany dostep do

ograniczonej liczby funkcjonalnosci (auto / z6tte migajace).

Wymagane zabezpieczenia

1.

Nadzér minimalnych czaséw miedzyzielonych, minimalnych zielonych i minimalnych
czerwonych przez 2 niezalezne uktady.

Nadzdr odmierzania podstawy czasu.

Nadzdr prawidtowosci wyswietlania sekwencji sygnatow.

Zgodnos¢ z normami przytoczonymi w PN-EN 50556 S1 (lub réownowazne) w zakresie stopni
ochrony przed zwarciami, zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym i przeciwporazeniowym.
Mozliwos¢ sprawdzenia logiki sterowania przy wytgczonych obwodach zewnetrznych.
Zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametréw bezpieczenstwa ruchu.

Niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametréw bezpieczenstwa

ruchu (np. odrebne oprogramowanie, zworki, odrebny port komunikacyjny).

Wymagania funkcyjne

1.

Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ pracy w nastepujgcych trybach

e statoczasowym (izolowany lub skoordynowany)

e akomodacyjnym cyklicznym (izolowany lub skoordynowany)

e akomodacyjny cyklicznym z priorytetem dla komunikacji publicznej

e acyklicznym (z priorytetem dla komunikacji publicznej)

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem
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2. Sterownik powinien rejestrowac informacje o zdarzeniach i awariach. Wymaga sie, aby
pamiec przeznaczona na w/w informacje wystarczata na zapis przynajmniej 1000 informacji.

3. Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ lokalnej i zdalnej zmiany parametréw programu oraz
wgrania kompletnych programow sygnalizacji bez przerywania pracy sterownika- nie dotyczy
to parametréw bezpieczestwa ruchu (macierze kolizji i minimalnych czasow
miedzyzielonych, definicje grup sygnatowych).

4. Sterownik musi mieé¢ dostepny programowy interfejs do programu symulacyjnego,
dostarczanego w ramach zamdwienia, umozliwiajagcy symulowanie wykonania programéw
sygnalizacji wielu sterownikdéw na raz, za pomocg komputera PC.

Sterownik powinien stosowac¢ sparametryzowane metody zapisu programow.
6. Sterownik musi umozliwiaé obiektowe testowanie nadawania sygnatéw przez grupy

wykonawcze.

2.2.2.3. Sygnalizatory sygnalizacji swietlnej
W ramach zadnia we wskazanych lokalizacjach nalezy zainstalowaé nowe sygnalizatory, ktére powinny

spetniaé nastepujgce wymagania:

e sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN 12368 (lub
rownowazne);

e wymagana jest funkcjonalnos$¢ automatycznej (zdefiniowanej) redukcji strumienia Swietlnego w
zaleznosci od natezenia Swiatta zewnetrznego;

e w celu potwierdzenia zgodnosci wymagan technicznych z wymaganiami specyfikacji majg by¢
dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium;

e sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrédta Swiatta LED o niskim poborze mocy w zakresie 5-14 W/
jedna komore sygnalizatora;

e komory sygnatowe winny posiadaé¢ réwnomiernos¢ luminancji sygnatu swietlnego powierzchni
Swiecacej nie mniejsza niz Imin: Imax > 1:10. Fakt ten musi mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych
badaniach zgodnie z PN-EN 12368 (lub réwnowazne);

e sygnalizatory ze Zzrédtem swiatta LED majg podlega¢ minimum 6 letniej gwarancji;

e sygnalizatory muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajgce do oznakowania znakiem
CE, w tym badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293 (lub
rownowazne);

e obudowy muszg by¢ wykonane z poliweglanu lub aluminium i posiada¢ potwierdzone badania
zgodnosci z PN-EN 60068 (lub rownowazne) oraz byé przystosowane do montazu
dwupunktowego;

e stopien ochrony wktadu: IP65;

e zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368 (lub réwnowazne);

o muszg spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — zatgcznik
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nr 3 ,Szczegdétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach”;
e zgodnos$¢ z PN-EN 12368 (lub rdwnowazne) opisujgcg urzadzenia do sterowania ruchem

drogowym,

2.2.2.4. Urzgdzenia detekcji pojazdow
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji

Swietlnej polegajgcej na dostosowaniu metody detekcji pojazdéw zgodnej z algorytmami
i logika instalowanego systemu sterowania ruchem. Detektory nalezy wykonaé / zainstalowaé na
kazdym pasie ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania, powinny mie¢ mozliwos¢ wykrywania
rowniez pojazdéw jednosladowych. Dodatkowo na kierunkach podporzadkowanych nalezy
przewidzie¢ instalacje detekcji oddalonej (do 50 m od linii zatrzymania) w celu detekcji pojazdu

nadjezdzajgcego i meldowania jego zgtoszenia do sterownika sygnalizacji $wietlne;j.

Oczekuje sie ze detekcja indukcyjna bedzie podstawowym typem wykrywania pojazdéw.
W uzasadnionych przypadkach i za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie wideo detekcji,

spetniajgcych ponizsze wymagania:

e Wymaga sie o wysokiej niezawodnosci w odniesieniu do prawidtowosci wskazan, ktéra nie moze
by¢ nizsza niz 95%, przy czym nie moze by¢ wiecej niz 2% niewykrytych pojazdéw. Powyisze
parametry odnoszg sie do detekcji obecnosci w warunkach oswietlenia dziennego bez mgly
i opaddéw atmosferycznych.

e |dentyfikacja pojazdédw powinna odbywaé sie na podstawie obrazu z kamer IP umieszczonych
w osobnych obudowach, niz procesor przetwarzania obrazu.

e Panele wykonawcze muszg mie¢ mozliwos¢ montazu w sterowniku w mechanice EuroCard 3U.

e Komunikacja z kartg detekcji wideo powinna odbywad sie przez port Ethernet.

e Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia stref detekcji wirtualnej, na ktérych mozina
wykonywac funkcje logiczne.

e Detektory powinny umozliwia¢ wprowadzenia interwatéw i zwtok czasowych dla kazdego
detektora oddzielnie.

e Urzadzenie powinno posiadac funkcje nadzoru obrazu, ktére na wypadek pogorszenia jakosci
obrazu lub braku sygnatu wideo spowodujg statg zajetos¢ wyjs¢ karty detekgc;ji.

o Strefy detekcji wirtualnej powinny mieé¢ mozliwosé wyboru identyfikacji pojazdéw
o poruszajgcych sie zgodnie z zadanym kierunkiem
o poruszajgcych sie przeciwnie do zadanego kierunkiem
o obecnosci

e Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwos¢ wprowadzania detektoréw w postaci obszaru
(prostokata), jak i detektoréw liniowych.

e QOprogramowanie powinno umozliwiaé usuniecie czesci detektora, ktéry zostat naniesiony w
postaci obszaru (prostokata).

o llos¢ wyjsc z karty detekcji wideo powinna wynosi¢ minimum 24
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e Karta detekcji powinna umozliwia¢ komunikacje ze sterownikiem przez udostepniony protokét
komunikacyjny

e  Wszystkie procesy powinny odbywad sie na jednej karcie urzadzenia tj.:
o Obrdbka obrazu
o Identyfikacja pojazdéw
o Wyjscia sygnatéw
o tacze komunikacji Ethernet

o System detekcji wideo bezwzglednie musi posiadaé mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery wraz z
naniesionymi detektorami, w czasie rzeczywistym.

e Musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

e Potaczenie z kamerami siecig LAN.

2.2.2.5. Urzgdzenia detekcji pieszych i rowerzystow
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji

Swietlnej polegajgcej na wymianie badz instalacji przyciskéw dla pieszych i automatycznej detekgji

rowerzystow.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy instalowaé¢ na masztach sygnalizatoréw lub kolumnie
wysiegnika na wysokosci 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢ wytrzymata,
uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby oséb
niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowac¢ z barwg konstrukcji, na ktérej bedzie
zamontowana. Dodatkowo kazdy dostarczony przycisk powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia
dZwiekowe naprowadzajgce niewidomych pieszych na powyzszy przycisk.

Przyciski muszg spetnia¢ wymagania: napiecie 24V lub 40V, stopien ochrony IP55 lub wyzszy.

2.2.2.6. Sygnalizacja akustyczna dla pieszych
Sygnalizatory dZzwiekowe musza by¢ zainstalowane na wszystkich przejsciach dla pieszych i powinny

spetnia¢ wymagania:

e Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnié nadawanie sygnatéw zezwalajgcych na
przechodzenie przez jezdnie wytacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy
czym sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rdézni¢ sie od
sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajgcemu.

e Pomocnicze sygnaty dzwiekowe (jezeli s3 wymagane), nadawane podczas sygnatu czerwonego,
powinny réznic sie w zasadniczy sposéb od sygnatéw bedgcych odpowiednikiem sygnatu zielonego
ciggtego i migajgcego.

e Podstawowy sygnat dZwiekowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢
sygnatem przerywanym o czestotliwosci zawartej w granicach 5 - 12,5 Hz. Czestotliwos¢ dzwiekdéw
stosowanych w sygnale podstawowym powinna wynosi¢ 880 Hz ( z tolerancjg 50 Hz).

e Podstawowy sygnat dZwiekowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢
sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej niz sygnatu

podstawowego.
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Sygnalizatory dZzwiekowe muszg posiadac gtosnik umozliwiajgcy ustawienie zgdanego kierunku
emitowanego dzwieku.

Wymaga sie adaptacyjnych sygnalizatoréw dzwiekowych.

Wymaga sie mozliwosci nadawania predefiniowanych komunikatéw gtosowych w trakcie trwania
sygnatéw zielonych i czerwonych.

Wszystkie sygnaty dzwiekowe muszg mie¢ mozliwos¢ sterowania za pomoca aplikacji centralnej

(wfaczanie, wytgcznie i ustawianie harmonogramu pracy).

2.2.2.7. Maszty niskie
Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

powinien by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219, lub aluminium o $rednicy
108 mm, umozliwiajac dwupunktowy montaz sygnalizatoréw ze skrajnig 2,2 m nad chodnikiem
dla pieszych i 2,5m nad sciezkg rowerowg,

maszt musi posiada¢ wneke instalacyjng na wysokosci 1,2-1,5m nad poziomem terenu,

wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej
pracy,

maszt powinien mieé¢ konstrukcje dwudzielng: maszt wtasciwy potaczony Srubowo z
fundamentem,

maszt stalowy powinien by¢ dwustronnie ocynkowany (zgodnie z PN-EN ISO 1461 Ilub
rownowazne) lub zabezpieczony antykorozyjnie metodg cieplnego natrysku aluminium,
posiadajgce gwarancje producenta na minimum 10 lat,

fundamenty masztédw powinny by¢ tak posadowione aby, w przypadku zielerica wystawaty 3-5 cm
powyzej gruntu rodzimego, natomiast w przypadku montazu w zabrukach poziom fundamentu

musi pokrywac sie (licowac sie) z nimi.

2.2.2.8. Maszty wysiegnikowe

Maszt powinien spetniaé nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z obcigzenia urzadzeniami i ryglem oraz parcia wiatru dla lll strefy
wiatrowej (wg PN-EN 1991-1-4:2008 lub réwnowazne),

w swej dolnej czesci oraz na wysokosci ok. 3,00 m posiada¢ wneke przystosowang do montazu
gtowicy i zamykang szczelnie pokrywa,

elementy wewnetrzne masztu, w ktore wciggane sg kable i przewody, powinny by¢ sfazowane lub
zabezpieczone wkfadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla
podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy,

maszt powinien by¢ potaczony srubowo z fundamentem,

w czesci fundamentowej powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia rury PCW110 dla
wprowadzenia kabli,

maszt powinien posiadac srube do podtgczenia przewoddw ochronnych,
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e maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewodow
wykonane od dotu konstrukcji i uniemozliwiajgce wlewanie sie wody do wnetrza masztu. Otwory
takie muszg by¢ rowniez wykonane w czesciach poziomych (wysiegniki lub rygle),

e maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany (zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub réwnowazne) lub
zabezpieczony antykorozyjnie metoda cieplnego natrysku aluminium, posiadajgce gwarancje
producenta na minimum 10 lat.

e fundamenty masztow powinny by¢ tak posadowione aby, w przypadku zielerica wystawaty 3-5 cm
powyzej gruntu rodzimego, natomiast w przypadku montazu w zabrukach poziom fundamentu

musi pokrywac sie (licowac sie) z nimi.
Wz6r i kolorystke wysiegnikdw nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania.

2.2.2.9. Okablowanie
Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN- 93/E-90Q03.
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozytowe o zytach miedzianych, w izolacji

polwinitowe;j.
Kabel ochronny

Przewdd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewoddéw izolowane przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktdrego przytgczone sg przewodzace czesci i obudowy
urzadzen elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej

ochrony przed porazeniem.
Nalezy stosowac kable sygnalizacyjne:

YKSY nx1,5- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV, o
przekroju 1,5 mm?2 i liczbie zyt n=7 do 37, spetniajgce norme PN-E-90403:1993 (lub réwnowazne)
YKY-Zzo- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng na napiecie
0,6/1kV, o przekroju 1,5 mm2 3 zytach, spetniajgce norme PN-E-90403:1993 oraz PN-HD 603 S1 (lub
rownowazne).

XzTKMXpw nx2x0,8- telekomunikacyjny kabel miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji z polietylenu
piankowego z cienkg zewnetrzng warstwa z polietylenu jednolitego o powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowg, n=1..9-parowy o srednicy znamionowej zyt 0,8 mm2, zgodny z normg PN-T-90336
(lub réwnowazne)

LiYCY-P nx2x0,75- telekomunikacyjny kabel miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji z polietylenu
piankowego z cienkg zewnetrzng warstwa z polietylenu jednolitego o powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowg, n=1..9-parowy o $rednicy znamionowej zyt 0,8 mm2, zgodny z normg PN-T-90336
(lub réwnowazne)

LgYd- Przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej gietkiej i izolacji z polwinitu, wzmocniony, zgodny z
normg PN-E-90054:1987 (lub rownowazne).
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2.2.2.10. Ekrany kontrastowe
Nalezy zastosowac azurowe, prostokatne ekrany kontrastowe z ABS (poli(akrylonitryl-cobutadien- co-

styren)) lub aluminiowe mocowane do korpusu sygnalizatora.

2.2.2.11. Konsole
Konsole powinny spetnia¢ wymagania:

powinny zapewniac trwate potgczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi,

elementy pofaczeniowe konsol powinny byé tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do
konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Konsole muszg by¢
przystosowane do dwupunktowego montazu sygnalizatorow,

powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami

antykorozyjnymi.

2.2.2.12. Gtowice masztowe

Gtowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

powinny posiadac¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podfaczenia dwdch zyt kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykow,

gtowice muszg by¢ wyposazone w ostone.

2.3.  Podsystem priorytetu dla pojazdéw transportu zbiorowego

2.3.1. Priorytet dla transportu publicznego

Priorytet dla pojazdéw transportu publicznego polegaé bedzie na nadawaniu sygnatu zielonego przez

odpowiednie grupy sygnatowe, zblizajgcym sie do skrzyzowania i opéznionym wzgledem aktualnego

rozktadu jazdy autobusom. Celem rozwigzania jest minimalizacja czasu oczekiwania autobuséw na

przejazd przez skrzyzowania z sygnalizacjg swietlng, a w efekcie poprawa punktualnosci tego $rodka

transportu. Priorytet dla komunikacji miejskiej powinien by¢ wdrozony na wszystkich skrzyzowaniach

z sygnalizacjg Swietlna.
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2.3.2. Poziom priorytetu

W podsystemie powinny byé dostepne trzy poziomy priorytetu dla transportu publicznego: niski,
Sredni oraz wysoki. Operator systemu ma mozliwos¢ wyboru poziomu priorytetu dla poszczegdlnych
skrzyzowan. Pozwala to skonfigurowa¢ odpowiedni poziom priorytetu dla skrzyzowan przecigzonych,
mocno obcigzonych i mniej obcigzonych ruchem samochodowym. Kazdy z poziomdw charakteryzuje

sie inng realizacjg priorytetu.

Poziom niski:

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie z biezgcym cyklem pracy

sygnalizacji Swietlnej bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu.
Poziom sredni:

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie ze zgtoszong sekwencjg
uruchamiania faz ruchu,

e reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajgcej autobusowi: skrocenie fazy poprzedzajacej i
przystgpienie do realizacji fazy sprzyjajacej przejazdowi autobusu,

e reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajgcej autobusowi: wydtuzanie czasu trwania fazy, do czasu

przejazdu przez skrzyzowanie lub do maksymalnego czasu wydtuzenia,
Poziom wysoki:

o zgloszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obstuga tego pojazdu
z mozliwoscig pominiecia faz w sekwencji,

e po obstudze zgtoszenia nalezy niezwtocznie zapewnic realizacje pominietych faz ruchu.

2.3.3. Wzglednos¢ priorytetu

Pojazdom transportu publicznego udzielany bedzie priorytet wzgledny na podstawie biezgcego
opo6znienia pojazdu wzgledem rozktadu jazdy. Celem priorytetu wzglednego jest poprawa

punktualnosci transportu autobusowego.

2.3.4. Mechanizm udzielania priorytetu

System zarzadzania transportem ma za zadanie rozesta¢ (wraz z rozktadem) informacje do
komputeréow pokfadowych o punktach meldunkowych. Urzadzenia znajdujace sie w pojazdach
transportu publicznego poruszajgcych sie w ruchu liniowym, w czasie zblizania sie do skrzyzowania i

przy spetnieniu warunku, co do opdznienia wysytajg zgtoszenie punktu meldunkowego. Zgtoszenie
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trafia do Systemu Sterowania Ruchem, ktéry w przypadku braku przeciwwskazan przystepuje do

realizacji priorytetu na skrzyzowaniu.

2.3.5. Zgtoszenia réwnoczesne

W przypadku wystgpienia kolejnego zgtoszenia zgdania priorytetu, wymagajgcego otwarcia
konfliktowych grup sygnatowych, zgtoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakonczenia realizacji
wczesniej zgtoszonego priorytetu. Jezeli nastgpi zgtoszenie dwéch priorytetéw (jeden po drugim),
obstugiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze zakonczona,
drugie zgtoszenie moze wydtuzy¢ czas trwania fazy sprzyjajgcej pod warunkiem nieprzekroczenia

maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania tej fazy.

2.3.6. Ograniczenia priorytetu

Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegdlnych skrzyzowan moze byé blokowany
automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystgpienia takiego poziomu
zattoczenia, ze priorytet nie bytby efektywny.

Ze wzgledu na czas faza priorytetowa trwa do chwili odmeldowania sie pojazdu.
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania sie autobusu przed punktem odmeldowania, nalezy
wprowadzi¢ graniczng warto$¢ czasu trwania fazy sprzyjajgcej. Pozwoli to ograniczy¢ skutki
powodowanego tym zaktécenia ruchu w obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie fazy sprzyjajacej

nastgpi w nastepnym cyklu sygnalizacji.

2.3.7. Lokalizacja punktu zgtoszenia

Punkty zgtoszenia obecnosci autobuséw zlokalizowane beda w odlegtosci od 0 do 600 m od linii
warunkowego zatrzymania na wlocie skrzyzowania. W przypadku pojazdéw transportu publicznego,
punkty te umieszczone bedg na wlotach, ktorymi poruszajg sie autobusy. Punkty odmeldowania

umieszczone bedg za linig zatrzymania.

2.3.8. Technologia wysytania komunikatéw pojazd - sterownik

Do przesytania telegramoéw informacyjnych pomiedzy pojazdami, a sterownikami sygnalizacji Swietlnej
nalezy uzy¢ aplikacji na poziomie centralnym, za pomocga ktérej oprogramowanie do zarzadzania
pojazdami komunikacji publicznej przesle telegram z zgdaniem udzielenia priorytetu nadany od
pojazdu w punkcie meldunkowym przez komputer poktadowy, do oprogramowania systemu
zarzadzania ruchem, ktdre rozesle go do sterownika sygnalizacji swietlnej. Zamawiajacy dopuszcza

rowniez rozwigzanie bazujgce na potaczeniu bezposrednim na poziomie lokalnym np. za pomoca radia
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krétkiego zasiegu (wymagane jest pasmo licencjonowane), lub standardu V2X.

2.3.9. Wyposazenie pojazddw

Pojazdy s3 wyposazone w urzgdzenia umozliwiajgce lokalizacje GPS, generowanie i periodyczne

nadawanie komunikatéw o pozycji pojazdu.

2.4. Podsystem informacji parkingowej

Podsystemem informacji parkingowej sktada sie z nastepujacych elementdéw:

e systemow zainstalowanych na parkingach zlokalizowanych na terenie miasta,
e tablic informacyjnych o zmiennej tresci wyswietlajgcych aktualny stan zajetosci parkingow,

o znaki zmiennej tresci TIP-A — dla systemu informacji o wolnych miejscach parkingowych —
(informacja parkingowa , alternatywnie inne przeznaczenie np. informacja o zamknieciu
tunelu),

o znaki zmiennej tresci TIP-B z czescig statg znaku — dla systemu informacji o wolnych
miejscach parkingowych — umieszczane przed parkingiem informujgce o ilosci miejsc
wolnych wraz z podaniem liczby wolnych miejsc dla oséb z niepetnosprawnoscia.

e systemu centralnego w ktédrym odbywa sie analiza dostepnosci parkingdw oraz decyzja
odnosnie sterowania tablicami,

e aplikacji i strony internetowej informujacej o wolnych miejscach na parkingach.

W ramach zadan Wykonawcy bedzie pozyskanie danych z istniejgcych systemoéw parkingowych oraz
wyposazenie parkingdw, na ktérych nie zainstalowano systemdéw obliczajgcych wolne miejsca i
podtgczenie ich do systemu.

Dziatanie systemu polega na integracji danych z poszczegdlnych parkingdw w centralnej bazie danych.
Dalej system zarzadza danymi, agregujac je i umozliwiajgc na wskazanych tablicach prezentowad dane
o wolnych miejscach parkingowych, w danej strefie bgdz na konkretnych parkingach. Za pomoca tablic
przekazywane s informacje dla uzytkownikéw drogi na rozjazdach gtéwnych szlakéw
komunikacyjnych, gdzie decyzja o miejscu zaparkowania moze by¢ elastycznie podejmowana przez
kierowce. Dodatkowo nalezy zapewni¢ aplikacje oraz strone responsywng www, rowniez
zoptymalizowang na urzadzenia mobilne — smartfony. Celem aplikacji jest podanie kompleksowej
informacji o lokalizacji parkingdw, ilosci wolnych miejsc oraz rekomendowanej drogi dojazdu do
parkingdw. System informacji parkingowe] dostarcza¢ bedzie réwniez informacje o dostepnosci na
danym parkingu miejsc dla osdb niepetnosprawnych. Zaktada sie wprowadzenie specjalnych czujnikéw
w miejscach dla parkowania 0sdb z niepetnosprawnosciami celem podania dokfadniej liczby wolnych

miejsc. Zazwyczaj na danym parkingu liczba miejsc do parkowania oséb z niepetnosprawnosciami jest
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ograniczona do kilku, stagd nalezy specjalnie monitorowac te strefy zapewniajgc wiarygodng

informacje. Informacja o miejscach wolnych dla oséb z niepetnosprawnosciami bedzie wyswietlata sie

aktywnie na tablicy zlokalizowanej na wjezdzie na parking (TIP-B) oraz bedzie dostepna w aplikacji /

stronie www.

2.4.1. Systemy na parkingach

Ponizej wykaz parkingdw, ktore nalezy zintegrowaé/doposazy¢ w ramach niniejszego zamowienia.

System
. . zliczania

Orientacyjna . .

N e . " pojazddéw do

Nazwa Lokalizacja ilos¢ miejsc Faza inwestycji . .

. zainstalowania
postojowych w ramach

Zamowienia
P1 ul. Kottataja - obok zielonego rynku - parking wielopoz. 320 w trakcie realizacji NIE
P2 ul. Piastowska / ul. Monte Cassino — parking wielopoz. 150 w trakcie realizacji NIE
P3 ul. Barlickiego - przeprawa Warszéw 125 w trakcie realizacji NIE

pa ul. Dabrowskiego - za przychodnig miejskg - parking

wielopoz. 150 w trakcie realizacji NIE
P5 ul. Daszynskiego 90 istniejacy TAK
P6 ul. Uzdrowiskowa 88 istniejgcy TAK
P7 ul. Legionéw — (OSiR) 184 istniejacy NIE
P8 Plac Mickiewicza - (OSiR) 85 istniejacy NIE
P9 ul. Battycka / ul. Zeromskiego 184 istniejacy NIE
P10 Aleja Interferie — (parking prywatny) 130 istniejacy NIE
P11 | ul. Pitsudskiego / ul. Hotdu Pruskiego 50 istniejacy TAK
P12 ul. Steyera - przy cmentarzu 171 istniejacy TAK
P13 | ul. Wojska Polskiego / ul. Battycka 96 w trakcie projektowania TAK
P14 ul. Rybaki 75 istniejacy TAK
P15 ul. Moniuszki 57 istniejgcy TAK
P16 ul. Sienkiewicza 50 istniejgcy TAK
P17 ul. Jachtowa 40 istniejacy TAK

Systemy na 8 parkingach: P1, P2, P3, P4, P7, P8, P9, P10, wymagajg integracji z systemem

parkingowym, ktéry bedzie instalowany w ramach niniejszego zamdwienia. Cze$¢ z parkingdéw jest w

trakcie realizacji i zaktada sie, ze systemy zostang zainstalowane przez wiasciciela/operatora parkingu.

Czes¢ parkingdw posiada juz taki system. Zadaniem Wykonawcy bedzie pozyskanie tych danych,

wykonanie przytgcza transmisji danych oraz zarzadzania danymi we wdrozonym systemie.

Wykonawca, na potrzeby przysztej rozbudowy systemu i integracji nowych parkingdw, opracuje

otwarty protokét transmisji danych dla systemu parkingowego i przekaze go Zamawiajgcemu.

Wymagania dotyczace systemdw, ktdre nalezy zainstalowac na 9 parkingach w lokalizacjach P5, P6,
P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17.
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e 7zliczanie pojazddw na podstawie petli indukcyjnych na wjezdzie i wyjezdzie z parkingu,
Zamawiajgcy dopuszcza réwniez inny sposéb zliczania np. w oparciu o kamery, kamery ANPR,
liczniki magnetyczne, bilans sprzedanych biletow itp.

Lokalizacja urzadzen zliczajgcych powinna zosta¢ dobrana indywidualnie dla kazdego parkingu
i powinna zapewnia¢ wtasciwe obliczanie réwniez na parkingach o kilku wjazdach i wyjazdach,
o kilku podstrefach itp.

e aktywne wysytanie zmian stanu za pomocg HTTP POST na serwer
- format wiadomosci (data message) JSON/XML
- minimalna zawarto$¢ wiadomosci — wariant 1: id, timestamp, typ (wjazd/wyjazd)
- minimalna zawarto$¢ wiadomosci - wariant 2: id, timestamp, zajetos$¢ (ilos¢ wolnych
miejsc, catkowita pojemnos¢ parkingu)

e funkcje uzyskiwania stanu urzadzenia:
- aktywne przez POST, albo przez zapytanie GET
- format wiadomosci (data message) JSON/XML
- zawartos¢ wiadomosci: id, timestamp, status (Ok, Warn, Error), message

e korekcja zajetosci — wysyta system do urzadzenia
- endpoint na HTTP POST
- format wiadomosci (data message) JSSON/XML
e zawartos¢ wiadomosci: liczba wolnych miejsc, catkowita pojemnos¢ parkingu

Czestotliwosci  aktualizacji dynamicznej informacji parkingowej powinna by¢ wykonywana

automatycznie nie dtuzej niz minute od przejazdu pojazdu na parking lub wyjazdu z parkingu.

2.4.2. Tablice informacji parkingowej

W ramach zamodwienia wymaga sie dostawy dwdch rodzajéw tablic informacyjnych o zmiennej tresci
wyswietlajacych aktualny stan zajetosci parkingow,

o tablica informacji parkingowej typu A (TIP-A) — dla systemu informacji o wolnych
miejscach parkingowych — swobodnie programowalna matryca stuzgca do przekazywania
informacji o zajetosci z kilku parkingdw lub stref. Alternatywnie tablica moze by¢
wykorzystywane przez podsystem informacji dla kierowcéw wyswietlajgc informacje np.
0 zamknieciu tunelu, szczegdlnych utrudnieniach w ruchu,

o tablica informacji parkingowej typu B (TIP-B) z czeScig statg znaku — dla systemu informacji
o wolnych miejscach parkingowych — umieszczane bezposrednio przed parkingiem
informujace o ilosci miejsc wolnych, tablica ta réwniez wyswietla¢ bedzie informacje o

wolnych miejscach dla 0séb z niepetnosprawnosciami.
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2.4.2.1. Wymagania dla tablic informacji parkingowej - typ A

Lokalizacja tablic informacyjnych, matryc swobodnie programowalnych, wskazujgcych napetnienia
parkingdw lub stref:

e TIP1 ul. Wojska Polskiego - przed skrzyzowaniem z ul. Battycka - kierunek do miasta;

e TIP2 ul. Grunwaldzka - przed skrzyzowaniem z ul. 11 Listopada;

e TIP3  ul. Wybrzeze Wtadystawa IV - przed skrzyzowaniem z ul. Chrobrego;

e TIP4  ul. Wojska Polskiego - przed skrzyzowaniem z ul. 11 Listopada;

e TIP5 ul. 11 Listopada - przed skrzyzowaniem z ul. Legiondw;

e TIP6 ul. Grunwaldzka - przed skrzyzowaniem z ul. Wilkéw Morskich;

e TIP7 ul. Konstytucji 3 Maja - przed skrzyzowaniem z ul. Piastowskg/Tadeusza KoSciuszki;

e TIP8 Nadrodze S3 przed weztem Swinoujécie — do wykonawcy nalezeé bedzie uzyskanie
zgody GDDKIA na umieszczenie tablicy przy drodze S3.

e TIP9 ul. Wojska Polskiego - przed skrzyzowaniem z ul. Battycka kierunek do granicy

e TIP10 ul. Karsiborska przed ul. Steyera - kierunek do miasta

e TIP11 ul. Steyera przed skrzyzowaniem z ul. Daszyriskiego — kierunek do centrum

e TIP12 ul. Chrobrego przed Rondem Rézy Wiatrow

Tablice informacji parkingowej majg za zdanie informowa¢ o ilosci wolnych miejsc
na wskazanych parkingach.

Wymagania Tablic Informacji Parkingowej typ A:

Przed wykonaniem tablic, projekt graficzny tablic powinien zosta¢ przedstawiony do zaopiniowania
i akceptacji Zamawiajgcego.

Elektroniczne tablice o zmiennej tresci nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
aprobatami oraz przepisami prawa, a w szczegdlnosci:

e PN-EN 12966:+A1:2019 (lub réwnowazne) — Pionowe znaki drogowe, Drogowe znaki
informacyjne
0 zmiennej tresci,

e Certyfikat CE,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.),
zatgcznik nr 1 ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”, cze$¢ 1 ,,Warunki techniczne umieszczania znakéw drogowych”,
pkt 1.6 ,Znaki o zmiennej tresci”.

Tablice zmiennej tresci nalezy wykona¢ w kolorystyce RGB, umozliwiajgcej wyswietlanie wszystkich
kolorow przy uzyciu w petni programowalnej, petnej matrycy zdolnej do wyswietlania tresci
alfanumerycznych oraz graficznych.

Parametry wyswietlacza graficznego:

e Petna matryca LED RGB, wszystkie kolory, w petni programowalna,
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Rozdzielczos¢ (wys. x szer.) — 64 x 128 pikseli,
Odstep miedzypikselowy — 12 mm,
Wymiary matrycy (wys. x szer.) — 768 x 1536 mm,
Konfiguracja piksela — 1 dioda LED RGB SMD — kat swiecenia 120°,
e Specyfikacja optyczna:
— luminancja:

— kolor czerwony — 5900 cd/m?,

— kolor zielony — 13900 cd/m?,

—  kolor niebieski — 2780 cd/m?,

— kolor biaty — 22580 cd/m?,

—  kolor z6tty — 19800 cd/m?2.

Wyswietlany obraz musi by¢ wolny od efektu migotania.

Nalezy zastosowac tablice zmiennej tresci o nastepujgcych parametrach srodowiskowych zgodnie
znormg PN-EN 12966 -1 (lub réwnowazne):

e zakres temperaturowy dla pracy modutéw —T2/T3,
e odpornos$é na zanieczyszczenia — D4,
e stopien ochrony zapewniony przez obudowe — P3 oraz dla matrycy IP66.

Technologia wykonania tablic powinna zapewnic:

e $redni czas pomiedzy awariami - 60.000 godzin (minimum),
e czas zuzycia diod LED — 100.000 godzin (minimum),
e oczekiwany czas zycia produktu — 15 lat.

Dla zapewnienia facznosci z systemem nadrzednym tablice nalezy wyposazy¢ w interfejs Ethernet
TCP/IP umozliwiajgcy komunikacje przy uzyciu protokotu NTCiP.

Automatyczng regulacje jasnosci $wiecenia tablicy w zaleznosci od oswietlenia zewnetrznego nalezy
zrealizowaé na podstawie pomiaréw z czujnikdw oswietlenia zewnetrznego umieszczonych z przodu
i z tytu obudowy. Musi zosta¢ zapewniona rowniez mozliwos¢ manualnej regulacji jasnosci S$wiecenia
poprzez interfejs komunikacyjny.

W celu ostrzezenia o prébach wtamania tablice nalezy wyposazy¢ w czujniki otwarcia drzwi po jednym
na kazde drzwi.

W celu diagnostyki pracy tablicy nalezy zapewni¢ mozliwos¢ kontroli pracy o ostrzezeniach o btedach,
a w szczegdlnosci:

e kontrola systemu komunikacji,
e kontrola statusu diod LED.

Konfiguracja i sterowanie tablic zmiennej tresci musi zapewniaé:

potwierdzenia wyswietlanej tresci,

konfiguracje tresci rozruchowej,

funkcje pulsowania z konfigurowalnym czasem,

wyswietlanie tresci alternatywnych z mozliwoscig konfigurowania tresci i czasu wyswietlania,
e kontrole jasnosci swiecenia w 8 poziomach jasnosci konfigurowalnych w 256 krokach
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e konfiguracje adresu komunikacyjnego,
e konfiguracje time outu komunikacji.

Nalezy zaprojektowaé i wykonac przytacza energetyczne zapewniajgce stabilng prace uwzgledniajac
nastepujgce parametry elektryczne tablic zmiennej tresci:

e napiecie zasilania 230 V AC, 50 Hz,

e maksymalna konsumpcja mocy tablicy (tryb testowy) — 1700 W,
e typowa/normalna konsumpcja mocy 600W,

e prad rozruchowy zespotu zasilaczy 120A,

e zabezpieczenie przepieciowe —klasa ll,

e zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe C16 A.

Wszystkie potgczenia kablowe prowadzone do tablicy nalezy prowadzi¢ wewnatrz konstrukcji
wsporczej. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw instalacyjnych na konstrukcji wsporczej oraz
konstrukcji tablicy.

Nalezy zastosowac tablice o parametrach konstrukcyjnych: WL9, TDB2, TDTO, DSLO.
Maksymalne wymiary zewnetrzne tablicy (wys. x szer. x gteb.) - 900 x 1700 x 140 mm.
Ptyte czotowa nalezy wykonaé z poliweglanu z filtrem UV i powtoka antyrefleksyjna.

Obudowe i drzwi nalezy wykonac¢ z aluminium pomalowanego elektrostatycznie proszkowo kolor
uzgodni¢ z Zamawiajgcym

Drzwi tylne nalezy wyposazy¢ w zamek drzwiowy oraz blokade na wiatr. Konstrukcja tablicy powinna
umozliwiaé naprawe i wymiane elementdéw oraz zapewniac tatwy i bezpieczny dostep do podzespotow
elektronicznych w celu prowadzenia czynnosci konserwacyjno- serwisowych bez zdejmowania catej
tablicy z konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcza nalezy wykonaé jako konstrukcje stalowa. Konstrukcje nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 (lub réwnowazne) oraz
malowanie proszkowe na kolor uzgodniony z Zamawiajgcym.

Tablice informacji parkingowej nalezy zamontowac¢ na konstrukcji wsporczej na poboczu z
ewentualnym uwzglednieniem ruchu pieszego (chodnikow). Nalezy zachowac pionowg skrajnie 2,7 m
(do skrajnego elementu konstrukcji) oraz drogowa skrajnie pozioma.

Dla poprawnej widocznosci tablicy zmiennej tresci, stup w osi pionowej nalezy obrécié¢ o 5° w stosunku
do osi prostopadtej do jezdni.

2.4.2.1. Wymagania dla tablic informacji parkingowej - typ B.

Tablice typu B przeznaczone zostang do przekazywania informacji o napetnieniu poszczegélnych
parkingdw. Nalezy zlokalizowa¢ tablice przed wjazdem na dany parking z podaniem informacji o ilosci

miejsc wolnych dla pojazdéw z uwzglednieniem rdowniez specjalnego pola dla pojazdéow osdéb
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z niepetnosprawnosciami. Tablice nalezy umieszczac przy drodze z ktdrej nastepuje zjazd, po prawej
stronie, zasady umieszczania jak dla znakéw informacyjnych.

Wymaga sie instalacji 17 szt. znakéw typu B, po jednym przed kazdym wjazdem na parking P1-P17.

Tablice skfadajg sie z czesci statycznej oraz czesci dynamicznej, 3-znakowy wyswietlacz LED dla
okreslenia wolnych miejsc na parkingu, 1-znakowy wyswietlacz LED dla okreslenia miejsc wolnych dla

0s6b z niepetnosprawnoscia.

&3] ul. Dabrowskiego BEE HEB&

Rysunek 2. Rysunek przyktadowej tablicy typu B

Wymagania Tablic Informacji Parkingowej typ B:

e podswietlone pole z liczbg wolnych miejsc parkingowych, liczbg wolnych miejsc parkingowych
dla osdb z niepetnosprawnoscia, ze znakiem P oraz kierunkiem dojazdu do parkingu, jego
nazwg lub adresem, oznaczenie — symbol miejsc dla 0séb z niepetnosprawnosciy;

e poledla3znakéw o rozdzielczosci co najmniej 16 x 32 piksele, pole dla 1 znaku o rozdzielczosci
co najmniej 16 x10 pikseli, pola z rastrem 10 mm wykonane z 3-kolorowych diod LED

- kolor zielony — bedzie oznaczat niski poziom zajetosci parkingu,

- kolor z6tty — bedzie oznaczat sredni poziom zajetosci parkingu,

- kolor pomaranczowy -— bedzie oznaczat wysoki poziom zajetosci parkingu,

- kolor czerwony — bedzie oznaczat brak miejsc poziom zajetosci parkingu

- system informacji parkingowej musi umozliwia¢ administratorowi definiowanie ww.
przedziatéw w odniesieniu do kazdego z parkingéw osobno.

e jasno$¢ matrycy LED tablicy: minimum 2500 cd/m2;

e diody o szerokim kacie widzenia - min. 110° w poziomie i 110° w pionie;

e obudowa nieulegajgca korozji o klasie szczelnosci min. IP54;

e wymiar obudowy tablicy: min. 1450 x 280 x 200 mm;

e montaz na stupie z fundamentem w sposéb umozliwiajgcy instalacje minimum 3 tablic.

e Tablice informacji parkingowej musza by¢ wyposazone w czujniki oswietlenia
zewnetrznego oraz uktady automatycznej regulacji jasnosci $wiecenia, w zaleznosci od
natezenia oswietlenia zewnetrznego.

e Tablice muszg mie¢ mozliwos¢ zdalnej regulacji jasnosci Swiecenia z poziomu Centrum
Sterowania Ruchem.

e Tablice muszg raportowac¢ do centrum wszelkie wykryte awarie, w szczegdlnosci awarie

wyswietlacza LED (dowolnej jego czesci).
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e Tablice muszg posiadac uniwersalny protokét np. NTCIP 1203.

Wymiary, ksztatt, czcionka i wyglad tablic musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym. Zamieszczony
rysunek ma charakter pogladowy.

Czestotliwos¢ odswiezania informacji na tablicach parkingowych powinna by¢ automatyczna, a system
nie powinien mie¢ dtuzszej zwtoki (od momentu zmiany zajetosci parkingu do wyswietlenia na tablicy)
niz jedna minuta.

2.5. Podsystem informac;ji dla kierowcow

Podsystem informacji dla kierowcow skfada sie z tablic zmiennej tresci VMS. Jego zadaniem jest
dostarczenie dynamicznej informacji kierowcom w trakcie realizowania podrdzy. Zaktada sie, ze
system informowat bedzie za pomocg znakdw zmiennej tresci o aktualnej sytuacji ruchowej, w tym
gtéwnie o mozliwosci przejazdu tunelem i zwigzanych z tunelem awariach. Dodatkowo, nalezy wzig¢
pod uwage konieczno$¢ wspétpracy z systemem drogi ekspresowej S3 i poprzez wzajemne powigzanie
mac przekazywac istotne informacje kierowcom.

Dla tego systemu nalezy w pierwszym etapie opracowaé projekt dotyczacy scenariuszy dziatania.
Wykonawca zaproponuje i wdrozy tresci komunikatéw wyswietlanych na znakach w przypadku
wykrycia konkretnych sytuacji ruchowych.

Projekt podsystemu informacji dla kierowcéw zawiera¢ musi rdwniez projekt zmiennej organizacji

ruchu w przypadku wdrazania konkretnych scenariuszy.

System informacji dla kierowcéw moze rowniez wykorzystywac w swoim dziataniu tablice TIP-A, ktére
sg swobodnie programowalne. W szczegdlnych sytuacjach tablice te powinny byé wykorzystywane do
poinformowania kierowcéw o waznych utrudnieniach np. zamknieciu tunelu. Informacje te powinny
wowczas wyswietlac sie sekwencyjnie z informacjg parkingowa lub w szczegdlnych sytuacjach mozna

rezygnowac z informac;ji parkingowej.

Podsystem musi umozliwia¢ edycje i tworzenie scenariuszy prezentacji komunikatéw dla tablicy
zmiennej tresci (VMS). Wszystkie elementy muszg by¢ w petni zarzgdzane i konfigurowalne z poziomu

Centrum Sterowania Ruchem. Tablica wraz z systemem zarzgdzania powinna zapewnic:

e mozliwos¢ zdalnego zarzadzania i monitorowania pracy tablicy (warstwa oprogramowania
tablicy / poziom serwisowy),

e mozliwos¢ zdalnego zarzadzania trescig (ciggi znakow),

e mozliwos¢ zdalnego przesytania i prezentowania dowolnych piktogramoéw oraz tre$¢ w postaci
tekstu,

e mozliwosé prezentowania przygotowanych w podsystemie wybranych scenariuszy dla danych

sytuacji komunikacyjnych (w sposéb automatyczny, bez udziatu operatora),
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W ramach zadania nalezy zaprojektowad i wybudowac tablice w nastepujacych lokalizacjach:

VMS1 ul. Wojska Polskiego - wjazd do miasta od strony granicy

VMS2 ul. Grunwaldzka - wjazd do miasta od strony granicy

VMS3 Zjazd z drogi ekspresowej S3

VMS4 ul. Karsiborska przed obwodnicg wschodnig

VMS5 ul. Wojska Polskiego - przed skrzyzowaniem z ul. 11 Listopada
VMS6 ul. Grunwaldzka - przed skrzyzowaniem z ul. Nowokarsiborska
VMS7 ul. Nowokarsiborska - przed skrzyzowaniem z obwodnicg wschodnig
VMS8 ul. Moniuszki - przed skrzyzowaniem z ul. Wojska Polskiego

VMS9 ul. 11 Listopada - przed skrzyzowaniem z ul. Grunwaldzkg

2.5.1. Tablice zmiennej tresci

Znaki i tablice o zmiennej tresci muszg by¢ oznakowane znakiem CE zgodnie z normg PN-EN 12966

(lub réwnowazine). Certyfikat potwierdzajgcy zgodnos$¢ z wymaganiami normy wyrobu powinien

zawiera¢ istotne informacje w odniesieniu do celu, ktéremu znaki i tablice o zmiennej tresci majg

stuzyé, a w szczegdélnosci dane o wartosci pragdu zasilania diod LED, przy jakim osiggnieto klasy

charakterystyki optycznej. Wymagana jest réwniez dokumentacja Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wymagania techniczne dla tablicy zmiennej tresci TZT:

Matryca LED RGB o rozdzielczosci: 152 x 232;

Odlegtos¢ pomiedzy pikselami: 12 mm;

Wymiary powierzchni obrazowej: poziomo — 1824; pionowo — 2784;

Charakterystyka: C2, L3(*), R3. B7;

Zakres temperatur: T2/T3

Stopien ochrony IP: matryca IP56, obudowa IP54;

Korozje: SP2;

Napér wiatru: WL9;

Wyginania: TDB2/TDTO;

Dynamiczny napor sniegu: DSL2;

Odpornosé na udary, wstrzagsy zgodnie z PN-EN 12966 (najnowsza wersja) lub réwnowazne;
Maksymalny pobér mocy: 1300 W (barwa biata, jasnos¢ 100%, wszystkie piksele);

Napiecie zasilanie, kompatybilnos¢ EMC: zgodnie z wymaganiami PN-EN 12966 Ilub

rownowazne;

Spetnione muszg by¢ rdwniez wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311

ze zm.), zat. nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
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umieszczania na drogach”, cz. 1, Warunki techniczne umieszczania znakdéw drogowych”, pkt 1.6 ,,Znaki

0 zmiennej tresci”.

Ponadto:

Znaki powinny zapewnia¢ m. innymi podtgczenie roztgczalne poprzez interfejs RS 232/485 lub
Ethernet Base-T, dostarcza¢ zwrotnej informacji o stanie wyswietlanej informacji, oraz mieé
mozliwosé automatycznego dostosowania jasnosci o$wietlenia znaku do warunkdéw otoczenia
dla utrzymania odpowiedniego poziomu i wspotczynnika luminacji.

Konstrukcja pola obrazowego tablicy VMS powinna ogranicza¢ do minimum osadzanie sie
pytu, zanieczyszczen, spalin, dziatania soli rozmrazajacej, deszczu i $niegu, a w konsekwencji
szybkiej utraty czytelnosci wyswietlanego komunikatu.

Obudowa winna by¢ zabezpieczona antykorozyjng powtoka poliestrowg nanoszong metoda
malowania proszkowego lub réwnorzedng powtoka antykorozyjna.

Bezpieczenstwo bierne elementdw nosnych tablic VMS, jezeli producent deklaruje taki, to
powinno by¢ zgodne z jedng z klas podanych w PN-EN 12767 (lub réwnowazne), jesli nie
deklaruje to elementy nalezy zakwalifikowac jako klase 0 wg PN-EN 12767 (lub réwnowazne).
Znaki winny zapewnia¢ bierng lub czynng ochrone przed przecigzeniem termicznym, oraz
przed porazeniem elektrycznym, co najmniej w zakresie przewidzianym normg PN-E/05032
(lub réwnowazne).

Mocowanie znaku powinno odbywac sie przy pomocy zawiesia dostarczonego wraz ze
znakiem.

W ramach projektu, dla tablicy VMS nalezy zaprojektowac¢ konstrukcje wsporcze w postaci

masztu. Skrajnia pionowa dla tablicy VMS ma wynosi¢ minimum 4,7 m od nawierzchni jezdni.

2.5.2. Kamery ANPR

W ramach podsystemu informacji dla kierowcéw nalezy zainstalowaé kamery do rozpoznawania tablic

rejestracyjnych, majg one za zadanie zbieranie danych o ilosci realizowanych podrdzy oraz obliczaé

czas przejazdu dla pojazdéw na gtéwnych ciggach komunikacyjnych.

Zaktada sie realizacje stacji kamer ANPR w podstawowych punktach kordonowych dla miasta

Swinoujscie:

Wijazd i wyjazd z Tunelu — lokalizacje zainstalowane w ramach projektu zarzadzania tunelem
(konieczno$¢ wykorzystania i integracji urzgdzenn ANPR systemu tunelowego),

przejscie graniczne Garz,

przejscie graniczne Ahlbeck ,

przeprawa promowa Warszow.

Kamery nalezy zlokalizowaé¢ w ten sposdb, aby mierzy¢ potoki w dwéch kierunkach. Dopuszcza sie

instalacje kamer w jednej lokalizacji wraz z innymi urzagdzeniami np. tablicami VMS. Wykorzystujgc w

ten sposdb to samo przytgcze energetyczne i modut transmisji.
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Kamery powinny zlicza¢ natezenie ruchu z podziatem na strukture kierunkowg (wjazd/wyjazd) i
rodzajowg (co najmniej SO, SD, A, AP, SC, SCP, M, R, inne, a na przeprawie rowniez zliczanie pieszych
i rowerzystow).

Przy wyborze miejsca instalacji kamer ANPR nalezy wzig¢ pod uwage wymagania montazowe
sugerowane przez producenta, w szczegélnosci wysokos¢ i kat montazu kamery, pozwoli to na
uzyskanie wymaganej skutecznosci wykrycia, odczytu i identyfikacji tablicy rejestracyjne;j.

Wykonawca zobowigzany jest wykorzysta¢ dostarczone i zainstalowane w ramach réwnolegtej
inwestycji kamery ANPR na wjeZdzie i wyjezdzie z tunelu. Zamawiajacy, na chwile obecng, nie
dysponuje jeszcze zatwierdzonym projektem dla tego zakresu projektu. Zadaniem Wykonawcy bedzie
wykorzystanie/zintegrowanie urzgdzen, instalowanych w ramach tamte]j inwestycji i zapewni opisang
w tym punkcie funkcjonalnos¢, dostarczajgc spojny system prezentacji danych z kamer ANPR.

System ANPR powinien spetniaé nastepujgce wymagania minimalne:

e detekcja pojazdow na poziomie 97%

e rozpoznawanie tablic rejestracyjnych na poziomie 95%;

e wykrywanie i rozpoznanie tablic z terenu co najmniej wszystkich krajéw europejskich;
e archiwizacja danych z systemu ANPR powinna wynosi¢ co najmniej 90 dni.

Kamery ANPR powinny posiadac:

e Przetwornik min. 1/1.8” CMOS

e Rozdzielczo$¢ przynajmniej 2688x1520,

e (Czestotliwos¢ odswiezania obrazu min 60fps

e Kompresja obrazu H.264, H.265, MotionJPEG

¢ Mozliwo$é generowania min. 4 strumieni

e Czutos¢ kolor min. 0.02 Lux i 0,003 Cz/b

e Obiektyw z przystong P-iris

e Zakres dynamiki min.141dB

e Karta pamieci: slot micro SD, obstuga kart min 256GB

Protokoty:
e |Pv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,FTP, ARP,
DHCP, APIPA (Auto-IP, link local address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II), 802.1x, DNS,
DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP, Dropbox™, CHAP, digest
authentication

Bezpieczenstwo danych:

e Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.2 takie z mozliwoscig wgrania
certyfikatu w zakresie infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania cyfrowego
dostarczonego przez producenta kamery, tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch
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e Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym tj. fabrycznie zabudowany modut TPM
(Trusted Platform Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do ochrony wszystkich
zarejestrowanych danych

e Zakres temperatury pracy min. od -40 do +60 C

e Klasa szczelnosci min. IP66,
¢ Wandalodpornos$é min. IK10+

Dla kamery ANPR nalezy dobra¢ zewnetrzny osSwietlacz podczerwieni emitujgcy Swiatto w pasmie min.

850nm zgodny z katami widzenia kamery ANPR.

Dla_zapewnienia komunikacji z systemem centralnego nadzoru monitoringu nalezy zaprojektowac

router sieciowy LTE o minimalnych parametrach:

e Interfejsy WAN: USB, GigabitEthernet, modem LTE z podwdjnym slotem SIM
o Interfejsy LAN: 2x GigabitEthernet

e Przepustowos$¢ 300Mbps

e LTE Downlink/Uplink 300Mbps/50Mbps

e Temperatura pracy -40° — 60°C

e Ztgcza anten SMA

e Anteny zewnetrzne:

e czestotliwo$¢ 690 — 960/1710 — 2170/2400-2700MHz
e impedancja 50 Ohm

o zysk 2,15 dBi

e polaryzacja pionowa

e ztgcze SMA meskie

e wysokos¢ 25cm

2.5.2. Stacje meteo i stacje pomiaru zanieczyszczen powietrza

W ramach budowy Systemy Zarzadzania Ruchem w Swinoujsciu nalezy zainstalowa¢ dwie stacje
meteo wraz ze modutami do pomiaru zanieczyszczen powietrza. Jedng stacje nalezy zainstalowa¢ po
stronie wschodniej miasta, drugg po stronie zachodniej. Lokalizacje nalezy na etapie projektowym
uzgodnié¢ z Zamawiajgcym. System monitorowania parametréw srodowiskowych umozliwiat bedzie
pomiar zanieczyszczenia powietrza oraz warunkdow atmosferycznych w tym réwniez w oparciu
o meteorologiczne stacje drogowe. Stacje nalezy podpia¢ do centrum i agregowac¢ dane w bazie

danych systemu.

Stacja bedzie mierzy¢ co najmniej aktualne stezenia nastepujgcych substancji:
e pytzawieszony 10 mikrometréw (PM 10),
e pytzawieszony 2,5 mikrometra (PM 2,5),
e dwutlenek azotu (NO2),
e tlenek wegla (CO),
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Drogowe stacje pomiarowe winny wspdtpracowacd z zestawem czujnikdw pomiarowych,

zapewniajgcym pomiar nastepujgcych parametrow nawierzchni i jej otoczenia:

e temperatury powietrza,

o wilgotnosci wzglednej powietrza,

e predkosci wiatru,

e kierunku wiatru,

e intensywnosci opadu atmosferycznego ze zdolnoscig rozrdznienia rodzaju opadu: deszcz,
$nieg, snieg z deszczem,

e temperatury nawierzchni,

e temperatury podfoza na gtebokosci 6 cm,

e stanu nawierzchni, z mozliwoscig rozréznienia nawierzchni suchej, wilgotnej, mokrej, pokrytej
szronem, S$niegiem, btotem posniegowym lub lodem, ze zdolnoscig detekcji chemicznych
substancji odladzajacych,

e stezenia pokrywajgcych nawierzchnie chemicznych substancji odladzajacych,

e widocznosci.

Stacja powinna okresla¢ temperature zamarzania nawierzchni.

Informacje ze stacji pogodowych powinny mieé¢ mozliwos¢ dostarczania danych do Systemu Informacji
Kierowcow oraz do Portalu Internetowego ITS, celem mozliwosci ich prezentacji Na chwile obecng
nalezy dostarczy¢ modut prezentacji tych danych w systemie dla operatora. Zamawiajgcy na etapie

projektu podejmie decyzje, co do prezentacji tych danych publicznie.

2.6. Podsystem wizyjny

W ramach zadania na wskazanych skrzyzowaniach nalezy zainstalowa¢ system monitoringu CCTV.
Zaktada sie zastosowanie kamer monitorujgcych wloty skrzyzowan oraz obserwacje ptyty
skrzyzowania.

Podstawg systemu bedzie oprogramowanie do rejestracji i podglagdu kamer. System do zarzadzania
kamerami musi umozliwia¢ podglad obrazu, zarzadza¢ kamerami, zarzadza¢ odtwarzaniem
zarejestrowanych nagran oraz nagrywaniem biezgcego obrazu z kamer. System powinien byc¢
zaprojektowany w sposdb otwarty i umozliwia¢ przysztg rozbudowe systemu, co do obszaru
terytorialnego (zwiekszenie ilosci kamer i nadzorowanego obszaru) oraz co do zakresu funkcjonalnego
(dotaczanie kolejnych modutéw wraz z integracjg w jeden hierarchiczny system).

System monitoringu wizyjnego ma miec strukture modutowa w modelu klient-serwer, gdzie po stronie
serweréw majg odbywac sie procesy rejestracji i zarzadzania oraz udostepniania danych do stacji
klienckich.

W systemie nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ archiwizacji nagran monitoringu. Serwery archiwizujgce
powinny by¢ zlokalizowane w serwerowni.

Archiwum nagran ze wszystkich kamer systemu - minimum 30 dni,
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Minimalne wymagania funkcjonalne oraz techniczne dla rejestracji strumienia wideo:

rejestracja ciagta,

e rejestracja zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem czasowym,

e rejestracja wskutek wystgpienia makra, lub uruchomienia skryptu,

e rejestracja z zgdanymi parametrami np.: jakoscig obrazu (definiowang dla kazdej kamery),
e rejestracja strumieni wideo w formatach: H.264, MPEG-4, MJPEG.

Kamery nalezy tak rozmiesci¢ aby mozliwy byt monitoring wszystkich wlotéw oraz tarczy skrzyzowania.
Zamawiajgcy dopuszcza realizacje tego wymagania poprzez instalacje kamer typu PTZ, lub kamer
stacjonarnych.

W ramach instalacji systemu CCTV nalezy wyposazy¢ kamery w funkcje wykrywania zdarzen w zakresie
drogowych incydentdéw co najmniej w zakresie:

e wykrywania zatoréw na skrzyzowaniach

o wykrywanie dtugich kolejek przed linia stop na skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlng (dtuga
kolejka rozumiana jest jako kolejka z takg liczba pojazddw, ktérej zjazd nie jest mozliwy do
obstuzenia w dwdch cyklach programu sygnalizacji)

o wykrywanie zdarzen - kolizji na tarczy skrzyzowania (zablokowanie mozliwosci zjazdu z tarczy
skrzyzowania)

2.6.1. Kamery CCTV

Wymagania co do kamer:
Kamery stacjonarne:

e kamera cyfrowa IP (praca w sieci TCP/IP);

e interfejs transmisyjny: elektryczny port RJ-45 10/100/1000Base-T;
e praca dzienno —nocna;

e rozdzielczo$¢ minimum 3 megapiksele (1920x1080 pikseli) Full HD;
e wbudowane oswietlacze podczerwieni;

Kamery PTZ:

e kamera cyfrowa IP (praca w sieci TCP/IP);

e interfejs transmisyjny: elektryczny port RJ-45 10/100/1000Base-T;
e praca dzienno — nocna;

e rozdzielczo$¢ minimum 3 megapiksele (1920x1080 pikseli) Full HD;
e mozliwos¢ zblizenia optycznego minimum x35;

e mozliwos¢ zblizenia cyfrowego minimum x16;

e wbudowane oswietlacze podczerwieni (zasieg 200m)
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Lokalizacja kamer CCTV na skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlna:

e Konstytucji 3 Maja / Wojska Polskiego / Matejki,
e Konstytucji 3 Maja / Kosciuszki / Piastowska,
e Grunwaldzka / Wilkéw Morskich / Steyera,

e Grunwaldzka / 11 Listopada,

e Wojska Polskiego / CH Grycan,

e Wojska Polskiego / Battycka,

e Wojska Polskiego / 11 Listopada / Moniuszki,
e 11 Listopada / Strzelecka,

e 11 Listopada / Matejki / Gdanska,

e 11 Listopada / Szkolna,

e Grunwaldzka / Nowokarsiborska,

Lokalizacja kamer CCTV na pozostatych skrzyzowaniach:

e Wybrzeze Wtadystawa IV / Chrobrego
o  Wybrzeze Wtadystawa IV / Marynarzy
e Obwodnica wschodnia / tuzycka

e Karsiborska / Obwodnica wschodnia
e Dworcowa/ Przeprawa Warszéw

W ramach instalacji systemu nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przesytania danych z kamer dla istniejgcego
centrum nadzoru wizyjnego Policji i Strazy Miejskiej w Swinoujéciu. Nalezy stworzy interfejs
aplikacyjny umozliwiajacy zdalny poglad aktualny oraz archiwalny z wszystkich kamer CCTV
zainstalowanych na potrzeby systemu ITS, przez wymienione jednostki. Nadrzednym operatorem
systemu bedzie operator ITS.

Zatozenia systemu centralnego nadzoru monitoringu:

System nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o strukture niezaleznych modutéw funkcjonalnych.

Modutowa architektura systemu pozwali na:

e wysoki stopienl personalizacji rozwigzania do potrzeb,
e optymalne wykorzystanie zasobdéw sprzetowych,

e maksymalny wzrost wydajnosci.

System nalezy wyposazy¢ w interfejs webowy (oparty na PHP 7.3, framework Laravel i JS — Jquery,

Vue.js, Bootstrap), wykorzystujacy rézne mozliwosci webowe bazujgc na dostepnej przepustowosci.

Interfejs webowy powinien umozliwi¢ przegladanie zdarzen przechwycone przez kamery
i archiwizowa¢ je lub przegladaé jednorazowo i usungc te, ktérych nie beda zachowywane. Strony
internetowe bezposrednio wspotdziatajg z procesami dziatajgcymi w tle, muszg zapewnié petna

wspotprace przez caty czas.
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Podstawg systemu musi by¢ przechowywanie i analiza obrazéw. Musi posiadac konfigurowalny zestaw
parametréw, ktére pozwalajg wyeliminowaé fatszywe alarmy przy jednoczesnym zapewnieniu, ze to,
co jest wazne zostanie zarejestrowane. System musi pozwalac¢ zdefiniowac dla kazdej z kamer zestaw

"stref" o réznej wrazliwosci i funkcjonalnosci.

2.6.2. Platforma operacyjna

Gtéwnym komponentem rozbudowanego systemu monitoringu ma by¢ integracyjna Platforma
Operacyjna, ktéra udostepnia funkcje centralnego interfejsu dla dziatan zespotu obstugujgcego system
monitoringu. Platforma stanowi wspdlny punkt dla wszystkich integracji miedzysystemowych, oraz

dziata jako hurtownia danych.

Podstawowym zadaniem systemu monitoringu wizyjnego w ramach Platformy Operacyjnej ma by¢

monitorowanie i rejestracja zdarzen na wybranych lokalizacjach.

System monitoringu wizyjnego ma umozliwia¢ zapis obrazu wizyjnego z podtgczonych kamer na
serwerach, oraz prezentacje obrazu (on-line) na wyznaczonych stacjach operatorskich w centrum
monitoringu. System wideo monitoringu bedzie obstugiwany przez wyznaczonych operatoréw CCTV

i zarzadzany przez centralny system cyfrowego monitoringu wideo i nadzoru.

Oprogramowanie ma pozwalac¢ na réwnoczesng prace na wielu stanowiskach. Stosowany powinien
by¢ model tréjwarstwowy (baza danych, modut centralny przetwarzajacy i udostepniajacy dane,
interfejsy wejsciowe i wyjSciowe), a w przypadku wizualizacji czesci danych w Srodowisku
zewnetrznym nalezy dodacd jeszcze jedng warstwe posredniczacy, tak aby modut centralny nie byt

dostepny bezposrednio z sieci zewnetrzne;j.

Poszczegdlne moduty muszg komunikowaé sie przy uzyciu REST API, umozliwiajac integracje
z rozwigzaniami firm trzecich oraz rozbudowe funkcjonalnosci systemu. Dodatkowo catos¢ powinna
pracowac na tgczach o nieduzej przepustowosci co ma zapewnié mechanizmy przesytania krétkich
informacji réznicowych (brak ciggtego przesytania wszystkich danych, a tylko réznice w stosunku do

poprzednio odebranych informacji), oraz pakowanie danych na poziomie protokotu.

2.6.3. Bezpieczenstwo

Stabilng prace systemu majg zapewnia¢ watchdogi na wielu poziomach aplikacji, na biezgco
monitorujgce prace wszystkich komponentédw systemu i automatycznie reagujgce w przypadku

jakichkolwiek nieprawidtowosci.

System musi funkcjonowac w obrebie sieci opartej o przydzielong przez administratora adresacje
wiasciwe] dla tej sieci. Moze by¢ réwniez udostepniony poprzez odpowiednio zabezpieczone tgcza

Internetowe.

Zabezpieczenia:
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e Whbudowane filtrowanie adreséw IP z ktérych mozna potgczyc sie do systemu,

e Dostep do systemu, oraz aplikacji mobilnej poprzez autentykacje uzytkownika unikalnym
loginem i hastem,

e Dostep do systemu jedynie dla zalogowanych uzytkownikéw wg zdefiniowanych rél
w systemie,

e Mozliwo$¢ definiowania wielopoziomowych uprawnien,

e Mozliwos¢ definiowania zdarzen/nagran, ktérych nie moze usungé nikt poza
zdefiniowanym gtdwnym administratorem systemu,

e Integracja z LDAP,

e Certyfikat SSL i komunikacja zabezpieczonym potgczeniem / tunelem VPN,

e System ma dziataé w oparciu o bezpieczny system Linux z zainstalowanym firewallem,

e System nie moze sie taczy sie z jakimikolwiek ustugami zewnetrznymi, cato$¢ powinna
dziata w zamkniete;j sieci Klienta,

e Wylogowania w przypadku braku aktywnosci np. spowodowanej nieobecnoscig
operatora,

e Zgodnosc¢ z RODO.

Aplikacja musi by¢ oprogramowaniem wielostanowiskowym pracujgcym w sieci, gdzie kazdy
z modutéw taczy sie poprzez sie¢ Ethernet (ramki TCP/IP) z centralnym modutem, ktdry jako jedyny
ma staty adres IP. Oprogramowanie ma umozliwia¢ uruchomienie aktywnego centrum rezerwowego.
Przetgczanie modutéw do centrum rezerwowego powinno zachodzi¢ automatycznie w okresie nie
dtuzszym niz pieé¢ minut. Centrum rezerwowe automatycznie replikuje dane na poziomie warstwy
biznesowej aplikacji, tak aby posiada¢ dokfadnie ten sam zestaw informacji co centrum gtéwne.

Replikacja ma zachodzié na biezaco.

2.6.4. Architektura

System powinien by¢ stworzony zgodnie z modelem tréjwarstwowym i wyrdznié¢ nastepujgce grupy

funkcjonalne zwane warstwami:

Warstwa bazy danych — w warstwie tej wyrdznia sie elementy aplikacji operujgce na danych

pobranych z bazy danych. Mechanizmy zawarte w tej warstwie sg bezposrednio odpowiedzialne za

prawidtowy zapis, odczyt oraz modyfikacje danych w bazie danych.

Warstwa aplikacji — zawiera mechanizmy odpowiedzialne za pobranie danych z warstwy bazy danych,

odpowiednie ich przetwarzanie oraz przygotowanie danych do przekazania ich do warstwy
prezentacji. Ponadto w warstwie aplikacji znajdujg sie mechanizmy operujgce na danych
dostarczonych z warstwy prezentacji, odpowiednie przygotowanie danych oraz ich przekazanie do
warstwy bazy danych. w ktérej implementowane s3 reguty biznesowe, realizuje funkcje systemu, oraz
przetwarzanie danych kontaktuje sie z warstwa klienta i serwerem lub serwerami bazy danych poprzez
sie¢ lokalng LAN (Local Area Network) lub rozlegtg WAN (Wide Area Network). Warstwe te tworzy

zestaw obiektow wielokrotnego uzytku, nazywanych czesto obiektami biznesowymi. Serwer aplikacji
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taczy w sobie rézne technologie, aby utatwic¢ rozwijanie, wdrazanie i zarzadzanie wielowarstwowsa,
rozproszong aplikacjg. W systemie warstwa ta jest zbudowana w oparciu o technologie PHP (Hypertext

preprocesor), C++ oraz Perl.

Warstwa prezentacji — zawiera mechanizmy odpowiedzialne za komunikacje z uzytkownikiem. Dane

z warstwy prezentacji przekazywane sg do warstwy aplikacji oraz dane z warstwy aplikacji mogg zostaé

przekazane do warstwy prezentacji.

Komunikacja interfejsu uzytkownika z drugg warstwg, czyli serwerem aplikacji ma odbywac sie

poprzez protokoty http oraz rtmp.

Nieprawidtowe dziatanie jednego z modutéw lub jego brak nie ma powodowac¢ zatrzymania pracy
pozostatych modutdw, a co najwyzej brak czesci funkcjonalnosci w systemie. Wszystkie moduty majg
by¢ na biezgco kontrolowane przez modut centralny, a wykryte nieprawidtowosci majg by¢ zapisywane

w logu zdarzen. Log zdarzen jest dostepny nawet w przypadku catkowitej awarii oprogramowania.

Uzytkownicy mogg mieé¢ dostep tylko do przeznaczonych im informacji po przeprowadzeniu

weryfikacji tozsamosci. Weryfikacja uzytkownika ma opierac sie o podanie uzytkownika i hasta.

System powinien umozliwia¢ Zamawiajgcemu samodzielne dodawanie, usuwanie i konfigurowanie

kont uzytkownikow (uprawnienia, zmiana haset itp.).

Maska uprawnien przypisana jest do roli, ktéra z kolei powinna by¢ potgczona z konkretnym

uzytkownikiem

Powinno by¢ rowniez mozliwe przestanie na e-maila uzytkownika linka do zmiany hasta w przypadku

zapomnienia hasfa.

Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ wykonania i przywrdcenia kopii zapasowej danych, oraz
przeprowadzenia czynnosci naprawczych bazy danych za pomoca narzedzia do zarzadzania baza

danych dostarczonego wraz z systemem.

W przypadku przekroczenia istotnych parametréw pracy systemu, oprogramowanie powinno o tym

powiadamiac stosowne osoby.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ potaczenie funkcji stanowisk tzn. np. na stanowisku obstugi wideo bedg mogty
by¢ prezentowane réwniez alarmy. Funkcjonalno$é dostepna dla uzytkownika/grupy uzytkownikéw

bedzie zalezeé od nadanych uprawnien.

Interfejs uzytkownika na stanowisku obstugi alarméw powinien by¢ dowolnie konfigurowalne przez
administratora. Musi istnie¢ mozliwos¢ konfiguracja wybranych informacji i sposobu ich

prezentacji/wyswietlania przez uzytkownika.
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2.6.5. Obstuga wideo

System musi zapewniac petng integracje z urzagdzeniami takimi jak kamery i rejestratory video réznych
firm.

W celu zwiekszenia wydajnosci zaktada sie przetwarzanie obrazu bezposrednio na stanowiskach
operatorskich bez posrednictwa serwera. Serwer centralny ma tylko udostepniac¢ dane do podtgczenia

z kamerg badz rejestratorem, ale nie uczestniczy w strumieniowaniu oraz transkodowaniu obrazéw.
Zaktada sie istnienie dwdéch rodzajéw stanowisk do obstugi kamer:

e stanowisko obstugi alarméw - obstuga zdarzen rézinego typu (w tym wideo), gdzie obraz
z kamer stanowi uzupetnienie danych o alarmie,
e stanowisko obstugi wideo - specjalne stanowisko dla operatora wideo monitoringu

z mozliwoscig ciggtej obserwacji obrazu z wybranych kamer.

Kazde ze stanowisk ma pozwalaé¢ na wyswietlenie jednego lub kilku obrazéw z kamer na jednym
ekranie. W przypadku stanowiska obstugi wideo mogg to byé obrazy z rdéinych obiektéw
i rejestratoréw réwnoczesnie, niezaleznie od ich typu i umiejscowienia. Zakres uktadéw kamer
obstugiwanych przez programto: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49 i 64. Musi rowniez istnie¢ mozliwos¢ tworzenia
wtasnych uktadéw ekranu zawierajgcych obraz z kamer lub mapy (bitmapowe lub GIS Openstreetmap)

o maksymalnie 64 obiektach (kamery lub mapy) na ekranie.
System musi umozliwia¢:

e podglad biezgcego obrazu z kamer,

e automatyczne wyswietlanie operatorowi obrazu z pre-alarmu lub post-alarmu, jezeli obraz
z kamer jest rejestrowany na obiekcie,

e pobranie obrazu historycznego z wybranego okresu lub okreséw (dla kazdej kamery jest
mozliwos¢ indywidualnego wybrania okresu),

e sterowanie PTZ i przyblizeniem, jezeli kamera posiada taka opcje,

e zrobienie zdjecia z aktualnej klatki obrazu z kamery obserwowanej przez operatora.

2.6.6. Obstuga zdarzen

W systemie powinien istnie¢ wyrazny podziat dostepnych funkcji w kocéwce operatora na te ktére
pozwalajg podgladac obiekty w stanie spoczynku, obstugiwac zdarzenia z obiektéw w stanie alarmu,

oraz takie ktére wspierajg czynnosci serwisowe na obiekcie.

Program musi w trakcie analizy klasyfikowac sygnaty na informacyjne lub alarmowe. Klasyfikacja moze
zaleze¢ od kodu zdarzenia, od okreslonej wartosci, ktorg niesie sygnat w przypadku sygnatow
analogowych, lub tez od stanu obiektu (np: sygnat z analityki wideo staje sie sygnatem alarmowym

tylko gdy obiekt jest uzbrojony). Sygnaty powinny byé przypisywane do logicznych obiektow
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grupujacych sygnaty z wielu fizycznych urzadzen. Musi istnie¢ rowniez mozliwos$¢ podziatu jednego

fizycznego urzadzenia na wiele logicznych obiektow.

Uzytkownik systemu musi mie¢ mozliwosé ustawienia witasnej listy alarméw, oraz okreslenia ich

priorytetow.

W trakcie obstugi alarméw musi istnie¢ mozliwos¢ grupowania przez system zdarzen alarmowych
z jednego punktu kamerowego w jedno zdarzenie do obstugi z zachowaniem do podgladu przez

operatora zdarzen sktadowych.

Alarmy z obiektéw powinny by¢ widoczne réwnolegle u wszystkich operatoréow pracujacych w tej
samej grupie, dopuszcza sie obstuge zdarzenia w danej chwili tylko przez jednego dyspozytora.
Operatorzy musza by¢ informowani o pojawieniu sie nowego alarmu do obstugi za pomocg srodkéw

wizualnych oraz dZzwiekowych, niezaleznie od wyswietlanej aktualnie zaktadki w programie.
Zdarzenia alarmowe nalezy podzieli¢ na:

e nowe - te ktdrych obstuga nie zostata jeszcze rozpoczeta przez jakiegokolwiek operatora,
e obstugiwane przez danego operatora,

e obstugiwane przez innych operatordw,
Przejecie alarmu do obstugi powinno nastepowad poprzez wybranie go za pomocg myszki.

W trakcie obstugi alarmu operator musi mie¢ mozliwosé zobaczenia na jednym ekranie wszystkie

niezbedne do obstugi danych obiektu, takich jak:

e identyfikator, nazwe i dane adresowe (lub inne dane zalezne od typu obiektu),

e liste kontaktéw na obiekt (telefony, e-maile),

e uwagi do obiektu,

e procedure dla danego typu alarmu,

e liste zdarzen zwigzanych z obstuga, ktérych realizacje oznacza operator, oraz dane zalezne od
typu i zrodta alarmu:

e obraz z kamer CCTV powigzanych ze strefg wywotujacg alarm,

e aktualna pozycja obiektu na mapie lub planie obiektu,

Musi istnie¢ mozliwos¢ przygotowania raportu z obstugi wszystkich zdarzen alarmowych. Raport ma

zostad stworzony automatycznie przez system lub recznie przez operatora.
Raport poza danymi obiektu i czasem wystgpienia zdarzenia powinien zawierac:

e liste sygnatéw wywotujacych alarm,
e liste reakcji operatora wykonanych w trakcie obstugi zdarzenia,
e opis zdarzenia wykonany przez operatora,

e wybrane zdjecia z kamer CCTV
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2.6.7. Wymogi dla instalacji kamerowych

Jako punkty kamerowe dla obserwacji terenu Centrum komunikacyjnego wymaga sie zastosowania

kamer stacjonarnych, oraz obrotowych PTZ o parametrach minimalnych podanych w tabelach.

Montaz kamer musi odby¢ sie na dedykowanych uchwytach oraz modutach montazowych tego
samego producenta co kamera. Nie dopuszcza sie instalacji kamer na uchwytach wykonanych metodg

rzemieslniczg. Uchwyty oraz moduty muszg pochodzi¢ z seryjnej produkgcji.

Punkty kamerowe muszg by¢ konsolidowane do posrednich punktéw dostepowych umieszczonych
w skrzynkach terenowych. Dopuszcza sie montaz skrzynek nastupowych. Terenowe posrednie punkty

dystrybucyjne muszg posiadaé poziom szczelnosci min. IP65, IKOS.

Jesli odlegtos¢ punktu kamerowego do posredniego punktu dostepowego przekroczy 90 m nalezy
zastosowac jako medium transmisyjne Swiattowdd. Przy stosowaniu $wiattowodu wymaga sie
stosowania min. 4 wtdkien klasy 0S2. Wszystkie widkna nalezy odpowiednio zaterminowac. Nie
dopuszcza sie pozostawienia niezaterminowanych wolnych wiékien w swiattowodzie. Terminowanie
widkien sSwiattowodowych realizowaé metodg spawania do pigtaila. Gniazda miedziane,
Swiattowodowe zakancza¢ na szynie DIN. Stosowaé kable przeznaczone do warunkéw

Srodowiskowych w jakich bedg ukfadane.

W terenowych posrednich punktach dostepowych nalezy stosowaé wszystkie urzadzenia w postaci

przemystowej. Wymagane minimalne parametry przetgcznikdw przemystowych opisane w tabeli.

Dla terenowych posrednich punktéow dystrybucyjnych, oraz kamer nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe zaréwno toru zasilania jak i transmisji danych.

2.7. Podsystem dynamicznej informacji pasazerskiej

System dynamicznej informacji pasazerskiej (SDIP) powinien stuzy¢ do informowania pasazeréw
o aktualnym rzeczywistym rozktadzie jazdy komunikacji miejskiej. System ten informacje
o rzeczywistych czasach przyjazdu pojazdéw komunikacji miejskiej dostarczaé bedzie poprzez
urzadzenia dynamicznej informacji pasazerskiej umieszczone na przystankach (tablice LED i e-paper)
oraz poprzez oprogramowanie mobilnej informacji pasazerskiej, dostepnej na urzadzeniach
przenosnych (tablety, smartfony) oraz na komputery PC (co najmniej w postaci responsywnej strony

WWW).

System powinien posiada¢ otwartg architekture, umozliwiajagcg docelowo jego integracje
przynajmniej z nastepujacymi systemami:
e nadzoru ruchu, umozliwiajgcy zarzagdzanie pojazdami na terenie zajezdni oraz dynamicznie

podczas pracy pojazdu na linii. System ma za zadanie zintegrowaé zdalny dostep do
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wyposazenia pojazdu oraz kontakt dyspozytora z kierujgcym pojazdem oraz mozliwos$¢ zmiany
danych wyswietlanych wewnatrz autobuséw,

e emisji prezentacji multimedialnych i komunikatéw specjalnych w pojazdach,

e zarzadzania monitoringiem wizyjnym umozliwiajgcy zdalny dostep do kamer zlokalizowanych
na obszarze przystankdw oraz w autobusach,

e Dbiletu elektronicznego, oparty na karcie bedacej nosnikiem informacji o wykupionej przez

pasazera ustudze przewozowe;.

W ramach realizacji podsystemu informacji pasazerskiej dostarczy¢ nalezy:

e tablice przystankowe w technologiach LED i e-paper, wraz ze stosownymi konstrukcjami
wsporczymi, a takze zrédtami zasilania z odnawialnych zrédet energii (o ile niemozliwe lub
niezasadne ekonomicznie bedzie wykonanie przytacza);

e urzadzenia do montazu w autobusach: biletomaty oraz autokomputery — przeznaczone dla
istniejgcych 21 autobuséw, a takze dodatkowe urzadzenia przeznaczone do instalacji
w autobusach planowanych do zakupu, w ilosci 5 sztuk — wraz z integracjg tych elementéw
z pozostatym wyposazeniem autobusdow (takich jak tablice LED, monitory LCD itp.)

e oprogramowanie dla systeméw: SDIP, mobilnej informacji pasazerskiej oraz nadzoru ruchu

Zamawiajgcy oczekuje zintegrowania i udostepnienia danych z sytemu zarzadzania pojazdami
transportu publicznego, oraz systemu informacji pasazerskiej, tak aby dokona¢ integracji systemu
Zamawiajgcego z aplikacjg zewnetrzng (oczekiwana integracja z min. jedng aplikacjg np. ,Jak dojade”
lub ,,Kiedy przyjedzie” itp.)

Przyktadowy format danych dla aplikacji ,Jak dojade”:

e Dane z rozktadami jazdy w formacie kursowym wraz ze wspétrzednymi geograficznymi
przystankéw oraz kodami przystankow (najlepiej przypisanymi do rozktadow);

e Format danych: .xml, .csv, json, .xls, .gtfs, format bazodanowy, inny tekstowy format.

W ramach utrzymania systemu nalezy dokonywac niezbednych aktualizacji w celu utrzymania

standardu wymiany aktualnych danych.

2.7.1 Aktualne uwarunkowania realizacji zamoéwienia

Zamawiajgcy dysponuje obecnie systemem mobilnej informacji pasazerskiej autorstwa firmy Operibus
Sp. z 0.0., umozliwiajgcym dostep do dynamicznej informacji pasazerskiej obejmujgcej caty obszar
Swinoujscia i wszystkie kursujace autobusy Komunikacji Autobusowej Sp. z 0.0.

Dostep do informacji jest mozliwy poprzez responsywng, interaktywng strone internetowg (www),
strone mobilng, aplikacje mobilne oraz serwis sms.

Informacja przystankowa oparta jest o konwencjonalny system informacji statycznej, bazujacy na

gablotach i tabliczkach przystankowych
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2.7.1. Dynamiczna informacja przystankowa

Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie systemu informacji pasazerskiej wraz z tablicami dynamicznej
informacji pasazerskiej zintegrowanymi z systemem dedykowanym dla tablic DIP, z tym
zastrzezeniem, ze system musi posiada¢ otwartg architekture w zakresie konfiguracji wyswietlania
w wybranych obszarach tablicy definiowanych przez Zamawiajacego zakreséw danych. Zamawiajgcy
dopuszcza zintegrowania informacji wyswietlanej na tablicach DIP z istniejgcym systemem
dynamicznej informacji pasazerskiej tak, by informacja dostarczana przez tablice DIP i przez
funkcjonujace kanaty komunikacji istniejgcego systemu dynamicznej informacji pasazerskiej byta
w petni zgodna.

System SDIP musi posiadaé otwarty interfejs umozliwiajgcy podtgczanie réznych nosnikéw emisji
informacji, tj. monitory i tablice w réznych technologiach wyswietlania, LED, LCD-TFT oraz e-paper,

w tym informacje przystankowe i tablice zbiorcze w punktach przesiadkowych i inne.

Aplikacja sterujgca tablicami informacji pasazerskiej

1. System musi posiada¢ modut zarzadzania tablicami informacji pasazerskiej. Wymagang
funkcja jest zdalne (z poziomu centrum) wtaczenie/wytgczenie tablicy informacji pasazerskiej.

2. Wszystkie tablice muszg by¢ reprezentowane w postaci tabeli prezentujgcej miedzy innymi:
aktualnie wyswietlany tekst specjalny i status potgczenia (wtgczona, wytgczona).

3. Urzadzenie musi samoczynnie ponownie sie uruchomic po wyfaczeniu zwigzanym z brakiem
zasilania.

4. System powinien by¢ zdolny do uzyskiwania danych o potozeniu i predkosci wszystkich
autobusdéw przezen obstugiwanych z czestotliwoscig co 5 sekund (lub czesciej). W razie
chwilowej utraty facznosci system powinien byé w stanie prognozowac zmiane potozenia
autobusu, z ktérym utracit fgcznos¢, przez co najmniej 2 minuty; o ile przez ten czas nie
zostanie odzyskana tgcznos¢, system powinien przesta¢ uwzgledniaé ten autobus w
kalkulacjach rzeczywistego czasu przyjazdu, a w miejsce tego na tablicach podawac
rozktadowy czas przyjazdu (to samo dotyczy innych systemow, ktédrym system SDIP zapewnia
informacje, a takze aplikacji/responsywnej strony www powigzanej z systemem SDIP)

5. System powinien by¢ zdolny do kalkulacji i wyswietlania w czasie rzeczywistym
przewidywanych czaséw przyjazdu pojazdow transportu publicznego na tablicach
przystankowych. Tablice powinny mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania zaréwno czasu wynikajgcego
z rozktadu jak tez przewidywany rzeczywisty czas przyjazdu.

6. System musi eksportowaé i importowaé dane w formacie GTFS (General Transit Feed
Specification).

7. Tablice powinny autonomicznie zarzadza¢ wyswietlang informacjg: sortowanie wierszy
wyswietlacza (wedtug czasu przyjazdu), dodawanie/ usuwanie wpiséw, odliczanie czasu
odjazdu pojazddw.

8. Modut zarzadzania tablicami informacji pasazerskiej musi rowniez zapewniac¢ nastepujacg
funkcjonalnosé:

. Definiowanie tekstow specjalnych (wyswietlanych w ostatniej linijce wyswietlacza)
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. Definiowanie tekstow specjalnych dla wybranej linii lub pojazdu w zadanym kierunku
. Sterowanie czasowe wyzej wymienionych funkcji
. Wirtualny podglad kazdej tablicy odzwierciedlajgcy prezentowane informacje

Gféwne zatozenia systemu dynamicznej informacji przystankowej — tablice LED:

Wyswietlanie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji o prognozowanych czasach
przyjazdéw autobuséw komunikacji miejskiej korzystajagcych z danego przystanku wg
nastepujacych zatozen:

o Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wyswietlane w czasie
rzeczywistym;

o Tablice te powinny by¢ wykonane w technologii diod LED;

o Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wyswietlane nastepujace
informacje: numer linii, punkt docelowy linii wraz z informacjg o czterech najblizszych
rejonach komunikacyjnych, przez ktdre przejezdza linia, oraz prognozowany czas przyjazdu
lub w przypadku braku mozliwosci wyswietlenia prognozowanego czasu przyjazdu — czas
wedtug rozktadu jazdy.

o Woyswietlanie prognozowanego czasu przyjazdu nalezy realizowac w nastepujgcy sposdb —dla
czasu wiekszego niz 9 minut — podajac oczekiwang godzine przyjazdu w formacie ,,gg:mm”
(np. ,14:10”), dla czasu mniejszego lub réwnego 9 minut — w minutach w formacie ,,m min”
(np. 9 min); w ostatniej minucie przed przyjazdem autobusu zamiast ,0 min” wyswietli¢
migajgcy symbol ,,> > >” badz inny uzgodniony z Zamawiajgcym symbol o réwnowaznym
znaczeniu (np. piktogram-animacje autobusu itp.); w razie braku tgcznosci tablicy z systemem,
badz innej sytuacji uniemozliwiajgcej prognozowanie czasu przyjazdu (np. awaria urzadzen
autobusu), oczekiwang godzine przyjazdu autobusu nalezy podawac¢ w formacie ,,gg:mm” do
rozktadowego momentu odjazdu autobusu

Informacja o nazwie przystanku, oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na elektronicznych

przystankowych tablicach;

Wyswietlenie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji wedtug ogdélnego rozktadu

jazdy, a nie rzeczywistego, po przejsciu tablicy w tryb awaryjny w przypadku utraty tgcznosci.

Tablica musi by¢ wyposazona w urzadzenie zapowiedzi gtosowej. Zapowiedz aktywowana zostaje

przez przycisk TTS zainstalowany na stupie tablicy. W ramach zapowiedzi odczytywane s3

informacje o odjazdach wyswietlane na ekranie tablicy

Kolorystyka urzadzen dostarczonych w ramach zadania do uzgodnienia na etapie projektowania.

Wielkos¢ zastosowanych czcionek na przystankowych tablicach informacyjnych powinna by¢

dostosowana do bezproblemowego odczytu informacji z odlegtosci minimum 15 metréw.

Zastosowane tablice powinny by¢ dwustronne. Informacje wyswietlane na powyzszych tablicach

powinny by¢ widoczne z obu stron.

Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane i zamontowane, aby nie

zawezaty ciggdw pieszych oraz nie znajdowaty sie w skrajni pionowej i poziome;j.
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Gtowne zatozenia systemu dynamicznej informacji przystankowej — tablice e-paper:

o Woyswietlanie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji o prognozowanych czasach

przyjazdéw autobuséw komunikacji miejskiej korzystajgcych z danego przystanku oraz z pobliskich

przystankdw wg nastepujgcych zatozen:

O

Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wyswietlane w czasie
rzeczywistym;

Tablice te powinny by¢ wykonane w technologii e-paper;

Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wyswietlane nastepujace

informacje:

ekran 1/gtéwny: numer linii, punkt docelowy linii wraz z informacjg o najblizszych
rejonach komunikacyjnych przez ktére przejezdza linia, oraz prognozowany czas
przyjazdu.

ekran 2: zagregowana informacja o najblizszych odjazdach z przystankow
stanowigcych grupe przystankéw (grupy wskazane w tabeli dalej)

ekran 3: rozktady jazdy dla poszczegdlnych linii na przystanku

ekran 4 — schemat linii oraz schemat/mapka otoczenia przystanku ze wskazaniem
pozostatych przystankdéw tworzacych grupe

przetgczanie sie pomiedzy ekranami — z uzyciem przyciskéow tablicy; po 1 minucie
braku aktywnosci tablica powinna samoczynnie przetgczy¢ sie na ekran 1; dodatkowe
przyciski powinny powodowac zmiane sposobu wyswietlania (tto biate/czarne) oraz
uruchomienie zapowiedzi glosowej obejmujacej najblizsze odjazdy z przystanku i z

przystankdéw tworzacych grupe

e Informacja o nazwie przystanku, oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na elektronicznych

przystankowych tablicach;

e Wyswietlenie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji wedtug ogdlnego rozktadu

jazdy, a nie rzeczywistego, po przejsciu tablicy w tryb awaryjny w przypadku utraty tgcznosci.

e Tablica musi by¢ wyposazona w urzgdzenie zapowiedzi gtosowe]. Zapowiedz aktywowana zostaje

przez przycisk zainstalowany na tablicy. W ramach zapowiedzi odczytywane s3g informacje o

odjazdach wyswietlane na ekranie tablicy

e Kolorystyka urzagdzen dostarczonych w ramach zadania do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie

projektowania.

e Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane i zamontowane, aby nie

zawezaty ciggdw pieszych oraz nie znajdowaty sie w skrajni pionowej i poziomej.

Opis tablicy przystankowej LED

Wymogi ogdlne

1. Tablica powinna fabrycznie nowa, wyprodukowana nie wczesniej niz w 2021 roku.
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Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana w sposéb spetniajgcy wszystkie wymagania
oraz normy przyjete dla tego typu urzadzen, oraz obowigzujgce na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej.

Rodzaj tablic: dwustronne, konieczne jest aby tablica umozliwiata:

a. prezentowanie tych samych tresci po obu jej stronach,

b. prezentowanie réznych tresci z kazdej strony,

c. wytaczenie jednej ze stron tablicy,

Wyglad zewnetrzny, tablice powinny posiadaé:

a. wysrodkowang nazwe przystanku o wysokosci minimum 70 mm,

b. napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matrycg LED nagtdwki kolumn:

c. ,Linia" (wyrdwnanie do lewego marginesu): wysoko$¢ minimum 50 mm,
,Kierunek/przez:" (wyréwnanie do lewego marginesu): wysoko$¢ minimum 50 mm,
,0djazd" (wyréwnanie do lewego marginesu): wysokos$¢ minimum 50 mm,

Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne elementy np. dedykowany sprzet i

oprogramowanie konieczne do biezgcej obstugi i przeprowadzenia diagnostyki tablicy;

Wykonawca musi dostarczyé najpdzniej do dnia zgtoszenia do odbioru pierwszych tablic opis

oferowanej tablicy zawierajgcy podstawowe parametry w szczegdlnosci opis techniczny,

funkcjonalny oraz obliczenia pod wzgledem obcigzen przenoszonych przez tablice;

Z uwzglednieniem wynikéw prezentacji prébki w czasie procedury przetargowej, ostateczny

wzér wygladu tablicy oraz stupa ich szczegdtowa kolorystyka, grafika, obudowa itp. zostang

uzgodnione z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy;

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo akceptacji wygladu tablicy przed instalacji na terenie

miasta Swinoujécie

Zamawiajacy oczekuje réwniez ustandaryzowania oznaczen zestawdw stupow, tablic i statej

informacji o przystanku (dla lokalizacji SDIP), z tym zastrzezeniem, ze standard éw moze

podlegac¢ zmianom funkcjonalnym jesli bedg one wymagane w drodze projektowania i

akceptacji przez stuzby konserwatora zabytkow i/lub innych jednostek administracji

publicznej;

10. napiecie zasilania: 230V 50Hz;

Wymogi odnos$nie obudowy i montazu

1.

Obudowy Tablice, stupy i zewnetrzne elementy mechaniczne winny by¢ ocynkowane powtoka
dla kategoria korozyjnosci C5 wg PN -EN ISO 12944 — 2 lub réwnowazinej i malowane
dwukrotnie. Wykonawca udziela 6 lat gwarancji na powtoki antykorozyjne;

Zamawiajgcy wymaga aby strony czotowe tablic zapewniaty eliminowanie refleksow i odbic
oraz byly zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi (aktami wandalizmu). Cata
tablica musi zostaé zabezpieczona powtoka antygraffiti;

Tablice informacyjne bedg montowane na stupach wykonanych i zamontowanych przez

Wykonawce. Dolna krawedz tablicy informacyjnej musi znajdowac sie na wysokosci co
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najmniej 2,5 m nad podtozem. Muszg by¢ zachowane konieczne odstepy bezpieczeristwa
wzgledem paséw ruchu itd. Stupy do montazu tablic muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
Nie mogg posiada¢ ostrych krawedzi. Mocowanie tablic do stupa musi posiadac
zabezpieczenia utrudniajgce kradziez tablic, musi rowniez zapewnia¢ mozliwos¢ odchylenia od
pionu o 5 stopni;

Wszystkie prace budowlano-montazowe muszg by¢ realizowane zgodnie z opracowanymi

przez Wykonawce projektami;

Wymogi odnosnie wyswietlaczy LED

5.

10.

Tablice muszg by¢ wykonane z diéd LED wysokiej jasnosci, kolor: bursztynowy (amber —
dtugos¢ emitowanej fali w zakresie 585-610 nm), przy czym wsrdod diod w dostarczanej do
Zamawiajgcego partii tablic nie moze wystepowac rozrzut koloru swiecenia (w stosunku do
dominujacej dtugosci fali) wiekszy niz 3 nm, , czas pracy wyswietlacza przy 50% ubytku jasnosci
i przy pradzie nominalnym powinien by¢ réwny co najmniej 85 000 godzin roboczych;
Jasno$¢ matrycy LED w tablicy to minimum 4000 cd/mz2 ,jasno$¢ pojedynczej diody to min.
600mcd. (nalezy do oferty zataczy¢ wyniki badan wymaganego parametru jasnosci
wykonanego przez akredytowane laboratorium badawczego);

Matryce LED tablic muszg by¢ sterowane sygnatem cyfrowym HDMI / DVI co pozwoli na:

a) wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

b) wyswietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,

c) wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

d) praca w trybie graficznym,

e) elastyczno$¢ konfiguracji tablicy np.: w chwili, kiedy na tablicy wyswietlane sg 2 lub 3
wiersze mozna zwiekszy¢ wielkosé czcionki, a po dodaniu kolejnych wierszy zmniejszy¢
czcionke;

f)  wyswietlanie plikow AVI i BMP

Nie dopuszcza sie skalowania obrazu - jeden piksel obrazu musi odpowiadaé jednej diodzie

matrycy LED tablicy;

raster diod: 5 mm;

diody tablicy, aby zapewnié czytelnos$¢ informacji w szerokim zakresie kata obserwacji, musza

charakteryzowac sie szerokim katem widzenia - min. 120° w poziomie i 120° w pionie;

System zapowiedzi gtosowej

1.

Kazda z tablic informacji przystankowej (stanowiskowej), niezaleznie od sposobu jej
zamontowania powinna by¢ wyposazona w modut zapowiedzi gtosowej, ktéry ma informowadé
osoby niewidome lub niedowidzace o godzinie odjazdu wyswietlanych potgczen (pojazdow)
lub minutach, jakie pozostaty do odjazdu najblizszego/najblizszych autobuséw poczynajac

chronologicznie od pojazddéw, ktére przyjada najwczesniej;
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2. Tablice informacji pasazerskiej powinny by¢ przystosowane do potrzeb oséb niewidomych i
niedowidzacych poprzez umiejscowienie specjalnie oznaczonego przycisku, w $cisle okreslonej
lokalizacji jednorodnej dla wszystkich tablic;

3. System zapowiedzi gtosowej nie bedzie odtwarzat informacji predefiniowanych wyswietlanych
na tablicy, takich jak aktualna data i godzina;

4. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zdalnej dezaktywacji zapowiedzi gtosowej z poziomu
stanowiska operatorskiego (w przypadku koniecznosci/ewentualnosci nadawania
komunikatéw specjalnych w czasie nadzwyczajnych sytuacji awaryjnych);

Komunikacja z systemem centralnym

1. Tablice musza by¢ wyposazone w modem obstugujacy transmisje pakietowg przez GSM/LTE
we wszystkich dostepnych predkosciach i automatycznym wybieraniem najwiekszej predkosci
dostepnej w danej lokalizacji. (karty SIM dostarczy Wykonawca na podstawie wybranej przez
siebie oferty operatora GSM). Wykonawca ponosi wszystkie koszty tgcznosci przez okres
wdrozenia i utrzymania systemu;

2. Tablice muszg komunikowa¢ sie z serwerami za posrednictwem transmisji pakietowe]j przez
HSDPA (ang. High Speed Downlink Packet Access), lub LTE (Long Term Evolution);

3. Zamawiajagcy wymaga, aby kazda z tablic obstugiwata wymiane danych z serwerami
zapewniajgca spetnienie wszystkich wymagan stawianych tablicom i systemowi;

4. Tablica musi wysyta¢ sygnat diagnostyczny do serweréw w przypadku zaktécen w pracy

wyswietlacza;

Opis tablicy przystankowej e-paper

Specyfikacja ogdélna

1. Tablica powinna fabrycznie nowa, wyprodukowana nie wczesniej niz w 2021 roku.
2. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana w sposéb spetniajgcy wszystkie wymagania
oraz normy przyjete dla tego typu urzadzen, oraz obowigzujgce na terenie Rzeczpospolitej

Polskiej.

Specyfikacja obudowy

1. Wymiary tablicy informacyjnej nie mogg przekroczy¢ nastgpujacych parametrow:
a. wysokosé: 530 mm,
b. szerokos¢: 300 mm,
c. grubos¢: 65 mm.

2. Godrna czes¢ obudowy tablicy musi by¢ zaprojektowana i wykonana w sposdb

uniemozliwiajgcy umieszczenie na niej dodatkowych przedmiotow.
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3. Obudowa tablicy powinna by¢ wykonana z materiatéw wysokiej jakosci, zapewniajacych jej
wymagang trwatos¢, integralnos¢, odpornosc na akty wandalizmu oraz bezpieczenstwo
uzytkowania.

4. Tablica informacyjna powinna spetniaé wymagania w zakresie odpornosci na warunki
atmosferyczne. Tablica musi zachowac petng funkcjonalnos¢ i pracowaé poprawnie w
zakresie temperatur zewnetrznych od -35°C do + 7-°C oraz przy wilgotnosci wzglednej od
30% do 95%.

5. Obudowa tablicy musi by¢ wodoszczelna, pytoszczelna i wykonana z zapewnieniem stopnia
ochrony IP65. Wpusty kablowe i ztgcza wtykowe musza rowniez by¢ wodoszczelne;

6. Tablica powinna by¢ zabezpieczona przeciw tworzeniu sig¢ wody kondensacyjnej, zatorom
cieplnym, szkodom powstatym wskutek mrozéw oraz posiada¢ powierzchnie bezrefleksyjng
poprzez zastosowanie szyb przeciwodblaskowych;

7. Tablica informacyjna powinna by¢ wyposazona w piec¢ przyciskdw funkcyjnych. Przyciski
muszg mie¢ trwatg obudowe o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP65, uniemozliwiajgcg ich
oderwanie lub zniszczenie. Przyciski powinny by¢ na state zintegrowane z obudowa tablicy.

8. Kolor obudowy informacyjnej powinien by¢ dobrany z palety RAL, zgodnie ze wskazaniem
Zamawiajgcego.

9. Obudowa musi by¢ wykonana z materiatéw nie palnych i odpornych na dziatanie wysokich
temperaturach;

10. Elementy stalowe obudowy (o ile bedg stosowane) winny by¢ ocynkowane powtokg dla
kategoria korozyjnosci C53 wg PN -EN I1SO 12944 — 2 lub réwnowaznej i malowane

dwukrotnie. Wykonaweca udziela 6 lat gwarancji na powtoki antykorozyjne

Zasilanie

1. Tablica informacyjna powinna by¢ zamontowana i dostosowana do infrastruktury zasilajgcej
udostepnionej przez Zamawiajgcego.

2. Tablica bedzie zasilana ze swiatta zmierzchowego. W ciggu dnia tablica powinna pracowac na
bateriach instalowanych w przestrzeni technicznej wiaty przystankowe;j.
Tablica powinna posiadac panel solarny instalowany na dachu wiaty.
Zasilanie akumulatoréw powinno dziataé w sposéb hybrydowy. W ciggu dnia fadowanie
akumulatoréow powinno by¢ realizowane za pomocg paneli solarnych, a w nocy,
z wykorzystaniem zasilania zmierzchowego.

5. Tablica informacyjna powinna umozliwiac prace w sposéb w petni autonomiczny (bez dostepu
do zasilania zmierzchowego) oraz z zachowaniem petnej funkcjonalnosci, przez czas minimum
48 godzin.

6. Tablica informacyjna powinna posiadaé inteligentng tadowarke, realizujgcg i posiadajgca
nastepujgce funkcjonalnosci:

a. okredlenie poziomu natadowania akumulatoréw oraz dostarczenie obliczonych

wartosci poprzez APl Zamawiajgcego,
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b. fadowarka powinna realizowac¢ ciggly pomiar pradu oraz napiecia tadowania oraz
udostepniad te informacje z wykorzystaniem APl Zamawiajgcego,

c. tadowarka musi posiada¢ zaimplementowane zabezpieczenie nadnapieciowe,
nadpragdowe i nadtemperaturowe oraz w razie wystgpienia przekroczenia ustalonych
progow, chronié system przed jego uszkodzeniem. Informacja o zdarzeniu powinna
by¢ wysytana do APl Zamawiajgcego.

d. tadowarka musizabezpiecza¢ akumulatory przez przetadowaniem poprzez odtgczanie
tadowarki, gdy akumulatory sg natadowane.

e. tadowarka powinna wysyta¢ informacje do APl Zamawiajgcego o krytycznie niskim
poziomie natadowania akumulatoréw.

f. tadowarka powinna wysyta¢ status czy aktualnie tadowanie nastepuje poprzez panel
solarny czy poprzez zasilanie zmierzchowe.

g. tadowarka powinna automatycznie przetaczac zrédto zasilania pomiedzy zasilaniem

zmierzchowym oraz solarnym.

Funkcjonalno$é tablicy

1. Elementem aktywnym tablicy powinien by¢ ekran o przekatnej co najmniej 13,3 cala.

2. Rozdzielczos¢ ekranu co najmniej 1600x1200 px (150 PPI)

3. Tablica informacyjna powinna posiada¢ funkcje detekcji naruszenia integralnosci
obudowy wraz z powiadomieniem do APl Zamawiajacego o jej naruszeniu.

4. Tablica powinna by¢ w stanie pracowaé w zakresie temperatur od -35°C do +70°C; o ile
wtym celu wymagane bedzie zastosowanie systemu podgrzewania i utrzymania
odpowiedniej temperatury panujgcej wewnatrz obudowy, tablica powinna informowac
Zamawiajgcego (poprzez APl) o temperaturach wewngtrz tablicy i czasach
wtaczenia/wytgczenia elementéw grzejnych.,

5. Tablica powinna posiada¢ wewnetrzy czujnik wilgotnosci — higrometr oraz informowac
Zamawiajgcego, poprzez API, o aktualnym poziomie wilgotnosci.

6. Tablica powinna zawiera¢ sprzetowe i programowe mechanizmy nadzorujgce prace
urzadzenia oraz wykonujgcego procedure restartu w przypadku stwierdzenie
nieprawidtowej pracy.

7. Wykonawca musi zaimplementowa¢ w oprogramowaniu tablicy mechanizm API
pozwalajagcy na wywotanie odpowiednig metodg/funkcjg pobrania zrzutu ekranu
z wybranej tablicy. Zrzut ekranu powinien zosta¢ zwrécony w postaci pliku graficznego
zrozszerzeniem *.bmp, *.jpg lub *.png. Pobranie zrzutu ekranu wybranej tablicy nie moze
przekracza¢ 10 sekund od momentu wystania zgdania.

8. Tablica informacyjna powinna zapewniac interaktywng komunikacje z uzytkownikiem,
poprzez wykorzystanie modutéw NFC (pracujgcych w standardzie ISO/IEC 15693),

zintegrowanych z obudowa tablicy oraz oznaczonych logiem (NFC — TAP ME). Konfiguracja
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tresci udostepnianej poprzez NFC musi by¢ realizowana dynamicznie poprzez API
Zamawiajgcego.
Ekrany tablicy powinny by¢ wyposazone we frontowe, krawedziowe podswietlenie.
Podswietlenie powinno mie¢ barwe biatg, zimng. Sterowanie jasnoscig podswietlenia
poprzez APl Zamawiajgcego oraz ze wzgledu na pore dnia, wyliczong na podstawie
algorytmu wschoddw i zachoddw storica dla danej lokalizacji geograficznej.
Ekran powinien mie¢ mozliwos¢ odswiezenia czeSciowego (niecatosci ekranu) np. tylko
pojedynczej godziny albo zegara w celu przedtuzenia zywotnosci ekrandw.
Ekran powinien udostepnia¢ mozliwos¢ zmiany kontrastu czarno-biaty — biato-czarny.
Tablica informacyjna powinna komunikowac sie z APl Zamawiajgcego poprzez modem 3G
i LTE. Modem musi by¢ odporny na zakitécenia generowane przez sgsiadujace linie
elektryczne i elektroenergetyczne oraz przez zasilanie wtasne.
Tablica powinna posiada¢ czujniki sygnalizujgce wystgpienie udaréw wynikajacych
z aktow wandalizmu — odpowiednie sygnaty i zdarzenia muszg by¢ przekazywane poprzez
APl Zamawiajacego.
Tablica powinna zosta¢ wyposazona w modem GPS i wysyta¢ informacje do API
Zamawiajgcego o potozeniu tablicy w momencie wykrycia aktu wandalizmu.
Tablica musi wyswietla¢ informacje w oparciu o konfiguracje udostepniang przez API
Zamawiajgcego. Tablica musi aktualizowaé konfiguracje zgodnie z parametrami
przekazywanymi w APl Zamawiajgcego, nie rzadziej niz raz na 5 minut. W danych
konfiguracji przekazywane sg migdzy innymi parametry:
a. czestotliwo$¢ odswiezania prognoz,
b. czestotliwos¢ odswiezania komunikatow,
c. czestotliwosé odswiezania konfiguracji,
d. liczbe wyswietlanych wierszy prognoz.
W ramach zamodwienia wykonawca dostarczy zamawiajgcemu oprogramowanie
pozwalajagce na konfigurowanie parametréow komunikacji pomiedzy tablica a API
Zamawiajgcego.
Na tablicach muszg by¢ wyswietlane nastepujace informacje przekazywane przez API
Zamawiajgcego:
a. Ekran rozkfadu jazdy:
i. wyswietlanie wszystkich dostepnych rozktadéw linii komunikacyjnych na
wybranym przystanku,
ii. mozliwos¢ zmiany wyswietlania tresci za pomocg przyciskow
mechanicznych: wybrana linia, typ dnia (dziern powszedni, sobota,
Swieta, itd.),
iii. mozliwos¢ podgladu przebiegu trasy catej linii (wszystkich przystankow
na jakich zatrzymuije sig linia wraz z ulicami oraz obiektami specjalnymi —
np.: objazdy — wymaganymi przez Zamawiajgcego),

iv. mozliwo$é zmiany tresci wyswietlanego obrazu na ,informacje”,
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v. ekranem domysinym jest ekran wyswietlajgcy informacje dla pierwszej

w kolejnosci linii dla obecnego (,dzisiejszego”) typu rozktadu jazdy.
b. Ekran systemu informacji pasazerskiej:

i. oznaczenie linii — co najmniej 3 znaki alfanumeryczne, z wyréwnaniem
do prawego marginesu kolumny z oznaczeniem linii,

ii. kierunek jazdy (nazwa przystanku kraricowego) — co najmniej 30 znakéw
alfanumerycznych, z wyréwnaniem do lewego marginesu kolumny z
oznaczeniem kierunku, z zachowaniem odstepu pomiedzy oznaczeniem
linii a nazwa kierunku; w przypadku, gdy nazwa przystanku kraicowego
nie miesci si¢ w polu przeznaczonym na jej prezentacje Wykonawca
musi zaprezentowac przestang w APl nazwe przystanku w sposob
skrécony,

iii. informacja o pojazdach niskopodtogowych w postaci piktogramu wozka
inwalidzkiego umieszczong w kolumnie z oznaczeniem kierunku, z
zachowaniem odstepu pomiedzy nazwag kierunku a piktogramem,

iv. prognoza odjazdu - czas pozostaty do odjazdu autobusu, z doktadnoscig
do jednej minuty - co najmniej 3 znaki alfanumeryczne, z wyréwnaniem
do prawego marginesu kolumny z czasem do odjazdu,

v. informacja o typie prognozy — wyswietlenie znaku/ciggu znakéw
uzgodnionych z Zamawiajgcym w przypadku wyswietlania prognozy,
ktdra nie jest oparta na rzeczywistej lokalizacji autobusu danej linii,

komunikaty specjalne dotyczace wystgpienia sytuacji awaryjnej na trasie (np. zamkniecia tunelu i
innych utrudnier w ruchu, tymczasowych zmian tras autobuséw, zdarzer z udziatem pojazddw, itp.)

oraz inne zaprogramowane do wyswietlania w zdefiniowanym terminie informacje.

Lokalizacja tablic dynamicznej informacji pasazerskiej

Lp. |Lokalizacja Id przystanku
Tablice LED 6-cio wierszowe

1.1 |Plac Wolnosci 5

1.2 | Dworzec PKP 104

Tablice LED 3-wierszowe

2.1 |Prom 4
2.2 | Plac Koscielny 6
2.3 | Matejki / Konstytucji 3 Maja 7
2.4 | Matejki / Witosa 8
2.5 |11 Listopada / Szkolna 9
2.6 |11 Listopada / Szkolna 23
2.7 | Matejki/ 11 Listopada 24
2.8 | Matejki / Konstytucji 3 Maja 25
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2.9 | Plac Koscielny 26

2.10 | Rusatka 36
2.11 | Stowackiego / Gierczak 37
2.12 | Stowackiego / Orkana 38
2.13 | Rusatka 50
2.14 | Osiedle Posejdon 56
2.15 | Grunwaldzka / Nowokarsiborska 62
2.16 | Grunwaldzka / tuzycka 63
2.17 | Grunwaldzka / Karsiborska 71
2.18 | Grunwaldzka / Nowokarsiborska 72
2.19 | Stowackiego / Orkana 81
2.20 | Stowackiego / Gierczak 82
2.21 | Wojska Polskiego — Granica 84
2.22 | Markiewicza — poczta 110
2.23 | Markiewicza / Szkolna 111
Tablice e-paper
3.1 | Wielkopolska 12
3.2 | Wydrzany - petla 19
3.3 | Wieza widokowa 33
3.4 | Grodek 34
3.5 |Promenada 35
3.6 |11 Listopada - Dworzec UBB 39
3.7 |11 Listopada - Dworzec UBB 47
3.8 |Zeromskiego / Orkana 48
3.9 |Zeromskiego / Energetykéw 49
3.10 | Chopina 51
3.11 | Chrobrego 53
3.12 | Wojska Polskiego / Roosevelta 57
3.13 | Urzad Miasta 58
3.14 | Logos 61
3.15 | Urzad Miasta 65
3.16 | Wojska Polskiego - Dworzec UBB 66
3.17 | Wojska Polskiego / Roosevelta 70
3.18 | Logos 74
3.19 | Wojska Polskiego - Dworzec UBB 76
3.20 | Roosevelta / Wojska Polskiego 77
3.21 |1 Maja - Kosciét 89
3.22 | Osiedle Zachodnie 122
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Zalewowa / Sgsiedzka

175

2.7.2. Wyposazenie autobusdw w autokomputery (sterowniki)

68

Przewiduje sie dostawe i montaz jednorodnych sterownikdéw dla wszystkich autobuséw KA

Swinoujécie. Sterownik powinien:

Sterowac i nadzorowa¢ nadzoruje prace urzadzen poktadowych w tym:
systemu informacji pasazerskiej — tablic, monitoréw informacyjnych,
zapowiedzi gtosowych,

kasownikéw biletowych,

poktadowych automatéw biletowych,

systemu zliczania pasazeréw

systemu monitoringu wizyjnego zainstalowanego w pojezdzie.

Sterownik powinien réwniez nadzorowac rejestracje i przechowywanie transmisji danych dla

sterowanych systemdéw oraz pobieranych danych.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w modut , asystenta kierowcy”, ktéry identyfikuje i informuje o planowym

czasie odjazdu, jego zgodnosci z rozktadem jazdy i ewentualnych odchyleniach.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w odbiornik GPS oraz modem GSM do komunikacji z systemem

dynamicznej informacji pasazerskiej oraz innymi systemami przewoznika. W szczegdlnosci sterownik

powinien by¢ w stanie przesyta¢ do systemu dynamicznej informacji pasazerskiej na biezgco (w

odstepach nie wiekszych niz co 5 sekund) informacje o lokalizacji i predkosci autobusu.

Wymogi ogdlne

1. Sterownik nalezy zamontowac¢ w kabinie kierowcy, w miejscu zapewniajagcym tfatwy dostep

i obstuge. Sterownik musi umozliwia¢ zdalne zaprogramowanie (poprzez wgranie odpowiednich

plikéw) informacji o wszystkich obstugiwanych liniach komunikacyjnych, tj. informacji o trasach,

przystankach, odlegtosciach miedzy przystankami, rozktadach jazdy oraz plikéw zapowiedzi

gtosowych i zawartosci prezentowanych na tablicach wewnetrznych; zalecana jak najwieksza

automatyzacja pracy systemu, np. przy zmianie obstugiwanej linii. Mozliwo$¢ przechowywania

w pamieci wszystkich wymienionych sktadnikdw, w tym kilku mozliwych nastepnych planowanych

zmian wszystkich wymienionych sktadnikéw (petna zmiana lub tylko aktualizacja - do wyboru),

z automatycznym przetaczaniem na aktualne dane zgodnie z datg waznosci zatadowanych danych,

2. Sterownik musi umozliwia¢ wprowadzenie w kazdym momencie przez kierowce wyswietlania

dowolnego oznaczenia linii, w celu obstugi linii rezerwowych lub zastepczych,
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Funkcje wyboru wyswietlanych informacji majg by¢ tatwo dostepne dla kierowcy, czynnosci
obstugowe ograniczone do niezbednego minimum; zalecane jest zastosowanie jednego
sterownika do sterowania wszystkimi urzgdzeniami,

Sterownik musi by¢ wyposazony w elektroniczny uktad pomiarowy mierzacy droge
(geolokalizacja), czas i rejestrujgcy fakt zamkniecia drzwi, z mozliwoscig biezgcej weryfikacji
rozktadéw jazdy oraz rejestracji danych. Sterownik oprdcz obstugi systemu informacji liniowej
(tablic kierunkowych) musi petni¢ funkcje autokomputera, to znaczy musi by¢ dostosowany do
rejestracji wskazanych przez Zamawiajgcego sygnatéw technicznych (np. poziom paliwa, zuzycie
paliwa, temp. silnika, cisnienie oleju, pozycja skrzyni biegdw, obroty silnika, praca silnika, stan
pracy pieca, stan pracy klimatyzacji, temp. wewnatrz pojazdu — petna lista sygnatéw technicznych
zostanie ustalona w trybie roboczym z Wykonawcg),

Sterownik musi pobiera¢ dane techniczne bezposrednio z szyny CAN lub OBD (udostepnione przez
producenta pojazdu z szyny CAN lub OBD). Nie wymaga sie montazu dodatkowych czujnikéw).
Wykonawca musi przedstawi¢ dokumentacje opisujgca liste odczytywanych danych technicznych.
Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy i zarzadzania systemem tgcznosci alarmowej
planowanym do wykonania przez Zamawiajgcego,

Sterownik musi by¢ wyposazony w dodatkowy modut umozliwiajgcy komunikacje z systemami
informatycznymi Zamawiajgcego. Technologia powinna zapewniac zasieg transmisji w odlegtosci
minimum 200 m od anten, oraz umozliwia¢ komunikacje z wiecej niz 10 sterownikami
jednoczesnie. Preferowane rozwigzanie: Wi-Fi). Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
systemu po stronie odbiorczej wraz z oprogramowaniem, pozwalajgcej na wymiane danych
pomiedzy systemami informatycznymi a sterownikiem, oraz wykona¢ instalacje tego systemu na
terenie zajezdni KA Swinoujscie.

Sterownik musi posiadaé mozliwosé zdalnej aktualizacji oprogramowania oraz zdalnej zmiany
konfiguracji parametréow sterownika. Wykonawca musi dostarczy¢ licencje na oprogramowanie
umozliwiajgce w/w funkcje. Wykonawca musi zobowigza¢ sie do zapewnienia wsparcia
technicznego dla oprogramowania w okresie nie krétszym niz 5 lat od daty podpisania umowy,
Sterownik musi by¢ wyposazony w system automatycznej glosowej informacji o trasie
umozliwiajgcy glosowe zapowiadanie przystankdw, po wprowadzeniu do systemu tresci
zapowiedzi w postaci plikow dzwiekowych w formacie MP3 lub odczytywanych przez syntezator
mowy z plikéw tekstowych (text-to-speech), ktérego licencje (TTS) Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu - komunikat z nazwg biezgcego przystanku, komunikat z nazwg nastepnego
przystanku, komunikat o charakterze przystanku (np. ,na zgdanie" granica stref biletowych),
informacje o przesiadkach, dodatkowe komunikaty np. o przystanku koncowym, awarii pojazdu
itp.; system automatycznej gtosowej informacji musi umozliwiaé przekazywanie przez gtosnik
zewnetrzny komunikatow o trasie w trakcie postoju na przystanku: ,linia, numer linii, kierunek,
nazwa kranca" + dodatkowy komunikat w razie potrzeby: , trasa zmieniona / trasa skrécona / kurs
skrécony" (zgodnie z informacjg wyswietlang na tablicach kierunkowych); system musi umozliwiac

automatyczng regulacje poziomu gtosnosci zapowiedzi w zaleznosci od pory dnia,
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Aktualizacja plikow zapowiedzi gtosowych musi odbywad sie zdalnie, Wykonawca musi dostarczy¢

licencje na oprogramowanie umozliwiajgce w/w aktualizacje,

Oprogramowanie umozliwiajgce: korzystanie z systemu tablic elektronicznych, korzystanie

z danych zarejestrowanych przez sterownik oraz umozliwiajgce transmisje danych do serwera,

Wykonawca musi zobowigzac¢ sie do zapewnienia wsparcia technicznego dla dostarczonego

oprogramowania w okresie nie krétszym niz 5 lat od daty podpisania umowy,

Wymagania do oprogramowania:

automatycznie pobiera i przetwarza elektroniczne rozktady jazdy KA Swinoujscie,

daje mozliwos¢ generowania podpowiedzi dla kierowcy o przebiegu trasy zadania
przewozowego (graficznie i/lub akustycznie),

automatycznie pobiera aktualizacje plikow audio,

umozliwia kierowcy biezgce $ledzenie czasu, pofozenia na trasie strefy,

automatycznie wypowiada komunikaty gtosowe przystankowe wewnetrzne i zewnetrzne oraz
indywidualne komunikaty kierowcy,

steruje wyswietlaniem tresci na tablicach informacyjnych autobusu (LED i LCD) zaréwno na
podstawie rozktaddw jazdy, jak i tresci indywidualnych,

steruje wyswietlaniem tresci komunikatéw wyswietlanych na tablicach systemu mobilnej
wizualizacji (emisji informacji), takze w zaleznosci od potozenia pojazdu,

steruje biletomatem oraz kasownikami biletéw (wtgczanie, wytgczanie, blokada)

zbiera i przekazuje informacje z urzadzen liczenia pasazerow,

zbiera i przekazuje informacje alarmowe z urzadzen monitoringu i szyny CAN lub OBD (sygnaty
techniczne z urzadzen - np. poziom paliwa, zuzycie paliwa, temp. silnika, ciSnienie oleju,
pozycja skrzyni biegdw, obroty silnika, praca silnika, stan pracy pieca, stan pracy klimatyzacji,
temp. wewnatrz pojazdu — petna lista sygnatdéw technicznych zostanie ustalona w trybie
roboczym) + ,,czarna skrzynka",

sprawdza stan zapetnienia nos$nikdw, sygnalizuje ich brak, awarie rejestratora i kamer
zainstalowanych na poktadzie autobusu i wysyta alerty o stanie ich pracy we wskazane
miejsce,

zbiera i przekazuje informacje o potozeniu i czasie (nie rzadziej niz co 5 sekund) — do
wykorzystania w planowanym systemie nadzoru ruchu,

zbiera i przekazuje informacje o otwarciu i zamknieciu drzwi, wcisnieciu "gorgcego guzika",
wecisnieciu przycisku STOP przez pasazerdow, aktywacji i dezaktywacji uktadu otwierania drzwi
przez pasazerow oraz aktywacji funkcji automatycznego zamykania drzwi itp.,

zbiera i przekazuje informacje o logowaniu sie kierowcéw (czarna lista uzytkownikéw),
umozliwia zdalne ustawienie czestosci wymiany danych,

umozliwia zdalng wymiane oprogramowania zarzadzajgcego urzgdzeniami,

sprawdza stan wszystkich tablic w pojezdzie,

umozliwia i zarzadza potaczeniami alarmowymi z centralg nadzoru ruchu,
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e wyswietla alerty o awarii (np. status pracy) wybranych urzadzen poktadowych (np. kasownik,
biletomat),

e synchronizuje czas systemowy autokomputera ze wskazanego zrédta,

e komputer identyfikuje dang jazde autobusu co najmniej 4 cyfrowym identyfikatorem kursu
(unikalny identyfikator jazdy autobusu moze stanowi¢ kompilacje np. identyfikatora kursu w
potaczeniu z numerem wariantu, numerem linii, wariantem linii, datg waznosci od, datg
waznosci do — szczegbétowa propozycje takiego systemu oznaczen Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu w terminie 4 tygodni po podpisaniu umowy); identyfikator ten nie mégtby
opisywac innego kursu w ciggu doby, ani innego kursu na innej linii,

e kierowca kazdorazowo rozpoczynajac jazde wybiera z uzyciem komputera numer kursu,

e wszelkie zdarzenia i wyjatki rejestrowane przez autokomputer, a generowane przez
urzadzenia zainstalowane w autobusie (w szczegdlnosci: kasowniki, system monitoringu, inne
czujniki podtaczone do szyny CAN) sg oznaczane znacznikiem czasu z minimalng doktadnoscig
do 1 sek., dodatkowo znacznikiem lokalizacji GPS oraz numerem kursu i nazwg przystanku, na

ktérym autobus stoi lub poprzednim, z ktérego odjechat.

Funkcje interfejsu komputera poktadowego

W celu osiggniecia pozadanej funkcjonalnosci systemu komputer poktadowy (autokomputer) musi

zapewni¢ nastepujace funkcjonalnosci.

1. Nalezy zapewnic¢ procedury logowania pojazdéw do systemu po uruchomieniu komputera
poktadowego pojazdu. Podczas logowania musi by¢ zapewniona procedura weryfikacji prawidtowosci

danych w jednostce lokalnej pod katem zgodnosci z danymi w centrum zarzadzania

e zapewnienie graficznego wyswietlacza LCD

e zapewnienie przyciskow dla szybkiego dostepu do najczesciej uzywanych funkgji
e przycisk zgdania potaczenia gtosowego

e przycisk alarmowy

e przycisk wytgczenia/wiaczenia kasownikow

e przycisk wtgczenia/wytgczenia zapowiedzi gtosowych nastepnych przystankdw.
2. Minimalny zestaw informacji na wyswietlaczu interfejsu:

e Biezgcy czas synchronizowany poprzez GPS

e numer linii

e przystanek docelowy

e nastepny przystanek

e aktualne odchylenie od rozktadu jazdy lub interwat pomiedzy poprzednim i nastepnym

pojazdem obstugujgcym tg samga linie.

3. Komunikacja i transmisji danych
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e Komputer poktadowy musi wspomagaé prowadzgcego pojazd w nawigzywaniu fgcznosci
z dyspozytorem poprzez wyposazenie autobuséw w urzadzenia alarmowej tgcznosci
zapewniajgcej kontakt kierowcy z dyspozytorem. Natychmiastowe powiadomienie
dyspozytora przez kierowce o sytuacji krytycznej poprzez uzycie przycisku bezpieczenistwa
wraz z automatycznym uruchomieniem potaczenia z dyspozytorem i przestanie informacji
o potozeniu autobusu.

e Natychmiastowe powiadomienie dyspozytora ma sie odbyé poprzez wystanie powiadomienia
w postaci informacji na mape - wyrdznienia pojazdu zgtaszajacego alarm (sytuacje krytyczng).
Dodatkowo kierowca musi mie¢ mozliwos¢ przestania wiadomoscig tekstowg minimum 10
predefiniowanych (uzgodnionych z Zamawiajgcym w projekcie) komunikatéw do

Dyspozytora. Podstawowe medium transmisji tj. GSM/GPRS/LTE.
Lokalizacja pojazdu

e System automatycznej lokalizacji pojazdéw powinien bazowad na logice urzadzen lokalnych,
ktérymi sg komputery poktadowe. Wymaga sie, aby zapewniat doktadnosé¢ lokalizacji
minimum 10m. Lokalizacja pojazdem przynajmniej z uzyciem systemu GPS, Galileo.

Przekazywanie informacji o pozycji do systemdéw zewnetrznych nie rzadziej niz co 5 sekund.
Kalkulacja odchytki od planowanego rozktadu jazdy

e Automatyczna kalkulacja odchytki czasowej od rozktadu jazdy musi by¢ zapewniona. W tym
celu wymagane jest aby komputer poktadowy posiadat aktualny rozktad jazdy dla catej siatki

potaczen.
Zarzadzanie urzagdzeniami poktadowymi

e Komputer poktadowy musi udostepniaé¢ techniczng mozliwosé zarzadzania urzadzeniami
poktadowymi, jak kasowniki, tablice informacyjne wewnatrz pojazddéw, biletomaty. Funkcja
sterowania urzadzeniami poktadowymi powinna by¢ uruchomiona w ramach tego samego

zamowienia.
System zapowiedzi gtosowych

e Komputer poktadowy musi realizowa¢ funkcje gtosowych zapowiedzi nastepnych przystankéw
wewnatrz pojazdu oraz na zewnatrz reprezentacji numeru linii i kierunku docelowego.
Zpoziomu centralnego powinno by¢ dostarczone oprogramowanie pozwalajagce na
parametryzacje tej funkcji, bedzie realizowany przy pomocy syntezatora mowy (wraz
z eksportem do formatu mp3) oraz formatu mp3.

e Wymaga sie dostarczenia minimum jednej licencji dla oprogramowania syntezatora mowy,
jednak ostateczna liczba licencji niezbednych do dostarczenia przez Wykonawce bedzie

wynikata z zaprojektowanego przez niego systemu.
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e Wymaga sie minimum 1 gtosu, przy czym oprogramowanie powinno by¢ tak skonstruowane,
aby Zamawiajgcy moégt doinstalowywac kolejne gtosy bez koniecznosci dokupywania
dodatkowych licenciji.

e Zamawiajgcy oczekuje istnienia, konfigurowalnej na poziomie systemu autokomputera,

mozliwosci zapowiedzi gtosowych w uzgodnionych na etapie wdrozenia gtosach/jezykach
8. System sterowania wyswietlaczami informacji pasazerskiej LCD

e Komputer poktadowy musi realizowaé¢ funkcje multimedialnej informacji pasazerskiej
prezentowanej na wyswietlaczach LCD zamontowanych wewnatrz kabiny pasazerskie;j.
Komputer poktadowy musi zapewnic obstuge wyswietlaczy w co najmniej numer linii, aktualng
godzine, przystanek koricowy oraz minimum 3 nastepne w kolejnosci przystanki na trasie

przejazdu wraz z rzeczywistym czasem podroézy.

Panel kierowcy z autoryzacja

1. Panel kierowcy z autoryzacja powinien byé zamontowany zapewniajgc ergonomie i

bezpieczenstwo pracy kierujgcego pojazdem.
2. Minimalne wymagania dla panelu kierowcy:

e wyswietlacz kolorowy TFT LCD od 5,5” , maksymalnie do 10”,

e ekran dotykowy odpowiednio zabezpieczony,

e system operacyjny (np. Linux lub Windows),

e  mozliwos¢ mocowania na wierzchu lub przez wpuszczenie w pulpit,

e rozplanowanie wygladu interfejsu panelu do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

e znamionowe napiecie zasilania: 24V.

2.7.3. Wyposazenie autobuséw w biletomaty

Przewiduje sie dostawe i montaz mobilnych biletomatéw dla wszystkich istniejgcych autobuséw KA
Swinoujécie, a takze 5 dodatkowych biletomatéw do zainstalowania w autobusach planowanych do

zakupu.

Biletomaty te powinny umozliwia¢ zakup biletéw jednorazowych i okresowych z wykorzystaniem kart

ptatniczych — w tym ptfatnosci bezstykowych.
Biletomat powinien zapewniac:

e sprzedaz biletdw papierowych,
e elastyczno$¢ w definiowaniu taryf biletowych,
e dotadowanie i odczyt kart elektronicznych MIFARE (karty miejskie, bilety okresowe,

elektroniczne portmonetki),
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e obstuge bezgotéwkowa,

e wysoki poziom wandaloodpornosci,

e dostosowanie do pracy w szerokim zakresie temperatur,

e wandaloodporny kolorowy ekran dotykowy oraz intuicyjny interfejs uzytkownika,

e wydajng drukarke do wydawania biletow i potwierdzen,

e zdalng obstuge, konfiguracje oraz raportowanie poprzez system centralny,

e zaawansowany uktad stabilizacji i podtrzymywania zasilania, zapewniajacy stabilng prace oraz
zakonczenie transakcji i bezpieczne wytaczenie automatu w przypadku braku zasilania
elektrycznego,

e dostosowanie do pracy w warunkach przemieszczajgcego sie pojazdu (odpornosc na wstrzasy,

uderzenia itp.).
Szczegdétowe wymogi dot. biletomatéw:

e Ekran dotykowy:
o Wysokokontrastowy, wandaloodporny, kolorowy, TFT LCD |lub lepszy,
z podswietleniem LED,
o Wielojezyczny interface (przynajmniej jezyki: polski, angielski, niemiecki, ukrainski,
szwedzki),
o Rozmiar: co najmniej 10,4,
o Jasnoscé: co najmniej 500 cd/m2,
o Rozdzielczos¢: co najmniej 768 x 1024;
e Ptatnosé Kartami:
o Modut ptatnosci zblizeniowych (bezstykowych) Obstuga kart zblizeniowych Visa
payWave i MasterCard PayPass,
Certyfikaty EMV Level 1, MasterCard PayPass M/Chip, Visa qVSDC,
Certyfikaty aplikacji ptatniczych — qVSDC (Visa Europe) i TIP ContactLess (MasterCard
International),
o Modut ptatnosci stykowych — obstuga kart stykowych Visa i MasterCard (chip i pasek
magnetyczny),
Certyfikaty EMV Level 1i Level 2,
Certyfikaty aplikacji ptatniczych — ADVT (Visa Europe) i TIP (MasterCard International),
Aplikacja pfatnicza: Certyfikacja PCI PA DSS do wspodtpracy z centrum rozliczeniowym,
Modut do obstugi kart MIFARE TM / MIFARE Plus TM: Obstuga kontraktow
kodowanych na kartach, np. biletéw okresowych, e-purse’
e Wydruki:
o Programowalna drukarka termiczna, 200 DPI, petne wsparcie grafiki, wiaczajac kody

O O O O

2D, monitorowanie stanu papieru, samoostrzaca gilotyna, uchwyt na co najmniej dwie
rolki papieru;
e Obudowa, ogdlne parametry pracy:
o Obudowa i ochrona:
= Wandaloodporna, zabezpieczona systemem alarmowym. Krawedzie
zapobiegajgce zranieniom lub uszkodzeniom odziezy. Farba antygraffiti.
Zewnetrzna kontrolka stanu LED RGB,
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=  Klasa szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 60529: IP 54 (lub réwnowazne),
=  Mechanizm zamka: co najmniej 4-punktowy,
=  Wymiary (Wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokos$é¢ [mm]): nie wieksze niz 1100 x
600 x 350,
o Waga urzadzenia bez papieru do wydrukéw: do 80 kg,
o Zasilanie:
= |nteligentny system podtrzymywania zasilania w przypadku jego wahan lub
krétkoterminowego braku,
= Zasilanie nominalne: 24VDC +- 30%,
o Warunki srodowiskowe:
=  Temperatura pracy: -25 °C do +55 °C,
=  Temperatura przechowywania: -40 °C do +85 °C,
= Wilgotnos¢ pracy i przechowywania (bez kondensacji): (<95%),
= System ogrzewania i kontroli temperatury.

Wraz z biletomatami dostarczy¢ nalezy system stuzgcy zarzadzaniem nimi. System ten powinien
zapewnia¢ m.in.:

e zarzadzanie wszystkimi modutami systemu,

e zarzadzanie biletomatami oraz ich konfiguracje, w tym m.in.

o wprowadzanie i zarzadzanie taryfa biletowga — system musi umozliwi¢ wygenerowanie
i obstuge taryfy biletowej zgodnej z obowigzujgcym cennikiem biletéw
Zamawiajgcego oraz zarzadzanie obstugiwanymi taryfami, a takze wprowadzanie tych
taryf do biletomatow,

o tworzenie i zarzgdzanie uktadem menu wyswietlanego na ekranach biletomatéw,

e transmisje danych z i biletomatéw,

e biezaca diagnostyke i raportowanie nieprawidtowosci dziatania biletomatdw,

e wymiane informacji z innymi systemami Zamawiajgcego (za posrednictwem API)

e wymiane informacji z innymi systemami zewnetrznymi za posrednictwem zaprojektowanego
przez wykonawce API,

e synchronizacje czasu wszystkich biletomatéw z czasem serwera,

e synchronizacje czasu serwera z minimum 3 serweréw NTP/SNTP co najmniej raz na godzine,

e rejestrowanie i archiwizowanie danych serwisowych pochodzacych z biletomatéw,

e tworzenie wielowymiarowych raportéw z baz danych, dotyczacych poszczegdlnych kanatow
sprzedazy / Urzadzen / typow biletow. Wykonawca udostepni zestaw gotowych raportéw
dostepnych dla Zamawiajgcego bezposrednio z poziomu Systemu Centralnego do celéw
informacyjnych, operacyjnych i rozliczeniowych. Lista standardowych raportéw mozliwych do
wygenerowania wg dowolnego okresu (w tym z mozliwoscig agregowania informacji wedtug
lat / miesiecy / tygodni / dni / godzin) wskazanego przez Zamawiajgcego musi obejmowac co
najmniej:

o sprzedaz faczng iloSciowa i wartosciowq (w rozbiciu na kwoty netto, brutto, VAT),

o sprzedaz w podziale na poszczegdlne biletomaty — ilosciowo i wartosciowo,

o sprzedaz w podziale na rodzaje biletdw — ilosciowo i wartosciowo, dla poszczegélnych
biletomatéw, w tym dla biletéw okresowych na jedng linie w podziale na okreslong
linie,
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o zbiorczy raport sprzedazowy z danego biletomatu (np. dzienny, miesieczny, za zadany
okres) specyfikujgcy rodzaj, ilos¢ i wartosc przeprowadzonych transakcji.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym wyglad i funkcjonalnos¢ raportéow przygotowanych przez
Wykonawce przed uruchomieniem Systemu.

Wykonawca zapewni mozliwo$¢ zmiany waluty z PLN na euro.

System musi mie¢ otwartg architekture, umozliwiajgcg w przysztosci dodanie do niego innych kanatéw
sprzedazy (biletomaty stacjonarne, terminale w kasach pasazerskich), a takze wprowadzenie biletow
elektronicznych w postaci kart (np. Mirafare), czy biletdw elektronicznych przechowywanych w
aplikacji telefonu komdrkowego.

2.8. Centrum Zarzadzania Ruchem

Centrum Zarzadzania ruchem zostanie zlokalizowane w budynku obstugi tunelu, ktéry powstaje
w ramach inwestycji budowy tunelu. Zaktada sie integracje funkcji operatora tunelu z operatorem
Systemu Zarzadzania Ruchem.

Wyposazenie sprzetowe centrum zostanie zainstalowane w serwerowni budynku, a na sali
operatoréw zostang dodatkowo zainstalowane dwie stacje obstugujgce SZR.

Wszystkie prace montazowe w Centrum Zarzgdzania Ruchem powinny zosta¢ wykonany w koordynacji
Wykonawcy z zarzadcy i uzytkownikiem budynku.

Zatem w zakresie wykonawcy zostaje umiesci¢ sprzet we wskazanych lokalizacjach przez
Zamawiajgcego oraz wykorzystac infrastrukture wewnatrz budynku. Nie zaktada sie dodatkowych prac
budowlanych adaptacyjnych.

Zaktada sie, ze dostarczony sprzet wyposazony bedzie w serwer wspdlnego referencyjnego czasu
bazujacy na protokotach NTP, oprogramowanie podsysteméw wraz z repozytorium danych bedzie
wykorzystywato go jako odnos$nik dla wszelkich operacji i logdw systemu. Zamawiajacy wymaga
zsynchronizowanej pracy wszystkich podsystemdw dostarczanego systemu (wszelkie procesy powinny
miec¢ zgodny przebieg w czasie — przyktadowo: obraz z monitoringu wizyjnego i wyswietlany pasek
stanu programu sygnalizacji $wietlnej).

2.8.1. Sprzet IT —wyposazenie serwerowe

Sprzet serwerowy bedzie instalowany w serwerowni zlokalizowanej w budynku Centrum Zarzgdzania
Tunelem. Zasilanie wszystkich urzadzen serwerowni jest przewidziane jako rozbudowa zasilania
istniejgcej serwerowni. Wymaga sie zaprojektowania i wykonania rozdzielnicy, oraz obwoddéw
zasilajgcych wszystkie nowo dostarczone urzadzenia serwerowni. Okablowanie strukturalne w postaci
kabli ekranowanych kat. Min. 6, nalezy uktada¢ w kanatach podtogowych oraz drabinkach w suficie

podwieszonym. Sie¢ musi osiggnac klase Ea.
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Wszystkie typy kabli i przewoddw dobraé¢ na etapie projektowania wg obowigzujgcej dyrektywy
305/2011 z dn. 09.03.2011 ,,CPR” wraz z pakietem norm zharmonizowanym oraz normy N SEP-E-
007:2017-09.

Zadaniem Wykonawcy bedzie dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia IT dla potrzeb Systemu

Zarzadzania Ruchem.

Nalezy zapewni¢ minimum pie¢ lat wsparcia producenta. Wsparcie musi zapewnia¢ jeden punkt
kontaktu z gwarantem dla catego projektu, reakcje nie pdzniej niz w nastepny dzien roboczy. Wsparcie
musi umozliwia¢ zgtoszenia zaréwno telefoniczne, mailowe, jak i zgtoszenia gwarancyjne z konsoli
minimum srodowiska wirtualizacyjnego, oraz deduplikatoréw. Serwis powinien by¢ swiadczony przez
producenta, lub certyfikowanego do celéw serwisowych, przedstawiciela producenta. Wszelkie
urzadzenia zawierajgce dyski twarde (serwery, deduplikatory) muszg posiada¢ gwarancje zezwalajgca
na bezkosztowe pozostawienie uszkodzonych nosnikow.

Nalezy dostarczy¢ oswiadczenie producenta rozwigzania, ze w przypadku niewywigzywania sie z
obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania

zwigzane z serwisem gwarancyjnym.

2.8.1.1. Klaster systemu wirtualizacji typu HCI (Hyperconverged Infrastructure)

Wymagania funkcjonalne

Oferowane urzadzenia muszg byé urzadzeniami typu appliance czyli zintegrowane przez jednego

producenta w fabryce elementy sprzetu i oprogramowania zwane dalej rozwigzaniem.

1. Rozwigzanie zapewnia architekture klastrowa wysoce skalowalng - z mozliwoscig obstugi
minimum 64 weztéw pamieci masowej w pojedynczym klastrze lub federacji.

2. Rozwigzanie musi by¢é oparte o wezty serwerowe x86 integrujgce procesory, pamiec
operacyjng i pamieé¢ masowaq opartg wytacznie o dyski SSD SATA przy czym kazdy z serwerdéw
wyprowadza co najmniej dwa interfejsy 25 Gigabit Ethernet dla tacznosci w klastrze.

3. Wezly pamieci masowej umozliwiajg wykorzystanie dyskow SSD oraz HDD, przy czym
oczekiwana jest implementacja klastra weztdw wyposazonych jedynie w zasoby pamieci flash
(tzw. All-Flash).

4. Kazdy serwer fizyczny powinien dostarcza¢ zaréwno moc obliczeniowg do klastra (CPU i RAM)
jak réowniez przestrzen dyskowg, na podstawie ktérych oferowane rozwigzanie zbuduje
pamie¢ masowq typu Software Defined Storage oraz moc obliczeniowg dla potrzeb

wirtualizatora.
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5. Rozwigzanie zapewnia implementacje wspdlnego zasobu pamieci masowej (datastore) w
oparciu o caty klaster, dostepnego w taki sam sposdb dla kazdego wezta wchodzgcego w sktad
klastra.

6. Rozwigzanie musi zapewniac ciggto$é i funkcjonalnos¢ dziatania w przypadku jednoczesnej
awarii nawet dwdch weztow klastra przy nadmiarowosci pojemnosci (dyski pojemnosciowe
serwerdéw klastra) maksymalnie 50%. W przypadku braku takiej funkcjonalnosci wymaga sie
dostarczenia dwukrotnie wiekszej pojemnosci na dyskach pojemnosciowych klastra.

7. Rozwigzanie musi by¢ skalowalne (scale-out) - czyli rozbudowa musi by¢ zapewniona poprzez
bezprzerwowe dotozenie kolejnego wezta do klastra.

8. Rozwigzanie musi by¢ skalowalne (scale-up) czyli rozbudowa zapewniona bedzie poprzez
bezprzerwowe dotozenie kolejnego, pojedynczego dysku ,pojemnosciowego” do wezta
klastra.

9. Rozwigzanie musi zapewniac petng ciggtosc i funkcjonalnosé dziatania w wypadku awarii lub
catkowitej niedostepnosci pojedynczego wezta.

10. Rozwigzanie musi zapewnia¢ petng ciggtos¢ i funkcjonalnos¢ dziatania w wypadku
jednoczesnej awarii pojedynczego dysku w dwdch weztach.

11. Rozwigzanie musi zapewnia¢ wysokyg dostepno$¢ oraz odpornos¢ na awarie ustug
uruchomionych na serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem do udostepniana
przestrzeni dyskowej. Wysoka dostepnos¢ rozwigzania musi by¢ realizowana w oparciu o
wbudowane mechanizmy i nie dopuszcza sie stosowania produktéw firm trzecich lub
dedykowanych komponentéw sprzetowych, aby zapewnié ciggtos¢ dziatania w przypadku
awarii komponentow takich jak: serwer fizyczny i jego komponenty takie jak: cache, dysk
pojemnosciowy.

12. Rozwigzanie posiada mozliwos¢ kontrolowanego wytgczania pojedynczego wezta z klastra
poprzez przetgczanie go w tryb utrzymaniowy (serwisowy) w sposéb niewymagajacy przestoju
i przerwy w dostepie do dziatajgcych ustug wirtualnych.

13. Rozwigzanie musi integrowac sie z infrastrukturg wirtualizacyjng pracujacg pod kontrola
Oprogramowania Systemu Wirtualizacji opisanego w pkt C.

14. Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany portal do zarzadzania i monitorowania (lub musi by¢
zintegrowane z centralng konsolg zarzadzajacga platformg wirtualizacyjng) i umozliwiac:

a. Raportowanie i monitorowanie weztéw pamieci masowej oraz ich zasobdw
dyskowych

b. Zarzadzanie pamiecig masowg rozwigzania.

c. Monitorowanie i wizualizowanie wydajnosci rozwigzania, w tym parametréow: ilos¢
operacji / sekunde, opdznienie pamieci masowej, przepustowosé¢

d. Uruchamianie i zatrzymywanie maszyn wirtualnych VM oraz tworzenie ich klonéw
oraz kopii migawkowych

e. Konfigurowanie replikacji danych miedzy réznymi osrodkami

f. Dziennik czynnosci, zdarzen i alarméw

g. Aktualizacje oprogramowania pamieci masowej oraz innych komponentéw
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Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwo$¢ zarzadzania i monitorowania z poziomu konsoli
centralnego zarzgdzania Oprogramowania Systemu Wirtualizacji opisanego w pkt C.
Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢ weryfikacji i diagnozowania dziatania poprzez
dedykowany interfejs linii komend (CLI)

Rozwigzanie musi zapewniaé¢ zwiekszenie wydajnosci operacji wejscia/wyjscia za pomoca
architektury Cache implementowanej na pojedynczych weztach klastra.

Rozwigzanie musi posiada¢ udokumentowang mozliwosé implementacji Srodowisk
wirtualnych desktopéw (VDI) oraz instalacji modutéw GPU wspomagajgcych przetwarzanie.
Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci o szyfrowanie
zapisywanych na dyskach danych bez koniecznosci rozbudowy sprzetowe;j.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ deduplikacje i kompresje maszyn wirtualnych.

Rozwigzanie nie moze wymagac instalacji dodatkowych komponentéw i maszyn wirtualnych
na serwerach wykorzystywanych do udostepniania przestrzeni dyskowych i musi posiadac
integracje z Oprogramowaniem Systemu Wirtualizacji na poziomie jadra oprogramowania.
W przypadku braku tej funkcjonalnosci, nalezy zwiekszy¢ konfiguracje klastra systemu
wirtualizacji typu HCI. Dla kazdego oferowanego weztfa klastra, pamie¢ RAM i wydajno$é SPEC
CPU2017 Integer Rate Results - Base muszg by¢ wieksze o minimum 30%

Architektura rozwigzania musi umozliwia¢ maszynom wirtualnym na korzystanie réwniez z
innych, znajdujacych sie poza klastrem zasobdéw pamieci masowej udostepnianych poprzez
FC, iSCSCI, NFS.

Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany mechanizm dedykowanej asynchronicznej replikacji
danych miedzy dwoma osrodkami przetwarzania danych (OPD) dla wybranych maszyn
wirtualnych (VM) z mozliwoscig ich odtwarzania po awarii (disaster recovery)

Rozwigzanie posiada mozliwos¢ obstugi funkcjonalnosci rozciggniecia pojedynczego klastra na
2 odlegte od siebie do 100km osrodki przetwarzania danych (OPD) z synchroniczng replikacja
danych i obstugg srodowiska w trybie aktywne-aktywne miedzy OPD (maszyny wirtualne VM
aktywne w obu lokalizacjach) przy czym musi by¢ zachowania spdjnosc¢ systemu w przypadku
zerwania potfaczenia miedzy OPD (split-brain) oraz mozliwosé automatycznego przetgczenia
do osrodka zapasowego w przypadku awarii.

Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ aktualizacji firmware i oprogramowania systemowego dla
wszystkich warstw, tj. infrastruktury sprzetowej, infrastruktury wirtualizacyjnej, oraz
oprogramowania pamieci masowej z poziomu systemu zarzgdzania rozwigzaniem.
rozwigzanie musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ uruchomienia automatycznego informowania
centrum wsparcia technicznego producenta rozwigzania o btedach i usterkach.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ monitorowania klastra poprzez interfejs REST API.

Wymagane jest regularne (przez caty czas trwania okresu gwarancji producenta) dostarczanie
przez producenta rozwigzania petnego zestawu aktualizacji jako kompletu poprawek do
wszystkich  jego  komponentéw: oprogramowania  wirtualizacyjnego  serwerdw,
oprogramowania do zarzgdzania pamiecia masowg Software Defined Storage,

oprogramowania do zarzgdzania systemem wirtualizacji, jak i serwerdéw stanowigcych wezty
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klastra (BIOS, procesor serwisowy, firmware kart storage, firmware kart sieciowych, firmware
dyskow, sterowniki do dyskdw). Poprawki te muszg by¢ kazdorazowo przetestowane przez

producenta rozwigzania dla Srodowiska zgodnego z oferowanym rozwigzaniem.

2.8.1.2. Konfiguracja klastra systemu wirtualizacji typu HCI

1. Wymaga sie dostarczenia pojedynczego klastra, implementujgcego na potrzeby $rodowiska
wirtualnego jedng wspédtdzielong pamie¢ masowg (datastore) wytgcznie w oparciu o nosniki
Flash (tzw. All Flash).

2. Wymaga sie dostarczenia co najmniej trzech weztéw dla zaimplementowania klastra, kazdy

wezet musi by¢ spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. | Parametr Minimalne parametry techniczne

1 Typ Serwer przeznaczony do montazu w szafie Rack 19”. W ofercie
wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.
Wymagane jest jawne wyspecyfikowanie w ofercie wszystkich
uzytych podzespotéw (procesora, pamieci, dyskéw twardych, kart
sieciowych i zarzadzajgcych) poprzez podanie typu oraz nazwy
handlowej (oznaczenie i kod Producenta).

Maksymalna wysokos$¢ wezta - 1U, dostarczona z elementami
umozliwiajgcymi  montaz w szafie Rack, klatka dyskowa
umozliwiajgca zamontowanie minimum 10 dyskow ,hot-plug” bez
koniecznosci  modyfikacji/rozbudowy  konstrukcji  obudowy,
wentylatory redundantne , hot-plug”,

Wymagany wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspoétpracujacy z
karta zarzadzajaca.

Obudowa musi mie¢ mozliwos$¢ wyposazenia interfejs umozliwiajacy
dostep bezposredni poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi
posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych
komponentdow serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej
(dostenej na platformy Android/ Apple iOS) przy uzyciu jednego z
protokotéw NFC/ BLE/ WIFI.,

2 CPU Jeden zainstalowany procesor nie mniej niz 16-rdzeniowy,
wielowatkowy z rodziny x86, 64 bitowy, umozliwiajgcy osiggniecie
przez serwer wyniku w tescie SPEC CPU2017 Integer Rate Results -
Base min. 113 pkt. w tescie dwuprocesorowym. Testy dla
oferowanego modelu serwera (lub modelu serwera, na ktérym
oferowane urzgdzenie konstrukcyjnie bazuje) w oferowanej
konfiguracji (serwer/procesory) muszg by¢ opublikowane i ogdlnie
dostepne na stronie www.spec.org.

3 Pamie¢ RAM Zainstalowane min. 96 GB DDR4 w jednakowych kosciach o
czestotliwosci pracy min. 3200MHz.
Ptyta giéwna powinna obstugiwa¢c do 3 TB pamieci RAM.
Na ptycie gtéwnej powinny znajdowac sie minimum 24 sloty
przeznaczone dla pamieci.
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Ptyta gtdwna

Przystosowana do pracy ciggtej, dedykowana do pracy w serwerach
2 procesorowych, oznaczona znakiem firmowym (logo) Producenta
serwera na etapie produkcji.

Ztacza PCle

Minimum 2 aktywne sloty PCle trzeciej generacji (umozliwiajgce
instalacje kart Ethernet i FC).

Dyski systemowe

Serwer musi by¢ wyposazony w dyski min. 240GB, przeznaczone na
system operacyjny. Dyski te muszg pracowaé w sprzetowym RAID1 i
nie mogga zajmowac zatok przeznaczonych na dyski pojemnosciowe.
Dodatkowo muszg by¢ zainstalowane nosniki przechowujace obrazy
dysku (min. 2x 64GB), pozwalajace na przywrécenie serwera do
stanu fabrycznego — bez potrzeby podtgczania/kopiowania
czegokolwiek z nos$nikéw zewnetrznych.

Dyski pojemnosciowe

Zainstalowane minimum 8 dyskéw SSD SATA typu HotPlug.
Wszystkie dyski pojemnosciowe muszg by¢ takie same. Kazdy dysk
musi mie¢ pojemnos$¢ minimum 3.84TB. Dysk musi byé wspierany
przez producenta rozwigzania SDS w kategorii dyskow
przeznaczonych pod zastosowania Capacity.

Cache

Zainstalowany minimum 2 dyski 400GB SSD SAS typu HotPlug WI o
wspotczynniku  DWPD=10, Dysk musi by¢ wspierany przez
producenta rozwigzania SDS w kategorii dyskow przeznaczonych pod
zastosowania Cache. Dopuszcza sie zastgpienie dyskéw cache
dodatkowg pamiecig RAM w ilosci minimum 800GB na kazdy wezet
klastra.

Karty sieciowe
Ethernet

Sumarycznie minimum 6 porty typu 25Gb/s SFP28.

Karty FC

nie wymagane

Zasilanie

2 zasilacze ,,hot-plug” (redundantne) o minimalnej mocy 1100W dla
dostarczanej konfiguracji

Wyposazenie

Dokumentacja uzytkownika, kpl. kabli zasilajgcych, Obudowa ma
posiada¢ dodatkowy, dedykowany przez producenta serwera,
przedni panel zamykany na klucz, chronigcy dyski twarde przed
nieuprawnionym wyjeciem z serwera.

Oswiadczenia
deklaracje (zataczy¢
do oferty)

Certyfikat 1SO9001 dla producenta sprzetu — dotgczyé¢ do oferty
Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu — dotgczy¢ do oferty
Certyfikat ISO 50001 dla producenta sprzetu — dotgczy¢ do oferty
Deklaracja zgodnosci CE — dotgczy¢ do oferty

10

Zarzadzanie

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i
umozliwiajgca:

- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty
zarzgdzajacej;

- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera
(m.in. predkosci obrotowej wentylatoréw, konfiguracji
serwera);

- szyfrowane potaczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

- mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;

- wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem

SwINQUJSCIE]

3 i
w Swinoujsciu (SZR)” 5




82

- wsparcie dla IPv6;

- wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management);
SNMP; IPMI2.0, SSH, Redfish;

- mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym
poboru pradu przez serwer;

- mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez
konkretny serwer;

- integracja z Active Directory;

- mozliwos¢ obstugi przez dwdch administratoréow
jednoczesnie;

- wsparcie dla dynamic DNS;
wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o
awarii lub zmianie konfiguracji sprzetowe;.
mozliwosé bezposredniego zarzgdzania poprzez
dedykowany port USB na przednim panelu serwera

3. Wymaga sie

Komponent
Porty

dostarczenia co najmniej dwéch przetgcznikdw

‘ Minimalne wymagania ‘
Przetacznik 1U wyposazony w porty:

- 12 x 25 Gigabit Ethernet SFP28

- 3 x 100 Gigabit Ethernet QSFP28

- 1 port konsolowy RJ45

- 1 port zarzadzajgcy typu out-of-band management
-1 port typu USB

Kable/wktadki

Min. 2x wktadka sfp+ 10GbE SFP+ SR
Min. 1x kabel QSFP28 to QSFP28 min. 0.5m
Min. 4x kabel SFP28 to SFP28 DAC min. 2.5M

System operacyjny

Modularny system operacyjny,

Musi by¢ zgodny ze standardem ONIE i umozliwiac instalacje systemodw
operacyjnych innych producentéw, w celu uzyskania dodatkowych
funkcjonalnosci.

Zasilanie 2 redundantne zasilacze AC
RACK Musi zapewniac instalacje w szafach 19”
Pamiec Pamie¢ CPU: 8GB
Pojemnosc¢ bufora pakietow: 32MB
Wydajnos¢ Musi posiadaé matryce przetgczajgcg o wydajnosci min. 2.10 Tbps (full-duplex),
min. 890Mpps
Chtodzenie Musi posiadaé mozliwosé chtodzenia urzadzenia w trybie przéd-do-tytu lub tyt-

do-przodu (ustawienia fabryczne).

Musi by¢ wyposazone w redundantne i wymienne w trakcie pracy (hot-
swappable) wiatraki

Temperatura pracy w przedziale 0-45 stopni Celsjusza

Funkcjonalnosci wa

Musi obstugiwaé ramki ,Jumbo” o dtugosci min. 9000B.

rstwy Il Musi obstugiwadé, co najmniej 4000 VLANSw.
Pamie¢, dla co najmniej 150 000 adresow MAC.
Musi obstugiwadé, co najmniej protokoty: STP, RSTP, PVST+, MSTP
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Musi wspiera¢ funkcjonalnos$¢ wirtualnej agregacji portéw umozliwiajaca:
- terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel/LACP wyprowadzone;j z
urzadzenia zewnetrznego (serwera, przetgcznika) na 2 niezaleznych
opisywanych urzadzeniach

- budowe topologii sieci bez petli z petnym wykorzystaniem agregowanych
taczy

- umozliwia¢ wysokodostepny mechanizm kontroli dla 2 niezaleznych
opisywanych urzadzen

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos$¢ definiowana taczy w grupy LAG
(802.3ad). Obstuga min. 16 tgczy w grupie LAG

Funkcjonalnosci wa
rstwy Il

Musi obstugiwaé protokoty dynamicznego routingu dla IPv4 i dla IPv6: OSPF,
BGP

Musi obstugiwaé protokot BFD, przynajmniej dla protokotu OSPF i OSFP v3 i tras
statycznych

Musi przechowywaé sprzetowo minimum 32000 wpiséw rotingu IPv4 i 16000
wpiséw routigu IPv6

Musi wspiera¢ mechanizm L3 ECMP Load Balancing

Musi wspierac protokét redundancji VRRP

\Wsparcie dla DHCP server i DHCP Relay oraz DHCPv6 Relay

Obstuga Policy Based Routing

Obstuga Muticastéw, IGMP Snooping oraz Multicast Snooping, protokotu PIM
oraz filtréw dla PIM

Musi obstugiwad funkcjonalnos¢ VxLAN, Static VxLan

Musi obstugiwad funkcjonalnos¢ VXLAN BGP EVPN (Ethernet VPN) z MP-BGP
Obstuga routingu miedzy VxLAN-ami (VXLAN Routing) z wykorzystaniem BGP
EVPN oraz funkcjonalnosci Anycast Gateway

Obstuga Multi-AS dla EVPN oraz trybéw Asymmetric IRB (Integrated routing and
bridging) oraz Symmetric IRB

Obstuga mechanizmu BGP unnumbered dla EVPN

Obstuga mechanizmu ARP Suppression dla EVPN

Mozliwos¢ wyboru sciezki routingu na podstawie dtugosci AS-PATH dla

EVPN route type 5

Wsparcie dla obstugi klastra Microsoft NLB (dystrybucja pakietow do réznych
serwerdw o tym samym adresie IP/MAC)

Mechanizmy
bezpieczenstwa
i QoS

Klasyfikacja ruchu dla klas réznej, jakosci obstugi QoS poprzez wykorzystanie, co
najmniej nastepujgcych paramentéw: zrodtowy/docelowy adres MAC,
zrodtowy/docelowy adres IP, vlan, warto$¢ DSCP

Implementacja, co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie
wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi.

Mozliwosc obstugi jednej z powyzszych kolejek z bezwzglednym priorytetem w
stosunku do innych (Strict Priority).

Implementacja mechanizmu Weighted Random Early Detection (WRED)
Obstuga IP Precedence i DSCP

Obstuga Control-Plane-Policing (ochrona

systemu operacyjnego przd atakami DoS)

Musi obstugiwaé DCB (Data Center Bridging), 802.1Qbb Priority-Based Flow
Control oraz Priority Flow Control oraz Enhanced Transmission Selection i iSCSI
TLv

ICo najmniej 3 poziomy dostepu administracyjnego przez konsole:

Autoryzacja uzytkownikow/portéw w oparciu o 802.1x

Obstuga List dostepu ACL dla adreséw MAC i adreséw IPv4 i IPv6
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\Wsparcie dla Ipv6 RA Guard

Mechanizmy  |Musi wspieraé nastepujgce mechanizmy zarzadzania

zarzadzania Mozliwos$¢ uzyskania dostepu do urzgdzenia przez SNMPv1/2/3 i SSHv2
Obstuga monitorowania ruchu na porcie (Port Monitoring), ACL-

Based Monitoring oraz RSPAN

Urzadzenie musi posiadaé dedykowany port konsolowy do zarzadzania typu
RJ45 (konsola) oraz drugi wydzielony typu ethernet 100/1000BaseT

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji ‘off-line’. Tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe
uruchomienie urzagdzenia z nowa konfiguracja. Zmiany aktywnej konfiguracji
muszg byé widoczne bez czesciowych restartdw urzgdzania po dokonaniu
zmian.

\Wsparcie dla mechanizmu Beacon LED control — wiagczenie diody danego
interfejsu celem identyfikacji

Urzadzenie musi posiadaé funkcjonalnos¢

automatycznej instalacji oprogramowania poprzez $ciggniecie z serwera TFTP
pliku z oprogramowaniem (firmware), w trakcie pierwszego podtagczenia do
sieci Ethernet

Urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia skryptow systemu linux oraz
uruchomienia skryptéw utworzonych w jezyku Python oraz umozliwiaé jego
konfiguracje przez narzedzia Ansible, Chef i Puppet

Mozliwos¢ uzycia Restconf API, autoryzacja w oparciu o tokeny dla REST

API oraz wsparcie dla mechanizmu ttumaczenia dowolnej komendy CLI na
wywotanie Restconf

Mozliwos¢ konfiguracji restartu urzgdzenia w okreslonym czasie

Inne \Wsparcie dla technologii ONIE, pozwalajgcej na zastosowanie innych
systemow operacyjmych na przelgczniku.

4. Wymaga sie mozliwosci rozbudowy minimum o 50% przestrzeni uzytecznej klastra wytacznie
w oparciu o dyski Flash (tzw. All Flash), jedynie w oparciu o dostarczong liczbe weztéw klastra,
bez koniecznosci ich dodawania.

5. Wszystkie licencje dla rozwigzania sg zapewnione dla jego maksymalnej mozliwej pojemnosci
w ramach oferowanego klastra.

6. Wszystkie licencje dla rozwigzania sg zapewnione tak aby obejmowac catkowitg wymagang
dla danego ukompletowania funkcjonalnos¢ rozwigzania.

7. Wymaga sie wspofpracy rozwigzania z oprogramowaniem  wirtualizacyjnym z

funkcjonalnosciami opisanymi w punkcie C.

2.8.1.3. Oprogramowanie systemu wirtualizacji

Wymagane jest dostarczenie licencji oprogramowania wirtualizujacego na wszystkie wezty klastra

o nastepujacych funkcjonalnosciach:
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Warstwa wirtualizacji powinna by¢ rozwigzaniem systemowym tzn. powinna byc¢
zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym.
Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych na
jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym
stopniem konsolidacji sprzetowe;j.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z mozliwoscig dostepu do min 6TB pamieci operacyjne;j.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych do 256 procesoréw wirtualnych kazda z krokiem co jeden
Rozwigzanie powinno umozliwiac tatwg i szybkg rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez
spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.
Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta
platformy sprzetowe;j.
Rozwigzanie powinno by¢ niezalezne od wspieranych systemdéw operacyjnych i wspieraé, co
najmniej nastepujace systemy operacyjne:

a) Windows Server 2012 R2,

b) Windows Server 2016

c) Windows Server 2019,

d) RHEL w wersjach 5.x do 8.x,

e) Debian w wersjach 6x-9.x,

f) CentOS w wersjach 5.x —8.x,

g) Oracle Linux w wersjach 4.9 -8.x,

h) FreeBSD w wersjach 7.x —11.x,
Rozwigzanie powinno posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami
wirtualnymi i ustugami.
Rozwigzanie powinno zapewnié¢ mozliwo$¢ monitorowania wykorzystania zasobéw fizycznych
infrastruktury wirtualnej.
Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemdw operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez
przerywania ich pracy.
Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systemoéw
operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.
Oprogramowanie zarzadzajgce musi posiada¢ mozliwosé przydzielania i konfiguracji
uprawnien z mozliwoscig integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobdéw
dyskowych anizeli fizycznie zarezerwowane.
Rozwigzanie powinno mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy

pomiedzy serwerami fizycznymi.
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Powinna zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowos$¢ zasobdéw tak by
w przypadku awarii np. serwera fizycznego ustugi na nim $wiadczone zostaty przetgczone na
inne serwery infrastruktury.

Rozwigzanie powinno umozliwia¢ tatwe i szybkie ponowne uruchomienie systeméw/ustug w
przypadku awarii poszczegdlnych elementdw infrastruktury.

Rozwigzanie  powinno  zapewniaé mechanizm  bezpiecznego, bezprzerwowego
i automatycznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej tak, aby zminimalizowaé ryzyko

awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ dodawania zasobdw w czasie pracy maszyny
wirtualnej, w szczegdlnosci w zakresie ilosci procesordw, pamieci operacyjnej i przestrzeni
dyskowej

Oprogramowanie do zarzgdzania systemem wirtualizacji

Rozwigzanie powinno posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzgdzania maszynami
wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna powinna
mie¢ mozliwos¢ dziatania jako virtual appliance.

Konsola graficzna musi by¢ dostepna (za pomocq przegladarek, minimum Chrome i Firefox)
Dostep przez przegladarke do konsoli graficznej musi by¢ skalowalny tj. powinien umozliwiaé
rozdzielenie komponentéw na wiele instancji w przypadku zapotrzebowania na duzg liczbe
jednoczesnych dostepdw administracyjnych do srodowiska

Rozwigzanie musi zapewniaé¢ mozliwos¢ centralnego gromadzenia i analizy wszystkich logow
z urzadzen fizycznych wykorzystujgcych technologie ‘Syslog”

Rozwigzanie musi integrowac sie z oprogramowaniem do monitorowania i zarzadzania
platforma wirtualizacyjng w ten sposdb, ze z poziomu konsoli uzytkownika oprogramowania
do monitorowania i zarzadzania platforma wirtualizacyjng musi istnie¢ mozliwos¢ uzyskania
natychmiastowego dostepu do logéw konkretnego urzadzenia fizycznego

Rozwigzanie musi umozliwia¢ personalizacje i wizualizacje logéw w postaci wykresow
liniowych, kotowych, stupkowych itp.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ monitorowanie urzadzen typu , Real Time”

Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowang baze wiedzy dotyczgca logéw, zdarzen itp.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwa korelacje wybranych zdarzen w infrastrukturze
fizycznej/wirtualnej oraz ich graficzng prezentacje

Musi istnie¢ mozliwos¢ personalizacji interfejsu graficznego w zaleznosci od
uzytkownika/operatora

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwe i szybkie przeszukiwanie logéw w oparciu o zdefiniowane
przez uzytkownika kryteria

Musi istnie¢ mozliwos¢ implementacji dedykowanych modutéw do analizy logéow innych

urzadzen fizycznych np. macierzy dyskowych, przetacznikdw LAN, itp., tak aby analiza i
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korelacja wszystkich wiadomosci systemowych mogta odbywaé sie z jednej konsoli
zarzadzajgcej

13. Rozwigzanie musi posiadaé mechanizmy efektywnej analizy wszystkich rodzajéw logéw, takich
jak np. logi aplikacji, logi sieciowe, pliki konfiguracyjne, informacje, dane wydajnosciowe,
zrzuty awaryjne itp., a takze logéw ‘nieustrukturyzowanych”

14. Rozwigzanie musi umozliwia¢ zdefiniowanie struktury dla logéw nieustrukturyzowanych

15. Uprawnienia do interfejsu prezentacji i analizy logdw muszg dopuszcza¢ roztgcznosé z
uprawnieniami do infrastruktury

16. Rozwigzanie musi umozliwia¢ generowanie i eksportowanie dowolnych raportéw zwigzanych

z zarejestrowanymi zdarzeniami i logami

2.8.1.5. System ochrony danych

1. Oprogramowania dedykowanego do ochrony danych, umozliwiajgcego:
e backup zasobéw Data Center: zaréwno srodowisk serwerdw niezwirtualizowanych jak i
serwerdw zwirtualizowanych
e backup srodowisk zdalnych
e Continuous Data Protection srodowisk VMware vSphere
e raportowanie dziatania systemu backupowego

2. Deduplikatora przeznaczonego do sktadowania oraz odtwarzania danych backupowych

Oprogramowanie bedgce sktadowg systemu ochrony danych musi zapewnia¢ ochrone srodowiska w
przypadku ktérego sumaryczna ilos$¢ fiz. CPU zabezpieczanych srodowisk wynosi min. 4 szt., wymagane
skalowanie do min. 100 CPU realizowane poprzez dodawanie licencji. Dostarczone licencje powinny
umozliwia¢ wykorzystanie wszystkich wymaganych funkcjonalnosci w przypadku w/w srodowiska, bez
ograniczen co do ilosci zabezpieczanych maszyn wirtualnych, baz danych zabezpieczanych w trybie on-
line, wykorzystywanych bibliotek tasmowych/napeddéw/slotéw, wspdtdzielonych napeddéw
tasmowych poprzez sie¢ SAN, ilosci/rozmiaru urzadzen dyskowych dedykowanych do sktadowania
danych, ilosci/rozmiaru wykorzystywanych deduplikatoréw - zaréwno w trybie deduplikacji na zrédle

jak i trybie deduplikacji na deduplikatorze.

Niezaleznie od zaoferowanego sposobu licencjonowania, system backupowy nie moze uniemozliwia¢
realizacji backupdw w przypadku przekroczenia ilosci deklarowanej sumarycznej ilosci CPU,
przekroczenie tych parametréw nie moze rowniez ogranicza¢ mozliwosci wykorzystania wymaganych
funkcjonalnosci badz wymuszaé¢ prace w trybie zdegradowanym w aspekcie wymaganych

funkcjonalnosci badz wielkosci obstugiwanego sSrodowiska.

Ponizej przedstawione zostaty wymagane funkcjonalnosci dotyczace poszczegdlnych czesci systemu

ochrony danych, bedacego przedmiotem niniejszego postepowania.
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Oprogramowanie:

Lp.

Parametr wymagany

1.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia, uruchomienia i wdrozenia systemu do zabezpieczania
Srodowisk Data Center (baz danych, maszyn wirtualnych, serwerdw plikdw, serwerdow
wolnostojacych).

Wymagane jest dostarczenie wszystkich modutéw oprogramowania tak, aby zapewni¢ backup
catosci wyspecyfikowanego srodowiska oraz spetni¢ wszystkie wymienione w niniejszej tabeli
funkcjonalnosci. Wymagane wsparcie na oferowane oprogramowanie realizowane przez
producenta w okresie min. 60 miesiecy w trybie 24x7, gwarantujgce dostep do najnowszych
wersji oprogramowania.

Wymagane jest dostarczenie licencji oprogramowania do zabezpieczania danych dla Srodowiska
obejmujacego zaréwno serwery niezwirtualizowane oraz zwirtualizowane, charakteryzujgcego
sie sumaryczng iloscig min. 3 CPU. Wymagane jest aby wszystkie dostepne funkcjonalnosci
oferowanego rozwigzania byty odblokowane i dostepne w ramach oferowanych licencji.

Wymagana mozliwos¢ zainstalowania/eksploatowania Master Servers systemu backupowego w
Srodowsku LINUX SUSE SLES 11 oraz Red Hat RHEL 11 oraz jako maszyna wirtualna na platformie
VMware vSphere 7.x.

Wymagana mozliwos¢ zainstalowania/eksploatowania MEDIA SERVERS systemu backupowego
w srodowisku LINUX SUSE SLES 11 oraz Red Hat RHEL 11

Serwer backupu

Oprogramowanie backupowe musi by¢ w petni zintegrowane z oferowanym deduplikatorem.

Wymagana jest mozliwosé wyboru miejsca deduplikacji w przypadku sktadowania danych na
oferowanym deduplikatorze:

e naizirddle
e na medium backupowym

Backup z dededuplikacjg na zrddle (przy sktadowaniu danych na oferowanym deduplikatorze) musi
by¢ dostepny dla wszystkich typéw danych w ramach oferowanego rozwigzania: pliki, bazy danych,
obrazy maszyn wirtualnych.

Oprogramowanie backupowe musi zapewniaé bezposredni backup z kazdej zabezpieczanej
maszyny bezposrednio na oferowany deduplikator bez posrednictwa jakichkolwiek innych
serweréw w trybie z deduplikacjg na Zzrddle oraz bez deduplikacji na Zzrédle - wymagane obie opcje
z mozliwoscig dowolnego uzycia oraz mozliwoscig przetgczania. Powyzsza funkcjonalnosé nie moze
wymagaé dodatkowej licencji poza zwykig licencja kliencka. Funkcjonalnosé musi dostepna dla
minimum nastepujacych platform: Windows, RedHat, SuSE, HP-UX, AlX.

Wymagane jest aby oprogramowanie backupowe zapewniato szybki backup blokowy
wielomilionowych systemoéw plikdw na maszynach Windows oraz Linux

W trakcie backupu oprogramowanie backupowe musi wykonywac¢ kopie zapasowe fizycznych
blokow a nie plikdw. Wymagana mozliwos¢ odtworzenia pojedynczego pliku z tak zrealizowanego
backupu.

W celu minimalizacji czasu backupu oprogramowanie backupowe nie moze indeksowac plikow
znajdujgcych sie na zabezpieczanym wolumenie (zaindeksowanie wielu milionéw plikow powoduje
duze wydtuzenie czasu backupu).
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Wymagane jest aby oprogramowanie backupowe zapewniato szybki inkrementalny backup
blokowy wielomilionowych systemdw plikéw na maszynach Windows oraz Linux.

W trakcie backupu inkrementalnego wielomilionowych systemoéw plikéw na maszynach Windows
oraz Linux oprogramowanie backupowe musi odczytywac tylko te fragmenty dysku ktére zmienity
sie od ostatniego backupu

Oprogramowanie backupowe nie moze odczytywac zmienionych plikéw, jedynie zmienione bloki
na dysku.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ tagczenia backupu blokowego petnego i
inkrementalnego w jeden peten backup. taczenie backupéw musi odbywad sie na oferowanym
deduplikatorze bez fizycznego odczytu tgczonych danych (faczeniu muszg podlegac tylko metadane
opisujgce backup petny oraz inkrementalny).

Po potaczeniu backupu petnego i inkrementalnego musza by¢ dostepne dwa backupy petne:
dotychczas dostepny backup petny i nowy backup petny uzyskany w drodze taczenia z backupem
inkrementalnym.

Wymagana mozliwos$¢ automatycznego taczenia backupu blokowego petnego i inkrementalnego
po wykonaniu blokowego backupu inkrementalnego w celu uzyskania aktualnego backupu
petnego.

Oferowane rozwigzanie backupowe musi przechowywac catos¢ wtasnych informac;ji (informacje o
backupach, napedach tasmowych, mediach) w centralnym pojedynczym katalogu, skopiowanie
centralnego katalogu systemu backupu na inng maszyne musi pozwoli¢ na uruchomienie na drugiej
maszynie serwera backupu identycznego z oryginalnym.

10.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa rozwigzanie backupowe musi mie¢ mozliwosé wykonania kopii
wewnetrznej bazy danych w trakcie pracy systemu bez koniecznosci ograniczania jego
funkcjonalnosci.

11.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ backupu wtasnej bazy danych na nastepujace
nosniki:

e urzadzenie dyskowe

e deduplikator bedacy przedmiotem zapytania

e nosniki taSmowe

12.

W przypadku backupu na nos$niki tasmowe wymagana mozliwos¢ zdefiniowania puli tasm
(zawierajacej jedng lub wiecej tasm) na ktdrg bedg zapisywane tylko i wytgcznie backupy
wewnetrznej bazy danych systemu backupowego.

13.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego wykonywania backupu
wtasnej bazy danych.

14.

W przypadku gdy backup wtasnej bazy danych oprogramowania backupowego nie zostat
zdefiniowany, oprogramowanie backupowe musi samodzielnie minimum raz dziennie backupowac
wtasng wewnetrzng baze danych.

15.

Oprogramowanie backupowe po kazdorazowym backupie wewnetrznej bazy danych musi
raportowac poprzez e-mail miejsce, w ktdrym znajduje sie ostatni backup wewnetrznej bazy
danych oprogramowania backupowego.

16.

Backup wtasnej bazy danych musi pozwalaé na odtworzenie wszystkich ustawien systemu
backupowego na zupetnie nowej, Swiezo zainstalowanej instancji oprogramowania backupowego.

17.

W przypadku backupu systemdw produkcyjnych (klientéw systemu backupu) na nosniki tasmowe,
oferowane oprogramowanie backupowe musi umozliwiaé zapisywanie backupéw o tym samym

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem

SwINQUJSCIE]

3 i
w Swinoujsciu (SZR)” 5




90

terminie waznosci na jednej, tej samej, z géry zdefiniowanej puli tasm (zawierajacej jedng lub
wiecej tasm).

18.

System musi zapisywad dane na tasmach - zoptymalizowane w sposdb eliminujgcy potrzebe
wykonywania dodatkowych dziatan (nawet automatycznych) w celu ich optymalizacji.

19.

W przypadku gdy w puli tasmowej zabraknie tasm na ktérych mozna zapisywac nowe backupy,
oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego przyporzadkowania:

o wolnych, nieprzyporzgdkowanych tasm znajdujacych sie w bibliotece

e nieuzywanych lub przeterminowanych tasm z innych pul tasmowych

20.

W przypadku uzycia biblioteki tasmowej (backup, replikacja z oferowanych deduplikatoréow
sprzetowych na tasme), oferowany system musi generowac samo opisujgce sie tasmy dla catosci
zapisywanych tasm, co oznacza to, ze wyjecie jakiejkolwiek tasmy z biblioteki i wtozenie jej do
zupetnie innej biblioteki zarzgdzanej przez zupetnie inng instancje oferowanego oprogramowania
backupowego (w tym réwniez dziatajgcg na innym systemie operacyjnym) musi pozwoli¢ na
odtworzenie danych znajdujacych sie na w/w tasmie.

21.

Oferowane rozwigzanie musi generowac samo-opisujace sie zbiory danych zaréwno na
oferowanym deduplikatorze jak i na tasmach. Utrata wszystkich wewnetrznych danych
oprogramowania backupowego nie moze powodowacé braku mozliwosci odtworzenia jakichkolwiek
zbiorow z oferowanych deduplikatoréw sprzetowych badz tasm.

22.

Oprogramowanie backupowe musi umozliwiac taczenie strumieni backupowych z wielu
zabezpieczanych serweréw w sieci LAN i bezposredni zapis na napedzie tasmowym (multiplexing).

23.

Oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ zarzgdzanie bezposrednia replikacjg backupdéw
miedzy deduplikatorami oferowanego typu (replikacja realizowana na poziomie deduplikatoréw) -
bezposrednio z poziomu interfejsu oprogramowania backupowego przy spetnieniu wszystkich
ponizszych wymagan
1. replikacji podlegajg tylko te bloki ktore nie znajdujg sie na docelowym oferowanym
deduplikatorze
2. replikacja miedzy deduplikatorami moze nastgpi¢ zarédwno bezposrednio po zakoriczeniu
backupu jak réwniez zgodnie z kalendarzem
3. oferowane oprogramowanie backupowe przechowuje informacje o wszystkich kopiach
danych znajdujgcych sie na deduplikatorach zrédtowych jak i po replikacji
GUI oferowanego oprogramowania backupowego powinien umozliwia¢ wybdr urzadzenia
deduplikacyjnego z ktdrego zostanie wykonane odtwarzanie - w efekcie umozliwiajgc odtworzenie z
oryginalnej kopii backup’owej badz ze zreplikowanej kopii backup’owej, bez koniecznosci
przeporwadzania procesu inwentaryzacji.

24.

Wymagana integracja oprogramowania backupowego oraz oferowanych deduplikatorow powinna
umozliwia¢ wykorzystanie na deduplikatorze tzw. warstwy CLOUD dedykowanej do
przechowywania danych w trybie Long Term Retention co oznacza m.in. automatyczng migracje
zwrotng danych zmigrowanych wczesniej do warswty CLOUD na aktywng przestrzen deduplikatora
w przypadku gdy aplikacja backup’owa wymaga dostepu do tych danych (dostep do takich danych
powinien by¢ realizowany w sposéb automatyczny bez koniecznosci uruchamiania skryptow badz
uruchamiania manualnych procedur)

25.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos$¢ klonowania backupéw miedzy dowolnymi
mediami:

e Deduplikatorami oferowanego typu

e Dyskowymi (CIFS, NFS)

e Tasmowymi
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26.

Oprogramowanie backupowe musi zapewniaé rézny czas waznosci danych na podstawowym
nosniku i nosniku zawierajacym kopie (replike backupu). Definicja czasu przechowywania kopii
(repliki) powinna by¢ okreslenia w momencie definiowania zadania duplikacji/klonowania zaréwno
z interfejsu graficznego jak i zcommand line.

27.

Oprogramowanie backupowe musi pozwalac na nastepujace rodzaje backupu systemu plikow:
o Petny
e Rd&znicowy
e Inkrementalny

28.

Oprogramowanie backupowe musi pozwala¢ na taczenie backupéw petnych i inkrementalnych w
jeden peten backup. Proces ten musi byé niewidoczny dla systemu plikow ktérego dotyczg backupy
petne i inkrementalne. Proces odtworzenia danych z potagczonego backupu petnego i
inkrementalnego musi by¢ identyczny z odtworzeniem danych z normalnie wykonanego backupu
petnego w zakresie:

e zarzadzania
e wydajnosci

29.

Oprogramowanie backupowe musi pozwalaé na taczenie backupdéw petnych i inkrementalnych bez
odczytu danych z oferowanych deduplikatorow

taczenie backupdéw petnych i inkrementalnych musi by¢ realizowane przez oferowany
deduplikator, jedynie zarzadzenie (start, kalendarz taczenia) procesem taczenia backupow petnych i
inkrementalnych musi by¢ realizowany przez aplikacje backupows.

30.

Oprogramowanie backupowe musi pozwalaé na zatrzymanie procesu backupu oraz jego
wznowienie od momentu zatrzymania.

31.

W przypadku nieudanego backupu dla systemu plikdw (na przyktad zerwanie tgcznosci),
oprogramowanie backupowe musi pozwala¢ na wznowienie backupu od ostatnio poprawnie
zbackupowanego:

e Katalogu
e Pliku

32.

W przypadku awarii fragmentu tasmy, oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ odtworzenie
catosci plikéw, ktdre znajdujg sie na nieuszkodzonej czesci nosnika.

33.

Oprogramowanie backupowe musi wspiera¢ (wymagane wsparcie producenta) nastepujace
systemy operacyjne: Windows (takze Microsoft Cluster), Linux (Red Hat, SUSE), AIX, HP-UX.

34.

Oprogramowanie backupowe musi wspiera¢ (wymagane wsparcie producenta) backup online
nastepujacych baz danych i aplikacji: MS Exchange, MS SQL, Oracle, IBM DB2, PostgreSQL, mySQL,
Lotus Notes, SharePoint, SAP, Sybase, Informix.

35.

W przypadku baz danych system musi umozliwia¢ inicjalizacje backupu poprzez okreslone
zdarzenie: np. ilos¢ logéw, czas ktory uptynat od ostatniego zdarzenia lub inne zdarzenie
zdefiniowane przez uzytkownika

36.

Dla baz danych MSSQL wymagana mozliwos¢ inicjowania backupdw przez administratora MSSQL
przy spetnieniu wszystkich ponizszych wymagan:
e Backup jest wykonywany przez oferowane oprogramowanie backupowe
e Inicjowanie backupu z graficznego interfejsu bedacego czescig MSSQL Management
Studio
e Mozliwo$é wyboru backupu petnego, réznicowego oraz logéw
e Backup inicjowany przez administratora MSSQL nie moze wymagac kontaktu z
administratorem oferowanego rozwigzania backupowego
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37. Dla baz danych MSSQL wymagana mozliwosé odtworzenia backupdw przez administratora MSSQL
przy spetnieniu wszystkich ponizszych wymagan:

e (Odtworzenie dowolnego backupu wykonanego przez oferowane rozwigzanie
backupowe

e Zarzadzanie odtwarzaniem z graficznego interfejsu bedacego czescig MSSQL
Management Studio

e Mozliwos¢ odtworzenia do dowolnego punktu w czasie wybranego przez
administratora MSSQL w ramach przechowywanych przez oferowane
oprogramowanie backupowe logéw MSSQL

e (Odtworzenie bazy danych przez administratora MSSQL nie moze wymagac kontaktu
z administratorem oferowanego rozwigzania backupowego

38. Oferowane rozwigzanie backupowe musi integrowac sie funkcjonalnoscig FRA (Fast Recovery Area)
bazg danych Oracle. Wymagane spetnienie wszystkie ponizszych funkcjonalnosci:

e Administrator Oracle wykonuje backupy narzedziami RMAN do przestrzeni FRA

e Oferowane rozwigzanie backupowe automatycznie kopiuje backupy z przestrzeni
Oracle FRA na media zarzadzane przez oferowane rozwigzanie backupowe.

e Definiowanie parametréw zadania kopiowania backupdéw przestrzeni FRA na media
zarzadzane przez oferowane rozwigzanie backupowe z poziomu interfejsu
graficznego

e QOdtworzenie danych mozliwe przez administratora Oracle

e W procesie odtwarzania, administrator Oracle nie musi wskazywaé miejsca, gdzie
znajdujg sie odtwarzane dane (przestrzern FRA, media oferowanego rozwigzania
backupowego).

39. Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ odtwarzania konfiguracji serwera Windows bez
ponownej instalacji systemu operacyjnego.
40. Wymagana mozliwos¢ odtworzenia danych

e 7 zabezpieczanego serwera / komputera
e 7 konsoli systemu backupowego

Wymagania dla backupu zdalnych lokalizacji oraz srodowisk wirtualnych:

1.

Oprogramowanie backupowe musi wspiera¢ (wymagane wsparcie producenta) nastepujgce
systemy operacyjne: Windows (takze Microsoft Cluster), Linux (Red Hat, SUSE), AIX, HP-UX.
Backup zasobow plikdw w przypadku powyzszych systemdéw musi podlegaé deduplikacji ze
zmiennym blokiem na zabezpieczanej maszynie zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

Oprogramowanie backupowe musi wspiera¢ (wymagane wsparcie producenta) backup online
nastepujacych baz danych, aplikacji i Srodowisk: MS Exchange, MS SQL, Oracle, SharePoint, VM na
VMware vSphere, Hyper-V.

Backup powyzszych baz danych i aplikacji musi podlega¢ deduplikacji ze zmiennym blokiem na
zabezpieczanej maszynie zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

W przypadku zabezpieczania baz danych i aplikacji wymagana mozliwos¢ realizacji kopii zapasowej
kilkoma strumieniami jednoczesnie (minimum 10 jednoczesnych strumieni).

Zabezpieczane serwery muszg by¢ backupowane bezposrednio na dyski oferowanych
deduplikatoréw bez posrednictwa jakichkolwiek innych urzadzen / serwerdw.
Dotyczy to backupdw lokalnych oraz zdalnych.

Oprogramowanie backupowe musi umozliwiac dla sieci lokalnej:
e backup pojedynczych plikéw
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e backup catych systemow plikow

backup baz danych w trakcie ich normalnej pracy

backup ustawien systemu operacyjnego Windows.

e backup catych obrazéw maszyn wirtualnych systemu VMware vSphere
e backup catych obrazéw maszyn wirtualnych systemu Hyper-V

Rozwigzanie backupowe musi umozliwia¢ transfer danych bezposrednio ze zdalnych oddziatéw do
oferowanych deduplikatoréw.

Wymaga sie aby oferowane rozwigzanie backupowe byto w petni konfigurowalne z konsoli
znajdujacej sie w centrali, w szczegdlnosci backupy maszyn w oddziatach (bazy, pliki) czy tez
backupy laptopdw muszg byé konfigurowalne z poziomu centralnej konsoli bez koniecznosci
logowania sie na zabezpieczang maszyne.

Oferowane rozwigzanie backupowe musi umozliwiaé¢ odtworzenie

o plikdw

e baz danych
na docelowa maszyne w oddziale - z poziomu centralnej konsoli systemu backupowego. Wymagany
scenariusz nie moze wymagac logowania sie na odtwarzang maszyne celem odtworzenia danych z
systemu backupowego.

W celu minimalizacji ilosci przesytanych danych, oferowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢
przesytania odtwarzanych danych z medium backupowego do docelowego serwera w postaci
skompresowanej, odtwarzane dane powinny zosta¢ rozkompresowane na docelowym serwerze
przez agenta oferowanego systemu.

10.

Oprogramowanie backupowe musi posiadac funkcjonalnos$¢ podziatu danych (plikdw, baz danych,
obrazéw maszyn wirtualnych) na bloki o zmiennej dtugosci. System musi sie dopasowywaé do
struktury dokumentu zapewniajgc podziat na bloki o réinej dtugosci w ramach pojedynczego
dokumentu w celu polepszenia efektywnosci deduplikacji.

Podziat na bloki musi nastepowaé bezposrednio na zabezpieczanym serwerze.

11.

Uzywany algorytm deduplikacji musi generowaé zmienny blok w przypadku backupu pojedynczego
dokumentu. Bloki wysytane w trakcie backupu pojedynczego dokumentu z zabezpieczanej maszyny
do oferowanych deduplikatoréw muszg wynika¢ i odpowiadaé rozmiarem - dtugosci blokéw
uzywanych przez oferowany deduplikator, nie powinny by¢ jednak wieksze niz 16kB.

12.

Wymaga sie aby oprogramowanie backupowe przesytato na oferowany deduplikator tylko unikalne
bloki nie znajdujgce sie na tym urzadzeniu, w efekcie skracajac czas backupu, obcigzenie procesora
i zmniejszajgc ruch w sieci WAN / LAN.

13.

Funkcjonalnosé deduplikacji nie moze wymaga¢ instalacji dodatkowych modutéw programowych
po stronie klienckiej lub serwera backupowego.

14.

Oprogramowanie backupowe nie moze odczytywac tych plikdw z systemu dyskowego, ktére sie nie
zmienity w stosunku do ostatniego backupu. Raz zbackupowany plik nie moze by¢ ponownie
odczytywany, chyba, ze zmieni sie jego zawartos¢.

15.

Wymagana mozliwos$¢ definiowania w konsoli oprogramowania backupowego waznosci (retencji)
danych (backupow) na podstawie kryteridow czasowych (dni, miesigce, lata). Po okresie waznosci
backupy musza by¢ automatycznie usuniete.

16.

Oferowane rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie wykluczen, czyli elementéw nie podlegajgcych
backupowi w ramach zadania backupowego. Wymagana mozliwo$¢ tworzenia wykluczen dla
dowolnej kombinacji nastepujgcych elementéw:

o wybranych typdéw plikéw, np. dla plikéw z rozszerzeniem mp3
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e dla catych katalogéw (np.: c:\windows).
e dla pojedynczych plikow

17. Oferowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania aby ostatni backup dowolnego zbioru
danych nigdy sie nie przeterminowat. Oznacza to, ze jesli dany zaséb nie jest backupowany to
automatycznie ostatni wazny backup tego zasobu bedzie przechowywany bezterminowo, jedynie
administrator moze zdecydowad o jego usunieciu.

18. Konsola zarzgdzajaca systemem backupowym musi integrowaé sie z Active Directory. Musi by¢
mozliwo$¢ przydzielania uzytkownikom i grupom Active Directory dostepnych rél (min,
administrator, monitoring, tylko wykonywanie odtworzen) w systemie backupowym.

19. Bloki przesytane z zabezpieczanych serweréw do oferowanych deduplikatorow muszg by¢
kompresowane i szyfrowane algorytmem z kluczem minimum 256-bitowym.

20. Wymagana mozliwos¢ limitowania wielkosci zadania backupowego, jesli zadanie backupowe
przekroczy zdefiniowang wielkosé¢ wéwczas nie moze by¢ zapisane w systemie backupowym.

21. Oprogramowanie backupowe musi umozliwiaé ograniczenie mocy procesora uzywanej do
wykonywania zdania backupu tak aby odpowiednia moc procesora pozostata do wykorzystania dla
innych zadan.

22. Rozwigzanie backupowe musi wspierac backup i odtwarzanie srodowisk min. VMware vSphere 7.x.
Oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ w przypadku srodowisk VMware nastepujgce typy
backupu:

a. Backup catych maszyn wirtualnych
b. Backup pojedynczych, wybranych dyskdw maszyny wirtualnej vmdk
c. Musi istnie¢ mozliwos¢ zastosowania wyrazen regularnych do okreslenia ktére wirtualne
dyski VMware majg by¢ backupowane
d. W trakcie backupu odczytowi z systemu dyskowego majg podlegac tylko zmienione bloki
wirtualnych maszyn systemu VMware (wymagane wykorzystanie mechanizmu CBT systemu
VMware)
e. Wykonywanie backupu obrazéw maszyn wirtualnych VMware nie moze wymagac bufora
dyskowego na kopie obrazéw maszyn wirtualnych (plikéw vmdk)
Powyzsze metody backupu maszyn wirtualnych musza podlegac deduplikacji ze zmiennym blokiem
przed wystaniem danych do medium backupowego zgodnie z wymaganiami dla deduplikacji
powyzej.
Powyzisze metody backupu musza by¢ wbudowane w oferowany system backupu, nie powinny
wymagacd tworzenia skryptow/dodatkowych komend.
23. Oferowany system musi pozwalac na szybkie odtworzenie
e catych obrazéw maszyn wirtualnych
e pojedynczych dyskéw maszyny wirtualnej z backupu catej maszyny wirtualnej
24, Wymaga sie aby oferowane rozwigzanie backupowe umozliwiato odtwarzanie obrazéw maszyn

wirtualnych VMware z nastepujgcymi funkcjonalnosciami:

a. odtwarzanie catych maszyn wirtualnych musi wykorzystywa¢ mechanizm CBT systemu
VMware — odtwarzane s3 tylko te bloki wirtualnej maszyny/dysku ktére ulegty zmianie od
ostatniego backupu

b. odtwarzanie pojedynczych dyskéw maszyn wirtualnych musi wykorzystywaé mechanizm
CBT systemu VMware — odtwarzane sg tylko te bloki wirtualnej maszyny/dysku ktére ulegty
zmianie od ostatniego backupu

c. odtworzenie pojedynczych plikéw z backupu obrazu maszyny wirtualnej bez koniecznosci
odtworzenia catej maszyny wirtualnej, funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna dla obrazéw
maszyn wirtualnych z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows oraz Linux.
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d. mozliwos¢ zamontowania na dowolnym serwerze (fizycznym lub  wirtualnym)
zbackupowanych obrazéw maszyn wirtualnych Windows (plikéw vmdk maszyny wirtualnej
Windows), w efekcie metoda ta nie odtwarza backupéw a jedynie umozliwia na
przegladanie zawartosci plikéw vmdk w backupie z poziomu Eksploratora Plikow Windows
na dowolnej maszynie

Powyzsze metody odtworzenia muszg by¢ wbudowane w system backupu i w petni automatyczne
nie mogga generowac koniecznosci wykorzystania dodatkowych skryptéw/ komend.

25. Oferowane rozwigzanie backupowe musi umozliwiaé uruchomienie maszyn wirtualnych
bezposrednio z oferowanych deduplikatoréw w oparciu o zrealizowany backup, bez konieczno$ci
odtwarzania backupu (tzw. Instant Access) — wymagane formalne wsparcie tej funkcjonalnosci
zaréwno od strony oferowanej aplikacji backupowe;j jak i oferowanych deduplikatoréw.

26. Oferowane oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ prezentacji (bez koniecznosci
odtworzenia) zbackupowanych obrazéw maszyn wirtualnych VMware (plikdw vmdk) jako katalogow
na maszynie fizycznej w celu ich przeszukiwania (wymagane przeszukiwanie po nazwach plikéw jak
rowniez zawartosci plikéw) z poziomu systemu operacyjnego maszyny fizycznej.

27. Oferowane oprogramowanie backupowe musi mieé¢ mozliwo$¢ backupu/odtworzenia w trybie
,image backup” (backup plikéw vmdk) maszyn wirtualnych znajdujgcych sie na serwerach VMware
ESX bez udziatu vCenter.

28. Wymagana skalowalno$¢ rozwigzania dla sSrodowisk VMware na poziomie:

e minimum 2000 maszyn wirtualnych w ramach pojedynczej instancji systemu
backupu.

e minimum 100 maszyn wirtualnych backupowanych w ciggu godziny w ramach
pojedynczej instancji systemu backupu

29. Oferowane oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznego sprawdzania
(weryfikacji) zbackupowanych maszyn wirtualnych VMware, wymagana mozliwo$¢ ustawienia
kalendarza weryfikacji maszyn wirtualnych VMware.

Weryfikacja maszyn wirtualnych musi zapewnia¢ minimum:
a. odtworzenie maszyny wirtualnej na zdefiniowanym Data Center/Data Store
b. weryfikacje podstawowych proceséw
c. mozliwos$¢ dotaczenia witasnego skryptu weryfikujgcego wybrane elementy maszyny
wirtualnej
Wymagana dostepnos¢ informacji w konsoli systemu backupu o statusie (poprawna/niepoprawna)
weryfikacji maszyny wirtualnej.

30. Administrator (wtasciciel) danej maszyny wirtualnej VMware musi mie¢ mozliwos¢ samodzielnego
(bez koniecznosci kontaktu z administratorem backupu czy tez administratorem VMware)
odtworzenia pojedynczych plikéw z dowolnego backupu obrazu jego maszyny wirtualnej.

31. Oferowane rozwigzanie backupowe musi umozliwia¢ na tworzenie automatycznych polityk
backupowych dla:

e Folderu

e Resource Pool
systemu VMware. Oznacza to, ze dodanie maszyny wirtualnej do folderu, hosta czy resource pooli
w systemie VMware vSphere spowoduje automatyczne backupowanie dodanej maszyny wirtualnej
zgodnie z polityka zdefiniowana dla folderu hosta czy resource pooli w systemie VMware.

32. Rozwigzanie backupowe musi umozliwia¢ zdefiniowanie polityk backupowych dostepnych dla

administratora systemu VMware z poziomu vCenter. Administrator VMware musi mie¢ mozliwos¢
przyporzadkowania nowo tworzonych maszyn wirtualnych do polityk backupowych.
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33. Wymaga sie aby inicjowanie backupu oraz odtwarzanie maszyn wirtualnych VMware dostepne byto
z poziomu graficznego interfejsu, linii komend oraz przez REST API

34. Oferowane oprogramowanie backupowe powinno umozliwia¢ dla sSrodowisk Hyper-V:

a. backup pojedynczych plikdw i baz danych z maszyny wirtualnej ze srodka maszyny wirtualnej

Hyper-V.

b. backup catych maszyn wirtualnych (czyli plikéw vhd reprezentujgcych wirtualng maszyne),

takie wykonanie backupu nie powinno wymagaé bufora dyskowego na kopie obrazéw maszyn

wirtualnych (plikéw vhd).

c. wykonywanie backupu jak w punkcie b. powinno umozliwia¢ na odtworzenie pojedynczych

plikéw z obrazu maszyny wirtualnej bez koniecznosci odtworzenia catej maszyny wirtualnej,

funkcjonalnos¢ ta powinna by¢ dostepna dla obrazéw maszyn wirtualnych z zainstalowanym

systemem operacyjnym Windows.

- dopuszcza sie wykonywanie snapshotédw vss maszyn wirtualnych i uzycie ich w trakcie
backupu obrazéw maszyn wirtualnych.

- powyzsze metody backupu muszg by¢ wbudowane w system backupu i w petni
automatyczne bez wykorzystania skryptéw/dodatkowych komend.

- powyzsze metody backupu maszyn wirtualnych musza podlegac deduplikacji ze zmiennym
blokiem w momencie odczytu danych zgodnie z wymaganiami powyze;j.

35. Oferowane oprogramowanie backupowe musi zapewnia¢ spojny backup Exchange / MSSQL przy
backupie obrazéw maszyn wirtualnych srodowiska Hyper-V

36. Wymagana mozliwos$¢ odtworzenia danych

e 7z zabezpieczanego serwera / komputera
e 7z konsoli systemu backupowego
37. W przypadku odtwarzania danych poprzez interfejs dostepny na zabezpieczanym serwerze
wymagany mechanizm autentykacji uzytkownikéw spetniajacy funkcjonalnosci:
e mechanizm wbudowany w system backupowy
e mechanizm zintegrowany z ustugami katalogowymi
e w przypadku wykorzystania AD, uzytkownicy bedacy w domenie nie muszg sie
logowac do systemu backupu w przypadku koniecznosci
i. odtworzenia danych
ii. przeszukania zwartosci swoich backupdéw
iii. wykonania backupu

38. W przypadku odtwarzania istniejgcego systemu plikdw (systemu plikdw ktéry utracit czes¢ zasobow)
oprogramowanie backupowe musi samo, automatycznie sprawdzac ktérych plikéw znajdujacych sie
w backupie, brakuje na odtwarzanej maszynie a nastepnie odczytaé z backupu i przestac tylko te pliki
ktére znajduja sie w backupie i ktérych brakuje na odtwarzanej maszynie.

39. Oferowany system backupu musi by¢ dostepny (dla backupu i odtwarzania) przez 24h na dobe 7 dni
w tygodniu, wyklucza sie istnienie okreséw w przypadku ktérych system backupowy nie moze
wykonywac backupu lub odtwarzania (tzw. BLACKOUT WINDOWS).

40. Oferowany system musi pozwalac¢ na backup serwerdw NAS z nastepujacymi funkcjonalnosciami:

1. w trakcie backupu z systemu NAS muszg by¢ wysytane do medium backupowego tylko
zmienione pliki od ostatniego backupu

2. w przypadku odtwarzania danych z backupu, uprawnienia uzytkownikow réwniez s3
odtwarzane

3. integracja z protokotem NDMP systemow NAS

4. odtwarzanie plikdw z backupu NDMP bezposrednio na platforme Windows/Linux
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W ramach oferowanych licencji wymaga si¢ nastgpujacych funkcjonalnosci — dotyczacych
monitorowania, raportowania oraz przeszukiwania backupow:

1.

W ramach dostarczonych licencji musi byé zapewniona mozliwo$¢ monitorowania, raportowania,
szczegbdtowego rozliczania z uzycia komponentéw systemu backupowego oraz analizy bteddéw dla
srodowiska kopii zapasowej Zamawiajgcego. Wymagana dostepnosé nastepujacych raportow:

a.

Podsumowanie zadan backupowych (liczba backupéw udanych, nieudanych,
aktywnych, taczny rozmiar zbackupowanych danych)

Podsumowanie zadan odtworzeniowych (liczba odtworzen udanych, nieudanych,
aktywnych, tgczny rozmiar odtworzonych danych danych)

Zbiorcze procentowe zestawienie udanych zadan backupowych z poszczegélnych
serwerow

Zbiorcze zestawienie zabezpieczanych serwerdw ktére w sposob ciggty (kilka razy
pod rzad) maja problem z backupami

Zestawienie zabezpieczanych systeméw plikow ktdre w ogdle nie sg backupowane
Spodziewany czas odtwarzania zabezpieczanego serwera oraz potencjalnej utraty
danych (czas miedzy ostatnim backupem a chwilg awarii)

Najmniej wiarygodne zabezpieczanych serwery (procent nieudanych backupéw)
Lista najwolniejszych/najszybszych zabezpieczanych maszyn

Poziom SLA (procentowa liczba udanych backupéw) w odniesieniu do poziomu
zatozonego

Mierzenie poziomu SLA dla poszczegdlnych zabezpieczanych serwerdw przy
uwzglednieniu zatozonego okna backupowego i RPO (punktu do ktérego sie
odtwarzamy)

Liczba danych backupowanych dziennie

Liczba zadan backupowych dziennie

Zuzycie zasoboéw na serwerach backupowych (procesor, pamie¢, karty sieciowe LAN,
SAN)

Zuzycie mediow backupowych i napedéw tasmowych

Aktualna konfiguracja systemu backupowego

Historia zmian konfiguracji systemu backupowego

Posiadane licencje systemu backupowego

Wykorzystanie systemu backupowego przez poszczegdlne dziaty / grupy

uzytkownikéw (chargeback per cost center)
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2. W ramach dostarczonych licencji wymagana mozliwos¢ zaindeksowania oraz przeszukiwania
backupéw z poziomu graficznego interface’u (GUI), wymagana réwniez mozliwos¢ wyszukania
dowolnych fraz w nazwach plikdw.

W ramach oferowanych licencji wymaga si¢ nastepujacych funkcjonalnosci — dotyczy rozwigzan
Continuous Data Protection dla srodowisk VMware vSphere

1. integracja na poziomie VMware vCenter Plug-in (ORCHESTRATION, MANAGEMENT) , vSphere Web
Client GUI

wsparcie dla HA, DRS, S-DRS, VMotion, S-VMotion

mozliwos¢ integracji z VMware vRealize Operations Manager

rozwigzanie dostarczane w postaci oprogramowania instalowanego na platformie ESXi

skalowalnos¢ zapewniajgca wsparcie dla 8000 VM w obrebie poj. vCenter

oV sIwWN

zabezpieczenie dowolnej maszyny wirtualnej wraz z aplikacjami w trybie ciggtym tzn.
umozliwiajgcym odtworzenie do dowolnego punktu w czasie (tzw. PIT — Point In Time), wymagane
wsparcie dla VMware ESXi 7.x

7. mozliwos¢ tworzenia tzw. CONSISTENCY GROUP zapewniajgcych identyczng konsystencje dla
przynalezgcych do danej grupy maszyn wirtualnych (VM), wymagane wsparcie dla min. 250
CONSISTENCY GROUP

8. zabezpieczenie realizowane za posrednictwem ciggtej replikacji (a nie za pomocg SNAPSHOT 6w )
na poziomie VMDK oraz RDM, niezaleznie od uzytego storage’u (tzw. Storage Agnostic -
warunkiem jest wsparcie przez VMware), wymagane wsparcie dla potaczen: FC, FCoE, iSCSI, NAS
oraz DAS

9. wsparcie dla replikacji (bi-directional) asynchronicznej oraz synchronicznej (realizowanej na
poziomie dostarczanego oprogramowania), potgczonych z mechanizmem tzw. JOURNALING
umozliwiajgcego odnotowanie wszystkich zmian zabezpieczanego srodowiska

10. odpornosc¢ na krétkotrwate problemy (przecigzenie, zaniki) zwigzane z siecig WAN

11. wbudowana funkcjonalnos$é¢ deduplikacji oraz kompresji w przypadku transmisji danych poprzez
WAN

12. wsparcie dla rdwnolegtej replikacji zabezpieczanego srodowiska do réznych osrodkéw docelowych

(min. 3-ech), wsparcie dla replikacji rownolegtej powinno by¢ zapewnione réwniez na poziomie
grup konsystencji (CONSISTENCY GROUP)

13. proponowane rozwigzanie powinno umozliwiac:

e stworzenia DISASTER RECOVERY dla catego zabezpieczanego wirtualnego srodowiska
zbudowanego w oparciu o VMware

e operacyjne ODTWARZANIE dowolnej maszyny VM wraz z aplikacjami

e  MIGRACII danych w trybie ON-LINE na inne zasoby dyskowe

14. rownolegte wsparcie Srodowisk lokalnych oraz zdalnych, wymagana mozliwos¢ pracy w 3-ech
trybach, tzw.: CDP (Continuous Data Protection ... tryb replikacji lokalnej), CRR (Continuous
Remote Replication ... tryb replikacji zdalnej), CLR (Continuous Local and Remote Replication ...
potgczenie CDP oraz CLR ... tryb replikacji lokalnej oraz zdalnej) w ramach dostarczonych licencji

15. granularnos$¢ umozliwiajaca pominiecie okreslonych plikéw VMDK zwigzanych z wirtualnymi
serwerami VM objetych protekcja

16. architektura FAULT-TOLERANT, brak pojedynczego punktu awarii
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17. wyskalowanie systemu powinno gwarantowaé RPO (Recovery Point Objective) w przypadku
codziennej pracy ciggtej na poziomie pojedynczych sekund
18. proponowana konfiguracja systemu powinna zapewni¢ nastepujacg retencje przechowywanych
kopii bezpieczenstwa:
- RPO=30s z ostatnich 24h,
- RPO=24h z ostatniego tygodnia,
- RPO=1tydzien z ostatniego miesigca
19. mozliwosé odtworzenia zabezpieczanego srodowiska do dowolnego punktu w czasie
20. mozliwos¢ trybu pracy umozliwiajgcego objeciem protekcjg w sposéb automatyczny nowo
dodanych maszyn wirtualnych (VM)
21. rozwigzanie powinno dopuszcza¢ zmiany HW na poziomie infrastruktury zabezpieczanego
Srodowiska bez negatywnego wptywu na dziatanie systemu
22. mozliwos¢ uzycia mechanizmu typu BOOKMARK dla oznaczenia konsystentnych kopii
zabezpieczanych aplikacji
23. wsparcie dla VSS, zapewnienie konsystencji aplikacji na poziomie VSS
24. mozliwo$¢ automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK do dowolnego
punktu w czasie dla okreslonych produkcyjnych serwerdw wirtualnych (VM), w tym: odtworzenie,
uruchomienie (z zachowaniem wymaganej sekwencji), konfiguracje
25. mozliwo$¢ automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK do dowolnego
punktu w czasie okreslonych testowych maszyn wirtualnych (VM)
26. mozliwos¢ automatycznego zainicjowania procesu REVERSE REPLICATION w przypadku procesow
FAILOVER/FAILBACK
27. mozliwos¢ przeprowadzania testoéw DR bez wptywu na zabezpieczane serwery produkcyjne oraz
bez koniecznosci zmian w dziataniu replikacji (np.: PAUSE, REVERSE, ...)
28. mozliwos¢ skryptowego tworzenia planéw RECOVERY

Wymagania dla Deduplikatora

Lp.

Parametr wymagany

Urzadzenie musi by¢ przeznaczone do deduplikacji i przechowywania kopii zapasowych.
Urzadzenie musi spetnia¢ wymagania wyspecyfikowane w niniejszej tabeli.

2. Dostarczone urzgdzenie musi oferowac przestrzen min. 8TB netto (powierzchni uzytkowej) bez
uwzgledniania mechanizméw protekcji.
3. Oferowane urzadzenie musi posiada¢ minimum
e 4 porty Eth 10 Gb/s BaseT
e 2 porty 10GbE SFP+
e 1 port do zarzadzania
wymagana mozliwos¢ obstugi kazdym portem Ethernet protokotéw CIFS, NFS, deduplikacja na
zrodle;
4. Oferowane urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesny dostep wszystkimi ponizszymi protokotami:
e CIFS, NFS, deduplikacja na zrédle — alternatywnie BOOST/OST/CATALYST
5. Wymagane jest dostarczenie licencji, pozwalajacej na jednoczesng obstuge protokotéw CIFS, NFS,

BOOST/OST/CATALYST (alternatywnie) dla maksymalnej pojemnosci urzadzenia (okreslonej w
wymaganiach dot. skalowalnosci).
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Oferowane pojedyncze urzgdzenie musi osiggal zagregowang wydajnos$¢ (dla maksymalnej
konfiguracji) protokotami CIFS, NFS: co najmniej 3 TB/h (dane podawane przez producenta) oraz
co najmniej 6 TB/h z wykorzystaniem deduplikacji na Zzrédle (dane podawane przez producenta).

Urzadzenie musi pozwalaé na jednoczesng obstuge minimum 140 strumieni jednoczesnie, w tym

e 50 dedykowanych do zapisu

e 50 dedykowanych do odczytu

e 40 dedykowanych do replikacji
wszystkie zapisywane strumienie muszg podlegad globalnej deduplikacji przed zapisem na dysk (in-
line) jak opisano w niniejszej specyfikacji.

Oferowane urzadzenie musi deduplikowac dane in-line przed zapisem na nosnik dyskowy. Na
wewnetrznych dyskach urzadzenia nie moga by¢ zapisywane dane w oryginalnej postaci
(niezdeduplikowanej) z jakiegokolwiek fragmentu strumienia danych przychodzacego do
urzadzenia.

Technologia deduplikacji musi wykorzystywaé algorytm bazujgcy na zmiennym, dynamicznym
bloku.

Algorytm ten musi samoczynnie i automatycznie dopasowywac sie do otrzymywanego strumienia
danych co oznacza, ze urzadzenie musi dzieli¢ otrzymany pojedynczy strumien danych na bloki o
roznej dtugosci, bez koniecznosci podejmowania czynnosci majacych na celu ustalenie
predefiniowanej dtugosci blokéw uzywanych do deduplikacji danych okreslonego typu.

10.

Deduplikacja zmiennym, dynamicznym blokiem oznacza, ze wielko$¢ kazdego bloku (na jaki sg
dzielone dane pojedynczego strumienia backupowego) moze by¢ inna niz poprzedniego oraz jest
indywidualnie ustalana przez algorytm deduplikacji zastosowany w urzadzeniu, oferowane
urzadzenie nie moze dzieli¢ jakiegokolwiek pojedynczego strumienia danych backupowych na bloki
o ustalonej, tej samej dtugosci

11.

Oferowany produkt musi posiadaé¢ obstuge mechanizméw globalnej deduplikacji dla danych
otrzymywanych jednocze$nie wszystkimi protokotami (CIFS, NFS, BOOST/OST/CATALYST)
przechowywanych w obrebie catego urzadzenia co oznacza, ze przechowywany na urzgdzeniu
fragment danych nie moze by¢ ponownie zapisany bez wzgledu na to, jakim protokotem zostanie
ponownie otrzymany.

12.

Powyzsze oznacza réwniez, ze oferowany produkt musi rowniez posiadac obstuge mechanizméw
globalnej deduplikacji pomiedzy dowolnymi dwoma (i wiecej) udziatami NFS/CIFS w obrebie tego
samego urzgdzenia. Blok danych otrzymany i zapisany na udziale A, nie moze zosta¢ ponownie
zapisany, jesli trafi do udziatu B w obrebie tego samego urzadzenia.

13.

Przestrzen sktadowania zdeduplikowanych danych musi by¢ jedna dla wszystkich protokotéow
dostepowych, co oznacza zastosowanie pojedynczej bazy deduplikatow bez wzgledu na
ilo$¢/rodzaj uzywanych protokotéw dostepowych.

14.

Proces deduplikacji musi odbywa¢ sie in-line — w pamieci urzadzenia, przed zapisem danych na
nosnik dyskowy. Zapisowi na system dyskowy muszg podlegac tylko unikalne bloki danych nie
zapisane jeszcze na system dyskowy urzadzenia. Dotyczy to kazdego fragmentu przychodzacych do
urzadzenia danych.

15.

Proponowane rozwigzanie nie moze w zadnej fazie korzystac (w catosci lub cze$ciowo) z bufora na
sktadowanie danych w postaci oryginalnej (niezdeduplikowanej) w celu ich pdzniejszej deduplikacji
(wymagana deduplikacja in-line)

16.

Wszystkie unikalne bloki przed zapisaniem na dysk muszg by¢ kompresowane jedng z metod do
wyboru: gz, lz.

17.

Oferowane urzgdzenie musi wspieraé¢ (wymagane formalne wsparcie producenta urzadzenia), co
najmniej nastepujace aplikacje: oferowana aplikacja backupowa, Oracle RMAN, Microsoft SQL
Server Management Studio, Veeam.

18.

W przypadku wspodtpracy z kazdg z ponizszych aplikacji:
e oferowana aplikacja backupowa

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem

SwINQUJSCIE]

3 i
w Swinoujsciu (SZR)” 5




101

e RMAN (dla ORACLE)
e  Microsoft SQL Server Management Studio (dla Microsoft SQL)

e \eeam

urzadzenie musi umozliwia¢ deduplikacje na zrddle i przestanie nowych, nie znajdujacych sie
jeszcze na urzadzeniu blokdéw poprzez sie¢ LAN.

Deduplikacja w wyzej wymienionych przypadkach musi zapewniaé, aby z serwerdw do urzadzenia
byty transmitowane poprzez sie¢ LAN tylko fragmenty danych nie znajdujace sie dotychczas na
urzadzeniu.

19.

W przypadku deduplikacji na zrédle poprzez sie¢ IP (LAN oraz WAN), wymagana mozliwosé
szyfrowania komunikacji kluczem minimum 256 bitow.

20.

Dla oferowanej aplikacji backupowej, urzadzenie musi pozwala¢ na tgczenie backupdédw petnych i
inkrementalnych bez odczytu danych z urzadzenia. Zarzgdzanie tgczeniem backupdéw petnych i
inkrementalnych musi by¢ wykonywane z poziomu oferowanej aplikacji backupowej.

21.

Urzadzenie nie moze zmniejszaé swojej wydajnosci w czasie przybywania kolejnych danych.

22.

Oferowane urzadzenie musi umozliwiaé¢ bezposrednia replikacje danych do drugiego urzadzenia
takiego samego typu. Konfiguracja replikacji musi byé mozliwa w kazdym z trybow:

* jeden do jednego

* wiele do jednego

* jeden do wielu

* kaskadowej (urzadzenie A replikuje dane do urzgdzania B, ktdre te same dane replikuje do
urzadzenia C).
Replikacja musi sie odbywaé w trybie asynchronicznym. Transmitowane mogg by¢ tylko te
fragmenty danych (bloki) ktére nie znajdujg sie na docelowym urzgdzeniu. Ewentualna licencja na
replikacje musi by¢ dostarczona w ramach postepowania.

23.

Urzadzenie musi umozliwia¢ wydzielenie okreslonych portéw Ethernet dedykowanych do
replikacji.

24.

W przypadku wykorzystania portow Ethernet do replikacji urzadzenie musi umozliwiac
przyjmowanie backupdéw, odtwarzanie danych, przyjmowanie strumienia replikacji, wysytanie
strumienia replikacji tymi samymi portami.

25.

W przypadku replikacji danych miedzy dwoma urzadzeniami kontrolowanej przez oferowang

aplikacje backupowag muszg byé mozliwe do uzyskania jednoczesnie wszystkie nastepujgce

funkcjonalnosci:

o replikacja odbywa sie bezposrednio miedzy dwoma urzadzeniami bez udziatu serwerdéw
posredniczacych

e replikacji podlegajg tylko te fragmenty danych, ktére nie znajdujg sie na docelowym
urzadzeniu

e replikacja zarzadzana jest z poziomu aplikacji backupowej

e aplikacja backupowa posiada informacje o obydwu kopiach zapasowych znajdujacych sie w
obydwu urzgdzeniach bez koniecznosci przeprowadzania procesu inwentaryzacji

26.

Oferowane urzadzenie musi dziata¢ poprawnie przy zapetnieniu danymi na poziomie co najmniej
90%. Dokumentacja urzadzenia nie moze wskazywaé na ew. problemy, obostrzenia, ktdre s3
efektem zapetnieniu urzadzenia zabezpieczanymi danymi, na poziomie mniejszym niz 90%.

27.

Wymagana mozliwos¢ ograniczenia pasma uzywanego do replikacji miedzy dwoma urzadzeniami.

28.

Zdeduplikowane i skompresowane dane przechowywane w obrebie podsystemu dyskowego
urzadzenia muszg byé chronione za pomoca technologii RAID 6.

29.

Oferowane urzgdzenie musi umozliwia¢ wykonywanie SnapShot’éw, czyli umozliwia¢ zamrozenie
obrazu danych (stanu backupdéw) w urzadzeniu na okreslong chwile. Oferowane urzgdzenie musi
rowniez umozliwia¢ odtworzenie danych ze Snapshot’u.
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Odtworzenie danych ze Snapshot’'u nie moze wymagaé koniecznosci nadpisania danych
produkcyjnych jak réwniez nie moze oznacza¢ przerwy w normalnej pracy urzadzenia
(przyjmowania/odtwarzania backupéw).

30. | Urzadzenie musi pozwala¢ na przechowywanie minimum 300 Snapshotéw jednoczesnie w obrebie
oferowanej przestrzeni, przy zachowaniu globalnej deduplikacji oraz standardowego trybu pracy
urzadzenia - umozliwiajgcego wykorzystanie wszystkich dostepnych funkcjonalnosci.

31. | Urzadzenie musi umozliwia¢ podziat na logiczne czesci. Dane znajdujgce sie w kazdej logicznej
czesci muszg byé miedzy sobg deduplikowane (globalna deduplikacja miedzy logicznymi czesciami
urzadzenia).

32. | Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ podziatu na minimum 4 logiczne czesci pracujacych réwnolegle.
Producent musi oficjalnie wspiera¢ prace minimum 4 logicznych czesci pracujgcych réwnolegle z
petng wydajnoscig urzadzenia.

33. | Dla kazdej z w/w logicznych czesci oferowanego urzgdzenia musi by¢ mozliwosé zdefiniowania
oddzielnego uzytkownika zarzadzajgcego dang logiczng czescig deduplikatora. Uzytkownicy
zarzadzajacy logiczng czescig A muszg widziec tylko i wytgcznie zasoby logicznej czesci A i nie mogg
widzie¢ zadnych innych zasobdw oferowanego urzadzenia.

34. | Wymagana mozliwos¢ zaprezentowania kazdej z logicznych czesci oferowanego urzgdzenia jako
niezaleznego urzadzenia dostepnego za posrednictwem:

e CIFS
o NFS
e BOOST/OST/CATALYST

35. | Urzadzenie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie blokady skasowania danych (funkcjonalnosc
WORM). Blokada skasowania danych musi chronic¢ plik w zdefiniowanym czasie przed usunieciem
pliku oraz modyfikacjg pliku.

Licencje na blokade usuniecia/zmiany przechowywanych plikdw muszg by¢ dostarczone wraz z
urzadzeniem.
Wymagana funkcjonalnos¢ WORM, musi by¢ zintegrowana z oferowang aplikacjg backup’owg co
oznacza:
e mozliwo$¢ uruchomienia blokady typu WORM dla okreslonych danych z poziomu
oferowanej aplikacji backup’owe;j
e mozliwos$¢ okreslenia/wymuszenia czasu blokady z poziomu oferowanej aplikacji
backup’owej
e mozliwos$¢ raportowania od strony oferowanej aplikacji backup’owej danych
zabezpieczonych przed usunieciem wymagang blokada typu WORM

36. | Urzadzenie musi weryfikowaé ewentualne przektamania (zmiane danych) na poziomie:

e systemu plikow

oraz

e grup RAID

Wymaga sie, aby urzadzenie weryfikowato sumy kontrolne dla wszystkich fragmentéw
zapisywanych danych, niezaleznie od uzywanego interfejsu.

37. | Urzadzenie musi weryfikowac¢ dane po zapisie (nie chodzi o ew. weryfikacje danych indeksowych

generowanych przez urzadzenie, ale o weryfikacje wszystkich zabezpieczanych danych
backup’owych). Kazda zapisana na dyskach porcja danych musi by¢ odczytana i poréwnana z
danymi otrzymanymi przez urzadzenie. Powyzsza weryfikacja powinna by¢ realizowana w trybie
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ciggtym (a nie ad-hoc), wymagane parametry wydajnosciowe urzadzenia muszg uwzgledniac te
funkcjonalnosé.

38.

Urzadzenie musi automatycznie (samoczynnie) wykonywac sprawdzanie spdjnosci danych po
zapisaniu danych na dysk oraz rozpoznawac i naprawiac btedy w locie.

Kazde zapisane na fizycznych dyskach dane muszg by¢ odczytane i poréwnane z danymi
otrzymanymi. Proces ten musi odbywac sie ,,w locie” — musi by¢ elementem procesu zapisu danych
przez urzadzenie.

39.

Urzadzenie musi automatycznie usuwaé przeterminowane dane (bloki danych nie nalezgce do
backupdéw o aktualnej retencji) w procesie czyszczenia.

40.

Proces usuwania przeterminowanych danych (czyszczenia) nie moze uniemozliwiaé pracy
procesdw backupu / odtwarzania danych (zapisu / odczytu danych z zewnatrz do systemu).

41.

Musi istnie¢ mozliwos¢ zdefiniowania maksymalnego obcigzenia urzadzenia procesem usuwania
przeterminowanych danych (poziomu obcigzenia procesora).

42.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania czasu, w ktérym wykonywany jest proces usuwania
przeterminowanych danych (czyszczenia).

43.

Standardowa czestotliwos¢ usuwania przeterminowanych danych (czyszczenie) nie powinna by¢
wieksza niz 1 raz na tydzien - minimalizujac czas, w ktérym backupy/odtworzenia narazone s3 na
spowolnienie (weryfikacja wymagania na podstawie dokumentacji typu DOBRE PRAKTYKI
publikowanej przez producenta).

44,

Urzadzenie musi mie¢ mozliwosc¢ zarzadzania poprzez
e Interfejs graficzny dostepny z przegladarki internetowej
e Poprzez linie komend (CLI) dostepng z poziomu ssh (secure shell)

45,

Oprogramowanie do zarzgdzania musi rezydowad na oferowanym na urzgdzeniu deduplikacyjnym.

46.

Urzadzenie musi by¢ rozwigzaniem kompletnym, appliancem sprzetowym pochodzgcym od
jednego producenta. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania rozwigzan typu gateway. Oferowany
typ urzadzenia musi by¢ oficjalnie dostepne w ofercie producenta przed ukazaniem sie niniejszego
postepowania.

47.

Oferowane urzadzenie powinno by¢ objete wsparciem producenta w okresie 60 miesiecy,
realizowanym w trybie 24x7 z czasem reakcji 4h.

2.8.2. Stacje robocze

W ramach realizowanego zadania nalezy dostarczy¢ 2 stacje robocze dla potrzeb systemu ITS
zamontowane w Centrum Zarzgdzania Ruchem oraz 3 stacje wyniesione zainstalowane we skazanych

przez Zamawiajgcego miejscach:

e Budynek Zeglugi Swinoujskiej/Zarzad Drég Miejskich,
e Budynek Wydziatu Infrastruktury i Zieleni Miejskiej,

e Budynek Komunikacji Autobusowej.

Konfiguracja wszystkich stacji ma by¢ taka sama, ma zawiera¢ komputer o nie gorszych niz ponizej
wyspecyfikowanych parametrach wraz z dwoma monitorami ktdrych charakterystyka znajduje sie

ponizej.
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Nazwa Wymagane parametry techniczne komputeréw
komponentu
Typ Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz

producenta.

Zastosowanie

aplikacji
poczty

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych,
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do Internetu oraz
elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna.

Procesor Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych. Procesor osiggajgcy w
tescie Passmark CPU Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik co najmniej 23540
pkt. wedtug wynikéw opublikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php w dniu 18.11.2021

Pamie¢ RAM 32GB DDR4 3200MHz, mozliwo$¢ rozbudowy do min 128GB, dwa sloty DIMM wolne

Pamiec Dysk M.2 SSD 1TB PCle NVMe

masowa Obudowa musi umozliwia¢ montaz dodatkowych dwdch dyskéw 2.5” lub 3.5”.

Wydajnos¢ Dodatkowo dedykowana karta graficzna z 12GB pamieci niewspdtdzielonej graficzna

grafiki osiggajaca w tescie Passmark G3D Mark, w kategorii Average G3D Mark wynik co

najmniej 16600 pkt. wedtug wynikdw  opublikowanych na  stronie

https://www.videocardbenchmark.net/gpu list.php w dniu 18.11.2021

Wyposazenie
multimedialne

Karta dZwiekowa min. czterokanatowa zintegrowana z ptytg gtdéwng, zgodna z High
Definition, port stuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza sie rozwigzanie
port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.

Obudowa

Typu Mini Tower z obstugg kart wyfacznie o petnej wysokosci. Umozliwiajgca montaz 2
x dysku 3.5” lub 2 x dyskéw 2.5” wewnatrz obudowy.

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Suma wymiaréw
obudowy nieprzekraczajgca 860 mm.

Zasilacz o mocy min. 460W pracujgcy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego
i efektywnosci min. 90% przy obcigzeniu zasilacza na poziomie 50%. Zasilacz
w oferowanym komputerze musi sie znajdowac na stronie
http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx do oferty nalezy
dotgczy¢ wydruk potwierdzajgcy spetnienie wymogu 80plus,

Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalaé na
demontaz kart rozszerzen, napedu optycznego, dysku 3,5” oraz 2,5”, bez koniecznosci
uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretéw, srub motylkowych, srub radetkowych).
Obudowa posiadajaca czujnik otwarcia obudowy wspdtpracujacy z oprogramowaniem
zarzadzajgco — diagnostycznym. Obudowa musi umozliwiaé zastosowanie
zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej raz ktédki (oczko w obudowie do
zatozenia ktédki). Wbudowany wizualny system diagnostyczny oparty o sygnalizacje LED
np. wiacznik POWER, stuzacy do sygnalizowania i diagnozowania probleméw z
komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statuséw diody LED
(zmiana barw oraz miganie). System usytuowany na przednim panelu. System
diagnostyczny musi sygnalizowa¢: uszkodzenie lub brak pamieci RAM, uszkodzenie
ptyty gtéwnej, awarie BIOS'u, awarie procesora. Oferowany system diagnostyczny nie
moze wykorzystywaé minimalnej ilosci wolnych slotéw na ptycie gtdwnej, wymaganych
wnek zewnetrznych w specyfikacji i dodatkowych oferowanych przez wykonawce, oraz
nie moze by¢ uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych ztgczy na ptycie
gtéwnej nie wymienionych w specyfikacji a ktére nie sg dedykowane dla systemu
diagnostycznego. Kazdy komputer powinien by¢ oznaczony niepowtarzalnym numerem
seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi by¢ wpisany na state w BIOS.
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Bezpieczenstwo

Ukryty w laminacie ptyty gtéwnej ukfad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i zarzadzania
wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi
posiada¢ mozliwosé szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku
twardym przy uzyciu klucza sprzetowego. Préba usuniecia dedykowanego ukfadu
doprowadzi do uszkodzenia catej ptyty gtdwnej. System diagnostyczny z graficznym
interfejsem uzytkownika zaszyty w tej samej pamieci flash co BIOS, dostepny z poziomu
szybkiego menu boot lub BIOS, umozliwiajgcy przetestowanie komputera a w
szczegblnosci jego sktadowych. System zapewniajgcy petng funkcjonalnosé, a takze
zachowujacy interfejs graficzny nawet w przypadku braku dysku twardego oraz jego
uszkodzenia, nie wymagajacy stosowania zewnetrznych nosnikdw pamieci masowej
oraz dostepu do internetu i sieci lokalnej.

Procedura POST traktowana jest jako oddzielna funkcjonalnos¢.

BIOS

BIOS zgodny ze specyfikacjag UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera,
zawierajgcy logo producenta komputera lub nazwe producenta komputera lub nazwe
modelu oferowanego komputera. Petna obstuga BIOS za pomocg klawiatury i myszy
oraz samej myszy. BIOS wyposazony w automatyczng detekcje zmiany konfiguracji,
automatycznie nanoszacy zmiany w konfiguracji w szczegdlnosci: procesor, wielko$é
pamieci, pojemnos$¢ dysku. Mozliwos¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania (w tym réwniez systemu
diagnostycznego) i podtagczonych do niego urzadzen zewnetrznych odczytania z BIOS
informacji o: wersji BIOS, nr seryjnym komputera, ilosci zainstalowanej pamieci RAM,
predkosci zainstalowanych pamieci RAM, technologii wykonania pamieci, sposobie

obsadzeniu slotow pamieci z rozbiciem na wielkosci pamieci i banki, typie
zainstalowanego procesora, ilosci rdzeni zainstalowanego procesora, typowej predkosci
zainstalowanego procesora, minimalnej i maksymalnej osigganej predkosci

zainstalowanego procesora, pojemnosci zainstalowanego lub zainstalowanych dyskéw
twardych, wszystkich urzgdzeniach podpietych do dostepnych na ptycie gtéwnej portow
SATA, MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej, zintegrowanym ukfadzie graficznym,
kontrolerze audio.

Do odczytu wskazanych informacji nie mogg by¢ stosowane rozwigzania oparte o
pamie¢ masowg (wewnetrzng lub zewnetrzng), zaimplementowane poza systemem
BIOS narzedzia, np. system diagnostyczny, dodatkowe oprogramowanie.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnetrznych
urzadze, mozliwo$¢ ustawienia hasta uzytkownika umozliwiajgcego uruchomienie
komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) przy
jednoczesnym zdefiniowanym hasle administratora. Uzytkownik po wpisaniu swojego
hasta jest wstanie zidentyfikowaé ustawienia BIOS. Mozliwosé ustawienia haset
uzytkownika i administratora sktadajgcych sie z cyfr, matych liter, duzych liter oraz
znakéw specjalnych. Mozliwos$é wtaczenia/wytgczenia kontrolera SATA (w tym w
szczegdlnosci pojedynczo), Mozliwosé ustawienia portéw USB w trybie ,no BOOT”
(podczas startu komputer nie wykrywa urzadzen bootujgcych typu USB). Mozliwosé
wytaczania portéw USB pojedynczo.

Mozliwos$¢ dokonywania backup’u BIOS wraz z ustawieniami na dysku wewnetrznym.
Oferowany BIOS musi posiada¢ poza swojg wewnetrzng strukturg menu szybkiego
boot’owania ktére umozliwia m.in.: uruchamianie systemu zainstalowanego na dysku
twardym, uruchamianie systemu z urzadzen zewnetrznych, uruchamianie systemu z
serwera za posrednictwem zintegrowanej karty sieciowej, uruchomienie graficznego
systemu diagnostycznego, wejscie do BIOS, upgrade BIOS.

Wirtualizacja

Sprzetowe wsparcie technologi wirtualizacji realizowane tgcznie w procesorze,
chipsecie ptyty gtéwej oraz w BIOS systemu (mozliwos¢ wtaczenia/wytaczenia
sprzetowego wsparcia wirtualizacji dla poszczegdlnych komponentéw systemu).
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Zgodnosc z
systemami
operacyjnymi i
standardami

Oferowane modele komputeréw muszg poprawnie wspdtpracowac z zamawianymi
systemami operacyjnymi (jako potwierdzenie poprawnej wspotpracy Wykonawca
dotgczy do oferty dokument w postaci wydruku potwierdzajgcy certyfikacje rodziny
produktow bez wzgledu na rodzaj obudowy, dodatkowo potwierdzony przez
producenta oferowanego komputera).

System
operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional lub nowszy, klucz licencyjny
Windows 10 Professional musi by¢ zapisany trwale w BIOS i umozliwia¢ instalacje
systemu operacyjnego zdalnie bez potrzeby recznego wpisywania klucza licencyjnego.

Certyfikaty i
standardy

Certyfikat 1SO9001 dla producenta sprzetu (zatgczy¢ dokument potwierdzajgcy
spetnianie wymogu)

Deklaracja zgodnosci CE (zatgczy¢ do oferty)

Urzadzenia wyprodukowane sg przez producenta, zgodnie z normg PN-EN 1SO 50001
(lub réwnowazne)

Certyfikat TCO, wymagana certyfikacja na stronie :
finder/— zatgczy¢ do oferty wydruk z strony
Potwierdzenie spetnienia kryteriéw srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywg
RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oswiadczenia
producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A.,
zawartych w dokumencie ,Opracowanie propozycji kryteriow srodowiskowych dla
produktdw zuzywajgcych energie mozliwych do wykorzystania przy formutowaniu
specyfikacji na potrzeby zaméwienn publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia
2006), w szczegdlnosci zgodnosci z normga I1SO 1043-4 (lub réwnowazne) dla ptyty
gtéwnej oraz elementdw wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 gram.

http://tcocertified.com/product-

Ergonomia

Gtosnos¢ jednostki centralnej mierzona zgodnie z norma ISO 7779 (lub réwnowazne )
oraz wykazana zgodnie z normg I1SO 9296 (lub réwnowazne) w pozycji obserwatora w
trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynoszaca maksymalnie 30 dB (zatgczyc
oswiadczenie producenta)

Wymagania
dodatkowe

Wbudowane porty:

2 x DisplayPort 1.4

8 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz obudowy, w uktadzie:

- Panel przedni: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.2 Gen 1 Typu A, 1 x USB 3.2 Gen 2 Typu C

- Panel tylny: 1x USB 3.2 Gen 2 Typu A. 2 x USB 3.2 Gen 1 Typu A, 1 x USB 2.0

1 x port audio typu combo (stuchawka/mikrofon) na przednim panelu panelu

1 x port audio-out na tylnym panelu obudowy

1xRJ—-45

2 xPS2

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewngatrz obudowy komputera) wymaganych
portow USB Typu A nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerterdw,
przejsciowek lub przewoddw pofaczeniowych itp. Zainstalowane porty nie moga
blokowaé instalacji kart rozszerzen w ztgczach wymaganych w opisie ptyty gtéwnej.
Karta sieciowa 10/100/1000 zintegrowana z ptytg gtéwng, wspierajgca obstuge Wol
(funkcja witaczana przez uzytkownika)

Ptyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera,
trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki,
dedykowana dla danego urzgdzenia, wyposazona w: 1 x PCle x16 Gen.4, 1 x PCle x4, 1
x PCl, 4 x DIMM z obstugg do 128 GB DDR4 RAM, 4 x SATA .

Trzy ztgcza M.2 dla dyskéw

Zintegrowany z ptytg gtdwng kontroler RAID 0, 1, 5, 10 SATA.

Klawiatura USB w ukfadzie polski programisty

Mysz optyczna USB
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Opakowanie musi by¢ wykonane z materiatdow podlegajgcych powtdérnemu
przetworzeniu.

Wsparcie
techniczne
producenta

Dedykowany portal techniczny producenta, umozliwiajgcy Zamawiajgcemu zgtaszanie
awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentéw. Mozliwosc
sprawdzenia kompletnych danych o urzadzeniu na jednej witrynie internetowej
prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja komputera, konfiguracja
fabryczna, konfiguracja biezgca, Rodzaj gwarancji, data wygasniecia gwarancji, data
produkcji komputera, aktualizacje, diagnostyka, dedykowane oprogramowanie,
tworzenie dysku recovery systemu operacyjnego).

Warunki
gwarancji

5-letnia gwarancja producenta $wiadczona na miejscu u klienta, wraz ze wsparciem
technicznym dla fabrycznie zainstalowanego oprogramowania, mozliwo$¢é zgtaszania
awarii przez ogolnopolska linie telefoniczng producenta w trybie 24/7/365

Czas reakcji serwisu - do korica nastepnego dnia roboczego

Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001: 2015 na swiadczenie ustug serwisowych oraz
posiadac autoryzacje producenta komputera — dokumenty potwierdzajgce zataczy¢ do
oferty.

Oswiadczenie producenta, ze w przypadku nie wywigzywania sie z obowigzkdéw
gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.

W przypadku awarii dysk twardy zostaje u Zamawiajacego — do oferty zatgczyc
oswiadczenie podmiotu realizujacego serwis lub producenta o spetnieniu tego
warunku

Dedykowany portal techniczny producenta, umozliwiajgcy Zamawiajgcemu zgtaszanie
awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentoéw.

Mozliwo$¢ sprawdzenia kompletnych danych o urzadzeniu na jednej witrynie
internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja komputera,
konfiguracja fabryczna, konfiguracja biezgca, Rodzaj gwarancji, data wygasniecia
gwarancji, data produkcji komputera, aktualizacje, diagnostyka, dedykowane
oprogramowanie, tworzenie dysku recovery systemu operacyjnego)

Zamawiajgcy wymaga narzedzia do zarzadzania zgtoszeniami serwisowymi
samodzielnie przez portal internetowy lub inne narzedzie nie wymagajace dziatan po
stronie dostawcy. Narzedzie powinno umozliwiaé:

- samodzielne wystawianie zgtoszen serwisowych, sledzenie stanu zgtoszenia,
komunikacje z serwisem producenta przez edycje zlecenia i stanu zlecenia

- dostep do materiatéw serwisowych - co najmniej podrecznikdw serwisowych i not
serwisowych

- dostep do materiatow szkoleniowych

- mozliwosci dodawania plikbw do otwieranego lub otwartego zlecenia (zdjecia
uszkodzen, opisy etc.)

- Sledzenie historii zlecen - raporty ze zlecen, historia - dla poszczegdlnych zlecen lub dla
poszczegdlnych komputeréw
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- mozliwos¢ samodzielnego zarzgdzania wysytka czesci (decyzja o zamdwieniu czesci
zamiennych i diagnostyka po stronie zamawiajgcego)

- mozliwos¢ rejestrowania i zarzadzania zdarzeniami serwisowymi - agregowania
zdarzen z oprogramowania zarzadzajgcego dostarczonego przez producenta, mozliwos$é
konwertowania zdarzen na zgtoszenia serwisowe do producenta - z poziomu narzedzia.

- mozliwosé spiecia systemu serwisowego producenta z systemem helpdesk
zamawiajgcego (dostepnos¢ APl co najmniej dla opcji wystawienie zlecenia,
sprawdzenie stanu zlecenia, raport zlecen)

- tworzenia kont dla inzynieréw serwisu z mozliwoscig sprawdzenia statystyk
wydajnosci / jakosci ich pracy.

Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne monitora
Typ ekranu Ekran ciektokrystaliczny z aktywng matrycg IPS 27"
Rozmiar plamki (maksymalnie) | 0,312mm x 0,312mm
Jasnosé typowa 300 cd/m2
Kontrast typowy 1000:1

Katy widzenia (pion/poziom) |178/178 stopni

Czas reakcji matrycy
. 8ms grey to grey
(maksymalnie)

Rozdzielczo$¢ maksymalna 1920 x 1080 przy 60Hz
Gama koloru min. 99% sRGB
Czestotliwos$¢ odswiezania

. 30-83 kHz
poziomego
Czestotliwos$¢ odswiezania
. 56-76 Hz
pionowego
Pochylenie monitora W zakresie 26 stopni

Regulacja wysokosci w pionie | W zakresie min 150mm

PIVOT Tak

Obrét lewo/prawo Min. 90 stopni

Powtoka powierzchni ekranu | Antyodblaskowa

Podswietlenie System podswietlenia WLED

Bezpieczenstwo Monitor musi by¢ wyposazony dedykowany slot na linke
zabezpieczajaca

Waga bez podstawy Maksymalnie 5kg

Zt3cza 1xHDMI 1.4

1 x DisplayPort 1.2

1 x Display Port 1.2 z MST (out)

1 x USB C ze wsparciem dla Displayport i mozliwoscig tadowania
notebooka min. 65W.

4 xUSB 3.2 Gen 1typuA

1xRJ-45
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Gwarancja 5 letnia gwarancja producenta swiadczona na miejscu u klienta
Czas reakcji serwisu - do korica nastepnego dnia roboczego
Firma serwisujgca musi posiada¢ autoryzacje producenta oraz ISO 9001
na $wiadczenie ustug serwisowych — dokumenty potwierdzajgce
zataczyc¢ do oferty.
Oswiadczenie producenta, ze w przypadku niewywigzania sie z
obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na
siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem.

Certyfikaty TCO Certified Edge Displays
Energy Star Compliance (8.0)
EPEAT Gold

Inne Podstawa odtgczana bez uzycia narzedzi
VESA 100mm.

Mozliwos¢ podtgczenia do obudowy dedykowanych gtosnikéw
producenta monitora lub gtosniki wbudowane

Dotgczone kable do monitora:

1x kabel DP 1,8m (DP do DP)

1x kabel USB C 1,8m

1x kabel zasilajacy

2.8.1.6. Oprogramowanie dla komputerdw.

Minimalne wymagania dla oprogramowania dla komputerdw stacjonarnych i laptopow:

pakiet biurowy

funkcjonalnosci:

system operacyjny w jezyku polskim,

licencjonowane oprogramowanie antywirusowe,

Oprogramowanie biurowe powinno by¢ zgodne z oprogramowaniem MS Office Home
and Business 2016 Win Polish EuroZone Medialess (celem zapewnienia petnej zgodnosci
z innymi sprzetami funkcjonujgcymi w firmie ) generujace pliki w formacie docx, odt, doc
lub réwnowazny w Polskiej wersji jezykowej, zawierajgcy min: Word, Excel, Power Point,
Outlook (lub réwnowazne). Przy czym, réwnowaznosci bedzie rozstrzygana w zakresie
posiadania przez zaproponowane oprogramowanie, oprocz istotnych zblizonych cech i
parametréw do produktu referencyjnego, réwniez nastepujgcych szczegétowych

dla edytora tekstu MS Word 2016:

- wstawianie clipartow z bazy Pakietu

- podziat okna roboczego na kilka dokumentéw
- edytor rysunkéw

- korespondencja seryjna

dla arkusza kalkulacyjnego MS Excel 2016:
- ustawianie obszaru wydruku
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- reczne rysowanie obramowania

- automatyczne dopasowanie wielkosci komérek do zawartosci
- obstuga makr

- obstuga co najmniej 2 tys. kolumn

o dla programu do prezentacji MS Power Point 2016:
- wstawianie clipartdw z bazy Pakietu
- ustawianie rozdzielczosci prezentacji

Pakiet musi byé kompatybilny z systemem operacyjnym dostarczonym do w/w PC w tej
specyfikacji. Pakiet powinien mie¢ wbudowang mozliwos¢ udostepniania dokumentow w
sieci internetowe] do pracy grupowej w ramach firmy. Dostarczona licencja powinna by¢
nieotwarta, oryginalnie zapakowana przez producenta. Licencja w formie pudetka z
zatgczong kartg z numerem podawang przy aktywacji produktu.

e program w jezyku polskim z bazg danych do tworzenia projektéw oznakowania
poziomego i pionowego (formaty plikéw .dwg, .dxf, .pdf)

2.8.1.7. Ekran Wielkoformatowy 4x55

W sali operatorskiej (dyspozytorni) nalezy zainstalowac sciane graficzng LCD z wyniesiong elektronika
o nastepujacej charakterystyce: Sciana z czterech monitoréw LCD w uktadzie 2x2.

System montazu
e Scienny, dedykowane zawieszenie z 6 osiowym systemem kontroli potozenia, gtebokosc
konstrukcji zawieszenia wraz z monitorami ponizej 115 mm,
e w pozycji serwisowej musi zapewnia¢ dostep do wszystkich komponentéw i kabli
przytagczeniowych,
e musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdemontowania pojedynczego monitora bez koniecznosci
demontowania sgsiadujgcych monitoréw.
Specyfikacja monitora LCD:
e przekatna (min.): 55”,
e rozdzielczosé: 1920x1080,
e t3czna ramka po ztozeniu monitorédw: nie wieksza niz 8 mm,
e jasnos¢ (min): 500 nit,
e czas reakcji: <8 ms,
e kontrast (min.): 3500:1,
e kat widzenia (min.): 170 st.,
e kolory (min.): 16,7 miliona,
e podswietlenie: LED,
e zywotnos¢ podswietlenia (min.): 50.000 godz.,

e automatyczna detekcja sygnatu,

SwINQUJSCIE]

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem E
w Swinoujsciu (SZR)” Y




111

Elektronika sterujaca:
e obstuga sygnatu dual link,
e obstuga HDCP,
e kontrola poprzez RS-232 lub LAN,
e redundantny zasilacz wchodzacy w sktad elektroniki sterujgcej producenta lub dostawcy
monitora.
Oddzielenie elektroniki sterujgcej i zasilaczy od monitora w celu ograniczenia gtosnosci i emitowanego

ciepfa:

e wydatek cieplny: 650 BTU/h@500 nit,
e pobdr mocy: do 200 W (typowy),
e pasywny system chtodzenia, brak wentylatorow w konstrukcji monitoréw - wentylatory
dostepne w czesci skrzynek elektroniki sterujace;j i zasilania.
Wymagane s standardowe europejskie certyfikaty: EN60950, EC, Eu RoHS lub rownowazne.

Sterownik $ciany graficznej musi mie¢ nastepujace parametry:

e zgodnos$¢ z dostarczonym sprzetem i oprogramowaniem (w szczegdlnosSci zastosowang
$ciang graficzng i stacjami operatorskimi),

e mozliwos¢ jednoczesnej obstugi min. 6 niezaleznych zrodet sygnatéw (min. DVI/HDMI),

e mozliwos¢ dowolnego pozycjonowania i skalowania okien w czasie rzeczywistym
(prezentujacych dane z poszczegdlnych zrédet sygnatu),

e mozliwos¢ zdalnego zarzgdzania poprzez sie¢ z poziomu stacji operatorskiej,

e wbudowana macierz (hot-swap, RAID 1) lub mozliwos¢ wspétpracy z dostarczong macierza
zewnetrzng,

e redundantny system zasilania (hot-swap),

e redundantny system chtodzenia z wymienialnym filtrem powietrza (hot-wap),

e mozliwosé instalacji w szafie rack 19” (wys. maks. 4U).

2.9. Podsystem Informaciji Internetowe;j

Wykonawca Systemu ITS Swinoujécie bedzie zobowigzany dostarczyé portal internetowy. Portal
rozumiany jest jako responsywna strona www wraz z aplikacjg na urzadzenia mobilne. Platformy dla
ktorych nalezy zoptymalizowac portal to przeglagdarki MS Edge, Firefox i Chrome dla komputeréw PC
oraz przegladarki internetowe dostepne na tabletach i smartfonach co najmniej w systemie iOS i
Android. Aplikacja powinna by¢ wykonana na urzgdzania mobilne iOS i Android. Wykonawca przez
okres 5 lat ma zapewni¢ dystrybucje aplikacji przez sklepy z aplikacjami, co najmniej w App Store i
Google Play.
Jego zadaniem bedzie dostarczanie informacji publicznych dostepnych w systemie ITS. Portal bedzie
sktadat sie z ponizszych modutow:
e System informacji o ruchu drogowym wraz z powiadamianiem o sytuacjach specjalnych np.
zamkniecie tunelu, wypadki, zamkniecie ulic.
Informacja powinna by¢ mozliwa do pozyskania przez uzytkownikéw réwniez w formie
subskrypcji informacji np. poprzez SMS, powiadomienia push.
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e System informacji pasazerskiej wraz z planem podrdézy, rozktadem jazdy, interaktywng mapg
z lokalizacjg autobuséw, wirtualnymi tablicami dynamicznej informacji pasazerskiej dla
kazdego z przystankéw. Powinna by¢ mozliwo$¢ wczytania tych tablic poprzez zeskanowanie
QR kodu umieszczonego na przystanku.
e System informacji parkingowej — informacja o zajetosci wszystkich parkingéw w systemie,
wyznaczanie drogi dojazdu do parkingu, mozliwos¢ prezentacji danych z wirtualnych tablic
typu A i B.
Mozliwos¢ dotgczania dodatkowych modutdw, np.: System Informacji turystycznych, kamery — obraz
przepraw promowych itp.
System powinien udostepnia¢ rédwniez dane w otwartym standardzie, celem zasilenia innych
systemoéw/portali (bezterminowo, bezptatnie, bezwarunkowo, niezwtocznie po ich zgromadzeniu,
za posrednictwem API, z mozliwoscig zbiorczego pobrania).
Portal i aplikacja powinny byé zgodne z ustawg z dnia 11 sierpnia 2021 r. o otwartych danych i
ponownym wykorzystywaniu informacji sektora publicznego (Dz. U. z2021r. poz. 1641) w ktdrej
okreslono zasady otwartosci danych, zasady i tryb udostepniania i przekazywania informac;ji sektora
publicznego w celu ponownego wykorzystywania oraz podmioty, ktdre udostepniajg lub przekazuja te

informacje.

2.10. Sie¢ transmisji danych

Platforma komunikacyjna do obstugi wymiany danych w systemach ITS proponowanych w Swinoujéciu
oparta jest o sie¢ dzierzawiong od lokalnego operatora telekomunikacyjnego oraz w oparciu o sie¢
GSM/GPRS/LTE.

Na potrzeby transmisji obrazu z kamer CCTV oraz transmisji do sygnalizacji $wietlnej zaktada sie
wykorzystanie sieci lokalnego operatora. Dobudowa odcinkéw sieci do punktéw dostepowych

operatora nalezy wykona¢ w ramach niniejszego zamodwienia.

W zafacznku nr 4 — Dokumentacja dostepnosci infrastruktury teletechnicznej, okreslono dostepnos¢
infrastruktury teletechnicznej w lokalizacjach urzadzen ITS wskazanych przez Zamawiajgcego.

Nalezy zapewnic okres dzierzawy tgczy do odbioru koficowego systemu, a nastepnie dokonac cesji
umow na rzecz Zamawiajgcego. Zapis dotyczy umowy z operatorem GSM oraz operatorem tgczy
Swiattowodowych. Wszelkie ustalenia co do wyboru operatora i warunkéw umowy nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym. Umowa z operatorem GSM powinna braé¢ pod uwage techniczng dostepnos¢ sieci na
terenie miasta, stgd Zamawiajacy wymaga wyboru operatora, ktéry posiada swojg infrastrukture
techniczng (nadajniki BTS itp.) Umowa nie moze zaktada¢ koniecznosci zmian kart SIM w przypadku

przeprowadzania cesji na Zamawiajacego.

Zaktada sie, ze w postepowaniu przetargowym na realizacje zadan ITS zostanie wybrany réwniez

wykonawca, ktdrego zadaniem bedzie zaproponowanie operatora GSM/GPRS i przejecie kosztow
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uruchomienia punktu dostepowego APN dla wszystkich urzadzen ITS w miesScie, ktére wymagaja

dostepu do poziomu centralnego, a sg to:

« tablice Dynamicznej Informacji Pasazerskiej na przystankach,
« tablice VMS
« transmisja sygnatu z pojazdéw

« transmisja sygnatu z parkingéw

llos¢ danych przesytana pomiedzy tablicg DIP i TIP, a centrum nie jest duza i mozliwa do przesytania
przez GSM/GPRS.

Do komunikacji lokalnej pojazd-sterownik proponuje sie urzadzenia radiowe w oparciu o pasmo
licencjonowane lub V2X. Zamawiajgcy dopusci réwniez do zastosowania komunikacje GSM, dla ktérej
nalezy zapewnic¢ odpowiednig czestotliwo$¢ wysytania komunikatéw, celem mozliwosci precyzyjnej
lokalizacji pojazdu przed skrzyzowaniem. W przypadku wykorzystania komunikacji GSM mozna
bazowa¢ na danych przesytanych pomiedzy systemem dynamicznej informacji pasazerskiej,

a systemem sterowania (poziom centralny)

2.11. Zasilanie w energie elektryczng i koszty posrednie

Wykonawca wykonuje projekty, przytgcza i zapewnia zasilanie dla wszystkich elementdéw ITS.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty bezposrednie i posrednie zwigzane z realizacja umowy, tj.
z montazem, eksploatacjg dostawami i ustugami powigzanymi w tym w szczegdlnosci koszty urzadzen,
przyrzaddéw, oprogramowania, materiatdw eksploatacyjnych, transportu, opakowan, tgcznosci,

przesytu danych, zajecia terenu, zasilania.
Zamawiajacy ponosi koszty energii elektrycznej.

Zamawiajgcy przekaze petnomocnictwo wytonionemu w postepowaniu publicznym Wykonawcy do
zawarcia umoéw z dostawcga energii elektrycznej i do wystepowania przed instytucjami niezbednymi

dla uzgodnien w procesie realizacji projektu ITS, na czas realizacji projektu objetego zamodwieniem.

2.12. Licencje do oprogramowania

W zwigzku z realizacja umowy Wykonawca zobowigzany jest do dostawy dokumentacji, w jezyku
polskim, w wersji papierowej oraz wersji elektronicznej (w formacie ustalonym przez Zamawiajacego),

obejmujacej:
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a. instrukcje uzytkownika (do urzadzen oraz do wszelkiego innego oprogramowania
wspotpracujgcego w ramach ITS),

b. dokumentacje techniczng;

c. dokumentacje serwisowg;

d. instrukcje przegladdéw oraz konserwaciji;

e. schematy elektryczne i logiczne poszczegdlnych urzadzen  zainstalowanych
w ramach ITS;

f. dokumentacje powykonawczg posadowienia urzadzen (tzw. teczki inwestycyjne dla
poszczegblnych elementéw ITS), obejmujgcg w szczegdlnosci mapy projektowe i
poinwentaryzacyjne posadowienia urzgdzen, zgody/zezwolenia/umowy na montaz,
posadowienie i zasilanie urzadzen wraz z ewentualnymi potwierdzeniami dokonania
optat, schematy zasilania urzadzen i posadowienia w gruncie, protokoty pomiaréow
elektrycznych, zdjecia usytuowania urzadzen w terenie,

g. scenariusze i przypadki testowe niezbedne do potwierdzenie spetnienia wszystkich
warunkoéw technicznych i funkcjonalnych dostarczonych elementdw ITS,

h. certyfikat zgodnosci dla elementéw i urzgdzen instalowanych w ramach ITS,

i. licencje na dokumentacje i oprogramowanie, zgodnie z zapisami pkt.3,

j.  kody zrédtowe oprogramowania.

Kompletna dokumentacja (nieposiadajgca wad), o ktérej mowa w ust. 1 ma zosta¢ dostarczona
najpdzniej w momencie zgtoszenia przedmiotu do odbioru, lecz w celu skrdcenia czasu weryfikacji
dokumentacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien konsultowaé i uzgadniaé jej tres¢ z
Zamawiajgcym po stwierdzeniu gotowosci konkretnego dokumentu przed rozpoczeciem procedury
odbiorowej. Do wymienionej powyzej dokumentacji Zamawiajacy moze wnosi¢ uwagi merytoryczne
(zaréwno przed zgtoszeniem przez Wykonawce przedmiotu umowy do odbioru, jak i w trakcie
procedury odbiorowej), ktére Wykonawca powinien uwzgledni¢ w terminie 10 dni roboczych.
Ponadto, w przypadku zmian powodujacych konieczno$é dokonania zmian w dokumentacji w czasie
trwania umowy (w szczegdlnosci w przypadku modyfikacji lub wprowadzenia nowej funkcjonalnosci),
Wykonawca jest zobowigzany do aktualizacji dokumentacji i przekazania Zamawiajgcemu

zaktualizowanej dokumentacji w terminie 10 dni roboczych od wprowadzenia zmiany.

PRAWA WEASNOSCI INTELEKTUALNE)

1. Na gruncie realizacji projektu SZR w Swinoujsciu przyjmuje sie nastepujace definicje:

a. Oprogramowanie — wszelkie oprogramowanie dostarczane przez Wykonawce Zamawiajgcemu w
ramach realizacji zadania pn. SZR w Swinoujéciu, aplikacje, systemy operacyjne, bazy danych,
programy narzedziowe, biblioteki programistyczne i inne, sktadajgce sie z Oprogramowania
Dedykowanego, Oprogramowania Narzedziowego, Oprogramowania Standardowego,

Oprogramowania Open Source.
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b. Oprogramowanie Dedykowane - Oprogramowanie stworzone na potrzeby lub w trakcie realizacji

przedmiotu umowy oraz inne oprogramowanie tak okreslone przez Strony w trakcie realizacji
Umowy, a takze opracowania, modyfikacje i rozszerzenia ww. elementéw stanowigcych
Oprogramowanie Dedykowane. W razie watpliwosci, czy dane oprogramowanie stanowi
Oprogramowanie Dedykowane, Oprogramowanie Narzedziowe, Oprogramowanie Open Source
lub Oprogramowanie Standardowe przyjmuje sie, ze oprogramowanie takie stanowi
Oprogramowanie Dedykowane. W sktad Oprogramowania Dedykowanego wchodzi réwniez
Dokumentacja dotyczgca ww. oprogramowania.
Za oprogramowanie dedykowane zostanie uznane takze kazde inne oprogramowanie, ktére
zostato zmodyfikowane lub dostosowane do indywidualnych potrzeb klienta koncowego z
uzyciem wyspecjalizowanych narzedzi deweloperskich, przy pomocy ktérych wytwarza sie lub
rozwija lub modyfikuje sie kod zrédtowy oprogramowania.

c. Oprogramowanie Standardowe — Oprogramowanie dostarczone przez Wykonawce w trakcie
realizacji niniejszej Umowy, ktore nie stanowi Oprogramowania Dedykowanego,
Oprogramowania Narzedziowego ani Oprogramowania Open Source. W sktad Oprogramowania
Standardowego wchodzi réwniez Dokumentacja dotyczagca ww. oprogramowania
komputerowego stanowigcego Oprogramowanie Standardowe.

d. Oprogramowanie Narzedziowe — Dodatkowe Oprogramowanie zapewniane przez Wykonawce,
w tym m.in. oprogramowanie bazodanowe, systemy operacyjne, biblioteki, SDK, frameworki,
niewyprodukowane przez Wykonawce, niezbedne do bezbtednego dziatania i oprogramowania do
jego obstugi. W sktad Oprogramowania Narzedziowego wchodzi réwniez Dokumentacja
dotyczgca ww. oprogramowania stanowigcego Oprogramowanie Narzedziowe.

e. Oprogramowanie Open Source - Oprogramowanie dystrybuowane na warunkach tzw. licencji
otwartych.

f. Kod zrédtowy Oprogramowania - zestaw plikbw zawierajgcych nieskompilowany kod
Oprogramowania napisany w jezyku programowania, wynikajgcym z przyjetej technologii
rozwigzania oraz w formie czytelnej dla cztowieka, normalnie uzywanej dla umozliwienia
wprowadzania modyfikacji (w tym rowniez komentarze oraz kody proceduralne, takie jak skrypty
w jezyku opisu prac i skrypty do sterowania kompilacjg i instalowaniem), jak réwniez
Dokumentacja niezbedna do uzycia takiego Kodu Zrédtowego. Kod Zrédtowy obejmuje Kod
Zrédtowy Oprogramowania Dedykowanego, Kod Zrédtowy Oprogramowania Narzedziowego, Kod
Zrédtowy Oprogramowania Open Source oraz Kod Zrédtowy Oprogramowania Standardowego

g. Dokumentacja - wszelka dokumentacja dostarczang przez Wykonawce Zamawiajagcemu w
wykonaniu niniejszej Umowy, w tym powstata w toku dalszej realizacji niniejszej Umowy, do ktérej
dostarczenia zobowigzany jest Wykonawca, w szczegdlnosci dokumentacja Oprogramowania oraz
inna dokumentacja dotyczgcg wszystkich elementéw ITS lub innych narzedzi (urzadzen, sprzetéw)
dostarczanych Zamawiajgcemu w ramach niniejszej umowy.

2. Wykonawca oswiadcza i zobowigzuje sie, ze przeniesie na Zamawiajgcego majatkowe prawa
autorskie lub zapewni udzielenie albo udzieli mu licencji albo sublicencji , lub w inny sposéb

opisany Umowg upowazni Zamawiajgcego do korzystania ze wszystkich doébr witasnosci
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intelektualnej wykonanych lub dostarczonych w ramach zadania. Wykonawca w szczegdlnosci
osSwiadcza i gwarantuje, ze jest uprawniony do transferu praw do Oprogramowania i
Dokumentacji na Zamawiajgcego, tj. w szczegdlnosci do udzielenia Zamawiajgcemu licencji na
korzystanie z Oprogramowania Dedykowanego oraz zwigzanej z nim Dokumentacji,
Oprogramowania Standardowego oraz zwigzanej z nim Dokumentacji oraz licencji lub sublicencji
na korzystanie z Oprogramowania Narzedziowego oraz zwigzanej z nim Dokumentac;ji.
Oprogramowania, nie pdzniej niz z momentem zgtoszenia przedmiotu umowy do odbioru w
catosci lub czesci, wyda Zamawiajacemu certyfikat udzielenia licencji, jesli jest wymagany przez
producenta Oprogramowania.

Zamawiajgcy jest uprawniony do korzystania z Oprogramowania i Dokumentacji w odniesieniu do
wszystkich elementéw dostarczanych przez Wykonawce (w tym dostarczanych zaréwno w ramach
zamodwienia podstawowego, jak i uzupetniajgcego (w sytuacji jego zlecenia), a takze w ramach
rekojmi, serwisu i gwarancji), a takze przy wykorzystaniu innych narzedzi (urzadzen, sprzetow),
jezeli wystepuje tam Oprogramowanie i/lub Dokumentacja dostarczona w ramach zadania.
Wykonawca jest swiadomy, ze celem Zamawiajgcego jest mozliwos¢ samodzielnego lub za
pomocg osOb trzecich utrzymania i rozwoju Oprogramowania. Wykonawca oswiadcza, ze warunki,
na ktérych Oprogramowanie wraz z Dokumentacjg jest udostepniane Zamawiajagcemu, nie
zawierajg ograniczen, ktére uniemozliwiatyby dokonanie takich czynnosci przez Zamawiajacego
lub osoby trzecie.

Wykonawca os$wiadcza, ze w przypadku, w ktédrym do Oprogramowania wraz z Dokumentacja,
takiego jak podstawowy system wejsScia/wyjscia (BIOS), programy narzedziowe, sterowniki
urzadzen czy procedury diagnostyczne, znajdujg zastosowanie szczegdlne warunki umowne,
warunki te nie zawierajg ograniczen, ktére uniemozliwiatyby dokonanie takich czynnosci przez
Zamawiajgcego lub osoby trzecie. Wykonawca oswiadcza w szczegdlnosci, ze warunki, o ktorych
mowa W niniejszym ustepie, nie ograniczajg Zamawiajacego w wykorzystaniu, dla potrzeb
utrzymania lub rozbudowy Oprogramowania, podzespotéw nie pochodzacych od producentow
lub autoryzowanych dystrybutorow poszczegdlnych sktadnikéw Oprogramowania, w tym
nabytych z rynku wtérnego lub pochodzacych z importu réwnolegtego. Wykonawca potwierdza,
Ze nie ma przeszkody do przekazania przez Zamawiajgcego catosci lub czesci Oprogramowania do
obstugi (np. administracji, utrzymania, serwisowania, rozwoju) przez Zamawiajgcego lub osoby
trzecie.

W celu unikniecia watpliwosci Strony zgodnie postanawiaja, ze w przypadku, w ktérym mozliwa
jest modyfikacja sposobu dziatania Oprogramowania za pomocg wbudowanych lub dostarczonych
narzedzi, w tym parametryzacja i konfiguracja Oprogramowania, tworzenie raportéw, itp.,
Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonania takich czynnosci bez koniecznosci zawierania
odrebnych umoéw, uzyskiwania dodatkowych zgéd lub ponoszenia dodatkowych optat.

W zakresie, w jakim z brzmienia Umowy z Zamawiajgcym lub wifasciwosci Oprogramowania
wynika, ze Oprogramowanie lub jego komponenty (np. aplikacja uzytkownika koricowego, skrypty,
applety, inne elementy stron internetowych lub ekrany interfejsu uzytkownika) przeznaczone sg

do udostepnienia osobom trzecim, udzielone lub zapewniane przez Wykonawce upowaznienie
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(licencja) na korzystanie z Oprogramowania obejmuje réwniez obrét takim Oprogramowaniem lub
jego komponentami, w tym ich wprowadzenie do obrotu, uzyczenie lub najem, a takze inne
rozpowszechnienie, w tym publiczne wykonywanie, wystawianie, wyswietlanie, odtwarzanie,
a takze publiczne udostepnianie w taki sposéb, aby kazdy mdgt mie¢ do niego dostep w miejscu
i w czasie przez siebie wybranym. W zakresie, w jakim jest to niezbedne dla zapewnienia zgodnego
z prawem korzystania z komponentéw Oprogramowania przez osoby trzecie, Zamawiajacy jest
uprawniony do udzielania takim osobom sublicencji.

Wykonawca oswiadcza i gwarantuje, ze warunki korzystania z Oprogramowania oraz
Dokumentacji nie wymagaja ponoszenia dodatkowych optat na rzecz Wykonawcy, twércoéw lub
producentéw takiego Oprogramowania oraz Dokumentacji. Wynagrodzenie w ramach realizacji
projektu obejmuje catos¢ wynagrodzenia za korzystanie z Oprogramowania wraz z Dokumentacja.
Wykonawca oswiadcza i gwarantuje, ze jezeli w ramach optat naleznych producentowi
Oprogramowania i twércy Dokumentacji miesci sie optfata za jakiekolwiek dodatkowe swiadczenia,
w szczegdlnosci dostarczanie aktualizacji lub poprawek btedéw lub inne ustugi serwisowe,
nieprzedtuzenie korzystania z tych swiadczen przez Zamawiajgcego nie moze powodowac ustania
licencji na korzystanie z Oprogramowania oraz Dokumentacji lub uprawnia¢ do wypowiedzenia
umowy licencyjnej.

Wykonawca dostarczy Oprogramowanie, w tym Kody Zrédtowe, umieszczajac je w zdalnym
repozytorium Zamawiajgcego, a na zagdanie Zamawiajgcego takze na informatycznych nosnikach
danych lub w innej postaci umozliwiajgcej prawidtows instalacje tego Oprogramowania, a nadto
w taki sam sposéb Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu certyfikaty autentycznosci, klucze
instalacyjne oraz inne dokumenty i zabezpieczenia, najpdzniej w dacie zgtoszenia przedmiotu
umowy do odbioru, w tym czesciowego, chyba ze z Umowy z Zamawiajacym wynika¢ bedzie inna
data przekazania. Obowigzek dostarczenia kodéw 7rédtowych dotyczy w szczegdlnosci
oprogramowania dedykowanego, ktére powstato na potrzeby Sytemu Zarzadzania Ruchem
w Swinoujéciu. Zapis w zakresie kodéw zrédtowych nie dotyczy oprogramowania tzw.
licencjonowanego, ktére jest oprogramowaniem standardowym i jest uzywane w innych
projektach. Zamawiajacy chce unikngé sytuacji braku mozliwosci rozwoju oprogramowania
w sytuacjach wyjgtkowych np. upadtos¢ firmy, brak obstugi itp. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie
rowniez dostarczenie kodéw zrédtowych dedykowanych protokotéw komunikacyjnych.
Informatyczne nosniki danych, kopie, certyfikaty autentycznosci, klucze instalacyjne oraz inne
dokumenty i zabezpieczenia, o ktérych mowa w poprzednim ustepie, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi przez producenta Oprogramowania. Zamawiajgcy jest uprawniony do
weryfikacji, czy certyfikaty autentycznosci, klucze instalacyjne oraz inne dokumenty i
zabezpieczenia sg wystarczajace i zgodne z wymogami okreslonymi przez producenta. W tym celu
Zamawiajgcy moze zwracac sie do 0séb trzecich, w tym producenta Oprogramowania.
Wykonawca musi zapewnié, ze korzystanie z Oprogramowania oraz Dokumentacji podczas
realizacji i na cele Umowy, w szczegdlnosci w okresie testow, nie bedzie naruszaé¢ praw oséb
trzecich i nie bedzie wymagato zadnych optat na rzecz takich oséb. Wykonawca w ramach

wynagrodzenia udzieli lub zapewni udzielenie stosownej licencji na czas realizacji Umowy
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obejmujacej prawo korzystania z Oprogramowania oraz Dokumentacji na potrzeby realizacji
Umowy do czasu uzyskania — odpowiednio — praw majgtkowych lub docelowych licencji opisanych
Umowa. Prawo do korzystania w takim przypadku przystuguje na wszystkich polach eksploatacji
zdefiniowanych dla poszczegdlnych elementéw Oprogramowania oraz Dokumentacji, w tym
obejmuje w szczegdlnosci trwate lub czasowe zwielokrotnianie Oprogramowania i Dokumentacji
w catosci lub w czedci, a takze ttumaczenie, przystosowywanie, zmiany uktadu lub wprowadzanie
jakichkolwiek innych zmian do Oprogramowania oraz Dokumentacji.

Wykonawca oswiadcza, ze posiada uprawnienia niezbedne do korzystania z Oprogramowania w
celu wykonania Umowy.

W przypadku, w ktérym w wyniku swiadczenia przez Wykonawce ustug gwarancyjnych, z tytutu
rekojmi, serwisowych, Swiadczenia ustug opisanych, a takze swiadczenia przez Wykonawce innych
ustug, dojdzie do zmiany Oprogramowania, Dokumentacji lub innych utworéw, postanowienia
umowne dotyczace odpowiednio przeniesienia praw lub udzielenia licencji na Oprogramowanie,
Dokumentacje lub inne utwory poddane zmianom (w tym poprawkom lub aktualizacjom) stosuje
sie odpowiednio do takich zmian. Wykonawcy nie przystuguje z tego tytutu dodatkowe
wynagrodzenie.

Jakiekolwiek postanowienia zawarte w przedmiotowym opisie, nie ogranicza uprawnien
Zamawiajgcego wynikajacych z obowigzujacych przepiséw prawa, w tym z art. 75 ust. 1 do 3
ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2019 r. poz.
1231, z pdin. zm.).

Wykonawca o$wiadcza, ze przekazane w ramach zadania dobra wtasnosci intelektualnej nie beda
posiadaty zadnych wad prawnych ani nie bedg ogranicza¢ Zamawiajgcego w korzystaniu z tych
débr w inny sposdb niz wyraznie opisany Umowa z Zamawiajacym. Wykonawca w szczegdlnosci
zapewnia, iz zgodne z Umowag rozporzadzanie i korzystanie z przekazanych dobr witasnosci
intelektualnej przez Zamawiajgcego i wszelkie osoby dziatajgce w imieniu lub na rzecz
Zamawiajgcego oraz nastepcow prawnych Zamawiajgcego nie bedzie naruszaé jakichkolwiek praw
0s6b trzecich, w szczegdlnosci przystugujgcych takim osobom osobistych lub majgtkowych praw
autorskich, tajemnicy przedsiebiorstwa, praw wtasnosci przemystowej lub ddébr osobistych.
Wykonawca pokryje wszelkie optaty, koszty, odszkodowania lub zados¢uczynienia, ktore bedzie
zobowigzany zaptaci¢ Zamawiajacy, jezeli powyisze zapewnienia okazg sie niezgodne z

rzeczywistoscia.

2.13. Dokumentacja powykonawcza, szkolenia i asysta techniczna

1.

Wykonawca zapewni i przekaze Zamawiajgcemu opracowang i uporzgdkowang rodzajowo
dokumentacje powykonawczg (w tym Instrukcje eksploatacyjne, Instrukcje obstugi i DTR) dla
zrealizowanych poszczegdlnych zakresow ITS i systemu ITS w catosci w formie papierowej
i elektronicznej (w tym pdf i wersji edytowalnej), a dla obiektéw infrastruktury zapewni 2 kopie
teczek inwestycyjnych oznaczonych odpowiednio dla obiektu, a takze przygotuje schematy

operacyjne dla pracownikéw CSR dla korzystania z podsystemow ITS.
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Dokumentacja powinna zawiera¢ opis systemu (wraz ze schematem blokowym, potgczeniami
pomiedzy podsystemami, opisem przeptywu i przetwarzania danych, procedurg uruchamiania
oraz zatrzymywania systemu, innymi istotnymi informacjami o systemie), opis konfiguracji
poszczegblnych podsysteméw (lista serwerdow z listg ustug zainstalowanych na serwerze
i poziomem dostepu uzytkownikow do wustug, szczegétowe procedury uruchamiania,
zatrzymywania i restartu podsystemu, porty i protokoty komunikacyjne wykorzystywane na
potrzeby poszczegdlnych ustug, inne istotne informacje o konfiguracji systemu), procedury
tworzenia kopii zapasowych oraz sposéb odtworzenia systemu po awarii, opis konfiguracji
systemu baz danych, procedury aktualizacji systemdw operacyjnych oraz aplikacji ITS — sposdb
aktualizacji systeméw ITS, wykaz licencji na oprogramowanie systemu ITS z opisem sposobu
licencjonowania ze szczegétami dot. licencji, dokumentacje techniczng dla sieci i systemoéw
przesytu danych, procedury tworzenia uzytkownikéw i nadawania uprawnien w podsystemach
ITS, opis konfiguracji stacji roboczych dla uzytkownikéw, opis innych istotnych sktadnikdw systemu
ITS.

Wykonawca zapewni szkolenia z zarzadzania systemami dostarczanymi w ramach ITS dla
Zamawiajgcego oraz wskazanych oséb przez Zamawiajacego, umozliwiajgce korzystanie
i zarzagdzanie systemem w sposdb dajgcy gwarancje zapewnienia jego funkcjonalnosci
sprecyzowanych w PFU oraz wg najlepszej dostepnej wiedzy Wykonawcy, archiwizujgc dane ze
szkolenia na potrzeby dokumentowania procesu obstugi ITS.

Szkolenie powinno skutkowac nabyciem przez pracownikéw Zamawiajgcego (lub inne skierowane
przez niego osoby na szkolenie) umiejetnosci samodzielnego obstugiwania systemu i wszelkich
jego sktadowych, w tym réowniez eksploatacji i utrzymania technicznego (w tym konserwacji,
wymiany zuzytych elementdéw), wiaczania kolejnych elementéw do systemu (np. w sytuacji
powstania kolejnego parkingu z systemem informacji o zajetosci udostepniajgcym otwarte dane,
czy kolejnej sygnalizacji swietlnej, tablicy VMS itd.) itd. Zamawiajacy powinien méc bez
angazowania tego wykonawcy zamoéwic¢ dostarczenie, montaz i wigczenie do systemu kolejnego
elementu, np. tablicy VMS.

Zamawiajacy stawia przed wykonawca wymog zapewnienia obstugi technicznej podczas
wdrozenia, koordynacji pracy oséb obstugujacych SZR przez 3 miesigce od otwarcia tunelu (na
miejscu w Swinoujsciu). Dodatkowo réwniez asysty technicznej po tym okresie przez okres
9 miesiecy wsparcia w obstudze SZR (facznie 12 m-cy). Nalezy zatem wliczy¢ wszystkie koszty,
celem zapewnienia niniejszej obstugi przez Wykonawce.

Szkolenia dla Zamawiajagcego wymagane sg rowniez w zakresie obstugi poszczegdlnych
komponentdéw systemu i winny by¢ aktualizowane w toku aktualizacji rozwigzan dostarczanych
w ramach ITS. Wykonawca przeszkoli tgcznie podczas szkolern min. 10 oséb wytypowanych przez
Zamawiajgcego w zakresie obstugi Systemu (z zastrzezeniem, ze te same osoby wytypowane przez
Zamawiajgcego mogg brac udziat w kilku szkoleniach organizowanych w réznych terminach). Plan
szkolen wymagany przez Zamawiajgcego z uszczegdtowieniem liczby oséb biorgcych w nich udziat

zamieszczono w dalszej czesci. Szkolenia beda prowadzone w jezyku polskim. Materiaty

SwINQUJSCIE]

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem E
w Swinoujsciu (SZR)” Y




120

szkoleniowe muszg by¢ opracowane w jezyku polskim (kazde odstepstwo od tego zapisu musi by¢
uzgodnione z Zamawiajgcym. Szkolenia bedg obejmowac wiedze teoretyczng jak i praktyczna.
Wszystkie szkolenia muszg by¢ zrealizowane przed dniem zgtoszenia gotowosci do odbioru
koncowego Systemu. W jednym terminie szkolenia musi uczestniczy¢ nie mniej niz 2 osoby
i nie wiecej niz 10 osdb (liczby dotyczg osdb szkolgcych sie bez uwzgledniania oséb prowadzgcych

szkolenie).

4. Wykonawca w ramach wdrozenia Systemu w ciggu 6 miesiecy od podpisania Umowy na jego

wykonanie jest zobowigzany do zaproponowania terminarza szkolen spetniajgcych wymagania:

e W minimum trzech terminach dla kazdego z blokéw tematycznych,

e terminy szkolen prowadzonych w zakresie:
- kadry kierowniczej,
- operatoréw centrum,
- programoéw lub aplikacji do zarzadzania, raportowania i analiz systemowych.
Terminy szkoled nie mogg sie wzajemnie pokrywac z uwagi na mozliwos¢ oddelegowanie
przez Zamawiajgcego na te szkolenia pewnej liczby oséb petnigcych réwnoczesne funkcje na
wskazanych stanowiskach w Systemie (lub oséb przewidzianych do petnienie takiej podwdjnej
roli w przysztosci).

e szkolenia powinny by¢ tak podzielone, aby jednorazowo cykl szkolenia dla danej grupy osdéb
nie przekraczat w jednym ciggu 3 dni roboczych, tj. z uwagi na koniecznos¢ realizacji
Statutowych obowigzkéw pracownikéw UM Swinoujécie. Zamawiajacy moze delegowac na
szkolenie okreslong grupe oséb na okres maksymalnie 3 dni kolejnych w tygodniu tj. w okresie
od poniedziatku do pigtku pomiedzy godzing: 7.00 — 15.00. Wykonawca musi opracowac plan
szkolen, ktéry bedzie dostosowany do tego wymogu.

e Zamawiajacy okresla minimalny czas szkolen dla poszczegdlnych grup na:

- administratoréw Systemu w zakresie IT, w stopniu pozwalajgcym na administracje
i rozwigzywanie problemdw z poszczegdlnymi podsystemami Systemu — min. 2 osoby,
minimum 40 godzin szkolenia,

- obstuge stacji roboczych z zakresu aplikacji ITS, operatoréw centrum — min. 6 osdb,
minimum 40 godzin szkolenia,

- personel kierowniczy — min. 2 osoby, minimum 20 godzin szkolenia,

- wytypowanych pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie samodzielnej obstugi
oprogramowania i aplikacji do zarzgdzania Systemem, raportowania, przeprowadzania
analiz funkcjonowania Systemu — min. 6 oséb, minimum 30 godzin szkolenia,

e prowadzonych w blokach tematycznych dla poszczegdlnych funkcji w Systemie, obejmujacych
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swoim zakresem cato$¢ zagadnien zwigzanych z zarzgdzaniem i utrzymaniem podsysteméw
oraz catosci zintegrowanego Systemu,

o bloki szkoleniowe powinny trwa¢ maksymalnie 6 godzin dziennie z przerwg min. 30 minutowg
na spozycie positku (dla szkolen trwajgcych tgcznie 6 godzin) oraz 1 przerwg min. 15 minutowg
po kazdych 2 godzinach szkolenia, w uktadzie np. ,,szkolenie 2h — przerwa 15 minut — szkolenie
2 h — przerwa 30 minut — szkolenie 2 h”,

e zapewnienie wykwalifikowanego personelu do prowadzenia szkoled, pomieszczenia
szkoleniowego dla bloku szkolen teoretycznych, wszystkich materiatéw szkoleniowych,
przerwy kawowe oraz organizacja positkdw podczas szkolen trwajgcych facznie jednorazowo
przez okres 6 godzin (np. trzy bloki 2 godzinne z przerwami co dwie godziny) w zakresie blokéw
teoretycznych i praktycznych nalezg do Wykonawcy Systemu,

e bloki szkoleniowe z wiedzy teoretycznej muszg by¢ prowadzone przez Wykonawce na terenie
miasta Swinoujécie,

e Dbloki zaje¢ praktycznych dotyczace tematyki bezposredniej obstugi Systemu muszg by¢
prowadzone w pomieszczeniach i na urzadzeniach zainstalowanych w ramach centrum,

e zakres szkolenia musi umozliwia¢ nabycie niezbedne] teoretycznej i praktycznej wiedzy
umozliwiajgcej obstuge Systemu na poszczegélnych stanowiskach,

e szkolenia facznie muszg zawieraé zaréwno zajecia teoretyczne jak i praktyczne
w uktadzie: 50 % teoria + 50% praktyka,

e szkolenia muszg obejmowac zardwno teorie jak i praktyczne zastosowanie wszystkich
dostarczonych narzedzi programowych (oprogramowania), m.in. specjalistycznego
oprogramowania do symulacji ruchu, projektowania sygnalizacji swietlnych, sporzadzania
analiz ruchu, diagnozowania Systemu, sprawdzania sprawnosci Systemu, obrébki danych,
obrébki materiatu wideo itp.

Szkolenia i nauka wykorzystania oprogramowania specjalistycznego powinna zostac
zakonczona potwierdzeniem pisemnym ukonczenia szkolenia z danego zakresu wystawionym
przez jednostke szkolgca.

e Wszyscy uczestnicy szkolen zostang wyposazeni w okresie ich trwania przez Wykonawce
Systemu w materiaty pi$miennicze, notatniki, niezbedne instrukcje obstugowe (poradniki)
dotyczace urzadzen i zagadnied omawianych na szkoleniach, dotyczace poszczegdlnych
elementéw Systemu. Materiaty dostarczone przez Wykonawce podczas szkolern muszg zostaé
opracowane w sposéb umozliwiajagcy pdiniejsze przypomnienie obstugi narzedzi
systemowych, oprogramowania, urzgdzen Systemu w stopniu niezbednym do jego codzienne;j

eksploatacji. Dostarczone instrukcje i poradniki muszg by¢ opracowane w jezyku polskim,
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trwale oprawione i posiada¢ tytut umozliwiajgcy przyporzadkowanie instrukcji do
odpowiedniego stanowiska w Systemie, oprogramowania lub urzadzenia. Ponadto
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia niniejszych instrukcji réwniez w wersji elektronicznej

celem archiwizacji.

2.14

2.14. System obstugi zgtoszen w okresie gwarancyjnym

1. Okres gwarancji w odniesieniu do dostarczonych urzgdzen przedtuza sie kazdorazowo o liczbe
dni przestoju spowodowanego awarig sprzetu i okresu trwania jego naprawy.

2. W ramach gwarancji Wykonawca uruchomi, bedzie utrzymywat i udostepni Zamawiajagcemu
interaktywny, internetowy system przyjmowania i obstugi zgtoszerh o wadach i usterkach i
awariach, a takze zapytan i uwag Zamawiajgcego sktadanych w ramach asysty technicznej.
System bedzie pozwalaé na prowadzenie rejestru kontaktéw z Zamawiajgcym obejmujgcego w
szczegdlnosci wykonane czynnosci gwarancyjne oraz w ramach rekojmi, ewidencje wszystkich
zgtoszen gwarancyjnych oraz w ramach rekojmi, tematy i terminy rozmoéw telefonicznych,
wysytane faksy i pisma, opis zmian w konfiguracji oprogramowania Systemu. Prowadzenie
rejestru zgtoszen jest obowigzkiem Wykonawcy. System powinien funkcjonowad
nieprzerwanie 24 godziny na dobe prze 7 dni w tygodniu przez wszystkie dni kalendarzowe w
roku, minimum przez okres obowigzywania gwarancji i potwierdza¢ w czasie rzeczywistym
przyjecie zgtoszenia (w tym poprzez przestanie potwierdzenia na wskazane przez
Zamawiajgcego adresy e-mail). Dodatkowo Wykonawca uruchomi réwniez dedykowany nr
telefonu i fax oraz skrzynke e-mail o dedykowanym adresie, ktére bedg mogty byc
wykorzystywane przez Zamawiajgcego w sytuacji niedostepnosci systemu internetowego lub
w sytuacjach, w ktérych niezbedny bedzie bezposredni kontakt (telefon/fax, e-mail) z
konsultantem Wykonawcy (w tym w ramach asysty technicznej). Bezposredni kontakt z
konsultantem Wykonawcy powinien by¢ mozliwy minimum w dni robocze pomiedzy godzinami
7.00-16.00. Wszystkie wymienione powyzej formy kontaktu (poprzez system internetowy,
telefon/fax, e-mail) pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg (gwarantem) stanowig kanat
komunikacyjny.

3. System przyjmowania zgtoszen powinien posiada¢ mozliwosé tworzenia raportéow
uwzgledniajacy okresy co najmniej: tygodniowy, miesieczny, kwartalny, pétroczny, roczny.
Raporty muszg obejmowaé wszystkie czynnosci serwisowe z uwzglednieniem w szczegdlnosci
wykonania naprawy w terminie, w przekroczonym terminie, z podaniem ilosci czasu
przekroczenia, status - w trakcie naprawy.

4. Wykonawca, minimum w okresie gwarancji, zapewni serwis gwarancyjny dla przedmiotu
umowy w trybie 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu 365 dni w roku (trybie 24/7/365), z 4
godzinnym czasem reakcji i gwarantowanym czasem usuniecia awarii nie dtuzszym niz 1 dzien
od zgtoszenia i udostepnienia (w przypadku oprogramowania réwniez zdalnego) przedmiotu
naprawy przez Zamawiajgcego.
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5. W ramach serwisu gwarancyjnego Wykonawca wykona réwniez wymagane do utrzymania
gwarancji, przeglady i konserwacje infrastruktury sprzetowej oraz modyfikacje
oprogramowania.

6. W przypadku napraw trwajacych diuzej niz 1 dzien Wykonawca jest zobowigzany zastgpic
wciggu 48 godzin uszkodzony element systemu (nie dotyczy oprogramowania) -na czas
naprawy- innym elementem o roéwnowaznej funkcjonalnosci i parametrach. W przypadku
oprogramowania, obowigzki Wykonawcy sprowadzajg sie do jak najszybszego dokonania
naprawy, rozumiane] jako przywrdcenie stabilnego dziatania i petnej funkcjonalnosci oraz
wiasciwosci uzytkowych.

7. Wszelkie naprawy gwarancyjne bedg dokonywane, przez serwis gwarancyjny autoryzowany
przez producenta, w obowigzku zgtoszenia terminu prac serwisu u Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy moze wyznaczy¢ odpowiednie stuzby do nadzoru podczas tych prac.

8. Woykonawca przy realizacji zamdwienia jak i przy pracach wynikajgcych z rekojmi i gwarancji
zobowigzuje sie do stosowania materiatéw i urzgdzen posiadajgcych date produkcji nie starszg
niz 2022 rok.

9. W przypadku wad lub usterek lub awarii urzgdzen przechowujgcych trwale zapisane informacje
(dyski twarde, pamieci FLASH, itp.) naprawiane bedg one w siedzibie Zamawiajgcego, a w
przypadku koniecznosci ich wymiany uszkodzone (wadliwe) urzadzenia pozostajg u
Zamawiajgcego.

10. Za transport sprzetu objetego gwarancjg, do serwisu oraz jego zwrot odpowiada i ponosi koszty
transportu Wykonawca.

11. Jezeli w okresie gwarancyjnym wystgpi awaria urzadzenia niemozliwa do usuniecia lub
urzadzenie bedzie niesprawne pomimo wykonania uprzednio trzech napraw, Wykonawca jest
zobowigzany do jego wymiany na fabrycznie nowy o parametrach nie gorszych niz okreslono
w SWZ.

12. W przypadku, gdy Wykonawca w okresie gwarancyjnym nie przystapi do usuniecia awarii w
terminie 1 dnia od zgtoszenia i udostepnienia przedmiotu naprawy przez Zamawiajgcego lub
nie usunie zgtoszonej awarii w czasie 48 godzin od zgtoszenia i udostepnienia przedmiotu
naprawy przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zlecenia usuniecia
awarii innemu podmiotowi, a fakturg obcigzy Wykonawce -gwaranta. W takim przypadku nie
stosuje sie zapisow pkt 15.

13. Zamawiajacy oczekuje dostarczenia dokumentéw gwarancyjnych na zainstalowane urzadzenia
i oprogramowanie najpozniej w dniu odbioru koncowego Umowy.

14. W ramach gwarancji Wykonawca zapewni réwniez asyste techniczng, rozumiang jako
konsultacje merytoryczne w zakresie funkcjonowania, testowania i konfiguracji urzadzen i
oprogramowania Systemu, w tym wsparcie przy indywidualnym dostosowywaniu srodowiska
pracy i dodatkowych pracach wdrozeniowych. Asysta ta powinna by¢ $wiadczona poprzez
Wykonawce za posrednictwem kanatu komunikacyjnego w dni robocze w godzinach od 10.00-
16.00. Przy czym czas odpowiedzi na pytania i uwagi Zmawiajgcego nie moze przekroczy¢ 1
dnia roboczego od momentu zgtoszenia ich przez Zamawiajacego.

15. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy z tytutu udzielonej gwarancji nie obejmuje zobowigzania do
usuwania usterek i awarii spowodowanych uzytkowaniem Systemu niezgodnie z dostarczong
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dokumentacjg, a takie wykonanymi przez podmiot inny niz Wykonawca lub osobe
nieupowazniong do tego przez Wykonawce: naprawami, modyfikacjami, ulepszeniami czy tez
poprawkami oprogramowania, w szczegdlnosci ingerencjg w jego kod zrodtowy.

3. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO — UZYTKOWEGO

3.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Wykonawca musi uzyska¢ dokumenty potwierdzajace zgodnos$é zamierzenia budowlanego z
obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie pozostate wymagane dokumenty (jesli bedzie taka
koniecznosé) uzyska Wykonawca projektu. W przypadku braku zgody od witascicieli gruntow na
wejscie w teren lub innych decyzji uniemozliwiajgcych budowe/instalacje elementow ITS,
Wykonawca zaoferuje i po akceptacji przez Zamawiajgcego, wykona inne alternatywne rozwigzanie
gwarantujgce poprawng realizacje zadania (zmiana lokalizacji, obejscia dzierzawa IRU, itp.).

Na obszarach objetych Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego nie sg wymagane
decyzje o warunkach zabudowy - art. 4 Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 80 poz. 717 z 10.05.2003 z pdzn. zmianami).

3.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomosciag na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze wg biezacych zatozen projektowych posiada prawo do dysponowania
nieruchomosciami na cele budowlane dla planowanych lokalizacji elementéw ITS (poza elementami
zlokalizowanymi na S3) oraz Serwerownig ( sg na dziatkach stanowigcych wtasnos¢ lub bedacych w
zarzadzie Gminy Swinoujscie).

Zamawiajacy informuje réwniez, ze w ramach zadan nalezy zainstalowa¢ tablice TIP-A i VMS na
terenie drogi ekspresowej S3, Zamawiajgcy uzyskat wstepng zgode na realizacje tych dziatan od
GDDKIiA. Zadaniem Wykonawcy bedzie koordynacja tych prac z oddziatem GDDKIA.

Ze wzgledu na to, ze doktadne wytyczenie lokalizacji nowych elementdw ITS, tras kablowych,
nastgpi dopiero na etapie opracowywania przez Wykonawce dokumentacji projektowej, wymaga
sie, aby Wykonawca uzyskat wowczas wszystkie potrzebne oswiadczenia potwierdzajgce prawo do
dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane dla niniejszej inwestycji w szczegdlnosci nie

bedacych wtasnoscig Zamawiajacego.
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3.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wszelkich norm i zalecen regulowanych w pierwszej

kolejnosci w Unii Europejskiej a nastepnie w Polsce, w szczegdlnosci:

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE z dnia 7 lipca 2010 r. w sprawie ram
wdrazania inteligentnych systemdéw transportowych w obszarze transportu drogowego oraz
interfejséw z innymi rodzajami transportu (Dz.U. L 207 z 6.8.2010, s. 1-13), ze zmianami — w tym
decyzja [UE] 2017/2380,

rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) nr 886/2013 z dnia 15 maja 2013 r. uzupetniajgce
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE w odniesieniu do danych i procedur
dotyczacych dostarczania bezpfatnie uzytkownikom, w miare mozliwosci, minimalnych
powszechnych informacji o ruchu zwigzanych z bezpieczeristwem drogowym (Dz.U. L 247
z18.9.2013, s. 6-10),

rozporzagdzenie delegowane Komisji (UE) 2015/962 z dnia 18 grudnia 2014 r. uzupetniajgce
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE w odniesieniu do $wiadczenia
ogoélnounijnych ustug informacyjnych w czasie rzeczywistym dotyczacych ruchu (Dz.U. L 157
223.6.2015, s. 21-31),

rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2017/1926 z dnia 31 maja 2017 r. uzupetniajgce
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE w odniesieniu do $wiadczenia
ogoélnounijnych ustug w zakresie informacji o podrdézach multimodalnych (Dz.U. L 272
z221.10.2017, s. 1-13),

ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1376 ze zm.),

ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 450 ze zm.),
rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2310 ze zm.),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311 ze sprost. Dz. U. z 2020 r. poz.
862 ize zm.),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz. U.z2017 r. poz. 784),

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.),
rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
22016 r. poz. 124 ze zm.);

podreczniki ITS dostepne na stronie:

- https://www.cupt.gov.pl/wdrazanie-projektow/its/publikacje

Ustawa z dnia 7 maja 2010r o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okresSlonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zagospodarowaniu przestrzennym ;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska ;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej;

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie.;

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej;

Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej;
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne;

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami;

Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych;

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne;

Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu informacji
sektora publicznego;

ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-026. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
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e 7N-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

Wymagania i badania.

e Normy PN-79/E-08106 — Urzadzenia elektroenergetyczne, stopnie ochrony

e 7ZN-01/MetroJET-0x.V03: Mikrokanalizacja $wiattowodowa FIBRAIN METROJET
Przy projektowaniu i budowie segmentu radiowego nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce normy
i rekomendacje komitetu ITU:

e Recommendation ITU-R 838, Specific Attenuation Model For Rain For Use In Prediction
Methods - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-R P.838-3: ,Scisty (specyficzny) model do
zastosowania w metodach przewidywania ttumienia przez deszcz”]

e Recommendation ITU-R P.676-3, Attenuation By Atmospheric Gases - [Rekomendacja
(zalecenie) ITU-R P676.3: , Ttumienie przez gazy atmosferyczne”]

e Recommendation ITU-R Pn 837-1, Characteristics Of Precipitation For Propagation Modelling
- [Rekomendacja (zalecenie) ITU-R PN 837-1: , Charakterystyki opadow atmosferycznych dla
modelowania propagacji”] Recommendation ITU-R P.530-7, Propagation Data And Prediction
Methods Required For The Design Of Terrestrial Line-Of-Sightsystems - [Rekomendacja
(zalecenie) ITU-PN P530-7: ,Dane propagacyjne i metody przewidywania wymagane dla
projektowania systemdw naziemnych z linig bezposredniej widzialnosci”

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ.

Wykonawca bezwzglednie winien stosowad sie do uwag zawartych w uzgodnieniach branzowych
i innych zwigzanych z projektem.

Urzadzenia, osprzet oraz kable telekomunikacyjne zastosowane przy budowie winny miec

certyfikat ze znakiem B.

3.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych

3.4.1. Kopia mapy

Komplet map obejmujgcych obszar projektu do celéw projektowych uzyska Wykonawca we wtasnym
zakresie. Proponowane przebiegi trasowe rurociggéw kablowych z kablem $wiattowodowym, moga
ulec korektom na etapie tworzenia dokumentacji projektowej, w oparciu o wydane warunki
techniczne, uzgodnienia branzowe oraz w wyniku koordynacji z pracami modernizacyjnymi
remontowanych i przebudowywanych drég w ramach réwnolegle prowadzonych innych projektéw w
miescie Swinoujscie.

Zakres mozliwych zmian i zwigzane z tym koszty Wykonawca musi oszacowa¢ we wtasnym zakresie.
Zamawiajgcy informuje, ze nie wszystkie tereny, przez ktére planuje sie przebieg rurociggéw

kablowych sg objete Planami Zagospodarowania Przestrzennego.
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3.4.2. Wyniki badan gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektéow

Nie przewiduje sie badan gruntowo — wodnych w tym projekcie (zadaniu).

3.4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Realizacja czesci prac odbywac sie bedzie w obszarze ochrony konserwatorskiej, dotyczy
to przede wszystkim robdét zwigzanych z systemem parkingowym oraz realizacja sieci
transmisyjnej. Zadaniem Wykonawcy jest uzgodnienie wszystkich prac realizowanych
w tym obszarze.

Ponadto nalezy jednak zwrdci¢ uwage na Art. 32 pkt 1, 3, 4 oraz Art.33 pkt 1i Art. 35 Ustawy z dnia
23 lipca 2003 r wraz z pdzniejszymi zmianami ,,O ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami”.
Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy uzyska¢ informacje od konserwatora zabytkow,
o kategorii i lokalizacji zabytkéw oraz obiektdw objetych ochrong konserwatorskg, celem ujecia ich

w projekcie i realizacji prac tego zadania zgodnie z wymaganiami ustawi i przepiséw zwigzanych.

344, Inwentaryzacja zieleni

Projektowanie rurociggdw kablowych z kablem swiattowodowym lub miedzianym na miejskich

terenach zielonych powinno by¢ uzgodnione z wtasciwymi organami zarzadzajgcymi tymi terenami.

3.4.5. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony $rodowiska

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko,
jakiw Swietle rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko — projektowane zadanie nie jest
zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco lub potencjalnie oddziatywaé na srodowisko.

Zgodnie z ww. przepisami to zadanie nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko i nie wymaga sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko, nie
wymaga réwniez uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Projektowana inwestycja
nie ma wptywu na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, wod i gleby.

Niemniej jednak wskazane jest wystapienie do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, w celu
uzyskania Decyzji stwierdzajgcej brak potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
dla niniejszego przedsiewziecia.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.
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Wykonawca podejmie wszelkie starania, aby podczas prowadzenia robdét chroni¢ srodowisko na
terenie budowy oraz na trasie transportu sprzetu i materiatéw. Wykonawca zobowigzany jest zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ograniczy¢ szkody i ucigzliwosci dla ludzi, stuzb miejskich i ratowniczych
wynikajgce z zastosowanych metod prowadzenia robét a w szczegdlnosci:

e nie przekracza¢ dopuszczalnych norm emisji do powietrza pytow i gazéw

e nie przekracza¢ dopuszczalnych norm hatasu

e  przestrzegaé warunkéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Protokolarne przejecie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze
znajdujacymi sie na nim obiektami budowlanymi, urzadzeniami technicznymi i statymi punktami
osnowy geodezyjnej oraz podlegajgcymi ochronie elementami $rodowiska przyrodniczego

i kulturowego nalezy do obowigzkéw kierownika budowy.

3.4.6. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

W ramach przedmiotowej inwestycji polegajacej na zaprojektowaniu i budowie rurociggu kablowego
nie przewiduje sie przebudowy, odbudowy, rozbudowy, nadbudowy lub remontéw obiektéw
budowlanych w zakresie architektury, konstrukcji. Nie przewiduje sie rozbidrki obiektéw

budowlanych.

3.4.7. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci oraz drog

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z przytgczeniem
obiektu do istniejgcych sieci oraz drég zawierane beda w zaleznosci od potrzeb na etapie
opracowywania dokumentac;ji projektowej.

Wykonawca bedzie dziatat w oparciu o uzyskane zgody i pozwolenia.

Wszelkie trudnosci i konflikty z jednostkami zarzadzajgcymi obiektami, na terenie ktérych beda
instalowane urzgdzenia ITS - Zamawiajgcy zobowigzuje sie rozwigzywaé wspdlnie z Wykonawcg wobec

podmiotu wnoszacego sprzeciw.

3.4.8. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej
przeprowadzeniem

Wszystkie wymagania opisane w niniejszym programie to wymagania minimalne.
Przed przystgpieniem do prac projektowych, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje stanu istniejgcej

infrastruktury ITS.
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Ponadto przed przystgpieniem do realizacji prac projektowych, nalezy zapoznac sie z planami

inwestycyjnymi /modernizacyjnymi spotek komunalnych, posiadajgcych swojg infrastrukture na

terenie miasta . Do ich przyjetych planéw , nalezy dopasowac¢ harmonogram prac wykonawczych

w ramach tworzenia infrastruktury tego projektu.

Wykonawca musi dostosowac konfiguracje dostarczonych urzadzen systemu ITS i zwigzanych ustug

do wymagan funkcjonalnych Zamawiajgcego opisanych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym oraz

wymagan wynikajgcych z zalecen producentdw sprzetu i oprogramowania zaoferowanego w

rozwigzaniu projektowym.

3.5.

3.5.1

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zadania

Metodyka zarzgdzania realizacjg zadania

Wykonawca zaproponuje na poczgtku realizacji kontraktu metodyke prowadzenia projektu i uzgodni

j3 z Zamawiajgcym. W okresie do 30 dni od daty podpisania umowy zostanie sporzgdzona przez

Wykonawce i w uzgodnieniu z Zamawiajagcym ,Metodyka Zarzgdzania Projektem”. W sktad opisu

metodyki zarzadzania projektem nalezy opracowad:

Plan Komunikacji

Plan Komunikacji (tzw. ,,macierz komunikacyjna”), ktéra bedzie zawierata: wykaz wszystkich
istotnych osdb realizujgcych zadanie po stronie Wykonawcy, ich dane teleadresowe (w tym
dot. komunikacji elektronicznej i papierowej), tryb, forme komunikacji, zakres informacyjny,
czestotliwo$¢ raportowania (zgodnie z punktem ponizej), obieg dokumentéw. Plan
Komunikacji nalezy opracowaé do 7 dni od podpisania umowy i w sytuacji jakichkolwiek zmian
niezwtocznie aktualizowac. Zaktada sie organizowanie Rad Projektu przynajmniej raz w
miesigcu.

Procedure eskalacji — w przypadku wystgpienia problemdéw lub rozbieznosci zwigzanych

z realizacjg projektu, okresli sposéb przekazywania takich informacji dla réznego rodzaju
dziatan podczas kontraktu, w tym szczegdlnie w zakresie prowadzenia prac terenowych
i wspotpracy z Nadzorem/Inzynierem Kontraktu.

Procedure zarzgdzania zmianami w projekcie oraz ich kontrolg, dopuszczenie zmiany musi by¢

zgodne z zapisami umowy oraz prawa zamoéwien publicznych.

Procedure zarzadzania ryzykiem

Przedsiewziecia realizacyjne ITS sg realizowane w warunkach ryzyka — zdarzenia majgcego
wplyw na realizacje o okreslonej niepewnosci. Na czas realizacji procesdow projektowych
wptywa wiele czynnikéw, ktérych czestosc i sita oddziatywania zalezg od warunkdw realizacji

specyficznych dla danego przedsiewziecia.
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W celu analizy ryzyka podczas trwania projektu nalezy zdefiniowac kryteria oceny skutkow
oraz prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka. Mozliwos¢ wystgpienia danego ryzyka nalezy
sklasyfikowa¢ dla kazdego rodzaju przedsiewziecia oddzielnie oraz wedtug przyjetych przez
Zamawiajgcego skali. Realizacja celdw projektowych jest nieodtgcznie zwigzana z kryterium
oceny skutkdw ryzyka. Jako gtéwne cele projektu mozna zdefiniowaé wykonanie zatozonych
dziatan w okreslonym czasie oraz budzecie.

W celu unikniecia probleméw wystepujacych juz w poczatkowe] fazie inwestycji nalezy
przedstawi¢ mozliwe ryzyka. Pierwszg kategorig ryzyka sg te zwigzane z projektowaniem —
planowaniem inwestycji, ktére w przedmiotowym zamoéwieniu moga mie¢ wptyw na budowe
—moga zmaterializowac sie na znacznie pdzniejszym etapie, jednak trzeba je mie¢ na uwadze
od samego poczatku planowania inwestycji. Spowodowane sg gtéwnie ztym zaplanowaniem
harmonogramu robdét budowlanych, niezgodnoscig z ustalonymi standardami wykonania prac
budowlanych, wystgpieniem nieadekwatnych w stosunku do zapisow projektowych
rozwigzan. Kolejng kategorig sg ryzyka zwigzane z dostepnoscig elementdow. Przyczyng
wystgpienia powyzszych ryzyk jest brak mozliwosci dostarczenia wymaganej ilosci urzadzen,
brak mozliwosci dostarczenia urzadzen spetniajgcych wymagania Zamawiajgcego lub
wystgpienie zmian technologicznych np. zwigzanych z wycofaniem z produkcji zamoéwionego
urzadzenia.

W zwigzku z powyiszym na kazdym etapie przedsiewziecia, czyli w fazie planowania,
przygotowania oraz budowy, nalezy zaplanowaé stosowne punkty kontrolne (tzw. Kamienie
milowe) oraz ewentualne oddzielne dla kazdego etapu zapasy czasowe przeznaczone na
realizacje opdznien.

e Procedure zarzadzania jakoScig, uwzgledniajaca plan jakosci oraz polityke jakosci,

Monitorowanie realizacji zaprojektowania, dostawy, instalacji i wdrozenia systemu ITS
zapisanych w PFU i OPZ przez Wykonawce bedzie stanowi¢ integralng czes¢ zarzadzania juz
wtasciwym projektem.
Monitorowanie realizacji wszystkich elementéw Systemu ITS odbywa sie w sposéb ciagty,
poczawszy od chwili uruchomienia realizacji. Na podstawie zaplanowanego harmonogramu
prac nalezy zdefiniowaé punkty kontrolne, ktérych nalezyte wykonanie jest niezbedne do
poprawnego funkcjonowania systemu. Nadzér Wykonawcy odbywaé sie bedzie w miejscu
realizacji poszczegdlnych elementdw systemu na terenie miasta Swinoujscie.
Gtéwnga zasada weryfikacji i testowania jakosci produktow jest okreslenie ich:
e Niezawodnosci — wytrzymatosc na btedy i zdolnos$¢ do powrotu do stanu stabilnego;
e Funkcjonalno$s¢ — zapewnienie realizacji funkcji zgodnych z oczekiwaniami
Zamawiajgcego, doktadnos$¢ wykonywania zadan, integracja z innymi systemami;
o  Wydajnos¢ —efektywne zarzadzanie zasobami oraz niezbedna ilos¢ czasu do realizacji
postawionego przed systemem zadania;
e Bezpieczenstwo — zapewnienie najwyzszego w stosunku do potrzeb poziomu

bezpieczenstwa zaréwno dla Uzytkownika systemu jak i Zarzadcy.
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W tym celu niezbedne jest zdefiniowanie zespotu oséb do zarzadzania jakoscig, ktory
powinien zosta¢ utworzony na etapie realizacji dokumentacji projektowej. Gtownym
zadaniem tej niezaleznej i obiektywnej grupy oséb bedzie odpowiedzialnosé za weryfikacje
jakosci wdrazanego systemu, wyznaczanie na etapie tworzenia dokumentacji projektowe;j
kryteriéw standardéw i norm jakosciowych, jak rowniez ustalenie formalnych zasad
organizacji, przeprowadzania inspekcji i przeglagddéw jakosciowych.
Wszystkie powyzisze ustalenia i dziatania powinny zosta¢ ujete w planie jakosci oraz
zatwierdzone przez Zamawiajacego. Powyzszy dokument powinien obejmowac:

e Zakres odpowiedzialnosci poszczegdlnych oséb w projekcie;

e Wymagane standardy dla odpowiednich elementéw systemu;

e Kryteria jakoSciowe przyjete przez Zamawiajgcego;

e Opis funkcjonalnosci poszczegdlnych elementow;

e Harmonogram oraz sposob przeprowadzania testéw i inspekgji.
W przypadku wdrozenia Inteligentnego Systemu Transportowego dziatania kontrolne
i weryfikacyjne muszg zostac roztozone w czasie. Niezbednym jest przeprowadzenie inspekcji
w trakcie wdrazania poszczegdlnych elementéw sktadowych. Niemniej jednak za kontrole
jakosci zwigzanag z dziataniem oraz zapewnienia oczekiwanego poziomu ustug odpowiedzialne
sg koncowe testy akceptacyjne i przeglady ilosciowe i jakosciowe urzadzen. W wyniku
pozytywnych ocen kazdego etapu nastepuje odebranie systemu, jako catosci, spetniajgcego

wszystkie wymagania techniczne Zamawiajacego.

Harmonogram

Podstawowym zatozeniem na etapie opracowania planu realizacji zadania sg przede wszystkim

oczekiwania, jakie s wigzane z planowanym systemem, najlepiej w oparciu o nazwane

funkcjonalnosci, utozenie ich w moduty, oraz opracowanie planu wdrozenia catosci projektu oraz

przygotowania harmonogramu realizacji umozliwiajgcego realizacje zadan.

W okresie 14 dni od dnia podpisania umowy na wykonawstwo projektu, Wykonawca bedzie

zobowigzany do przygotowania plandw zarzadzania zwigzanych z projektem, nazwanych dalej Planem

Realizacji Projektu. Jest on uaktualniany w miare postepu prac w realizacji projektu. Powinien

zawierac:

Harmonogram na poziomie projektu z okre$lonymi etapami zarzadczymi;
Diagram struktury produktéw na poziomie projektu;

Okresli¢ tzw. , kamienie milowe” projektu

Opisy Produktéw na poziomie projektu;

Siec¢ dziatan na poziomie projektu;

Zestawienie wymaganych zasobdw na poziomie projektu;
Whnioskowane/przydzielone konkretne zasoby;

Tolerancje na poziomie projektu;
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e Plany rezerwowe, pokazujace, w jaki sposdb zamierza sie postepowac z konsekwencjami
wszelkich zagrozen, ktére sie zmaterializuja.
Powyzszy dokument powinien by¢ zgodny w zakresie terminarza realizacji zadan, z Harmonogramem

Rzeczowo-Finansowym realizacji catego projektu.

3.5.3. Raportowanie stanu prac

W trakcie realizacji projektu Kierownik Projektu Wykonawcy bedzie sktadat raporty na temat
realizowanego zadania. Bedg to nastepujace rodzaje raportéw:

1. Raport Otwarcia - ztozony u Zamawiajgcego w ciggu 14 dni roboczych od podpisania umowy.
Raport winien zawieraé uwagi i komentarze wzgledem otrzymanej dokumentacji zadaniowe;j,
bedacej przedmiotem aktualizacji, informacje na temat wymaganych i posiadanych
dokumentéw niezbednych dla przekazania/przyjecia placu budowy, inne niezbedne dla
rozpoczecia realizacji zadania.

2. Raport Miesieczny — sktadany u Zamawiajgcego, co miesigc do 3 dnia roboczego kazdego
nastepnego miesigca. Raport winien zawieraé informacje z postepu robét budowlanych, dostaw
i ustug (w formule zaprojektuj i wybuduj), postep prac w stosunku do harmonogramu realizacji
robét/dostaw/ustug, ewentualne opdinienia w stosunku do harmonogramu realizacji
robét/dostaw/ustug, planowane zamierzenia na kolejny okres.

3. Raport Ukoriczenia - sktadany u Zamawiajgcego w terminie 21 dni od koficowego rozliczenia
rzeczcowo — finansowego robdt. Raport winien zawieraé wszystkie informacje dotyczace
koncowego zaawansowania prac budowlano-montazowych wraz z przeprowadzong analizg

zgodnosci wykonanych robét z zatozonym harmonogramem rzeczowo-finansowym.

3.54. Testy systemu

Zadaniem Wykonawcy jest opracowanie i przedstawienie dokumentu ,,Plan testow”. Dokument ,,Plan
testéw” musi by¢ dostosowany do harmonogramu realizacji projektu i musi zawiera¢ opis sposobu

organizacji testéw z uwzglednieniem termindw, lokalizacji, wymaganego sprzetu IT i narzedzi.
Dokument ,Plan testow” musi zawierac:

o liste uczestnikow z podziatem na role/funkcje podczas trwania testow.

e podziat na rodzaje testow

e zawierac dane testowe (opis danych, zrédto pochodzenia itp.).

e scenariusze i przypadki testowe.

o kategoryzacje btedéw i konsekwencje wynikajagce z wystgpienia okreslonej liczby danego
rodzaju btedéw (np. wystgpienie btedu krytycznego powoduje przerwanie testéw do czasu
jego usuniecia/poprawienia, jezeli naprawa opodznia realizacje prac zgodnie
z harmonogramem, to Wykonawca zobowigzany jest do zaptacenia kary itp.).

e opis sposobu rejestracji przebiegu i wynikéw testow.
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e uwzgledniadtesty funkcjonalne, polegajgce na testowaniu produktéw od strony uzytkownika,

tzw. metoda czarnej skrzynki.

e uwzgledniad testy integracyjne sprawdzajgce wspodtprace pomiedzy réznymi produktami (np.

sterownikami).

e uwzgledniaé testy systemowe, obejmujgce wszystkie wymagania poza funkcjonalne, a w

szczegblnosci: testy bezpieczenstwa, testy ergonomii (uzywalnosci), sprawdzajgce szybkos¢
opanowania obstugi aplikacji przez nowego uzytkownika, testy niezawodnosci i szybkosci
dziatania, testy wydajnosciowe.

e uwzgledniad testy instalacyjne, sprawdzajace, jak oprogramowanie zachowuje sie na réznych

platformach sprzetowych.
e uwzgledniad testy dla wszystkich komponentédw wdrozonych w ramach realizacji niniejszego
projektu.

Dokument ,,Plan testéw” bedzie podlegat zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
Testy funkcjonalne muszg obejmowac testy systemu zarzadzania ruchem on-line, w tym:

e zbieranie danych, przetwarzanie i udostepnienie informacji,
e sterowanie,

e analizowanie i tworzenie statystyk.

Testy funkcjonalne muszg obejmowac testy wszystkich podsysteméw.

Testy integracyjne muszg uwzgledniac testy wspodtpracy pomiedzy systemami: system zarzadzania

tunelem oraz system GDDKIA.
Testy systemowe muszg uwzgledniac testy systemu facznosci przewodowej i bezprzewodowe;j.

Testy systemowe muszg uwzgledniad testy otwartych protokotow komunikacyjnych sprawdzajgcych

komunikacje z wszystkimi komponentami ITS.
Podczas trwania wszystkich testow Wykonawca musi rejestrowac:

e liczbe wszystkich wykrytych btedow,

o liczbe btedéw nalezacych do okreslonej kategorii,

e liczbe wykrytych btedéw przez dany test,

e liczbe btedéw danego komponentu oprogramowania,

e czas potrzebny na przeprowadzenie pojedynczych testéw lub serii testow,

e liczbe poprawionych btedéw.

Wykonawca przedstawi raport koncowy z przeprowadzonych testdw w ciggu 7 dni od zakonczenia

testéw. Raport zostanie przedstawiony do akceptacji Zamawiajgcemu. W przypadku, gdy testy
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zakonczg sie niepowodzeniem, Wykonawca wprowadzi konieczne korekty do systemu i testy zostang

powtdrzone w najkrétszym mozliwym terminie, uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Wykonawca zapewni na koszt wiasny aparature oraz personel niezbedny

do przeprowadzenia testow.

Odbiér funkcjonalny ZSR nastgpi¢ moze tylko po pozytywnym przejsciu testéw i pozytywnych
wynikach procedur testowych dla wszystkich rodzajow testéw. Testy zatem stanowg integralng czes¢

procedury odbiorowej systemu.

3.5.5. Przeznaczenie i ogdlne zasady zastosowania Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiORB) stanowigce cze$¢ niniejszego PFU,
okreslaja wymagania Zamawiajagcego w stosunku do Przedmiotu Zamowienia zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013, poz. 1129, z pdzn. zm.);

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych uzupetniajg opis Przedmiotu Zamoéwienia w
zakresie wymagan technicznych a zawarte w nich wymagania w zakresie materiatéw i ich jakosci,
sprzetu, srodkow transportowych, warunkéw wykonania Robdt, badan i kontroli jakosci nalezy
traktowac jako minimalne w stosunku do wymagan jakie bedg zawarte w opracowywanych przez
Wykonawece Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zostang sporzgdzone dla kazdego
rodzaju robét budowlanych wynikajacych z Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego,
opracowanych przez Wykonawce w ramach niniejszej Umowy i po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego bedg stanowity podstawe do oceny wykonania i odbioru Robdt niezbednych dla
zrealizowania Przedmiotu Zaméwienia.

Jezeli po opracowaniu Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego wyniknie potrzeba wykonania
Robodt budowlanych, na ktére w niniejszym PFU nie zatgczono odpowiednich WWIiORB, to nalezy
rowniez opracowac i przedstawi¢ do przegladu i akceptacji Zamawiajgcemu dodatkowe, niezbedne
SST na te Roboty oraz wykonac te Roboty w ramach wynagrodzenia wynikajacego z Umowy.

3.5.6. Wymagania dotyczace odbioru przedmiotu zamdwienia w tym ustug i dostaw
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1. Odbidr ze strony Zamawiajagcego moze dokonaé Komisje Odbiorowa w ktdérej sktad wchodza
przedstawiciele Zamawiajgcego zwang dalej Komisjg. Sktad Komisji dla tego typu odbioru,
ustala Zamawiajgcy.

2. Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o terminie zakonczenia poszczegdlnych etapdw pracz
co najmniej 14 — dniowym wyprzedzeniem (3 dniowym w przypadku prac zanikajacych), w
powiadomieniu Wykonawca wyznaczy osoby do wspdtpracy z Komisjg. Termin zakoriczenia
danego etapu prac, okreslony w powiadomieniu jest jednoczesnie terminem gotowosci danego
etapu zadania do odbioru,

3. W terminie 14 dni od daty powiadomienia Zamawiajacy powota Komisje oraz powiadomi
Wykonawce o jej sktadzie, (3 dni dla odbioréw czesciowych prac zanikajgcych)

4. Zamawiajacy lub powotana przez Zamawiajgcego Komisja uprawniona jest do podpisania
protokotow odbioru.

5. Zakonczenie prac Komisji w zakresie odbioru konAcowego Systemu nastgpi
w przeciggu maksymalnie 20 dni od dnia dostarczenia przez Wykonawce Systemu wynikéw
przeprowadzonych pomiaréw i testow (opisanych w rozdziale 3.5.4) wraz z ich analizg w
odniesieniu do stanu z okresu poprzedzajgcego realizacje Systemu oraz innych dokumentéw
niezbednych do przeprowadzenia odbioru koricowego. Osoby wyznaczone przez Wykonawce
do wspdtpracy z Komisjg majg prawo w sposéb nieograniczony uczestniczyé w pracach
zwigzanych z badaniem oraz analizg dostarczonych wynikéw pomiaréw i testow.

6. Zakonczenie prac Komisji w zakresie odbioru poszczegélnych etapdéw prac,
z wytgczeniem odbioru koricowego, nastgpi bezposrednio po odbiorze pod warunkiem braku
uwag ze strony Zamawiajgcego oraz przekazaniu petnej dokumentacji odbiorowej przez
Wykonawce prac.

7. Prace Komisjg bedg obejmowac w szczegélnosci:

— przejecie i sprawdzenie dokumentacji technicznej,

— przejecie i sprawdzenie swiadectw, certyfikatéw, dopuszczen,

— odbidr infrastruktury technicznej,

— odbidr oprogramowania,

— sprawdzenie funkcjonalnosci i prawidtowosci dziatania poszczegélnych modutéw Systemu,

— przeprowadzenie préb eksploatacyjnych,

— przeprowadzenie testow

— rozruch catego podsystemu, Systemu lub jego czesci moggcego funkcjonowac samodzielnie,
8. Wykonawca ma obowigzek uczestniczyé w pracach Komisji poprzez:

— zaprezentowanie Komisji dziatania Systemu i infrastruktury technicznej,

— udziat w prébach eksploatacyjnych, testach i rozruchu Systemu,

— przekazanie Komisji kompletu dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej (instrukcje obstugi

urzadzen, instrukcje obstugi systemu, dokumenty gwarancyjne, prawa licencyjne, itd.),

— udzielania wyjasnien przez okres prac Komisji

9. Zakonczenie prac Komisji potwierdzone zostanie kazdorazowo odpowiednim protokotem
odbioru.

10. Kazdy odbiér moze nastgpic¢ bez uwag, z uwagami, Komisja odbiorowa moze takze nie odebraé
prac.

SwINQUJSCIE]

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem E
w Swinoujsciu (SZR)” Y




137

11. Odbidér bez uwag nastgpi wowczas gdy Komisja stwierdzi prawidtowe dziatanie Systemu (lub
podsystemu na etapie odbioréw czgstkowych),w tym prawidtowe dziatanie wszystkich
modutéw, zrealizowanie wszystkich funkcjonalnosci Systemu (podsystemu), prawidtowe
dziatanie i montaz sprzetu, kompletnos¢ przekazanej dokumentacji. Ponadto warunkiem
odbioru bez uwag jest pomyslne zakonczenie préb eksploatacyjnych, pomysiny rozruch
Systemu (podsystemu) oraz stwierdzenie doktadnosci prognozy w wymaganym zakresie oraz
wskaznikdw efektywnosci (wydajnosci) Systemu przy odbiorze korncowym.

12. Odbiér z uwagami nastgpi woéwczas gdy stwierdzone usterki nie bedg miaty wptywu na
prawidtowe dziatanie systemu (podsystemu). Przy czym nie uznaje sie jako usterki braku
realizacji jakiejkolwiek z kluczowych funkcjonalnosci systemu (podsystemu). W porozumieniu
z Wykonawcg ustalony zostanie termin usuniecia usterek. Usuniecie usterek musi zostac
potwierdzone przez Komisje protokolarnie. Dokument ten bedzie zatacznikiem do Protokotfu
odbioru.

13. Komisja nie dokona odbioru prac w przypadkach innych niz opisane w punktach powyze;j.

3.5.7. Procedura odbiorowa

Sprawdzenie odbiorowe bedzie obejmowato nastepujgce prace:

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji i wynikow pomiarow

e  Sprawdzenie wykonania instalacji elementéw systemu /podsystemu

e  Sprawdzenie funkcjonowania wybudowanych elementdw i catosci systemu / podsystemu.
Przed odbiorem Wykonawca dostarczy:

e co najmniej trzy komplety dokumentacji powykonawczej wykonanego systemu
(obejmujacej wszystkie odstepstwa od projektow)

® co najmniej trzy komplety protokotéw pomiaréw

® co najmniej trzy komplety instrukcji administrowania systemem i instrukcji obstugi

® raport z testéw

e podreczniki uzytkownika, eksploatacji i administracji Systemu,

e pozostatg dokumentacje opisang w p.2.13 (Wymagania dot. dokumentacji powykonawczej)

System mozna bedzie uznac za uruchomiony, gdy podczas odbioru instalacji, komisja wraz z
Inzynierem Kontraktu stwierdzi prawidtowe i wystarczajgce wykonywanie przez system wszystkich
zatozonych jego funkgji.

Ponadto Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ prowadzenia kontrolnego sprawdzenia
dziatania systemu (bez ingerencji w system) przez okres co najmniej 14 dni w celu potwierdzenia
prawidtowosci wykonania i braku ewentualnych wad, czy usterek.

Bezawaryjna praca systemu w tym okresie bedzie podstawg do stworzenia protokotfu

odbioru. Przez okres badania Wykonawca zapewni obecnos¢ pracownikéw z odpowiednig wiedzg
techniczng, ktérzy bedg posiadali uprawnienia do dokonywania ewentualnych zmian
konfiguracyjnych i przeprowadzania préb diagnostycznych. Koszt udziatu pracownika w tych pracach
Wykonawca wliczy w cene ryczattowa oferty (obowigzkowa pozycja).

System nie bedzie uznany za uruchomiony jesli ktorakolwiek z zatozonych jego funkcji nie bedzie
wykonywana, lub nie bedzie wykonywana prawidtowo.
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Wymaga sie by, oprdcz spetnienia wymagan Zamawiajgcego, praca urzadzen byta adekwatna do
podanych przez Wykonawce ich parametréw technicznych.

3.5.8. Odbiory czesciowe

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wedtug zasad opisanych ponizej. Odbioru robét dokonuje Nadzér
Inwestorski/Inzynier Kontraktu.

1. Zakonczenie kazdego etapu prac zanikajgcych zamdwienia potwierdzone bedzie protokotem
odbioru rzeczowo-funkcjonalnego, a gotowych funkcjonujgcych segmentéw Systemu
(obejmujgcych poszczegdlne okreslone etapy realizacji Systemu) bedzie potwierdzane
protokotem odbioru rzeczowo- funkcjonalnego oraz protokotem odbioru jakosciowego.

2. Nadzdr Inwestorski dokona odbioru przedmiotu Umowy, zgodnie z etapami wyszczegdlnionymi
w Zamoéwieniu.

3. 0Odbidr zostanie potwierdzony poprzez podpisanie protokotu odbioru przez Komisje Odbiorowg
zwang dalej Komisjg. Sktad Komisji, dla kazdego etapu prac, ustali Nadzér Inwestorski/Inzynier
Kontraktu.

3.5.8.1. Odbior dokumentacji projektowej

Projekt Systemu opracowany przez Wykonawce musi odpowiadaé pod wzgledem zakresu: ofercie
Wykonawcy, wymaganiom Zamawiajgcego okreslonym w Umowie wraz z zatgcznikami do Umowy.
Techniczny Projekt Systemu musi zawieraé¢ wszystkie niezbedne projekty sktadowe (czastkowe)
umozliwiajgce realizacje i funkcjonowanie Systemu. Projekty sktadowe wchodzgce w skfad
kompletnego Projektu Systemu muszg posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia umozliwiajgce
realizacje Systemu.

Po uzyskaniu wszelkich wymaganych uzgodnien i decyzji Wykonawca przygotuje dokumentacje
projektowa zgodnie ze zleceniem i podpisang umowa.

Odbiér dokumentacji nastgpi w siedzibie Zamawiajgcego, w drodze bezusterkowych protokotéw
zdawczo — odbiorczych podpisanych przez strony po przekazaniu Zamawiajagcemu dokumentacji i po
sprawdzeniu przez Zamawiajgcego kompletnosci dokumentacji oraz po usunieciu zgtoszonych przez
Zamawiajgcego ewentualnych wad i brakéw.

Podpisanie przez strony bezusterkowego protokotu zdawczo — odbiorczego nastgpi najpdzniej w
terminie 7 dni od dnia dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacji, o ile przed uptywem tego terminu
nie zostang zgtoszone zastrzezenia lub uwagi. Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wskazane wady
lub braki w ciggu 7 dni od dnia ich zgtoszenia przez Zamawiajgcego.

Odbiér dokumentacji projektowych polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét
Projektowych. Odbiér prac projektowych przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za projekt.

3.5.9. Odbidr koricowy

Odbiér koncowy catosci zadania opisanego w Umowie nastgpi po wykonaniu wszystkich etapdw
zadania wyszczegdlnionych w Umowie. Odbiér koricowy warunkowany jest podpisaniem wszystkich
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Protokotéw Odbioréw Rzeczowo-Funkcjonalnych oraz Protokotéw Odbioréw Jakosciowych dla
poszczegdlnych etapow prac. Odbidr koricowy oceni finalnie wykonanie prac w zakresie budowy
Systemu w nawigzaniu do przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw branzowych,
badan i pomiaréow zaktadanych wskaznikdw efektywnosci funkcjonowania Systemu (rezultatéw),
zgodnosci wykonania prac z dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Zamawiajgcego,
specyfikacjami technicznymi, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz warunkami Umowy. Odbiér
koncowy zostanie przeprowadzony przez komisje powotang przez Zamawiajgcego i przeprowadzony
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbioru koricowego przeanalizuje szczegétowo realizacje
wszystkich ustalen wyniktych na etapie realizacji prac zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,
wykonywania prac poprawkowych, uzupetniajgcych wskazanych w protokotach odbioréw rzeczowo-
funkcjonalnych oraz odbioréw jakosciowych poszczegdlnych etapdw. Odbidr kohcowy rozpocznie sie
w terminie 14 dni od daty zgtoszenia do odbioru lub od daty zgtoszenia usuniecia usterek zawartych
w protokotach z weryfikacji poszczegdlnych podsystemoéow wchodzgcych w sktad Systemu (decyduje
termin najpdzniejszy).
Odbidr koncowy zostanie przeprowadzony po odbiorze wszystkich elementéw Umowy na podstawie
przeprowadzonych czgstkowych odbioréw rzeczowo-funkcjonalnych i jakosciowych, skompletowaniu
wszystkich protokotéw odbiorowych potwierdzajgcych prawidtowe wykonanie prac oraz dostarczenia
raportow ze sprawdzenia efektywnosci funkcjonowania Systemu.
Warunkiem dokonania odbioru koricowego jest:

— dokonanie odbioru rzeczowo-funkcjonalnych i jakosciowych wszystkich podsystemow

Systemu,

— dokonanie przez Wykonawce poprawek i uzupetnien zawartych w protokotach

z weryfikacji poszczegdlnych podsystemoéw Systemu i potwierdzenie ich wykonania przez

Nadzér Inwestorski/Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego,

— przedstawienie wiarygodnych badan oraz raportu z testdw z wynikiem pozytywnym dla
wszystkich procedur testowych
Elementem niezbednym do podjecia czynnosci odbioru koricowego jest wczesdniejsze przekazanie catej
dokumentacji technicznej (takze tej tworzonej w czasie realizacji Umowy), instrukcji, gwarancji, licencji
programowych wraz wyszczegdlnionymi danymi dotyczgcymi wsparcia technicznego. Wykonawca
dostarczy wymienione materiaty oraz opracuje ich spis.
Prace Komisjg Odbiorowej bedg obejmowac w szczegdlnosci:

—  przejecie, sprawdzenie i weryfikacja catosci dokumentacji technicznej,

—  weryfikacja dokumentacji odbiorowej w zakresie objetym Systemem,

—  weryfikacja wykonania zadania pod wzgledem formalno — prawnym, tj. miedzy innymi:
przejecie na stan infrastruktury technicznej, przejecie wierzytelnosci (o ile zaistnieje taka
koniecznosé), itd.

— weryfikacje badan i analiz dotyczgcg wskaznikow efektywnosci funkcjonowania Systemu
w odniesieniu do okresu przed jego wdrozeniem, sprawdzenie prawidtowosci
sporzadzenia i osiggnietych wynikdw w raportach dostarczonych przez Wykonawce

Dokumenty do odbioru koncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego prac realizowanego Systemu jest
protokét odbioru koncowego (ostatecznego) sporzadzony wedtug wzoru ustalonego z
Zamawiajacym.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu
protokotem nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg Systemu podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Systemu (przedmiotu Umowy).

2. Specyfikacje techniczne podstawowe zwigzane z opracowanym projektem Systemu i
uzupetniajgce lub zamienne opracowane przez Wykonawce na etapie projektu lub realizacji
Systemu,

3. Ustalenia technologiczne (jezeli takie wystgpity na etapie realizacji projektu),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacja
techniczna.

5.  Wyniki sprawnosci funkcjonowania Systemu — raport z testéw
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych w Systemie materiatéw
zgodnie z specyfikacja techniczna.

7. Projekty (dokumentacje) na wykonanie wszystkich prac towarzyszacych oraz protokoty
odbioru prac,

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg prac instalacyjnych, montazowych sieci,
lokalizacji urzgdzen Systemu na mapie zasadnicze;j,

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Systemu,

10. Protokoty wszystkich odbioréw rzeczowo-funkcjonalnych i odbioréw jakosciowych dotyczace
wszystkich podsystemdw Systemu,

11. Gwarancje jakosci (stanowigcg zatacznik do Umowy) podpisang przez Wykonawce Systemu,

Zamawiajagcy ma mozliwo$¢ zgtoszenia uwag i niezgodnosci w przeciggu 10 dni od momentu
przekazania kompletu wymienionych materiatéw przez Wykonawce prac. Jako date uznawang za
dzien przekazania niezbednej dokumentacji do odbioru koricowego Zamawiajacy uznaje date
przekazania ostatniego dokumentu (z wymaganych). Kompletnos¢ materiatdbw musi zostaé
potwierdzona protokotem odbioru rzeczowego, do ktdrego bedzie zatgczony spis przekazanych
materiatdw. Spis przekazywanych materiatéw opracuje i dostarczy Wykonawca wraz z
przekazywanymi materiatami.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego i
wymienionych warunkow niezbednych do przeprowadzenia odbioru koncowego nie beda spetnione,
komisja odbiorowa w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
(koncowego) robat.

Wszystkie zarzagdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione w tabeli
wedtug wzoru ustalonego z Nadzorem Inwestorskim /Inzynierem Kontraktu lub Zamawiajgcym.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja odbiorowa.

SwINQUJSCIE]

Program Funkcjonalno — Uzytkowy: ,Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem E
w Swinoujsciu (SZR)” Y




141

Komisja odbioru korcowego szacuje catkowity czas trwania prac odbioru koricowego od chwili
otrzymania wszystkich niezbednych dokumentéw, protokotéw i spetnienia warunkdéw
przeprowadzenia odbioru koicowego na maksymalnie 30 dni.

3.6. Dziatania informacyjno — promocyjne

Wszystkie urzgdzenia nie ulegajgce zakryciu i stanowigce wyposazenie wybudowanych obiektéw
infrastruktury ITS oraz Centrum, muszg by¢ oznaczone tabliczka, plakietka lub nalepka przygotowang
zgodnie z aktualnymi wytycznymi w zakresie informacji i promocji, wydanymi przez instytucje

finansujgca projekt.

4. SPIS ZAtACZNIKOW

1. Zatacznik nr 1 - Zakres prac na skrzyzowaniach

2. Zafacznik nr 2 — Lokalizacje urzadzen terenowych (sterowniki, vms, parkingi, TIP)

3. Zatacznik nr 3 - Dokumentacja techniczno-ruchowa - akomodacyjny sterownik sygnalizacji ulicznej
AsterlT

4. Zatgcznik nr 4 — Dokumentacja dostepnosci infrastruktury teletechnicznej.

5. Zatacznik nr 5 — WWIiORB.

6. Zatacznik nr 6 — Specyfikacje techniczne.
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