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Dotyczy: uzgodnienia projektu przylgczenia do sieci elektroenergetycznej
elektrowni fotowoltaicznej ,UEP CEUE” o mocy 131,6 kW
(WP 31274/2023) zlokalizowanej 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb
Poznan, wojewddztwo wielkopolskie, powiat poznanski, gmina
Poznan,

W odpowiedzi na pismo w sprawie uzgodnienia ww. projektu informujemy, ze
przedmiotowy projekt zostat sprawdzony pod wzgledem zgodnosci z warunkami
przytaczenia znak: 31274/2023 z dnia 31.08.2023r. z pdzniejszymi zmianami
w zakresie urzgdzeh Klienta i uzgodniony z uwagami:

- ujednolici¢ tabele telesygnalizacji i schemat blokowy (w tabeli wystepuja tgczniki SN
w stacji K849 co nie ma odzwierciedlenia na schematach tych sygnatéw).

-nalezy zabudowac¢ osobne zabezpieczenie w obwodzie zasilania modemu GTm-sa
Podczas odbioru nalezy przedstawi¢ $wiadectwa wzorcowania dla zainstalowanych
przektadnikdow w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym.

W  zalgczeniu odsylamy jeden egz. uzgodnionego projektu. Dla stacji
transformatorowej SN/nn istniejacy numer ruchowy to K-849. Podany numer nalezy
wskaza¢ w zgtoszeniu wykonawcy urzadzen do zatgczenia, instrukcji wspotpracy
eksploatacyjno-ruchowej i dokumentacji powykonawczej instalacji Klienta.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ plan
bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia zgodnie z zapisami w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. nr 89, p6z. 414 wraz z pdzniejszymi zmianami). Podczas
realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczagcych bezpieczehstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego.
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1.  Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

o Wytyczne i informacje otrzymane od inwestora oraz firmy ENEA Operator Sp. z
0.0.,

e Warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej znak: 31274/2023
z dnia 31.08.2023 r.,

¢ Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucji Enea Operator Sp. z 0.0.,

e Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., wraz z pdzniejszymi zmianami,

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

e Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/631 2z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia
jednostek wytworczych do sieci (NC RfG),

o Wizja lokalna

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przytgczenia elektrowni fotowoltaicznej pn. ,UEP
CEUE” poprzez istniejagca stacje transformatorowag nr K-849 zlokalizowang wewnatrz
obiektu Centrum Edukacyjne Ustug Elektronicznych przy ul. Towarowej 55 w Poznaniu.
Elektrownia fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na dachu budynku CEUE
w miejscowosci Poznan na dziatkach nr 6/3, 6/11, 7/1 i 7/2, ark. 44 obreb Poznan, gmina
Poznan, powiat poznanski, @ wojewddztwo  wielkopolskie.  Inwestycja elektrowni
fotowoltaicznej przewiduje montaz instalacji o mocy maksymalnej P = 131,6 kW.

Elektrownia fotowoltaiczna przytgczona zostanie poprzez wewnetrzne rozdzielnie
instalacji odbiorczej zasilonej ze stacji transformatorowej SN/nN.

Wyprowadzenie mocy z generacji projektuje sie poprzez projektowang rozdzielnice
nN-0,4 kV RGPV, podtgczong do rozdzielni nN stacji Klienta, w ktorej zostang
umieszczone urzgdzenia umozliwiajgce wysytanie do ENEA Operator Sp. z 0.0. informac;ji
o stanie potozenia tgcznikéw SN i nN.

Granicg eksploatacji stron sg zaciski na gtowicy kablowej na kablu w polu liniowym
SN-15 kV w sekgji Il w czesci OSD stacji transformatorowej K-588/E na kablu w kierunku
stacji transformatorowej K-849 Klienta. Gtowica na majatku i w eksploatacji Klienta — bez
zmian.
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1.3. Opis zagospodarowania obiektu

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna o mocy do 131,6 kW pn. ,UEP CEUE” bedzie
zlokalizowana na dziatkach o numerach ewidencyjnych 6/3, 6/11, 7/1 i 7/2 potozonych
w m. Poznan, ark. 44, obreb Poznan.

Elektrownia fotowoltaiczna skfadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:
e panele fotowoltaiczne Tiger JKM470N-60HL4 o mocy 470 Wp kazdy, 280 szt.,
e falowniki SUN2000-50KTL-M3 o mocy 50 kW kazdy, 2 szt.,
o szafe RGPV wraz z wyposazeniem,
e okablowanie nN.

1.4. Zasilanie elektroenergetyczne

Obiekt ,Centrum Edukacyjne Ustug Elektronicznych” zasilany jest w energie elektryczng
ze stacji transformatorowej nr K-849, ktéra zlokalizowana jest na poziomie ,-1” budynku.
Stacja K-849 przytgczona jest do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator poprzez
istniejgca linie kablowg typu 3xYHAKXS 1x120 mm2 12/20V o dt. ok. 45 m. Linia kablowa
przytaczona jest do zaciskéw gtowicy kablowej w polu liniowym nr 2 w sekcji Il w czesci
OSD staciji nr K-588/E.

Obiekt posiada rowniez przytgcze zasilania rezerwowego po stronie nN-0,4 kV zasilane
ze stacji elektroenergetycznej MST-629 (witasnos¢ ENEA Operator Sp. z 0.0.) bedacej
w eksploatacji Rejonu Dystrybucji Poznan. Granice eksploatacji stron na zasilaniu
rezerwowym stanowig zaciski kabla nN w ztgczu kablowo-pomiarowym 0,4 kV ZK1-1Pp.

Na poziomie ,-2” budynku zlokalizowana jest rozdzielnica RPOZ, ktéra zasila urzadzenia
przeciwpozarowe. Do RPOZ doprowadzone jest zasilanie podstawowe z rozdzielnicy
RGnN oraz zasilanie rezerwowe ze ztgcza kablowo-pomiarowego. W rozdzielnicy RPOZ
zabudowana jest automatyka SZR-0,4 kV, ktoéra dokonuje przetgczania pomiedzy
zasilaniem gtéwnym a rezerwowym. W przypadku zaniku zasilania na przytaczu gtéwnym,
automatyka SZR automatycznie przetgczy na zasilanie rezerwowe. Przylgcze rezerwowe
zasilaé bedzie odbiory pozarowe. Schemat rozdzielnicy RPOZ przedstawiono na
schemacie E-07.

Na terenie obiektu ,UEP CEUE” nie ma istniejgcych elektrowni fotowoltaicznych. Obiekt
nie posiada réwniez rezerwowego generatora oraz nie jest przystosowany do pracy
wyspowej. Schemat zasilania podstawowego oraz rezerwowego zostat przedstawiony na
rys E-03.

1.5. Stan projektowany

Potgczenie projektowanej elektrowni fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng ENEA
Operator nalezy zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia wykonac¢ poprzez
projektowang wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ) nN wraz z urzadzeniami sprzegajgcymi
do instalacji odbiorczej zasilanej ze stacji transformatorowej SN/nN Klienta. Linie kablowe
nN-0,4 kV wyprowadzone z inwerteréw nalezy wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej PV.
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Rozdzielnice gtdwng PV nalezy wykonac poprzez zabudowanie szafy w rozdzielni RGnN.
Wewnatrz proj. szafy RGPV nalezy zabudowac roztgczniki bezpiecznikowe oraz
wytgcznik QPV o pradzie znamionowym In=250 A. Wytacznik nalezy powigzaé
z zabezpieczeniem e2TANGO-450 oraz gtéwnymi wytgcznikami prgdu (GWP) na panelu
szafy RGPV.

1.6. Projektowana rozdzielnica gtéwna PV (RGPV)

W celu wyprowadzenia mocy z elektrowni fotowoltaicznej, projektuje sie rozdzielnice nN —
rozdzielnice gtéwng PV (RGPV) zlokalizowang zgodnie z rysunkiem E-02. Proj. RGPV
zostanie przylgczona do proj. roztgcznika bezpiecznikowego w rezerwowym polu nr 39
w RGnN. Rozdzielnice gtéwng PV nalezy wykona¢ poprzez zabudowanie szafy o
wymiarach 2200x600x400 wewnatrz pomieszczenia stacji transformatorowej. Nalezy
zastosowacé obudowe Il klasy ochronnosci oraz o stopniu ochrony min. IP 44.

Projektowang szafe RGPV, nalezy wyposazy¢ w:

e wylgcznik gtéwny elektrowni fotowoltaicznej QPV In=250 A, DMX prod. Legrand,
wyposazony w cewke podnapieciows,

o sterownik polowy e2TANGO-450,

e miernik parametréw sieci ND30,

e modut komunikacyjny MSG-701,

e ogranicznik przepiec,

o gtdowny wytgcznik pragdu (GWP) dziatajgcy na wytgcznik gtowny elektrowni
fotowoltaicznej QPV,

e przektadniki pradowe 200/5 A, kl. 5P5, 5VA,

e UPS,

e Datalogger,

1.7. Istniejgca stacja transformatorowa nr K-849

Stacja transformatorowa jest wnetrzowg stacjg z wydzielonymi pomieszczeniami dla
rozdzielnic SN i nN oraz komory transformatora SN/nN. W stacji zabudowany jest suchy
transformator 15,75/0,42 kV typu ABB CastCoil o mocy 630 kVA. Stacja znajduje sie
W pomieszczeniu na poziomie ,-1” (piwnice) w budynku CEUE. Transformator oraz
rozdzielnica SN znajdujg sie w osobnych przedziatach wygrodzonych przegrodami z siatki
stalowe;.

1.7.1. Istniejgca rozdzielnica SN (RSN)
Istniejgca rozdzielnica SN typu SafePlus 24 kV, prod. ABB sktada sie z trzech pdl:

e Pole zasilajgce nr 1 (typu C) wyposazone w roztgcznik 630 A z uziemnikiem,

e Pole pomiarowe nr 2 (typu M) wyposazone w przektadniki pragdowe typu
TPU 60.11 oraz przekfadniki napieciowe typu UMZ 24-1 i bezpieczniki topikowe
0,5A,

e Pole transformatorowe nr 3 (typu F) wyposazone w rozigcznik 630 A z
uziemnikiem, blokade oraz wyzwalacz bezpiecznikéw.

Schemat rozdzielnicy SN zostat przedstawiony na rys E-03.
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1.7.2. Istniejgca rozdzielnica gtdwna nN (RGnN)

W rozdzielnicy gtéwnej nN projektuje sie zabudowe i potgczenie projektowanej szafy
RGPV z istniejgcg RGnN w rezerwowym polu nr 39. Schemat istniejgcej rozdzielnicy
gtéwnej nN oraz potaczenia z projektowang rozdzielnicg RGPV zostat przedstawiony na
rys. E-04.

1.8. Zabezpieczenia

Zgodnie z zatgcznikiem do Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
przedsiebiorstwa ENEA Operator Sp. z 0.0. jednostki wytworcze przytaczane do sieci
powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe.

1.8.1. Zabezpieczenia podstawowe

Zespot zabezpieczeh zainstalowany w kazdym 2z falownikow SUN2000-50KTL-M3
indywidualnie stanowi zabezpieczenie podstawowe, ktére dziata na wytgczenie po stronie AC.
Falowniki SUN2000-50KTL-M3 posiadajg zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktdre
mozna w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiaé. Dla projektowanej
instalacji fotowoltaicznej zabudowane w falownikach SUN2000-50KTL-M3 zabezpieczenia
mozna nastawia¢ w nastepujgcym zakresie:

zabezpieczenie podnapieciowe: U=10-100% Un,
zabezpieczenie nadnapigciowe: U=100-120% Un,
zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5-50,0 Hz,
zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: =50,0-53,0 Hz.

Role facznikbw poszczegolnych generatorow petni¢ bedzie tacznik zabudowany
w kazdym falowniku SUN2000-50KTL-M3. Zabezpieczenia nadprgdowe, nadnapieciowe,
podnapieciowe, nadczestotliwosciowe, podczestotliwosciowe (skok wektora) dziatajg
ztgcznikiem zabudowanym wewnatrz uktadu falownika, ktérego otwarcie powoduje
natychmiastowe odtgczenie Zrodta od sieci energetyki zawodowej i zatrzymanie urzgdzenia
zgodnie z wytycznymi dostawcy falownika.

Za natychmiastowe odtaczenie jednostki wytworczej od sieci odpowiedzialny jest tacznik
w kazdym falowniku (zadziatanie zabezpieczenia U<, T=0s). Dodatkowo zastosowano
zabezpieczenie dodatkowe — e’TANGO (U<, T=5s).

Ponadto po stronie AC falownika zainstalowane bedg tgczniki sterowane automatykg
zabezpieczeniowg falownika. Falowniki SUN2000-50KTL-M3 nie majg mozliwosci pracy
wyspowej w zwigzku z czym zanik napiecia w sieci powoduje natychmiastowe odstawienie
generacji (nie jest mozliwe wprowadzanie energii do sieci). Wartosci nastaw zabezpieczen
podstawowych dobierane sg przez dostawce falownikéw i sprawdzane przez specjalistow
z zakresu automatyki i zabezpieczen elektroenergetycznych przed uruchomieniem instalac;ji.

1.8.2. Zabezpieczenie dodatkowe

Urzadzeniem realizujgcym wymagane zabezpieczenia dodatkowe dla elektrowni
fotowoltaicznej bedzie zabezpieczenie e?TANGO-450 umieszczone w rozdzielnicy RGPV.
Jednostki o mocy powyzej 100 kVA powinny posiada¢ nastepujgce zabezpieczenia
dodatkowe:

1. zabezpieczenie podnapieciowe (pomiar po stronie nN),
2. zabezpieczenie nadnapieciowe (pomiar po stronie nN),
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. zabezpieczenie podczestotliwosciowe (pomiar po stronie nN),
. zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (pomiar po stronie nN),
. zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne (pomiar po stronie nN),
. zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne (pomiar po stronie nN),
. zabezpieczenie czestotliwosciowe (pomiar po stronie nN).

NOoO bk w

Zabezpieczenie e’TANGO umozliwia pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych
i odczyt stanu tgcznikow.

Zesp6t zabezpieczenn nadprgdowych, nadnapieciowych, podnapieciowych oraz
czestotliwosciowych realizowany jest przez zabezpieczenie e’TANGO
i dziata na wytgcznik mocy QPV zabudowany w szafie RGPV. Otwarcie tgcznika w RGPV
powoduje odtgczenie zrodta wytworczego od sieci.

Zabezpieczenie e’TANGO wyposazone jest w automatyke SPZ ze zwiokg czasowaq
wynoszgcag 10 minut. Pobudzenie automatyki SPZ nastepuje po zadziataniu zabezpieczen
U<, f<, > oraz df/dt. Oznacza to, ze po 10 minutach od wystgpienia zaktocen i otwarcia
wytgcznika QPV w rozdzielnicy gtéwnej PV - (odstawienia generacji) nastgpi ponowne
zamkniecie tgcznika sprzegajgcego z siecig i préba ponownej synchronizacji z siecig
ENEA Operator zrodta wytworczego. Warunkiem przystgpienia automatyki SPZ do
ponownej proby potgczenia z siecig jest wystgpienie w sieci prawidtowego napiecia.

Obwody wtérne pragdowe dla zabezpieczen wykona¢ przewodem YKSYZo 7x2,5 mm?,
a obwody napieciowe dla zabezpieczen YKYzo 5x1,5 mm?. W przypadku zaniku napiecia
niezalezny UPS zapewnia normalng prace sterownika na minimalny czas 12 godzin. UPS
bedzie wyposazony w baterie Zelowg, bezobstugows.

Zabezpieczenie e’TANGO wspotpracuje z wigcznikiem QPV w RGPV wyposazonym
w naped silnikowy, styki pomocnicze oraz cewke podnapieciowg, ktéra wytgczy wytacznik
w przypadku uszkodzenia zabezpieczenia oraz zaniku zasilania zabezpieczenia.

1.8.3. Monitoring i komunikacja

W celu zapewnienia przekazywania do Enea Operator w trybie czasu rzeczywistego
chwilowych wartosci mocy czynnej, mocy biernej, napiecia i prgdu, wspotczynnika mocy
cos¢p projektuje sie zainstalowanie modutu komunikacyjnego MSG-701 produkciji
Mikronika. Telemechanika zasilana bedzie napieciem 24 VD DC z zasilacza buforowego
oraz w przypadku zaniku napiecia baterii akumulatorow dla pozostatych urzadzen SN
wymagajgcych napiecia gwarantowanego. Zastosowana technologia GSM umozliwia
przekazywanie danych w protokole GPRS w sieciach telefonii komoérkowej GSM.

1.8.4. Miernik jakosci energii

Zgodnie z wymogami IRIESD zatgcznik nr 1 pkt. 3.4 projektowana jednostka wytworcza
wspotpracujgca z falownikami wyposazona zostata w miernik jakosci energii ND30 prod.
Lumel. Pomiar zrealizowany zostanie poprzez przektadniki prgdowe oraz napieciowe
zlokalizowane w polu nr 2 rozdzielnicy SN.

1.9. Telemechanika

Zastosowany zesp6t urzgdzen MSG-701 realizuje funkcje telemechaniki z obiektu
w zakresie zdalnej rejestracji zdarzen oraz przekazywania parametréw elektrycznych,
sygnalizacje stanu zatgczenia lub wytgczenia wytgcznika QPV w rozdzielnicy gtdwnej PV.
Wymagane informacje dotyczace m.in. nastonecznienia, temperatury oraz dotyczace
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falownikéw pobierane bedg z urzadzen monitorujgcych prace elektrowni fotowoltaicznej
i przekazywane poprzez modut komunikacyjny MSG-701 po protokole DNP 3.0
w standardzie RS485. Z kolei dane do Enea Operator Sp. z 0.0. przekazywane beda
poprzez protokdt DNP 3.0 w standardzie GPRS. Po stronie inwestora jest zlecenie prac
polegajgcych na zestawieniu potgczenia iedycji w systemie dyspozytorskim Enea
Operator Sp. z o.0.

1.10. Spetnienie wymagan kodeksu sieciowego - NC RfG

Projektowana instalacja elektrowni fotowoltaicznej posiada wszelkie wymagane prawem
certyfikaty zgodnosci CE oraz spetnia wymagania stawiane przez Rozporzgdzenie Komisji
(UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG).

1.10.1. Parametry czestotliwosciowe

Zostang spetnione nastepujgce czasy pracy instalacji dla nastepujgcych zakreséw
czestotliwosci zgodnie z artykutem 13 ust. 1 lit. a) pkt (i):

Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5-48,5Hz 30 min
48,5-49,0 Hz 30 min

49,0 -51,0Hz Nieograniczone
51,0-515Hz 30 min

Zostanie spetniony warunek zdolnosci instalacji do pozostania w pracy przy predkosciach
zmian czestotliwosci nie wigkszych niz: |dfmaxdt|=2,0[Hzs], zgodnie z Artykutem 13 ust.
1lit. b) gdzie warto$¢ ta mierzona bytaby jako warto$¢ Srednia w przesuwnym oknie
pomiarowym o dtugosci 500 ms.

1.10.2. Statyzm

e DEFINICJA: ,Statyzm” oznacza wyrazany w procentach wspotczynnik quasi-
stacjonarnego odchylenia czestotliwosci do wynikajgcej z tego odchylenia
zmiany generowanej mocy czynnej w stanie ustalonym. Zmiane czestotliwosci
wyraza sie jako stosunek do czestotliwosci znamionowej, a zmiane mocy
czynnej jako stosunek do mocy maksymalnej lub rzeczywistej mocy czynnej
w momencie wystgpienia tego odchylenia;
o Podstawa Prawna: Artykut 13 ust. 2
- Zdolnos¢ do ustawienia progu czestotliwosci trybu LFSM-O w zakresie:
50,2 Hz-50,5 Hz, przyjeta przez producenta warto$¢ 50,2 Hz.

- Zdolnos¢ do ustawienia statyzmu trybu LFSM-O w zakresie: 2-12%,
przyjeta przez producenta wartos¢ 5%.

- Dla modutbw parkéow energii wartos¢ Pref oznacza moc czynng
maksymalnag.
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1.10.3. Nastawy zabezpieczen na falowniku

Nastawy na falowniku bedg zgodne z procedurg przytaczenia instalacji PV wydang przez
Enea Operator Sp. z 0.0. oraz kodeksem sieciowym NC RfG.

Po stronie AC falownika zainstalowane bedg taczniki sterowane automatyka
zabezpieczeniowg falownika. Falowniki SUN2000-50KTL-M3 nie majg mozliwosci pracy
wyspowej. Wartosci nastaw zabezpieczen podstawowych dobierane sg przez dostawce
falownikéw i sprawdzane przez specjalistbw z zakresu automatyki i zabezpieczen
elektroenergetycznych przed uruchomieniem instalacji. Nastawy sg zgodne z w/w
kodeksem sieciowym.

Ponadto w falownikach zostanie uruchomiona funkcja zabezpieczajgca przed skutkami
pracy niepetnofazowej poprzez zastosowanie kryterium kontroli asymetrii pradu
obcigzenia.

1.10.4. Sterowania regulacyjno - ograniczajace

Zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez Enea Operator Sp. z 0.0. zapewniona
zostanie mozliwosé zdalnych sterowan regulacyjno — ograniczajgcych, poprzez modut
typu MSG-701 (lub podobny). Operator systemu dyspozytorskiego SCADA (SYNDIS)
Enea Operator Sp. z 0.0. ma roéwniez mozliwo$¢ zdalnego wytgczenia elektrowni
fotowoltaicznej poprzez MSG-701 w stacji klienta. Urzadzenie zostanie przytgczone do
zabezpieczenia e°TANGO poprzez port szeregowy RS485.

Operator systemu dyspozytorskiego SCADA (SYNDIS) Enea Operator Sp. z 0.0. ma
mozliwo$¢ zdalnego wytgczenia elektrowni fotowoltaicznej poprzez MSG-701 oraz
wytgcznik QPV w rozdzielnicy gtéwnej PV ponizej 5 sekund od przyjecia polecenia w
porcie wejsciowym zgodnie z art. 13 podp. 6.

1.10.5. Dopuszczalna redukcja mocy

Dopuszczalna redukcja mocy czynnej w stosunku do maksymalnej generowanej mocy
(zdefiniowanej przy czestotliwosci 50 Hz), przy zmniejszajgcej sie czestotliwosci wynosi
dla synchronicznych modutéw wytwarzania energii (instalacje fotowoltaiczne) — 10% mocy
maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49 Hz (rys. na
kolejnej stronie).

W przypadku, gdy dany PGM (Modut Wytwarzania Energii) moze pracowa¢ z mniejsza
redukcja mocy powinien takg prace zapewnié¢ (dotyczy w szczegdélnosci Modut Parku
Energii (ang. PPM).

10
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Zgodnie z art. 13 ust. 5 wymog dopuszczalnej redukcji mocy czynnej jest okreslony dla
nominalnych warunkéw otoczenia, ktére obejmujg w szczegdlnosci nastepujgce
parametry:

e ciSnienie,

e temperature,

o wilgotnos¢ wzgledna.

1.10.6. Sterowanie zdalne praca elektrowni

Operator systemu dyspozytorskiego SCADA (SYNDIS) Enea Operator ma mozliwosé
wytgczenia farmy fotowoltaicznej poprzez wytgcznik QPV w rozdzielnicy gtéwnej PV w
stacji klienta. Dyspozytor RDM lub ODS ENEA Operator ponadto bedzie miat mozliwos¢
sterowania mocg czynng i bierng farmy fotowoltaicznej zdalnie. Zostanie zapewnione
zdalne sterowanie pracg generatora w zakresie mocy czynnej, mocy biernej, poprzez
modut MSG-701. Zaleca sie dokonywanie zmian w pracy farmy fotowoltaicznej, biorgc
pod uwage aktualne odczyty z miernikéw i w porozumieniu z operatorem instalacji. Uktad
pracuje nominalnie przy cos@=1 (dopuszczalny zakres sterowania zgodnie z WP: 0,95
ind. — 0,95 poj.), zmiana cos®, a wiec i mocy biernej wptywa na sprawnos¢ uktadu i nie
zaleca sie jej zmiany.

Sterowania regulacyjno-ograniczajace nalezy zrealizowaé¢ za pomocag ponizszego
algorytmu:
Algorytm sterowania mocg czynng P:
1) Dyspozytor ENEA zmienia tryb regulacji P z Lokalnego na Zdaliny,
2) GENERACJA wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki,
3) Dyspozytor ENEA wprowadza nastawy mocy czynnej — nastepuje wystanie
nastawy do obiektu GENERACJI,
4) Dyspozytor ENEA czeka na odpowiedz GENERACJA, (GENERACJA odsyta
warto$¢ nastawy, ktéra do niej dotarta),
5) Dyspozytor ENEA wysyta zatwierdzenie wartosci Nastawy (jesli jest zgodna
z tym co wczesniej wystat),
6) GENERACJA - po_otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmiane
nastawy do Zzgdanej wartosci mocg czynna.

11
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Algorytm sterowania Q:
1) Dyspozytor ENEA zmienia tryb regulacji Q z Lokalnego na Zdalny,
2) GENERACJA wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki,
3) Dyspozytor ENEA wprowadza nastawy mocy biernej — nastepuje wystanie
nastawy na GENERACJA,
4) Dyspozytor ENEA czeka na odpowiedz GENERACJA (GENERACJA odsyta
warto$¢ nastawy, ktéra do niej dotarta),
5) Dyspozytor ENEA wysyta zatwierdzenie wartosci Nastawy (jesli jest zgodna
z tym co wczesniej wystat)
6) GENERACJA — po_ otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmiane
nastawy do zgdanej warto$ci mocg bierne;j.

W chwili aktywacji automatyki na zdalna Generacja nie realizuje przypadkowej nastawy.
Generacja reaguje dopiero po wystaniu nastawy i jej zatwierdzeniu przez ENEA.

Po zmianie trybu ze ZDALNEGO na LOKALNY generacja wraca do pracy bez ograniczen.

Regulacja parametrow elektrycznych wytwarzanej energii jest mozliwa w zakresie:
— moc czynna (P) od 0 do 100% mocy maksymalnej wyjsciowej falownikéw tj.
100 kW,
— moc bierna (Q) od -60 do 60 kVar,
— wspotczynnik mocy (cos ¢) od 0,8 ind. do 0,8 poj.

1.11. Synchronizacja falownikéw z siecig 15 kV Enea Operator
Sp.zo.o.

Zastosowane falowniki synchronizujg sie z siecia samoczynnie w momencie, kiedy
nastawy sg zgodne z parametrami wystepujgcymi w sieci.

Gdy czestotliwo$¢ sieci jest odpowiednia, uktad synchronizujgcy powoduje zamkniecie
wytgcznika synchronizujgcego ze zwilokg czasowg wynoszgcg co najmniej 60 sekund.
Zamkniecie wyfgcznika mocy nastepuje po spetnieniu warunkéw:

49,0 Hz < f < 50,05 Hz.

Maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej po synchronizaciji
zrodta wytworczego z siecig wynosi 10 % mocy maksymalnej na minute:

AP < +10 % B, /t [W /min].
1.12. Zdolnos¢ elektrowni do trwatej pracy z moca znamionowa

Uklad sterowniczy synchronizujgcy powoduje zamkniecie i utrzymanie w stanie
zatgczonym tgcznika synchronizujgcego tak dtugo dopoki tgcznik z zabezpieczeniem nie
zadziata, za$ czestotliwos¢ pragdu w sieci Enea Operator Sp. z 0.0. jest w granicach
kontrolowanych przez przekazniki uktadu zabezpieczajgcego falownik przed utratg
zasilania (zbyt niska lubza wysoka czestotliwos$¢, oraz zbyt niskie lub za wysokie napigcie,
skok wektora napiecia). W przypadku zaniku napiecia w sieci SN jednostka wytworcza
zostaje odstawiona. Ukfad musi by¢ zdolny do trwatej pracy z mocg znamionowg w
ponizszym zakresie zmian czestotliwosci oraz napiecia:

f <+1Hz U > 085U,.
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1.13. Pomiary energii elektrycznej

Zgodnie z pkt. 5.1.1. Warunkéw Przytgczenia, uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii
pobranej/oddanej do sieci jest zainstalowany na napieciu SN-15 kV w istniejgcej stacji
transformatorowej nr K-849. Istniejacy uktad pomiarowy do pomiaru pobranej z sieci
ENEA Operator energii elektrycznej znajduje sie w pomieszczeniu rozdzielnicy niskiego
napiecia w stacji transformatorowej nr K-849. W celu przytgczenia miernik jakosci energii,
projektuje sie wymiane przektadnikéw. Obwody wtérne przektadnikow pradowych
potgczyé istniejgcymi przewodami YKSY 7x2,5 mm?, a przekiadnikow napieciowych
YKY 4x1,5 mm? poprzez listwe Ska-P1 z uktadem pomiarowym.

W istniejgcym uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym wykorzystany jest licznik typ LZQJ-XC
wyposazony w modut komunikacyjny GTm-sa z transmisjg GSM/GPSR, na majatku i w
eksploatacji ENEA Operator — nie projektuje sie wymiany licznika ani modutu
komunikacyjnego. Synchronizator US-162 oraz rezystory docigzajgce zostang
zdemontowane.

Plombowaniu podlegaja:

o przektadniki pomiarowe,

o listwy kontrolno — zaciskowe,

e modut GSM/GPRS,

e zabezpieczenia obwodow napieciowych i urzgdzenia pomocnicze.

JEST PROJEKTOWANE

VTB 20
UMZ 24-1
15:43/01:3 15:4/3/0,1:4/3/0,1:4/3/0,1:4/3/0,1: 3

Przektadnik napieciowy kl. 0,2/0,2 /3P /3P

klll(s):e}/g\5 §=0-10/0-5/5/5VA
' WZORCOWANE
TPU 60.11 CTM 20
25/5 A 25/5/5/5 A
Przektadnik pradowy 10 VA 7,5/7,5/7,5 VA
Klasa 0 5 kl. 0,2s(FS5)/0,2s(FS5)/5P10

WZORCOWANE

1.14. Ochrona od porazen

W sieci nN pracujgcej w uktadzie TN-S jako ochrone od porazeh projektuje sie
samoczynne szybkie wytgczenie. Instalacje odbiorczg po stronie nN w rozdzielni potrzeb
wiasnych wykonac¢ w systemie TN-S jako 3-przewodowg dla odbiornikéw jednofazowych,
stosujgc przewdd ochronny PE. W pomieszczeniu rozdzielni SN i nN nalezy uzyskaé
ekwipotencjalnos¢ wszystkich metalowych elementéw dostepnych aparatow i urzadzen
tagczac je z szyng PE, kt6rg nalezy dodatkowo uziemic.

Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosi¢ R<1,6 Q.
Pomiar wykonac¢ przy potgczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym rozdzielni oraz
zytach PEN kabli nN.
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1.15. Postanowienia koncowe

Catos¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz rozwigzaniami
katalogowymi. Uzytkowanie urzgdzen elektroenergetycznych dopuszczalne jest dopiero
po sprawdzeniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i sporzgdzeniu przez
uprawniong osobe wiasciwego protokotu pokontrolnego.

Urzadzenia przytgczane do sieci rozdzielczej muszg posiada¢ wymagane atesty
lub homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa. Urzgdzenia, instalacje oraz sieci
do granicy witasnosci stron pozostajg na majatku i eksploatacji Inwestora. Tablice
licznikowa, pola rozdzielni nN i SN nalezy opisa¢ w sposob trwaty.

1.15.1. Pomiary i préby odbiorcze

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ niezbedne proby
i pomiary, a protokoty z wynikami dotgczy¢ do protokotu koncowego robét elektrycznych:

e pomiar opornosci izolacji kabli i przewoddéw elektroenergetycznych SN
i NN,

e badanie rozdzielnicy nN - RGPV,

e badanie zabezpieczenia,

e raport ze sprawdzenia telemechaniki radiowej z systemem OSD

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiar ciggtosci potgczen wyrownawczych,

e pomiar opornosci uziemienia.

1.15.2. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robét elektrycznych wykonawca powinien przekazac inwestorowi:

e protokot technicznego odbioru robét wraz z kompletem pomiaréw,

e powykonawczg dokumentacje elektryczna,

e oSwiadczenie kierownika robdt elektrycznych o zgodnosci wykonanych
robot z dokumentacjg PN, PBUE,

e atesty zastosowanych materiatéw i urzadzen,

e Kkopie uprawnien osoby wykonujgcej pomiary oraz nadzorujgcej prace.

14
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UWAGA: Szczegdtowe dane odnosnie adresu PPC i mnoznika uzgodnione zostang na
etapie wykonawstwa z Enea Operator.

Zabezpieczenie U< oraz U> musi by¢ wykonane tréjfazowo, przy instalacji po stronie SN -
powinno zadziata¢ po wzroscie lub obnizeniu jednego lub wiecej napie¢ przewodowych,
jesli jest zainstalowane po stronie po stronie nN - powinno zadziata¢ po wzroscie lub
obnizeniu jednego lub wiecej napie¢ fazowych.

Zrédto Pomiar | Miano Nazwa dtuga pomiaru Jednostka Mnoznik Adres PPC
15 kV —ND30 (RGPV) Q kvar Moc bierna - - 0
15 kV —ND30 (RGPV) P MW Moc czynna - - 1
15 kV —ND30 (RGPV) Ul kv Napiecie Ul - - 2
15 kV —ND30 (RGPV) U2 kv Napiecie U2 - - 3
15 kV —ND30 (RGPV) U3 kv Napiecie U3 - - 4
15 kV —ND30 (RGPV) u12 | kv Napiecie U12 - - 5
15 kV —ND30 (RGPV) u23 kv Napiecie U23 - - 6
15 kV —ND30 (RGPV) U3l | kv Napiecie U31 - - 7
15 kV —ND30 (RGPV) 11 A Prad 11 - - 8
15 kV —ND30 (RGPV) 12 A Prad 12 - - 9
15 kV —ND30 (RGPV) 13 A Prad 13 - - 10
15 kV —ND30 (RGPV) cosdp Wspdtczynnik mocy cos ¢ - - 11
15 kV —ND30 (RGPV) F Hz Czestotliwos¢ - - 12
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | Q kvar Moc bierna - - 13
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | P MW Moc czynna - - 14
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | U1 kv Napiecie Ul - - 15
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | U2 kv Napiecie U2 - - 16
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | U3 kv Napiecie U3 - - 17
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | U12 kv Napiecie U12 - - 18
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | U23 kv Napiecie U23 - - 19
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | U31 kv Napiecie U31 - - 20
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) |11 A Prad 11 - - 21
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | 12 A Prad 12 - - 22
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) |13 A Prad 13 - - 23
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) | cosd Wspdtczynnik mocy cos ¢ - - 24
0,4 kV — e2TANGO (RGPV) |F Hz Czestotliwos¢ - - 25
SmartLogger [%] % Pomiar nastawy mocy czynnej - - 26
SmartLogger [kvar] | kvar Pomiar nastawy mocy biernej - - 27
SmartLogger Q kVar Moc bierna generacji - - 28
SmartLogger P MW Moc czynna generacji - - 29

Zrédto Nazwa dtuga pomiaru Jednostka Mnoznik Adres PPC
MSG-701 (RGPV) t h Czas dziatania modemu - - 30
MSG-701 (RGPV) ID ID stacji bazowej - - 31
MSG-701 (RGPV) JSGSM Jako$é sygnatu GSM w dBm - - 32
MSG-701 (RGPV) JSGSM Jako$é sygnatu GSM w kreskach - - 33
MSG-701 (RGPV) [stC] Temperatura w modemie - - 34

Zrédto Miano Nazwa dtuga pomiaru Jednostka Mnoznik Adres PPC
Datalogger Lg Liczba falownikéw gotowych do pracy - - 35
Datalogger Lo Liczba falownikéw odstawionych - - 36
Datalogger Lp Liczba falownikéw pracujacych - - 37
Datalogger T oC Temperatura - - 38
Datalogger Lx Ix Nastonecznienie - - 39
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MP ENERGY

Eacaymy z Lndeglae

Przytaczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni fotowoltaicznej UEP CEUE

. Dwustan/ | Element UEEE e
Zrédto . Nazwa sygnatu sterowania sterowania | Adres PPC
ostrzezenie dwust.
Zatgcz Wytacz
Datalogger DW TRYB_P Tryb regulacji mocy czynnej TRYB ZDALNY - 0
Datalogger DW TRYB_P Tryb regulacji mocy czynnej - TRYB LOKALNY 1
Datalogger DW TRYB_Q Tryb regulacji mocy biernej TRYB ZDALNY 2
Datalogger DW TRYB_Q Tryb regulacji mocy biernej - TRYB LOKALNY 3
Datalogger Ptynna . POLECENIE
regulacja REG_P Nastawa mocy czynnej [%] ZALACZENIA - 4
Datalogger Ptynna . . POLECENIE
regulacja REG_Q Nastawa mocy biernej [kVar] ZALACZENIA 5
Datalogger . . . POTWIERDZENIE )
DW POTW_P Potwierdzenie nastawy mocy czynnej NASTAWY 6
Datalogger . . . . POTWIERDZENIE )
DW POTW_Q Potwierdzenie nastawy mocy biernej NASTAWY 7
e2TANGO . POLECENIE
DW W_QPV | Wyfacznik QPV (RGPV) ZALACZENIA 8
e2TANGO . POLECENIE
DW W_QPV Wytacznik QPV (RGPV) - WYLACZENIA 9
e?TANGO DW STER_SPZ Automatyka SPZ NASTAWIONA 10
e?TANGO DW STER_SPZ | Automatyka SPZ - ODSTAWIONA 11
e?TANGO DW bISPZ Automatyka SPZ ZABLOKOWANA - 12
e?TANGO DW bISPZ Automatyka SPZ - ODBLOKOWANA 13
Datalogger DW STAN_OB | Stan obiektu - - 14
Zrédto Dwust_an_/ I Nazwa sygnatu Stan Zat Stan Wyt Adres PPC
ostrzezenie dwust.
SmartLogger 0s POTW_P PotW|erdzen|_e wykonania nastawy AKTYWNE NIEAKTYWNE 0
mocy czynnej
SmartLogger 0s POTW_Q PotW|erdzen_|e wykonania nastawy AKTYWNE NIEAKTYWNE 1
mocy biernej
0,4 kV 0sS AW Awaria AKTYWNE NIEAKTYWNE 2
0,4 kV DW w Wytacznik QPV ZAMKNIETY - 3
0,4 kv DW w Wytacznik QPV OTWARTY - 4
0,4 kv Zbiorcze wylgczenie od zabezpieczen - - 5
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Przytgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni fotowoltaicznej UEP CEUE

1.17. Wykaz nastaw i zabezpieczen

@

MP ENERGY

Laczymy z Lhdagin

Pn =131,6 kW Przektadnia prgdowa
Py
COS¢ =1,00 Un=0,4 kV In = m =189,95A Inp/InW1 200/5 A
. . : Dziatanie/ N Miejsce Dziatanie/
Lp. ozn. ankqa _ Elektrownia fotowoltaiczna wylacznik Rozdzielnica RSN pomiaru wytacznik
zabezpieczeniowa — —
wartosc czas - wartosc czas - -
nadpragdowe od ) ) 190 A - pomiar
1 > przecigzen (nastawa QPV 0,95%Inp) 5s nN
nadpradowe ) ) 350 A - pomiar
2. I>> zwarciowe (nastawa QPV 1,5%Inp) 0.3s nN
3. | Uar przed wzrostem 1,1Un- 880V 5s 1,1Un—440 V (pomiar) | 3's nN
napigcia Dziatanie
4. | Usi> przenda""izﬁztem 1,15 Un - 920 V 0s* | nawyt | 1,15Un—460V (pomiar) | 0,3s | nN Dziatanie na wyt.
rzed oFt))r?izeniem w kazdym nN — QPYV w RGPV
5. Usti< P napiecia 0,8Un-640V 0s* | falowniku 0,8 Un — 320 V (pomiar) 5s nN
6. | © przed wzrostem 51,5 Hz 0s" 51,5 Hz 03s | nN
czestotliwodci
f< | Preed obnizeniem 47,5 Hz 0s" 47,5 Hz 03s | nN
czestotliwodci
df/dt czestotliwosciowe - - 2 Hz/s 0,3s nN
UWAGA:
1. Nastawa 0 s nie uwzglednia opéznienia wynikajacego z zadziatania uktadu, ktérego warto$§¢ maksymalna moze wynies¢ 150 ms.
2. Na odbiér inwestycji nalezy dostarczy¢ protokoty nastaw zabezpieczen generacji i zabezpieczen rezerwowych. W kolejnym etapie w razie
potrzeby nastawy zabezpieczen skorygowane zostang podczas prac rozruchowych
3. Zastosowane zabezpieczenia nadnapieciowe (stopnia | + II) oraz podnapieciowe (stopnia |) stanowig wystarczajgce zabezpieczenie przez
niedopuszczalnym wzrostem lub spadkiem napiecia.
4. Zgodnie z punktem 1.8.2 niniejszego opracowania automatyka SPZ realizowana jest przez zabezpieczenie e’TANGO ze zwlokg czasowg 10

minut po zadziataniu zabezpieczen U<, f<, f>, df/dt i dziata na wytgcznik QPV w proj. RGPV.
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2. OBLICZENIA HEENERGY

2.1. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy wymiany energii

2.1.1. Moc przylaczeniowa

Na podstawie warunkéw technicznych przytaczenia, moc zwarcia na szynach rozdzielni
15 kV stacji transformatorowej 110 kV/SN Jezyce wynosi 230,13 MVA.

2.1.2. Warunki zwarciowe na szynach SN-15kV - GPZ

Projektowana stacja transformatorowa przytlaczona bedzie za pomocg kabla 3xYHAKXS
1x120 mm2 o sumarycznej diugosci 45 m, do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator
poprzez stacje transformatorowg Klienta nr K-849. Miejsce przytgczenia zlokalizowane na
dziatce nr 6/3 obreb: Poznah zasilane jest liniami:

* 3xYHAKXS 1x240 mm2 o dtugosci 2233 m,
« 3xNA2XS(F)2Y 1x240 mm2 o dlugosci 77 m,
* 3XYHAKXS 1x120 mm2 o dtugoséci 45 m,

Linie zasilajgce od granicy eksploatacji do stacji transformatorowe;j:
* 3XYHAKXS 1x120 mm2 o dtugoséci 45 m,

Impedancja zastepcza SE
2
—=1075Q Xx=0995-Z = 1070 Xx=0995-7Z; = 0,107 Q

_ Cmax’

Zlf —
k S'Ilk

Odcinek 1: linia kablowa 3xYHAKXS 1x240 mm2 o diugosci ok. L = 2,233 km
Parametry linii:
Ro = 0,125 Q/km Xo = 0,1 Q/km

R=Ry L =0,279Q X=X,-L=0,2230Q Z=R*+ X2=0357Q

Odcinek 2: linia kablowa 3xNA2XS(F)2Y 1x240 mm2 o dtugosci ok. L = 0,077 km
Parametry linii:
Ro = 0,125 Q/km Xo = 0,1 Q/km

R=Ry-L= 001Q X=X,-L=0,008Q Z= R+ X2=0,012Q

Odcinek 3: linia kablowa 3xYHAKXS 1x120 mm2 o diugosci ok. L = 0,045 km
Parametry linii:

Ro = 0,253 Q/km Xo= 0,1 Q/km

R=Ry-L=0011Q X=X,;-L=0,005Q Z= R+ X2=0,012Q
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Impedancja catkowita (rozdzielnica SN): MP ENERGY

Eacamy 2 el

1,368 Q
Moc zwarciowa:

180,972 MVA
Poczatkowy prad zwarciowy:

6,966 kA
Elektromagnetyczna stata czasowa:

0,01021 s
Wspétczynnik m (Tk=0,15 s):

0,06808

Zastepczy zwarciowy prad cieplny dla czasu zwarcia 1s (przy m = 0,07 i n = 1):
7,199 kA <16 kA
Wspobtczynnik udaru:
1,405
Prad zwarciowy udarowy (przy wspétczynniku udaru k = 1,4):

13,836 kA <40 kA

Impedancja sieci do miejsca przylgczenia:
1,36 Q
Moc zwarciowa w miejscu przytaczenia:

181,991 MVA
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2.2. Dobér linii kablowej nN tgczacej istniejacg RGnN z proj. RGPV MP ENERGY

Eacamy 2 el

2.2.1. Wyznaczenie pradu obliczeniowego inwertera

Projektuje sie instalacje dwoch inwerteréw o maksymalnej mocy znamionowej Pn=50 kW.
Wartos¢ spodziewanego prgdu obcigzenia zostanie wyznaczona ze wzoru:

P,
Ip; = — [A]
Vv3-U, - coso

Gdzie:

Ig1 — spodziewany prad obcigzenia inwertera [A],
P, — moc pojedynczego inwertera [W],

U, — napiecie znamionowe [V],

cos@ — wspotczynnik mocy [-] (dla generatora PV przyjeto cosg = 1).

Obliczenie lg1:
50000

- —7217[A
V3-400-1 1]

B1

Sumaryczny prad obcigzenia wynikajgcy z mocy znamionowych projektowanych dwéch
inwerteréw wynosi:
Ig =21, = 144,34 [A]

2.2.2. Sprawdzenie doboru kabla nN
Potaczenie rozdzielnicy RGnN z proj. rozdzielnicg RGPV projektuje sie wykonac linig kablowg

YKXS 5x(1x150 mm2) o dtugosci ok. 10 m. Jako zabezpieczenie w rozdzielnicy RGPV
projektuje sie zastosowanie wytgcznika 250 A.

Sprawdzenie warunkow dtugotrwatej obcigzalnosci i przecigzalnosci pradowej:

Gdzie:
I, — prad znamionowy zabezpieczenia [A],

I, — wymagana dtugotrwata obcigzalno$¢ pragdowa przewodu [A] (dla kabla wykonanego z
miedzi w izolacji PVC o przekroju zyly roboczej 150 mm? 1,=268 A),

ko, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
w okreslonym czasie [-] (dla wytgcznika kompaktowego k, = 1,45).



(o)

MP ENERGY
144,34 < 175 < 268 Easagmgy 2 encryia
268 > L 175 o
= 145

Zgodnie z powyzszym warunki zostaly spetnione.

Sprawdzenie spadku napiecia:

Gdzie:

| — dtugos$¢ kabla [A],

y — konduktywno$¢ materiatu przewodzacego [m/(Q*mm?)] (dla miedzi y = 54 m/(Q*mm?),
s — przekrdj zyly roboczej [mm?].

Zakfada sie spetnienie warunku AU% < 2%.

U 100000 % 10 * 100
%7 54 % 150 * 4002

=01%

Zgodnie z powyzszym warunek zostat spetniony.

2.2.3. Dobér przektadnikéw pradowych SN

2.2.3.1. Przektadniki pradowe dla uktadu pomiarowego po stronie SN -
obliczenia dla rdzenia | (1S1-1S2) - moc aktualna

Ukfad pomiarowy znajduje sie w stacji transformatorowej nr K-849 po stronie SN. Projektuje
sie  wymiane istniejgcych przektadnikébw pomiarowych. Obwody wtérne przektadnikow
prgdowych nalezy potgczyC istniejgcymi przewodami YKSY 7x2,5 mm2, a przektadnikow
napieciowych YKY 4x1,5 mm2 poprzez listwe Ska-P1 z uktadem pomiarowym.

Projektuje sie zastosowanie istniejgcego licznika pomiarowo-rozliczeniowego typu LZQJ wraz
z modemem GTm-sa. Moc szczytowa: Psz = 500 kW.

Dobér dla aktualnej mocy przytgczeniowej na kierunku pobieranie 500 kW

coso Un [kV] | P[kW]

1 15 500,00

Znamionowy (maksymalny) prad pierwotny przektadnikéw:

P
Lgpy =—=—————=19,25A
. V3 - Uy - cosg
Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:
y [m/Qmm?] S[mm? | lan[A] L [m]
55 2,5 5 12,5

S —12“2'2L—455VA
przew — Yis — T
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Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika pradowego: MP ENERGY

Eacamy 2 et la

SIicz [VA] Szest [VA] Rzest [Q]
0,075 1,25 0,05

Sobc = Sprzew + Slicz + Szest = 5,87 VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika pragdowego:

Moc obwoddw wtornych przektadnikow prgdowych: S, = 7,5 VA

Sobc

SD]JC% = S E 100% = 78,3 o/0
n

Warunek obcigzenia:
0,25 S, < Sgpe < Sy

1,875<5,87 <75 — warunek spetniony
Dobér znamionowego pradu pierwotnego:

Ze wzgledu na zalezno$¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny
przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym zaleznoscia:
0011, <liom <121,

gdzie:
l1, — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej,
l1o01 — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotnej.

0,25<19,25< 30 — warunek spetniony

Dobér znamionowego pradu wtérnego:

Nalezy spetni¢ warunek:
[Zobl < lzn
gdzie:
I,, — prad znamionowy przektadnika po stronie wtornej,
I, — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtdrnej

Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtérnej wynosi:

I
Loy == 385A
in
IZH
Sprawdzenie:  3,85<5 — warunek spetniony

2.2.3.2. Przektadniki pradowe dla miernika parametrow sieci
po stronie SN - obliczenia dla rdzenia Il (2S1-2S2) - moc aktualna

Znamionowy (maksymalny) prad pierwotny przektadnikéw:

P
ligpy = ———=19,25A
- V3 - Uy - cosg



Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:

@
MP ENERGY

Eacamy 2 el

y [m/Qmm?] S[mm?| lan[Al L [m]
55 2,5 5 13,5
% - 2L
- 1;75 =4,91VA
Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika pradowego:
Smiernik [VA] Szest [VA] Rzest [Q]
0,2 1,25 0,05

Sobc = Smiernik + Sprzew. + Szest = 6,36 VA

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika pragdowego:

Moc obwoddéw wtérnych przektadnikéw pradowych: S, = 7,5 VA

S:}bc

Sobc% = g
n

Warunek obcigzenia:

- 1009% = 84,8 0/0

0,25 S, < Sope < Sy

1,875<6,36 <7,5

Dobér znamionowego pradu pierwotnego:

— warunek spetniony

Ze wzgledu na zaleznos$¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny
przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym zaleznoscia:

0011, <lign <121,

gdzie:

l1, — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotne;j,
l1051 — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotne;.

0,25<19,25 <30

Dobér znamionowego pradu wtérnego:

Nalezy spetni¢ warunek:

gdzie:

lZobl < IZn

I,, — prad znamionowy przektadnika po stronie wtornej,
I, — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtérnej

— warunek spetniony

Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtérnej wynosi:

Sprawdzenie:

3,85<5 — warunek spetniony
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Eacamy 2 el
2.2.3.3. Przektadniki pradowe dla uktadu pomiarowego po stronie SN -
obliczenia dla rdzenia | (1S1-1S2)-moc przylgczeniowa

Dobér dla aktualnej mocy przylagczeniowej elektrowni fotowoltaicznej 131,6 kW

cosdp | Unikv] | Pkw]

1 15 131,60

Znamionowy (maksymalny) prad pierwotny przekladnikow:

P
ljgh = ——=5,07 A
° V3- Uy - cosg
Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:
y [m/Qmm?] S[mm? | lan[A] L [m]
55 2,5 5 12,5
Ly - 2L

Sprzew = T—S — 4,55 VA

Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika pradowego:

SIicz [VA] Szest [VA] Rzest [Q]
0,075 1,25 0,05
Sobe = Sprzew + Sticz. + Szest = 5,87 VA

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika pradowego:

Moc obwoddw wtdrnych przektadnikow prgdowych: S, = 7,5 VA

obc

S
Sobets = 5~ 100% = 78,3 %
11

Warunek obcigzenia:
0,25 S, < Sgpe < Sy

1,875<5,87 <75 — warunek spetniony

Dobér znamionowego pradu pierwotnego:

Ze wzgledu na zalezno$¢ bteddéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny
przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym zaleznoscia:

0,011, < ligp < 1,214,
gdzie:
l1, — prad znamionowy przekfadnika po stronie pierwotne;,
l1001 — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotne;.

0,25 <5,07 <30 — warunek spetniony
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Doboér znamionowego pradu wtérnego: MP ENERGY

Eacamy 2 el

Nalezy spetni¢ warunek:
lZobl < IZn
gdzie:
I,, — prad znamionowy przektadnika po stronie wtérnej,
l,0p1 — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtdrnej

Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtérnej wynosi:

_ Liom
Izopt = ——= 1,01A
“in
12?1
Sprawdzenie: 1,01 <5 — warunek spetniony

2.3.3.4. Przektadniki pradowe dla miernika parametrow sieci po
stronie SN - obliczenia dla rdzenia Il (251-2S2)-moc przytaczeniowa

Znamionowy (maksymalny) prad pierwotny przekladnikow:

P
Lipy = ———=5,07A
P V3 - Uy - cosg

Obliczenie maksymalnej straty mocy w przewodach:

y [m/Qmm?] S[mm? | I [A] L [m]
55 2,5 5 13,5
% - 2L
- 1;75 =4,91 VA

Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika pradowego:

Smiernik [VA] Szest [VA] Rzest [Q]
0,2 1,25 0,05

Sobc = Smiernik + Sprzew. + Szest = 6,36 VA

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika pragdowego:

Moc obwoddw wtdrnych przekfadnikow prgdowych: S, = 7,5 VA

_ Sobe
Sobets = S

-100% = 84,8 %

n

Warunek obciazenia:
0,25 S, < Sgpe < Sy

1,875<6,36 <7,5 — warunek spetniony
Dobér znamionowego pradu pierwotnego:
Ze wzgledu na zalezno$¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny
przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym zaleznoscia:

0,011, < ligm < 1,21;4



( 11 )
. w
gdzie: MP ENERGY
l1, — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej, Eacaymy = batigla

l1o01 — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotnej.

0,25 < 5,07< 30 — warunek spetniony

Dobér znamionowego pradu wtérnego:
Nalezy spetni¢ warunek:

IZUIJI = IZn
gdzie:
I,, — prad znamionowy przektadnika po stronie wtornej,
l,op1 — Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtérnej

Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej wynosi:

I _ ]mbl _ 1,01A
20bl — ] -
an
[2?1
Sprawdzenie: 1,01 <5 — warunek spetniony

2.2.3.5. Parametry zwarciowe

Majgc na uwadze obliczony w pkt. 2.1.2. krotkotrwaty prad cieplny zwarcia Ith wynoszgcy
7,2 KA oraz krétkotrwaty prad dynamiczny ldyn wynoszacy 13,84 kA dobiera sie przektadniki
0 nastepujgcych parametrach zwarciowych:

Ith= <16 kA Idyn= <40 kA

2.2.3.6. Parametry przektadnikéw pradowych

Na podstawie powyzszych obliczen dobieram przektadniki prgdowe trzyrdzeniowe wnetrzowe
CTM-20 o parametrach:

Znamionowy prad pierwotny |, = 25 A
Znamionowy prad wtérny |,, = 5/5/5 A
Wspétczynnik bezpieczenstwa FS5 dla przektadnika klasy 0,2s
Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny |y, = 16 kA
Krotkotrwaty prad dynamiczny |y, = 40 kA
Znamionowy poziom izolacji U, = 17,5/38/95 kV

Rdzen I I Ll
Nr wyjs¢ uzwojen 181-182 2S1-2S82 351-3S2
wtérnych

Miernik parametrow

Przeznaczenie|Pomiar (wzorcowany) siec REZERWA
Moc uzwojenia 7,5 VA 7,5 VA 7,5 VA
Przektadnia 25/5 A 25/5 A 25/5 A

Klasa doktadnosci 0,2s 0,2s 5P10
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2.2.4. Dobor przektadnikéw napigciowych SN MP ENERGY

Eacamy 2 el
2.2.4.1. Przektadniki napieciowe dla uktadu pomiarowego po stronie
SN - obliczenia dla uzwojenia | (1a-1n)

Pobdr witasny mocy w obwodzie napieciowym licznika uzalezniony jest od stanu pracy
i wynosi odpowiednio (dane producenta):

* Wariant | — Sobc = 0,02 VA (przy podtgczonym zasilaniu napieciem gwarantowanym 230V),

* Wariant Il — Sobc = 2,11 VA (bez zasilania gwarantowanego, zasilanie z przektadnikéw).
» Wariant Ill — Sobc = 6,33 VA (bez zasilania gwarantowanego i przy zaniku dwéch faz).

Parametry obwodoéw wtérnych przekladnikéw napieciowych:
Moc znamionowa: Sy = 0 - 10 VA
Klasa przektadnikéw: 0,2
e Wariant | - Sobc = 0,02 VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego:

SO]JC

Sabcss = 5 100% = 0.2 %

Sprawdzenie warunku obcigzenia:
Smin < Sobc <= Smax

0<0,02<10 — warunek spetniony

e Wariant Il - Sobc = 2,11 VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego:

SO]JC )

SDIJC% = SN 10{)% = 21’1 0/0

Sprawdzenie warunku obcigzenia:
Smin < Sobc < Smax
0<211<10 — warunek spetniony
e Wariant Ill - Sobc = 6,33 VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego:

obc

S
Sabcss = g 100% = 63,3 %

Sprawdzenie warunku obcigzenia:
Smin < Sc—bc < Smax

0<6,33<10 — warunek spetniony
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Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika

Sprawdzenie na I R X Zp.zw Z 60z Prarast. lode,
odcinku obwodu: [m] Q] [Q] [Q] [Q] [VA] [A]
Preeki nep - SKAT | 4300 | 01573 | 104 [1051820(1,31479| 633 | 0,063

P21
AU = 5= = 00344V
g -5
AU
ﬂU% = ? - 100% =0,0593 % <0,1%

Warunek spetniony.

2.2.4.2. Przekladniki napieciowe dla miernika parametréow sieci po
stronie SN - obliczenia dla uzwojenia Il (2a-2n)

Parametry obwodoéw wtérnych przekladnikéw napieciowych:

Moc znamionowa: Sy = 0 - 5 VA
Klasa przektadnikow: 0,2

Sprawdzenie obwodéw wtérnych:

Moc pobierana przez miernik: S iemik = 0,2 VA
Strata mocy na zaciskach i bezpiecznikach: S,, = 0 VA (pomijalnie mate)

tgczna moc obcigzeniowa przektadnika:  Sobc = Smiernik + Szp = 0,2 VA

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego:

S
Bty = ;l’“ -100% = 4%

i

Warunek obcigzenia:
Smin < Sobc < Smax

0<0,2<5 — warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym miernika

Sprawdzenie na | R X P Z 007 P lodc,
odcinku obwodu: [m] Q] [Q] [Q] [Q] [VA] [A]
Przekt. nap. - Ska -1, 01694 | 112 [1,132738|1,41592| 02 | 0,002

miernik
P 2-1
AU = E —— =0,0012V
g -5
AU
ﬂ.U% = ? -100% = 0,002 % <0,10/0

Warunek spetniony.
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Na podstawie obliczeh dobieram przektadniki napieciowe czterouzwojeniowe VTB-20
0 parametrach:

2.2.4.3. Parametry przektadnikéw napieciowych SN

Znamionowe napiecie pierwotne U;, = 15000/V3 V

Znamionowy poziom izolacji = 24 kV
Wzorcowane przez GUM (uzwojenie do uktadu pomiarowego)
Znamionowy poziom izolacji U,; = 17,5/38/95 kV

Uzwojenie | I 1"l v
Nr wyjs¢

uzwojen 1a-1n 2a-2n 3a-3n da-dn
wtornych

Miernik parametrow

Przeznaczenie Pomiar (wzorc.) sieci REZERWA REZERWA
Moc uzwojenia 0-10 VA 0-5VA 5 VA 5VA
Znamionowe

napiecie 100:V3 100:V3 100:V3 100:3
wtérne

Przektadnia 15000:v3 / 100:3 15000:v3 / 100:V3 15000:v3 / 100:V3 15000:v3 / 100:3

Klasa 0,2 0,2 3P 3P

doktadnosci

2.2.5. Straty obcigzeniowe energii elektrycznej dla ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego

Symbol Nazwa Wartosé
Aobe mnozna strat obcigzeniowych - -
Aot mnozna strat jatowych - -

Op przektadnia przektadnika pragdowego 3) —
O, przekfadnia przektadnika napieciowego 150 -
Ro rezystancja jednostkowa kabla 0,253 Q/km
Xo reaktancja jednostkowa kabla 0,08 Q/km
Co pojemnos¢ jednostkowa kabla 0,23 uF/km
I dtugos¢ linii 45 m
S przekréj przewodu linii 120 mm?
y konduktywnos¢ przewodow linii 33 m/Qmm?
L indukcyjnos¢ kabli na napiecie znamionowe 0,39 mH/km
tg(d) wspoétczynnik stratnosci izolacji kabla 0,004 -

Straty obiazeniowe w linii I?h:
Appe = Ro+1+68,% = 0,2846
Straty jatowe w linii U%h:

A =w-C-1-8,°tg(8)-107° = 0,2926  x10°
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2.2.6. Uklad pomiarowy wytworzonej energii OZE MP ENERGY

Laczymy 2 tadiglo
Nie przewiduje sie dodatkowych uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych do rozliczen z Enea
Operator Sp. z 0.0. w celu potwierdzenia ilosci wytworzonej ,zielonej energii”.
W mysl nowej ustawy OZE z dnia 22 czerwca 2016 r. rozliczeniu podlega energia
wyprowadzona do sieci elektroenergetyczne;.

2.3. Zabezpieczenie elektroenergetyczne dodatkowe dzialajace po
stronie 15 kV na wytacznik tgczacy sie¢ Enea Operator Sp. z 0.0. z
generacja

2.3.1. Obliczenia zwarciowe
Obliczanie parametréw schematu zastepczego sieci:

* Impedancja zastepcza sieci widziana na szynach rozdzielni 15 kV stacji transformatorowej
110 kV/SN Jezyce:

Ska [MVA] U, [kV] c[]
23013 15 11
7 e Uy’ 1.075Q
R y
Q SkQ

Xiq = 0,995 Zpq = 1,07 Q

Riq = 0,1-Xiq = 0,107 Q

* Impedancja transformatora:

Uan [KV] | Upn [KVT| U, [%] St [kVA] AP gy [W]
1575 | 0,42 6 630 7600
AP,
gy, = —25- 100% = 1,21 %

@ w o
Uxop = \/Uz%z —Ugy,? = 5,88 %

R _HR%_UGNZ_
T =700 St 4,75 Q

Uxy UGN2
XT — e
100 S¢

Zr= R+ X1 = 23,6250

= 23,143 Q
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2.3.2. Zestawienie parametrow sieci elektroenergetycznej.... ... = cocesin

laczacej GPZ z miejscem przylgczenia elektrowni

Element o s L Ry Xo R X Z
S | - km akm | Qkm Q Q Q
0 -mm?2
Impedancja do miejsca przytagczenia
GPZ Jezyce - - - - - 0,107 1,070 1,075
e 35 240 2233 | 01125 | 0,10 | 0279 | 0,223 | 0,357
SNADSEY 1 35 240 0,077 | 0125 | 0,10 | 0,010 | 0,008 | 0,012
e 35 120 0,045 | 0,253 | 0,0 | 0,011 | 0,005 | 0,012
Impedancja do stacji transformatorowej
SARAXS 35 120 0,045 0,253 0,1 0,011 | 0,005 | 0,012

1x120

Tr. 1000 kVA - - - - - 4,750 | 23,143 | 23,625
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2.3.3. Obliczanie pradoéw i mocy zwarciowych od strony sieci

2.3.3.1. Zwarcie na szynach GPZ Jezyce

Zcpz = (0,107 +j1,070)Q
GPZ Jezyce

15
E"=-—ZkV
V3

Zwarcie mozna traktowacé jako bliskie, gdyz 2-Zgpz < Zax
Rl — RGPZ - 0,107 Q

Xy =Xepz =1,07Q

Zl = Rlz +X12 = 1,075 Q

X
Stata czasowa: T L = 0,0318 s
Rl * ()
: . Cmax’ Un
Poczatkowy prad zwarciowy: Py = ﬁ = 8,86 kA
\In' & 1
_R
Wspétczynnik udaru: k=1,02+098e "X = 1746
Udarowy prad zwarciowy: i, =k-V2-I"y = 21,87KA

Wyltaczeniowy prad zwarciowy: Poniewaz 1,5T < t.,;, mozna przyjaé, ze
I'L‘i = I“k = 8,86 kA

Cieplny prad zwarciowy: Ly ="y vm+n= 9,15 kA

Moc zwarciowa: Sk =3 -T"y - Uy = 230,13 MVA
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Z;, = (0,289 +j 0,231) O

miejsce
przylaczenia

Zgpz = (0,107 +j1,070 ) Q

=12y

V3

Zwarcie mozna traktowacé jako bliskie, gdyz 2-Zqgp7 < Zax
Rz == Rl + RL a 0,396 Q

Xz :Xl +XL:1!301 Q

Z; = ,\[’RZZ +X,° =1,36 Q

Stala czasowa: T R 2 = 0,0105s
2

. . Cmax ~ Un

Poczatkowy prad zwarciowy: 'y = B 7 kKA
V3 - 2
3R

Wspoétczynnik udaru: k= 1,02+ 098e "x = 1413
Udarowy prad zwarciowy: i, =k-V2-I"y = 14KA

Wyltaczeniowy prad zwarciowy: Poniewaz 1,5T < t.,;, mozna przyjaé, ze
Ib - I”k — 7 kA

Cieplny prad zwarciowy: Iy =I"k"vm+n= 724KkA

Moc zwarciowa: Sk =3 -T"y - U, = 181,99 MVA



@
2.3.3.3. Zwarcie na szynach SN stacji konsumentowej od strony GPZ MP ENERGY
Jezyce Lacaymy = tneegia

Zi, = (0,289 +j0,231) Q Zyvp = (0,011+j0,005) Q

miejsce rozdzielnia SN

przytaczenia

Zgpz = (0,107 +1,070) Q

Er =Dy
V3
Zwarcie mozna traktowac jako bliskie, gdyz 2-Zgp; < Zca
Rz =Ry + Ryp = 0,407 Q
X3 - Xz + XI\"IP == 1,306 Q
7y = \I/Rf +X3% =1,3680Q
Stata czasowa: T= R 3 = 0,0102s
3
IR
Poczatkowy prad zwarciowy: I"y = % = 6,97 kKA
V3 -Zs
3R

Wspétczynnik udaru: k= 1,02 + 0,98e "X = 1,405
Udarowy prad zwarciowy: ip =" V2- 1", = 13,84 KA

Wylaczeniowy prad zwarciowy: Poniewaz 1,5T < t,;, mozna przyjac, ze
I =I"x =6,97 kA

Cieplny prad zwarciowy: Iy ="k vm+n= 72kA

Moc zwarciowa: Sk =3 -I"x - U, = 180,97 MVA



Zestawienie obliczonych parametrow zwarciowych

Miejsce zwarcia |Parametr Wartosc¢
1", [KA] 8,86

ip [KA] 21,87

GPZz lp [KA] 8,86

I, [KA] 9,15

Sy [MVA] 230,13

", [KA] 7,00

ip [KA] 14,00

Miejsce przytgczenia | lp [KA] 7,00
Iy [KA] 7,24

Sy [MVA] 181,99

1", [KA] 6,97

ip [KA] 13,84

Rozdzielnia SN I, [kA] 6,97
Iy, [KA] 7,20

Sy [MVA] 180,97

3
MP ENERGY

Eacamy 2 el
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2.4. Analiza kompensacji mocy biernej farmy fotowoltaicznej bsRgig Z entegin

2.4.1. Zalozenia i warunki brzegowe
Projektuje sie podtgczenie 280 paneli fotowoltaicznych o mocy 470 Wp kazdy:

Bpv = Py "1py = 131600 Wp

Zgodnie w Warunkami Technicznymi Przytgczenia wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0.
Oddziat Dystrybucji Poznan:

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej w petnym zakresie generacji mocy
czynnej wynosi cos¢ = 0,95 o charakterze indukcyjnym do cos¢ = 0,95 o charakterze
pojemnos$ciowym mierzony w miejscu przytgczenia po stronie SN-15kV.

2.4.2. Zrédta mocy biernej generowanej przez farme fotowoltaiczng
Inwertery

Projektuje sie zainstalowanie 2 szt. falownikéw o mocy 50 kW kazdy. Inwerter produkowaé
moze maksymalnie 50 kVA mocy pozornej. Zgodnie z kartg katalogowg inwertera, ma on
mozliwos¢ pracy w zakresie wspotczynnika mocy od cos¢ = 0,8 o charakterze indukcyjnym do
cos¢ = 0,8 o charakterze pojemnosciowym.

Zgodnie z powyzszym sumaryczna moc pozorna zainstalowana inwerterow:

Sii = Spi"1; = 100 kVA
Maksymalna moc bierna mozliwa do wygenerowania przez wszystkie inwertery (cos¢ = 0,8):

Qii = Qni 0y =60 kvar
Moc bierna generowana przez wszystkie inwertery w zakresie wskazanym w WP (cos¢ = 0,95)

Qi = Qui -1y = 117 kvar

Transformator

Zainstalowany transformator olejowy tréjfazowy o mocy 630 kVA 15,75/0,42 kV i grupie
potagczen Dyn5.

Straty mocy biernej przy obcigzeniu znamionowym:

Ugzg;

Qzw = 100 -Sy = 37,8 kvar

117 kvar >> 37,8 kvar

Z powyzszej nieréwnosci wynika, ze falowniki sg w stanie skompensowac¢ pobdér mocy
transformatora z duzym zapasem, wiec nie ma koniecznosci wyposazania instalacji w
dodatkowe urzgdzenia kompensujgce.
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Przylgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni fotowoltaicznej UEP CEUE

3. Zestawienie zasadniczych materiatéw

Stacja transformatorowa nr K-849:

Lp. nazwa projektowanego materiatu jednostka ilos¢

Przektadnik prgdowy CTM 20, | = 25/5/5/5 A,
1 U= 17,5/38/95 I§V, 7,5/7,5/7,5 VA, k'I.O,23/0,2s/5P1O WZOrcow. szt 3

(dopuszcza sie inne przy zachowaniu tych samych parametrow

wynikajgcych z projektu)

Przektadnik napieciowy VTB-20; S=0-10/0-5/5/5 VA, kl. 0,2/0,2/3P/3P,
2. [15000:v3/100: V3/100: V3/100:13/;100:3; wzorcow. (dopuszcza sie inne szt. 3
lprzy zachowaniu tych samych parametrow wynikajgcych z projektu)
3. | Kabel sieciowy UTP RJ45 kat. 5 m wp
4. | Rozigcznik bezpiecznikowy 3P Z-SLS 2/63A szt. 1
5. | Wylgcznik nadprgdowy HN-B6/2 szt. 2
RGPV:

Lp. nazwa projektowanego materiatu jednostka ilos¢
1. | Rozdzielnica RGPV z wyposazeniem kpl. 1
2. | Miernik ND30 szt. 1
3. | Listwa pomiarowa Ska-P1 szt. 1
4. | Roztgcznik bezpiecznikowy 3P Z-SLS 2/63A szt. 1
5. | Zabezpieczenie e2TANGO-450 szt. 1
6. | Telemechanika prod. Mikronika — MSG 701 kpl. 1
7. | Antena GPRS szt. 1
8. | Wylacznik QPV In=250 A kpl. 1
9. | Przekladnik pradowy BPnN 200/5, 5VA, kl. 5P5 szt. 3
10. | Datalogger szt. 1
11. | Switch (MOXA EDS-205) szt. 1
12. | Przycisk GWP kpl. 1

4.  Spis rysunkéw
E-01 — Projekt zagospodarowania terenu
E-02 — Rzut z gory piwnicy
E—03 — Schemat zasilania stacji nr K-849
E—04 — Schemat instalacji odbiorczej Klienta
E—05 — Schemat proj. rozdzielnicy RGPV
E-06 — Widok proj. rozdzielnicy RGPV
E—07 — Schemat rozdzielnicy RPOZ
E—08 — Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
E-09 — Schemat podtgczenia miernika parametréw sieci
E—10 — Widok tablicy pomiarowej w stacji
E-11 — Schemat przektadnikdéw w proj. szafie RGPV
E-12 — Schemat zwar¢ — obliczenia prgdéw zwarciowych
E-13 — Schemat blokowy urzadzenh tgcznosci

E—-14 — Schemat sieci

45



Przylgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni fotowoltaicznej UEP CEUE (H)
MP ENERGY
E-15 — Obwody wtérne Lasagmiy ¢ thergid

E-16 — Obwody wtérne
E-17 — Obwody wtérne
E-18 — Obwody wtérne
E—19 — Obwody wtérne
E—20 — Obwody wtérne
E-21 — Obwody wtérne

5. Spis zatagcznikéw

l. Odpisy:
a) Oswiadczenie projektanta
b) Uprawnienia projektanta
¢) Warunki przytgczenia do sieci znak 31274/2023 z dnia 31.08.2023 r.
Il. Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych
M. Karta katalogowa falownikéw
V. Karta katalogowa MSG-701 produkcji Mikronika
V. Plan BIOZ dla zamierzenia inwestycyjnego
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Omacaenie | informace o sluebnodciach gruntowych majacych wplyw na zagospodarowanis grunidw, pra—

Ziokalrowanych w granicach proskiowans) inwestycj

Omaczenie | symbol konturu ubytiu gruniowego, kidey nie jost ujswniony w bazie danych ewidenc)| Arat

gruniow | budynkow

Kolorem pamaraficZowym zaznaczono punkly 0snowy geodezyjne], Kidre podiegalq ochronis.
Zgodnie z art. 48 ust, 1, pkt.3 ustawy z dnia 17 maja 1989 . - Prawo geodezyine | kartograficzne
(D2 U. 2 2015+, poz. 520), Mo .. iszzy, schmizn | przembesacza za geodexyine ..) podiega oz grzywy

Uslugl Geodezyjno-Kartograficzne
GeoMax Wojciech Skoracki
64-000 Kodclan, os. Nad Lakami 17

fel. 512 875 373
NIP 698-172-80-39 Regon 3009104

mgr ini. Wojciech Skoracki
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__ Swiadectws GGK nr 20258

POdps Jeoaely UPIawrionego

Nie wyklucza siq istnienia w terenie innych nie wykazanych na ninlejsze] mapie urzadzed podziemnych, kton
nie byly zgloszone do inwentaryzac, lub o kidrych brak jest informac w instytucjach brankowych.

Mapa aktuaina na dzied 11.01.2023r,

Ozmnaczenle granic obszaru, ktory byt przedmiotem akiualizac): S Sm—s o= o= e—

Ofwiadczam, 28 niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku proc
geodeazyjnych | kartograficznych, kideych reauitaty zawiera operat technicany
pozytywnle zweryfikowany. Jednoczeinie informuje, 2e Jastem Swiadomy
odpowiedzialnoici kamej za ziotenia folszywego oiwiadczenia.

Identyfikator rgtoszenia prac
gecdezyjnych
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PREZYDENT MIASTA POINANIA

Wykonawca prac geodezyjnych

Ustug! Geodezyjno - Kartograficzne

GaoMax Wojclech Skoracki
Nr oraz data sporzgdzenia dokumentu Protokét Weryfikac]l
zawlerglacego wynik pozytywry Nr ZG-OUG.4104.6064.2022_1_rv_2
weryfikadji z dnia 16.01.2023r.
imie | nazwisko oraz nr uprawnien mgr Inz. Marek Zembrohh
zawodowych kderownlka prac Nr uprawnien 20258

Izabeléw 76B, 98-220 Zduriska Wola

MP ENERGY Marcin Plekarski
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(biuro w Poznaniu)  taceymy = encegia

Zamawiajgcy
/ Inwestor:

al. Niepodlegtosci 10
61-875 Poznan

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu PROJEKT:

Przytgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni
fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci

inst. elektryczne:

N

Lokalizacja: 61-001 Poznan
Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obrgb Poznan Poznan o *QCZnej mocy elektrycznej 131,6 kW.
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PARAMETRY TECHNICZNE
PRZEKLADNIKOW

Przektadnik prgdowy
CTM 20
* 25/5/5/5
| 7,5VA kl.0,2s -TP
Il 7,5VAKI. 0,2s -ND30
Il 7,5VA kl.5P10-Rezerwa

=16 KA, 1, = 40 kA
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Przekfadnik napieciowy
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V3 /43 /43 /13 /3
1-0-10VA kl. 0,2-TP

[1-0-5VA kl. 0,2-ND30
I11-5VA kl.3P-Rezerwa
IV-5VA kl.3P-Rezerwa

WZORCOWANE

YKY 5x1,5 mm?, L=14 m

proj. YKSY 7x2,5 mm?, L= 13,5 m

3xYHAKXs 1x70 mm?

RGPV

UWAGA!

Moc elektrowni:
131,6 kW

Inwertery HUAWEI

SUN2000-50KTL-M3 o mocy 50 kW

2 szt.
Panele fotowoltaiczne

JKM470N-60HL4 o mocy 470 Wp

280 szt.
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Szafa zabezpieczeniowa RGPV
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UWAGI ' (biuro w Poznaniu)  eassumy = enersia
1. Elementy ozpaczone * przy.sto'sowac dc’> plombowania. Zamawiajacy ulnixvrersyéft E'kqn'o1n(‘;icznwaoznaniu PROJEKT:
2. Tat?llce licznikowg nglezy oplsaclw sppsqb trwaty. ’ . o fnwestor: | B e Posar Przytgczenie d.o"sieci dystryll?ucyjr_]eJ elektrowni
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UWAGI — :
1. Elementy oznaczone % przystosowaé do plombowania. MP ENERGY Marcin Piekarski C-D
2. Miernik parametréw sieci nie podlega plombowaniu przez ENEA Operator. Izabelow 768, 98'22_0 Zdunska W‘_"a MP ENERGY
3. Witorne obwody pomiarowe nalezy opisa¢ oraz trwale oznaczy¢ co 2 mb. na catej dtugosci ich (biuro w Poznaniu) ey = nersia
prowadzenia_ Zamawiajacy | Uniwersytet Ek?n'omiczny w Poznaniu PROJEKT:
/inwestor: | 2 Flepodieglosci 10 Przytgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni
512001 Poanan fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci
Lokalizacja: Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan POZnah 0 +qcznej mocy e|ektrycznej 131 ,6 kW
. NR UPRAWNIEN DATA/
Autorzy : IMIE i§ NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS
Tytut rysunku :
Projektant mgr inz. Marcin Piekarski E%.i%z;%:{gg%g;?;V,V,,SS‘::,Z’;“"“C' oreot Schemat pOd’raCZGnia miernika parametréw sieci
inst. elektryczne: elektroenergetycznych
k Faza: PROJEKT PRZYLACZENIOWY
Skala : - Branza: ELEKTRYCZNA
Asystent projektanta| mgr inz. Cyprian Szornak
fnst. elektryczne: Numer projektu: PP/UEP CEUE/2024 | Nr rysunku: E-09
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Elementy oznaczone x* przystosowac do plombowania.

2. Miernik parametrow sieci nie podlega plombowaniu
przez ENEA Operator Sp. z 0.0.

3. Nalezy zdemontowac¢ synchronizator US-162 oraz
rezystory docigzajgce.

4. Nalezy dotozy¢ zabezpieczenie dwubiegunowe FP1
w obwodzie zasilania licznika z UPS oraz FP2 w
obwodzie zasilania modemu GTm-sa.

5. Przektadniki do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
powinny posiadac¢ swiadectwo wzorcowania GUM lub
akredytowanego przez PCA laboratorium.

6. Wtorne obwody pomiarowe pomiedzy przektadnikami
pomiarowymi, a listwg kontrolno-pomiarowg prowadzic
w rurkach ochronnych typu RL PCV.

7. Przed odbiorem technicznym stacji transformatorowej
nalezy dostarczy¢ ENEA Operator Sp. z o0.0.
Swiadectwa wzorcowania przektadnikow.

8. Pomiedzy miernikiem ND30 a licznikiem utozy¢ przewaod

F/UTP zakonczony ztgczem RJ45.
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MP ENERGY Marcin Piekarski (,,)

i i b
Izabeléw 76B, 98-220 Zdunska Wola MP ENERGY

(biurO w Poznaniu) faszymy = entrgla

Zamawiajgcy | Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu PROJEKT:

/ Inwestor: g'i_’;‘;espgi';?;‘r’fd 10 Przytagczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni

512001 Poznan fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci

Lokalizacja: Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan Poznan o +acznej mocy e|ektrycznej 131 ,6 kW
i X NR UPRAWNIEN DATA/
AUtOFZy : IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS
Tytut rysunku :

Projektant | . | Eesewiee | 01202 Widok tablicy pomiarowej w stacji nr K-849
. gr inz. Marcin Piekarski aa elel Kry y chi i
inst. elektryczne: e\ nergetycz S~ o s

2 L e

- Faza : PROJEKT PRZYLACZENIOWY

01.2024 Skala : - Branza: ELEKTRYCZNA

Asystent projektanta| mgr inz. Cyprian Szornak / Aor
inst. elekryczne: L7 » Numer projektu: PP/UEP CEUE/2024 |Nr rysunku: E-10
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MP ENERGY Marcin Piekarski (,,)
Izabelow 76B, 98-220 Zdunska Wola MP E‘NERGY
(biuro w Poznaniu)  eaczymy = encesia

Zamawiajacy Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

PROJEKT:

Asystent projektanta| mgr inz. Cyprian Szornak
inst. elektryczne:

/ Inwestor: al. Niepodlegtosci 10 H [P inai H
61-875 Poznan Przy%acze_nle d.o sieci dystrybucyjr)e.J elektrc?vynl
512001 Poznan fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci
Lokalizacja: Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan Poznah fo) +aCZnej mocy e|ektrycznej 1 31 ,6 kW
. . NR UPRAWNIEN DATA/
AUtOrZy . IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS
Tytut rysunku :
i g o e e pecaress101.2024 | Schemat przektadnikéw w proj. szafie RGPV
Projektant mgr inz. Marcin Piekarski :ﬁf;%:ee]\:Kf;Erzens;/‘shs:em fnstalach — p p J
inst. elektryczne: elektroenergetycznych o~ o
240, .f_.z,
ol Faza : PROJEKT PRZYtACZENIOWY
01.2/()24 Skala : -—--- Branza: ELEKTRYCZNA

Numer projektu: PP/UEP CEUE/2024 |Nr rysunku: E-11




Stacja transformatorowa Stacja transformatorowa

e 110 kV/SN Jezyce
630 kVA Stacja transformatorowa ‘ o
15,75/0,42 kV/kV nr K-588/E

Moc elektrowni 131,6 kW

— k‘ 2 2 2 % s = 230,13 MVA
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Inwertery
SUN2000-50KTL-M3
50 kW
2 szt. < < ——
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S =181,54 MVA S =182,41 MVA S =230,13 MVA
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Granica eksploatacji stron - zaciski na
gtowicy kablowej w polu liniowym nr 2 w
sekciji Il w czesci OSD staciji _
i _ _ i MP ENERGY Marcin Piekarski (e,
transformatorowej nr K-588/E - bez zmian zabeldw 768, 98.220 Zautska Woin . ¥

: : MP ENERGY
(biuro w Poznaniu)  tacsyms = enersia

Zamawiajgcy | Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu PROJEKT:
/ Inwestor: al. Niepodlegtosci 10 ; [P inAi ;
61-875 Poznan Przy’rqczgme d2'3|e0| dystry?ucyjr.\elj elektr(?vyn|
51001 Poznan fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci
Lokalizacja: Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan Poznah fo) JfaCZnej mocy e|ektrycznej 1 31 ’6 kW
. NR UPRAWNIEN DATA/
Autorzy : IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS

Tytut rysunku :

Projektant Pna wisoso o reag 012024 Schemat zwarc - obliczenia pradow

X mgr inz. Marcin Piekarski i urzadzen elektrycznych i o .
inst. elektryczne: elektroenergetycznych P I Zwarci OWyCh
i
= Faza: PROJEKT PRZYLACZENIOWY
01.2/()24 Skala: - Branza: ELEKTRYCZNA

Asystent projektanta| mgr inz. Cyprian Szornak

et sleknyezne: , e Numer projektu: PP/UEP CEUE/2024  |Nr rysunku: E-12
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Izabeléw 76B, 98-220 Zdunska Wola
(biuro w Poznaniu)

(&)
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Laczymg T bntrglo

Zamawiajacy
/ Inwestor:

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
al. Niepodlegtosci 10
61-875 Poznan

61-001 Poznan

PROJEKT:
Przytgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni

fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci

Asystent projektanta
inst. elektryczne:

mgr inz. Cyprian Szornak

Lokalizacja: Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan POZnah o) +aCZnej mocy elektryCZnej 1 31 ,6 kW
X . NR UPRAWNIEN DATA/
AUtOrZy : IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS
Tytut rysunku :

Projektant L e eeamoE v sredanesd 1012024 Schemat blokowy urzadzen tgcznosci
. mgr inz. Marcin Piekarski i urzadzen elektrycznych i i
inst. elektryczne: elektroenergetycznych 7 R

2 ;),/‘,

=2 Faza: PROJEKT PRZYLACZENIOWY

01?,24 Skala : - Branza: ELEKTRYCZNA

Numer projektu: PP/UEP CEUE/2024 |Nr rysunku: E-13




Istn. stacja transformatorowa
nr K-588/E (czes¢ OSD)

nn

Istn. stacja
transformatorowa
SN/nn na poziomie -1
w budynku "CEUE"
na dziatce nr 6/3

45 m

3XYHAKXS 1x120 mm?
|_=

/ 3xYHAKXS 1x240 mm?

=558 m kierunek GPZ Jezyce

MP ENERGY Marcin Piekarski L,,)

i . v
Izabelow 76B, 98-220 Zdunska Wc_)la MP ENERGY
(biuro w Poznaniu)  taczumy = enersia

G ra n ICa e kS p I Oata CJ I Stro n = Zamawiajacy Uniw_ersytet Ekt’)nlomiczny w Poznaniu PROJEKT:
. 1. . . . . Inwestor: | 21 Fliepodieglosci 10 Przytaczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni
zaciski na gtowicy kablowej w polu liniowym fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci
. , . . Lokalizacja: Dzialki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan Poznan o tgcznej mocy elektrycznej 131,6 kW
nr 2 w sekcji Il w czesci OSD stacji —__ —
. . Autorzy : IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS
transformatorowej nr K-588/E - bez zmian L
Projektant T vy (0120 Schemat sieci
) ) mgr inz. Marcin Piekarski i o
inst. elektryczne: i /;:‘. ,__’,’
7 Faza:  PROJEKT PRZYLACZENIOWY
01.2024 Skala : - Branza: ELEKTRYCZNA
Asystent projektanta mgr inz. Cyprian Szornak e,
[fet iy Numer projektu: PP/UEP CEUE/2024 | Nr rysunku: E-14




OBwWODY ZASILANIA GWARANTOWANEGO

ZABEZPIECZENIE ZABEZPIECZENIE GrawNE 24 VIC ZASILANIE
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MP ENERGY Marcin Piekarski ;)
Izabelow 76B, 98-220 Zduriska Wola ., ¥
(biuro w Poznaniu)  taczyma = encrsia
Zamawiajgcy Uniw_ersytet Ekt’)nlomiczny w Poznaniu PROJEKT:
/ Inwestor: al. Niepodlegtosci 10

61-875 Poznan

Przytgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni

fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci

61-001 Poznan
Lokalizacja: Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan Poznan o }qcznej mocy elektrycznej 131,6 kW
. ) NR UPRAWNIEN DATA/
AUtOrZy . IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS
Tytut rysunku :

Projektant | . | sy o 0120241 Obwody wtorne
X mgr inz. Marcin Piekarski i urzadzen elektrycznych i o
inst. elektryczne: elektroenergetycznych L~ i

e

- Faza: PROJEKT PRZYLACZENIOWY

01.2024 Skala : - Branza: ELEKTRYCZNA

Asystent projektanta| mgr inz. Cyprian Szornak 7 7 oL
inst. elekiryczne: Z#77 | Numer projektu: PP/JUEP CEUE/2024 |Nr rysunku: E-15




OBwODY

POMIAROWE
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MP ENERGY Marcin Piekarski ;)
Izabeléw 76B, 98-220 Zdunska Wola i
(biuro w Poznaniu)

MP ENERGY

taszymy = tntrgla

Zamawiajgcy

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

PROJEKT:

inst. elektryczne:

Asystent projektanta| mgr inz. Cyprian Szornak

/ Inwestor: al. Niepodlegtosci 10 ; [y A ;
61-875 Pozrar Przyiaczgnle d.0"5|eC| dystry?ucyjr.we.J elektrgwnl
512001 Pozman fotowoltaicznej "UEP CEUE" w miejscowosci
Lokalizacja: Dziatki nr ewid. 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obreb Poznan Poznan o }qcznej mocy elektrycznej 131 ,6 kW
. ) NR UPRAWNIEN DATA/
Autorzy : IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS
Tytut rysunku :
. upr. nr WKP/0372/PWOE/21 w specjalnosci 01.2024 ObWOd Wtérne
PrOJektant mgr inz. Marcin Piekarski :r:fr‘zaq‘?;g:eel\:mzriﬁ;?:hs:ea tatecy — y
inst. elektryczne: elektroenergetycznych /.--/ o y
LA
g Faza: PROJEKT PRZYLACZENIOWY
01.?9,2_4 Skala: - Branza: ELEKTRYCZNA

Numer projektu: PP/UEP CEUE/2024 |Nr rysunku: E-16
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MP ENERGY

tatzymy z Endrgioe

Przytgczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni fotowoltaicznej UEP CEUE

BRANZA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OSWIADCZENIE:

»Ja nizej podpisany, zgodnie z art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.) oswiadczam, iz projekt budowlany zostat sporzgdzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczney.

Os$wiadczam tez, Zze projektowana instalacja spetnia wymagania okre$lone w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.”

Przytaczenie do sieci dystrybucyjnej elektrowni
TEMAT OPRACOWANIA /
fotowoltaicznej UEP CEUE o tgcznej mocy

OBIEKT BUDOWLANY: elektrycznej 131,6 KW

NAZWA INSTALACJI: UEP CEUE
ADRES / 61-001 Poznan, dziatka nr 6/3, 6/11, 7/1,
LOKALIZACJA INWESTYCJ!: 7/2, ark. 44, obreb Poznan, gmina Poznan

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
INWESTOR: al. Niepodlegtosci 10
61-875 Poznan

mgr inz. Marcin Piekarski

PROJEKTANT upr. proj. WKP/0372/PWOE/21

mgr inz. Marcin Piekarski
Uprawniony do projektowania i kisrowania robot
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji | urzadas
elektrycznych i elektroenergetycznych 3
nr ewid. upr. bud, WKP/0372/PWCE/21

/%9,(/

Styczen, 2024 r.



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-14/2021 Poznan, dnia 29 czerwca 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz

-

inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z2019 r. poz, 1117)iart. 12 ust. 1 pkt 1 2, art.12 ust. 2, 3, 4,
4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.] pkt 4¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Marcin Krzysztof Piekarski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 05 sierpnia 1990 r. Sieradz
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0372/PWOE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiagzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z p6zn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okre¢gowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej. ktory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania. decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

e

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.l pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marcin Krzysztof Piekarski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci obj¢tej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniajag do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cztonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:........... N¥.[...[ AL«

Otrzymuja:

1.Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-EZ3-ZHR-KM2 *

Pan Marcin Krzysztof Piekarski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0358/21

adres zamieszkania ul. Kosciuszkowcéw 37/29, 62-020 Swarzedz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-16 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




ENEA Operator sp. z 0.0. Poznan, dnia 31.08.2023 r.
Departament Planowania i Rozwoju Znak: 31274/2023

ul. Strzeszynhska 58

60-479 Poznan

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
Al. Niepodlegtosci 10
61-875 Poznan

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci ENEA Operator sp. z 0.0.

Warunki przylaczenia okreslone na podstawie wniosku o okreslenie warunkéw
przytaczenia z dnia 04.07.2023 r. (data wplywu 28.06.2023 r.)

Charakter i lokalizacja obiektu:

elektrownia fotowoltaiczna ,,UEP CEUE” wm. Poznan na dz. nr 6/3, 7/2, nr KW
PO1P/00204309/0, gm. Poznan, w m. Poznan na dz. nr 6/11, nr KW PO1P/00212923/9, gm.
Poznan, w m. Poznan na dz. nr 7/1, nr KW PO1P/00212355/6, gm. Poznan,

z moca przytagczeniowg o wartosci mocy 131,6 kW (280 szt. paneli fotowoltaicznych typu
Tiger JKM470N-60HL4 o mocy 470 Wp i 2 szt. falownika typu SUN2000-50KTL-M3 o mocy
75 kW),

na napieciu 15 kV+10%,

zakwalifikowanego do: Ill grupy przytaczeniowej,

warunki dotyczga: przylgczenia do istniejgcej instalacji odbiorczej,

mozliwos¢ posadowienia obiektu: lokalizacja zrédta ,,UEP CEUE” na terenie objetym
inwestycja nie wymaga przedstawienia WZ / wypisu i wyrysu MPZP - instalacja dachowa,
tytut prawny do nieruchomosci: uzytkowanie wieczyste,

1. Miejsce przytaczenia:

Gtowica kablowa na kablu w polu liniowym SN-15 kV w sekcji Il w czesci OSD stacji
transformatorowej K-588/E na kablu w kierunku stacji transformatorowej K-849 Odbiorcy
(gtowica na majatku i w eksploatacji Odbiorcy) — bez zmian.

Elektrownia fotowoltaiczna przylgczona zostanie poprzez wewnetrzne rozdzielnie instalacji
odbiorczej zasilonej ze stacji transformatorowej SN/nn.

2. Rodzaj potaczenia z siecig oraz zakres niezbednych zmian w sieci:
2.1. W zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator:

2.1.1. Wykonanie przytgcza w nastepujgcym zakresie:
Przytacze pozostaje bez zmian.
2.1.2. Wykonanie niezbednych zmian w sieci ENEA Operator w nastepujgcym zakresie:
2.1.2.1. dostosowac¢ pole nr 33 w stacji transformatorowej 110 kV/SN Jezyce
w zakresie umozliwiajgcym wspotprace ze zrodtem wytworczym.
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2.2. W zakresie dotyczacym urzadzen Klienta:

2.2.1. Dostosowac stacje transformatorowg Klienta do potrzeb obiektu przytgczanego
wtym w szczegdlnosci do wspdtpracy zrodita wytwoérczego z siecig ENEA
Operator.

2.2.2. Dostosowac w stacji transformatorowej Klienta o ktérej mowa w pkt 2.2.1. powyzej
uktad pomiarowo-rozliczeniowy, z wylgczeniem licznika energii elektrycznej
i transmisji danych.

2.2.3. Zrédlo wytwércze przytgczyé do projektowanej instalacji odbiorczej zasilanej ze
stacji transformatorowej, o ktérej mowa w pkt 2.2.1.

2.2.4. Rozdzielnie projektowanej stacji transformatorowej Klienta i zrodta wytwérczego
nalezy wyposazyc¢ w automatyke zabezpieczeniowg niezbedng
do wspoétpracy zrédta z siecig ENEA Operator. Automatyke zaprojektowaé zgodnie
z zapisami w pkt 9 warunkéw przytaczenia.

2.2.5. Zapewnienia spetnienia przez Obiekt wymagan technicznych i eksploatacyjnych
okreslonych w Rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcym kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) i Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD) w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.

2.2.6. Zapewni¢ pomiary i transmisje do ENEA Operator danych mierzonych po stronie
srednich napie¢ zgodnie z wymogami NC RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym
zapisami NC RfG.

2.2.7. Zapewni¢ wyposazenie zrodta wytworczego w urzgdzenia telemechaniki
i telekomunikacji oraz fgcza niezbedne do realizacji tgcznosci i przesytu danych
on-line o stanie zrédta wytworczego do ENEA Operator.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

Gtowica kablowa na kablu w polu liniowym SN-15 kV w sekcji Il w czesci OSD stacji
transformatorowej K-588/E na kablu w kierunku stacji transformatorowej K-849 Odbiorcy
(gtowica na majatku i w eksploatacji Odbiorcy) — bez zmian.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednocze$nie granice wiasnosci
i eksploatacji urzadzen.

Miejsce zlokalizowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i uktadéw pomiarowych:

4.1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy (do pomiaru mocy i energii pobranej z sieci ENEA
Operator oraz wprowadzonej do sieci ENEA Operator) usytuowany u Klienta w rozdzielni
nn stacji transformatorowej Klienta.

4.2. Uktady pomiarowe (do pomiaru energii wyprodukowanej przez urzgdzenia wytworcze)
- opcjonalnie wg decyzji Klienta. W przypadku podjecia decyzji o instalowaniu tych
uktadow nalezy je zrealizowac¢ zgodnie z pkt 5.2. — 5.4.

. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladéw pomiarowych:

5.1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy o ktérym mowa w pkt 4.1. stanowit bedzie wtasnosc

Klienta z wytgczeniem licznika i uktadu transmisji danych:

5.1.1. zabudowa¢ trojsystemowy posredni ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu
15 kV,

5.1.2. przektadniki powinny:
5.1.2.1.posiada¢ swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA

laboratorium,

5.1.2.2.posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz:
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e 0,2s (dotyczy przektadnikow prgdowych),
o 0,2 (dotyczy przektadnikéw napieciowych),
5.1.2.3.posiada¢ wspétczynnik bezpieczehstwa przyrzadu (FS) nie wiekszy niz 5
(dotyczy przektadnikéw pradowych),
5.1.2.4.przektadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajagcy z mocy umownej miescit sie w granicach 1-120 % pradu
zZnamionowego,
5.1.2.5.by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie miedzy 25 %
i 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przekfadnikéw.
W przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia przektadnika nalezy
zastosowa¢  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.

5.1.3. obwody wtérne prgdowe i napieciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew
zaciskowych przektadnikéw do listwy pomiarowe;j,

5.1.4. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzgce
w skiad ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢é przystosowane do
oplombowania,

5.1.5. licznik oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie
pomiarowe;j.

5.2. Uktady pomiarowe, o ktérych mowa w pkt 4.2. stanowig wiasnos¢ Klienta i nalezy je
zabudowaé¢ zgodnie z pkt 5.3. lub 54. — w przypadku podjecia decyzji o ich
zainstalowaniu.

5.3. Dla indywidulanych uktadéw pomiarowych zlokalizowanych w poblizu kazdego falownika
po stronie AC nalezy:

5.3.1. zabudowac pétposrednie uktady pomiarowe z licznikiem energii czynnej,

5.3.2. liczniki energii elektrycznej powinny:
5.3.2.1.posiada¢ aprobate typu oraz aktualng legalizacie GUM lub by¢é zgodne

z MID,
5.3.2.2.posiadac¢ klase doktadnosci nie gorszg niz 1 dla energii czynnej,
5.3.2.3.rejestrowac i przechowywaé w pamieci pomiary mocy czynnej przez okresy
od 15 do 60 min. przez co najmniej 63 dni,
5.3.2.4.automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,
5.3.2.5.posiadac¢ sygnalizacje obecnosci napiecia pomiarowego.
5.3.3.powinny by¢ dostosowane do zdalnej synchronizacji czasu poprzez system
pomiarowy CSPR ENEA Operator,
5.3.4. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace
w sktad uktadu pomiarowego powinny by¢ przystosowane do plombowania,
5.3.5.liczniki oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie
pomiarowe;j.
5.3.6. dla uktadu pomiarowego potposredniego przektadniki powinny:
5.3.6.1.posiada¢ swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium,
5.3.6.2.posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz:
e 0,2s (dotyczy przektadnikéw prgdowych),
5.3.6.3.posiada¢ wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzgdu (FS) nie wigkszy niz 5
(dotyczy przektadnikéw prgdowych),
5.3.6.4.przektadniki pradowe powinny byC¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach 1-120 % pradu
Znamionowego,
5.3.6.5.by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie¢ miedzy 25 %
i 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikow.
W przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia przektadnika nalezy
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zastosowa¢  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.

5.4. Dla wspélnego uktadu pomiarowego (w sytuacji zastgpienia indywidualnych uktadow
pomiarowych) nalezy:

5.4.1.
54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

zabudowac poétposredni uktad pomiarowy z licznikiem energii czynnej,

licznik energii elektrycznej powinien:

5.4.2.1.posiada¢ aprobate typu oraz aktualng legalizacie GUM lub byé zgodne
z MID,

5.4.2.2.posiadac¢ klase doktadnosci nie gorszg niz 1 dla energii czynnej,

5.4.2.3.rejestrowac i przechowywaé w pamieci pomiary mocy czynnej przez okresy
od 15 do 60 min. przez co najmniej 63 dni,

5.4.2.4. automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,

5.4.2.5.posiada¢ sygnalizacje obecnos$ci napiecia pomiarowego.

powinien by¢ dostosowany do zdalnej synchronizacji czasu poprzez system

pomiarowy CSPR ENEA Operator,

wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce

w skiad uktadu pomiarowego powinny byé przystosowane do plombowania,

licznik oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie

pomiarowej,

dla uktadu pomiarowego potposredniego przektadniki powinny:

5.4.6.1.posiada¢ swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium,

5.4.6.2.posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz:

e 0,2s (dotyczy przekfadnikow prgdowych),

5.4.6.3.posiada¢ wspdtczynnik bezpieczenhstwa przyrzadu (FS) nie wiekszy niz 5
(dotyczy przektadnikéw prgdowych),

5.4.6.4.przektadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach 1-120 % pradu
Znamionowego,

5.4.6.5.by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie miedzy 25 %
i 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przekfadnikéw.
W przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia przekfadnika nalezy
zastosowa¢  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.

5.5. Zabudowac uktad do transmis;ji:

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.54.

w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt 4.1. ukfad transmisji danych bedzie
stanowit wtasnos¢ ENEA Operator,

w uktadach pomiarowych z pkt 4.2. uktad transmisji danych bedzie stanowit
wiasnoé¢ Klienta. Transmisja danych z poszczegdlnych licznikéw do systemu
pomiarowego CSPR ENEA Operator powinna by¢ realizowana w sposéb ,off-line”,
nie czesciej niz raz na dobe. W przypadku korzystania z modutu GSM/GPRS
transmisji danych, karte SIM dostarcza ENEA Operator,

transmisja danych z licznikdbw powinna by¢ realizowana za posrednictwem
interfejsow szeregowych,

urzagdzenia technologiczne systemow tgcznosci powinny posiadaé homologacje
ministerstwa wtasciwego ds. tacznosci, dopuszczajgcg do instalowania
i uzytkowania urzadzen na terenie Rzeczypospolitej Polskie;.

5.6. Wymagania dodatkowe:

5.6.1.

uzgodnienie w ENEA Operator dokumentacji projektowanego ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego oraz projektowanych uktadéw pomiarowych wraz z obliczeniami
obwodow wtornych oraz uktadu transmisji danych pomiarowych,
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6.

7.

10.

5.6.2. brak w projekcie budowlano-wykonawczym uktadéw pomiarowych traktowane
bedzie jako oswiadczenie Klienta o rezygnacji z koniecznosci instalowania tych
uktadow,

5.6.3. zrealizowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego z wytgczeniem licznika, uktadéw
pomiarowych i ukfadu transmisji danych pomiarowych wilasnym kosztem
i staraniem, na podstawie uzgodnionej dokumentacji,

5.6.4. zgtoszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie
jednostki ENEA Operator,

5.6.5. przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesytania danych pomiarowych
w uzgodnieniu z ENEA Operator.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczen:
Wykonac¢ zgodnie z uzgodnionym projektem.
Wartosci do obliczen:

7.1. Moc zwarcia — 230,13 MVA na szynach rozdzielni SN-15 kV w stacji transformatorowej
110 kV/SN Jezyce.

7.2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosic:
Ruz< 1,60 Q. Pomiar wykonaé przy potgczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji
oraz zytach PEN kabli nn.

7.3. Rezystancja uziemienia sztucznego powinna wynosic¢: Ry.< 5,0 Q. Uziemienie sztuczne
wykona¢ jako poziomo-pionowe umozliwiajgce potgczenie wszystkich uziomoéw
naturalnych.

Dane i informacje dotyczace sieci dla doboru systemu ochrony od porazen:

8.1. Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga
powodowac przerwy trwajgce do kilku sekund.
8.2. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
8.2.1. do czasu ukazania sie nowych przepisow majg zastosowania wymagania podane
w Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990 r. (Dz. U. nr 81),
8.2.2. w instalacjach elektrycznych majg zastosowania wymagania polskich norm,
8.2.3. wymagania podane w pkt 7.2. oraz pkt 7.3.

Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i sieciowej:

Automatyke zaprojektowaC w sposob powodujgcy natychmiastowe odtgczenie Zzrodita
wytworczego przy kazdym zakidceniu powodujgcym zanik napiecia w sieci SN-15 kV
ENEA Operator. Zabezpieczenia wraz z automatykami spetnia¢ musza wymogi
NC RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG. Ustalenia warunkéw odstrojenia
zabezpieczen nalezy uzgodni¢ na etapie wykonywania projektu.

Wymagania w zakresie systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Ruch i eksploatacja urzgdzen wytworczych odbywacé sie bedzie w oparciu o Instrukcje Ruchu
i Eksploatacji Urzgdzen Wytworcy, ktorej zapisy muszg uwzglednia¢ warunki okreslone w NC
RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG. Przewidzie¢ mozliwo$¢ przesytania
z urzadzen Klienta do systemu SCADA ENEA Operator sygnatbw wymaganych do potrzeb
monitoringu i sterowania iloscig wytwarzanej energii.
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11. Wymagania w zakresie zabezpieczenia sieci przed powodowaniem zakiécen
elektrycznych:

11.1.

Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG, norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.
Urzadzenia te nie mogg wprowadzaé zaktdbcen w pracy sieci iinstalacji innych
odbiorcéw.

W przypadku stwierdzenia nie spetnienia wymagan jakosciowych okreslonych
w pkt 11.1, konieczne bedzie zainstalowanie, kosztem i staraniem Klienta, urzgdzen
likwidujgcych niekorzystny wptyw urzgdzenh Klienta na sie¢ ENEA Operator.

12. Uwagi dodatkowe:

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Instalowane urzadzenia powinny spetniaé wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty. Przylgczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odpornosc
na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie
wywotywaty w swoim s$rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach
przekraczajgcych odpornos¢ na te zaburzenia innych urzgdzen wystepujacych w tym
Srodowisku.
Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przytgczenia
stanowiC bedzie podstawe do zawarcia w umowie o $wiadczenia ustug dystrybucji lub
umowie kompleksowej parametréw jakosciowych energii elektrycznej w zakresie
odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztatcenia napiecia oraz zawartosci
poszczegodlnych harmonicznych zgodnych z przepisami obowigzujgcego prawa,
natomiast dopuszczalny czas trwania dla energii pobranej przez Klienta z sieci ENEA
Operator:
12.2.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze
przekroczy¢ w przypadku:

e przerwy planowanej 16 godzin,

e przerwy nieplanowanej 24 godzin;
12.2.2. przerw w ciggu roku, stanowigcych sume czasow trwania przerw

jednorazowych dtugich i bardzo dtugich, w przypadku:

e przerw planowanych 35 godzin,

e przerwy nieplanowanej 48 godzin.
Zrédio wytwércze musi mie¢ zdolno$é do zapewnienia w punkcie przytgczenia, przy
mocy maksymalnej, mocy biernej zgodnie z wymaganiami NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.
Przed przytgczeniem Klient zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA
Operator Instrukcji Wspotpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkéw
okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na
obszarze dziatania ENEA Operator. Uzgodnienie instrukcji nastgpi przed
przytagczeniem obiektu Klienta do sieci ENEA Operator.
Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano — montazowych
ujetych w niniejszych warunkach stanowi umowa o przytgczenie.
Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych
warunkéw przytgczenia nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator.
W przypadku stwierdzenia przecigzen elementow sieci srednich napie¢ zasilanych
ze stacji transformatorowej 110 kV/SN Jezyce oraz probleméw napieciowych, moga
nastgpi¢ ograniczenia pracy zrédta wytwdérczego lub jej catkowite wytgczenie.
Klient przed uruchomieniem zrédta wytwérczego dostarczy do ENEA Operator
aktualne parametry wyposazenia zrodta wytworczego (urzadzen podstawowych
i uktadow regulacji), niezbedne dla przeprowadzania analiz systemowych. W fazie
przed uruchomieniem zrédta wytworczego sg to dane producentéw urzgdzen. Ponadto
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12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20.

12.21.

12.22.

dla potrzeb bilansowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego konieczne jest
dostarczenie przez Inwestora zrédta wytworczego przed jej uruchomieniem
niezbednych danych wskazanych przez ENEA Operator.

ENEA Operator ma prawo w uzasadnionych przypadkach odmoéwi¢ zgody na
zatgczenie zrodfa wytwoérczego do sieci ENEA Operator lub zezwoli¢ na prace zrodta
Z mocg nhizszg od aktualnych mozliwosci produkcyjnych zrédta.

W szczegdlnosci taka sytuacja moze mieC miejsce w przypadku awarii W sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator uniemozliwiajgcej odbiér catosci wytworzonej energii.

W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu, ENEA Operator moze
poleci¢ catkowite wytgczenie zrédta wytworczego. Wytgczenie zrédta wytworczego
nastgpi zdalnie poprzez system SCADA ENEA Operator.

Przerwy lub ograniczenia dotyczgce pracy sieci dystrybucyjnej, wprowadzane przez
ENEA Operator, przez okres ich trwania i likwidacji ich skutkéw, nie bedg stanowi¢ dla
Klienta niewykonania lub nienalezytego wykonania Umowy o Swiadczenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej, a ewentualne szkody wynikajgce m.in. z sytuacji
opisanych w pkt 12.7., pkt 12.9. i pkt 12.11. nie mogg by¢ podstawg do dochodzenia
przez Klienta jakichkolwiek roszczen odszkodowawczych.

Wylgczenie zrédta wytworczego w sytuacjach opisanych w pkt 12.11. nastgpi zdalnie
z systemu SCADA ENEA Operator poprzez wylgczenie rozigcznika bedgcego
wiasnoscig ENEA Operator tgczacego instalacje zrédta wytwoérczego z siecig ENEA
Operator. Ograniczenie mocy zrodta wytworczego lub catkowite odstawienie generacji,
w sytuacjach opisanych w pkt 12.7., nastgpi zdalnie poprzez system SCADA ENEA
Operator. Przy catkowitym odstawieniu generacji zachowane zostanie zasilanie
potrzeb wtasnych.

Wspotpraca stuzb dyspozytorskich ENEA Operator i personelu dyzurnego Klienta po
przytaczeniu do sieci odbywac¢ bedzie sie na zasadach okreslonych w NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG oraz w Instrukcji Wspotpracy Eksploatacyjno-
Ruchowe;j.

Nalezy zapewni¢ wyposazenie obiektéw w urzgdzenia telemechaniki i telekomunikaciji
oraz fgcza niezbedne do realizacji fgcznosci i przesytu danych on-line o stanie zrodta
wytworczego do ENEA Operator zgodnie z wymaganiami NC RfG i IRIESD w zakresie
nieobjetym zapisami NC RfG.

Harmonogram przytagczenia OZE okreslony zostat w umowie o przytgczenie do sieci
ENEA Operator.

Klient nieodptatnie udostepniaé bedzie pomieszczenia lub miejsca zainstalowania
licznika energii elektrycznej, modemu i anteny oraz pokrywa¢ bedzie inne koszty
zwigzane z utrzymaniem tych pomieszczen lub miejsc.

Dopuszcza sie wspotprace zrodta wytworczego z siecig dystrybucyjng ENEA Operator
wytgcznie poprzez stacje transformatorowg SN/nn Klienta.

Dopuszcza sie wspotprace Obiektu z siecig ENEA Operator jedynie poprzez zasilanie
podstawowe zakfadu produkcyjnego.

W zwigzku z postanowieniami niniejszych Warunkéw przytgczenia zapisy Umowy
o Swiadczenie ustug dystrybucji energii przed przylgczeniem omawianego zrodta
wytwérczego podlegaé bedg zmianie.

Klient na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej przedstawi ENEA Operator
projekt sposobu zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe Zzrodta
wytworczego uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazdu stuzb ENEA Operator do
istniejgcej infrastruktury sieciowej.

Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw winna byc¢
zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0., ktére sg
publikowane na stronie internetowej Spotki: www.operator.enea.pl, w zakresie
urzgdzen ENEA Operator sp. z 0.0.
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12.23. Zuzycie energii na potrzeby witasne rozliczane bedzie na podstawie wielkosci
wskazanych przez uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

12.24. Zuzycie energii na potrzeby wilasne rozliczane bedzie na podstawie wielkoSci
wskazanych przez uktad pomiarowo-rozliczeniowy. ENEA Operator sp. z o.0.
zastrzega, a Wnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze PSE S.A. (za posrednictwem
ENEA Operator sp. z 0.0.) bedzie uprawniony do wydawania polecen zmniejszenia
mocy elektrycznej wytwarzanej przez jednostke wytworczg Wnioskodawcy, tgcznie
z catkowitym wytgczeniem jednostki wytworczej Wnioskodawcy, w poszczegdlnych
okresach rozliczania niezbilansowania (ORN), w celu zapewnienia zréwnowazenia
dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie w przypadku
prognozowanego przez PSE S.A. wytwarzania energii elektrycznej w ilosci
przekraczajgcej zapotrzebowanie na te energie. W takim przypadku PSE S.A. i ENEA
Operator sp. z 0.0. nie ponoszg odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym nie wyptacajg
z tego tytutu rekompensaty finansowej, o ktorej mowa w art. 13 ust. 7 Rozporzadzenia
2019/943 (,rekompensata”) na rzecz \Wnioskodawcy, w zakresie mocy jednostki
wytwoérczej Wnioskodawcy, dla ktorej jednoczesnie spetnione sg nastepujgce warunki:
(i) moc nie jest objeta ofertg na energie bilansujagcg w ramach rynku bilansujgcego
(RB), oraz (ii) moc nie jest objeta umowami sprzedazy energii elektrycznej (USE).
Uznaje sie, ze moc jednostki wytworczej Wnioskodawcy, ktorej dotyczy polecenie PSE
S.A. nie jest objeta USE w czesci w jakiej ta moc nie jest pokryta niezbilansowaniem
podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie (POB) jednostki wytwdrczej
Whioskodawcy w kierunku odbioru energii z RB. W przypadku gdy polecenie PSE S.A.
dotyczy jednostki wytwdrczej Wnioskodawcy i innych obiektow bilansowanych przez
POB jednostki wytworczej Whnioskodawcy i wielkos¢ niezbilansowania POB nie
pokrywa sumy mocy, ktérych dotyczy polecenie PSE S.A., to moc nieobjeta USE dla
jednostki wytwoérczej Wnioskodawcy i pozostatych obiektéw jest wyznaczana do
wielkosci niezbilansowania POB, proporcjonalnie do mocy polecen PSE S.A. dla
poszczegodlnych obiektéw, chyba Zze Wnioskodawca przekaze inny niz proporcjonalny
wspotczynnik udziatu, ktéry wraz ze wspétczynnikami potwierdzonymi przez POB,
przekazanymi przez Wnioskodawce, dotyczgcymi uzytkownikéw pozostatych obiektow,
o ktorych mowa powyzej, bedg sumowac sie do jednosci. Wnioskodawca akceptuje
zastrzezenie, ze w przypadku, o ktérym mowa w punkcie powyzej, gdy nie dojdzie do
zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej przez jednostke wytwdrczg
Whnioskodawcy albo catkowitego wylgczenia jednostki wytworczej Wnioskodawcy,
niezaleznie od przyczyny, pomimo wydania polecenia przez PSE S.A. (za
posrednictwem ENEA Operator sp. z 0.0.), Wnioskodawca zaptaci ENEA Operator
Strona 10 z 10 sp. z 0.0. na rzecz PSE S.A. w terminie 14 dni od daty wezwania koszty
wyznaczone dla poszczegdlnych ORN, ktérych dotyczyto polecenie PSE S.A., jako
iloczyn energii elektrycznej odpowiadajgcej niewykonaniu polecenia PSE S.A., oraz
dodatniej wartosci ceny stosowanej do rozliczenia energii niezbilansowania
w rozumieniu obowigzujgcych warunkow dotyczacych bilansowania, o ktérych mowa
w art. 18 rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r.
ustanawiajgcego wytyczne dotyczgce bilansowania (Dz. Urz. UE L 312 z 28.11.2017,
str. 6 oraz Dz. Urz. UE L 62 z 23.02.2021, s. 24).

Data waznosci warunkéw przytaczenia: 2 lata od daty ich doreczenia.
Niniejsze warunki przytaczenia stanowia w okresie ich waznosci warunkowe
zobowigzanie wobec Klienta wskazanego na stronie pierwszej niniejszych warunkoéow

przylaczenia do zawarcia umowy o przylaczenie zataczonej do niniejszych warunkéw
przytaczenia.
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Zobowigzanie do zawarcia umowy o przylagczenie wygasa w razie odpadniecia lub
zmiany podstawy wydania warunkéw przytaczenia, w szczegélnosci w razie:

a) utraty przez Klienta tytutu prawnego do nieruchomosci;

b) wyeliminowania z obrotu prawnego lub zmiany aktu (decyzji, aktu miejscowego)
potwierdzajgcego dopuszczalnosé lokalizacji danego zrédia na terenie, ktérego
dotyczy wniosek;

c) przeniesienia na osobe trzecig decyzji o warunkach zabudowy zalaczonej do
whniosku o wydanie warunkéw przylaczenia;

d) zlozenia przez Klienta we wniosku o wydanie warunkéw przylaczenia
oswiadczen niezgodnych ze stanem faktycznym lub prawnym.

ENEA Operator zastrzega, ze kazdorazowa zmiana dotychczas wskazanego przez
Klienta w zlozonym Wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia obszaru lokalizacji
obiektu w wyniku nowych ustalen geodezyjnych wynikajagcych w szczegdlnosci
z przeprowadzonego przez niego podziatu dziatki/dziatek moze skutkowaé poniesieniem
przez Klienta uzasadnionych kosztéw zwigzanych z konieczng zmiang wykonanego na
zlecenie ENEA Operator projektu przytaczenia obiektu do elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator.

Powyzsze jest zbiezne z zapisami umowy o przytaczenie obiektu do sieci w przedmiocie
obowiagzku Klienta kazdorazowego bezzwlocznego powiadomienia ENEA Operator
o zmianach zwigzanych z posiadanym tytulem prawnym do nieruchomosci
i konsekwencjami formalno — prawnymi z tym zwigzanymi.

Signed by /
Podpisano przez:

Arkadiusz
Maciotek

Date / Data:
2023-09-06 19:50
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Haor Neo Tyb Jiniko
N 60HL4-(V)
460-480 W

MODUt MONO FACIAL

Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakosciq
ISO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego

1SO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczehstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

Modut typu N wyposazony w technologig Hot 2.0
odznacza sie wyzszg niezawodnosciq i nizszg degradacjq

Technologia SMBB HOT Technologia Hot 2.0
2.0

.. Lepsze wychwytywanie $wiatta i magazynowanie

energii elekirycznej zapewniajg poprawe mocy

wyjsciowej i niezawodno$¢ modutu.

LID/LETID.
——= Odpornos¢ PID T Wieksza odpornosé na obcigzenia
\\/ e Gwarancja znakomitej ochrony przed utratg mocy mechaniczne
X \ przez modut fotowoltaiczny (PID — degradacja ? 2400 Pa Potwierdzona odpornosé na: obcigzenie wiatrem
X indukowanym napieciem) dzieki zoptymalizowanemu ; 5400 Pa (2400 Pa) i obcigzenie $niegiem (5400 Pa).
procesowi produkcji masowej i kontroli materiatéw.
Odpornosé na ekstremalne warunki
¢ : A\ CLEAN
‘@ klimatyczne c € PV CYCLE { N (@ POSITIVE QUALITY"
A Contiuon Guay ssuranes
:\\\ Wysoka odpornosé na dziatanie mgty solnej i amoniaku. L A MEMBER =

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWE)J

100%
Zé W%] 15-jetnia gwarancja na produkt
T
2
% 25 etnia gwarancja wydajnosci liniowej
é 7 87.4%
% ! Lata 0,40% —roczna degradacja w ciggu 30 lat

1 12 30



Rysunki techniczne Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

Io8érnm

o |- ] ] Krzywe pr dowo-napi ciowe Charakterystyki temperaturo-
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Napiecie (V) Temperatura ogniwa (°C)
Widok z przodu Widok z boku Widok z tytu
Dtugosé: 2 mm
>
- ™A srerokosc 2 mm Charakterystyka mechaniczna
QI H 8 Wysoko$é: + 1 mm N n N
Typ ogniwa Monokrystaliczne ogniwu typu N
Rozstaw rzedéw:
| +2 mm
1 AA
Wymiary 1903x1134x30 mm (74,92x44,65x1,18 cala)

i i " 3,2 mm, powtoka antyrefieksyjna, wysoki wspodtczynnik
Konﬁgurq cja OpCIkOWCII"IICI Szyba przednia transmisji, niska zawartos¢ zelaza, szkto hartowane

(Dwie palety to jeden stos)

\
|

rzyn

odt cc;eniowo Stopien ochrony IP68

SPECYFIKACJE

Typ modutu JKM460N-60HL4 JKM465N-60HL4 JKM470N-60HL4 JKM475N-60HL4 JKM480N-60HL4
JKM460N-60HL4-V JKM465N-60HL4-V JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V JKM480N-60HL4-V

Moc maksymalna (Pmax) 460Wp 346 Wp 465 Wp 350 Wp 470 Wp 353 Wp 475Wp 357 Wp 480 Wp 361 Wp

Natezenie prqgdu mocy maksymalnej (Imp) 13,25 A 10,61 A 13.33A 10,67 A 1341 A 10,73 A 1349 A 10,79 A 13,57A 1085A

Prgd obwodu zwartego (Isc) 1399A 11,29 A 1407 A 11,36 A 1415A 11,42A 1423A 11,49 A 1431 A 11,55A

Temperatura pracy (° C) -40°C~+85C

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 25 A

Wspdtczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,30%/°C

Wspdtczynnik temperaturowy natezenia prqdu Isc 0,046%/C

*STC: 3 “E Iradiancja 1000 W/m? m Temperatura ogniwa 25°C Q AM=1,5

NOCT: 5&‘5 Iradiancja 800 W/m? Temperatura otoczenia 20°C Q AM=1,5 Q Predkos¢ wiatru 1 m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie produktowej mogag

ulec zmianie bez wczesdniejszego powiadomienia. Karta produktu wazna
wytgcznie na rynku europejskim.

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.

W przypadku rozbieznosci miedzy wersjg angielskq a polskq, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.

JKM460-480N-60HL4-(V)-F1-EN-tylko UE (IEC 2016)
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Specyfikacja techniczna

Sprawnos$¢ maksymalna
Sprawnos¢ europejska

Maks. napiecie wejsciowe’

Maks. prad na MPPT

Maks. prad wejsciowy

Maks. prad zwarciowy na MPPT
Napiecie startowe

Zakres napiecia roboczego MPPT?2
Znamionowe napiecie wej$ciowe
Liczba wejs¢

Liczba MPPT

Znamionowa moc czynna AC

Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cosp=1)
Znamionowe napiecie wyjsciowe
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjéciowy

Regulowany zakres wspétczynnika mocy
Maks. Catkowite znieksztatcenia

Urzadzenie odtgczajgce po stronie
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg
Zabezpieczenie nadprgdowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotng
Monitorowanie awarii fancucha modutéw
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Wykrywanie rezystanciji izolacji DC
Jednostka monitorujgca prad uptywu
Zabezpieczenie przed tukiem
Odbiornik do zdalnego sterowania

Zintegrowana funkcja przeciwdziatania
PID3

Wyswietlacz
RS485

Smart Dongle

Magistrala monitorujgca (MBUS)
Optymalizator kompatybilny z MBUS DC

Wymiary (Szer. x Wys. x Gt.)
Waga (z uchwytem montazowym)
Zakres temperatur roboczych
Metoda chtodzenia

Maks. wysoko$c¢ robocza
Wilgotno$¢ wzgledna

Ztgcze DC

Ztgcze AC

Stopien ochrony

Konstrukcja

Pobdr mocy w porze nocnej

Bezpieczenstwo

Normy dot. pdlaczenia sieciowego

SUN2000-50KTL-M3
Specyfikacja techniczna

SUN2000-50KTL-M3

Sprawnosé

98,5 %
98,0%

Wejscie

1100 V
30A
20A
40 A
200V

200V ~ 1000 V

600 V
8
4

Wyijscie

50.000 W

55.000 VA

400 Vac

55.000 W
/ 480 Vac, 3W+(N) + PE

50 Hz/60 Hz
72,2 A @ 400Vac, 60,1 A @ 480Vac
79,8 A @ 400Vac, 66,5 A @ 480Vac
0,8 wyprzedzajacy ... 0,8 opdzniony

<3%

Zabezpieczenie

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Typ Il
Typ Il
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Wskazniki LED, Bluetooth + APP

Tak

WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)

4G/3G/2G przez Smart

Dongle-4G (opcjonalnie)

Tak (wymagany transformator separacyjny)

Kompatybilnos¢ z optymalizatorem
MERC-1100/1300W-P

Dane ogdlne
640 x 530 x 270 mm (25,2 x 20,9 x 10,6 cala)

49

kg (108,1 Ib)

-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Chlodzenie powietrzem
4000 m (13.123 ft.)
0% ~ 100%
Amphenol HH4
Wodoodporne ztgcze + zacisk OT/DT

IP 66

Bez transformatora

Zgodnosc¢ z norma (wiecej

<5,5W

informacji dostepnych na zyczenie)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.0. 12.3, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr 7,
NRS 097-2-1, DEWA

Kazde napigcie wejéciowe DC przekraczajgce zakres napigcia roboczego moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie falownika.

(30.12.2022 1.).

Zob. HTTP://solar Huawei.com/

SOLAR.HUAWEI.COM/

. Maksymalne napigcie wejéciowe jest gérng wartoscig graniczng napigcia DC. Kazde wyzsze napigcie wejsciowe DC moze spowodowa¢ uszkodzenie falownika.

. SUN2000-30~50KTL-M3 podnosi potencjat migdzy PV- a uziemieniem do wartosci powyzej zera dzigki zintegrowanej funkcji przeciwdziatania PID w celu zapobiegania degradaciji modutu spowodowanej efektem PID.
Obstugiwane rodzaje modutéw: Typ P (mono, poli), Typ N (nPERT, HIT)
. Platforma 50KTL obstuguje jedynie optymalizator C&l (MERC-1100/1300W-P). Aktualna wersja nie obstuguje tej funkcji i mozna jg zaktualizowa¢ do wersji optymalizatora za pomocg nowej wersji oprogramowania falownika


http://solar.huawei.com/
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taczymy z entrgis

INFORMACIJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Podstawa opracowania

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z 2003 r.

z poz.Zm.)

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefAstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.)

- warunki techniczne wykonania i odbioru robét

- projekt budowlany i obowigzujgce przepisy prawne oraz budowlane

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej elektrowni fotowoltaicznej ,,UEP CEUE” o mocy 131,6 kW
W miejscowosci Poznan.

Nazwa i adres inwestora

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
al. Niepodlegtosci 10
61-875 Poznan

Nazwa i adres jednostki projektowej

MP ENERGY Marcin Piekarski
lzabeléw 76B
98-220 Zduniska Wola

Dane projektanta

Marcin Piekarski, ul Kosciuszkowcéw 37 m. 29, 62-020 Swarzedz

Styczen, 2024 r.
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1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Zamierzenie budowlane ma na celu przystosowanie wewnetrznej rozdzielni instalacji
odbiorczej w budynku ,,Centrum Edukacyjne Ustug Elektronicznych” przy ul. Towarowej 55
w Poznaniu na dz. nr6/3,6/11, 7/1i7/2, ark. 44, obreb Poznan.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna o mocy 131,6 kW pn. UEP CEUE bedzie
zlokalizowana na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44,
obreb Poznan.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig z uwagi, na mozliwosc
wystepowania sieci podziemnych nie zaznaczonych na mapie zasadniczej. Dotyczy to

w szczegdlnosci uzgodnien drenarskich. Wykopy gtebokosci 80 cm ponizej poziomu gruntu
—nalezy zwrécic szczegdlng ostroznosé, aby nie doszto do zatamania itp.

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce ich wystepowania
Prace budowlane nalezy wykonywac zgodnie z ogélnie obowigzujgcymi przepisami BHP. Do

doktadnego zlokalizowania istniejacej infrastruktury podziemnej nalezy wykonywaé
przekopy kontrolne.

Nawigzanie do istniejgcych urzagdzen elektroenergetycznych nalezy wykonaé na polecenie
pisemne, wystawione przez upowaznionego pracownika Enea Operator Sp. z 0.0.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Roboty budowlane mogg wykonywac¢ tylko pracownicy posiadajagcy odpowiednie
kwalifikacje, posiadajgce aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do pracy, oraz
przeszkolenie pod katem BHP.

Przed przystgpieniem do robdét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz ogdlny
i stanowiskowy dla brygad roboczych.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenistwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych
w strefach szczegolnego zagrozenia lub w ich s3siedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
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taczymy z energia
Nalezy zachowac nastepujgce warunki:

e Poszczegdlne roboty budowlane mogg wykonywac tylko pracownicy posiadajgcy
odpowiednie przygotowanie zawodowe, wyposazeni w odpowiedni i sprawny
technicznie sprzet i narzedazia,

e Odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac plac budowy,

e Wykonanie drég dojazdowych tak, aby zabezpieczy¢ bezkolizyjny wjazd i wyjazd
z placu budowy,

e Wyposazenie zaplecza budowy w sprzet p-poz, srodki ochrony osobistej i apteczke
pierwszej pomocy,

e Woyposazenie zaplecza budowy w odpowiednie srodki tgcznosci.

Podczas prac montazowych nie przewiduje sie zagrozenia pozarowego.
7. Uwagi ogolne

Nalezy stosowad przepisy rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U.
z 2003, Nr 47, poz. 401.

Opracowat:

Marcin Piekarski,

ul Kosciuszkowcow 37 m. 29,
62-020 Swarzedz

mgr inz. Marcin Piekarski
Uprawnlony do projektowania i kisrowania robotis

nstalacyjnej w zakresie sieci, instalac)i | urzad.
elektrycznych i elektroenergetycznych ¢
nr ewid. upr. bud, WKP/0372/PWOE/ZY ¥




