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re. ¢ ust. 1 pk
© Z dnig ;‘u‘.OQ.?gM 1

ST

i
1ZBA ARCHITEKTOW
| RZECZYPOSPOLITE] POLSKIEF

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

(wypis z listy architektow)

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inZ. arch. Lech Krukowski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 208/90/PW,

jest wpisany na liste cztonkow Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: WP-0303.

Cztonek czynny od: 01-03-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 05-04-2022 r. Poznan.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2023 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Bartosz Jarosz, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WP-0303-541C-5269-F2AE-DB11

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www .izbaarchitektow,pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.
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WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznan, dnia 28 maj 2002 roku
Nr uprawn., T131/89/P2002

DECYZJA
o nadaniv uprawnici budowlanych

Na podstawie art, 12 ust | pkr 1, 5 0 6, art 13 ost, | opht |, at 14 wst 1 pkt. 2 4 wst 3 pht |
sty # dnin T lipes 19094 ¢ Prawa budowlane (De L 2 2000 ¢, Nr 106, poz. 1136 2 pdén. zmignami)
woewikzky 2 §3 0 §9 ust | rozporzgdeeni Ministea Gospodurki  Przestreenng) | Budownictva
7 dnia 30 grodma 1994 r, w sprawie samodzielnyeh funkeli technicanych w budowmictwde (32 1] Nr#
poe, 18) stwierdea sie, e

Pan Krzysztof MARCINIAK

magister inkynier
Kievunek: Budowolciwe

syn Stanislawa | Wandy
urodzony 18 lipca 1973 . w Pornnniu

adol epramm preed Komisjq Fpeaminaeying, wewigzku 2 ceym nadaje Pani uprawmienia budowlane
da projektowania ber ogranlezed wspecjalnodel konstmikeyjne budowlane,

Pan Kraysziof Marciniak

jest uprawimiony do:

projekiowaiia | sprivwdzania projekiow budowlanyeh w speojalnosct objete) fymi uprawnicniami,
sprawowama madzoni autorskiego,

= aprawowania kontoli techniceoe] utieyieania vhichiow budowlanyck,

- wykonywania nadzor budowlanego,

la A HE'MJJE:“'DD\'
| o\ V2,
o 2 '.{i | mger i, arch, ﬁ11:lt'.*1-]|.i| Mowak
: =i | Dyrektor
\ bt ! Wydrah Roeswaju Reponalnego
\ & :ﬂ ' Clowny Arehieks Wojewddieki
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Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

URZAD WOJEWODZKI
Wydziat Gespodarki, Przestrzennej

w Poznaniu

al. Niepodieglodcl 18
60967 POZNAN

Nr 314/PW/91 ' Poznan, 1991-11-18

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGC
do peinienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie

Na podstawie par.4 ust.2, par.7, par.13 ust.l pkt.4 lit.d
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Srodowiska
Zz dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwwie (Dz. U. Nr 8,povz.46) stwierdza sie,
e

Pani Maria % U C Z
magister inZynier ele

urodzona dnia 9 czerweca 1956 r. w Poznaniu posiada przygotowanie
zawodowe upowarzniajgce do wykonywania samodzielnych funkeji

proiertanta

W specjalnosci instalacyjno — inzZynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

Pani Maria L U C Z A K
jest upowazniona do:
l/ sporzadzania projektow sieci i instalacji elektrycznych

2/ w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkow
o kubaturze do 1000 m szes¢. do kierowania, nadzorowania i
kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementow sieci i instalacji oraz oceniania i
badania stanu technicznego sieci i instalacji elektrycznych.

EWODY

i o] Nowak
o Wojewddzki
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Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

l1l. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Oswiadczam, ze niniejszy Projekt Techniczny p/n

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ POSADOWIONEJ NA BUDYNKU DYDAKTYCZNYM
CENTRUM EDUKACYINEGO UStUG ELEKTRONICZNYCH UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO
W POZNANIU

UL. TOWAROWA 55, POZNAN
DZ.NR 6/3,6/11,7/1, 7/2, ARK. 44, OBREB POZNAN

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane art.34
ust.3d pkt3, ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczacych

zamierzenia budowlanego, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Jednoczesnie, jestesmy swiadomi odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego

oswiadczenia.

mgr inz. arch. Lech Krukowski

Projektant / Architektura

9/107
Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe



Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Oswiadczam, ze niniejszy Projekt Techniczny p/n

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ POSADOWIONEJ NA BUDYNKU DYDAKTYCZNYM
CENTRUM EDUKACYINEGO UStUG ELEKTRONICZNYCH UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO
W POZNANIU

UL. TOWAROWA 55, POZNAN
DZ.NR6/3,6/11,7/1, 7/2, ARK. 44, OBREB POZNAN

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane art.34
ust.3d pkt3, ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczacych

zamierzenia budowlanego, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
Jednoczesnie, jestesmy Swiadomi odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego

oswiadczenia.

mgr inz. Krzysztof Marciniak

Projektant / Konstrukcja
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Oswiadczam, ze niniejszy Projekt Techniczny p/n

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ POSADOWIONEJ NA BUDYNKU DYDAKTYCZNYM
CENTRUM EDUKACYINEGO UStUG ELEKTRONICZNYCH UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO
W POZNANIU

UL. TOWAROWA 55, POZNAN
DZ.NR6/3,6/11,7/1, 7/2, ARK. 44, OBREB POZNAN

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane art.34
ust.3d pkt3, ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczacych

zamierzenia budowlanego, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
Jednoczesnie, jestesmy Swiadomi odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego

oswiadczenia.

mgr inz. Maria tuczak

Projektant / Instalacje Elektryczne
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Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

IV. CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO - PZT | ARCHITEKTURA

IV-1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU (PZT)
1. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa instalacji fotowoltaicznej
posadowionej na dachu budynku dydaktycznego Centrum Edukacyjnego Ustug
Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, zlokalizowanego przy ul.

Towarowej 55 w Poznaniu, na dz. nr 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obr. Poznan.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI
Na terenie dz. nr 6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44, obr. Poznan znajduje sie:

- budynek dydaktyczny Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu;
- obiekty infrastruktury naziemnej;

- obiekty infrastruktury podziemnej;

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Projektuje sie urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi takie jak

instalacja fotowoltaiczna.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy szczytowej 131,6 kWp obejmujaca:

montaz paneli PV (280 szt) na dachu budynku; uktad paneli z orientacja na

potudniowy-zachod (S-S-W),

- certyfikowany system podkonstrukcji dla modutéw PV w systemie lekkim-klejonym,

- montaz na dachach rozdzielnic pradu statego RDC wraz z ochronnikami
przepieciowymi,

- montaz 2 falownikdw w istniejgcym pomieszczeniu central wentylacyjnych,

- wykonanie instalacji AC od falownikéw do rozdzielnicy gtéwnej RG-PV,

- wykonanie gtéwnej rozdzielni instalacji fotowoltaicznej RG-PV w budynku (poziom
-1),

- wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej od RG-PV do istniejgcej szafy kablowej,

- rozbudowa instalacji odgromowej, uziemienia i potgczen wyréwnawczych dla

projektowanej instalacji.

4. ZESTAWIENIA
Inwestycja wykonywana na dachu istniejgcego budynku — zestawienia bez zmian.

Powierzchnia zabudowy: bez zmian
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Powierzchnie utwardzone bez zmian
Powierzchnia biologicznie czynna bez zmian
Powierzchnia innych czesci terenu, niezbednych do sprawdzenia zgodnosci

z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego bez zmian

5. INFORMACIE | DANE

5.1 O OGRANICZENIACH LUB ZAKAZACH W ZABUDOWIE LUB ZAGOSPODAROWANIU
TERENU WYNIKAJACE Z AKTOW PRAWA MIEJSCOWEGO LUB WZ
Wydano decyzje o umorzeniu postepowania (28.12.2022) w sprawie wydania
warunkéw zabudowy dla inwestycji okreslanej jako instalacja fotowoltaiki na
budynku CEUE UEP przewidzianej do realizacji nadz. nr6/3, 6/11, 7/1, 7/2, ark. 44,
obr. Poznan potozonych przy ul. Towarowej 55. W drodze powyiszej decyzji
ustalono, iz zamierzenie nie wymaga ustalenia warunkéw zabudowy. Nr sprawy UA-
1.6730.971.2022

5.2 O OCHRONIE KONSERWATORSKIEJ
Obszar znajdujacy sie w obrebie wnioskowanych dziatek znajduje sie na terenie
zespotu urbanistyczno-architektonicznego — CENTRUM MIASTA wpisanego do
rejestru zabytkoéw pod nr A231 decyzjg z dn. 14.03.1980.
Wydano pozwolenie nr 371/2023 z dn. 12.04.2023 na umieszczenie urzgdzen
technicznych na obszarze zespotu urbanistyczno — architektonicznego wpisanego
do rejestru zabytkow.
Nr sprawy: MKZ-1X.4125.3.72.2023.M

5.3 OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZE)
Nie dotyczy

5.4 0 OCHRONIE SRODOWISKA
Projektowang inwestycje nie klasyfikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych zawsze

znaczgco oddziatywac na srodowisko lub potencjalnie oddziatywac¢ na srodowisko.

5.5 ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNIKOW
PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH | ICH OTOCZENIA
Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy szczytowej 131,6 kWp. Instalacja nie
wptywa na wielkosci w zakresie zuzycia wody, materiatow, paliw oraz energii oraz

nie wykracza poza zwyktfe korzystanie ze Srodowiska. Przedmiotowa inwestycja nie
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wptynie na wielkos¢ zatrudnienia oraz przyjmowanych pacjentéw, a zatem

zapotrzebowanie na media oraz surowce nie zwiekszy sie.

6. DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)
6.1. DOJAZDY DO BUDYNKOW | DROGI POZAROWE — bez zmian

Dla przedmiotowego budynku zgodnie z § 12.1 rozporzadzenia, nalezgcego do grupy
wysokosci - sredniowysoki, zawierajgcego strefe pozarowg ZL Ill, jest wymagana droga
pozarowa o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajgcej dojazd pojazdow jednostek
ochrony przeciwpozarowej do obiektu o kazdej porze roku. Droge pozarowg stanowi ul.
Towarowa, biegngca wzdtuz wschodniej elewacji budynku.

Wyjscia z obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1-6, powinny mie¢
potaczenie z drogg pozarowg, dojsciem o szerokosci minimalnej 1,5m i dtugosci nie
wiekszej niz 50 m, w sposdb zapewniajgcy dotarcie bezposrednio lub drogami

ewakuacyjnymi do kazdej strefy pozarowej w tych obiektach.

6.2. PRZECIWPOZAROWE ZAOPATRZENIE W WODE — bez zmian

Wymagana ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych, stuzgca do zewnetrznego gaszenia
pozaru wynosi 20 dm3/s z hydrantéw nadziemnych o srednicy DN 80 mm. Najblizszy
hydrant znajduje sie w odlegtosci ok. 48,0 m od strony potudniowej chronionego
budynku, odlegtosc ta jest mniejsza od wymaganych 75 m. Kolejny hydrant znajduje sie
w odlegtosci ok. 49,0 m od strony pdétnocnej chronionego budynku, odlegtos¢ ta jest

mniejsza od wymaganych 150 m.

7. INFORMACIA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
Whnioskowane roboty budowlane polegajgce na montazu instalacji fotowoltaicznej na

dachu budynku dydaktycznego CEUE Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu nie

powodujg zmiany sposobu zagospodarowania terenu i uzytkowania obiektu

budowlanego oraz nie zmieniajg jego formy architektonicznej stad przyjeto, ze obszar

oddziatywania obiektu w catosci miesci sie na wnioskowanych dziatkach dz. nr6/3, 6/11,

7/1,7/2, ark. 44, obr. Poznan.

Projekt zrealizowano ze spetnieniem wymogow:

- Miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego,

- Warunkéw ochrony srodowiska, zdrowia i zycia ludzi, przyrody i krajobrazu,
gruntéw rolnych i leSnych w zakresie nie przekraczalnych progéw emisji w obrebie
granic zaktadu,

- Gospodarki odpadami,
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- Warunkoéw obstugi w zakresie infrastruktury technicznej i komunikacji,

- Warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
oraz zgodnie z wytycznymi miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

- Warunkami oddziatywania obiektu kubaturowego w zakresie funkcji i wymagan
zwigzanych z uzytkowaniem obiektu,

- Warunkami oddziatywania obiektu kubaturowego w zakresie bryly. - przestaniania
i zacieniania,

- Warunkami oddziatywania w zakresie uksztattowania terenu i odprowadzenia wod
opadowych,

- Warunkéw bezpieczenstwa pozarowego ze wzgledu na usytuowanie obiektu

wzgledem budynkdw sgsiednich.
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IV-2. ARCHITEKTURA (ARCH)
1. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Rodzaj obiektu budowlanego instalacja fotowoltaiczna

Kategoria obiektu budowlanego VIl —inne budowle

2. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA ORAZ PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU
BUDOWLANEGO;
2.1 ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA

Zamierzenie budowlane polegajgce na budowie instalacji fotowoltaicznej, ktora

stanowi¢ bedzie dodatkowe Zrdodto energii elektrycznej zasilajacej budynek.

2.2 PROGRAM UZYTKOWY

Budowa instalacji fotowoltaicznej przewidziana zostata na dachu budynku CEUE.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy szczytowej 131,6 kWp obejmujaca:

- montaz paneli PV (280 szt) na dachu budynku, uktad paneli z orientacjg na
potudniowy-zachdd (S-S-W);

- montaz na dachach rozdzielnic pragdu statego RDC wraz z ochronnikami
przepieciowymi,

- montaz 2 falownikdw o mocy 50kW w istniejgcym pomieszczeniu central
wentylacyjnych,

- wykonanie instalacji AC od falownikéw do rozdzielnicy gtéwnej RG-PV,

- wykonanie gtéwnej rozdzielni instalacji fotowoltaicznej RG-PV w budynku
(poziom -1),

- wykonanie wewnetrznej linii zasilajagcej od RG-PV do istniejgcej szafy kablowej,

- rozbudowa instalacji odgromowej, uziemienia i potgczen wyréwnawczych dla

projektowanej instalacji.

3. UKLAD PRZESTRZENNY ORAZ FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng na dachu istniejgcego budynku CEUE

Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu. Budynek powstat w 2014 r., zaprojektowany
zostat w ksztatcie litery C, posiada 5 kondygnacji naziemnych oraz 2 kondygnacje
podziemne.

Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu pozostaje bez zmian.

Uktad przestrzenny instalacji tworzg montowane na certyfikowanym systemie
podkonstrukcji lekkiej-klejonej pod katem 15° prostokgtne panele o wymiarach
1,903x1,1134m. Zaprojektowano 280 paneli rozmieszczonych w formie paséw

o dtugosciach od 3,7 do 55,5 m . Panele PV montowane na podkonstrukcji aluminiowe;j,
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mocowanej do dachu budynku. Uktad paneli z orientacjg na potudniowy-zachéd (S-S-
W).

4. PARAMETRY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH —

Kubatura budynku 70 465 m3 - bez zmian
Zestawienie powierzchni budynku 13 800,6 m? - bez zmian
Powierzchnia projektowanych paneli 280szt — ok. 588m?

Gabaryty dachu objetego inwestycja

dtugosc 61,17 m

szerokos¢ 48,83 m
Liczba kondygnacji 5 naziemnych + 2 podziemne
Inne dane - grupa wysokosciowa SW

5. OPINIA GEOTECHNICZNA ORAZ INFORMACIJA O SPOSOBIE POSADOWIENIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO
Nie dotyczy — instalacja montowana na dachu budynku wyzszej uczelni

6. OPIS ZAPEWNIENIA NIEZBEDNYCH WARUNKOW DO KORZYSTANIA Z OBIEKTOW
PRZEZ OSOBY NIEPELNOSPRAWNE, W TYM OSOBY STARSZE;
Nie dotyczy — instalacja wymagajgca wyfacznie specjalistycznych prac serwisowych

7. PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE WPLYW
OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTYWANIE ORAZ NA
ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE
Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy szczytowej 131,6kWp. Na potrzeby

planowanego przedsiewziecia prognozuje sie wykorzystanie zgodnie z PN oraz
warunkami technicznymi prowadzenia robét takich wielkosci w zakresie zuzycia wody,
materiatow, paliw oraz energii, ktére nie wykraczatoby poza zwykte korzystanie ze
srodowiska. Przedmiotowa inwestycja nie wptynie na wielkos¢ zatrudnienia oraz ilosci

studentdw, a zatem zapotrzebowanie na media oraz surowce nie zwiekszy sie.

7.1 ZAPOTRZEBOWANIE | JAKOSC WODY ORAZ ILOSCI, JAKOSCI | SPOSOBY
ODPROWADZANIA SCIEKOW ORAZ WOD OPADOWYCH,

Instalacja zlokalizowana w obrebie istniejgcych dachéw. Sptyw wody opadowej

bezposrednio na istniejgce potacie dachow. Inwestycja nie wymaga przebudowy

instalacji odwodnienia dachéw

17/107
Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe



Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

7.2 EMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH

Instalacja bezemisyjna

7.3 RODZAJ | ILOSCI WYTWARZANYCH ODPADOW

Instalacja nie wytwarza odpadow

7.4 WEASCIWOSCI AKUSTYCZNE, EMISJA DRGAN, ORAZ PROMIENIOWANIE,
W SZCZEGOLNOSCI JONIZUJACEGO, POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO | INNYCH
ZAKLOCEN

Instalacja nie wytwarza tego rodzaju drgan, promieniowania i innych zaktécen.

7.5 WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA ISTNIEJACY DRZEWOSTAN, POWIERZCHNIE
ZIEMI, W TYM GLEBE, WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Instalacja nie wptywa na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,

wody powierzchniowe i podziemne.

8. TECHNICZNE, SRODOWISKOWE | EKONOMICZNE MOZLIWOSCI REALIZACJI WYSOCE
WYDAINYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO
Budowa instalacji realizuje zamierzenie realizacji alternatywnego sposobu wytwarzania

energii.

9. INFORMACJE O ZASADNICZYCH ELEMENTACH WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO, ZAPEWNIAJACYCH UZYTKOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO
ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM;

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy szczytowej 131,6 kWp obejmujaca :

- montaz paneli PV (280 szt) na dachu budynku; uktad paneli z orientacjg na
potudniowy-zachéd (S-S-W),

- montaz na dachach rozdzielnic pragdu statego RDC wraz z ochronnikami
przepieciowymi,

- montaz w istniejgcym pomieszczeniu central wentylacyjnych 2 falownikow,

- wykonanie instalacji AC od falownikéw do rozdzielnicy gtéwnej RG-PV,

- wykonanie gtéwnej rozdzielni instalacji fotowoltaicznej RG-PV w budynku,

- wykonanie wewnetrznej linii zasilajagcej od RG-PV do istniejgcej szafy kablowej,

- rozbudowa instalacji odgromowej, uziemienia i potgczen wyréwnawczych dla

projektowanej instalacji.

Pozostate wyposazenie instalacyjne — bez zmian:
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- elektryczna,

- grzewcza (centralne ogrzewanie),

- wodociggowa,

- wentylacyjna,

- klimatyzacyjna

- kanalizacyjna

- odgromowa

- urzadzenia przeciwpozarowe.

10. OPIS TECHNICZNYCH MOZLIWOSCI WYKONANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)
10.1 OPIS OGOLNY BUDYNKU

Budynek Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych nalezgcy do Poznanskiego
Uniwersytetu Ekonomicznego zlokalizowany jest przy ul. Towarowej 55 w Poznaniu.
Obiekt w rzucie poziomym uksztattowany w ksztatcie litery ,,C”. Budynek ma 5
kondygnacji nadziemnych i 2 kondygnacje podziemne. W czesci podziemnej
zlokalizowano garaze wraz z pomieszczeniami technicznymi, zapleczem socjalnym
oraz pomieszczeniami gospodarczymi. W czesci nadziemnej zlokalizowano sale
audytoryjne i dydaktyczne.

Budynek wykonano gtéwnie w technologii zelbetowej monolitycznej
i prefabrykowanej uzupetnionej konstrukcjami stalowymi (fragment dachu budynku

B oraz Swietliki dachowe).

Warstwy wykonczeniowe stropodachow (wg. proj. arch.)

Stropodachy niewentylowane na ptytach zelbetowych, NRO:
Rozwigzanie z zastosowaniem wyrobow np. firmy VEDAG

- $rodek gruntujgcy Emaillit BV-extra,

- papa paroizolacyjna Vedatect PYE G200 S4,

- styropian spadkowy EPS 100-036 grub. o min. grub. 15 cm,
- papa VEDATOP SU,

- papa nawierzchniowa VEDATECT EUROFLEX PYE PV 250 S5.

Stropodach na belkach stalowych niewentylowany, NRO:
Rozwigzanie z zastosowaniem wyrobow np. firmy VEDAG

- konstrukcja nosna, stalowe belki o wysokosci 70 i 24 cm,
- blacha trapezowa T55 grub. 0.88 mm,

- paroizolacja folia PE,
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- styropian spadkowy EPS 100-036 grub. o min. grub. 15 cm,

- papa VEDATOP SU,
- papa nawierzchniowa VEDATECT EUROFLEX PYE PV 250 S5.

10.2 ANALIZA KONSTRUKCJI STROPODACHOW POD KATEM MOZLIWOSCI
INSTALACIJI PANELI PV
Dla przedmiotowej inwestycji instalacji fotowoltaicznej opracowano opinie techniczng,
w ktérej przeanalizowano mozliwosci wykonania instalacji PV na istniejgcych dachach
budynku CEUE UEP. Dodatkowo w pkt. V niniejszego opracowania Projektu
Technicznego przedstawiono zrealizowane obliczenia.

Ogolne wnioski przeprowadzonych analiz to:

1) Stropodachy zelbetowe
Stropodachy zelbetowe zostaty wykonane réznych technologiach:
e ptyty filigran i monolityczne oparte na belkach i podciggach zelbetowych,
e piyta zelbetowa monolityczna w formie stropu ptytowego

z pogrubieniami nad stupami.

Materiaty:
e beton: C30/35iC25/30

e stal zbrojeniowa A-IIIN

2) Stropodachy stalowe

Na czesci stropodachow zastosowano konstrukcje stalowg. Instalacje PV

przewiduje sie na dwdch obszarach z dachami stalowymi

a. Dach stalowy w osiach 5-8/H1-K - Konstrukcje stalowg zlokalizowano w
potnocnej czesci segmentu B w postaci lekkiego przekrycia dachowego z
blachy trapezowej T55 gr. 0,88 mm uktadanej na ruszcie z profili
dwuteowych HEB 450 / HEB 240 oraz IPE 300 ze stali S235JR opieranych na
Scianach i stupach zelbetowych

b. Dach stalowy nad wentylatorowniag 3.1-5.1/G-H - Przekrycie
whnetylatorowni wykonano z blachy trapezowej T60 gr. 1,00 mm uktadanej
na wolnopodpartych dzwigarach stalowych z profili IPE 300 ze stali S235JR

opartymi na wiencu $cian pomieszczenia.
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10.3 WYTYCZNE PODKONSTRUKCJ POD INSTALACIE PV
Panele fotowoltaiczne mocowaé¢ na systemowej podkonstrukcji aluminiowej
uktadanej na pokryciu dachowym.
W przypadku stropodachéw zelbetowych ciezar maks. 40kg/m?.
W przypadku dachéw stalowych ciezar maks. 15kg/ m?.
Wszystkie moduty fotowoltaiczne montowac¢ na certyfikowanej podkonstrukc;ji
lekkiej w systemie klejonym.
Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania konstrukcji muszg by¢ nowe
i najlepszej jakosci, wymagajgce minimum konserwacji. Powinny zapewniac
dtugotrwatg przydatnos¢ w warunkach klimatycznych panujgcych w miejscu
lokalizacji Inwestycji. Zastosowane materiaty i elementy gotowe oraz rozwigzania
konstrukcyjno-budowlane powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm
i przepiséw.

W potaczeniach elementéw wykonanych z réznego rodzaju materiatéw nalezy
stosowa¢ przektadki i uszczelki izolacyjne z tworzyw sztucznych. W miejscu
posadowienia elementéw podkonstrukcji na pokryciu utozy¢ dodatkowg warstwe
ochronna dla izolacji przeciwwodnej dachu (np. papa).

Elementy ztgczne systemu (wkrety samowiercace, sruby, nakretki, podktadki) ze
stali nierdzewnej gatunku min A2. Systemowe ksztattowniki i inne elementy
sktadowe konstrukcji wsporczych do mocowania modutéw fotowoltaicznych
powinny by¢ objete odpowiednig aprobatg techniczna. Zestaw wyrobdéw do
wykonywania instalacji fotowoltaicznych musi posiada¢ Opinie Techniczng ITB
o mozliwosci ich zastosowania w Srodowisku o kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN
ISO 9223:2012.

Konstrukcja ze stali nierdzewnej oraz konstrukcja aluminiowa nie wymagaja
zabezpieczenia antykorozyjnego. Elementy stalowe (wykonane ze stali zwyktej)
zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe.

Konstrukcja nie wymaga zabezpieczenia przeciwpozarowego.

11. DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)J
Bez zmian

11.1 CHARAKTERYSTYKA | PARAMETRY OBIEKTU
Budynek dydaktyczny — ZL 11l

Powierzchnia zabudowy 2392 m2
Powierzchnia catkowita 14 978 m2
Powierzchnia wewnetrzna 13 800,6 m2
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Kubatura
Wysokos¢
Szeroko$é

Dtugosc

70 465 m3
22,5m
53,72 m
61,1m

Liczba kondygnacji nadziemnych 5-

Liczba kondygnacji podziemnych 2-

Budynek jest wyposazony w nastepujace instalacje:

elektryczna,

e grzewcza (centralne ogrzewanie),

e wodociggowa,

e wentylacyjna,

e klimatyzacyjna

e kanalizacyjna

e odgromowa

e urzadzenia przeciwpozarowe:

o

O

O

(@)

przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

instalacja wodociggowa przeciwpozarowa (hydranty DN 25 i DN 33),
instalacja oddymiajaca,

awaryjne osSwietlenie ewakuacyjne, przeszkodowe oraz oswietlenie
zewnetrzne obiektu,

zasilane lokalnie lub autonomicznie,

system sygnalizacji pozarowej wraz z sygnalizatorami ostrzegawczymi,

telewizja/monitoring wewnetrzny i system kontroli dostepu.

11.2 PODZIAt OBIEKTOW NA STREFY POZAROWE

W budynku znajdujg sie strefy pozarowe zakwalifikowane jako ZL Il oraz jako PM

o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500 MJ/m2. Dopuszczalna wielkos$¢ stref

pozarowych dla budynku $redniowysokiego o strefie zagrozenia ZLIIl wynosi 5000 m?.

Przy okreslaniu wielkosci stref pozarowych powierzchnie kondygnacji potaczonych ze

sobg niezamykanymi otworami nalezy sumowacé. W celu zapewnienia wymaganych

wielkosci stref pozarowych segment wejsciowy zostat oddzielony od skrzydta

dydaktycznego scianami o odpornosci ogniowej RElI 120, w ktérych drzwi posiadaja

klase odpornosci ogniowej El 60. Ponadto w obiekcie znajdujg sie pomieszczenia

wydzielone pozarowo. Ewakuacyjne klatki schodowe zostaty wydzielone w trybie

§256.2 poprzez zamkniecie drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30. Garaz
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podziemny zostat oddzielony od kondygnacji podziemnych przedsionkami pozarowymi

zamykanymi drzwiami o klasie odpornosci pozarowej El 30.
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11.3 PARAMETRY POZAROWE WYSTEPUJACYCH SUBSTANCIJI PALNYCH

fizykochemicznymi stosowanych

s

sciwosciami

s

Zagrozenie pozarowe zwigzane jest z wia

materiatow palnych, ich stanem skupienia, hermetycznoscig uktadéw, rodzajemiiloscia

itd. Dlatego zagrozeniem pozarowym nazywa sie wszystkie czynniki

instalacji

i okolicznosci, ktore stwarzajg sprzyjajgce warunki do powstania pozaru i jego

rozprzestrzeniania sie, a takze tworzenia sie gazow i dyméw toksycznych zagrazajgcych

zyciu ludzi.
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W budynku znajdowac sie bedg nastepujgce materiaty palne:

materiaty wykonane z drewna i materiatéw drewnopochodnych,

- materiaty wtdkiennicze takie jak obicia mebli tapicerowanych,

- materiaty papiernicze takie jak artykuty piSmiennicze, opakowania kartonowe,

- tworzywa sztuczne, takie jak sprzet i akcesoria biurowe, sprzet komputerowy,
sprzet RTV,

- izolacje przewoddw elektrycznych,

- wszelkiego rodzaju materiaty wykoriczenia wnetrz,

- materiaty biurowe: papier, kartony, itp.,

artykuty spozywcze takie jak ttuszcze i alkohole.

Powyzsze substancje zgodnie z § 2 ust. 1 rozporzadzenia [3] nie stanowig materiatéw
niebezpiecznych pozarowo. Ponadto w czesci podziemnej w obrebie garazu beda
znajdowac sie samochody, w zwigzku z tym w budynku wystepowa¢ bedzie benzyna.
Ciecz jest mieszaning lekkich weglowodoréw alifatycznych, cykloalkanow,
weglowodoréw aromatycznych i nienasyconych. Substancja jest fatwo zapalna
i wybuchowa. Pary benzyn sg ciezsze od powietrza, rozprowadzaja sie i kumulujg przy
powierzchni ziemi, w naturalnych zagtebieniach oraz dolnych kondygnacjach
w pomieszczeniach. Powyzsza substancja jest cieczg palng o temp. zaptonu nizszej niz

55°Cizgodnie z § 2.1 rozporzadzenia stanowi materiat niebezpiecznych pozarowo.

Wtasciwosci pozarowe w/w materiatow przedstawiajg sie nastepujgco:

- Drewno (artykuty i wyroby z drewna) - Artykuty z drewna nalezg do materiatow
palnych. Temperatura zapalenia sie drewna wynosi w zaleznosci od gatunku od 300
— 600 °C. Drewno pali sie powierzchniowo. tatwos¢ zapalenia oraz szybkos¢
spalania uzalezniona jest od gatunku oraz stopnia rozdrobnienia drewna.

- Witdkna syntetyczne (artykuty i wyroby) - Temperatura zapalenia sie materiatow
z wiokien syntetycznych uzalezniona jest od rodzaju wtdkien. Wtdkna syntetyczne
zapalajg sie po przekroczeniu temperatury topnienia.

Temperatura topnienia widkien syntetycznych wynosi:
widkna poliamidowe 200°C

wtdékna poliestrowe 260°C

widkna polichlorowinylowe 70 — 80°C

- Tworzywa sztuczne (wyroby i materiaty) — polipropylen, polietylen, polistyren.
Temperatura zapalenia sie tworzyw sztucznych uzalezniona jest od surowcéw oraz
metod produkcji 120 — 600°C. Spalanie tworzyw sztucznych jest to wieloetapowy
proces obejmujacy termo destrukcje, zapton mieszaniny gazowej rozchodzenie sie

pfomieni, emisje ciepta i dymu wraz substancjami toksycznych oraz mozliwosé

24/107
Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe



Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym

Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

samo wygaszenia. Wiekszos¢ tworzyw sztucznych spala sie bardzo szybko
powodujgc gwattowny rozwdj pozaru, intensywny wzrost temperatury i niezwykle
silne wydzielanie sie dymu oraz substancji trujgcych. Tworzywa sztuczne
przechodzg ze stanu statego w stan ptynny przy stosunkowo niskich
temperaturach. Sciekajgc  palagcymi  sie  kroplami mogg spowodowaé
rozprzestrzenianie sie pozaru. Temperatury samozaptonu (zapalenia) i zaptonu

palnej fazy gazowej uzyskanej z wybranych materiatéw polimerowych

Polimer Temperatura zaptonu [K] Temperatura samozaptonu [K]
Polipropylen 593 623
Polietylen 613 623
Polistyren 623 763
Termopolimer ABS 663 753
Poli(chlorek winylu) 663 723

- Papier (wyroby papiernicze) - Wyroby papiernicze zaliczamy do materiatéw
palnych. Intensywnos$¢ palenia tych materiatéw uzalezniona jest od rodzaju
surowca oraz warunkéw sktadowania. Ztozone luzno s bardziej podatne na
zapalenie. Papier sktadowany w balach lub stosach scistych jest trudno zapalny.
W wyrobach z masy papierowej temperatura zapalenia uzalezniona jest od takich
sktadnikow jak: substancje usztywniajgce, impregnujace itp.

- Benzyna - Wysoce tatwo palna, szkodliwa ciecz. Pary tworzg mieszaniny
wybuchowe z powietrzem. Pary s3g ciezsze od powietrza, gromadzg sie przy
powierzchni ziemi i w dolnych partiach pomieszczen. Zbiorniki narazone na
dziatanie ognia lub wysokiej temperatury moga eksplodowaé. Srodki gasnicze to
proszki gasnicze, CO2, prady wody rozproszone, piany. Podczas stosowania nie jes¢,
nie pi¢, nie pali¢, unika¢ kontaktu z cieczg, unika¢ wdychania par, przestrzegac
zasad higieny osobistej, stosowaé srodki ochrony indywidualnej, pracowac
w dobrze wentylowanych pomieszczeniach, nie uzywac iskrzagcych narzedzi, unikac
wyfadowan elektrostatycznych; unika¢ dziatania na substancje otwartego ognia
i wysokiej temperatury. Zapewnic¢ skuteczng wentylacje; w miejscu, w ktorym jest
mozliwa emisja par przewidzie¢ wentylacje wyciggowa. Wywiewniki wentylacji
ogdblnej w gdrnej czesci pomieszczenia oraz przy podtodze. Instalacje wentylacyjne
muszg odpowiada¢ warunkom ustalonym ze wzgledu na niebezpieczenstwo

pozaru lub wybuchu. Gdy stezenie substancji jest ustalone i znane, doboru
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srodkdw ochrony indywidualnej nalezy dokonywa¢ z uwzglednieniem stezenia
substancji wystepujgcego na danym stanowisku pracy, czasu ekspozycji oraz
czynnoéci wykonywanych przez pracownika, na podstawie katalogu "Srodki
ochrony indywidualnej" wydawanego przez Centralny Instytut Ochrony Pracy.

Whtasciwosci fizykochemiczne przedstawia ponizsza tabela.

Substancje Temperatur | Temperatura DGW GGW Gestosc Gestos¢ w
a zaptonu samozaptonu %V/V %V/V wzgl. temp. 15 °C
oC °oC powietrza (g/cm?3)
Benzyna -51 350 0,76 7,6 3,8 0,72-0,775
ekstrakcyjna

- Ttuszcze i oleje spozywcze Ttuszcze spozywcze w czasie ich uzytkowania maja
wysoka temperature, co utrudnia ich gaszenie, po ugaszeniu moze dojs¢ do
ponownego zaptonu, gdy znéw dotrze do nich tlen z powietrza. Niebezpieczenstwo
pozaréw tej grupy wynika réwniez z tego, ze przy probie ugaszenia takiego pozaru
wodg moze nastgpi¢ wyrzut palgcego sie ttuszczu, co gwattownie moze powiekszy¢
strefe spalania. Podczas wykonywania czynnosci zwigzanych z obrébkg termiczng
produktéw spozywczych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. Nie nalezy
pozostawiac¢ wigczonych urzadzen kuchennych bez dozoru, nie nalezy umieszczac
przewodow elektrycznych i przedmiotéw tatwopalnych, takich jak Scierki, rekawice
kuchenne i luzne czesci odziezy w poblizu kuchenki i opiekacza. Nie nalezy uzywa¢é
zapatek i zapalniczek, powinno sie stosowac bezpieczniejsze zapalarki iskrowe.
Nalezy regularnie czysci¢ urzadzenia i przyrzady stuzgce do obrébki termicznej
produktow spozywczych. Pozary ttuszczOw nalezy gasi¢ piang, proszkiem
i dwutlenkiem wegla.

- Alkohole - Ciecze palne pod wptywem wysokiej temperatury ulegajg zapaleniu, gdy
pod wptywem ogrzania ich do temperatury palenia utworzy sie nad zewnetrzna
warstwg mieszanina par z powietrzem. Dalszy proces palenia przebiega
samorzutnie, poniewaz gérna warstwa cieczy, palac sie, nagrzewa warstwy gtebsze
i powoduje ich parowanie. Pozar cieczy palnych w wyniku parowania i faczenia sie
z powietrzem moze spowodowa¢ powstanie mieszanki wybuchowe;j.

Niebezpieczne jest zaréwno wyciekanie palacego sie ptynu, jak i ptynu jeszcze sie

niepalacego, poniewaz w kazdej chwili ogien moze go zapali¢, powodujgc

rozprzestrzenianie sie pozaru.
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11.4 ZAGROZENIE WYBUCHEM POMIESZCZEN | PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH

W budynku nie wystepujg pomieszczenia zagrozone wybuchem. Réwniez
w pomieszczeniach lub  przestrzeniach zewnetrznych nie wystepujg strefy
kwalifikowane do zagrozonych wybuchem. Nalezy jednak pamietaé, ze mieszaniny
benzyny moga tworzyé mieszaniny wybuchowe, dlatego konieczne jest utrzymywanie
instalacji w nalezytym stanie technicznym (wykonywac regularnie przeglady techniczne

instalacji elektrycznej i wentylacji).

11.5 GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO
Dla budynkéw charakteryzowanych kategorig zagrozenia ludzi ZL gestosci obcigzenia
oghiowego nie wyznacza sie. Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego dla garazy

i pomieszczen technicznych wynosi do 500 MJ/m?.

11.6 KLASYFIKACJA POZAROWA OBIEKTOW

Wymagang klase odpornosci pozarowej budynku okresla ponizsza tabela:

Budynek ZL1 L zZL LIV LV

1 2 3 4 5 6

niski (N) "B" "B" nen npn nen
Sredniowysoki (SW) "B" "B" ng" nen nge
wysoki (W) "B" "g" ng" g ngn

wysokosciowy (WW) N A o\ ngn npn

Wysokos¢ budynku stuzgca do okreslenia wymagan technicznych i uzytkowych,
o ktérych mowa w rozporzadzeniu [5], liczona jest od poziomu terenu przy najnizej
potozonym wejsciu do budynku do najwyzej potozonego punktu konstrukcji przekrycia
budynku znajdujgcego sie bezposrednio nad pomieszczeniami przeznaczonymi na
pobyt ludzi. Budynki o wysokosci 22,5 m zalicza sie do budynkéw sSredniowysokich
(SW). Nadrzedna funkcjg obiektu bedzie petnienie roli budynku dydaktycznego.
Budynek zakwalifikowano do kategorii zagrozenia ZL Ill.

Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej, powinny
w zakresie klasy odpornosci ogniowej spetnia¢, co najmniej wymagania okreslone

w ponizsze] tabeli:
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Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku® *)
odpornosci gtéwna . .
pozarowej kon- konstrukcja Y sclana >clana przekrycie
budynku | ¢t ki dachu strop zewq)e;rz— wewmla) i dachu®
, na* < trzna*"
nosna
1 2 3 4 5 6 7
A" R 240 R 30 RE 1120 E 1120 (0¢>i) EI60 R E 30
,B” R 120 R 30 RE160 E160 (0<>i) E130% RE 30
,C” R 60 R 15 REI60 E 130 (0&>i) El15% RE 15
,D” R 30 (=) REI30 E 130 (0&>i) (=) =)
wE” (=) ) (=) (=) -) -)
gdzie:

R — nos$nos¢ ogniowa w minutach,

E — szczelno$¢ ogniowa w minutach,

| —izolacyjnos¢ ogniowa w minutach,

(=) —nie stawia sie wymagan.

1) Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze
kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla
danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz
z potaczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikéw, lukarn i okien potaciowych
(z zastrzezeniem § 218),

jesli otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotycza
takze budynku, w

ktérym nad najwyzszg kondygnacja znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajgca
kryteria okreslone w

kol. 4.

4) Dla $cian komadr zsypu wymaga sie klasy E | 60, a dla drzwi komor zsypu klasy E | 30.
5) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementdw wraz z uszczelnieniami ztgczy
i dylatacjami.

Odpornos¢ ogniowa biegdw i spocznikdw stuzgcych celom ewakuacji powinna wynosic¢
min. R 60.

Dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych
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Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w m?

. L w budynku o jednej w budynku wielokondygnacyjnym
Kategoria zagrozenia kondygnacji
ludzi nadziemnej (bez wysokim i
. X Sredniowysokim L.
ograniczenia niskim (N) wysokosciowym
wysokosci) (sw) (W) i (WW)
1 2 3 4 5
ZL1, ZL 1, ZL WV, ZLV 10.000 8.000 5.000 2.500
ZL I 8.000 5.000 3.500 2.000

11.7 USYTUOWANIE BUDYNKOW Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Minimalne odlegtosci miedzy obiektami

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gestos¢ obcigzenia

Rodzaj budynku oraz dla budynku ogniowego strefy pozarowej PM
PM maksymalna gestos¢ obcigzenia Q [MI/m?]

ogniowego strefy pozarowej PM oM

Q[MJ/m?] yAl IN
Q<1000 1000 < Q < 4000 Q> 4000

ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q <1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20

Przedmiotowy budynek graniczy:
e od strony pétnocnej z budynkami Akademii Muzycznej w odlegtosci ok. 15 m
oraz granicg dziatki,
e od strony wschodniej z ul. Towarowag oraz z granicg dziatki,
e od strony potudniowej z budynkiem ,C” Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu, obiekty sg potgczone facznikiem; miedzy przedmiotowym
budynkiem i budynkiem ,C” znajduje sie $ciana  oddzielenia
przeciwpozarowego,
e od strony zachodniej z budynkiem ZL Sciana oddzielenia pozarowego oraz
z granicg dziafki.
Do garazu podziemnego prowadzi wjazd z ulicy Towarowej, zlokalizowany od strony

wschodniej.

11.8 DOJAZDY DO BUDYNKOW | DROGI POZAROWE
Dla przedmiotowego budynku zgodnie z § 12.1 rozporzadzenia, nalezgcego do grupy
wysokosci - sredniowysoki, zawierajgcego strefe pozarowg ZL lll, jest wymagana droga

pozarowa o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajgcej dojazd pojazdow jednostek
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ochrony przeciwpozarowej do obiektu o kazdej porze roku. Droge pozarowg stanowi ul.
Towarowa, biegngca wzdtuz wschodniej elewacji budynku.

Wyjscia z obiektow budowlanych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1-6, powinny mieé
potaczenie z drogg pozarowg, dojSciem o szerokosci minimalnej 1,5 m i dtugosci nie
wiekszej niz 50 m, w sposdb zapewniajagcy dotarcie bezposrednio lub drogami
ewakuacyjnymi do kazdej strefy pozarowej w tych obiektach.

Przebieg drogi pozarowej zaznaczony zostat w czesci graficznej instrukcji ppoz.

11.9 PRZECIWPOZAROWE ZAOPATRZENIE W WODE

Wymagana ilo$¢ wody do celdw przeciwpozarowych, stuzgca do zewnetrznego gaszenia
pozaru wynosi 20 dm3/s z hydrantéw nadziemnych o $rednicy DN 80 mm. Najblizszy
hydrant znajduje sie w odlegtosci ok. 48,0 m od strony potudniowej chronionego
budynku, odlegtosc ta jest mniejsza od wymaganych 75 m. Kolejny hydrant znajduje sie
w odlegtosci ok. 49,0 m od strony pdétnocnej chronionego budynku, odlegtos¢ ta jest
mniejsza od wymaganych 150 m.

Lokalizacja hydrantow przedstawiona jest na planie sytuacyjnym instrukcji ppoz.

11.10 WARUNKI TECHNICZNE EWAKUACII

Z kazdego miejsca przeznaczonego na pobyt ludzi w obiekcie, powinny byé zapewnione
odpowiednie warunki ewakuacji, zapewniajgce mozliwos¢ szybkiego i bezpiecznego
opuszczenia strefy zagrozonej lub objetej pozarem, dostosowane do liczby i stanu
sprawnosci oséb przebywajacych w obiekcie oraz jego funkcji, a takze powinny by¢
zapewnione stosowne techniczne srodki zabezpieczenia przeciwpozarowego.
Ewakuacja powinna odbywac sie drogami komunikacji ogolne;.

W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktorym moze przebywac cztowiek, do
wyjscia ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng lub do innej strefy pozarowej albo na
zewnatrz budynku, powinno by¢ zapewnione przejscie, zwane dalej "przejsciem
ewakuacyjnym". Przejscia powinny

prowadzi¢ tgcznie przez wiecej niz trzy pomieszczenia.

Dla prowadzenia skutecznej ewakuacji z budynki przyjeto zatozenie, ze podstawowym
wydzielonym obszarem w przestrzeni budynku warunkujgcym podjecie odpowiednich
i skutecznych dziatan w przypadku powstania pozaru jest strefa pozarowa. Ewakuacja
ludzi z budynku oparta jest o strategie tzw. strefy wydzielonej, ktérg tworzg gtéwne
strefy pozarowe na poszczegolnych kondygnacjach budynku.

Przewidywana liczba oséb w budynkach

W pomieszczeniach, dla ktérych liczba uzytkownikéw nie wynika to bezposrednio ze

sposobu ich zagospodarowania, liczbe tg przyjeto w odniesieniu do powierzchni tych
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pomieszczen, zgodnie z § 236 ust. 6 warunkow technicznych (Dz.U. nr 75 z 2002, ppoz
690 z pdzniejszymi zmianami). Przyjeta maksymalna liczba uzytkownikdw mogacych
jednoczesnie przebywac na poszczegdlnych kondygnacjach budynku czesci wynosi:

- kondygnacja -2: nie przeznaczona na staty pobyt ludzi

- kondygnacja -1: 143 osoby

- parter: 552 osoby

- kondygnacja +1: 352 osoby

- kondygnacja +2: 504 osoby

- kondygnacja +3: 408 oséb

- kondygnacja +4: 460 oséb

- dach: nie przeznaczona na staty pobyt ludzi
Liczba osdb na salach audytoryjnych przebiegajgcych przez dwie kondygnacje zostata
podzielona pot i dodana do kazdej z kondygnacji przez, ktorg przebiega. Uzasadnia to
fakt, ze na salach tych istnieje mozliwos¢ ewakuacji na dwie rozne kondygnacje.
Maksymalna liczba uzytkownikdw mogacych przebywac jednoczesnie w budynku

zostata okreslona na 2043 osoby.

Usytuowanie i sposéb wydzielenia klatek schodowych

W budynku istniejg 4 klatki schodowe:

- klatka schodowa B1 — zlokalizowana w centralnej czesci budynku, w strefie
pozarowej nr 1, klatka schodowa fgczy wszystkie kondygnacje obiektu. W obrebie
kondygnacji nadziemnych klatka schodowa niewydzielona, nieprzeznaczona do
uzytkowania w celach ewakuacyjnych. Na kondygnacjach podziemnych klatka
schodowa zapewnia mozliwos¢ ewakuacji z garazu, zostata oddzielona
przedsionkami zamykanymi obustronnie drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El
30.

- klatka schodowa A1l — zlokalizowana w skrzydle sal audytoryjnych — strefa
pozarowa nr 3, w potudniowo-zachodniej czeéci. Klatka schodowa jest
przeznaczona do ewakuacji z sal audytoryjnych. Zapewnia komunikacje od
poziomu: -1 do +3. Klatka schodowa wyposazona w grawitacyjny system
oddymiania

- klatka schodowa A2 — zlokalizowana w potudniowo-wschodniej czesci obiektu,
w strefie pozarowej nr 1. Zapewnia komunikacje od poziomu: -2 do +4. Klatka
schodowa wyposazona w grawitacyjny system oddymiania.

- klatka schodowa C1 — zlokalizowana w skrzydle dydaktycznym — strefa pozarowa
nr 2, we wschodniej czesci obiektu. Zapewnia komunikacje od poziomu: 0 do +4.

Klatka schodowa wyposazona w grawitacyjny system oddymiania.
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Klatki schodowe A1, A2 i C1 zostaty wydzielone w trybie § 256.2 - s3 obudowane
i zamykane drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30 oraz wyposazone w urzgdzenia
stuzgce do usuwania dymu.
taczng szeroko$é¢ uzytkowg biegdw oraz tgczng szerokos$é uzytkowg spocznikow
w klatkach schodowych, stanowigcych droge ewakuacyjng, nalezy obliczy¢
proporcjonalnie do liczby oséb mogacych przebywac rownoczesnie na kondygnacji, na
ktorej przewiduje sie obecnos¢ najwiekszej ich liczby, przyjmujac co najmniej 0,6 m
szerokosci na 100 osdb, lecz nie mniej niz 1,2 m — bieg; 1,5 m - spocznik.
Maksymalna liczba oséb mogacych przebywa¢ jednoczesnie na kondygnacji
nadziemnej wynosi 504 (osoby przebywajgce na parterze nie bedy ewakuowad sie
przez klatki schodowe) — kondygnacja +2.
taczna szeroko$¢ uzytkowa biegdw oraz tgczna szerokos$é uzytkowa spocznikow
ewakuacyjnych klatek schodowych na kondygnacjach nadziemnych w budynku
powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,6 m (504x0,6/100). taczna szeroko$¢ spocznika na
kondygnacji schodéw stuzgcych do ewakuacji wynosi ok. 4,74-6,00 m.
Szerokos¢ biegéw schoddw klatek Al, A2, i C1 jest stata, tgczna szeroko$é biegu na
kondygnacji wynosi 4,95 m i jest wieksza niz 3,6 m wymagane.
Klatka schodowa Al zapewnia komunikacje miedzy poziomami -1 i +3, a ewakuacja z
kondygnacji +4 jest mozliwa tylko klatkami A2 i C1 o tgcznej szerokosci biegdw 3,7 m.
Maksymalna liczba oséb mogacych przebywa¢ jednoczesnie na kondygnacji
podziemnej wynosi 143 — kondygnacja -1. taczna szerokos$¢ uzytkowa biegéw oraz
taczna szerokos$¢ uzytkowa spocznikdow ewakuacyjnych klatek schodowych na
kondygnacjach podziemnych w budynku powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,2m
(143x0,6/100). Szerokos¢ ta jest mniejsza od podanych w § 68.1 , dlatego minimalna
szerokos¢ biegéow schoddw na kondygnacjach podziemnych powinna wynosi 1,2 m,
a szerokos¢ spocznikéw 1,5 m. Mozliwos¢ ewakuacji z kondygnacji podziemnych jest
zapewniona przez klatki A1, A2 i B1. Wysokos¢ stopni na klatkach nie powinna by¢
mniejsza od 0,175 m. Maksymalna liczba stopni w biegu wynosi 12 i jest mniejsza niz

17 wymagane.

Urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu i gazéow
pozarowych

W obiekcie zapewniono system oddymiania obejmujacy oba poziomy kondygnacji
podziemnych (poziom -2 oraz -1). Instalacja wentylacji oddymiajgcej usuwa dym
z intensywnoscig zapewniajgcg, w czasie potrzebnym do ewakuacji ludzi na
chronionych przejsciach i drogach ewakuacyjnych, niewystgpienie zadymienia lub

temperatury uniemozliwiajacej bezpieczng ewakuacje. Zapewnia takze staty doptyw
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powietrza zewnetrznego uzupetniajgcy braki powietrza w wyniku wyptywu powietrza
wraz z dymem. Realizacja za pomoca wentylatorow strumieniowych oraz
oddymiajgcych. Zabezpieczenie przed zadymieniem systemami grawitacyjnymi
(zgodnie z PN-B-02877-2) obejmuje ewakuacyjne klatki schodowe: A1, A2 i C1.
Realizacja za pomocg klap oddymiajacych w dachu klatek, kompensacja powietrza

poprzez drzwi wejsciowe na poziomie parteru.

Wyjscia na zewnatrz budynku oraz rejony dla oséb ewakuowanych

Z budynku prowadzg cztery wyjscia ewakuacyjne, trzy z nich prowadzg bezposrednio
z klatek schodowych A1, A2 i C1 na zewnatrz budynku, czwarte wyjscie ewakuacyjne
jest zlokalizowane we wschodniej czesci budynku. Gtéwne wejscie do budynku od
strony wschodniej stanowig drzwi obrotowe, ktdre nie sg przeznaczone do ewakuacji.
Szerokos¢ drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku prowadzacych na
zewnatrz budynku powinna by¢ nie mniejsza niz szerokos¢ biegu klatki schodowej.
Szerokosci wyjs¢ ewakuacyjnych powinna wynosi¢ minimum 1,2 m. Rejony dla osdb
ewakuowanych zaznaczono na planie zagospodarowania terenu w czesci graficznej

instrukcji.

Poziome drogi ewakuacyjne stuzace celom ewakuacji
- Przejscia

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego w budynku na
podstawie § 237 ust. 1 rozporzadzenia [5] wynosi w strefach pozarowych ZL -
40m, a w strefach pozarowych PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500
MJ/m2 — 100 m.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych, mierzone od najdalszego miejsca, w ktorym
moze przebywac cztowiek, do wyjscia ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng lub
do innej strefy pozarowej, albo na zewnatrz budynku, nie przekraczajg
dopuszczalnych 40 m w strefach pozarowych ZL i 100 m w strefach pozarowych
PM. Przejscia prowadzg przez nie wiecej niz trzy pomieszczenia. Szerokos¢
przejscia ewakuacyjnego w pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi, nalezy
oblicza¢ proporcjonalnie do liczby osdéb, do ktérych ewakuacji ono stuzy,
przyjmujac, co najmniej 0,6m na 100 osdb, lecz nie mniej niz 0,9m. Uwzgledniajac
szacunkowq ilo$¢ os6b w pomieszczeniach na poszczegdlnych kondygnacjach —

powyzszy warunek jest spetniony.
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- Drzwi:
Szerokos¢ drzwi w S$wietle na drodze ewakuacyjnej, nalezy obliczaé
proporcjonalnie do liczby osdb, do ktdorych ewakuacji s3 one przeznaczone,
przyjmujgc co najmniej 0,6m szerokosci na 100 oséb, przy czym najmniejsza

szerokos$¢ drzwi powinna wynosi¢ 0,9m w Swietle oscieznicy.

- Wyjscia ewakuacyjne

Z pomieszczen na drogi ewakuacyjne powinny byé zamykane drzwiami. Kierunek
otwierania drzwi powinien by¢ zgodny z kierunkiem ewakuacji. Zabrania sie
stosowania do celdéw ewakuacji drzwi obrotowych i podnoszonych. W zwigzku
z tym, ze w budynku istniejq trzy kierunki ewakuacji, maksymalng liczbe oséb na
kondygnacji podzielono na trzy. Liczba oséb przypadajaca na jeden kierunek
ewakuacji na kondygnacje wynosi 168. Na tej podstawie okreslono minimalng
szerokos¢ drzwi na drodze ewakuacyjnej na kondygnacjach nadziemnych, wynosi
ona 1,20 m i nie zostata przekroczona. Maksymalna liczba oséb na kondygnacji
podziemnej wynosi 143. Osoby te mogg korzystac z dwdch kierunkéw ewakuaciji,
a wiec liczba 0s6b na drodze ewakuacyjnej bedzie wynosita mniej niz 100.
taczng szerokos¢ drzwi w Swietle, stanowigcych wyjscia ewakuacyjne
z pomieszczenia, nalezy oblicza¢ proporcjonalnie do liczby oséb mogacych
przebywaé w nim réwnoczesnie, przyjmujgc co najmniej 0,6 m szerokosci na 100
0s0b, przy czym najmniejsza szerokos¢ drzwi w Swietle oscieznicy powinna
wynosi¢ 0,9 m, a w przypadku drzwi stuzacych do ewakuacji do 3 oséb — 0,8 m.
W salach audytoryjnych w strefie pozarowej nr 2 moga przebywac¢ maksymalnie
282 osoby. Z kazdej Sali audytoryjnej istnieje mozliwo$¢ ewakuacji przez cztery
wyjscia, ich tgczna szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,8 m. Sale audytoryjne
przeznaczone do przebywania ponad 100 osdb (maksymalnie 155 oséb) maja
dwa wyjscia ewakuacyjne, ich tgczna szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,20 cm.
W pomieszczeniach przeznaczonych dla nie wiecej niz 100 oséb szerokos¢ drzwi
wynosi nie mniej niz 90 cm, a w przypadku pomieszczen dla nie wiecej niz 3 oséb
— 80 cm. Drzwi wieloskrzydtowe, stanowigce wyjscie ewakuacyjne
z pomieszczenia oraz na drodze ewakuacyjnej, powinny mie¢ co najmniej jedno,
nieblokowane skrzydto drzwiowe o szerokosci nie mniejszej niz 0,9 m.

Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne z pomieszczen przeznaczonych do
jednoczesnego przebywania ponad 50 osdb, z korytarzy do klatek schodowych,
z klatek schodowych na poziomie drogi ewakuacyjne, oraz z poziomych drég
ewakuacyjnych budynku i z ewentualnych pomieszczen o charakterze

elektrycznym (np. rozdzielnia elektryczna, trafostacja), musza sie otwiera¢ na
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zewnatrz. Drzwi stuzgce do ewakuacji o wymaganej odpornosci ogniowej lub
dymoszczelnosci (np. na granicy stref pozarowych czy dymowych), ktére podczas
normalnej eksploatacji bedg w pozycji otwartej (zastosowane trzymaki
elektromagnetyczne), muszg zosta¢ wyposazone w urzadzenia, zapewniajace
samoczynne zamykanie otworu w razie pozaru (sterowane SSP). W przypadku
zastosowania w budynku systemu kontroli dostepu drzwi, ktdore stuzg do
ewakuacji w normalnych warunkach zamkniete w systemie instalacji kontroli
dostepu, muszg byé w razie pozaru automatycznie zwolnione z zamknieé

i posiada¢ mozliwos¢ otwierania recznego, bez uzycia kart kodowych.

- Poziome drogi ewakuacyjne

Szerokos$¢ poziomych drég ewakuacyjnych oblicza sie przyjmujgc 0,6 m szerokosci
na 100 oséb mogacych przebywaé jednoczesnie na danej kondygnacji, lecz nie
mniej niz 1,4 m. Szeroko$¢ poziomej drogi ewakuacyjnej moze by¢ zmniejszona
do 1,2 m, jezeli jest ona przeznaczona do ewakuacji nie wiecej niz 20 osdb.
Wysokos¢ drég ewakuacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2,2 m, natomiast
wysokosé przejscia, drzwi, lub lokalnego obnizenia — 2 m.

W budynku (w obrebie jednej strefy pozarowej) nie ma korytarzy stanowigcych

droge ewakuacyjng o dfugosci przekraczajgcej 50 m.

- Dojscia:
Dopuszczalna dtugosc dojs¢ ewakuacyjnych, od wyjscia z pomieszczenia na droge
ewakuacyjng do wyjscia na zewnatrz budynku albo do wyjscia do innej strefy
pozarowej, mierzona wzdtuz osi dojscia, wynosi : przy jednym dojsciu - 30 m (nie
wiecej niz 20 w poziomie), przy wielu dojsciach - 60 m; dla budynku ZL IIIl. W catym

obiekcie sg zapewnione minimum dwa kierunki ewakuacji.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Budynek wyposazono w oswietlenie awaryjne — ewakuacyjne i kierunkowe. Na drogach
ewakuacyjnych nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia 1 lux w osi korytarzy i 5 lux
w miejscach umieszczenia sprzetu i urzadzen przeciwpozarowych w pomieszczeniach
i przestrzeniach otwartych.

Nalezy zapewnic zewnetrzne oswietlenie terenu przy wyjsciach ewakuacyjnych poprzez
zastosowanie opraw zewnetrznych. Czas dziatania oswietlenia 1h po zaniku oswietlenia

podstawowego.
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Sposoby oznakowania drég, kierunkow i wyjs¢ ewakuacyjnych
Budynki zostaty oznakowane w zakresie drog, kierunkow i wyjs¢ ewakuacyjnych,
znakami bezpieczenstwa, zgodnie z obowigzujgcg Polskg Normg PN-92/N-01256.02
»Ewakuacja”.
Zastosowane w budynku znaki nie sg aktualne. Oznaczenie kierunkdw ewakuacji byto
poprawne w momencie ich wykonywania, dlatego nie jest konieczna zmiana
znakowania do czasu, az znaki zostang zuzyte. Nalezy jednak pamietaé, aby
wymieniajac znaki zastosowac znaki zgodne z obowigzujgcymi normami.
Oznakowania znakami zgodnymi z PN dot. znakow bezpieczenstwa wymagajg ponadto:
- miejsca zbiorki do ewakuacji,
- miejsca lokalizacji kluczy do wyjs¢ ewakuacyjnych,
- miejsca usytuowania gasnic i hydrantow wewnetrznych,
- miejsce usytuowania recznych ostrzegaczy pozarowych (ROP-6w),
- miejsce uruchamiania klap dymowych,
- miejsce usytuowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu elektrycznego i kurka
gtdwnego instalacji gazowej,
- miejsce montazu rozdzielni DC i AC przeznaczonych dla fotowoltaiki,
- miejsce montazu falownikéw,
- miejsce przytacza instalacji PV do sieci elektroenergetycznej budynku, informacja

o podwaojnym zasilaniu.

11.11 SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

System sygnalizacji pozaru obejmuje wszystkie pomieszczenia na wszystkich
kondygnacjach poza pomieszczeniami wytgczonymi z alarmowania, jest to, wiec
ochrona catkowita. Obszary wytgczone z alarmowania: pomieszczenia niedostepne dla

0s0b, sanitariaty (z wyjatkiem przedsionkow).

Dziatanie w razie alarmu
W obiekcie projektuje sie dwustopniowg organizacje alarmowania:

e Alarm I stopnia (wstepny - wewnetrzny) wywotany przez czujke automatyczng,
przeznaczony wytgcznie dla obstugi, na wyswietlaczu centrali wyswietla sie
doktadny opis lokalizacji zagrozonego pomieszczenia. Alarm | stopnia
sygnalizowany jest wewnetrznym sygnatem akustycznym w centrali SSP, ktérego
odebranie przez obstuge nalezy potwierdzié w czasie Tl ok. 30 sekund;
niepotwierdzony alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia.

Po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga zobowigzana jest
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dokonac rozpoznania zagrozenia w czasie T2 ( ok. 3 min); przed uptywem czasu
T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia alarm moze by¢ skasowany na panelu
obstugi centrali. Czas T2 moze by¢ zmieniony do maksymalnie do 5 minut — na
whniosek  wtasciciela/zarzgdzajagcego  budynkiem, po  wczesniejszym
sprawdzeniu i zweryfikowaniu procedury weryfikacji alarmowania.

e Po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il
stopnia (petny, pozarowy), podczas ktérego nastepuje automatyczne
wysterowanie urzadzen przeciwpozarowych oraz urzadzenia transmisji alarmu
do PSP. Uzycie recznego ostrzegacza pozaru powoduje natychmiastowe
przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia; funkcja taka umozliwia rowniez
obstudze skrécenie czasu T2 w przypadku, kiedy w czasie rozpoznania
stwierdzono faktycznie zagrozenie pozarowe. Centralka sygnalizacji pozaru
petni¢ bedzie najwazniejszg funkcje w systemie sterowania poszczegdlnymi

urzadzeniami przeciwpozarowymi.

Powyzsze zagadnienie zostato szczegétowo omdwione w Tomie SAP — Teletechnika.

System Alarmu Pozarowego (SAP) w Dokumentacji Powykonawczej budunku.

Przeglad i konserwacja:

Zakres czynnosci konserwacyjnych instalacji systemu sygnalizacji pozaru podaje
producent systemu.

Dla projektowanego systemu zaleca sie czasookresy obstugi w intensywnosci:

- obstuga codzienna,

- obstuga miesieczna,

- obstuga kwartalna,

- obstuga roczna.

11.12 HYDRANTY WEWNETRZNE

Hydrant wewnetrzny to urzadzenie przeciwpozarowe umieszczone na sieci
wodociggowej wewnetrznej, umozliwiajgce podanie strumienia wody na ognisko
pozaru. Hydrant wyposazony jest w jeden lub dwa odcinki weza i pragdownice wodng,
umieszczone w szafce hydrantowe;j.

Hydrantow wewnetrznych uzywa sie do gaszenia pozarow grupy A, tj. ciat statych oraz
do chfodzenia powierzchni przedmiotow znajdujacych sie w sasiedztwie zrodta ognia.
Zabrania sie gaszenia przy pomocy hydrantow urzadzen elektrycznych znajdujacych sie

pod napieciem.

37/107
Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe



Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Uruchamianie hydrantu wewnetrznego:

e otworzy¢ szafke hydrantowa

® rozwing¢ waz ttoczny

e otworzy¢ zawor hydrantu

e skierowad strumien wody na ognisko pozaru.
Obiekt zostat wyposazony w wewnetrzng sie¢ hydrantowg z wezami potsztywnymi 33
w garazu oraz 25 w pozostatej czesci budynku. Instalacje powinny uwzglednié

mozliwo$¢ jednoczesnego poboru wody z dwéch sasiednich hydrantéw.

11.13 GASNICE

Dobdr gasnic i ich rozmieszczenie
Obiekty powinny by¢ wyposazone w gasnice przenosne spetniajgce wymagania Polskich
Norm bedacych odpowiednikami norm europejskich, dotyczgcych gasnic lub w gasnice
przewozne.
Rodzaj gasnic powinien by¢ dostosowany do gaszenia tych grup pozaréw, ktore mogg
wystgpi¢ w obiekcie, tj.:

1) A — materiatéw statych, zwykle pochodzenia organicznego, ktérych normalne

spalanie zachodzi z tworzeniem zarzgcych sie wegli,

2) B — cieczy i materiatéw statych topigcych sie,

3) C—gazdw,

4) D — metali,

5) F — ttuszczéw i olejéw w urzgdzeniach kuchennych.
Podreczny sprzet gasniczy przeznaczony jest do gaszenia pozaréw w poczatkowej fazie

ich rozwoju przez uzytkownikéw budynku.

Przy rozmieszczaniu oraz ustalaniu rodzaju gasnic nalezy stosowac nastepujgce zasady:
1) sprzet powinien by¢ umieszczony w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, przy
wejsciach i klatkach schodowych, przy przejsciach i korytarzach, przy wyjsciach na
zewnatrz pomieszczen,

2) oznakowanie miejsc usytuowania sprzetu powinno by¢ zgodne z PN ISO 7010:2006,
3) do sprzetu powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci co najmniej 1m,

4) sprzet nalezy umieszcza¢ w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne
oraz dziatanie zrddet ciepfta,

5) odlegtos¢ dojscia do sprzetu nie powinna by¢ wieksza niz 30m,

6) w obiektach wielokondygnacyjnych o powtarzalnym uktadzie kondygnacji, sprzet
nalezy umieszcza¢ w tych samych miejscach na poszczegdlnych pietrach, o ile na to

pozwalajg warunki.
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Przy doborze rodzaju srodka gasniczego nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce zasady:
1) do gaszenia pozardow grupy A (w ktérych wystepuje zjawisko spalania zarowego, np.
drewna, papieru, tkanin) stosuje sie gasnice ptynowe, pianowe lub proszkowe ABC,
2) do gaszenia pozarow grupy B (cieczy palnych i substancji statych, topigcych sie np.
benzyn, alkoholi, olejow, ttuszczéw, lakierow) stosuje sie zamiennie gasnice ptynowe,
pianowe, sniegowe lub proszkowe.
3) do gaszenia pozaréw grupy C (gazéw palnych, np. propanu, acetylenu, gazu
ziemnego) stosuje sie zamiennie gasnice proszkowe lub sniegowe.
4) do gaszenia pozarow grupy D (metali lekkich, np. magnezu, sodu, potasu, litu)
stosuje sie gasnice proszkowe do tego celu przeznaczone.
5) do gaszenia pozarow grupy F (ttuszczéw i olejéw w urzgdzeniach kuchennych) —
obecnie dopuszczenie do stosowania posiada gasnica pianowa GWG-2x AF, specjalna
gasnica do zwalczania pozaréow fatwopalnych srodkéw gotujacych w gastronomii
i kuchniach domowych. Mozna nig réwniez gasi¢ pozary ciat statych (grupa A), tj.
wyposazenie biur, mieszkan, hoteli itp., a takze urzadzenia elektryczne pod napieciem
do 1000 V w zakresie temperatur stosowania od -200C do +600C. 6) do gaszenia
pozarow poszczegdlnych grup z indeksem E (urzadzen elektrycznych pod napieciem
i innych materiatéw znajdujgcych sie w poblizu tych urzgdzen) stosuje sie zamiennie
gasnice $niegowe lub proszkowe (aktualnie zabronione jest uzywanie gasnic
halonowych ze wzgledu na ochrone srodowiska —w zastepstwie mozna stosowac tzw.

zamienniki halonow).

11.14 PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodow,
z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru, nalezy stosowa¢ w strefach pozarowych o kubaturze
przekraczajgcej 1000 m3. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem
nie moze powodowac samoczynnego zatgczenia drugiego zrédta energii elektrycznej,
w tym zespotu prgdotworczego, z wyjatkiem zrddta zasilajgcego oswietlenie awaryjne.
Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzagcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciggtosc
dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania
urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.

Dopuszcza sie ograniczenie czasu zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej do
urzgdzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej do 30 minut, dla przewodow i kabli

zasilajgcych i sterujgcych urzagdzeniami klap dymowych.
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Przeciwpozarowy wytgcznik pradu zostat umieszczony w poblizu gtdwnego wejscia do
obiektu, przy recepcji. Przeciwpozarowy wyfacznik pragdu powinien by¢ oznakowany

i zintegrowany z wytgcznikami obwoddéw DC instalacji fotowoltaiczne;.
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V. CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO — KONSTRUKCJA / OBLICZENIA

1. OPIS OGOLNY
Budynek wykonano gtéwnie w technologii zelbetowej monolitycznej i prefabrykowanej

uzupetnionej konstrukcjami stalowymi (fragment dachu budynku B oraz swietliki dachowe).

Warstwy wykonczeniowe stropodachéw (wg. proj. arch. Dokumentacja Powykonawcza
Budynku).

Stropodachy niewentylowane na ptytach zelbetowych, NRO:
Rozwigzanie z zastosowaniem wyrobow np. firmy VEDAG

- Srodek gruntujgcy Emaillit BV-extra,

- papa paroizolacyjna Vedatect PYE G200 S4,

- styropian spadkowy EPS 100-036 grub. o min. grub. 15 cm,
- papa VEDATOP SU

- papa nawierzchniowa VEDATECT EUROFLEX PYE PV 250 S5.

Stropodach na belkach stalowych niewentylowany, NRO:
Rozwigzanie z zastosowaniem wyrobow np. firmy VEDAG

- konstrukcja nosna, stalowe belki o wysokosci 70 i 24 cm,

- blacha trapezowa T55 grub. 0.88 mm,

- paroizolacja folia PE,

- styropian spadkowy EPS 100-036 grub. o min. grub. 15 cm,
- papa VEDATOP SU,

- papa nawierzchniowa VEDATECT EUROFLEX PYE PV 250 S5.

2. ANALIZA KONSTRUKCJI STROPODACHOW POD KATEM MOZLIWOSCI INSTALACJI PANELI
PV

2.1. Stropodachy zelbetowe
Stropodachy zelbetowe zostaty wykonane réznych technologiach:

e ptyty filigran i monolityczne oparte na belkach i podciggach zelbetowych,

e ptyta zelbetowa monolityczna w formie stropu ptytowego z pogrubieniami nad stupami.

Materiaty
e beton: C30/35i C25/30
e stal zbrojeniowa A-IlIN

Szczegotowa analiza stropdw zelbetowych zostata przedstawiona w opracowaniu:
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KONCEPCJA WYKONANIA INSTALACII FOTOWOLTAIKI NA BUDYNKU CEUE PRZY UL.
TOWAROWEJ 55 W POZNANIU- ZAtACZNIK 4 ANALIZA NOSNOSCI KONSTRUKCJI (autor
EKSPERTIS)

Zgodnie z tym opracowanie stropodachy zelbetowe mozna obcigzy¢ dodatkowym obcigzeniem

instalacja fotowoltaiczng o ciezarze 0,40 kN/m? (40kg/m?).

2.2. Stropodachy stalowe
Na czesci stropodachéw zastosowano konstrukcje stalowg. Instalacje PV przewiduje sie na

dwéch obszarach z dachami stalowymi:

A) Dach stalowy w osiach 5-8/H1-K

Konstrukcje stalowg zlokalizowano w poétnocnej czesci segmentu B w postaci lekkiego
przekrycia dachowego z blachy trapezowej T55 gr. 0,88 mm ukfadanej na ruszcie z profili
dwuteowych HEB 450 / HEB 240 oraz IPE 300 ze stali S235JR opieranych na Scianach i stupach
zelbetowych

B) Dach stalowy nad wentylatorownig 3.1-5.1/G-H

Przekrycie wnetylatorowni wykonano z blachy trapezowej T60 gr. 1,00 mm uktadanej na
wolnopodpartych dZzwigarach stalowych z profili IPE 300 ze stali S235JR opartymi na wiencu

$cian pomieszczenia.

Zgodnie z poniiszymi obliczeniami stwierdza sie, Zze konstrukcje mozna obcigzy¢

dodatkowym obcigzeniem instalacjg fotowoltaiczng o ciezarze max 0,15 kN/m? (15kg/m?).

Dach stalowy w osiach 5-8/H1-K
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Obcigzenia
Obcigzenia od projektowanej instalacji PV
e przyjeto obcigzenie max: 0,15kN/m2 (Srednie obcigzenie réwnomiernie roztozone na

dachu),

e przyjeto instalacje PV bez balastéw, mocowang do pokrycie na system klejony.

Obcigzenia istniejgce przyjeto wg opracowania ,KONCEPCJA WYKONANIA INSTALACII
FOTOWOLTAIKI NA BUDYNKU CEUE PRZY UL. TOWAROWEJ 55 W POZNANIU” autor EKSPERIS

Obciazenia state + instalacje

Tab. 3 Zestawienie obcigzen na stropodachu stalowym

Wartos¢ charakterystyezna

L.P Pozycja N/m?
1 2 3
STALE
1 |Papa Vedatect Euroflex PYE PV 250 s5 0,06
2 |Papa Vedatop SU 0,04
3 Sryropia.ﬂ EPS_r _100-036 (15-45 cm) 014
srednia grubose 30 em ’
4 | Folia paroizelacyjna PE 0,01
5 |Blacha trapezewa T55 gr. 0,88 mm 0,09
7 | Sufit podwieszony 033
SUMA 0,68
UZYTKOWE
1 Podwieszone instalacje 0.60

elektryczne 1 wentylacyjne

Obcigzenia Sniegiem

4.1.5. Obcigzenie przy odgrodzonych strefach instalacji

Maksymalne obcigzenie dachu przy przeszkodzie (segment A, przeszkoda h=2,5 m):
e Dlugos¢ zaspy:
L=2h=225=50m<5m L=5m
o  Wspdlczynnik ksztaltu dachu:
wo=7y-h/sx=2-2,5/0,900 = 5,56 >2 n-,=2,0
e (Obciazenie charakterystyczne:
s =p2CeCese = 2,0-1,0-1,0-0,900 = 1,800 kN/m?>

Maksymalne obcigzenie dachu przy przeszkodzie (segment B i C, przeszkoda h=3,3 m):

e Dlugos¢ zaspy:
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s=2h=2-33=6,6m>5m 1l=6,6m
o  Wspotczynnik ksztattu dachu:
w2 =7y-h/sk=2-3,3/0,900 = 7,33 >2 n,=2,0
e Obciazenie charakterystyczne:
s =l 2CeCesi = 2,0-1,0-1,0:0,900 = 1,800 kN/m”>
Minimalne obcijzenie rownomierne dachu quasi-poziomego:

o  Wspdtczynnik ksztattu dachu quasi-poziomego:
pi1=0,8

e Obciazenie charakterystyczne:

s = 1-CeCysg=0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

h=2,5

v 1s=5.0 v 1s=5.0 Y

3,3

h=

Rys. 14 Segmenty B i C - Wartosci charakterystyczne obcigzenia dachu Sniegiem przy przeszkodzie
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Blacha dachowa.

%@LACHY\ UE DACH STALOWY 19.03.23 15:11
PRUSZYNSKI ver. 7.5.3
Dane wejsciowe:
T55P $320 t=0,88 mm Uktad blachy: POZYTYW
WYMIARY [mm]
L, =2300 L, =2550
Dtugosé uktadu = 4850
Szerokos¢ podpory wewnetrznej = 150
MOMENT BEZWEADNOSCI [cm4/m] J,, = 36,14
OBCIAZENIA (Do zadanych obciazen dodano ciezar wiasny blachy ze wspétczynnikiem 1,15 )
qa Qb a b Tf
[kN/m2] [kN/m2] [mm] [mm]
1 0,59 0,59 0 4850 1,35
2 1,80 0,72 0 4850 1,50
3 0,60 0,60 0 4850 1,35
4 0,15 0,15 0 4850 1,00
{ ] 1
\ ] 2
l ] 3
\ | 4
= AN
1 ; 2 P 3
1 2 3
/}, e i
r""( .f'/
f/.:f 4 /_4“"7
Z pa
A \ ’{"
/ ~
~
e -
./ {,f
/’j ,/H
e -
,/P - g
A r}f,"j
Lista weziow: e
wezel: 1 2 3
x= 0 2300 | 4850
Kod Podp | Pedp | Podp
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19.03.23 15:11

~BLACHY UE DACH STALOWY
\ ver. 7.53

PRUSZYNSKI

Wykorzystanie nosnosci

1(6.13)  Rgq/Rgq =3,76/9,20 =40,9%

:(6.13)  Rgy/Rpy =11,42/44,18 =259%

((6.7) Mgyl / Mgy =2,76 /4,09 = 67,4 %

(6.28¢)  (Megl/Mgq + Reg / Reg) / 1.25= (2,76 /4,09 + 11,42 / 44,18) / 1.25 = 74,6 %
:(6.13)  Rgq/Rpg =3,04/9,20=33,0%

1-2(6.7) Mgy /Mgy =1,58/3,86=40,9 %

2-3(6.7) Mgy/Mgy=151/3,86=391%

Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 74,6 %

WNRNRN =

Ugiecia
1-2 max: 59 mm min: 0,0 mm
2-3 max 7,3mm min: 0,0 mm

Max. ugiecie wzgledne L/347

‘ Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

Konstrukcja stalowa

Numeracja
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Analizowany model

Przekroje poprzeczne

Cs1

Typ
Kod ksztattu
Typ ksztattu

Pozycja

materiatu
Produkcja
Kolor

Wyboczenie
gietne Yy,
Wyboczenie
gietne z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

A|_ [mz/m], AD

HEB450

1 - Dwuteownik

Cienkoscienny

S 235

walcowany

a

2,1800e-02
1,3918e-02

2,0300e+00
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[m?/m] e+00

Cv.ucs [mm],]150 225

Czucs [mm]

o [deg] 0,00

ly [m*], I, [m?] |7,9890e-04 1,1720
e-04

iy [mm], i; [mm]]|191 73

Wely [M3], Weiz|3,5510e-03 7,8140

[m3] e-04

Wiy [M3], Wpi.|3,9820e-03 1,1980

[m3] e-03

Mol.y.+ [Nm],[936373,06 936373

Moly.- [Nm] ,06

Mopi.z.+ [Nm],[281495,19 281495

Mopl.z- [Nm] ,19

dy [mm], d.[O 0

[mm]

lt [m?], lw [m®] [4,5026e-06 5,1771
e-06

By [mm], B:|0 0

[mm]

Obrazek z

Cs2

Typ HEB240

Kod ksztattu
Typ ksztattu

Pozycja

materiatu

1 - Dwuteownik
Cienkoscienny

S 235
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Produkcja
Kolor

Wyboczenie
gigtne Y-y,
Wyboczenie
gietne z-z

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

A|_ [mz/m], AD

[m?/m]

Cy.ucs [mm],
czucs [mm]
o [deg]

ly [m*], I [m*]

iy [mm)], iz [mm]
Wely [m3], Wel.z
[m?]

Woly [m?3], Wol..

[m?3]

Mply.+ [Nm],
Moty [Nm]
Mpiz+  [Nm],
Moi.z- [Nm]
dy [mm], d.
[mm]

lt [m*], lw [M®]

walcowany

1,0600e-02
7,3151e-03

1,3800e+00

120

0,00
1,1260e-04

103
9,3830e-04

1,0530e-03

247646,62

117149,22

1,0399e-06
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2,3237
e-03
1,3838
e+00

120

3,9230
e-05

61
3,2690
e-04
4,9840
e-04
247646
,62

117149
)22

0

4,7620
e-07
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Obrazek z
E——
T I

CS3

Typ IPE300

Kod ksztattu
Typ ksztattu
Pozycja
materiatu
Produkcja

Kolor

Wyboczenie
gietne Yy,
Wyboczenie
gietne z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

A|_ [mz/m], AD

[m?/m]

Cy.ucs [mm],
czucs [mm]
o [deg]

ly [m*], 1 [m*]

iy [mm)], iz [mm]
Wely [m3], Wel.z
[m?]

Wpl.y [m3]; Wpl.z

[m?3]

1 - Dwuteownik
Cienkoscienny

S 235

walcowany

a

5,3800e-03
2,9392e-03

1,1599e+00

75

0,00
8,3560e-05

125
5,5700e-04

6,2800e-04
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Moply.+ [Nm],|147776,33 147776
Moly- [Nm] ,33
Mpiz+  [Nm],|29434,01 29434,
Mopi.2- [Nm] 01
dy [mm], d.|0 0
[mm]
lt [m*], lw [m®] [1,9855e-07 1,2425
e-07

By [mm], B[O 0
[mm]
Obrazek .

I

+
Cs4
Typ Prostokat
Szczegotowy 300; 300
Typ ksztattu Gruboscienny
Pozycja C25/30
materiatu
Produkcja beton
Kolor
A [m2] 9,0000e-02
A, [m?], A; [m?] | 7,5000e-02 7,5000

e-02

AL [m?/m], Ap|1,2000e+00 1,2000
[m?/m] e+00
Cv.ucs [mm],]150 150
Czucs [mm]
o [deg] 0,00
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ly [m?], I, [m?#] |6,7500e-04 6,7500
e-04
iy [mm)], i, [mm] |87 87
Wely [M3], Wel[4,5000e-03 4,5000
[m3] e-03
Wiy [m3], Woi.|0,0000e+00 0,0000
[m3] e+00
Moy+  [Nm],|0,00 0,00
Moly- [Nm]
Mpz+  [Nm],|0,00 0,00
Moi.z- [Nm]
dy [mm], d.|0 0
[mm]
It [m?], lw [m®] |1,1399e-03 0,0000
e+00
By [mm], B|O 0
[mm]
Obrazek z
B 300
Objasnienie symboli
Kod ksztattu | h - Wysokos¢

b - Szerokos$¢ pasa

t - Grubos¢ pasa

s - Grubos$¢ srodnika

r - Promien przy narozu pasa
rl - Promien przy brzegu pasa
a - Spadek pasa

W - Wewnetrzny rozstaw $rub

wm - Jednostkowe skrecanie skrepowane przy brzegu pasa

Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe
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Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym

Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Objasnienie symboli

A Powierzchnia

Ay Powierzchnia $cinania w gtéwnym kierunku y - Obliczone za pomocg analizy
MES 2D

A, Powierzchnia $cinania w gtdwnym kierunku z - Obliczone za pomocg analizy
MES 2D

AL Obwéd na jednostke dtugosci

Ap Powierzchnia suszenia na jednostke dtugosci

cy.ucs Wspotrzedne srodka ciezkosci w kierunku Y uktadu osi wprowadzania

cz.ucs Wspotrzedne srodka ciezkosci w kierunku Z uktadu osi wprowadzania

Iy.Lcs Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi YLCS

Iz.1cs Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi ZLCS

Ivz.ics Moment mieszany w obszarze uktadu LCS

a Kat obrotu ukfadu osi gtownej

ly Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi gtéwnej y

I, Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi gtéwnej z

iy Promien bezwtadnosci wzgledem gtdwnej osiy

iz Promien bezwtadnosci wzgledem gtdwnej osi z

Wely Sprezysty wskaznik przekroju wzgledem gtdwnej osi y

Wel.; Sprezysty wskaznik przekroju wzgledem gtéwnej osi z

Woly Plastyczny wskaznik przekroju wzgledem gtéwnej osi y

Wol.2 Plastyczny wskaznik przekroju wzgledem gtéwnej osi z

Moly.+ Moment plastyczny wzgledem gtéwnej osi y dla dodatniego momentu My

Moly. Moment plastyczny wzgledem gtdwnej osi y dla ujemnego momentu My

Mpi.z+ Moment plastyczny wzgledem gtdwnej osi z dla dodatniego momentu Mz

Mol.z Moment plastyczny wzgledem gtdwnej osi z dla ujemnego momentu Mz

dy Wspoirzedne srodka scinania w gtownym kierunku y mierzonym od $rodka
ciezkosci - Obliczone za pomocg analizy MES 2D

d; Wspotrzedne srodka Scinania w gtéwnym kierunku z mierzonym od $rodka
ciezkosci - Obliczone za pomocg analizy MES 2D

It Stata skrecania - Obliczone za pomocg analizy MES 2D
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Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Objasnienie symboli

lw

Stata zwichrzenia - Obliczone za pomocg analizy MES 2D

By Mono-symetria stata wzgledem gtéwnej osiy
B, Mono-symetria stata wzgledem gtéwnej osi z
Materiaty
Stal wg EC3
Nazw (p Emod 1} Granica Granica Fy Fu Kolor
a [kg/m3] | [MPa] dolna gorna [MPa |[MPa
[mm] [mm] ] ]
Gmod o
[MPa] |[m/mK
]
$235 (7850,0 |2,1000 |0.3 0 40 235,0 (360,0 |m
0 e+05
8,0769 [0,01e- |40 80 215,0 {360,0
e+04 003
Nazw |Rodzaj|p Gestos¢ w  stanie|Emod a fck2s |Kolor
a [kg/m?3] | $wiezym [MPa] [m/mK [[MPa
[kg/m?] ] ]
C25/3 [Beton |2500,0 |2600,00 3,1500 0,01e- |25,00
0 0 e+04 003

Objasnienie symboli

Gestos¢ w stanie swiezym

wiasnym.

Wartos¢ witasciwosci gestosci w stanie Swiezym jest
uzywana tylko w przypadku wprowadzenia pomostu

zespolonego i uwzglednienia jego obcigzenia ciezarem
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Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Przypadki obcigzen

Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe

Nazwa |Opis Rodzaj dziatania| Grupa Kierunek |Gtéwny
obcigzen przypadek
obcigzenia
Spec Rodzaj
obcigzenia
LC1 Ciezar |Staty LG1 -Z
wiasny
Ciezar wtasny
LC2 Pokryci |Staty LG2
e
Standard
LC3 Instalacj | Staty LG2
e
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Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Nazwa |Opis Rodzaj dziatania|Grupa Kierunek |Gtéwny
obcigzen przypadek
obciazenia
Spec Rodzaj
obcigzenia
Standard
LC4 Snieg  |Zmienny Snieg Zadny
Snieg  |Statyczny
LC5 Instalacj | Staty LG2
aPVv
Standard
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Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Prety
Nazwa |Przekréj Materiat |Diugos¢ |Wezet Wezet Typ
poprzeczny [m] poczatkowy koncowy
B1 CS1 - HEB450 S 235 10,200 N1 N2 belka (80)
B2 CS1 - HEB450 S 235 10,200 N4 N3 belka (80)
B5 CS3 - IPE300 S 235 7,430 N11 N9 belka (80)
B6 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N9 N10 belka (80)
B7 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N10 N12 belka (80)
B8 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N13 N14 belka (80)
B9 CS3 - IPE300 S 235 7,430 N15 N13 belka (80)
B10 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N14 N16 belka (80)
B11 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N17 N18 belka (80)
B12 CS3 - IPE300 S 235 7,430 N19 N17 belka (80)
B13 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N18 N20 belka (80)
B14 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N21 N22 belka (80)
B15 CS3 - IPE300 S 235 7,430 N23 N21 belka (80)
B16 CS3 - IPE300 S 235 7,500 N22 N24 belka (80)
B17 CS2 - HEB240 S 235 7,500 N25 N26 belka (80)
B18 CS2 - HEB240 S 235 7,430 N27 N25 belka (80)
B19 CS2 - HEB240 S 235 7,500 N26 N28 belka (80)
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Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Nazwa |Przekroj Materiat |Dtugos$é¢ |Wezet Wezet Typ
poprzeczny [m] poczatkowy koncowy
B20 CS4 - Prostokat|C25/30 |7,500 N29 N30 belka (80)
(300; 300)
B21 CS4 - Prostokat|C25/30 |7,500 N31 N29 belka (80)
(300; 300)
B22 CS4 - Prostokat|C25/30 |7,430 N32 N31 belka (80)
(300; 300)
Panele obciazen
Nazw (Typ panelu Kierunek przekazania|Wybor
a obcigzenia obiektow
LP1 Do krawedzi|Y (LUW panela) Automatyczny
panelii belek wybor
LP2 Do krawedzi|Y (LUW panela) Automatyczny
panelii belek wybor

Objasnienie symboli

Wybor

obiektow

Wszystkie: zaznacza wszystkie krawedzie i belki podpierajgce panel w
tym samym miejscu.

Automatyczny wybér: w przypadkach, w ktéry co najmniej dwa
elementy podpierajgce zachodzg na siebie, zaznaczenie pomija
krawedzie nalezgce do elementéw powierzchniowych lezgcych na tej
samej ptaszczyznie co panel.

Wybdr uzytkownika: wymaga recznego zaznaczenia krawedzi i belek
podpierajacych (za pomoca przycisku Dziatanie).

Wedtug typu: tylko prety belkowe typéw wybranych na liscie sg

uwzgledniane jako elementy podpierajgce.

Dowolne obcigzenie powierzchniowe
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Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Nazwa [Przypadek Kier | Typ | Rozdzielenie |q1l q2 Wspét.1
obcigzen [kN/ |[kN/m? ([-]
m?] ]
Wspot.2
[-]
Wspot.3
[-]
FF1 LC4 - Snieg Z |Sni |Réwnomierny|-0,72 -0,800
eg
FF2 LC4—Snieg Z Kierunek Y -1,80 [-0,72
Obcigzenie powierzchniowe
Nazwa |Kier |Typ |Wartos¢ | Przypadek System |Pot
[kN/m?] |obcigzen
SF1 Sita |-0,68 LC2 - Pokrycie |[LUW Dtug
0s$¢
SF2 Sita |-5,68 LC2 - Pokrycie [LUW Dtug
0s¢
SF3 Sita |-0,60 LC3 - Instalacje [LUW Dtug
0s$¢
SF4 Sita [-0,60 LC3 - Instalacje |LUW Dtug
0s¢
SF5 Sita |-0,15 LC5 - Instalacja|LUW Dtug
PV 0s$¢
SF6 Sita [-0,15 LC5 - Instalacja|LUW Dtug
PV 0s¢
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Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN; Sprawdzenie catkowite
Wartosci: UCoveral

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspotrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Przekrdj poprzeczny
Wybdr: Wszystkie

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatgcznik krajowy: Polski NA PN-EN
PretB1 5,085 / 10,200 HEB45 |S 235 | SGN-Zestaw B|0,36 -

m 0 (automatyczne)
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Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) /1.15*LC1 + 1.15%LC2 + 1.15*LC3 + 1.50*LC4 + 1.15*LC5

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

YMo przy sprawdzaniu nosnosci przekrojow poprzecznych | 1,00

Ym1 przy sprawdzaniu statecznosci 1,00

Ym2 przy sprawdzaniu nos$nosci przekrojow netto 1,10

Granica fy [235,0 MPa
plastycznosci

Wytrzymatos¢ |fy |360,0 MPa
Produkcja Walcowany

::SPRAWDZENIE PRZEKROJU::

Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 5,085 m

Sity Obliczon Jednostka
wewnetrzne y

Sita podtuzna |Neg 0,00 kN

Sita Scinajagca | Vy,eq | 0,00 kN

Sita Scinajgca | Vyeq |-32,76 kN
Skrecanie Ted 0,00 kNm
Moment Mye [335,22 |kNm
zginajacy d

Moment M_e | 0,00 kNm
zginajacy d

Klasyfikacja projektu przekroju

Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2

Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1

i2)

Id Typ c t o1 02 W ks a ¢/t Limit Limit Limit Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [] [-] [] klasy1 klasy2 klasy3

[-] [-] [-]

88946,65 | 88946,65
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Typ ¢ t o1 o2 W ks a ¢/t Limit Limit Limit Klasa
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [] [-] [] klasy1l klasy2 klasy3

[-] [-] [-]

0 0

3 [s0 (116 (26 |- -
88946,65  88946,65
0 0

4 1 (344 (14 |- 72164,26 -1,0| (0,5 24, |72,0 [83,0 1240 |1
72164,26 | 4 6
4

5 [SO (116 |26 |88946,65 88946,65 1,0 |0,4/1,0(4,5 9,0 [100 (140 |1
0 0

7 |SO [116 |26 |88946,65 88946,65 1,0 |0,4/1,0(4,5 9,0 [100 (140 |1
0 0

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.

Przekrdj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1

Sprawdzenie momentu zginajacego — My
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.13)
Plastyczny  wskaznik | Wpi, |3,9820e- 'm3

przekroju 03
Plastyczny moment | Mpiyr | 935,77 | kN
zginajacy d m
Sprawdzenie catkowite 0,36 -

Sprawdzenie scinania — V,
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.6 i wzorem (6.17)

Wspotczynnik korekcyjny | n 1,20

dla scinania

Powierzchnia Scinania Ay 7,9680e- | m?
03

Plastyczna nos$nos$¢ na|Vpi,r |1081,08 kN

$cinanie -V, d

Sprawdzenie catkowite 0,03 -
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Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym

Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu
Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
::SPRAWDZENIE STATECZNOSCI::
Klasyfikacja projektu wyboczenia elementu
Decydujace potozenie dla klasyfikacji stabilnosci: 5,085 m
Decydujacy wspoétczynnik wykorzystania n: 0,36
Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2
Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1
i2)

o1 02 W ks a c/t Limit Limit Limit Klasa
[kN/m?] [kN/m?] [] [-]1 [-] [1] klasy1 klasy2 klasy 3

[-] [-] [-]

1 |SO 116 |26 - -
88946,65 | 88946,65
0 0

3 |SO |116 |26 - -
88946,65 | 88946,65

0 0

4 |1 (344 |14 - 72164,26 -1,0 0,524, 72,0 83,0 |1240 |1
72164,26 4 6
4

5 /SO 116 |26 |88946,65 88946,65 1,0 |0,4/1,0(/4,5 [90 10,0 (140 |1
0 0

7 SO 116 |26 |88946,65 88946,65/1,0 0,4 1,045 90 (100 140 |1
0 0

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.
Przekrdj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1
Uwaga : Decydujgca pozycja klasyfikacji statecznosci jest oparta na wspdtczynniku

wykorzystania n zgodnie z Semi-Comp+.

Sprawdzenie zwichrzenia
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i wzorem (6.54)

Parametry zwichrzenia

metoda dla  krzywej Przypadek
wyboczenia alternatywny
Plastyczny wskaznik| Wpi,y |3,9820e-03 m3
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Parametry zwichrzenia

przekroju

Sprezysty moment| M. | 10003,55 kN
krytyczny m
Smuktosé wzgledna Arelir [0,31

Smuktos$é graniczna AreliT0 0,40

Uwaga : Smukfos¢ lub moment zginajacy jest taka, ze wptywy zwichrzenia mozna zignorowac

zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 6.3.2.2(4).

Parametry Mcr

Dtugosé zwichrzenia It 2,550 m
Wptyw pozycji obcigzenia brak wptywu
Wspotczynnik korekcyjny k 1,00
Wspotczynnik korekcyjny kw 1,00

NEN — wspotczynnik momentu C 1,15

NEN — wspotczynnik momentu G 0,00

NEN — wspotczynnik momentu Cs 1,00

Odlegtos¢ od srodka scinania d; 0 mm
Odlegtos¢ przytozenia obcigzenia |zg 0 mm
Mono-symetria stata By 0 mm
Mono-symetria stata Zj 0 mm

Uwaga : Parametry C sg okre$lone zgodnie z ECCS 119 2006 / Galea 2002

Sprawdzenie wyboczenia przy $cinaniu
Zgodnie z EN 1993-1-5, punkt 5 & 7.1 i wzorem (5.10) & (7.1)

Parametry wyboczenia przy Scinaniu

Dtugos¢ pola wyboczenia |a 10,200 m
Srodnik nieuzebrowane
Wysokos¢ srodnika hw 398 mm
Grubos¢ srodnika t 14 mm
Wspotczynnik materiatu | € 1,00

Wspotczynnik korekcyjny | n 1,20

dla Scinania

Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe
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Weryfikacja

scinaniu

Smuktosé srodnika

Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

wyboczenia

hw/t

28,43

przy

Limit

srodnika

smuktosci

60,00

Uwaga : Smukfosc srodnika umozliwia pomijanie wptywow wyboczenia przy scinaniu
zgodnie z EN 1993-1-5 pkt 5.1(2).

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatgcznik krajowy: Polski NA PN-EN

Pret B8

3,947 / 7,500

m

IPE300

$235

SGN-Zestaw B
(automatyczn

e)

0,89 -

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 +
1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 1.50*LC4 + 1.15*LC5

Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa

Ymo przy sprawdzaniu no$nosci przekrojéw poprzecznych 1,00

Ym1 przy sprawdzaniu statecznosci

1,00

Ym2 przy sprawdzaniu nosnosci przekrojow netto

1,10

Granica fy 1235,0 MPa
plastycznosci
Wytrzymatos¢ | f, |360,0 MPa

Produkcja

Walcowany

::SPRAWDZENIE PRZEKROJU::

Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 3,947 m
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Sity Obliczon Jednostka
wewnetrzne y

Sita podtuzna |Neg 0,00 kN

Sita Scinajagca | Vy,eq | 0,00 kN

Sita Scinajgca | Vyeq |-1,79 kN
Skrecanie Ted 0,00 kNm
Moment Mye |63,47 kNm
zginajacy d

Moment M_e | 0,00 kNm
zginajacy d

Klasyfikacja projektu przekroju

Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2

Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1
i2)

Id Typ c t o1 (73 W ks a ¢/t Limit Limit Limit Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-]1 [-] [-] [-] klasy1 klasy2 klasy 3
[-] [-] [-]
1 |SO |56 11 - -
109853,0 |109853,0
16 16
3 SO |56 11 - -
109853,0 |109853,0
16 16
4 I 249 |7 - 94398,40 |-1,0 0,5/35, |72,0 (83,0 [124,0 |1
94398,40 |9 0
9
5 SO |56 11 109853,0 {109853,0 1,0 |0,4/1,0|5,3 (9,0 10,0 14,0 |1
16 16
7 SO |56 11 109853,0 {109853,0 1,0 |0,4/1,0|5,3 (9,0 10,0 14,0 |1
16 16
Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.
Przekrdj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1
Sprawdzenie momentu zginajacego — My
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Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.13)
Plastyczny  wskaznik | Wpiy |6,2800e- | m3

przekroju 04
Plastyczny moment| Mpiyr | 147,58 | kN
zginajacy d m
Sprawdzenie catkowite 0,43 -

Sprawdzenie scinania — V,
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.6 i wzorem (6.17)
Wspotczynnik korekcyjny | n 1,20

dla scinania

Powierzchnia $cinania Ay 2,5670e- ' m?
03

Plastyczna nos$nos¢ na|Vpi.r 348,28 kN

$cinanie -V, d

Sprawdzenie catkowite 0,01 -

Sprawdzenie skrecania
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.7 i wzorem (6.23)
Indeks widkna Wtdkn | 6

(o]

Catkowity moment | Teg 0,0 |[MP

skrecajacy a
Sprezysta nos$nos$¢ na|Trd 135, |[MP
Scinanie 7 a
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-

Uwaga : Wynik jednostkowego sprawdzenia dla skrecania jest nizszy niz warto$¢ graniczna 0,05.
Skrecenie jest wiec uznawane za

nieistotne i jest ighorowane podczas sprawdzania ztozonego.

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

::SPRAWDZENIE STATECZNOSCI::
Klasyfikacja projektu wyboczenia elementu

Decydujace potozenie dla klasyfikacji stabilnosci: 3,947 m
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Decydujacy wspoétczynnik wykorzystania n: 0,43

Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2

Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1

i2)

Id Typ c t o1 (73 W ks a c/t Limit Limit Limit Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-]1 [-] [-] [-] klasy1 klasy2 klasy 3

[-] [-] [-]

1 |SO |56 11 - -
109853,0 |109853,0
16 16

3 |SO |56 11 - -
109853,0 |109853,0

16 16

4 |1 249 |7 - 94398,40 |-1,0 0,535, /72,0 83,0 [124,0 |1
94398,40 9 0
9

5 |SO |56 11 109853,0 [109853,0 1,0 |0,4 1,0|5,3 |9,0 10,0 14,0 |1
16 16

7 |SO |56 11 109853,0 |109853,0 |1,0 0,4/1,0 5,3 |9,0 10,0 (14,0 |1
16 16

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.
Przekrdj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1
Uwaga : Decydujgca pozycja klasyfikacji statecznosci jest oparta na wspodtczynniku

wykorzystania n zgodnie z Semi-Comp+.

Sprawdzenie zwichrzenia
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i wzorem (6.54)

Parametry zwichrzenia

metoda dla krzywej Przypadek
wyboczenia alternatywny
Plastyczny wskaznik | Wy, |6,2800e-04 m?3
przekroju

Sprezysty moment| M. |76,34 kN
krytyczny m
Smuktos$¢ wzgledna Arei it 11,39

Smuktos$é graniczna AreliTo 0,40
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Parametry zwichrzenia

Krzywa zwichrzenia b
Imperfekcje or (0,34
Wspotczynnik B 0,75
zwichrzenia

Wspodtczynnik Xur 0,48
zmniejszajgcy

Wspotczynnik korekecyjny | ke 0,94
Wspdtczynnik korekecyjny | 0,99

Zmodyfikowany Xtmod | 0,48

wspotczynnik redukcyjny

Obliczeniowa  no$nos¢| Mprd | 71,09 kN
wyboczeniowa m
Sprawdzenie catkowite 0,89 -

Parametry Mcr

Dtugosé zwichrzenia It | 7,500 m
Wptyw pozycji obcigzenia brak
wptywu
Wspotczynnik korekcyjny |k 1,00
Wspotczynnik korekcyjny | kw | 1,00
NEN —  wspodtczynnik|Cy |1,13
momentu
NEN —  wspodtczynnik|C; |0,45
momentu
NEN -  wspdiczynnik| Cs |0,53
momentu
Odlegtos¢ od srodka|d; |0 m
$cinania m
Odlegtosc przytozenia|zg |0 m
obcigzenia m
Mono-symetria stata By |O m
m
Mono-symetria stata zi |0 m
m
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Uwaga : Parametry C sg okreslone zgodnie z ECCS 119 2006 / Galea 2002

Uwaga : Wspotczynnik korekgji ke jest wyznaczany z Ci.

Sprawdzenie wyboczenia przy $cinaniu
Zgodnie z EN 1993-1-5, punkt 5 & 7.1 i wzorem (5.10) & (7.1)

Parametry wyboczenia przy Scinaniu

Dtugosc polaja |7,500 m

wyboczenia

Srodnik nieuzebrow

ane

Wysokos¢ srodnika hw | 279 m
m

Grubos¢ srodnika t |7 m
m

Wspotczynnik € [1,00

materiatu

Wspodtczynnik n 1,20

korekcyjny dla

$cinania

Weryfikacja wyboczenia przy

scinaniu
Smukto$é srodnika | hw/t 39,24
Limit smuktosci 60,00
$rodnika

Uwaga : Smukfos¢ srodnika umozliwia pomijanie wptywow wyboczenia przy scinaniu
zgodnie z EN 1993-1-5 pkt 5.1(2).

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatgcznik krajowy: Polski NA PN-EN
Pret 3,947 / 7,500 HEB24 |S 235 SGN-Zestaw B|0,45 -

B19 m 0 (automatyczn

e)

70/107
Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe



Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.35*LC1 +
1.35%LC2 + 1.35*%LC3 + 0.75*LC4 + 1.35*LC5

Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa

Ymo przy sprawdzaniu nosnosci przekrojéw 1,0
poprzecznych 0
Ym1 przy sprawdzaniu statecznosci 1,0
0

Ym2 przy sprawdzaniu nosnosci przekrojow 1,1
netto 0
e ]
Granica fy 1235,0 MP
plastycznosci a
Wytrzymatos¢ | f, |360,0 MP

a
Produkcja Walcowa

ny

::SPRAWDZENIE PRZEKROJU::
Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 3,947 m
Sity Obliczon Jednostka

wewnetrzne y

Sita podtuzna |[Neg |0,00 kN
Sita $cinajgca | Vyeq | 0,00 kN
Sita Scinajgca | Vyed |-2,73 kN

Skrecanie Tea |0,00 kNm
Moment Mye [97,39 kNm
zginajacy d
Moment M_e | 0,00 kNm
zginajacy d

Klasyfikacja projektu przekroju
Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2
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Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1

i2)

Id Typ c t o1 (o7} W ks a c/t Limit Limit Limit Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [] [-] [] klasy1l klasy2 klasy3

[-] [-] [-]

1 [SO 94 17 - -
96430,84 |96430,84
1 1

3 |SO |94 17 - -
96430,84 |96430,84

1 1

4 |1 164 |10 - 70917,74|-1,0 0,516, |72,0 83,0 1240 |1
70917,74 | 8 4
8

5 |SO |94 17 96430,84|96430,84|1,0 |0,4 /1,0 5,5 |9,0 10,0 14,0 |1
1 1

7 |SO |94 17 96430,84 |96430,84|1,0 0,4 /1,0 5,5 |9,0 10,0 [14,0 |1
1 1

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.

Przekrdj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1

Sprawdzenie momentu zginajacego — My
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.13)
Plastyczny  wskaznik|Wpy |1,0530e- |m3

przekroju 03
Plastyczny moment| Mpiyr | 247,45 kN
zginajacy d m
Sprawdzenie catkowite 0,39 -

Sprawdzenie $cinania — V,
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.6 i wzorem (6.17)
Wspotczynnik korekcyjny | n 1,20

dla scinania

Powierzchnia $cinania Ay 3,3240e- m?
03
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Plastyczna nos$nos¢ na | Vpir (450,99 kN

scinanie —V; d

Sprawdzenie catkowite 0,01 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

::SPRAWDZENIE STATECZNOSCI::
Klasyfikacja projektu wyboczenia elementu

Decydujace potozenie dla klasyfikacji stabilnosci: 3,947 m

Decydujacy wspoétczynnik wykorzystania n: 0,39

Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2

Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1

i2)

Id Typ c t o1 (o7} W ks a c/t Limit Limit Limit Klasa
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-] [-] [-] klasy1l klasy2 klasy3

[-] [-] [-]
1 sO (94 |17 |- -
96430,84 |96430,84
1 1
3 sO 94 |17 |- -
96430,84 |96430,84

1 1

4 |l 164 |10 - 70917,74|-1,0 0,516, |72,0 83,0 [124,0 |1
70917,74 | 8 4
8

5 |SO |94 17 96430,84|96430,84|1,0 |0,4/1,0/5,5 |9,0 10,0 14,0 |1
1 1

7 |SO |94 17 96430,84|96430,84|1,0 |0,4/1,0/5,5 |9,0 10,0 14,0 |1
1 1

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.
Przekrdj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1
Uwaga : Decydujgca pozycja klasyfikacji statecznosci jest oparta na wspdtczynniku

wykorzystania n zgodnie z Semi-Comp+.

Sprawdzenie zwichrzenia
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Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i wzorem (6.54)

Parametry zwichrzenia

metoda dla  krzywej

Przypadek

wyboczenia alternatywny
Plastyczny wskaznik| Wpi,y |1,0530e-03 m3
przekroju

Sprezysty moment | M¢ [431,76 kN
krytyczny m
Smuktosé wzgledna Arelir 10,76

Smuktos$é graniczna

AreI,LT,O 0,40

Krzywa zwichrzenia b
Imperfekcje or (0,34
Wspdtczynnik B 0,75
zwichrzenia

Wspotczynnik Xur 0,84
zmniejszajacy

Wspotczynnik korekecyjny | ke 0,94
Wspotczynnik korekcyjny | f 0,97

Zmodyfikowany XiTmod | 0,87

wspotczynnik redukcyjny

Obliczeniowa  nos$nos$¢ | Mprg | 214,13 kN
wyboczeniowa m
Sprawdzenie catkowite 0,45 -

Parametry Mcr

Dtugos¢ zwichrzenia It | 7,500 m
Wptyw pozycji obcigzenia brak
wptywu

Wspotczynnik korekcyjny |k 1,00
Wspotczynnik korekcyjny |kw | 1,00
NEN -  wspdiczynnik | C:1 [1,13
momentu

NEN —  wspodtczynnik|C; |0,45
momentu

NEN —  wspodtczynnik|Cs |0,53
momentu
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Parametry Mcr

Odlegtos¢ od srodka|d; |0 m
$cinania m
Odlegtos¢ przytozenia|zg |0 m
obcigzenia m
Mono-symetria stata By |O m

m
Mono-symetria stata z; |0 m

m

Uwaga : Parametry C sg okreslone zgodnie z ECCS 119 2006 / Galea 2002

Uwaga : Wspotczynnik korekgji ke jest wyznaczany z Ci.

Sprawdzenie wyboczenia przy $cinaniu
Zgodnie z EN 1993-1-5, punkt 5 & 7.1 i wzorem (5.10) & (7.1)

Parametry wyboczenia przy Scinaniu

Dtugosé polala |7,500 m

wyboczenia

Srodnik nieuzebrow

ane

Wysokosc¢ srodnika hw [206 m
m

Grubos¢ srodnika t |10 m
m

Wspodtczynnik e (1,00

materiatu

Wspotczynnik n (1,20

korekcyjny dla

$cinania

Weryfikacja wyboczenia przy

scinaniu
Smukto$é srodnika | hw/t | 20,60
Limit smuktosci 60,00
srodnika
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Uwaga : Smuktos¢ srodnika umozliwia pomijanie wptywdw wyboczenia przy Scinaniu
zgodnie z EN 1993-1-5 pkt 5.1(2).

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

WNIOSKI

Konstrukcje mozna dodatkowo docigzy¢ instalacjg PV o ciezarze nie przekraczajgcym 15kg/m?2.

2.3. Dach stalowy nad wentylatorownig 3.1-5.1/G-H
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Obcigzenia
Obcigzenia od projektowanej instalacji PV
-przyjeto obcigzenie max: 0,15kN/m? ($rednie obcigzenie réwnomiernie roztozone na dachu)

Przyjeto instalacje PV bez balastéw, mocowang do pokrycie na lekki system klejony.

Obcigzenia istniejgce przyjeto wg opracowania ,KONCEPCJA WYKONANIA INSTALACII
FOTOWOLTAIKI NA BUDYNKU CEUE PRZY UL. TOWAROWEJ 55 W POZNANIU” autor EKSPERIS

Obciazenia state + instalacje

STALE — Przekrycie dachowe wentylatorowni
1 | Papa Vedatect Euroflex PYE PV 250 s5 0.06
2 | Papa Vedatop S5U 0.04
3 | Styropian EPS 100-036 gr. 13 cm 0.07
4 |Folia paroizolacyjna PE 0.01
5 |Blacha trapezowa T60 gr. 1,00 mm 0.10
SUMA 0.28
7 ‘ Eonstrukeja stalowa— dzwigary IPE 300 ~0,55 KEN/mb sciany
UZYTKOWE
1 Insta lacje T ssatylacyine ulktadane na ,_.—-—-—'—'_'_S'a;'_'—_—'_'_
stropie W os =G “_‘—'—-—-—._._________‘_
2 Podwie'}znuv_e instalacje _ 0.50
elektryczne 1 wentylacyjne
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Obcigzenia $Sniegiem
4.1.3. Pola¢ dachu obciazonego rownomiernie - przypadek (i)
o Wspolczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 1,6°
u =08
e Obcigzenie charakterystyczne:

s=p1 ‘Ce'Crsk = 0,8-1,0-1,0-0,9= 0,720 kN/m?
Skrajna pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)

o  Wspolezynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 1,6°
u1=028
e Obciazenie charakterystyczne:
s=p1 -Ce:Cesk = 0,8-1,0-1,0:0,9= 0,720 KN/m>

4.1.4. Zaglebienie dachu obciazonego nierownomiernie - przypadek (ii)

o Wspolczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci do $rodka zaglebienia a = 3,0°
w2 =0,8+0,8-a/30° = 0,8+0,8-1,6°/30° = 0,842

e Obciazenie charakterystyczne:
s =W 2-Ce-Crsk = 0,842:1,0-1,0-0,9 = 0,758 kKN/m’

przypadek (i) przypadek (ii) [ s xnm2)

ariftptnatitamtin  eliinr oo uni

Rys. 12 Wartosci charakterystyczne obcigzenia dachu sniegiem
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Blacha dachowa

~BLACHY >~ UEDACH STALOWY WENTYLATORQWAIA 15,4

PRUJSZYNSKI ver. 7.5.3
T

Dane wejsciowe:

T6OP S320 t=1,00 mm Uktad blachy: POZYTYW
WYMIARY [mm]

L, =3750 L, =3750

Dtugos¢ uktadu = 7500

Szerokos$¢ podpory wewnetrznej = 150

MOMENT BEZWLADNOSCI [cm4/m] Jy = 66,25

OBCIAZENIA (Do zadanych obcigzen dodano ciezar wtasny blachy ze wspétczynnikiem 1,15 )

9a b a b i
[kN/m2] [kN/m2] [mm] [mm]

1 0,18 0,18 0 7500 1,35

2 0,60 0,60 0 7500 1,35

3 0,72 0,72 0 7500 1,50

4 0,15 0,15 0 7500 1,35

{ | 1
[ ] 2
{ | 3
{ | 4
1 . 2 2 3

Lista weztow:

wezet: 1 2 3

X = 0 3750 |7500
Kod Podp | Podp |Podp
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~BLACHV >~ UEDACH STALOWY WENTYLATORQWNIA 6.4
PRUSZYNSKI ver. 753

Wykorzystanie nosnosci

1:(6.13)  Rgy/Rpy = 3.44/13,83 =24,9%
2:(6.13)  Rgy/Rgg =11,46/65,16 = 17,6%
2:(6.7) IMggl / Mgy = 4.30/6,21 = 69,3 %
2:(6.28c) (Mgyl /Mgy + Reg / Rpyg)/ 1.25=(4,30/ 6,21+ 11,46 / 65,16) / 1.25 = 69,5 %
3:(6.13)  Rgy/Rprq=3.44/1383=249%
1-2(67) Mgy /Mgy =242/621=39,0%
2-3(67) Mggq/Mgq=242/621=390%
. . Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 69,5 %
Ugiecia
1-2 max 13,4 mm min: 0,0 mm
2-3 max 13,4 mm min: 0,0 mm

Max. ugiecie wzgledne L/279

‘ Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

Konstrukcja stalowa
Numeracja

Analizowany model
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Przekroje poprzeczne

Typ ksztattu
Pozycja materiatu
Produkcja

Kolor

Wyboczenie gietne vy-y,

Wyboczenie gietne z-z
A [m?]

A, [m3], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
cvucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m*], Iz [m*]

CcSs3
Typ IPE300
Kod ksztattu 1 -

Dwuteownik
Cienkoscienny
S$235
walcowany

a

5,3800e-03
2,9392e-03
1,1599e+00
75

0,00
8,3560e-05

2,0754e-03
1,1599e+00
150

6,0400e-06
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iy [mm], iz [mm] 125 34
Wely [M3], Wei, [m3] 5,5700e-04 8,0500e-05
Woly [M3], Wpiz [m3] 6,2800e-04  |1,2500e-04
Moiy+ [NmM], Moy [Nm]  |147776,33 147776,33
Moiz+ [NmM], Mpi.. [Nm]  |29434,01 29434,01
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [M#], lw [M®] 1,9855e-07 1,2425e-07
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek .

+
cs4
Typ Prostokat
Szczegodtowy 200; 200
Typ ksztattu Gruboscienny
Pozycja materiatu C25/30
Produkcja beton
Kolor
A [m?] 4,0000e-02
A, [m?], A, [m?] 3,3333e-02  |3,3333e-02
AL [m2/m], Ap [m?/m] 8,0000e-01  |8,0000e-01
cvucs [mm], czucs [mm] | 100 100
o [deg] 0,00
ly [m?], I, [m?] 1,3333e-04  |1,3333e-04
iy [mm], iz [mm] 58 58
Wely [M3], Weiz [m3] 1,3333e-03 1,3333e-03
Wory [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00  |0,0000e+00
Moiy.+ [NmM], Moy [Nm]  [0,00 0,00
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Mpi.z+ [NmM], Mpi.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Iw [M®] 2,2517e-04 0,0000e+00
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek z
B 200
Objasnienie symboli
Kod h - Wysokos¢
ksztattu | b - Szerokosc¢ pasa
t - Grubosc¢ pasa
s - Grubos$¢ srodnika
r - Promien przy narozu pasa
rl - Promien przy brzegu pasa
a - Spadek pasa
W - Wewnetrzny rozstaw $rub
wm - Jednostkowe skrecanie skrepowane przy brzegu pasa
A Powierzchnia
Ay Powierzchnia scinania w gtéwnym kierunku y - Obliczone za pomocg analizy MES 2D
A; Powierzchnia scinania w gtdwnym kierunku z - Obliczone za pomocg analizy MES 2D
AL Obwod na jednostke dtugosci
Ap Powierzchnia suszenia na jednostke dtugosci
Cv.ucs Wspoirzedne srodka ciezkosci w kierunku Y uktadu osi wprowadzania
Cz.ucs Wspoirzedne srodka ciezkosci w kierunku Z uktadu osi wprowadzania
Iy.Lcs Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi YLCS
Iz.Lcs Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi ZLCS
Ivz.ics Moment mieszany w obszarze uktadu LCS
a Kat obrotu uktadu osi gtéwnej
ly Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi gtéwnej y
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Objasnienie symboli
I, Geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni wzgledem osi gtéwnej z
iy Promien bezwtadnosci wzgledem gtdwnej osi y
iz Promien bezwtadnosci wzgledem gtdwnej osi z
Wely Sprezysty wskaznik przekroju wzgledem gtdwnej osi y
Wel; Sprezysty wskaznik przekroju wzgledem gtéwnej osi z
Woly Plastyczny wskaznik przekroju wzgledem gtéwnej osi y
Wol.2 Plastyczny wskaznik przekroju wzgledem gtéwnej osi z
Mpiy+ | Moment plastyczny wzgledem gtéwnej osi y dla dodatniego momentu My
Moly- Moment plastyczny wzgledem gtdwnej osi y dla ujemnego momentu My
Mpiz+ | Moment plastyczny wzgledem gtéwnej osi z dla dodatniego momentu Mz
Mpl.2 Moment plastyczny wzgledem gtdwnej osi z dla ujemnego momentu Mz
dy Wspoirzedne srodka Scinania w gtdwnym kierunku y mierzonym od srodka ciezkosci
- Obliczone za pomocg analizy MES 2D
d, Wspoirzedne srodka Scinania w gtéwnym kierunku z mierzonym od $rodka ciezkosci
- Obliczone za pomocg analizy MES 2D
le Stata skrecania - Obliczone za pomocg analizy MES 2D
lw Stata zwichrzenia - Obliczone za pomocg analizy MES 2D
By Mono-symetria stata wzgledem gtéwnej osiy
B, Mono-symetria stata wzgledem gtéwnej osi z
Materiaty
Stal wg EC3
Nazw |p Emod 11 Granica Granica Fy Fu Kolor
a [kg/m3] [[MPa] dolna gorna [MPa |[MPa
[mm] [mm] ] ]
Gmod o
[MPa] |[m/mK
]
S$235 |7850,0 |2,1000 |0.3 0 40 235,0 (360,0 | g
0 e+05
8,0769 |0,0le- (40 80 215,0 |360,0
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Nazw |p Emod 1} Granica Granica Fy Fu Kolor
a [kg/m3] | [MPa] dolna gérna [MPa |[MPa
[mm] [mm] ] ]
Gmod o
[MPa] |[m/mK
]
e+04 003
Nazw |Rodzaj|p Gestos¢ w  stanie|Emod M |a fcx2s |Kolor
a [kg/m?3] | $wiezym [MPa] [m/mK |[MPa
[kg/m?] ] ]
C25/3 [Beton |{2500,0 |2600,00 3,1500 (0. (0,01e- |25,00
0 0 e+04 003
Objasnienie symboli
Gestosc w | Wartos¢ witasciwosci gestosci w stanie Swiezym jest uzywana tylko w
stanie Swiezym |przypadku wprowadzenia pomostu zespolonego i uwzglednienia jego
obcigzenia ciezarem wtasnym.

Przypadki obcigzen

e

Nazw |Opis Rodzaj dziatania|Grupa |Kierune |Giowny
a obciaze |k przypade
n k
obcigzeni
a
Spec Rodzaj
obciazenia
LC1 |Ciezar |Staty LG1 -Z
wiasny
Ciezar witasny
LC2 Pokrycie |Staty LG2
Standard
LC3 Instalacj |Staty LG2
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Nazw |Opis Rodzaj dziatania|Grupa |Kierune |Gtéwny
a obcigze |k przypade
n k
obciazeni
a
Spec Rodzaj
obcigzenia
Standard
LC4 |Snieg  |Zmienny Snieg Zadny
Snieg  |Statyczny
LC5 Instalacj |Staty LG2
aPVv
Standard
Prety
Nazw |Przekrdj Materi |Dtugos |Wezet Wezet Typ
a poprzeczny at ¢ poczatkowy koncowy
[m]
Bl CS3 - IPE300 $235 |8,100 |[N1 N2 belka
(80)
B20 CS3 - IPE300 $235 |8,100 |N29 N30 belka
(80)
B21 CS3 - IPE300 $235 8,100 |[N33 N34 belka
(80)
B22 CS4 - Prostokat|C25/30 (8,100 |N6 N5 belka
(200; 200) (80)
B23 CS4 - Prostokat|C25/30 (8,100 |N7 N8 belka
(200; 200) (80)
Panele obcigzen
Nazw |Typ panelu Kierunek przekazania|Wybor
a obcigzenia obiektow
LP1 Do krawedzi|X (LUW panela) Automatyczny
panelii belek wybor
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Objasnienie symboli

obiektdw [miejscu.

jako elementy podpierajgce.

Wybor uzytkownika: wymaga recznego

podpierajacych (za pomoca przycisku Dziatanie).

zaznaczenia

Wybor Wszystkie: zaznacza wszystkie krawedzie i belki podpierajgce panel w tym samym

Automatyczny wybodr: w przypadkach, w ktdry co najmniej dwa elementy
podpierajace zachodzg na siebie, zaznaczenie pomija krawedzie nalezgce do

elementow powierzchniowych lezgcych na tej samej ptaszczyznie co panel.

krawedzi i belek

Wedtug typu: tylko prety belkowe typow wybranych na liscie sg uwzgledniane

Obcigzenie powierzchniowe

Nazw [Kier |Typ [Wspot |Wartos |Przypadek Syste |Pot
a . ¢ obcigzen m
[kN/m?
]
SF1 z Sita -0,28 LC2 - Pokrycie LUW |Dtug
0s$¢
SF3 z Sita -0,10 LC3 - Instalacje LUW | Dtug
0s¢
SF5 Z Sita -0,15 LC5 - Instalacja PV |LUW | Dtug
0s$¢
SF6 |Z |Sni |-0.800(-0,72 |LC4 - Snieg LUW |Dtug
eg 0s$¢

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN; Sprawdzenie catkowite

Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspotrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie
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o
4

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Globalny

Wybor: Wszystkie

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatacznik krajowy: Polski NA PN-EN

-
Ny

Pret (4,050 /|IPE30|S SGN-
Bl 8,100 m 0 235 |Zestaw B
(automatyc

zne)

0,84

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 1.50*LC4 + 1.15*LC5

Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa

YMo przy sprawdzaniu nosnosci przekrojow

poprzecznych

1,00

Projekt Techniczny — Opracowanie miedzybranzowe

88/107



Budowa instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym
Centrum Edukacyjnego Ustug Elektronicznych Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

Ym1 przy sprawdzaniu statecznosci

1,00

Ym2 przy sprawdzaniu nosnosci przekrojow netto

1,10

Materiat

Granica fy1235,0 |M

plastycznosci Pa

Wytrzymatos |f,|360,0 |M

¢ Pa

Produkcja Walco
wany

::SPRAWDZENIE PRZEKROJU::

Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 4,050 m

Sity Obliczon |Jednostk

wewnetrzne y a

Sita podtuzna |Ngg |0,00 kN

Sita Scinajgca | Vye [0,00 kN
d

Sita écinajgca  |V.e |0,00 kN
d

Skrecanie Teqa |0,00 kNm

Moment My, | 55,82 kNm

zginajacy Ed

Moment M;, |0,00 kNm

zginajacy Ed

Klasyfikacja projektu przekroju

Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2

Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1

i2)
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Id [Typ

c t o1 o2 W |ks [aa |c/t |Limit [Limit |Limit
[mm]|[mm]|[kN/m? |[kN/m? |[-] |[-] |[-] |[-] |klasy 1|klasy 2]|klasy 3
| 1 [-] [-] [-]

Klasa

56 11 - -
96606,7 |96606,7
34 34

56 |11 |- -
96606,7 | 96606,7
34 34

249 |7 - 83015,6 0,5|35,172,0 |83,0 |124,0
83015,6|73 1,0 0
73

56 11 96606,7 |96606,7(1,0|0,4(1,0{5,3 9,0 10,0 |14,0
34 34

56 |11 |96606,7|96606,7|1,0(0,4(1,0/53(9,0 [10,0 |14,0
34 34

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.

Przekrdj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1

Sprawdzenie momentu zginajacego — My
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.13)

Plastyczny Woi,y |6,2800 |m?3

wskaznik przekroju e-04

Plastyczny Moiy | 147,58 | kN

moment zginajacy | rd m

Sprawdzenie 0,38 -

catkowite

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

::SPRAWDZENIE STATECZNOSCI::

Klasyfikacja projektu wyboczenia elementu

Decydujace potozenie dla klasyfikacji stabilnosci: 4,050 m

Decydujacy wspotczynnik wykorzystania n: 0,38
Klasyfikacja zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 5.5.2
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Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 (tabela 5.2, arkusze 1

i2)
Id |Typ |c t o1 (73 W |k |a |c/t [Limit [Limit |Limit |Klasa
[mm] |[mm] |[kN/m? |[kN/m? [[-] |[-] |[-] |[-] |klasy 1]|klasy 2]|klasy 3

] ] [-] [-] [-]

1 |SO |56 11 - -
96606,7 | 96606,7
34 34

3 [so |56 |11 |- -
96606,7 | 96606,7
34 34

4 || 249 |7 - 83015,6 |- 0,5(35,(72,0 83,0 124,0 |1
83015,6(73 1,0 0
73

5 |SO |56 11 96606,7 |{96606,7|1,0(0,4(1,0|5,3 (9,0 10,0 14,0 1
34 34

7 |so |s6 |11 |96606,7|96606,7|1,0]0,4|1,0]5,3|9,0 |10,0 [140 |1
34 34

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.

Przekréj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako klasa 1

Uwaga : Decydujgca pozycja klasyfikacji statecznosci jest oparta na wspdtczynniku

wykorzystania n zgodnie z Semi-Comp+.

Sprawdzenie zwichrzenia
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i wzorem (6.54)

Parametry zwichrzenia

metoda dla krzywej

Przypadek

wyboczenia alternatywny
Plastyczny  wskaznik| Wiy |6,2800e-04 m3
przekroju

Sprezysty moment| M. [69,55 kN
krytyczny m
Smuktos¢ wzgledna AreiL | 1,46
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Parametry zwichrzenia
Smuktos¢ graniczna AreiL |0,40
T,0
Krzywa zwichrzenia b
Imperfekcje or (0,34
Wspdtczynnik B 0,75
zwichrzenia
Wspotczynnik xr 0,45
zmniejszajacy
Wspotczynnik ke 10,94
korekcyjny
Wspotczynnik f 1,00
korekcyjny
Zmodyfikowany Xitm | 0,45
wspotczynnik od
redukcyjny
Obliczeniowa nos$nos¢| My (66,14 kN
wyboczeniowa d m
Sprawdzenie catkowite 0,84 -

Parametry Mcr

Dtugosé zwichrzenia [Ii7(8,100 |m

Wptyw pozycji brak
obcigzenia wptywu
Wspotczynnik k 1,00
korekcyjny

Wspdtczynnik k 1,00
korekcyjny w

NEN — wspotczynnik|C1 (1,13
momentu

NEN — wspodtczynnik |C;|0,45
momentu

NEN — wspotczynnik |C3|0,53
momentu

Odlegtos¢ od srodka|d; |0 m
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Parametry Mcr

$cinania m
Odlegtosc z; |0 m
przytozenia m
obcigzenia

Mono-symetria By|0 m
stafa m
Mono-symetria z; |10 m
stata m

Uwaga : Parametry C sg okreslone zgodnie z ECCS 119 2006 / Galea 2002

Uwaga : Wspodtczynnik korekgeji ke jest wyznaczany z Ci.

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGU; Check overan
Wartosci: Check overall

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)

Uktad wspotrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie
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S

v

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGU

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)

Uktad wspotrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie

Ogolne sprawdzenie zgodnosci

%//

Nazw |dx [Przypadek [uymax [Uyvar [Lim. [Lim. Sprawdzeni | Sprawdzeni | Check
a [m] [mm] | [mm] | uy,max | uy,var € Uy,max € Uy,var Overall
Uzmax |Uzvar |[mm]|[mm]  |[-] [-] [-]
[mm] |[mm]|Lim. |Lim. Sprawdzeni | Sprawdzeni
Uz,max | Uzvar € Uz max € Uzvar
[mm]|[mm] [-1 [-]
Bl 4,05 |SGU-Char. [0,0 |0,0 (40,5 |22,5 0,00 0,00 0,41
0- |(automatyc|-16,5 |-8,8 [40,5 [22,5 0,41 0,39
zne)/1
B20 4,05 |SGU-Char. [0,0 |0,0 (40,5 |22,5 0,00 0,00 0,41
0- |(automatyc|-16,4 |-8,7 [40,5 [22,5 0,41 0,39
zne)/1
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Nazw |dx [Przypadek |uymax [Uyvar [Lim. [Lim. Sprawdzeni | Sprawdzeni | Check
a [m] [mm] | [mm] | uy,max | uy,var € Uy,max € Uy,var Overall
Uzmax |Uzvar |[mm]|[mm]  |[-] [-] [-]
[mm] |[mm]|Lim. |Lim. Sprawdzeni | Sprawdzeni
Uz,max | Uzvar € Uz max € Uzvar
[mm]|[mm]  |[-] [-]
B21 4,05 |SGU-Char. [0,0 |0,0 (40,5 |22,5 0,00 0,00 0,40
0- |(automatyc|-16,4 |-8,7 [40,5 [22,5 0,40 0,38
zne)/1
Nazwa Klucz do
kombinacji
SGU-Char. LC1 + LC2 + LC3 +
(automatyczne)/1 |LC4 + LC5
Whioski

Konstrukcje mozna dodatkowo docigzy¢ instalacjg PV o ciezarze nie przekraczajgcym 15kg/m?2
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V1. CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA

Wytyczne Inwestora

Obowigzujgce przepisy i normy:

Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czesc¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Norma N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru
Norma PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07—- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Norma PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -

Norma Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.
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e Norma PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

e Norma PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar
charakterystyk pradowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

e Norma PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

e Norma PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

e Norma PN-EN 62109-2_2011 — Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych.

e Norma PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci
elektrycznej - Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania
rozruchowe i wymagania kontrolne.

e Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z

e Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.02. 75. 690 z pdzniejszymi zmianami)

e Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. Z 0.0. nr
17056/2021/0D5/ZR10 z dnia 16.03.2021r

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny branzy elektrycznej w zakresie budowy

instalacji fotowoltaicznej posadowionej na budynku dydaktycznym CEUE Uniwersytetu

Ekonomicznego w Poznaniu ul. Towarowa 55 Poznan, o mocy szczytowej 131,6kWp,

obejmujacy:

wykonanie instalacji fotowoltaicznej DC na dachu budynku,

montaz na dachu rozdzielnic pragdu statego RDC1 i RDC2,

montaz falownikow F1 i F2 o mocy 50 kW w pomieszczeniu wentylatorowni na dachu
budynku,

wykonanie instalacji AC od falownikdw do rozdzielnicy RAC w pomieszczeniu
wentylatorowni na dachu budynku,

wykonanie instalacji AC od rozdzielnicy RAC w pomieszczeniu wentylatorowni na dachu
budynku do rozdzielnicy gtdwnej RG-PV w stacji K849 transformatorowej

W pomieszczeniu -1.12,
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e wykonanie gtéwnej tablicy rozdzielczej instalacji fotowoltaicznej RG-PV,
e wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej od RG-PV do istniejgcej rozdzielni gtéwnej nn
0,4kV RG w stacji transformatorowej,
e dostosowanie uktadu pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej w rozdzielnicy SN
15kV do wspotpracy z elektrownia fotowoltaiczng,
e rozbudowa instalacji pozarowego wytgcznika pradu,
e rozbudowa instalacji odgromowej, uziemienia i potaczen wyrdwnawczych dla

projektowanej instalacji.

2.2. Zasilanie obiektu
Budynek CEUE Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu zasilony jest obecnie:

e 7z przytgcza I: zasilaniem podstawowym z sieci ENEA Operator, napieciem SN 15kV
poprzez stacje transformatorowg konsumentowa K-849, z mocg umowng Pz=290kW,
e 7 przytgcza ll: zasilaniem rezerwowym z sieci ENEA Operator, napieciem nn 0,4kV ze
ztgcza ZK1-1Pp ENEA przy budynku, z mocg Pz=135kW.
Z transformatora 630kVA w stacji transformatorowe] przytacza |, zasilona jest rozdzielnica
gtéwna budynku RG. Z RG, sprzed wytacznika gtdéwnego, zasilona jest rozdzielnica urzadzen
pracujacych w czasie pozaru RPPOZ, zlokalizowana na poziomie -2 budynku. Do RPPOZ
doprowadzono réwniez zasilanie z przytgcza Il. Dla przetgczania zasilania wykonano uktad SZR.

Schemat zasilania pokazano na rysunku IE.3.

2.3. Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej obiektu
Projektowang instalacje fotowoltaiczng, poprzez projektowang rozdzielnice giéwng RG-PV

nalezy przytaczy¢ do przytacza zasilania podstawowego w rozdzielni gtéwnej RG.

Z uwagi na projektowang instalacje o mocy 131,6kWp Inwestor wystgpi do ENEA Operator
o wydanie warunkéw przytgczenia elektrowni fotowoltaicznej do przytgcza nr | z uktadem
pomiarowo —rozliczeniowym posrednim w istniejgcej stacji transformatorowej, zas z uktadem

automatyki zabezpieczeniowej i uktadem pomiarowym energii zielonej w rozdzielnicy RG-PV.

Schemat zasilania z projektowanym podtgczeniem instalacji fotowoltaicznej pokazano na

rysunku IE.3 a schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej pokazano na rysunku IE.4.

Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy gtéwnej elektrowni fotowoltaicznej RG-PV
w obudowie natynkowej, IP55 z drzwiami, zlokalizowanej w pomieszczeniu stacji
transformatorowej, w pomieszczeniu -1.12. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.

Szyne PE nalezy uziemic.
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Rozdzielnice RG-PV nalezy wyposazy¢ w:

e szyny zbiorcze,
e ochronniki przepieciowe typu T14T2,
e wyfacznik gtéwny z automatyka zabezpieczeniowg do wspétpracy elektrowni z siecia
ENEA Operator,
e przektadniki prgdowe zabezpieczeniowe,
e licznik energii zielonej,
e przektadniki prgdowe pomiarowe,
e UPS 1f/1f, z kartg SMNP, dostosowany mocg do obwoddw sterowania i obwoddw
pomiarowych.
Rozdzielnice RG-PV potaczyc z rozdzielnicg gtdwng RG wewnetrzng linig zasilajgca prowadzong
W pomieszczeniu stacji transformatorowej -1.12, wykonang kablem miedzianym w klasie

reakcji na ogien Eca.
Lokalizacje rozdzielnicy RG-PV pokazano na rysunku IE.1.

2.4. Instalacja elektryczna zrédta wytwoérczego

2.4.1. Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku CEUE
Na dachu budynku CEUE zaprojektowano wykonanie instalacji fotowoltaicznej PV o tacznej

mocy szczytowej 131,6kWp. Sktadac sie na nig bedzie Zzrodto wytwdrcze w postaci 280szt.
modutéw fotowoltaicznych (PV) o jednostkowej mocy 470Wp.
Pota¢ dachu wraz z zainstalowang na nim infrastrukturg techniczng w duzej mierze zwigzana

z instalacji HVAC istniejgcymi w budynku przedstawiono na rysunku VI.1.
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Rysunek nr VI.1. Zdjecie wizualizujgce dach z infrastrukturg techniczng

budynku CEUE Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.

Na dachu w 3 gtéwnych miejscach zainstalowana zostata infrastruktura instalacji HVAC
istniejgcych w budynku CEUE. Zagregowane miejsca z elementami instalacji HVAC zostaty
obudowane. W srodkowej czesci dachu zainstalowany jest swietlik. Tym samym naturalnym
stato sie, ze miejsca te oraz przestrzenie wokoét nich zostaty wykluczone na posadowienie
i montaz modutéw fotowoltaicznych (PV) stanowigcych Zzrédto wytwodrcze OZE. Dodatkowo na
dachu budynku zabudowana zostata zamknieta maszynownia central wentylacyjnych, na
dachu ktdrej, zgodnie z obliczeniami konstrukcyjnymi przeznaczona zostata réwniez dla
instalacji fotowoltaicznej.

Istniejgca na dachu budynku mikropasieka sktadajgca sie z kilku uli powinna zostaé
przeniesiona w przestrzen, na ktérej nie bedzie instalowana instalacji fotowoltaiczna.
Zgodnie z zaleceniami i uzgodnieniami z Zamawiajacym ustalono, ze optymalnym
rozwigzaniem dla planowanej instalacji fotowoltaicznej bedzie uktad modutéow w kierunku
potudniowo-zachodnim (S-S-W) pod kgtem 15°. Moduty fotowoltaiczne zgodnie z wytycznymi
branzy konstrukcyjnej i przeprowadzonymi obliczeniami nosnosci stropodachdéw budynku
zamontowane majg zostac na certyfikowanej konstrukcji lekkiej w systemie klejonym do pofaci
dachu.

Wizualizacje proponowanej instalacji fotowoltaicznej przedstawione zostaty na rysunkach nr
V1.2 oraz VI.3.
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Rysunek nr VI.2. Wizualizacja z lotu ptaka planowanej instalacji fotowoltaicznej posadowionej

na budynku CEUE Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.

Ty

Rysunek nr VI.3. Wizualizacja z widoku potudniowo-wschodniego planowanej instalacji

fotowoltaicznej posadowionej na budynku CEUE Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.
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2.4.2. Potaczenia DC w instalacji PV
Projektowana instalacja fotowoltaiczna umiejscowiona na dachu budynku CEUE Uniwersytetu

Ekonomicznego w Poznaniu osiggnie moc szczytowg na poziomie 131,6kWp.

Projektuje sie potgczenie zamontowanych na dachu budynku paneli PV do 2 falownikow
o mocy 50kW kazdy.

Falowniki F1iF2 umiejscowione zostang w pomieszczeniu maszynowni central wentylacyjnych,
ktora zabudowana jest na dachu budynku.

Instalacja PV do kazdego z falownikdw zostanie przytgczona za posrednictwem rozdzielnicy
pradu statego RDC1 i RDC2. Kazda z rozdzielnic wyposazona bedzie w zabezpieczenie kazdego
stringu oraz w ochronniki przepieciowe klasy T1+T2.

Rozdzielnice RDC1 i RDC2, wyposazone w przeciwpozarowe wytgczniki pradu, zlokalizowane
zostang na dachu, na zewnatrz wentylatorowni.

Do kazdego falownika podfgczone zostajg 4 obwody ztozone z 2 rédwnolegle potgczonych
stringéw z odpowiednig iloscig modutéw fotowoltaicznych (PV).

Lokalizacje falownikdéw wraz z rozdzielnicami RDC1, RDC2 i AC pokazano na rysunku IE.2.

2.4.3. Potaczenia AC w instalacji PV
Z falownikow F1 i F2 nalezy wykonac¢ instalacje AC do rozdzielnicy RAC, zlokalizowanej

w poblizu falownikow.

Falowniki pofaczy¢ z rozdzielnica RAC wewnetrznymi liniami zasilajagcymi, prowadzonymi
W pomieszczeniu maszynowni central wentylacyjnych na dachu budynku, wykonanymi
kablami miedzianymi w klasie reakcji na ogien Dca-s2,d1,a3.

Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy elektrowni fotowoltaicznej RAC w obudowie
natynkowej, IP55 z drzwiami, zlokalizowanej w pomieszczeniu wentylatorowni na dachu.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S. Szyne PE nalezy uziemic.
Rozdzielnice RAC nalezy wyposazy¢ w:

e szyny zbiorcze

e ochronniki przepieciowe typu T1+T2

e wyfacznik gtéwny

e wyfaczniki na odptywach do falownikow 50kW.
Rozdzielnice RAC potaczy¢é z rozdzielnica gtéwng elektrowni fotowoltaicznej RG-PV
wewnetrzng linig zasilajgca prowadzong po istniejacych trasach kablowych, w istniejgcym
szachcie instalacyjnych z maszynowni central wentylacyjnych na dachu budynku do piwnicy na

poziomie -1, wykonang kablem miedzianym w klasie reakcji na ogien:

e Dca-s2,d1,a3 w przypadku prowadzenia w poza drogami ewakuacyjnymi w budynku

e B2ca-s2,d1,a3 w przypadku prowadzenia w drogach ewakuacyjnych w budynku.
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Lokalizacje rozdzielnicy RAC pokazano na rysunku IE.2.

2.4.4. Zastosowanie podstawowych elementdw instalacji PV

Panel fotowoltaiczny

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przyjeto moduty fotowoltaiczne wykonane
w technologii monofacial monokrystaliczne typu N. Ulegajg one mniejszej degradacji
wywotanej Swiattem, a przede wszystkim osiggaja lepsze uzyski podczas pracy w wysokich
temperaturach.

W realizowanym wariancie projektowym przewidziano zastosowanie modutow lJinko —
Tiger JKM470N- 60HL4-V o jednostkowej mocy 470Wp.

Podstawowe dane techniczne tego produktu zostaty przedstawione w tabeli nr VI.1.

Tabela nr VI.1. Parametry elektryczne, temperaturowe i wytrzymatosciowe Jinko — Tiger
JKM470N- 60HL4-V.

Parametr Wartos¢
Moc maksymalna [Wp] 470
Prad zwarciowy [A] 14,15
Napiecie obwodu otwartego [V] 42,38
Napiecie mocy maksymalnej [V] 35,05
Natezenie prgdu mocy maksymalnej [A] 13,41
Sprawnosc [%] 21,78
Temp. wspédtczynnik natezenia [%/°C] 0,046
Temp. wspdtczynnik napiecia [%/°C] -0,25
Temp. wspodtczynnik mocy [%/°C] -0,3
Wymiary [mm] 1903x1134x30
Waga [kg] 24,2
Rama Anodyzowany stop
aluminium
Tolerancja mocy 0-3%
Max napiecie systemu [V DC] 1000/1500
Liczba ogniw 120 (6x20)

Falownik

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przyjeto falownik firmy Huawei SUN2000-
50KTL-M3 mocy 50kW.

W tabeli nr VI.2 przedstawiono parametry techniczne dobranego falownika.
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Tabela nr VI.2. Parametry techniczne falownika Huawei SUN2000-50KTL-M3.

Parametr Wartos¢ | Jednostka
Zamionowa moc wyjsciowa 50 kw
Napiecie wyjsciowe 400/230 |V
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50 Hz
Max prad wyjsciowy na faze 79,8 A
Zakres wspotczynnika mocy (+/-) 0,8
Max napiecie wejsciowe 1100 |(vDC
Max prad na MPPT 30 A
Max napiecie wejsciowe 1000 |vDC
Znamionowe napiecia roboczego 200-1000 v DC
Sprawnos¢ falownika 98 (%
Zuzycie enrgii w nocy <5,5 W

Optymalizator

Na etapie realizacji Projektu Wykonawczego przeprowadzi¢ nalezy doktadng analize
zacienienia catorocznego wszystkich montowanych na dachu modutéw fotowoltaicznych. W
przypadku zacienienia catorocznego powyzej 4% zastosowaé na poszczegdlne moduty PV

optymalizatory, ktore niwelowac bedg straty catego stringa.

2.4.5. Kable, przewody, trasy w instalacji elektrycznej DCi AC
W projekcie wykonawczym instalacje AC zaprojektowac w ukfadzie sieci TNS przewodami 750V

miedzianymi i kablami 1kV miedzianymi o odpornosci na ogien klasy:

e Dca-s2,d1,a3 w przypadku prowadzenia w poza drogami ewakuacyjnymi w budynku

e B2ca-s2,d1,a3 w przypadku prowadzenia w drogach ewakuacyjnych w budynku

e Eca w przypadku prowadzenia w pomieszczeniu stacji transformatorowej, wydzielonej
pozarowo.

Przewody i kable uktada¢:

na dachu w korytach z pokrywg

w budynku w korytach perforowanych nad sufitami podwieszanymi

w korytach perforowanych w pomieszczeniach technicznych,

e w istniejgcych trasach kablowych
e w istniejgcym szachcie instalacyjnym.

Dla prowadzenia przewodow i kabli stosowac trasy nierozprzestrzeniajgce ognia NRO.

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyc
pokrywami o odpornosci nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tych oddzielen.
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W projekcie wykonawczym nalezy dobra¢ przewody i kable tak, aby zapewniaty spadek
napiecia po stronie DC nie wiekszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wiekszy niz
1%.

2.5. Instalacja odgromowa, uziemienia i potgczen wyréwnawczych
Istniejgcy budynek CEUE wyposazony jest w instalacje odgromowg w postaci:

e zwodow poziomych, ktére stanowi pokrycie blaszane dachu oraz zwody wykonane
drutem FeZn @8
e zwodow pionowych wysokosci 6m.
Istniejgca instalacja odgromowa potgczona jest z uziomem budynku poprzez zbrojenie Scian.
Gestos¢ siatki zwodow poziomych oraz przewoddéw odprowadzajgcych do uziomu kwalifikuje

istniejgcy instalacje do ochrony kategorii lll.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewidziano ochrone odgromowsg kategorii lll

zgodnie z normg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

W projekcie wykonawczym zaprojektowac rozbudowe instalacji odgromowej o dodatkowe

maszty odgromowe przytagczone zwodami poziomymi do istniejgcej instalacji.

Z uwagi na niemoznos$¢ wykorzystania istniejgcej instalacji jako izolacyjnej dla urzadzen PV
nalezy przyjg¢ ochrone przed przepieciami atmosferycznymi SPD typu 1 we wszystkich

rozdzielnicach instalacji PV.

Rozmieszczenie dodatkowych masztéw odgromowych, zlokalizowanych w poblizu istniejgcych

zwodow poziomych pokazano na rysunku IE.2.

W projekcie wykonawczym nalezy zaprojektowaé¢ rozbudowe instalacji potgczen
wyrownawczych do podtaczenia instalacji PV na dachu, w wentylatorowni na dachu oraz
rozdzielnicy RG-PV w stacji transformatorowej na poziomie -1 budynku. Nalezy dobrac

przekroje projektowanych potaczen wyréownawczych.

Zaprojektowac instalacje potaczen wyréwnawczych z wyprowadzonymi szynami

potgczen wyrdwnawczych, do ktérych przytgczyc:

e szyne PE rozdzielnicy RG-PV

e szyne PE rozdzielnicy RAC

e ochronniki przepieciowe DC na dachu

e konstrukcje wsporcze instalacji PV

e drabinki i korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzgdzen, metalowe elementy

konstrukcyjne.
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Nalezy zaprojektowac szyny potaczen wyréwnawczych w budynku w poblizu RG-PV i na dachu

w poblizu instalacji PV.

2.6. Ochrona przeciwprzepieciowa
W instalacji PV przewidziano ochrone przeciwprzepieciowa jako ograniczniki przepiec¢ SPD typu

T1+4T2 w rozdzielnicy RG-PV oraz w rozdzielnicach RAC, RDC1 i RDC2 przy falownikach,
w obwodach DC w odlegtosci wiekszej niz 10m od falownika. Przewody tgczgce SPD w instalacji

DC i AC powinny mie¢ minimalny przekréj 16mm?2,

2.7. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Instalacje elektryczne AC w projekcie wykonawczym nalezy zaprojektowac¢ w uktadzie sieci TNS

230/400V, 50 Hz.

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych
w uktadzie TN-S przewidziano:
e szyny potgczen wyréwnawczych,
e potaczenia wyrdwnawcze czesci przewodzgcych dostepnych,
e ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowang przez izolowanie czesci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej
IP2X,
e przewody posiadajgce izolacje o napieciu znamionowym 750V,
e kable posiadajgce izolacje o napieciu znamionowym 1kV,
e ochrone przed dotykiem posrednim realizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia
zasilania.
W instalacji elektrycznej DC dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen
elektrycznych przewidziano ochrone w postaci ochrony przed dotykiem bezposrednim
realizowang przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow
i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Nalezy uziemic szyny PE w rozdzielnicy RG-PV i rozdzielnicy RAC.

Dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiardw rezystancji

izolacji.
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2.8. Ochrona przeciwpozarowa
W istniejgcym budynku gtéwny wytgcznik pragdu WG znajduje sie w rozdzielnicy RG w stacji
transformatorowej. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP znajduje sie

w portierni.

Do istniejgcego obwodu wytgczania pozarowego, sterowanego PWP, nalezy przytaczy¢ cewki
wybijakowe wytgcznikéw DC w rozdzielnicach RDC1 i RDC2 na dachu budynku. Obwdd

wytgczania pozarowego nalezy rozbudowac przewodem PH90 uktadanym na trasie E90.

VII. ZALACZNIKI - SPIS RYSUNKOW

Zatacznik nr 1. PZT-1: Projekt Zagospodarowania Terenu (PZT)
Zatacznik nr 2. PT A-01: Rzut dachu

Zatacznik nr 3. PT A-02: Przekréj budynku

Zatacznik nr 4. |E. 1: Rzut poziomu -1 - instalacje elektryczne
Zatacznik nr 5. IE. 2: Rzut dachu - instalacje elektryczne
Zatacznik nr 6. IE. 3: Schemat ideowy zasilania

Zatacznik nr 7. IE. 4: Schemat ideowy instalacji PV

Zatacznik nr 8. IE. 5: Plan sytuacyjny

Zatacznik nr 9. DTR Panel fotowoltaiczny

Zatacznik nr 10. DTR falownik
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