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1. ZAKRES PRAC

2.

2.1

22

23

Zakres robét:

45310000-3- Instalacje elektryczne

45232210-7 Roboty w zakresie sieci napowietrznych
31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe
45314300-4 Uktadanie kabli

45315300-1 Instalowanie sieci elektroenergetycznych

WYMAGANIA MATERIALOWE

SW2.1 Ogoélne wymagania

Wszystkie materiaty uzyte i wbudowane powinny by¢ zgodne z polskim prawem

Dokumenty obowigzujace

Prawo Budowlane 07.07.1994

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane — Rozporzadzenia MGPiB — obowigzujace na dzieh prac
Wyroby budowlane

Zarzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia , wydzielanych
przez materiaty, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi z 12.03.1996
Rozporzadzenie MpiHw sprawie wymagan , jakim powinny odpowiada¢ wyroby ze wzgledu na potrzebe ochrony zdrowia i
Srodowiska

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. okre$lajaca zasady wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych, zasady kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organéw administracii
publicznej w tym zakresie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do
obrotu ( Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386)

Obowigzujace przepisy projektowe

Obowigzujace przepisy dotyczace realizacji obiektow budowlanych

Obowigzujace przepisy dla uzytkowania obiektéw budowlanych

Polskie Normy branzowe wg. potrzeb budowlanych i zakresu prac na budowie

SW2.2 Wymagania branzowe

Zgodnie z polskim prawem materiaty powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne.

SW2.3 Normy przedmiotowe

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienie i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61.2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu.

PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Badania i wymagania.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

PN-EN 62271-202-1:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczenia i identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze izolacii.
PN-HD 60364-6:2007(U) Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - cze$¢ 6-61: Sprawdzenie — Sprawdzenia
odbiorcze. PN-EN  60076-3:2002 Transformatory - cze$¢ 3; Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej i
zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw i innych obiektow
budowlanych i terenéw. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

WYMAGANIA WYKONAWCZE

SW3.1 Ogdlne wymagania, tolerancje wykonania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Wykonawca zastosuje
sprzet gwarantujacy wiasciwa_jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, ogolnej specyfikacji technicznej, szczegdtowej specyfikacji technicznej i wskazan
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

A Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt.
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3.2 Wymagania branzowe
3.21 Linie kablowe 0,4kV

O Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogolnych dotyczacych
wykonawstwa robét .

O Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z Uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow
okreslonych przez Uzytkownika.

O  Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla —
dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie Zyt nie przekraczajacej 4,

O  Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowe;
(watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami
metalowymi o regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sie, aby beben byt
zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.

O  Kabli nie nalezy uktadaé, Jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.,

c) dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej

niz -10°C pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego diugosci do odpowiedniej temperatury, tak
aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a), b).

O Kabel mozna ukltada¢ recznie lub mechanicznie przy Uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

O Przy mechanicznym ukfadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegdtowych

muszg by¢ spetnione nizej wymienione warunki: w przypadku stosowania metody ciagnigcia za Zyty dopuszczalna
sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27 x s (gdzie s oznacza sume przekrojow Zyt ciggnietego kabla w mm2) lub
wartosci podanej przez producenta kabli,

Oznakowanie linii kablowych

O

O

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na kable
niezaleznie od ukfadu kabli.

Odlegto$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekraczaé 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20 m w
przypadku kabli utoczonych w kanatach lub w tunelach lub korytach. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy
mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wej$ciach do przepustéw
rurowych itp. Zaleca si¢ wykonanie oznacznikdw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikéw z
blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, np. otowianej lub miedziane;.

Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy, zawierajace co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy, znak Uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza si¢ pominiecie znaku
Uzytkownika, JeZeli kabel na catej dtugosci lezy na ogrodzonym terenie Uzytkownika, rok utozenia kabla, znak fazy
(tylko przy kablach jednozytowych).

Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy wejciach do rur ochronnych nalezy
umocowac na kablu opaski opisowe zawierajace dane {j. typ kabla, przekroj, dtugo$¢, oznaczenie trasy kabla, skad,
dokad, rok utoZenia i wykonawca. W rozdzielniach oraz przy ztaczach umocowac tabliczke grawerowang z w/w
opisem.

Odlegto$ci kabli od rurociggéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociagéw wynoszg dla:

O

O
O
O
O
U

rurociggoéw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociggowych i gazéw palnych o cisnieniu do 0,05 MPa — 0,2
(I)m,

rurociggow cieplnych izolowanych wodnych i parowych — 0,5 (I) m,

rurociggéw cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych — 1,2 (1,2) m,

rurociggow z cieczami parnymi — | (1,5) m,

innych urzadzen technologicznych — 1 (1,5) m.

waga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociggéw wymagajacych okresowej konserwacji
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322  Odwietlenie zewnetrzne

Oswietlenie jezdni powinno spetnia¢ przepisy zwigzane z o$wietleniem obiektow tego typu.
Stosowac oéwietlenie klasy P3 z rozsytem asymetrycznym.

Montaz i ustawianie stupdw. Montaz i ustawianie stupa instalacji o$wietlenia zewnetrznego wykonywaé zgodnie z
ponizszym opisem.

O Przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia metalicznego miedzy rurgq wierzchotkowa a ramka
wneki stupa oraz ciggto$¢ potaczenia przewodéw.

O We wszystkich typach stupéw nalezy zamontowa¢ tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa odpowiedniego typu, a
samg wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowg z zamkiem Wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej
0$ tworzyta kat 45° z linig réwnolegty do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
kierunku najazdu na zewnatrz od ulicy Montaz opraw o$wietleniowych

O Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

0 Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw

O Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskow przytaczeniowych oprawy albo bezposrednio do
zaciskow oprawek lub statecznikéw w nig wbudowanych. Przewdd neutralny powinien mie¢ potaczenie z czescig
boczng trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem $rodkowym.

0 Zrodta Swiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw oéwietleniowych na stupach.

O Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

Uktadanie kabli zasilajacych. Warunki uktadania kabli zgodnie z ponizszym opisem.

O Kable os$wietleniowe uktadane we wspolnym wykopie z kablami o innym przeznaczeniu (np. kablami
teletechnicznymi) nalezy uktadac na gtebokosci obowigzujacej dla kabli towarzyszacych (gtebiej).

O  Grunt po wykopach zagesci¢ do gestosci zgodnej z obowiazujacymi normami. Po zakofczeniu prac teren nalezy
uporzadkowaé, doprowadzi¢ do pierwotnego stanu nawierzchnie drogowe, uliczne, chodniki itp.

O  Przy wprowadzaniu kabli do stupdw o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 1,5m.

O Kable przy wprowadzeniu do stupéw nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zawierajace co najmniej;  symbol i
numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy, znak Uzytkownika kabla, rok utozenia kabla,

0 Znaki nalezy umieszczaé na stupach owietlenia ulicznego.

Montaz urzadzen zabezpieczajgcych

O  Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w rozdzielnicy zasilajace;.

00 Zabezpieczenie obwoddw odbiorczych w stupie powinno by¢ umieszczone we wnece stupa lub w skrzynce na
stupie.

0

3.3  Wymagania materialowe

- Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

- Folia.
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku | odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.

- Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oraz pod szafy o$wietleniowe mogaq by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane. Ogoéine wymagania dotyczace
fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z
Jnstrukcjg zabezpieczen przed korozjq konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

- Przepusty kablowe Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury z polichlorku winylu (HDPE) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz75 mm. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia, wykonane z materiatow niepalnych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywacé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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- Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymaganiaPN-93/E-90401.Kable muszg by¢ o napieciu znamionowym
0,6/1 kV, czterozylowe o zytach aluminiowych typu YAKY. Przekroj zyt powinien spetniaé warunek spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady  robocze i zwarciowe  oraz skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nalezy stosowa¢ kable o parametrach nie mniejszych niz
podano w dokumentacji projektowej. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

- Ztacza kablowe sterowania o$wietleniem

Ztacza sterujgce oswietleniem nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ztacze powinno posiadaé odpowiednig
ilos¢ podstaw bezpiecznikowych oraz kilka zaciskéw przystosowanych do podtaczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm2.
Wyposazenie ztacz zgodnie z projektem branzowym.

4. SPRZET
Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot;
- zurawia samochodowego, samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem, wiertnicy na podwoziu samochodowym
ze Swidrem @70 cm, spawarki transformatorowej do 500 A, zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, recznego zestawu
$widrow do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm, urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod
istniejacymi drogami.

5. TRANSPORT
Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkéw
transportu:0samochodu  skrzyniowego, przyczepy dtuzycowej, samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego, przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegoinych elementéw.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu  oraz  rodzaju gruntu. Pod  fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiomBN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien byé
zgodny z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. €W  celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokonaé gruntem =z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonanie ustojéw pod stupy o$wietleniowe.

Do posadowienia stupdw nalezy stosowac typowe stoje prefabrykowane odpowiednie dla danego typu stupa. Ustdj powinien
by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 warstwie betonu B 10, spetiajacego wymagania ~ PN-88/B-06250  lub
zageszczonego Zzwiru spetniajagcego  wymagania  BN-66/6774-01. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu,
typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gérna cze$¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

Montaz stupéw
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Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opierac sie
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 ¢cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wediug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz0,001 wysokosSci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsunag¢ do oporu w rure znajdujaca, sie w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujagcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ciezarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy
chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub parkingu lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowa¢ po uprzednim  wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody
kabelkowe YDY3x1,5 mm2 o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-
05125.Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promieni gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz10-krotna zewnetrzna jego
Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej diugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na moscie
uktadac kable miedziane YKY w sposéb zapewniajgcy:inienaruszalno$é konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechaniczne;
mostultatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukciji..kable uktada¢ w rurze stalowej. Przy latarniach, szafie o$wietleniowej,
przepustach kablowych; pozostaw¢ 2-metrowychzapaséw eksploatacyjnych kabla. Po  wykonaniu linii  kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Oméw/m. Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

Samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C Samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C polega na
potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktdceniowych odiaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafach oswietleniowych, na koncu linii
o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktdrych
rezystancja nie moze przekracza¢ 30 oméw. Uziemienie nalezy wykona¢ bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm utozong w
rowie kablowym i dodatkowo jako pretowego z uzyciem pretéw stalowych@20 mm ocynkowanych, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych  bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami  zerowymi znajdujgcymi sie w szafie
o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie  mniejszych od  przekroju
uziomu poziomego. Zacisk kontrolny szafy oSwietleniowej umieSci¢ wewnatrz szafy.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Po zasypaniu
fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:Idoktadnosci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i
opraw wzgledem osi o$wietlane] jezdni, jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jako$ci potgczen srubowych stupdw, masztoéw, wysiegnikdw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronne;
wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: gtebokosci zakopania
kabla,

100grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla, rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiaréw rezystancii i ciggtoci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢é zakopana ptycej niz60 cm. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia o$wietlenia.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skalina danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac
za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni,
zgodnie z PN-76/E-02032

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie spetiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera Kontraktu
odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o$wietleniowych jest sztuka.

ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:iwykopy pod fundamenty i kable, wykonanie fundamentéw i
ustojow, utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

110wykonanie uzioméw tasmowych.8.2.Dokumenty do odbioru koncowego robét. Do odbioru koricowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowa¢ wynikajace z przepiséw ogoinych oraz geodezyjng dokumentacje powykonawcza, protokoty z
dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej, protokoty z pomiaréw natezenia
o$wietlenia
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