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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowien



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizaciji
kontraktu wykonania robét ziemnych i montazowych budowy przytagcza wodociggowego, przytgcza kanalizacji sanitarnej
i kanalizacji deszczowej dla zadania p.n.:

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA PRZY UL.
OBWODOWEJ W BISZTYNKU, DZ. NR 224 (wczesniej 220), OBREB 0002, JEDNOSTKA
EWIDENCYJNA 280104 4

1.2. Przedmiot ST
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu elementéw sieci
wodociggowej oraz kanalizacyjnej i obejmuja:

— roboty pomiarowe;

— wykopy mechaniczne liniowe;

— wykopy mechaniczne obiektowe (jamiste);

— wykopy reczne liniowe;

— umocnienia wykopow;

— zasypanie wykopow z zageszczeniem mechanicznym;

— transport nadmiaru ziemi z urobku.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét i informacje o terenie budowy:

1.5.1. Roboty ziemne — wykopy odwodnienie i zasypka

Roboty ziemne zwigzane z budowg kolektora sanitarnego i wodociggowego powinny by¢ prowadzone zgodnie
z przepisami i obowigzujgcymi normami.

1.5.2. Rodzaj wykopu

Wykop ciggly — wasko przestrzenny o $cianach pionowych umocnionych typowymi obudowami stalowymi. Generalng
zasadg w nawigzaniu do wymagan BHP jest aby przy gtebokosciach wigkszych niz 1,0 m, niezaleznie od rodzaju gruntu
i nawodnienia wszystkie wykopy wasko przestrzenne posiadaty pionowe $ciany umocnione i rozparte .

1.5.3. Rozkladanie wykopow

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpozna¢ catg trase wzdtuz wytyczonej osi,
przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o0$ rurociggu, zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi poza
gabarytem wykopu i odktadem urobku.

1.5.4. Szerokos¢ wykopu

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, stosowanymi normami oraz
przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu dostosowano do $rednicy rurociggu, wielkosci urzadzen, warunkow
geologicznych i wodnych.

1.5.5. Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle
z

wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a w nocy oswietlony $wiattami
ostrzegawczymi.

Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odnosnymi wtadzami lokalnymi.

1.5.6. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym odspojenie reczne moze by¢
potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki
jednoczerpakowej podsiebiernej. Przy wykonywaniu wykopoéw za pomocg koparki mechanicznej nie nalezy dopuszczaé
do przekroczenia gtebokosci okreslonych w projekcie zakresem robét zmechanizowanych.

Transport urobku samochodami wytadowczymi do 18 ton.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.



2.2. Kruszywa.

Materiat wystepujacy w obrebie wykopu jest gruntem rodzimym. Do podbudowy i obsypki przewodéw i kanatdéw nalezy
stosowa¢ piasek. Obsypke filtracyjng drenazu opaskowego nalezy wykona¢ zwirem o granulacji 8-10 mm.
Przewidywang wymiane gruntu nalezy wykona¢ gruntem piaszczystym, ktéry ma spetnia¢ warunek zageszczenia.

2.3. Skladowanie materiatow.

Grunt rodzimy przeznaczony do wypetnienia wykopow nalezy sktadowa¢ na odktad. Grunt rodzimy
przeznaczony do wymiany wywiez¢ z budowy w miejsce wczesniej uzgodnione z odbiorcg ziemi. Piasek,
zwir nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw oraz przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST —00.00. pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST — 00.00 pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.
Piasek i zwir na budowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST - 00.00 pkt 5.

5.2. Trasowania sieci.

Wytyczenia trasy zaprojektowanych sieci winien dokona¢ uprawniony geodeta, ktéremu zlecono obstuge inwestycji pod
wzgledem geodezyjnym. Trasy poszczegolnych sieci nalezy przenies¢ w teren z projektu Zagospodarowania Terenu

i zastabilizowa¢ ,$wiadkami” (kotkami) w odleglosci co 4,0 m w terenie. Repery robocze geodeta wyznaczy
i zastabilizuje w terenie w porozumieniu z wykonawcg. Trasy przewoddw tyczy¢ przez wbicie kotkow osiowych na
kazdym zatamaniu trasy, na prostych odcinkach sieci co 30-50 m, oraz wbicie $wiadkéw jednostronnych lub
dwustronnych tak, aby nie zostaty naruszone w trakcie robot.

5.3. Wykopy liniowe i obiektowe.

Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych
Wykopy o s$cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac¢ tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej
co najmniej gtebokosci wykopu.
Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

—  w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

— wgruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,

— w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to przy
gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina
odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

—  w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

—  w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

—  w gruntach niespoinowych 1:1,50,
przy rébwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem
wodg

opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno byé
wykonane zgodnie z projektem.



Wymiary wykopow i doktadnosé ich wykonania
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokos$¢ wykopu (OD + x)
m
DN Wk | Wykop nieoszalowany
ykop oszalowany B> 60° | B<60°
DN < 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN =< 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN <750 oD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40
W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest réwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang
wykopu
lub jego oszalowaniem. Gdzie:
OD - jest zewnetrzng Srednicg przewodu, w metrach
B — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002

Gtebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢
m wykopu
m
< 1,00 nie jest wymagana
minimalna
szerokos$é
>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20
cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej
nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggow.

5.4. Zabezpieczenie wykopow.

Wykopy powyzej 1,0 m muszg by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem sie ziemi. W tym celu sciany wykopu nalezy
obudowac¢ deskami drewnianymi gr. 50 mm lub wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo wzmocnionymi naktadkami
pionowymi i rozporami. Jako rozpory mozna stosowac okrgglaki przycinane kazdorazowo do wymiaru szerokosci
wykopu, wzglednie rozpory stalowe, rozkrecane.

5.5. Podbudowa pod przewody i kanaty.

wykonac¢ z piasku grub.15+20 cm. Podbudowa wynna by¢ zageszczona mechanicznie. W przypadku silnego naptywu
wody do wykopu podbudowe wykona¢ zwirowg o granulacji 5-10 mm.

Przy odspajaniu gruntu , profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac sie do zalecen:

—  Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po
jego dnie.

— Spod wykopu wykonanego recznie pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego o okoto 5 cm,
a w gruntach nawodnionych o okofo 20 cm wyzszym.

—  Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad projektowang rzedng dna
wykopu grubosci co najmniej 20 cm niezaleznie od rodzaju gruntu.

— Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwna¢, a nastepnie przystgpi¢ do wykonywania
podtoza zgodnie z dokumentacjg techniczna.

— W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia,
zamarzniecia) rodzimego podfoza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie,
mozliwie szybko, nie trzymajgc zbyt dlugo otwartego wykopu.

—  Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podfoza wzmocnionego w postaci
zageszczonej fawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co najmniej 15 cm.

— Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowaé w miare uktadania kolejnych odcinkéw przewodow.

—  Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 swego
obwodu.

— Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni, gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia przewodow.



— Do budowy przylgczy nalezy stosowa¢ elementy nie wykazujace uszkodzen na ich powierzchniach
(np. wgniecen, pekniec, rys)

5.6. Obsypka przewodéw i kanatéw.
Obsypke wykonaé z gruntu mineralnego, sypkiego np. piasku lub zwiru, ktérego wielko$¢ ziaren w bezposredniej
bliskosci rury nie moze przekracza¢ 10% nominalnej srednicy rury. Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony i zawiera¢
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. W celu zapewnienia catkowitej stabilno$ci rurociggu materiat obsypki
musi szczelnie wypetniaC przestrzen nad rurg. Do ubijania warstw obsypki nad rurg mozna uzywac ubijakow
drewnianych.
Obsypke wykona¢ warstwami réwnolegte po obu bokach rury zageszczajgc doktadnie kazda warstwe. Grubos¢ obsypki
nie powinna powinna by¢ wieksza niz 30 cm.
Przy wykonywaniu poszczegdlnych warstw obsypki nalezy usuwa¢ odeskowanie wykopu zwracajgc uwage na staranne
wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Obsypke nalezy
prowadzi¢ az do uzyskania gornego poziomu strefy ochronnej rurociggu tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu co
najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas
piasku na rurocigg z samochodéw wywrotek.

5.7. Wypelnienia wykopow.
Do wypetnienia wykopu mozna przystgpi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Rozbidrka odeskowania
wykopu powinna nastepowaé réwnolegle z zasypka przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci z uwagi na mozliwosé
obsuniecia sie $cian wykopu.
Do wypetnienia wykopu nalezy uzyé gruntu rodzimego lub nawiezionego gruntu piaszczystego, przestrzegajac jego
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ - IS = 0,95. Podczas wykonywania zageszczenia
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— Przy recznym zageszczaniu (udeptywanie, ubijanie)maksymalna grubosé warstw obsypki nie moze byc¢
wigksza jak 10-15 cm, przy zageszczaniu mechanicznym grubos¢ ta nie powinna przekracza¢ 20 cm.
— Zaleca sie stosowanie sprzetu do zageszczania ktéry moze pracowac jednoczesnie po obu stronach przewodu.
Nalezy pamieta¢ o doktadnym zageszczeniu — podbiciu gruntu w tzw. pachach rurociggu.
— Podbijanie nalezy wykonywaé przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Stosowanie ubijakow metalowych
dopuszczalne jest w odlegtosci wiekszej jak 10 cm od rurociggu.
— Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczane bardzo ostroznie, aby unikng¢ uniesienia sie rury.
Po wykonaniu obsypki do %2 wysokosci rury wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od
Scian wykopu do rurociggu. Mechaniczne zageszczenia nad rurg mozna rozpocza¢ w momencie gdy warstwa
ochronna ma grubo$¢ min.50 cm liczgc od géry rurociggu.

5.8. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego wzdtuz wykopoéw w odlegtosci 1 m od krawedzi. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00.00 pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania wykopow i nasypow.

Kontrola wykonania wykopdw, podsypki i obsypki polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ na:
sposb6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci, sposéb wbudowania gruntu, zapewnienie
statecznosci skarp, odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu, doktadnosé
wykonania wykopow i nasypow (usytuowanie i wykonczenie), zageszczenie warstw posypki i wypetnienia.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00.00 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi s3:

* m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu,
* m3 (metr szescienny) obsypki

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — 00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT



9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST —00.00 pkt.9
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? wykopow lub nasypéw w gruntach obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad lub w miejsce wbudowania, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie.
— wykonanie nasypu z transportem gruntu do miejsca wbudowania (zatadunek, przewiezienie i wytadunek),
— odwodnienie wykopu nha czas jego wykonywania,
— obudowanie $cian wykopdw powyzej 1,0m gtebokosci
—  profilowanie dna wykopu, nasypu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu i objeto$ci nasypu,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie drég tymczasowych, celem wprowadzenia sprzetu i dowozu materiatéw,
— rekultywacje terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

PN-B-06714-02:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci w kolbie Le Chateliera.

PN-EN 1097:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci w piknometrze.

PN-B-06714-04:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej na probkach o ksztaicie regularnym.

PN-B-06714-05:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej na wadze hydrostatyczne;.

PN-B-06714-06:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej w cylindrze pomiarowym.

PN-EN 1097:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestosci nasypowej

PN-B-06714-08:1976 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie szczelnosci

PN-B-06714-09:1976 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie porowatosci

PN-EN 1097-3:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie jamistosci

PN-EN 332-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdow atmosferycznych --
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Badania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa z mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.



