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Wstep

Niniejszy podrecznik zawiera wskazéwki i instrukcje dotyczace posadowienia, serwisu i konserwacji alternatora.

Ostrzezenia i wazne uwagi zostaty oznaczone symbolem wykrzyknika. Wazne jest, aby dla wtasnego bezpieczenstwa
przeczytac niniejsza instrukcje ze zrozumieniem przed przystgpieniem do montazu lub uruchamiania pradnicy.

& Niepoprawna instalaja, uzytkowanie, konserwacja oraz uzywanie nieoryginalnych czesci zamiennych moze skutkowac powaznym
uszczerbkiem na zdrowie, a nawet $miercia lub zniszczeniem pradnicy.

Wszelkie naprawy powinny by¢ wykonywane przez Autoryzowany Serwis Gwaranta i s warunkiem
kontynuacji Gwarancji.

Serwis gwarancyjny/pogwarancyjny
Ul. Ignacego tukasiewicza 2A, 83-000 Pruszcz Gdanski
Tel. +48 58 355 06 29 wew. 400
Fax. +48 58 305 87 02
Tel. kom. 530 024 798
e-mail: serwis.ppl@pezal.com
www.pezalgenerators.com
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1. Srodki bezpieczenstwa

1.1 Wymaganiawobec pracownikow
Prace serwisowe i konserwacyjne powinny by¢ prowadzone wytgcznie przez odpowiednio w tym kierunku
przeszkolonych specjalistéw, ktorzy dysponuja wtasciwym doswiadczeniem i znaja stosowne metody postepowania

1.2 Ocenaryzyka

Ocena ryzyka zostata wykonana wzgledem tego produktu przez firme Pezal. Uzytkownik lub firma uzytkujaca musi
jednak przeprowadzi¢ osobng ocene ryzyka, aby ustali¢ wszystkie zagrozenia dotyczace oséb. Osoby, ktére sa
wystawione na zagrozenia, nalezy odpowiednio przeszkoli¢. Nalezy ograniczy¢ wstep na teren zaktadu oraz dostep do
pracujacego zespotu pradotwdrczego osobom nieprzeszkolonym w zakresie bezpieczenstwa.

1.3 Srodki ochrony indywidualnej
Nalezy zapewni¢, aby wszyscy pracownicy, ktérym powierzono obstuge, serwis oraz konserwacje agregatu
pradotwoérczegoi ktérzy prowadza prace w jego poblizu, uzywali odpowiednich $rodkéw ochrony indywidualnej (SOI).
Do zalecanych $rodkéw SOl zalicza sie:

Okulary i stuchawkiochronne

Srodkiochrony gtowy i twarzy

Obuwie ochronne
. Ubrania robocze ochraniajace przedramionainogi
Nalezy sie upewni¢, ze wszyscy pracownicy posiadajg wiedze na temat srodkéw pomocy koniecznych do podjecia w
razie wypadku.

14 Halas

Hatas dziatajacej pradnicy moze by¢ przyczyng utraty stuchu. Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy
/ ” \ stosowac odpowiednie srodkiochrony indywidualne;j.

Maksymalny dozwolony poziom hatasu wynosi 106 dB(A). Aby uzyska¢ szczegdtowe informacje dotyczace
konkretnych zastosowan, nalezy skontaktowac sie zdostawca.

Nieprawidtowe korzystanie z urzadzen elektrycznych moze by¢ niebezpieczne. Prace instalacyjne, serwisowe i
konserwacyjne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi w tym podreczniku. Praca wymagajaca
dostepu do przewoddéw elektrycznych musi by¢ wykonywana zgodnie ze wszystkimi zaktadowymi, lokalnymi i
krajowymi procedurami bezpieczeristwa. Dozwolone jest uzywanie wytacznie oryginalnych firmowych czesci
zamiennych.

1.5 Strefy pracy alternatora

Wyrzucane elementy

Elementy urzadzenia wyrzucane w powietrze w trakcie awarii moga by¢ przyczyng obrazen lub $mierci w
wyniku ran ttuczonych, cietych lub ktutych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

. nie wolno stawa¢w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza, kiedy alternator pracuje;

. nie wolno umieszczac pulpit sterowania w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza;

. nie wolno przegrzewac alternatora, pozwalajac mu pracowac przy parametrach powyzej zalecen na
tabliczce znamionowej;

. nie wolno nadmiernie obcigzacalternatora;

. nie wolno uruchamia¢ alternatora przy nadmiernych wibracjach;

. nie wolno synchronizowac alternatoréw réwnolegtych poza zakresem okreslonych parametréw.

Nalezy o tym pamieta¢ w czasie przeprowadzaniu oceny ryzyka. Producent agregatu pradotwdrczego jest
zobowigzany do naklejenia otrzymanych wraz z alternatorem samoprzylepnych tabliczek ostrzegawczych. Naklejki,
ktére odpadng, zostana uszkodzone lub zamalowane, musza zosta¢ wymienione na nowe.
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2. Automatyczne regulatory napiecia (AVR)

Pezal oferuje szeroki wybdr automatycznych regulatoréw napiecia (AVR), charakteryzujacych sie doskonatymi
parametrami wydajnosci we wspétdziataniu z bezszczotkowymi alternatorami pradu przemiennego firmy Pezal.
Dostepne sg zaréowno modele samowzbudne jak i obcowzbudne, a takze niedrogie analogowe regulatory oraz
cyfrowe regulatory najwyzszej klasy. Wszystkie regulatory AVR marki Pezal sg zabezpieczone przed dziataniem
czynnikéw srodowiskowych, a przed uszkodzeniami mechanicznymi chronig je antywibracyjne podstawki.

Wszystkie modele regulatoréw AVR marki Pezal majg nastepujace parametry:

. tacza do podtaczenia zdalnego recznego potencjometru umozliwiajagcego precyzyjna regulacje napiecia
wyjsciowego alternatora,

. zabezpieczenie uktadu regulujagcego napiecie (Under-Frequency Roll-Off, UFRO), ktére powoduje
zmniejszenie napiecia wyjsciowego alternatora, jezeli predkos$¢ spadnie ponizej pewnej granicy,

. tacza do akcesoriow stuzacych do zmniejszania napiecia umozliwiajacych reaktywne dzielenie obciazenia,
po réwno zinnymi alternatoramii siecia zasilajaca.

2.1.Alternatory samowzbudne zautomatycznym regulatorem napiecia AVR

2.1.1 Stojan gtéwny z zasilaniem przez regulator AVR

Regulator AVR umozliwia sterowanie zzamknieta petla regulacji poprzez wykrywanie poziomu napiecia wyjsciowego
alternatora na uzwojeniach gtéwnego stojanu i requlowanie sity pola stojana wzbudnicy. Napiecie indukowane w
wirniku wzbudnicy i prostowane przez diody rotacyjne magnesuje gtéwne pole wirujace, ktéry indukuje napiecie w
uzwojeniach gtéwnego stojanu. Samowzbudne regulatory AVR otrzymuja napiecie bezposrednio z zaciskéw
wyjsciowych alternatora.

1-gtéwne pole (wirnik)
2-diodyrotacyjne

3-twornik wzbudnika (wirnik)
4- pole wzbudnika (stojan)
5-regulator AVR

6-gtéwny twornik (stojan)
7-wyjscie

8-watwirnika

2.1.2  Uktad samowzbudny
Samowzbudne regulatory AVR otrzymujg napiecie bezposrednio z zaciskow wyjsciowych alternatora. Regulator AVR
steruje poziomem napiecia wyjsciowego alternatora, automatycznie zmieniajac site pola stojana wzbudnicy.



2.1.2.1 AX460

Dokfadnos¢ regulacji napiecia regulatora SX460 wynosi +1,0%. Urzadzenie montuje sie powierzchniowo, a jego
kompaktowa obudowe wyposazona w radiator mozna dowolnie dostosowywac.

Regulator AVR oferuje nastepujace funkcje dodatkowe:

. ztacze obwodu do wykrywania niskiego napiecia (100-120V AC).

2.1.2.2 AS440

Doktadnos¢ regulacji napiecia regulatora AS440 wynosi +1,0%. Urzadzenie montuje sie powierzchniowo, a jego
kompaktowa obudowe wyposazona w radiator mozna dowolnie dostosowywac.

Regulator AVR oferuje nastepujace funkcje dodatkowe:

. obstuga starszych alternatoréw dzieki pofaczeniom, ktére pozwalajg na przyjecie napiecia wzbudzenia
pochodzacego zzapasowych uzwojen;

. pofaczenia obstugujace sygnatanalogowy z akcesorium kontrolera czynnika mocy;

2.2 Alternatory obcowzbudne zautomatycznym regulatorem napiecia AVR

2.2.1  Agregaty z magnesami trwatymi (PMG) o trwatym wzbudzeniu sterowane automatycznym regulatorem
napiecia

Regulator AVR umozliwia sterowanie zzamknieta petla regulacji poprzez wykrywanie poziomu napiecia wyjsciowego
alternatora na uzwojeniach gtéwnego stojanu i regulowanie sity pola stojana wzbudnicy. Napiecie indukowane w
wirniku wzbudnicy i prostowane przez diody rotacyjne magnesuje gtéwne pole wirujace, ktéry indukuje napiecie w
uzwojeniach gtdwnego stojanu. Obcowzbudny regulator AVR jest niezaleznie zasilany przez osobng pradnice z
magnesami trwatymi (PMG), przymocowang do watu wirnika gtéwnego alternatora. Napiecie jest indukowane w
stojanie PMG przez wirnik zbudowany zmagnesow trwatych.

VAEK:

4 3 2 1

222  Obcowzbudne

Obcowzbudny regulator AVR odbiera moc od agregatu z magnesami trwatymi (PMG), przymocowanego do watu
gtdwnego alternatora. Regulator AVR steruje poziomem napiecia wyjsciowego alternatora, automatycznie
zmieniajac site pola stojana wzbudnicy. Natezenie pola wzbudzenia regulatora AVR pozostaje na statym poziomie w
przypadku nagtych obcigzen alternatora, co zapewnia doskonate dziatanie silnika podczas rozruchu oraz duza
wytrzymatos$é zwarciowq i wysoka wydajnos¢ EMC.

22.2.1 MX341
MX341 zapewnia doktadnos¢ regulacjiw zakresie +1,0% i ochrone przed trwatym nadmiernym wzbudzeniem.

Regulator AVR oferuje nastepujace funkcje dodatkowe:

. pofaczenia obstugujace sygnatanalogowy z akcesorium kontrolera czynnika mocy;

. zabezpieczenie uktadu regulujacego napiecie (Under-Frequency Roll-Off, UFRO) powodujace zmniejszenie
napiecia wyjsciowego agregatu;

. obwddtagodnego rozruchu zapewniajacy kontrolowany wzrost napiecia wyjsciowego alternatora.

B
=
=
=3
(=]
3
=
R
=
m
-
m
(=}
=
[
=3
3
=
[-Y)
=
~D
=
[-Y)

GENERATORS

@ PEZAL



o2
[~
o=
-9
<
=
>
E
(=]
=
5
=
(=2
v
)
v
=
)
(5]
£
(=]
=
-
=<
o~

GENERATORS

@ PEZAL

2222 MX321
MX321 zapewnia doktadnos¢ regulacji w zakresie £0,5%i ochrone przed trwatym nadmiernym wzbudzeniem.
Regulator AVR ma nastepujace parametry dodatkowe:

. potaczenia obstugujace sygnatanalogowy z akcesorium kontrolera czynnika mocy;

. zabezpieczenie uktadu regulujgcego napiecie (Under-Frequency Roll-Off, UFRO) powodujgce zmniejszenie
napiecia wyjsciowego agregatu;

. obwdd fagodnego rozruchu zapewniajacy kontrolowany wzrost napiecia wyjsciowego alternatora;

. pomiar wartosci skutecznej pradu trojfazowego;

. zabezpieczenie przed przepieciami polegajace na wytaczeniu urzagdzenia wyjsciowego regulatora AVR;

. opoznienie odpowiedzi napie¢ wzbudzenia, powodujace przyspieszenie zmian;

. mozliwos¢ dopasowania limitu napiecia rozruchowego (z opcjonalnym transformatorem wykrywajacym

prad) lub przepieciowego.

23 Oprzyrzadowanie dlaregulatoréow AVR
Oprzyrzadowanie do obstugi funkcji regulatoréw AVR jest montowane fabrycznie lub dostarczane oddzielnie wraz z
instrukcjami montazu i podiaczenia.

2.3.1 Potencjometrdo recznejregulacji (do zdalnej regulacji napiecia)

W celu precyzyjnej regulacji napiecia alternatora w odpowiednim miejscu (najlepiej w panelu obstugi zespotu
pradotwoérczego) mozliwe jest wmontowanie potencjometru do recznej regulacji i przytaczenie do regulatora AVR.
Informacje na temat regulowanej wartosci jak réwniez mozliwego do osiggniecia zakresu regulacji znajdujg sie w
danych technicznych. Nalezy zapoznac sie ze schematami potaczen, aby usuna¢ element zwierajacy i podtaczy¢
potencjometr.

23.2  Przektadnik pradowy statyzmu (dla réwnolegtej pracy dwéch alternatoréw)

Réwnolegta praca alternatoréw jest mozliwa przez wbudowanie w odpowiednim miejscu w gtéwnym uzwojeniu
wyjsciowym przektadnika pradowego statyzmu, potaczonego nastepnie z regulatorem AVR. Zakres regulacji jest
okreslony w specyfikacji technicznej. Nalezy zapoznac sie ze schematami potaczen, aby usunagc element zwierajacy i
podfaczy¢ przektadnik. Opisana powyzej réwnolegta praca moze by¢ mozliwa tylko wtedy, gdy przekfadnik
pradowy statyzmu jest prawidtowo przytaczony do gtéwnego zacisku wyjsciowego (szczegoty znajduja sie w
schemacie potaczen agregatu).

2.3.3  Regulatorwspotczynnika mocy (PFC) (do réwnolegtej pracy agregatéw; przytaczenie alternatora do sieci)

Z automatycznym regulatorem napiecia (AVR) mozna uzywac elektronicznego modutu sterujacego,
umozliwiajgcego regulacje wspodtczynnika mocy na wyjsciu alternatora. Modut wykorzystuje prad wyjsciowy i
napiecie alternatora jako wejscie i taczy sie z regulatorem AVR, co zapewnia niezbedng elastycznos¢ wzbudzenia
alternatora i tym samym regulacje eksportowanego (lub importowanego) kVAr. Dzieki temu mozliwa jest petna
regulacja wspoétczynnika mocy alternatora w obiegu zamknietym bezposrednio w miejscu jego przytaczenia do
sieci. Inne parametry umozliwiajg automatyczne dopasowanie napiecia dla alternatora (lub alternatoréw) przed
rozpoczeciem pracy rownolegtej.

234  Mostek/przetacznik niskonapieciowy

Automatyczny regulator napiecia AS440 mozna skonfigurowac tak, aby pracowat z niskim napieciem. Aby dziatat w
zakresie napiecia od 100 do 120V AC, nalezy zatozy¢ zworke na zaciski 'La' i 'Lb'. Podczas pracy niskonapieciowej
istniejg jednakze ograniczenia w zachowaniu sie sterowania podczas przecigzenia.



3. Zakres zastosowania alternatora

3.1 Warunki pracy
Pradnice PEZAL standardowo charakteryzuja sie stopniem ochrony IP23.Taka ochrona nie jest wystarczajgca do tego,
aby agregat mogtbyc¢ wykorzystywany na wolnym powietrzu bez dodatkowych zabezpieczen.

Temperatura otoczenia -15°Cdo 40°C
Srednia wilgotnoé¢ powietrza < 60%
Wysoko$¢ zamontowanego agregatu <1000 m

W tabeli podane s3 normalne warunki eksploatacji, dla jakich zaprojektowany jest alternator. Alternator moze
pracowac¢ w innych warunkach, ale jego parametry znamionowe musza wtedy zosta¢ zmienione. Szczeg6towe
informacje znajduja sie na tabliczce znamionowej. W przypadku, gdy srodowisko eksploatacji alternatora ulegnie
zmianie po dokonaniu jego zakupu, konieczna jest ponowna klasyfikacja urzadzenia.

3.2 Zanieczyszczenia powietrza

Zanieczyszczenia takie jak sol, olej, spaliny, substancje chemiczne, pyt i piasek zmniejszajg skutecznos¢ izolacji i
trwatos$¢ uzwojen. Aby zabezpieczy¢ alternator, nalezy zastosowac filtry powietrza i ostony chronigce elementy
alternatora.

3.3 Filtry powietrza

Filtry powietrza przechwytuja czasteczki o rozmiarach wiekszych niz 5 mikronéw. Filtry nalezy regularnie czyscic lub
wymienia¢, stosownie do panujacych warunkéw. Zaleca sie czeste sprawdzanie stanu filtrow w celu ustalenia
odpowiedniego harmonogramuich serwisowania.

Alternatory z fabrycznie zamontowanymi filtrami majg zmniejszong moc w zwigzku ze zmniejszonym doptywem
chtodnego powietrza. Jezelifiltry zostang zamontowane po dostawie, nalezy zmniejszy¢ moc alternatora o 5%.

Filtry powietrza nie usuwaja wody. Nalezy zatem podja¢ dodatkowe kroki w celu ochrony filtréw przed woda. Mokre
filtry ograniczajg strumien powietrza i moga doprowadzi¢ do przegrzania alternatora, tym samym zmniejszajgc
trwatosc¢izolacji.

34 Otoczenie o wysokiejwilgotnosci powietrza

Zdolno$¢ powietrza do przenoszenia wilgoci zalezy od temperatury. Jesli temperatura powietrza spadnie ponizej
punktu rosy, na uzwojeniach moze powstac rosa, ktéra zmniejszy rezystancje elektryczna. W warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza alternator musi by¢ dodatkowo chroniony, réwniez wtedy, gdy umieszczony jest w obudowie.
Dodatkowe grzatki antykondensacyjne mozna kupi¢ osobno.

3.5 Obudowy

Obudowy stuzg ochronie alternatora przed szkodliwym wptywem srodowiska. Nalezy sie upewni¢, ze do alternatora
wwiewana jest odpowiednia ilos¢ Swiezego powietrza, wolnego od wilgociizanieczyszczen, ktérego temperatura nie
przekracza maksymalnego poziomu podanego na tabliczce znamionowej.-

Wokoét alternatora nalezy pozostawi¢ wystarczajaca ilos¢ wolego miejsca, aby umozliwi¢ bezpieczne prowadzenie
prac konserwacyjnych.

3.6 tozyska

3.6.1  tozyskauszczelnione

tozyska, ktore sg na state hermetycznie zamkniete, nalezy poddawac okresowym przegladom, zgodnie z zalecanym
harmonogramem przegladdéw. Podczas przegladu nalezy zwrdci¢ uwage na oznakizuzycia, wycieraniaiinne
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uszkodzenia. Jesli zostang zaobserwowane uszkodzone uszczelki, wycieki smaru lub odbarwienie biezni tozyska,
tozysko nalezy wymienic.

3.6.2  Okreseksploatacjitozysk
Na okres eksploatacjitozysk negatywnie wptywaja nastepujace czynniki:

. trudne warunki pracy i Srodowiska eksploatacji;

. naprezenia wywotane nieprostoliniowoscig komponentéw agregatu;

. drganiasilnika wykraczajace poza wartosci graniczne okre$lone w normach ISO 8528-9;

. dtugie okresy przestoju (i transportu) alternatora w srodowisku charakteryzujacym sie drganiami — moga
pojawiac sie fatszywe odciski Brinnela, czyli sptaszczenia kulek i rowkéw w biezniach tozyska;

. Srodowisko o wysokiej wilgotnosci powietrza, ktére moze powodowac korozje i zemulgowanie $rodka
smarowego.-

3.6.3  Monitorowanie stanufozysk

Zaleca sie monitorowanie stanu tozysk za pomoca urzadzen do monitorowania poziomu drgan. W tym celu nalezy
najlepiej zmierzy¢ wartosci poczatkowe i uzy¢ ich jako podstawe dla regularnego monitorowania tozysk, w celu
zarejestrowania ewentualnych pogorszen. Umozliwia to zaplanowanie wymiany fozysk w odpowiednich odstepach
czasuw ramach przegladu agregatu pradotwérczego lub silnika.

3.6.4  Oczekiwanazywotnos¢tozysk

Producencitozysk wiedza, ze ich zywotnos¢ jest zalezna od licznych czynnikéw, na ktére nie maja oni wptywu i nie
moga W zwiazku z tym udzieli¢ informacji na temat oczekiwanego okresu uzytkowania. Moga jednak na podstawie
zywotnosci tozysk L10 udzieli¢ praktycznych wskazéwek na temat okreséw przegladowych i smarowania, a takze
zalecen codorodzaju smaruijego producentéw.

Dla zastosowan ogdlnych: nalezy zaplanowac wymiane tozysk po uptywie 30 000 godzin pracy, jezeli zapewniona jest
regularna konserwacja, poziom drgan miesci sie w przedziale okreslonym normami ISO 8528-9, a temperatura
otoczenia nie przekracza 50°C.

W przypadku pytan zwigzanych z okresem uzytkowania tozysk w pradnicach PEZAL prosimy o zwrdcenie sie do
lokalnego dostawcy lub do zaktadu produkcyjnego firmy PEZAL.

4. Montaz w zespole pradotwoérczym

4.1. Podnoszenie alternatora

Spadajace czescimechaniczne

Spadajace czesci mechaniczne moga powodowaé powazne obrazenia lub $Smieré poprzez uderzenie,
zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed podniesieniem alternatora:

. Nie wolno przenosic catego uktadu generatora za uchwyty do przenoszenia alternatora.
. Podczas przenoszenia alternator powinien by¢ zawsze w pozycji poziome;j.
. Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednotozyskowego, nalezy zawsze

uzywac drazkéw transportowych dla strony napedowej i nienapedowej.

Zanim agregat zostanie sprzezony, nalezy zdja¢ zestaw transportowy z korica napedowego. Po wykonaniu sprzezenia
nalezy zdja¢ patak transportowy z korica nienapedowego. Alternator nalezy unosic za haki lub klamry przyczepione
do uchwytéw. Na etykiecie umieszczonej obok uchwytu przedstawiono poprawny sposéb podnoszenia agregatu.
Nalezy uzywac faricuchéw o odpowiedniej dtugosci i, jesli to konieczne, belki rozporowej, aby unikna¢ odchylenia
alternatora od pionu podczas podnoszenia. Nalezy upewnic sie, ze dzwig jest w stanie podnie$¢ alternator o masie
wskazanej na etykiecie.

4.2 Sktadowanie

W przypadku gdy alternator nie zostanie natychmiast uzyty, powinien by¢ przechowywany w czystym, suchym i
wolnym od drgan pomieszczeniu. Zaleca sie korzystanie zgrzatek antykondensacyjnych, oile sg dostepne.
Jeslialternator daje sie obraca¢, w okresie jego magazynowania nalezy obracac wirnik o 6 obrotéw co miesiac.



4.2.1 Po sktadowaniu
Jezeli alternator byt przez dtuzszy czas wytaczony, nalezy przed rozpoczeciem eksploatacji przeprowadzi¢ kontrole i
upewnic sie, ze uzwojenia nie ulegty uszkodzeniu. Jesli uzwojenia sa wilgotne lub rezystancja izolacji jest niska,

wykonacjedna z procedur osuszania).

Przed wtgczeniem alternatora, nalezy sprawdzi¢ nastepujaca tabele.

uszczelnione

niz 12 miesiecy, mozna go uruchomic.
Jesli alternator byt magazynowany dtuzej
niz 12 miesiecy, nalezy wymienic tozyska i
dopiero potem mozna go uruchomic.

Typ tozyska Nie obracany w okresie Obracany w okresie magazynowania
magazynowania
tozyska Jesli alternator byt magazynowany krocej | Jedli alternator byt magazynowany krécej

niz 24 miesigce, mozna go uruchomic.
Jesdli alternator byt magazynowany dtuzej
niz 24 miesiecy, nalezy wymienic tozyska i
dopiero potem mozna go uruchomic.

Smarowalne tozyska

Jesli alternator byt magazynowany krocej
niz 12 miesiecy, mozna go uruchomic.
Jesli alternator byt magazynowany dtuzej
niz 12 miesiecy, nalezy wymienic tozyska i
dopiero potem mozna go uruchomic.

Jesdli alternator byt magazynowany krocej
niz 6 miesiecy, mozna go uruchomic.
Jesli alternator byt magazynowany w
okresie od 6 do 24 miesiecy, nalezy
nasmarowac tozyska i dopiero potem

mozna go uruchomic.

Jesli alternator byt magazynowany dtuzej
niz 24 miesiecy, nalezy wymienic tozyska i
dopiero potem mozna go uruchomié.

4.3 Czestotliwoscidrgan

Czestotliwosci gtéwnych drgan wytwarzanych przez alternator sg nastepujace:

. 4-biegunowe 1500 RPM 25 Hz

. 4-biegunowy 1800 RPM 30 Hz

Drgania wytwarzane przez silnik w alternatorze sg ztozone. Konstruktor zespotu pradotwérczego jest
odpowiedzialny za wypoziomowanie i usztywnienie ptyty podstawowej oraz elementéw mocujacych. Drgania nie
moga przekraczac wartosci granicznych opisanych w normaie ISO 8528-9.

4.4 Sprzeganie zespotow pradotwérczych

44.1  Sprzeganiezespotow pradotwoérczych

Ruchome czescimechaniczne

Ruchome czesci mechaniczne, kiedy agregat ma wtaczone sprzegto, moga powodowac powazne obrazenia lub
Smieré poprzez uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczeristwu, nie wolno zbliza¢ ramion, dfoni ani palcéw do wspétpracujacych powierzchni,
kiedy sprzegto agregatu jest wkgczone.

.ﬁs Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie wytrzyma
takiego naciskuizostanie uszkodzony.

Wydajnos¢ pracy i dtugi okres eksploatacji komponentéw zalezg od zminimalizowania naprezen wystepujacych
wewnatrz alternatora. Naprezenia mechaniczne moga by¢ powodowane nieprostoliniowoscig wystepujaca miedzy
silnikiem a komponentamiagregatu, a takze drganiami.

Zespoty pradotwoércze muszg znajdowad sie na ptaskich, statych podstawach zdolnych do wytrzymywania
okreslonych obciazen. Pod alternatorem i silnikiem nalezy umiesci¢ podktadki montazowe zapewniajace solidng
podstawe i doktadne wyréwnanie komponentéw. Wysokos¢ podktadek musi miesci¢ sie w nastepujacych granicach:
0,25 mm w przypadku podktadek slizgowych, 3 mm w przypadku nieregulowanych podktadek antywibracyjnych
(AVM) lub 10 mm w przypadku regulowanych podkfadek AVM. Aby wypoziomowac¢ urzadzenie, nalezy skorzystac z
podktadek. Osie obrotowe wirnika alternatora i watu wyjsciowego silnika musi charakteryzowaé wspétosiowos¢
(wyréwnanie promieniowe) i prostopadtosc do tej samej ptaszczyzny (wyréwnanie prostopadte).
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Wyréwnanie osiowe sprzegta alternatora i silnika musi by¢ przeprowadzone z marginesem wolnej przestrzeni
wynoszacym 0,5 mm. Jest on przeznaczony na wypadek rozszerzenia termicznego materiatdéw i pozwala na
zminimalizowanie sit osiowych dziatajacych natozyska przy temperaturze pracy.

Zastosowanie zamknietego stanu miedzy alternatorem a silnikiem pozwoli zwiekszy¢ wytrzymato$¢ zespotu
pradotwérczego. W stanie zamknietym moga pracowac zaréwno alternatory jedno- jak i dwutozyskowe. W
przypadku agregatéw pracujacych w stanie otwartym, konstruktor zespotu pradotwdérczego musi dostarczy¢ bariery
chroniace.

W celu ochrony podczas transportu i sktadowania koniec trzpienia ramy alternatora, ptyty sprzegajace wirnika i
przedtuzenie watu zostaty zabezpieczone za pomocag powtoki przeciwkorozyjnej. Nalezy ja usuna¢ przed
rozpoczeciem montazu.
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Aby zabezpieczy¢ wirnik przed zmiang pozycji w czasie transportu, alternatory wyposazone w jedno tozysko i
pozbawione magnesow trwatych (PMG) sg zabezpieczone specjalnym wspornikiem po stronie nienapedowej (NDE).
Usun ostone czesci NDE, usun wspornik i pasy. Nastepnie zatéz ponownie ostone czesci NDE przed rozpoczeciem

sprzegania zzespotem pragdotwdrczym.

WIRNIK ALTERNATORA JEDNOtOZYSKOWEGO Z WIDOCZNYMI TARCZAMI SPRZEGLA SKRECONYMI Z PIASTA CZESCI

NAPEDOWEJ (PO PRAWEJ).

WIRNIK ALTERNATORA DWULOZYSKOWEGO Z WIDOCZNYM WALEM | SZCZELINA NA KLUCZ UMOZLIWIAJACA
ELASTYCZNE SPRZEGANIE (PO PRAWE)).
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442  Konstrukcjajednotozyskowa

4.4.2.1 Konstrukcjajednotozyskowa

Spadajgce czescimechaniczne
Spadajace czesci mechaniczne moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré poprzez uderzenie,

uzywac drazkéw transportowych dla strony napedowej i nienapedowej.

< : zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.
N - Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed podniesieniem alternatora:
= . Nie wolno przenosi¢ catego uktadu generatora za uchwyty do przenoszenia alternatora.
—~ b . Podczas przenoszenia alternator powinien by¢ zawsze w pozycji poziome;j.
n' © . Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednotozyskowego, nalezy zawsze
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1. Usun wspornik transportowy umieszczony po stronie napedowej, ktory utrzymuje wirnik w miejscu
podczas transportu.

2. Zdejmij ostony wylotu powietrza po stronie napedowej alternatora w celu uzyskania dostepu do
sprzegtaisrub kotnierza.

3. Upewnij sig, ze tarcze sprzegta s umieszczone wspotsrodkowo w stosunku do czopu kotnierza.

4, Witéz dwa kotki ustalajgce w otwory $Srub montazowych kota zamachowego o 180 stopni od siebie,
aby tatwiej byto wyosiowac tarcze i koto zamachowe.

5. Podnie$ i przystaw alternator do silnika, obracajac silnik recznie, aby ustawi¢ w jednej linii tarcze i
koto zamachowe.

6. Wsun kotki ustalajace w otwory $rub montazowych tarczy sprzegta i przysun alternator do silnika na

tyle, aby tarcze sprzegta przylegaty do powierzchni kota zamachowego.

Niedozwolone jest przesuwanie alternatora w kierunku silnika przez ciggniecie za sruby przy elastycznych
tarczach.

7. Zato6z sruby kotnierza, podkfadajgc pod ich tby podktadki o duzym przekroju. Dokre¢ rownomiernie
Sruby na catym obwodzie kotnierza.

8. Aby upewnic sig, ze Sruby sa dokrecone, sprawdz moment dociggowy kazdej z nich, poruszajac sie
po kole w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara. Informacje na temat prawidtowych momentéw
dociggowych mozna znalez¢ w danych producenta silnika.atora w kierunku silnika przez ciagniecie za sruby przy
elastycznych tarczach.

9.Wyjmij kotki ustalajgce. Zat6z sruby sprzegta, podktadajac pod ich tby podktadki o duzym przekroju

10. Przykre¢ tarcze sprzegta do kota zamachowego, dokrecajac sruby zgodnie z kolejnoscia
przedstawiong powyzej.

11. Aby upewnic sig, ze Sruby sg dokrecone, sprawdz moment dociggowy kazdej z nich, poruszajac sie
po kole w kierunkuzgodnym zruchem wskazéwek zegara.

12. Jeslinie jestmontowany agregat PMG, zdemontuj specjalny wspornik transportowy po stronie NDE.

13. Zatdézzpowrotem wszystkie ostony

4.4.2.2 Konstrukcjadwutozyskowa

Aby unikna¢ obciazen skrecajacych,  zalecane jest uzycie elastycznego  sprzegta
przeznaczonego do konkretnych potaczen silnik-alternator.-

W przypadku uzycia kotnierza sprzegta nieruchomego nalezy skontrolowac ustawienie powierzchni dopasowania
poprzez dostawienie alternatora do silnika. Ewentualne korekcje pozycji moga zosta¢ uzyskane przez wtozenie
podktadek pod nézkialternatora.

4.5 Kontrole przed uruchomieniem

Przed uruchomieniem zespotu pradotwdrczego nalezy sprawdzi¢ wartos¢ rezystancji izolacji uzwojen, a takze
skontrolowa¢, czy wszystkie potagczenia zostaty dokonane w prawidtowy sposéb, wszystkie przytacza zostaty
wiasciwie umocowane i znajduja sie w przewidzianym miejscu. Upewnij sig, ze dostep powietrza do alternatora jest
nieutrudniony. Zat6z z powrotem wszystkie ostony.

4.6 Kontrolarezystancjiizolacji

Przewody elektryczne pod napieciem
Kontakt z przewodami elektrycznymi pod napieciem na zaciskach uzwojenia po wykonaniu pomiaru

rezystancji izolacji moze prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzenia. Aby zapobiec niebezpieczenistwu, uzwojenia nalezy roztadowywac przez co
najmniej 5 minut przez ich uziemienie.Przed rozpoczeciem testowania rezystancji odfacz regulator AVR i
transformatory napiecia (jesli sg).

.@Przed rozpoczeciem sprawdzania odtgcziuziem czujniki temperatury RTD i termistorowe (jesli sa).
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Sprawdzanie rezystancji musi by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanego pracownika.
Nalezy osuszy¢ uzwojenia alternatora, jezeli wartos¢ zmierzonej rezystancji jest mniejsza niz minimalna dozwolona
wartosc.

4.6.1 Zaleznos¢ poziomu rezystancji izolacji od temperatury

Minimalne wartosci rezystancji izolacji sa podane przy zatozeniu, ze temperatura powietrza wokét uzwojen wynosi
20°C.

Uzwojenia zostaty fabrycznie przetestowane przy uzyciu wysokiego napiecia. Dalsze kontrole za pomoca wysokiego
napiecia moga spowodowad pogorszenie izolacji i zmniejszenie zywotnosci urzadzenia. Jezeli mimo to, np. w celu
odbioru agregatu przez klienta, konieczne jest przeprowadzenie testu pod wysokim napieciem, nalezy uzy¢ napiecia o
wartosci:V=0,8 x (2 x wartos¢ napiecia znamionowego + 1000). Gdy agregat jest juz w uzytku, kolejne testy zwigzane z
konserwacja trzeba przeprowadzac po przeprowadzeniu kontroli wzrokowej i sprawdzeniu rezystancji izolacji, a takze
przy zmniejszonym napieciu:V =(1,5x warto$¢ napieciaznamionowego).

4.7 Kierunek obrotow

Zgodnie z projektem, wentylator alternatora obraca sie w prawa strone z punktu widzenia strony napedowej
urzadzenia (chyba Ze inaczej okreslono w zaméwieniu). W przypadku zamiaru dokonania zmiany kierunku obrotu
alternatora, nalezy skontaktowac sie zfirma Pezal ProductLine Sp.zo.0..

4.8 Rotacjafazy

Moc wyjsciowa gtéwnego wirnika charakteryzuje sie kolejnoscia faz UV W, gdy alternator obraca sie w prawa strone,
patrzac od strony napedowej. Jezeli pojawi sie konieczno$¢ odwrocenia rotacji fazy, nalezy zmieni¢ konfiguracje
przewodow w skrzynce zaciskowej. Aby uzyskac stosowny schemat potaczen, skontaktuj sie z firma Pezal Product Line
Spzo.o.

4.9 Napiecieiczestotliwos¢
Upewnij sig, ze wymagane dla konkretnego zastosowania agregatu pradotwdérczego poziomy napiecia i czestotliwosci
sazgodne zwartosciami podanymina tabliczce znamionowej alternatora.

4.10 Ustawieniaautomatycznegoregulatoranapiecia AVR

Zgodnie z ustawieniami fabrycznymi, regulator AVR wykonuje testy przed pierwszym uruchomieniem. Sprawdz, czy
ustawienia regulatora AVR s3 zgodne z wymaganymi parametrami wyjsciowymi. Aby uzyskac¢ informacje na temat
konfiguracji regulatora AVR do pracy z obcigzeniem i bez obcigzenia, zapoznaj sie z dotagczonym podrecznikiem
obstugi.

Aby umozliwi¢ konstruktorowi zespotu obliczenie niezbednej ochrony lub dyskryminacji, zaktad produkcyjny
dostarcza na zyczenie krzywe pradéw uszkodzeniowych i wartosci reaktancji alternatora.

Instalator musi sprawdzi¢, czy rama alternatora jest potagczona ze statg podstawg zespotu pradotwoérczego i czy jest
uziemiona. Jezeli miedzy rama alternatora a podstawg zamontowane sg podkfadki antywibracyjne, uziemienie musi
by¢ poprowadzone ponad nimi.

Zapoznaj sie ze schematami potaczen elektrycznych w celu podtaczenia przewodéw obcigzeniowych. Przewody
elektryczne sa faczone w zamknietej panelami skrzynce zaciskowej, umozliwiajacejtatwe doprowadzanie przewoddéw.
Przed wywierceniem lub wycieciem otworéw w panelach nalezy je zdja¢ ze skrzynki zaciskowej lub alternatora. Po
zakonczeniu okablowywania skrzynki zaciskowej nalezy ostroznie usuna¢ wszystkie pozostatosci za pomoca
odkurzacza.

Standardowo uziemienie alternatora nie jest potaczone z rama alternatora. W razie potrzeby uziemienie mozna
podfaczy¢ do uziemienia w skrzynce zaciskowej, korzystajac z przewodu, ktérego przekréj poprzeczny jest co najmniej
pottoraraza wiekszy niz przekréj przewodu fazy.

Przewody obcigzeniowe powinny by¢ odpowiednio utozone i zacisniete, aby utatwi¢ dostep do skrzynki zaciskowej, a
alternator moégt poruszac sie na podktadkach antywibracyjnych w zakresie 25 mm bez wywotywania naprezen.

4.11 Przylaczenie do sieci: napieciaudarowe i mikroprzerwy

Konieczne jest podjecie srodkéw zapobiegajgcych uszkodzeniom czesci alternatora na skutek przejsciowych napiec
zwigzanych z podfgczeniem obcigzenia lub systemu rozdzielczego.

W celu ustalenia istniejgcych zagrozen nalezy uwzglednic¢ wszelkie aspekty planowego uzytkowania alternatora, a w
szczegodlnosci:

. obciazenia o parametrach prowadzacych do duzych zmian obciazenia;
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. regulacje obcigzen przez urzadzenia przefaczajace oraz regulacje mocy za pomocg metod mogacych
wytworzyc przejsciowe wartosci szczytowe napiecia;

o . systemy rozdzielcze, na ktére negatywny wplyw moga mie¢ czynniki zewnetrzne, takie jak uderzenia
piorunéw;

» zastosowania z praca réwnolegfy i zasilaniem sieciowym, gdy istnieje
niebezpieczenstwo zaktdcen na skutek mikroprzerw.

W przypadku zagrozenia alternatora na skutek napiecia udarowego i mikroprzerw musi on zosta¢ wyposazony w
odpowiednie zabezpieczenia, aby spetni¢ wymagania okreslone w przepisach. Do zabezpieczen tych naleza zreguty
ochronnikiitlumiki przepieciowe.

Ochrona przepieciowa musi zmniejszy¢ napiecie szczytowe chwilowych impulséw wzrastajgcych w czasie 5 ps do
maksymalnej wartosci wynoszacej 1,25 x /2 x (2 x znamionowe napiecie wyjsciowe + 1000V). Najlepsza praktyka jest
umieszczenie urzadzen zabezpieczajacych w okolicy zlaczy wyjsciowych. Wiecej informacji udzielg doradcy i
specjaliscifirm zajmujacych sie dostawa takich urzadzen.

4.12 Zmienneobcigzenie
W pewnych warunkach zmienne obcigzenie moze skréci¢ okres eksploatacji alternatora. Zidentyfikuj mozliwe

zagrozenia, a zwlaszcza nastepujace:

. duze obcigzenie pojemnosciowe (na przyktad urzadzenia korekcji wspotczynnika mocy) moze wptynac na
stabilnos$¢alternatora, powodujac poslizg biegunow;
. schodkowe zmiany napiecia sieci elektrycznej (na przyktad przy zmianie odczepéw).

Jesli alternator jest wystawiony na dziatanie zmiennych obciazen, nalezy go odpowiednio zabezpieczy¢ za pomoca
zabezpieczen przed niedoborem pragdu wzbudzajacego

4.13 Synchronizacja

Wyrzucane elementy

Elementy urzadzenia wyrzucane w powietrze w trakcie awarii moga by¢ przyczyna obrazen lub $mierci w
wyniku ran ttuczonych, cietych lub ktutych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

. nie wolno stawac¢w poblizu wlotéw i wylotédw powietrza, kiedy alternator pracuje;

. nie wolno umieszczac pulpit sterowania w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza;

. nie wolno przegrzewac alternatora, pozwalajac mu pracowac przy parametrach powyzej zalecen na
tabliczce znamionowej;

. nie wolno nadmiernie obcigzacalternatora;

. nie wolno uruchamiac alternatora przy nadmiernych wibracjach;

. nie wolno synchronizowac alternatoréw réwnolegtych poza zakresem okreslonych parametréw.

4.13.1 Réwnolegte lub synchronizujace alternatory

Przektadnik statyzmu typu quadrature (Droop CT) daje sygnat proporcjonalny do pradu biernego; regulator AVR
dopasowuje napiecie wzbudzenia w celu zmniejszenia pradu wirowego. Dzieki temu kazdy alternator otrzymuje
bierne obcigzenie. Zainstalowany fabrycznie przektadnik statyzmu CT jest tak skonfigurowany, aby zapewni¢ 5%
spadek napiecia przy zerowym wspdtczynniku mocy. Aby dostosowac ustawienia przekfadnika, zapoznaj sie z
instrukcja regulatora AVR.

. Nalezy uzy¢tacznika synchronizacyjnego (CB1, CB2), ktéry po wiaczeniu nie powoduje tzw. odbicia zestyku.

. tacznik synchronizacyjny musi charakteryzowaé sie moca znamionowa o wartosci wystarczajacej, aby
wytrzymac ciagte obcigzenie napieciem wytwarzanym przez alternator.

. tacznik synchronizacyjny musi wytrzymywac¢ doktadnie wyznaczone cykle zamykania w trakcie
synchronizacji oraz wartosci pradu wytworzonego podczas rownolegtej btednej synchronizacji.

. Czas zamkniecia tacznika synchronizacyjnego musi by¢ regulowany za pomoca urzadzenia

synchronizacyjnego.

tacznik musi pracowac réwniez w warunkach, w ktérych moga wystapic usterki, takie jak zwarcia. Odpowiednie
informacje na ten temat mozna znalez¢ w kartach danych wiasciwego alternatora Mozliwe metody synchronizacji to
synchronizacja automatyczna lub synchronizacja kontrolowana. Reczne wykonywanie synchronizacji nie jest
zalecane. Ustawienia urzadzenia synchronizujagcego powinny zapewni¢ tagodny przebieg synchronizacji
alternatorow.
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5. Serwisowanie

5.1 Zalecany harmonogram przegladu

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek czynnosci serwisowych lub przegladu nalezy zapoznac sie z
rozdziatem Srodki bezpieczenstwa niniejszego podrecznika.

Widok rozstrzelony elementéw iinformacje o elementach ztacznych znajduja sie w rozdziale Wykaz czesci.

W wierszach w tabeli zalecanego harmonogramu przegladu ujeto zalecane czynnosci serwisowe, zgrupowane wedtug
podsystemow alternatora. W kolumnach w tabeli przedstawiono typy dziatan serwisowych, poziomy ustug i informacje
o tym, czy alternator musi by¢ wtgczony, czy nie. Czestotliwos¢ serwisowania podawana jest w godzinach pracy lub
odstepach czasu. Symbol krzyzyka (X) w komdrce wskazuje na rodzaj aktywnosci i czas, kiedy nalezy jg wykonad.
Symbol gwiazdki (*) wskazuje na czynnos¢, ktorg trzeba wykonac tylko wtedy, gdy jest to niezbedne.

Wszystkie poziomy zalecanych ustug serwisowych mozna wykupi¢ bezposrednio w dziale serwisowym Pezal Product
LineSp.zo.0.,

Tel. +4858 35506 29 wew. 400
e-mail: serwis.ppl@pezal.com

1. Prawidtowa konserwacja i naprawa sg niezbedne w celu zapewnienia stabilnej pracy alternatora oraz
bezpieczenstwa osobom, ktére przy nim pracuja.
2. Te dziatania serwisowe stuzg maksymalizacji okresu eksploatacji alternatora, lecz nie zmieniaja

warunkdéw standardowej gwarancji, ani jej nie wydtuzaja.

3. Okresy pomiedzy prowadzeniem czynnosci serwisowych sg jedynie sugerowane. Mozna sie nimi kierowac,
jesli alternator byt poprawnie zamontowany i uzytkowany zgodnie z zaleceniami producenta. Jesli alternator znajduje
sie w nietypowym S$rodowisku lub jest uzytkowany w sposéb odbiegajacy od zalecanego, okresy miedzy
przeprowadzeniem czynnosci serwisowych moga ulec skréceniu. Alternator powinien by¢ stale nadzorowany w
okresie eksploatacji, aby umozliwi¢ wykrycie potencjalnych usterek, awarii, objawéw nieprawidtowego uzytkowania
orazzuzyciakomponentéow

4. Agregat nalezy uruchamiac co 30 dnina minimum 30 minut zobcigzeniem nie mniejszym niz 30%.

Typylozysk po stronie napedowej

Pradnica
PPA330 PPA334 PPA390 PPA440
tozysko
tozyska smarowane n/d OPT STD STD
tozyska uszczelnione z STD STD n/d n/d
wktadem
tozyska uszczelnione z n/d n/d n/d n/d
wktadem

Typytozyskpo stronie nienapedowej

Pradnica
PPA330 PPA334 PPA390 PPA440
tozysko
tozyska smarowane n/d OPT OPT OPT
tozyska uszczelnione z NA NA STD STD
wktadem
tozyska uszczelnione z STD STD n/d n/d
wkfadem
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Warto§¢znamionowa X X
agregatu
Aranzacja ubzenia
podstawy zespdu X X
pradotwoérczego
Aranzacja sprzgta X X *
Warunki i czysté¢
otoczenia X X X X
Temperatura otoczenia
% | (wewnatrzina X X X X
D zewnatrz)
< | Cate uradzenie —
uszkodzenie, zgubione X X X X
elementy i uziemienia
Ostony, ekrany, etykiety
bezpieczenstwa i X X X X
ostrzegawcze
Dostep konserwacyjny X X
Nominalne elektryczne
warunki pracy i X X X X X
wzbudzenia
Drgania X X X X X
Stan uzwojeh X X X X
Pomiar rezystancji
izolacji wszystkich X X * X
@ [uzwojen
_GC_{ Rezystancja izolacji
g wirnika, wzbudnicy i X X
N | agregatu PMG
-]
Czujniki temperatury X X X X X
Ustawienia klienta
dotyczgce czujnikow X X
temperatury
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tozyska uszczelnione X X co 4000—4500 godz.
% tozyska uszczelnione X *
,g Czujniki temperatury X X X X X
~d | Ustawienia klienta
dotyczgce czujnikow X X
temperatury
g Wszystkie pdaczenia i
O | okablowanie
o | agregatu/nazgdanie
S klienta
N
© X X X X
X
c
=
N
X
w
o | Konfiguracja wsepna
N | regulatorow AVR i PFC | X X X
c
8 | Ustawienia regulatoréow
2 |AVRi PFC X X X X
[}
Q | Podigczenia uradzen
-g dodatkowych przez X X X X
o klienta
& | Dziatanie urgdzen
%‘ dodatkowych X X X X
.— | Ustawienia
£ [ synchronizagiji X X
% Synchronizacja X X X X X
158 pom—
& grzewanie _ X *
antykondensacyjne
E Diody i warystory X X X X
© | Prostownik trojfazowy
2 | (jeslijest) X X X X
O | Diody i warystory X
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Temperatura wlotu
powietrza X X X X X X X
Przeptyw powietrza
-g (poziom i kierunek) X X
O
3 | Stan wentylatora X X X X X X
e}
= | Stan filtra powietrza
O | (jesli jest X X X X X X
zainstalowany)
Filtry powietrza (jéli | X | x * * *
zainstalowane)

5.2. tozyska

5.2.1 Wprowadzenie

Wirnik alternatora opiera sie po stronie nienapedowej (NDE) na tozyskach, natomiast po stronie napedowej (DE) na
tozyskach lub sprzegle.

. Informacje na temat tozysk znajduja sie w rozdziatach instrukcji poswieconych zastosowaniom alternatora i
magazynowaniu.

. Skontroluj kazde fozysko zgodnie z zalecanym harmonogramem przegladéw. Zasiegnij rady Serwisu Pezal
ProductLine, jesliztozyska wycieka smar, podajac typtozyskaiilo$¢ saczacego sie smaru.

. Kazdetozysko nalezy wymienia¢ z zalecana czestotliwosciag natozysko identycznego typu (na kazdym tozysku
jest wybity jego typ) kupionego od producenta OEM. Jesli tozysko doktadnie tego samego typu nie jest dostepne,
nalezy poprosi¢ o rade Pezal ProductLine.

5.2.2 Bezpieczenstwo

Obracajace sie czescimechaniczne

Obracajace sie czesci mechaniczne moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré poprzez uderzenie,
zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston obracajacych
sie czesci, nalezy odfaczy¢ agregat od wszystkich zrédet energii, usunaé nagromadzona energie i zastosowac
procedury blokujace.

ﬁ Powierzchnie gorace
Kontakt skory z powierzchniami goragcymi moze skutkowaé poparzeniem ciata. Aby zapobiec
niebezpieczenstwu, nalezy stosowac odpowiednie srodki ochrony indywidualnej.

Smar
A Kontakty skéry ze smarem moze powodowac drobne lub $rednie obrazenia przez wyprysk kontaktowy
alergiczny. Aby zapobiec niebezpieczenistwu, nalezy stosowac odpowiednie srodki ochrony indywidualnej.
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Nie nalezy przepetniac fozyska smarem. Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia tozyska. Nie nalezy mieszac
.;sjsmaréw. Smarujac czesci réznymitypamismarow, nalezy zmieniac rekawice.
tozyska nalezy sktada¢ w warunkach wolnych od kurzu i elektrycznosci statycznej, korzystajac z
niestrzepigcych rekawic.
Czesci i narzedzia powinny by¢ sktadowane w warunkach wolnych od kurzu i elektrycznosci statycznej, aby
zapobiecich uszkodzeniu lub zabrudzeniu.
W czasie usuwaniatozyska z watu wirnika dziata na nie nacisk osiowy, powodujac jego uszkodzenie. Nie wolno
ponownie wykorzystywactozysk.
Przytozenie na kulki sity nacisku wstawienia spowoduje uszkodzenie fozyska. Nie wciskaj zewnetrznej biezni,
naciskajgc na bieznie wewnetrzngiodwrotnie.
Nie obracajwirnika za pomocatopatek wentylatora. Doprowadzito do uszkodzenia wentylatora.

523  Wymianatozysk
Wykonaj kolejno nastepujgce czynnosci:

1. Postepuj zgodnie z rozdziatem Demontaz strony nienapedowej, aby uzyska¢ dostep do tozyska
cze$ciNDE.

2. Jesli trzeba wymieni¢ tozyska w czesci DE, postepuj zgodnie z rozdziatem Demontaz strony
napedowej, aby uzyskac dostep dotozyska.

3. Zamontuj nowe fozyska NDE (i DE, jesli trzeba) na wale wirnika, postepujac zgodnie z rozdziatem
Montaztozysk.

4, Jedli nastapita wymiana tozyska DE, postepuj zgodnie z rozdziatem Montaz strony napedowej, aby
ztozy¢ komponenty DE.

5. Postepujzgodnie zrozdziatem Montaz strony nienapedowej, aby ztozy¢ komponenty NDE.

5.2.3.1 Wymagania
tozyskauszczelnione

Srodki ochrony indywidualnej | Nalezy zadbaé o noszenie obowigzkowych $rodkéw ochrony
(SOl indywidualnej

Nalezy zaktadac¢ rekawice termoizolacyjne, aby méc dotykac
rozgrzanych czesci.

Materiaty eksploatacyjne Jednorazowe rekawice

Duze torby plastikowe (na przechowywanie czesci)

Czesci tozysko NDE

tozysko DE (jesli jest)

Zalecany lubrykant

Pierscienie O ring (jesli sg zamontowane)
Podktadka falista

Odrzutnik smaru

Narzedzia Grzatka indukcyjna (z rekawem ochronnym)

Klucz dynamometryczny

Narzedzia do $ciggania tozysk

Wspornik wirnika

Pompa i podnosnik z sitownikiem hydraulicznym

Dwa wtyki prowadzgce M10 x 120

Delikatne przewody pola wzbudzenia i czujnika temperatury sg bardzo delikatne mozna przymocowac do
wnetrza wspornika NDE. Nalezy zanotowac sposdb prowadzenia przewodoéw i usytuowanie wszystkich
elementéw zigcznych. Ostroznie odtgcz przewody i zachowaj wszystkie elementy ztaczne, aby mozna je byto
uzy¢ ponownie podczas montazu. Uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw podczas zdejmowania i skladowania
wspornika NDE.

18



5.2.3.2 Demontaz strony nienapedowe;j

PMG, grzatki antykondensacyjne i czujniki temperatury tozyska sa opcjami alternatora. Jesli te elementy nie sg
zamontowane, nalezy ignorowac wszelkie nawigzania do nich.
1. Whytacz grzatke antykondensacyjnaiodfacz ja od zasilania.

2. Zdejmijostone PMG lub ostone wersjibez PMG.

3. Odtacz przewédd sterujacy agregatem PMG.

4, Zdemontuj stojan PMGiwirnik PMG jako jeden modut.

5. W6z modut PMG do plastikowej torby. Zamknij torbe, aby zabezpieczy¢ czesci przed zabrudzeniem.

6. Zdemontujostone wlotu powietrza.

7. Odtacz grzatke.

8. Odtacz przewody F1 (czerwony) i F2 od regulatora AVR, przetnij opaski kablowe i wciggnij przewody
do stojana wzbudnicy.

9. Zdemontujuchwyt do podnoszenia ze wspornika NDE.-

10. Obrdé¢ gtowny wirnik tak, aby najnizszy biegun wirnika byt ustawiony pionowo i stuzyt jako wsparcie
wirnika po usunieciutozyska.

11. Poluzuj elementy ztaczne na poziomej linii symetrii, ktérymi skrzynka zaciskowa jest przymocowana
doramy gtéwnej.

12. Podnies i podeprzyjskrzynke zaciskowa tak, aby mozna byto wyjac¢ wspornik NDE.

13. Przymocujuchwyt do podnoszenia do wspornika NDE.

14. Przymocuj stosowne urzadzenie dZzwignicowe za uchwyt do podnoszenia, aby podtrzymywac
wspornik NDE.

15. Wykrec elementy ztagczne ze wspornika NDE.

16. Wybijwspornik NDE zramy, uderzajgc mtotkiem.

17. Ostroznie wysun wspornik NDE z alternatora i odt6z na bok. Uwazaj, aby nie uszkodzi¢ podtaczonych
uzwojen stojana wzbudnicy na wirniku wzbudnicy.

18. Pot6z na ptasko wspornik NDE na podtodze lub drewnianych klockach, stojanem wzbudnicy do géry.

19. Odtacz czujnik RTD stuzacy do badania temperaturytozyska.

5.2.3.3 Demontazstrony napedowe;j

1. Najpierw usun czesci strony nienapedowej, zgodnie zinstrukcjag Demontaz strony nienapedowe;j.

2. Zdejmijostone adaptera DE.

3. Przymocuj stosowne urzadzenie dZwignicowe, aby podtrzymywac adapter DE.

4. Wybijadapter DE ze wspornika DE, uderzajgc mtotkiem.

5. Usun adapter DE.

6. Zdemontujostone wlotu powietrza DE i krate wlotu powietrza DE.

7. Odfaczalternator od zrédta napedu.

8. Odtacz czujnik RTD stuzacy do badania temperaturytozyska (jeslijest).

9. Przymocuj stosowne urzadzenie dZzwignicowe za uchwyt do podnoszenia, aby podtrzymywac
wspornik DE.

10. Wykrec elementy ztaczne ze wspornika DE.

11. Wybijwspornik DE z pierécienia adaptera DE, uderzajac mtotkiem.

12. Opus¢wspornik DE, aby oprze¢ mase wirnika na gtéwnym stojanie.

13. Ostroznie wysun wspornik DE zalternatora i odtéz na bok.

5.2.3.4 Zakfadanietozyska
1. Zdemontuj pierscien osadczy (tylko po stronie NDE).
Podgrzejtozyskoiuzyjnarzedzia do wyjmowaniatozysk, aby wyjac stare tozysko z wirnika.
Zmontuj czescitozyska:
Podgrzejtozysko do temperatury 90-100°C za pomocg grzatkiindukcyjnej.
Wsun tozysko na wat wirnika i wepchnij je mocno na miejsce.
Przekrec catosc¢ (takze wewnetrzny tor tozyska) o 45 stopni w obie strony, aby upewnic¢ sig, ze tozysko
JSCU Przytrzymajtozysko na miejscu, az sie ochtodziizacisnie wokoét watu wirnika.-
Zamontuj pierécien osadczy (tylko po stronie NDE) w rowku na wale gtéwnego wirnika.
Zamontuijfalista podkfadke (tylko po stronie DE)
Odnotujzmianetozyska w raporcie serwisowym.
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5.2.3.4 Montazstrony napedowej

1. Przymocuj wspornik DE do stosownego urzadzenia dzwignicowego za uchwyt do podnoszenia,
wsun go nawatwirnika i ustaw nad modutem tozyska DE.

2. Zapomocg dzwigu podnies lekko wirnikiwspornik DE, aby podtrzymywacich mase.

3. Przymocujwspornik DE do ramy.

4. Podtacz czujnik RTD (jesli jest).

5. Podtgczz powrotem alternator do zrédta napedu.

6. Zatéz ostone wlotu powietrza DE i krate wlotu powietrza DE.

5.2.3.5 Montazstrony nienapedowej

Przewody pola wzbudzenia i czujnika temperatury sg bardzo delikatne. Nalezy je ostroznie utozy¢ i dobrze
przymocowa¢ wewngtrz wspornika NDE. Uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ przewodéw podczas zaktadania
wspornika NDE.

PMG, grzatki antykondensacyjne i czujniki temperatury tozyska sa opcjami alternatora. Jesli te elementy nie sg
zamontowane, nalezy ignorowac wszelkie nawigzania do nich.

1. Przymocuj stosowne urzadzenie dzwignicowe za uchwyt do podnoszenia, aby podtrzymywac
wspornik NDE i modutstojanawzbudnicy.

2. Wsun wspornik NDE na watwirnika i ustaw go nad tozyskiem NDE.

3. Podnie$ lekko wspornik NDE, aby podtrzymywa¢ mase wirnika.

4. Przymocujwspornik NDE do ramy.

5. Delikatnie opus¢ wspornikizdejmijgo zurzadzenia dZzwignicowego.

6. Obroc¢ reka wirnik, aby sprawdzi¢, czy tozyska sa odpowiednio ustawione i czy wirnik obraca sie
bezproblemowo.

7. Przymocujwirnikistojan agregatu PMG.

8. Podtacz przewdd sterowania PMG.

9. Podtacz czujnik temperatury RTD.

10. Unieruchom przewody grzatki i stojana wzbudnicy wewnatrz alternatora za pomoca
termoodpornych opasek kablowych.

11. Zwiaz przewody z przewodami gtéwnego stojana za pomoca opasek kablowych i podfacz je do
regulatora AVR.

12. Zatéz ostone PMGi ostone wlotu powietrza.

13. Zamontuj skrzynke zaciskowa.

14. Podtacz zasilanie do grzatki antykondensacyjne;j.

5.3 Sterowanie

5.3.1 Wprowadzenie

Otoczenie pracujacego alternatora nie wptywa dobrze na urzadzenia sterujace. Wysoka temperatura i wibracje moga
spowodowag, ze na przewodach pojawia sie luzy, skutkujace awaria. Rutynowe przeprowadzanie testéw i inspekgji
moze pomdcw wykrywaniu potencjalnych ustereki eliminowaniu ewentualnych przestojéw.

5.3.2  Bezpieczenstwo

é Przewody elektryczne pod napieciem
Przewody pod napieciem moga powodowac powazne obrazenia lub Smier¢ w wyniku porazenia pradem

elektrycznym lub poparzen.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewoddédw pod napieciem, nalezy odtaczy¢
agregat od wszystkich zrédet energii, usuna¢ nagromadzona energie i zastosowac procedury blokujace.
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53.3 Inspekcjaitesty

1. Zdejmij pokrywe skrzynkizaciskowej.

2. Sprawdz naprezenie elementéw ztgcznych zabezpieczajacych przewody obcigzeniowe.

3. Upewnij sig, ze przewody sg prawidtowo przymocowane w skrzynce i ze pozostawiony jest luz
wynoszacy +25 mm, umozliwiajacy ruch alternatora spoczywajacego na podktadkach antywibracyjnych.

4. Upewnij sig, ze wszystkie przewody w skrzynce zaciskowej sg odpowiednio zakotwiczone.

5. Sprawdz przewody pod wzgledem uszkodzeh.

6. Upewnij sie, ze wszystkie akcesoria regulatora AVR i transformatory sg odpowiednio zamocowane, a
kable przechodza centralnie miedzy transformatorami.

7. Jeslijestzamontowana grzatka antykondensacyjna

a. Odtacz zasilanie grzatek antykondensacyjnych i zmierz poziom rezystancji na ich czesciach. Jesli
miernik wykrywa przeptyw pradu, wymien dana czes¢ grzatki.

b. Zmierz napiecie pradu dostarczanego do grzatek kondensacyjnych w skrzynce tacznikowej grzatek.

Po wytaczeniu alternatora na kazdej czesci grzatki poziom napiecia powinien wynosi¢ 120 lub 240 V AC (zaleznie od
wybranejkasetyizgodnie znapieciem podanym na etykiecie).-

8. Upewnij sie, ze pofgczenia regulatora AVR i akcesoriéw AVR zamontowane w skrzynce zaciskowej sg
zabezpieczone i umiejscowione na podstawkach antywibracyjnych oraz ze przewody sg prawidtowo przymocowane
doztaczy.

9. W przypadku pracy réwnolegtej upewnij sie, ze przewody sygnatu czestotliwosci agregatu
podfaczone do urzadzer synchronizacyjnych sa prawidtowo zamocowane.

10. Zat6z pokrywe skrzynki zaciskowej.

5.4 Uktad chtodzenia

54.1 Wprowadzenie

Wszystkie alternatory firmy Pezal sg standardowo zaprojektowane w taki sposdb, aby spetniaty wymagania norm
unijnych dotyczacych bezpieczenstwa. Sg znamionowane pod wzgledem temperatury pracujgcejizolacji uzwojen.
Norma IEC 60085 Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna zawiera klasyfikacje izolacji ze wzgledu na maksymalna
prace temperatury i okres zywotnosci. Na okres eksploatacji wptywaja zanieczyszczenia chemiczne, przeptyw pradui
napory mechaniczne, lecz gtéwnym czynnikiem jest wysoka temperatura. Chtodzenie za pomoca wentylatora
utrzymuje stabilng temperature, mieszczaca sie w limicie wyznaczonym przez klase izolacji.

Jesli parametry w Srodowisku pracy r6znia sie od podanych na tabliczce znamionowej, moc znamionowa musi zostac
obnizonao

. 3% w przypadku izolacji klasy H, przy wzroscie temperatury powietrza wpadajacego do wentylatora o 5°C
powyzejtemperatury 40°Ci maksymalnie do 60°C;

. 3% na kazde 500 m wzrostu wysokosci, na ktérej pracuje agregat, powyzej poziomu 1000 m i maksymalnie do
4000 m. Jest to spowodowane zmniejszeniem przewodzenia cieplnego rozrzedzonego powietrza;

. 5%, jesdlizainstalowano w agregacie filtry powierza, gdyz ograniczaja one doptyw powietrza.

Skuteczne chtodzenie zalezy od utrzymywania w dobrym stanie wentylatora, filtrow powietrzai uszczelek.

542  Bezpieczenstwo

A Obracajace sie czesci mechaniczne
Obracajace sie czesci mechaniczne moga powodowad powazne obrazenia lub Smier¢ poprzez uderzenie,

zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston obracajgcych sie czesci, nalezy odtgczy¢ agregat od
wszystkich zrédet energii, usuna¢ nagromadzong energie i zastosowac procedury blokujace.

A Powierzchnie gorace

Kontakt skéry zpowierzchniami goragcymi moze skutkowac poparzeniem ciata.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowa¢ odpowiednie srodki ochrony indywidualnej (SOI).

Pyt

Wdychanie pytu moze powodowac drobne lub srednie obrazenia w wyniku podraznienia ptuc. Pyt moze
powodowac drobne lub srednie obrazenia w wyniku podraznienia oczu.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowac

Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie wytrzyma

takiego nacisku i zostanie uszkodzony. odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej (SOI). Nalezy wietrzy¢
pomieszczenia, aby pozby¢ sie pytu.
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Filtry sg przeznaczone do oczyszczania powietrza z czasteczek pytu, a nie zwilgoci. Wilgotne czesci filtra moga
ograniczac przeptyw powietrza, doprowadzajac do przegrzania. Nalezy zadbac o to, aby czesci filtra nie
zamoczyty sie.

5.4.3 Inspekcjaiczyszczenie

1. Sprawdz, czy fopatki wentylatora nie sa uszkodzone.
Wyjmijfiltry powietrza zramy (przy wentylatorze i skrzynce zaciskowej, jesli sa).
Przemyjiwysuszfiltry powietrza oraz uszczelki, aby usunaé czasteczkizabrudzen.
Sprawdz, czyfiltry i uszczelkinie sg uszkodzone i w razie potrzeby je wymien.
Zamontuijfiltry i uszczelki.
Uruchom agregat.
Upewnij sig, ze wloty i wyloty powierza nie sa zablokowane.

NouhkwnN

5.5 Sprzeganie

5.5.1 Wprowadzenie

Wydajnos¢ pracy i dtugi okres eksploatacji komponentéw zaleza od zminimalizowania naprezen wystepujacych
wewnatrz alternatora. Naprezenia mechaniczne moga by¢ powodowane nieprostoliniowosciag wystepujaca miedzy
silnikiem a komponentamiagregatu, a takze drganiami.

Osie obrotowe wirnika alternatora i watu wyjsciowego silnika musi charakteryzowac wspétosiowos¢ (wyréwnanie
promieniowe i prostopadte).

Wibracje skrecajace, jesli nie s3 pod kontrolg, moga uszkodzi¢ systemy spalinowe silnikow napedzane watem.
Producent zespotu pradotwdérczego musi wzig¢ pod uwage wptyw obcigzen skrecajacych na alternator: wymiary
wirnika, informacje o bezwtadnosciisprzeganiu sa dostepne nazadanie.

5.5.2 Bezpieczenstwo

<3

Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie wytrzyma
takiego naciskuizostanie uszkodzony.

5.5.3  Kontrolapunktéw mocowania

1. Sprawdz, czy podstawa i podktadki montazowe zespotu pradotwdrczego nie sg uszkodzone
2. Sprawdz, czy gumowe podkfadkiantywibracyjne sg na swoich miejscach
3. Sprawdz dane historyczne dotyczace wibracji, aby sprawdzic¢ trend

554  Sprzegtojednotozyskowe

1. Usun ostone adaptera DEiostone sprzegta, aby uzyskac¢ dostep do sprzegta

2. Sprawdz, czy tarcze sprzegta nie sg uszkodzone, pekniete lub wygiete i czy otwory nie sa sptaszczone.
W przypadku widocznych uszkodzen wymien tarcze.

3. Sprawdz, czy sruby mocujace dyski do kota zamachowego silnika sa dokrecone. Dokre¢ je zalecanym

przez producenta momentem, zgodnie z kolejnoscig przedstawiong w rozdziale dotyczacym montazu sprzegta
alternatora.
4, Wymien ostone adaptera DE i ostone rynienki.

5.6 System prostownikow

Prostownik konwertuje prad przemienny (AC) indukowany w uzwojeniach wirnika wzbudnicy na prad staty (DC) w celu
namagnetyzowania biegunéw gtéwnego wirnika. Prostownik zbudowany jest z dwdch potokragtych plyt
pierscieniowych, dodatniej i ujemnej. Na kazdej z nich znajduja sie trzy diody. Wyjscie pradu statego prostownika jest
podfaczone do gtéwnego wirnika i warystora. Warystor chroni prostownik przed skokami napiecia i napieciami
udarowymi, ktére moga wystepowac w wirniku przy ré6znych stanach obcigzenia alternatora.

Diody stawiajg niewielki opér przeptywowi pradu tylko w jednym kierunku: prad dodatni bedzie ptynat od anody do
katody, czyli, patrzac zinnej strony, prad ujemny bedzie ptynat od katody do anody.

Uzwojenia wirnika wzbudnicy potaczone z 3 anodami diody tworzg ptytke dodatnia i potaczone z 3 katodami diody
tworza ptytke ujemna. Umozliwia to prostowanie catego pradu przemiennego na staty. Prostownik jest zainstalowany
po stronie nienapedowej (NDE) i obraca sie razem z wirnikiem wzbudnicy.
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5.6.1 Testowanieiwymianawarystora

1. Skontrolujwarystor.

2. Jesli na warystorze widoczne sg $lady uszkodzen, przegrzania (zmiana koloru, pecherze, slady
topienia sie materiatu) lub dezintegracji, oznacz warystor jako wadliwy.

3. Odtaczjeden przewdd warystora. Zachowaj elementy ztgczne i podktadki.

4, Sprawdz opornos¢ warystora. Dziatajgce prawidtowo warystory majg opornos¢ wieksza niz 100 MQ.

5. Jesli mozna zmierzy¢ opornos¢ na warystorze przy otwartym i zamknietym obwodzie, w kazdym
kierunku przeptywu pradu, warystor jest niesprawny.

6. Jesliwarystor jest niesprawny, wymien go i wymien wszystkie diody.

7. Podtacz i sprawdz, czy wszystkie przewody sa dobrze przymocowane, czy sa zatozone podktadki i

czy elementy ztgczne sa dobrze dokrecone.
5.6.2  Testowanieiwymianadiod

.Ss Nie dokrecaj diody wiekszym momentem niz jest to zalecane. Doprowadzi to do uszkodzenia diody.

1. Odfacz przewdd jednej diody w miejscu, w ktérym taczy sie z izolowanym zigczem uzwojenia.
Zachowaj elementy ztaczne i podktadki.

2. Zmierz spadek napiecia na diodzie w kierunku do przodu, za pomoca funkgcji testowania diod
multimetréw.

3. Zmierzopornos¢diody w kierunku przeciwnym za pomoca testeraizolacji 1000V DC.

4, Dioda jest wadliwa, jesli spadek napiecia w kierunku do przodu jest poza zakresem od 0,3 do 0,9V
lub jesliopornos¢ spadnie ponizej 20 MQ w przeciwnym kierunku.

5. Powtérztest dla pozostatych pieciu diod.

6. Jesli ktorakolwiek dioda jest niesprawna, nalezy wymieni¢ komplet szesciu diod (na diody tego
samego typu, tego samego producenta):

a. Usundiody.

b. Nanies$ niewielka ilos¢ pasty do radiatoréw wytacznie na podstawe wymienianej diody, a nie na
gwint.

C Sprawdz biegunowos¢ diod.

d. Zamocuj kazda diode w gwincie na ptycie prostownika.

e. Dokrec je momentem wynoszacym od 2,0 do 2,25 Nm (18 do 20 Ib in), aby prawidtowo przewodzity
pradiciepto.

f. Wymianawarystora

7. Podtacz i sprawdz, czy wszystkie przewody sg dobrze przymocowane, czy zatozono podktadkii czy

elementy ztaczne sa dobrze dokrecone.
5.7 Czujnikitemperatury

5.7.1 Wprowadzenie

Wszystkie alternatory firmy Pezal sg standardowo zaprojektowane w sposob umozliwiajacy spetnienie wymagan
norm unijnych dotyczacych bezpieczenstwa i zalecanych temperatur pracy. Czujniki temperatury (jesli sa
zamontowane) stuza do wykrywania nadmiernego przegrzewania sie uzwojen i tozysk gtéwnego stojana. Czujniki
dziela sie na dwa rodzaje: czujniki rezystancyjne Resistance Temperature Detector (RTD) z trzema przewodami oraz
termistory o dodatnim wspotczynniku temperaturowym Positive Temperature Coefficient (PTC), ktére nie zawieraja
zadnych przewodoéw. S3 one podfgczone do bloku zaciskéw w zapasowej lub gtéwnej skrzynce zaciskowe;j.
Rezystancja czujnikéw Platinum (PT100) RTD wzrasta liniowo wraz ze wzrostem temperatury.

Termistory PTC charakteryzuje nagty wzrost opornosci, gdy temperatura osiggnie odpowiedni poziom. Klient moze
podtaczy¢ urzadzenia zewnetrze w celu monitorowania czujnikéw i generowania sygnatéw alarmowych, a takze
wytaczania agregatu.

Norma BS EN 60085 (X IEC 60085) Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna zawiera klasyfikacje izolacji uzwojen ze
wzgledu na maksymalng prace temperatury i okres zywotnosci. Aby unikng¢ uszkodzenia uzwojenia, nalezy
skonfigurowac sygnaty odpowiadajace klasie izolacji oznaczonej na tabliczce znamionowej alternatora.
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5.7.2 Bezpieczenstwo

ﬁ Przewody elektryczne pod napieciem
Przewody pod napieciem mogg powodowac powazne obrazenia lub smier¢ w wyniku porazenia pradem

elektrycznym lub poparzen.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewoddw pod napieciem, nalezy odtgczy¢ agregat
od wszystkich Zrodet energii, usungé nagromadzong energie i zastosowac procedury blokujace.

ﬁ Powierzchnie gorace
Kontakt skory z powierzchniami goragcymi moze skutkowaé poparzeniem ciata.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowac odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej (SOI).

573  Czujnikitemperatury RTD

1. Zdejmij pokrywe skrzynkizaciskowej.

2. Zidentyfikuj miejsca, gdzie znajduja sie czujnikii przewody taczace je zblokiem zaciskowym

3. Zmierz poziom rezystancji miedzy biatym i czerwonym przewodem jednego czujnika.

4. Oblicztemperature czujnika na podstawie zmierzonej rezystancji.

5. Poréwnajobliczona temperature z tg wskazywang przez monitor zewnetrzny (jesli jest).

6. Poréwnajustawienia sygnatéw alarmuiwytaczenia (jesli sg dostepne) z ustawieniamizalecanymi.

7. Wykonaj czynnosci 3-7 dla kazdego z czujnikow.

8. Zatdz pokrywe skrzynki zaciskowej.

9. W sprawie wymiany niesprawnych czujnikéw nalezy sie skontaktowac z dziatem obstugi klienta firmy
Pezal.
5.8 Uzwojenia

5.8.1 Wprowadzenie

.@ Przed przystapieniem do testow odfacz od przewoddéw uzwojenia alternatora wszystkie kable
odpowiadajace za sterowanie i przewody obcigzenia klienta.

.ﬁ’ Regulator AVR zawiera czesci elektryczne, ktére moga zosta¢ uszkodzone w czasie testéw wysokiego
napiecia, przeprowadzanych w ramach testéw rezystancji izolacji. Przed wykonaniem dowolnego testu
rezystancji izolacji nalezy odtaczy¢ regulator AVR. Przed wykonaniem dowolnego testu rezystancji izolacji
czujniki temperatury musza zosta¢ uziemione.

Wilgotne lub brudne uzwojenia charakteryzuje obnizona wartos¢ rezystancji elektrycznej. Moga zostac
uszkodzone w czasie testow wysokiego napiecia. W razie watpliwosci wykonaj test przy niskim napieciu (500
V),

Wydajnos$¢ pracy alternatora zalezy od dobrej izolacji elektrycznej uzwojen. Dziatanie pradu elektrycznego, sit
mechanicznych i ciepfa, a takze zanieczyszczent chemicznych i srodowiskowych powoduje degradacje izolacji. R6zne
testy diagnostyczne pozwalajg okresli¢ stan izolacji przez tadowanie i roztadowywanie napie¢ testowych na
izolowanych uzwojeniach, pomiar przeptywu praduiobliczanie rezystancji elektrycznejza pomoca prawa Ohma.
Gdy napiecie pomiarowe DC jest stosowane po raz pierwszy, moga przeptynac trzy rodzaje pradu:
pojemnosciowy:taduje uzwojenie do napiecia pomiarowego (w ciggu sekund spada do zera),
polaryzujacy: wyrébwnuje czasteczki izolacji zgodnie z przytozonym polem elektrycznym (w ciggu dziesieciu
minut spada prawie do zera),
. uptywu: wytadowanie skierowane do uziemienia w miejscu, gdzie izolacja jest zmniejszona przez wilgoc i
zanieczyszczenia (osigga statg wartos¢ w ciggu kilku sekund).

W przypadku testu rezystancji pomiar wykonuje sie po uptywie jednej minuty od momentu przytozenia pradu
pomiarowego DC, po ustaniu pradu pojemnosciowego. Aby uzyskac wskaznik testu pradu polaryzacyjnego, wykonuje
sie drugi pomiar po uptywie dziesieciu minut. Dobry rezultat to taki, w ktérym wynik drugiego pomiaru poziomu
rezystancji izolacji jest co najmniej dwa razy wyzszy niz wynik pierwszego pomiaru, poniewaz prad polaryzujacy ustat.
W przypadku stabej izolacji, gdzie dominuje prad uptywu, obie wartosci sa na podobnym poziomie. Dedykowane
narzedzie testowania izolacji niezawodnie wykonuje pomiary i moze zautomatyzowac przeprowadzanie niektérych
testow.
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5.8.2 Bezpieczenstwo

ﬁ Przewody elektryczne pod napieciem
Przewody pod napieciem moga powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku porazenia pragdem

elektrycznym lub poparzen.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewoddéw pod napieciem, nalezy odtaczyc
agregat od wszystkich zrédet energii, usuna¢ nagromadzona energie i zastosowac procedury blokujace.

ﬁ Przewody elektryczne pod napieciem
Kontakt z przewodami elektrycznymi pod napieciem na zaciskach uzwojenia po wykonaniu pomiaru

rezystancji izolacji moze prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzenia.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, uzwojenia nalezy roztadowywacd przez co najmniej 5 minut przez ich
uziemienie

Typ Opis

Srodki ochrony indywidualnej Trzeba pamieta¢ o noszeniu obowigzkowych srodkéw ochrony
(SOI) indywidualnej

Materiaty eksploatacyjne Brak

Czesci Brak

5.8.3  Pomiarrezystancjielektrycznejuzwojen

1. Zatrzymacalternator.

2. Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia pola wzbudzenia (stojana):

a. Odtaczyc¢ od regulatora AVR przewody pola wzbudzenia F1iF2.

b. Za pomoca multimetru zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami F1i F2 i zanotowac¢

wynik pomiaru.

C Podtaczy¢ przewody polawzbudzenia F1iF2 zpowrotem do regulatora AVR.

d Upewnicsie, ze elementy ztaczne sg odpowiednio zamocowane.

3 Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia twornika wzbudnicy (wirnika):

a. Zaznaczy¢ przewody podfgczone do diod na jednej zdwéch ptytek prostownika.

b. Odtaczyc wszystkie przewody wirnika od wszystkich diod na prostowniku.

C. Zmierzy¢ i zanotowad rezystancje elektryczng miedzy poszczegdlnymi parami zaznaczonych
przewodoéw (miedzy uzwojeniamifazy). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

d Podtaczyc wszystkie przewody wirnika wzbudnicy do diod.

e Upewnicsie, ze elementy ztgczne sa odpowiednio zamocowane.

4 Skontrolowac rezystancje elektryczna uzwojenia gltéwnego pola (wirnika):

a Odfaczy¢ dwa przewody pradu statego gtéwnego wirnika od ptytek prostownika.

b. Zmierzy¢ i zanotowac rezystancje elektryczng miedzy przewodami gtéwnego wirnika. Konieczne
jestuzycie specjalistycznego mikroomomierza.

C Podtaczy¢ dwa przewody pradu statego gtéwnego wirnika z powrotem do ptytek prostownika.

d. Upewnicsie, ze elementy ztaczne sg odpowiednio zamocowane.

5. Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia gtéwnego twornika (stojana):

a. Odtaczy¢ wszystkie przewody punktu gwiazdowego gtéwnego stojana od zacisku wyjsciowego
przewodu neutralnego.

b. Podtaczyc wszystkie przewody punktu gwiazdowego fazy U razem.

C. Zmierzy¢ i zanotowacd rezystancje elektryczng miedzy podtgczonymi przewodami punktu
gwiazdowego fazy U a zaciskiem wyjsciowym fazy U. Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

d. Podtaczy¢ wszystkie przewody punktu gwiazdowego fazy V razem.

e. Zmierzy¢ i zanotowac rezystancje elektryczng miedzy podtaczonymi przewodami punktu
gwiazdowego fazyV azaciskiem wyjsciowym fazy U. Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

f. Podtaczyc wszystkie przewody punktu gwiazdowego fazy W razem.-

g. Zmierzy¢ i zanotowacd rezystancje elektryczng miedzy podtaczonymi przewodami punktu
gwiazdowego fazy W a zaciskiem wyjsciowym fazy U. Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

h. Podtaczy¢ z powrotem wszystkie przewody punktu gwiazdowego do zacisku wyjsciowego

przewodu neutralnego.

25

v
w
%
=
3
s
=3
m

GENERATORS

@ PEZAL



Upewnicsie, ze elementy ztgczne sa odpowiednio zamocowane.

i.

6. Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia twornika PMG (stojana):

a. Odfaczy¢ odregulatora AVR trzy przewody wyjsciowe PMG: P2, P3iP4.

b. Za pomoca multimetru zmierzy¢ i zanotowad rezystancje elektryczng miedzy poszczegdlnymi
parami przewodéw wyjsciowych PMG.

C. Podtaczyc trzy przewody wyjsciowe PMG: P2, P3iP4 z powrotem do regulatora AVR.

d. Upewnicsie, ze elementy ztaczne sg odpowiednio zamocowane.

7. Na podstawie danych technicznych () sprawdzi¢, czy wyniki pomiaréw rezystancji wszystkich

uzwojen sg zgodne z wartosciami wzorcowymi.

5.84 Pomiar rezystancjiizolacji uzwojen

Wartos$c rezystancji
Model . Stojan Wirnik |Zwoje 311|Zwoje 12| Zwoje 17 | Zwoje
Wirnik . .
wzbudnicy | wzbudnicy |1-2lub 5-6|/1-2lub 5-| 1-2lub 5-| 07 1-2
PPA313-200A 0,91 18 0,136 0,0085 n/d 0,0113 n/d
PPA313-236A 1,04 18 0,136 0,006 n/d 0,0085 n/d
PPA313-260A 1,17 18 0,136 0,0045 n/d 0,0075 n/d
PPA313-304A 1,35 18 0,136 0,0037 n/d 0,0077 n/d
PPA353-360A 1,55 17 0,184 0,0032 n/d 0,0046 n/d
PPA353-400A 1,77 17 0,184 0,0024 n/d 0,0037 n/d
PPA353-480A 1,96 17 0,184 0,0022 n/d 0,0031 n/d
PPA353-536A 2,16 17 0,184 0,0019 n/d 0,0025 n/d
PPA403-648A 1,75 17 0,066 0,0034 n/d 0,0025 n/d
PPA403-752A 1,88 17 0,066 0,0025 n/d 0,0025 n/d
PPA403-600A 1,64 17 0,066 0,004 n/d 0,0025 n/d
PPA403-824A 2,09 17 0,066 0,0022 n/d 0,0025 n/d
PPA453-1008A 1,67 17,5 0,048 n/d 0,0016 n/d 0,0013
PPA453-1120A 1,67 17,5 0,048 n/d 0,0016 n/d 0,0013
PPA453-1240A 1,85 17,5 0,048 n/d 0,00126 n/d 0,0009
PPA453-1320A 1,98 17.5 0,048 n/d 0,00114 n/d 0,0009
PPA453-1520A 2,17 17,5 0,048 n/d 0,00093 n/d n/d
PPA453-1664A 2,31 17.5 0,048 n/d 0,00076 n/d 0,0005
PPA453-1760A 2,42 16 0,043 n/d 0,0008 n/d n/d

Wartos¢ rezystang;ji
Model Stoj Wirnik
oce Wirnik o;arr |rn|. Zwoje 311 | Zwoje 17 | Zwoje 05 | Zwoje 06
wzbudnicy [ wzbudnicy
PPA223-34A 0,59 21 0,142 0,09 0,14 0,045 0,03
PPA223-58A 0,83 20 0,156 0,033 0,051 0,018 0,012
PPA273-200A 2,08 20 0,182 0,006 0,009 - -
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Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesliizolacja jest
pokryta wilgocia lub brudem, wyczys¢ ja.
W przypadku gtéwnych stojanéw:
Odtacz przewod uziemiajacy (jeslijest).
Potacz ze soba trzy przewody wszystkich uzwojen faz (jeslijest to mozliwe).
Przyt6z napiecie testowe wynikajace z tabeli miedzy dowolny przewdd fazy a uziemienie.
Zmierztemperatureizolacji po uptywie T minuty (IR1 min).
Uwolnij napiecie testowe za pomoca uziemienia przez 5 minut.
Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartos¢, osusz
izolacjeipowtdrztest.

SO oN TN

g. Podtacz przewdd uziemiajacy (jeslijest).

3. W przypadku agregatéw PMG i stojanéw wzbudnicy oraz wzbudnicy i gtéwnych wirnikdw tacznie:

a. Potacz obazakonczenia uzwojen (jeslito mozliwe).

b. Przytéz napiecie testowe wynikajace z tabeli miedzy uzwojeniem a uziemieniem.-

C. Zmierz temperature izolacji po uptywie 1 minuty (IR1 min).

d. Uwolnijnapiecie testowe za pomoca uziemienia przez 5 minut.

e. Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartos$¢, osusz
izolacjeipowtérztest.

f. Powtdrz czynnos$¢ w przypadku kazdego uzwojenia.

g. Roztacz potaczenia przygotowane do testow.

5.8.5  Osuszanieizolacji

Skorzystaj z ponizszych metod, aby osuszy¢ izolacje uzwojen gtéwnego stojana. Aby zapobiec uszkodzeniom
spowodowanym powstaniem pary wodnej, upewnij sig, ze temperatura uzwojen nie wzrasta szybciej niz 5°C na
godzineinie przekroczy 90°C

Wykonujwykres rezystancji, aby sprawdzi¢, kiedy osuszanie sie zakoriczyto.

5.8.5.1 Osuszanie powietrzem otoczenia

W wielu przypadkach alternator moze by¢ skutecznie wysuszony za pomoca wiasnego systemu wentylacyjnego.
Odtacz kable na zaciskach X+ (F1) i XX- (F2) regulatora AVR, aby przerwa¢ doptyw napiecia wzbudzajagcego do
wzbudnicy stojana. Uruchom agregat w tym roztadowanym stanie. Aby pozby¢ sie wilgoci, powietrze musi
swobodnie przeptywac przezalternator. Aby przyspieszy¢ osuszanie, uruchom grzatki antykondensacyjne (jesli sa).
Po osuszeniu agregatu podtacz kable taczace stojan wzbudnicy z regulatorem AVR. W przypadku, gdy agregat
pradotwoérczy nie zostanie natychmiast ponownie uruchomiony, wtacz grzatki antykondensacyjne (jesli sa) i
skontroluj ponownie urzadzenie przed jego wtaczeniem.

5.8.5.2 Osuszaniegoracym powietrzem

Skieruj gorace powietrze z jednego lub dwéch termowentylatoréw o mocy 1-3 kW do wlotéw powietrza alternatora.
Upewnij sie, ze miedzy zrédtem ciepta a uzwojeniami agregatu jest zachowany minimalny odstep 300 mm, aby
unikna¢ przegrzania lub spalenia i uszkodzenia izolacji. Aby pozby¢ sie wilgoci, powietrze musi swobodnie
przeptywac przez alternator. Po zakonczeniu osuszania zdemontuj termowentylatory i rozpocznij uzytkowanie
agregatu. W przypadku, gdy agregat pragdotwdrczy nie zostanie natychmiast ponownie uruchomiony, wigcz grzatki
antykondensacyjne (jesli sa) i skontroluj ponownie urzgdzenie przed jego wigczeniem.

5.8.5.3 Szkicowanie wykresu rezystancjiizolacji Q
Niezaleznie od wybranej metody osuszania alternatora, poziom
rezystancji izolacji i temperature (jesli na wyposazeniu znajduje sie
odpowiedni czujnik) uzwojen gtéwnego stojana nalezy mierzy¢ co
15-30 min. Wyznacz wykres poziomu rezystancji izolacji, umieszczajac
na osi Y poziom rezystancji, a na osi X czas. Typowa krzywa ukfada sie w
nastepujacy sposob: na poczatku wida¢ chwilowy wzrost, potem
przejsciowy spadek, a nastepnie systematyczny wzrost do stabilnego
poziomu. Jesli uzwojenia nie s3 mocno wilgotne, fragment krzywej
zaznaczony kropkami moze sie nie pojawic. Kontynuuj osuszanie przez y
godzine po tym, gdy krzywa osiagnie stabilny poziom.

S
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.;,3: Alternator moze zosta¢ ponownie uruchomiony dopiero wtedy, gdy wartos¢ rezystancji izolacji
przekroczy minimalny akceptowalny poziom.

58.6  Czyszczenieizolagji

W celu oczyszczenia izolacji zdemontuj gtéwny wirnik, aby uzyska¢ dostep do uzwojen gtéwnego stojana. Uzywaj do
mycia cieptej czystej wody bez detergentéw. Sposoby montazu i demontazu strony napedowej (DE) i nienapedowe;j
(NDE) s opisane w rozdziale Wymianatozysk w czesci Serwis i konserwacja

5.8.6.1 Demontazgtéwnegowirnika

Wirnik jest ciezki i znajduje sie w niewielkim odstepie od stojana. Jesli wirnik upadnie lub przemiesci sie w czasie
podnoszenia i uderzy w stojan lub rame, nastapi uszkodzenie uzwojen. Aby unikna¢ uszkodzenia, skorzystaj ze
wspornikow i prowadz konce wirnika az do zakonczenia catej operacji. DZwig nie moze dotkna¢ wentylatora

Aby bezpiecznie i w prosty sposéb zdemontowac gtéwny wirnik, skorzystaj z nastepujacych narzedzi: watu
wtykowego, watu przedtuzajagcego wat wirnika (o podobnej dtugosci do watu wirnika) i wspornikéw z rolkg V
umozliwiajacych zmiane wysokosci. Wiecej informacji i dostep do narzedzi mozna uzyska¢, kontaktujac sie z
producentem.

1. Zdemontuj wspornik strony nienapedowej, zgodnie z informacjami podanymi w rozdziale
Demontaz strony nienapedowej.

2. W przypadku alternatora z dwoma tozyskami zdemontuj wspornik strony napedowej, zgodnie
informacjami podanymiw rozdziale Demontaz strony napedowej.

3. W przypadku alternatora jednotozyskowego wykonajponizszepolecenia,
abyzdemontowac adapter strony napedowej:

a. Odfaczalternator od zrédta napedu.

b. Wymontujadapter DE.

4. Wsun watwtykowy do watu gtéwnego wirnika po stronie nienapedowe;j.

5. Umies¢ wat przedtuzajacy w wale wtykowym.

6. Umies¢wspornikzrolkaV pod przedtuzka watu, blisko ramy alternatora.

7. Podnie$ wspornik, aby delikatnie podnie$¢ przedtuzke watu w taki sposéb, aby oprzeé na niej
gtéwny wirnik od strony nienapedowe;j.

8. Zapomocga dzwigu podnies lekko wirnik po stronie napedowej.

9. Ostroznie wysun za pomoca dzwigu wirnik z ramy alternatora. Wat przedtuzajacy powinien
przemieszczac sie na wsporniku. Wysuwaj wirnik do momentu, az uzwojenia beda w petni widoczne.

10. Oprzyjwirnik na drewnianych blokach, aby nie przemiescit sie i nie uszkodzit uzwojen.

11. Zwigz mocno pasy nosne dzwigu w okolicy srodka uzwojen gtéwnego wirnika, blisko
srodka ciezkosci wirnika.

12. Za pomoca dzwigu podnie$ lekko wirnik, aby sprawdzi¢, czy jego waga jest odpowiednio
roztozona. Jesli trzeba, popraw pasy nosne.

13. Ostroznie wysun wirnik catkowicie z ramy alternatora.

14, Oprzyj wirnik na drewnianych blokach, aby nie przemiescit sie i nie uszkodzit uzwojen.

15. W razie potrzeby zdemontuj wat przedtuzajacy i wat wtykowy.

16. Zaznacz pozycje paséw nosnych (utatwi to montaz) i w razie potrzeby odtacz je od dzwigu.

5.8.6.2 Montaz gtéwnego wirnika

Wirnik jest ciezki i znajduje sie w niewielkim odstepie od stojana. Jesli wirnik upadnie lub przemiesci sie
w czasie podnoszenia i uderzy w stojan lub rame, uzwojenia zostang uszkodzone. Aby unikng¢
uszkodzenia, skorzystaj ze wspornikow i prowadz korice wirnika az do zakonczenia catej operacji. Dzwig
nie moze dotkna¢ wentylatora.

.ﬁj Aby bezpiecznie i w prosty sposéb zamontowac gtéwny wirnik, skorzystaj nastepujacych narzedzi: watu
wtykowego, watu przedtuzajacego wat wirnika ( o podobnej dtugosci do watu wirnika) i wspornikéw z
rolkg V umozliwiajgcych zmiane wysokosci. Wiecej informacji i dostep do narzedzi mozna uzyskac,
kontaktujac sie z producentem.
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1. Wsun wat wtykowy do watu gtéwnego wirnika po stronie nienapedowej (lub, w przypadku
niektorych modeli alternatora, do kasety tozyska po stronie nienapedowej).

2. Umies¢ wat przedtuzajacy w wale wtykowym.-

3. Zwiaz mocno pasy nosne dzwigu w okolicy Srodka uzwojen gtéwnego wirnika, blisko

srodka ciezkosci wirnika.

4. Za pomoca dzwigu podnies lekko wirnik, aby sprawdzi¢, czy jego waga jest odpowiednio
roztozona. Jedli trzeba, popraw pasy nosne.

5. Umies¢ wspornik z rolka V po stronie nienapedowej, blisko ramy alternatora.

6. Korzystajac z dZzwigu, wsun wirnik do ramy alternatora strong z watem przedtuzajacym.

7. Umies¢ wat przedtuzajacy na wsporniku z rolka V. W razie potrzeby dostosuj wysoko$¢ wspornika
zrolka V.

8. Wsuwaj wirnik do ramy generatora az do momentu, gdy pasy nosne dotkna ramy alternatora.

9. Oprzyj wirnik na drewnianych blokach, aby nie przemiescit sie i nie uszkodzit uzwojen.

10. Zmien miejsce uchwytu watu wirnika przez dzwig.

11. Za pomocg dzwigu podnies lekko wirnik po stronie napedowej.

12. Ostroznie wsun wirnik do ramy alternatora za pomoca dzwigu. Wat przedtuzajacy powinien
przemieszczac sie na wsporniku. Wysuwaj wirnik do momentu, az uzwojenia beda w petni ukryte.

13. Delikatnie obniz dZzwig, aby wirnik spoczat na wspornikach, a nastepnie odfacz zaczepy dzwigu.

14, W przypadku alternatora z dwoma tozyskami zamontuj wspornik strony napedowej, postepujac
zgodnie z rozdziatem Montaz strony napedowe;j.

15. W przypadku alternatora jednotozyskowego zamontuj strone napedowa w nastepujacy sposodb:

a. Zamontuj adapter strony DE

b. Podtacz alternator do zrédta napedu.

C. Zamontuj gorne i dolne ostony wlotu powietrza.

16. Zamontuj wspornik strony nienapedowej, postepujac zgodnie z rozdziatem Montaz strony
nienapedowe;.

17. Zdemontuj wat przedtuzajacy.

18. Zdemontuj wat wtykowy.

19. Usun wspornik z rolka V.
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6. Wykrywanie usterek
6.1 Bezpieczenstwo

A Przewody pod napieciem moga powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed przystapieniem do testow na przewodach elektrycznych pod
napieciem lub wich poblizu:

. Ocena ryzyka i testy na przewodach bedacych pod napieciem lub w ich okolicy powinny by¢
wykonywane tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

. Testy na przewodach bedacych pod napieciem moga przeprowadzac tylko osoby przeszkolone i
kompetentne.

. Testy na dziatajacych obwodach nie moga by¢ wykonywane samodzielnie. Wymagana jest
obecnos¢ drugiego pracownika, ktéry w razie wypadku odetnie Zrédto zasilania i podejmie czynnosci
ratunkowe.

. Miejsce testow powinno by¢ oznakowane i zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych.

. Upewnij sie, ze narzedzia, instrumenty testowe, prowadnice i mocowania moga by¢

wykorzystywane do pracy przy wysokim napieciu, w zwyktych warunkach oraz w warunkach wystepowania
awariiize sa sprawne.

. Alternatory srednio- i wysokonapieciowe (od 3,3 do 13,6 kV) nalezy testowac tylko przy uzyciu
specjalistycznych przyrzadéwisond.
. Nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajagcymi przewodnikami, uzywajac srodkow

ochrony indywidualnej (50l), izolacji, barierek i narzedzi zizolacja.

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych i AVR oraz w radiatorze AVR moga powodowac powazne
obrazenialub $mieré w wyniku porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczyc sie przed kontaktem z dziatajagcymi przewodnikami,
uzywajac srodkéw ochrony indywidualnej (PPE), izolacji, bariereki narzedzi zizolacja

6.2.Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja diagnostyki dotyczy alternatora: synchronicznego alternatora pradu przemiennego
sprzegnietego mechanicznie ze zrédtem napedu (silnikiem) i podfagczonego do instalacji elektrycznej dwoma,
trzema lub czterema kablami energetycznymi dochodzacymi do wbudowanej listwy zaciskowej. Niniejsza instrukcja
nie dotyczy nastepujacych elementéw:

. Zr6dto napeduijego uktady sterowania
. Agregat pradotworczy, jego uktady sterowania i okablowanie
. Instrumenty panelowe, wytgczniki oraz aparatura rozdzielcza

Diagnostyka polega na zebraniu informacji o symptomach, wywnioskowaniu najbardziej prawdopodobnych
przyczyn, a nastepnie zweryfikowaniu, czy przypuszczenia sg trafne. Taka systematyczna metoda jest wykonywana az
do momentu, gdy zostanie wykryta i usunieta przyczyna, i minimalizuje prawdopodobienstwo btednej diagnozy i
zbednych wydatkéw. Gdy wiadomo na pewno, ze problem lezy w alternatorze pradu przemiennego, nalezy
przeprowadzi¢ diagnoze na podstawie niniejszej instrukgjii usunac usterke.-

Zanim przystapisz do szukania i usuwania usterki, wykonaj nastepujace czynnosci:

. Sprawdzi¢, czy nie wystepujg symptomy fizyczne, jak nietypowe odgtosy, dym lub zapach spalenizny.

. Poszukac pisemnych lub ustnych zgtoszen, ktére mogtyby wskazywaé przyczyne usterki.

. Sprawdzi¢, czy nie wystepuja problemy poza alternatorem.

. Sprawdzi¢, czy nie wystepuja usterki oprzyrzadowania, przepalone bezpieczniki lub wyzwolone wytaczniki
automatyczne.

Uruchomicalternator tylko natyle czasu, ile jest niezbedne, aby stwierdzi¢ wystepowanie symptomow.
Gdy alternator zostanie wylgczony, przeprowadzi¢ og6ing kontrole.

. Sprawdzi¢, czy w korpusie alternatora nie znajduja sie zadne przedmioty.

. Sprawdzi¢, czy nic nie utrudnia ruchu obrotowego.

. Sprawdzi¢, czy pofaczenia gtéwnych zaciskow i przewodow sterujgcych nie sg poluzowane lub
skorodowane.

Wykrycie usterki moze wymagac¢ wykonania nastepujacych dziatan:

. Przeprowadzenie ogélnej kontroli.

. Potwierdzenie wystepowania symptomow.
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. Uruchomienie alternatora w stanie niewzbudzonym.

. Uruchomienie alternatora w stanie bez obcigzenia, w stanie z obcigzeniem lub réwnolegle z innymi
alternatorami

. Odtaczy¢ przewody i zmierzy¢ rezystancje uzwojeniizolacji.

. Zbadac stan elementéw uktadu wirujgcego prostownika.

. Odtaczyc regulator AVRi przeprowadzi¢ regulacje pokretet regulatora AVR.

NIE zaktada¢, ze regulator AVR lub uktad sterowania jest niesprawny, dopdki nie zostanie to potwierdzone wynikami
testow.

Jesli nie masz odpowiednich kwalifikacji lub kompetencji, aby wykona¢ te dziatania, przerwij prace i poszukaj
pomocy.

Dodatkowe informacje:

. Wykonanie testbw moze wymagac zdjecia oston. Nalezy pamietac, aby pdzniejzatozyc¢ ostony zpowrotem.

. Jesli sa zamontowane grzatki antykondensacyjne, nalezy wytgczyc ich zasilanie. P6zniej grzatki musza zostac
zpowrotem przytaczone do zasilania.

. Aby silnik dziatat w trakcie testdow moze byc¢ konieczne dezaktywowanie niektérych jego ukfadow
zabezpieczen (np.zabezpieczenia podnapieciowego). Elementy te nalezy pézniej uaktywnic.

. Zawsze wykonywac pomiary za pomoca jednego niezaleznego przyrzadu. Nie polega¢ na miernikach
panelowych..

6.3 Zalecane wyposazenie diagnostyczne

6.3.1 Multimetr

Multimetr to  wszechstronny przyrzad kontrolny stuzagcy do  pomiaru napiecia, pradu i rezystancji.
Powinien by¢ w stanie wykonywac pomiary w nastepujgcych zakresach:-

. 0-250,0-500,0-1000V (VAC)
. 0-25,0-100,0-250V (VDQ)

. 0-10A(ADQ)

. 0-10kQlub0-2kQ

. 0-100kQlub0-20kQ

. 0-1MQIlub0-200kQ

6.3.2  Obrotomierzlub miernik czestotliwosci

Obrotomierz stuzy do pomiaru predkosci watu alternatora i powinien by¢ w stanie wykonywa¢ pomiary predkosci
wynoszacejod 0 do 5000 obrotéw na minute (obr./min).

Zamiast obrotomierza mozna uzy¢ miernika czestotliwosci. Alternator musi dziata¢ z normalnym napieciem
wyjsciowym, aby wskazania obrotomierza byty doktadne.

6.3.3  Testerizolacji(Megger)

Tester izolacji wytwarza napiecie 500V lub 1000V i stuzy do pomiaru wartosci rezystancji doziemnejizolacji. Moze by¢
urzadzeniem typu elektronicznego uruchamianym przyciskiem lub typu pradnicy z korbka nakrecana recznie.

6.34  Amperomierzcegowy

Amperomierz cegowy stuzy do pomiaru pradu przeptywajgcego przez przewodnik na zasadzie efektu przektadnika.
Na przewodniku (pojedynczy zwdj podstawowy) przypinane sa szczeki stanowigce dwudzielny rdzert magnetyczny i
wykonywany jest pomiar pradu przeptywajacego przez dodatkowe zwoje. Zakresy pomiaréw wynosza

. 0-10,0-50,0-100,0-250,0-500i 0-1000 A pragdu zmiennego.

6.3.5 Mikroomomierz

Mikroomomierz stuzy do pomiaru wartosci rezystancji ponizej 1,0 oma. Jest to jedyny sposob, aby wykona¢
precyzyjny pomiar bardzo niskich rezystancji, jak np. uzwojen gtéwnego stojana i wirnika wzbudnicy.
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6.3.6 Narzedziaiczescizamienne

Przewidywanie mozliwych probleméw i zaopatrzenie sie w narzedzia i czesci zamienne umozliwiajgce usuniecie
pewnych usterek usprawnia diagnostyke oraz pozwala skréci¢ przestoje. Nalezy przygotowac nastepujace elementy:

. Zestaw narzedzi do wykrecaniaimocowania elementéw ztgcznych

. Kluczdynamometryczny (o zakresie momentu odpowiednim do dokrecania elementéw ztacznych)

. Zapasowy zamienny regulator AVR odpowiedniego typu

. Izolowany ptaskiwkretak do regulowania elementéw sterujacych regulatora AVR

6.3.7

Weryfikowanie napiecia regulatora AVR oraz fazy w stanie niewzbudzonym

Sprawdzi¢, czy mozna bezpiecznie uruchomic alternator:

. Odtaczyc¢ kable wyjsciowe zasilania od gtéwnych zaciskdéw alternatorai je zaizolowac.
Odtaczyc¢ przewody polawzbudzenia (F1iF2) od regulatora AVRi je zabezpieczy¢.
Uruchomicalternator bez podtgczania odbiornikéw (bez obcigzenia). By¢ w pogotowiu do ZATRZYMANIA!
Sprawdzi¢, czy predkos¢ alternatora jest poprawna.

. Zmierzy¢ napiecie na wyjsciu alternatora (miedzyfazowe).To jest napiecie zerowe.

Czy ASYMETRIA napie¢ fazowych przekracza 1%?

TAK- Asymetria napiecia zerowego moze
oznaczac istnienie problemu z gtéwnym
uzwojeniem stojana, co powoduje, Ze nie
mozna bezpiecznie uruchomi¢
alternatora w stanie normalnego
wzbudzenia:

Asymetria napiecia zerowego nie jest
spowodowana usterka regulatora AVR lub
wirujacych elementéw prostownika.

TDZIALANIA: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy,
dopdki nie zostanie znaleziona
przyczyna.

1. Pomiar i weryfikacja rezystancji
izolacji gtéwnego stojana

2. Pomiar i weryfikacja rezystancji
gtébwnego stojana

NIE - Regulator AVR moze dziata¢ tylko wtedy, gdy jego napiecie
wejsciowe jest poprawne. W przypadku typow MX i AS wzbudzenie
alternatora nie powiedzie sie, jesli napiecie zerowe znajduje sie ponizej
minimalnego wymaganego poziomu. W przypadku regulatoréw AVR
typu MX oraz maszyn wyposazonych w pradnice zmagnesem trwatym
wymagania dotyczace napiecia zerowego nie obowigzuja. Napiecie
wykrywane AVR, ktore stuzy do sterowania napigeciem przez regulator
AVR, pozostaje w statej proporcji do napiecia na gtdbwnym wyjsciu
alternatora. Jesli napiecie wykrywane nie jest dobra i stabilng
reprezentacja wyjscia, regulator AVR nie bedzie w stanie poprawnie
sterowac napieciem wyjsciowym.

DZIALANIA:

POZOSTAWIC ALTERNATOR W RUCHU

Zmierzy¢ napiecie wykrywane i napiecie na wejsciu zasilania
regulatora AVR.

Zanotowac wyniki pomiaréw na karcie diagnostyki.

Przejs¢ do nastepnego pytania.

Czy odczyt napiecianawejsciu zasilaniaregulatora AVR nie spetniawymagan?

TAK

DZIALANIA:

ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac¢ po kolei czynnosci z listy,
dopdki nie zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac¢ ztgcza wyjsciowe
gtdbwnego stojana.
2. Przywroci¢ napiecie zerowe

NIE
Obliczy¢Va,VbiVsen.Przejs¢ do nastepnego pytania.
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Czyobliczone napiecie wykrywane regulatora AVR nie spetnia wymagan?

AK-DZIALANIA:

ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywa¢ po kolei czynnosci z listy,
dopodki nie zostanie znaleziona
przyczyna.

1. Skontrolowac¢ zlgcza wyjsciowe
gtébwnego stojana.

2. Skontrolowa¢ przektadniki
pomiarowe regulatora AVR.

3. Skontrolowac¢ inne akcesoria

regulatora AVR.

NIE - Alternator powinien by¢ bezpieczny w uzyciu bez obcigzenia.
DZIALANIA:

ZATRZYMAC ALTERNATOR

1. Podtaczy¢ gtéwne kable wyjsciowe do gtéwnych zaciskdw
alternatora.

2. Podtaczy¢ przewody pola wzbudzenia (F1 i F2) do
regulatora AVR.

3. Kontynuowac testy bez podtgczania odbioréw.
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6.4 Kontrola alternatora bez obcigzenia
1. Upewnic sig, ze gtéwne kable wyjsciowe i przewody pola wzbudzenia sa poprawnie podtaczone.
2. Uruchomi¢ alternator bez podtaczania odbiornikéw (bez obcigzenia). By¢ w pogotowiu do
ZATRZYMANIA!
3. Sprawdzi¢, czy predkos¢ alternatora jest poprawna.
4. Zmierzy¢ napiecie na gtdwnym zacisku wyjsciowym.

Czy napiecie jest WYZSZE od znamionowego o ponad +2%?

TAK - DZIALANIE:
POZOSTAWIC ALTERNATOR W RUCHU
Oznaka zbyt wysokiego napiecia jest:

. Utrzymywanie sie napiecia stale na poziomie

wyzszym od znamionowego o ponad +2%

. Krotkotrwate wystgpienie wysokiego napiecia,

po ktérym nastepuje wytaczenie.

NIE - Przejs¢ do nastepnego pytania.

Czy napiecie jest NIZSZE od znamionowego o ponad +2%?

TAK - DZIALANIE:
POZOSTAWIC ALTERNATOR W RUCHU

Oznaka zbyt niskiego napiecia lub braku napiecia

jest:

. Utrzymywanie sie napiecia stale na poziomie

nizszym od znamionowego o ponad -2%

. Krotkotrwate wystagpienie niskiego napiecia,

po ktérym nastepuje wytgczenie.

Nie - Przejs¢ do nastepnego pytania

Czy napiecie jest NIESTABILNE?

TAK - DZIALANIE:

POZOSTAWIC ALTERNATOR W RUCHU
Oznaka niestabilnego napiecia jest:

. Rytmiczna niestabilnos¢

. Nieregularna niestabilno$¢ z migoczaca dioda

LED regulatora AVR

. Nieregularna niestabilnos¢ ze zgaszong dioda

LED regulatora AVR lub
. Dryfowanie napiecia

NIE - Przejs¢ do nastepnego pytania.

31

GENERATORS

@ PEZAL



Czy napiecie jest POPRAWNE przez chwile, a nastepnie jest wylaczane?

TAK - Regulator AVR zostat wytaczony z powodu usterki w uzwojeniach alternatora NIE - Przejs¢ do kontroli
lub wirujacych elementach prostownika. alternatora z
DZIALANIE: obciazeniem
ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopdki nie zostanie znaleziona przyczyna.
1. Skontrolowac wirujace elementy prostownika

2. Zmierzy¢ rezystancje uzwojen wzbudnicy i zweryfikowac jej poprawnos¢
3. Zmierzy¢ rezystancje gtdéwnego wirnika i zweryfikowac jej poprawnosc .
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6.4.1 Napiecie w stanie bez obcigzenia wyzsze od oczekiwanego

Napiecie wytwarzane przez alternator jest wyzsze od oczekiwanego:

1. Uruchomic alternator bez podtaczania odbiornikéw (bez obciazenia). By¢ w pogotowiu do ZATRZYMANIA!
2. Sprawdzi¢, czy predkos¢ alternatora jest poprawna.
3. Zmierzy¢ napiecie na gtéwnym zacisku wyjsciowym.

Czy napiecie jest STALE WYZSZE od znamionowego o ponad +2%?

TAK - Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna usterki byty uzwojenia stojana NIE -Przejs¢ do nastepnego
lub wirujace elementy prostownika. pytania.

DZIALANIE: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopdki nie zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac i wyregulowad potencjometr do recznej regulacji (jesli jest
zamontowany)

2. Skontrolowac i wyregulowac ustawienie VOLTS regulatora AVR

3. Zmierzy¢ sygnat wejsciowy napiecia wykrywanego regulatora AVR i
zweryfikowac jego poprawnos¢

4. Wymieni¢ regulator AVR.

Czy napiecie jest WYSOKIE przez chwile, a nastepnie jest wylaczane, oraz swieci dioda LED regulatora

AVR?

TAK - Regulator AVR zostat wytaczony z powodu problemu, ale jest mato NIE - DZIALANIE:
prawdopodobne, aby przyczyng usterki byty uzwojenia alternatora lub wirujace ZATRZYMAC ALTERNATOR
elementy prostownika. Poprosi¢ o pomoc dziat
DZIALANIE: ZATRZYMAC ALTERNATOR obstugi klienta Pezal
Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopdki nie zostanie znaleziona przyczyna. Product Line Sp z 0.0.
1. Skontrolowac i wyregulowad potencjometr do recznej regulacji (jesli jest

zamontowany)

2. Skontrolowac i wyregulowac ustawienie VOLTS regulatora AVR

3. Zmierzy¢ sygnat wejsciowy napiecia wykrywanego regulatora AVR i

zweryfikowac jego poprawnos¢

4. Wymienic regulator AVR.

6.4.2  Napiecie w stanie bez obcigzenia nizsze od oczekiwanego

-~ o
x
El E Napiecie wytwarzane przez alternator jest nizsze od oczekiwanego:
=L Uruchomi¢ alternator bez podtaczania odbiornikéw (bez obcigzenia). By¢ w pogotowiu do ZATRZYMANIA!
—~ 2 Sprawdzi¢, czy predkos¢ alternatora jest poprawna.
n' 3. Zmierzy¢ napiecie na gtéwnym zacisku wyjsciowym.
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Czy napiecie wynosi ZERO lub jest BARDZO NISKIE?

TAK DZIALANIE:

ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac ztacza wyjsciowe gtéwnego
stojana.

2. Przywrocic¢ napiecie zerowe (NIE dotyczy
maszyn z PMG)

NIE Przej$¢ do nastepnego pytania.

Czy napiecie jest STALE NA POZIOMIE NIZSZYM o ponad -2% i dioda LED regulatora AVR nieswieci?

TAK - Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna
usterki byto uzwojenie gtéwnego stojana alternatora,
poza przypadkiem asymetrii napie¢ fazowych.
DZIALANIE: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopdki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac i wyregulowac potencjometr
do recznej regulacji (jesli jest zamontowany)

2. Skontrolowac i wyregulowad¢ ustawienie
VOLTS regulatora AVR

3. Skontrolowac wirujgce elementy prostownika
4. Zmierzy¢ i zweryfikowac stan uzwojenia

stojana PNG (jesli jest zamontowany)
Wymieni¢ regulator AVR.

Nie: Przejs¢ do nastepnego pytania

Czy napiecie jest STALE NA POZIOMIE NIZSZYM o ponad -2% i $wieci dioda LED regulatora AVR?

TAK - Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna
usterki byto uzwojenie gtéwnego stojana alternatora,
poza przypadkiem asymetrii napiec fazowych.
Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Wyregulowac ustawienie UFRO regulatora
AVR

2. Skontrolowa¢ predkos¢ obrotowg alternatora
(zrédta napedu).

Wymieni¢ regulator AVR.

NIE: przejdz do nastepnego pytania

Czy napiecie jest NISKIE przez chwile, a nastepnie jes

t wylaczane, oraz swieci dioda LED regulatora AVR?

TAK: Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna usterki
byto uzwojenie gtéwnego stojana alternatora, poza
przypadkiem asymetrii napie¢ fazowych.

Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac wirujace elementy prostownika
Wymieni¢ regulator AVR.

IE - Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR
Poprosi¢ o pomoc dziat obstugi klienta Pezal Product
Line Sp.z o.0.
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6.43  Niestabilne napiecie w stanie bez obcigzenia

Alternator wytwarza niestabilne napiecie na wyjsciu:

1. Uruchomic alternator bez podtaczania odbiornikéw (bez obcigzenia). By¢ w pogotowiu do ZATRZYMANIA!
2. Sprawdzi¢, czy predkos¢ alternatora jest poprawna.
3. Zmierzy¢ napiecie na gtdwnym zacisku wyjsciowym.
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| Czy napiecie zmienia sie regularnie w sposéb RYTMICZNY?

TAK - Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna usterki byty uzwojenia | NIE - przejdZ do nastepnego pytania
stojana lub wirujace elementy prostownika.

Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie zostanie znaleziona
przyczyna.

1. Sprawdzi¢, czy predkos¢ zrédta napedu jest stabilna.

2. Sprawdzi¢, czy alternator dziata z napieciem mniejszym niz
zZnamionowe.

3. Skontrolowac i wyregulowac ustawienie STAB regulatora AVR

Czy napiecie zmienia sie w spos6b NIEREGULARNY i miga dioda LED regulatora AVR?

TAK - Przyczyna jest prawdopodobnie niepoprawne ustawienie UFRO Nie - przejdz do nastepnego pytania
regulatora AVR. Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna usterki byty
uzwojenia stojana lub wirujgce elementy prostownika.

Dziatanie; ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie zostanie znaleziona

przyczyna.
1. Skontrolowac ukfad regulacji predkosci zrédta napedu.
2. Skontrolowac i wyregulowa¢ ustawienie UFRO regulatora AVR

Czy napiecie zmienia sie w spos6b NIEREGULARNY i dioda LED regulatora AVR nie swieci?

TAK - Jest mato prawdopodobne, aby przyczyng usterki byty wirujace NIE: przejdz do nastepnego pytania
elementy prostownika.

Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Stan nieregularnej niestabilnosci i wytaczonej diody LED regulatora
AVR mozna skorygowac, wykonujac po kolei nastepujgce czynnosci:

1. Skontrolowac uktad regulacji predkosci zrédta napedu.

2. Skontrolowac i wyregulowac ustawienie STAB regulatora AVR
3. Zmierzy¢ i zweryfikowac rezystancje izolacji stojana
wzbudnicy

4, Zmierzy¢ i zweryfikowac rezystancje izolacji PMG (jesli jest
zamontowany)

Czy napiecie DRYFUJE, czyli zmienia sie powoli przez dtuzszy czas?

Wymieni¢ niesprawny regulator AVR

TAK: ZATRZYMAC ALTERNATOR NIE: Dziatanie: ZATRZYMAC
~ « Stan dryfowania napiecia mozna skorygowac, wykonujac po kolei ALTERNATOR
< N nastepujace czynnosci: Poprosi¢ o pomoc dziat obstugi
N N 1. Skontrolowac i wyregulowa¢ potencjometr do recznej klienta Pezal Product Line Sp. z o.0.
"n". E regulacji
©
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6.5 Kontrola alternatora z obcigzeniem

Skontrolowac¢ alternator z podfagczonym odbiornikiem (z obcigzeniem).

1. Uruchomi¢ alternator i podtaczy¢ odbiornik do wyjscia. By¢ w pogotowiu do ZATRZYMANIA!
2. Upewnic sig, ze predkos¢ alternatora jest poprawna.
3. Zmierzy¢ napiecie na gtéwnym zacisku wyjéciowym.NIE - ZATRZYMAC ALTERNATOR

Poprosi¢ o pomoc dziat obstugi klienta Pezal Product Line Sp z 0.0..

Czy ASYMETRIA napiec fazowych przekracza 1%?

TAK Asymetria napiecia nie jest spowodowana usterka regulatora AVR lub
wirujacych elementéw prostownika.

Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie zostanie znaleziona

przyczyna.

1. Skontrolowac i skorygowac symetrie obcigzenia tréjfazowego.

2. Skontrolowac i skorygowac rozktad obcigzen jednofazowych.

3. Sprawdzi¢, czy zadne przewody podtaczone do ztgcza wyjsciowych
gtébwnego stojana nie sg poluzowane.

4, Pomiar i weryfikacja rezystancji gtdwnego stojana

NIE: Przejs¢ do nastepnego
pytania.

Czy od momentu podtaczenia odbiornika napiecie jest WYZSZE od znamionowego o ponad +2%?

TAK: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie zostanie znaleziona
przyczyna.

1. Wyregulowac ustawienie DROOP regulatora AVR

Skontrolowac i skorygowac wyprzedzajacy (pojemnosciowy) wspotczynnik
mocy odbiornika.

NIE - Przejs¢ do nastepnego
pytania.

Czy od momentu podtaczenia odbiornika napiecie jest NIZSZE od znamionowego o ponad -2%?

TAK - ZATRZYMAC ALTERNATOR

Oznaka zbyt niskiego napiecia lub braku napiecia

od momentu podfgczenia odbiornika jest:

. Napiecie nizsze o wiecej niz -2% od znamionowego stale od
momentu podtaczenia odbiornika;

. Napiecie nizsze o wiecej niz -2% od znamionowego stale od
momentu podtgczenia odbiornika i $wiecgca dioda LED regulatora AVR;
. Napiecie nizsze o wiecej niz -2% od znamionowego przez krétka
chwile od momentu podtaczenia odbiornika, a nastepnie wytaczenie, i
$wiecaca dioda LED regulatora AVR;

. Napiecie POPRAWNE przez chwile, a nastepnie wytaczenie, oraz
$wiecaca dioda LED regulatora AVR.

Przej$¢ do ZATRZYMAC ALTERNATOR

NIE - Przejs¢ do nastepnego
pytania.

Czy napiecie jest NIESTABILNE od momentu podtaczenia odbiornika?

TAK - ZATRZYMAC ALTERNATOR

Oznaka niestabilnego napiecia od momentu podfgczenia odbiornika jest:
. Interakcja miedzy regulatorem AVR, uktadem regulatorem i/lub
odbiornikiem lub

Zaktocenie przebiegu falowego powodowane przez odbiornik.

NIE - ZATRZYMAC ALTERNATOR
Poprosi¢ o pomoc dziat obstugi
klienta Pezal Product Line Sp z
0.0..
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6.5.1 Napiecie w stanie z obcigzeniem nizsze od oczekiwanego

Napiecie wytwarzane przez alternator jest nizsze od oczekiwanego:

1. Uruchomi¢ alternator i podtgczyc¢ odbiornik do wyjscia (z obcigzeniem). By¢ w pogotowiu do
ZATRZYMANIA!

2. Sprawdzi¢, czy predkosc alternatora jest poprawna.

3. Zmierzy¢ napiecie na gtdwnym zacisku wyjsciowym.

Czy od momentu podtaczenia odbiornika napiecie jest STALE NIZSZE od znamionowego o ponad -2%?

TAK: Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna usterki
byto uzwojenie gtéwnego stojana alternatora, poza
przypadkiem asymetrii napiec fazowych.

Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowa¢ charakterystyke
obciazenia/predkosci Zzrédta napedu.

2. Skontrolowac i wyregulowa¢ ustawienie
VOLTS regulatora AVR

3. Skontrolowac wirujgce elementy prostownika
4. Skontrolowac i wyregulowa¢ akcesoria

regulatora AVR
Sprawdzi¢, czy odbiornik jest sprawny.

NIE: Przejdz do nastepnego pytania

Czy od momentu podtaczenia odbiornika napiecie jest STALE NA POZIOMIE NIZSZYM o ponad

-2% i $wieci dioda LED regulatora AVR?

TAK- ZATRZYMAC ALTERNATOR
Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopoki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac charakterystyke
obcigzenia/predkosci zrodta napedu.
2. Skontrolowac i wyregulowac ustawienie

UFRO regulatora AVR

NIE: Przejdz do nastepnego pytania

Czy napiecie jest NIZSZE od znamionowego o ponad -2% przez chwile, a nastepnie jest wylaczane, oraz

Swieci dioda LED regulatora AVR?

TAK - Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna
usterki byto uzwojenie gtéwnego stojana alternatora,
poza przypadkiem asymetrii napiec fazowych
ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopdki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac charakterystyke
obciazenia/predkosci Zzrédta napedu.
2. Skontrolowac wirujace elementy prostownika

Sprawdzi¢, czy nie wystepuje przeciazenie.

NIE - przejdz do nastepnego pytania
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Czy napiecie jest POPRAWNE przez chwile, a nastepnie jest wytaczane, oraz $wieci dioda LED regulatora AVR?

TAK - Jest mato prawdopodobne, aby przyczyna NIE: ZATRZYMAC ALTERNATOR
usterki byto uzwojenie gtéwnego stojana alternatora, | Poprosi¢ o pomoc dziat obstugi klienta Pezal Product
poza przypadkiem asymetrii napie¢ fazowych. Line Sp.zo.0..

Dziatanie: ZATRZYMAC ALTERNATOR

Wykonywac po kolei czynnosci z listy, dopdki nie
zostanie znaleziona przyczyna.

1. Skontrolowac wirujace elementy prostownika
Sprawdzi¢, czy nie wystepuje przeciazenie.
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6.6 Procedury

Wyrzucane elementy
Elementy urzadzenia wyrzucane w powietrze w trakcie awarii mogga by¢ przyczyna obrazen lub smierci w
wyniku ran ttuczonych, cietych lub ktutych.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu:
nie wolno stawac¢ w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza, kiedy alternator pracuje;

. nie wolno umieszczac pulpit sterowania w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza;

. nie wolno przegrzewac alternatora, pozwalajac mu pracowac przy parametrach powyzej zalecen
na tabliczce znamionowej;

. nie wolno nadmiernie obcigzac alternatora;

. nie wolno uruchamiac¢ alternatora przy nadmiernych wibracjach;

. nie wolno synchronizowac alternatoréw réwnolegtych poza zakresem okreslonych parametréw.

6.6.1 Ustawianie pokretta napiecia [VOLTS] regulatora AVR

Zaciski potencjometru do recznej regulacji moga przekraczac potencjat uziemienia. Nie nalezy uziemia¢ zadnego z
zaciskdéw potencjometru do recznej regulacji.

Uziemienie zaciskow potencjometru do recznej regulacji mogtoby spowodowac uszkodzenie urzgdzenia.

Aby ustawic pokretto [VOLTS] napiecia wyjsciowego na regulatorze AVR:

1. Odczytac z tabliczki znamionowej alternatora maksymalne dopuszczalne napiecie robocze.
3. Ustawi¢ pokretto [VOLTS] regulatora AVRw potozeniu 0%, czyli do oporu w lewo.
3. Sprawdzi¢, czy jest zatozony potencjometr do recznej regulacji oraz czy zaciski 1i 2 sg potaczone

.S’ Jedli jest podtaczony potencjometr do recznej regulacji, ustawi¢ go na 50%, w srodkowym potozeniu.

4. Ustawic¢ pokretto [STAB] regulatora AVR na 50%, w potozeniu srodkowym.

5. Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawna predkosc robocza.

6. Jesli swieci czerwona dioda LED, przejs¢ do regulacji pokretta [UFRO] regulatora AVR.-
7 .Obracajac pokretto [VOLTS] regulatora AVR powoli w prawo, zwiekszy¢ napiecie wyjsciowe.

8. Ustawi¢ pozadang warto$¢ znamionowa napiecia wyjsciowego (Vac).

o. If instability is present at rated voltage, refer to the AVR [STAB] adjustment, then adjust

AVR [VOLTS] again, if necessary.

10. Jesli jest podtaczony potencjometr do recznej regulacji, skontrolowaé poprawnos¢ jego dziatania.

Pokretto [VOLTS] regulatora AVR zostato ustawione.

6.6.2  Ustawianie pokretfa uktadu regulujacego napiecie (UFRO) regulatora AVR

GENERATORS

1. Ustawic¢ pokretto [UFRO] regulatora AVRw potozeniu 100%, czyli do oporu w prawo.

@ PEZAL
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2. Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawna predkosc robocza.
3. Sprawdzi¢, czy napiecie alternatora jest poprawne i stabilne.

.ﬁ’ Nie przekracza¢ punktu, w ktérym gasnie dioda LED.
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4, Zmniejszy¢ predkos¢ alternatora do okoto 95% poprawnej predkosci roboczej, tzn. 47,5 Hz w
przypadku sieci 50 Hz lub 57,0 Hz w przypadku sieci 60 Hz.

5. Obraca¢ powoli pokretto[UFRO] regulatora AVR w lewo, az zaswieci dioda LED regulatora AVR.

6. Obraca¢ powoli pokretto[UFRO] regulatora AVR w prawo, az zgasnie dioda LED regulatora AVR.

7. Ustawi¢ ponownie predkos¢ alternatora na poziomie 100% predkosci znamionowej. Dioda LED

powinna zgasnac.
Pokretto [UFRQ] regulatora AVR zostato ustawione.

6.6.3  Ustawianie pokretta stabilnosci [STAB] regulatora AVR

1. Odczyta¢ moc znamionowgq alternatora z tabliczki znamionowej.

2. Sprawdzi¢, czy potozenie zworki lub ustawienie wytacznika obrotowego (zaleznie od typu
regulatora AVR) odpowiada mocy znamionowej regulatora AVR, poniewaz wtedy charakterystyka stabilnosci jest
optymalna.

3. Ustawic¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w potozeniu odpowiadajacym okoto 75%.

4, Uruchomic alternator i ustawi¢ poprawng predkosc robocza.

5. Sprawdzi¢, czy napiecie alternatora znajduje sie w dozwolonych granicach.

6. Powoli obracac¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w lewo, az napiecie wyjsciowe stanie sie
niestabilne.

7. Powoli obraca¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w prawo, az napiecie wyjsciowe sie ustabilizuje.

8 Przestawi¢ pokretto [STAB] regulatora AVR o dalsze 5% w prawo.

Pokretto [STAB] regulatora AVR zostato ustawione.

6.6.4  Przystosowywanie pokretta statyzmu napiecia [DROOP] regulatora AVR do pracy réwnolegtej

Poprawnie zamontowany i wyregulowany przektadnik pradowy statyzmu (CT) jest warunkiem niezbednym
stabilnego dziatania w uktadzie réwnolegtym.

1. Zatozy¢ przekfadnik pradowy statyzmu na poprawnym przewodzie fazowym gtéwnych uzwojen
wyjsciowych alternatora.

2. Podtaczy¢ dwa dodatkowe przewody oznaczone S1 i S2 wychodzace z przektadnika pradowego
statyzmu do zaciskéw S1iS2 regulatora AVR.

3. Ustawi¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR w potozeniu srodkowym.

4, Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkosc roboczg oraz napiecie.

5. Potaczy¢ alternatory ze soba w uktadzie rownolegtym, przestrzegajac odpowiednich zasad i
procedur montazu.

6. Ustawic¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR tak, aby uzyska¢ wymagana rownowage miedzy

pradami wyjsciowymi poszczegdlnych alternatoréw. Ustawic statyzm regulatora AVR w stanie bez obcigzenia, a
nastepnie skontrolowac prady, gdy zostang podtgczone odbiorniki do wyjscia, w stanie z obcigzeniem.

7. Jesli prady wyjsciowe danego alternatora rosng (lub spadajg) w sposob niekontrolowany,
odtaczyc ten alternator i go zatrzymad, a nastepnie sprawdzi¢, czy:
. Przektadnik pradowy statyzmu jest zatozony na poprawnej fazie oraz znajduje sie w poprawne;j
~ o polaryzacji (patrz schematy elektryczne maszyny).
< N . Dodatkowe przewody S1 i S2 przektadnika pradowego statyzmu nalezy podtaczy¢ do zaciskéw
N = regulatora AVRS1i52.
™ = . Wartosci znamionowe przektadnika pradowego statyzmu sg poprawne.
3
Q.:
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6.6.5  Podfgczanie i ustawianie potencjometru do zdalnej regulacji recznej

Zamontowany potencjometr utatwia precyzyjne regulowanie napiecia (zazwyczaj w granicach +/-10% napiecia

znamionowego) i moze by¢ przydatny w instalacjach, gdzie wiele alternatoréw pracuje w uktadzie rownolegtym. o
1. Potencjometr do zdalnej regulacji recznej nalezy zamontowaé w wymaganym miejscu na zespole 5
pradotwérczym. 5
2. Podtaczy¢ potencjometr do zdalnej regulacji recznej w sposéb przedstawiony w schemacie 5
elektrycznym alternatora (zazwyczaj do zaciskdéw 1 i 2 regulatora AVR). Sprawdzi¢, obracanie w kierunku zgodnym z %-
ruchem wskazéwek zegara skutkuje obnizeniem rezystancji miedzy zaciskami 1 2. s
3. Ustawi¢ potencjometr do zdalnej regulacji recznej w potozeniu srodkowym. E’
4, Uruchomi¢ alternator(y) i ustawi¢ poprawng predkos¢ robocza oraz napiecie za pomoca pokretta o
napiecia regulatora AVR.
5. Obraca¢ pokretto do zdalnej regulacji recznej powoli w lewo i prawo, aby zweryfikowac zakres
wyjsciowy alternatora.
6. Jesli dziatanie potencjometru jest odwrdcone, podtaczy¢ odwrotnie przewody z tytu

potencjometru. Nie podtacza¢ odwrotnie przewoddéw podtgczonych do zaciskow 1 2 regulatora AVR (patrz krok 2
powyzej).lternatory ze sobg w uktadzie réwnolegtym, przestrzegajac odpowiednich zasad i procedur montazu.

6.6.6  Pomiar i weryfikacja napiecia zerowego (tylko w maszynach samowzbudnych)
Napiecie zerowe, czyli remanencja, to niewielkie napiecie wytwarzane przez alternator, gdy wartos¢ pradu pola

wzbudzenia wynosi zero i alternator dziata z predkoscig znamionowa (i jest odtgczony od jakiegokolwiek
zewnetrznego odbiornika lub zasilacza).

1. Odtaczy¢ przewody pola wzbudzenia F1i F2 od regulatora AVR i je zabezpieczy¢.

2. Upewnic sig, ze do zaciskow alternatora nie sg podtgczone zadne odbiorniki ani zewnetrzne
zasilacze.

3. Uruchomic alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ robocza.

4. Zmierzy¢ napiecie wystepujace na zaciskach wejsciowych regulatora AVR 7i 8 (lub P2 i P3). W
regulatorach AVR SX460%*, AS480%, AS440% i SX421 to napiecie musi wynosi¢ przynajmnej 6 VAC.3

5. Jedli wynik pomiaru napiecia znajduje sie ponizej wartosci minimalnej, nalezy przywrécic¢ napiecie
zerowe .

6.6.7  Pomiar i weryfikacja napiecia wykrywanego regulatora AVR

Napiecie wykrywane AVR, ktére stuzy do sterowania napieciem przez regulator AVR, pozostaje w statej proporcji do
napiecia na gtéwnym wyjsciu alternatora. Jesli napiecie wykrywane nie jest dobrg i stabilng reprezentacja wyjscia,
regulator AVR nie bedzie w stanie poprawnie sterowac napieciem wyjsciowym.

Pomiar napiecia wykrywane wystepujace na zaciskach 6 (tylko w MX321), 7 i 8 regulatora AVR mozna bezpiecznie
wykonac na poziomach napiecia zerowego.

Odfaczy¢ przewody pola wzbudzenia F1 i F2 od regulatora AVR i je zabezpieczyc.

Upewnic sig, ze do zaciskéw alternatora nie sg podtgczone zadne odbiorniki ani zewnetrzne zasilac
Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawna predkosc¢ robocza.

Zmierzy¢ napiecie miedzy zaciskami wejsciowymi 6, 7 i 8 regulatora AVR (Vr67, Vr78, Vr86).

N

6.6.8  Pomiar i weryfikacja napiecia wyjsciowego PMG

Regulator AVR dziata poprawnie pod warunkiem, ze napiecie wyjsciowe PMG znajduje sie w okreslonym zakresie.
Jesli napiecie PMG jest zbyt niskie lub zbyt wysokie, regulator AVR moze nie by¢ w stanie poprawnie sterowac
napieciem na wyjsciu alternatora.

GENERATORS
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Odtaczyc¢ od ztaczy wejsciowych regulatora AVR trzy przewody wyjsciowe PMG: P2, P3iP4.
Podtaczy¢ poprawnie multimetr do przewodoéw wyjsciowych PMG.
Uruchomicalternatoripoczekac, az osiaggnie poprawng predkosc¢ robocza.

4. Zmierzy¢ napiecie miedzy poszczegdlnymi parami przewoddw wyjsciowych PMG P2, P3 i P4
(VP2P3,VP3P4,VP4P2).

wN =

Dozwolone zakresy napiecia miedzy poszczeg6lnymi parami przewodow wyjsciowych PMG sa nastepujace:
170<Vp2p3<185@50 Hz,

170<Vp3p4<185@50 Hz,

170<Vp4p2<185@50Hz, or

200<Vp2p3<220@60 Hz,

200<Vp3p4<220@60 Hz,

200<Vp4p2<220@60 Hz.

6.6.9  Kontrolowanie wirujacych diod prostownika
1. Odfacz przewdd jednej diody w miejscu, w ktérym taczy sie z izolowanym ztgczem uzwojenia.

Zachowaj elementy ztaczne i podktadki.
2.Zmierz spadek napiecia na diodzie w kierunku do przodu, za pomoca funkgji testowania diod multimetréw

3. Zmierz rezystancje na diodzie w kierunku wstecznym, za pomoca funkgji testowania diod
multimetréw

4, Dioda jest niesprawna, jesli spadek napiecia w kierunku do przodu jest poza zakresemod 0,4do 1,6V
lub jesliopornos¢ spadnie ponizej 20 MQ w przeciwnym kierunku.

5. Wykonaj poprzednie czynnosciz pozostatymi piecioma diodami.

6. Jesli ktorakolwiek dioda jest niesprawna, nalezy wymieni¢ komplet szesciu diod (na diody tego
samego typu, tego samego producenta) w nastepujacy sposob:

a. Wymontuj oryginalne diodly.

b. Nanies niewielka ilos¢ pasty do radiatorow wytgcznie na podstawe diod zapasowych, a nie na gwint.

C Skontroluj polaryzacje diod zapasowych.

d. Zamocuj kazda diode w gwincie na ptycie prostownika.

e. Dokrec¢ poszczegdlne diody momentem podanym w instrukcji montazu, obstugi i serwisowania,
aby uzyskac dobre zamocowaniei przewodzenie elektryczne i termiczne.

f. Wymien oba nawarystory tego samego typu (ten sam producenti znamionowanie: A, B, C,D, E, F).

7. Podtacz i sprawdz, czy wszystkie przewody sa dobrze przymocowane, czy sa zatozone podktadki i

czy elementy ztgczne sa dobrze dokrecone.

6.6.10 Kontrolowanie wirujgcych elementéw prostownika

1. Sprawdz stan obu warystorow.

2. Jesdli na warystorze widoczne sg slady uszkodzen, przegrzania (zmiana koloru, pecherze, slady
topienia sie materiatu) lub dezintegracji, jest on wadliwy.

3. Odtaczjeden przewdd warystora. Zachowaj elementy ztaczne i podktadki.

4, Sprawdz opornosc¢ kazdego warystora. Dziatajgce prawidtowo warystory maja opornosc wieksza niz
100 MQ.

5. Jesli mozna zmierzy¢ opornos¢ na warystorze przy otwartym i zamknietym obwodzie, w kazdym
kierunku przeptywu pradu, warystor jest wadliwy.

6. Jesli jeden z warystoréw jest wadliwy, wymier oba na warystory tego samego typu (ten sam
producentiznamionowanie: A, B, C, D, E, F) i wymien wszystkie diody.

7. Podtacz i sprawdz, czy wszystkie przewody sg dobrze przymocowane, czy zatozono podktadki i czy

elementy ztaczne sa dobrze dokrecone.
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6.6.11 Pomiariweryfikacjarezystancji stojana wzbudnicy

1 Zatrzymacalternator.

2. Odtaczyc¢ od regulatora AVR przewody pola wzbudzenia F1iF2.

3 Zapomocg multimetru zmierzyc rezystancje elektryczna miedzy przewodamiF1iF2.

4. Rezystancja powinna w przyblizeniu wynosi¢ miedzy okoto 15 Q a 20 Q w temperaturze 20°C.
Szczegotowe wartosci sg podane w rozdziale Dane techniczne instrukcji montazu, obstugii serwisowania.

5. Podtaczyé przewody pola wzbudzenia F1iF2 zpowrotem doregulatora AVR.

6. Zanotowac wyniki pomiaru na kopii karty diagnostyki.

6.6.12  Pomiariweryfikacjarezystancji wirnika wzbudnicy

1. Zatrzymacalternator.

2. Zaznaczy¢ przewody poditaczone do diod na jednejzdwdch ptytek prostownika.

3. Odtaczyc¢ wszystkie przewody wirnika od wszystkich diod na prostowniku.

4, Zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy poszczegdlnymi parami zaznaczonych przewodéw
(miedzy uzwojeniamifazy). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

5. Rezystancja miedzyfazowa powinna w przyblizeniu wynosi¢ miedzy okoto 0,07 Qa 0,20 Q w

temperaturze 20°C. Szczegdtowe wartosci sg podane w rozdziale Dane techniczne instrukcji montazu, obstugi i
serwisowania.

6. Podtaczyé wszystkie przewody wirnika wzbudnicy do diod.

7. Zanotowac wyniki pomiaréw na kopii karty diagnostyki.

6.6.13  Pomiariweryfikacjarezystancji gtéwnego wirnika

1. Zatrzymacalternator.

2. Odtaczyc¢ dwa przewody pradu statego gtéwnego wirnika od ptytek prostownika.

3. Zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami gtéwnego wirnika. Konieczne jest uzycie
specjalistycznego mikroomomierza.

4. Rezystancja powinna w przyblizeniu wynosi¢ miedzy okoto 0,4 Q a 2,80 Q w temperaturze 20°C.
Szczego6towe wartosci sg podane w rozdziale Dane techniczne instrukcji montazu, obstugii serwisowania.

5. Podtaczy¢ dwa przewody pradu statego gtéwnego wirnika zpowrotem do ptytek prostownika.

6. Upewniésie, ze elementy ztgczne sa odpowiednio zamocowane.

7. Zanotowac wyniki pomiaru na kopii karty diagnostyki.

6.6.14 Pomiariweryfikacja rezystancji gtbwnego stojana

1. Zatrzymacalternator.-

2. Odtaczy¢ wszystkie przewody punktu gwiazdowego gtéwnego stojana od zacisku wyjsciowego
przewodu neutralnego.

3. Podtaczy¢ wszystkie przewody punktu gwiazdowego fazy U razem.

4. Zmierzy¢rezystancje elektryczng miedzy podtagczonymi przewodami punktu gwiazdowego fazy U a
zaciskiem wyjsciowym fazy U. Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

5. Podtaczy¢ wszystkie przewody punktu gwiazdowego fazyV razem.

6. Zmierzy¢ rezystancje elektryczna miedzy podtaczonymi przewodami punktu gwiazdowego fazyV a
zaciskiem wyjsciowym fazy U. Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

7. Podtaczyé wszystkie przewody punktu gwiazdowego fazy W razem.

8. Zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy podtaczonymi przewodami punktu gwiazdowego fazy W
azaciskiem wyjsciowymfazy U. Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

9. Wyniki pomiaréw rezystancji powinny w przyblizeniu wynosi¢ miedzy okoto 0,25 mQ a 2,0 Q w

temperaturze 20°C. Szczegdtowe wartosci s podane w rozdziale Dane techniczne instrukcji montazu, obstugi i
serwisowania.

10. Podtgczy¢ z powrotem wszystkie przewody punktu gwiazdowego do zacisku wyjsciowego
przewodu neutralnego.

11. Upewnicsie, ze elementy ztaczne sg odpowiednio zamocowane.

12. Zanotowac wyniki pomiaréw na kopii karty diagnostyki.
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6.6.15 Pomiariweryfikacjarezystancji stojana PMG

1. Zatrzymacalternator.

2. Odtaczyc¢ od regulatora AVR trzy przewody wyjsciowe PMG: P2, P3iP4.

3. Za pomoca multimetru zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy poszczegélnymi parami
przewodow wyjsciowych PMG.

4. Rezystancja miedzyfazowa powinna w przyblizeniu wynosi¢ miedzy okoto 25 Qa6 Q w

temperaturze 20°C. Szczegdtowe wartosci s podane w rozdziale Dane techniczne instrukcji montazu, obstugi i
serwisowania.

5. Podtaczyc trzy przewody wyjsciowe PMG: P2, P3i P4z powrotem do regulatora AVR.
6. Upewni¢sie, ze elementy zlgczne sa odpowiednio zamocowane.
7. Zanotowac wyniki pomiaréw na kopii karty diagnostyki.

6.6.16 Pomiariweryfikacjarezystancjiizolacji stojana wzbudnicy

1. Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesli
izolacja jest pokryta wilgociag lub brudem, wyczysé ja.-

2. Potacz obazakonczenia uzwojen (jesli to mozliwe).

3. Przyt6z napiecie testowe wynikajgce z tabeli miedzy uzwojeniem a uziemieniem.

4. Zmierztemperatureizolacji po uptywie T minuty (IR1 min).

5. Uwolnijnapiecie testowe za pomoca uziemienia przez pie¢ minut.

6. Jesliwynik pomiaru rezystancjiizolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona warto$¢, osuszizolacje
i powtorztest.

7. Powtérz czynnosc¢ w przypadku kazdego uzwojenia.

8. Roztacz potaczenia przygotowane do testow.

9. Zanotowac wyniki pomiaréw na kopii karty diagnostyki.

6.6.17 Pomiariweryfikacja rezystancjiizolacji wirnika wzbudnicy

1. Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesli
izolacja jest pokryta wilgociag lub brudem, wyczysé ja.

2. Pofacz ze soba trzy przewody wszystkich uzwojen faz (jeslijest to mozliwe).

3. Przytéz napiecie testowe wynikajace z tabeli miedzy uzwojeniem a uziemieniem.

4, Zmierztemperatureizolacji po uptywie T minuty (IR1 min).

5. Uwolnij napiecie testowe za pomoca uziemienia przez pie¢ minut.

6. Jesliwynik pomiaru rezystancjiizolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona warto$¢, osuszizolacje
i powtorztest.

7. Rozlacz potaczenia przygotowane do testow.

8. Zanotuj wyniki.

6.6.18 Pomiariweryfikacja rezystancjiizolacji gtéwnego wirnika

1. Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesli
izolacja jest pokryta wilgocia lub brudem, wyczysc ja.

2. Potacz oba zakonczenia uzwojen (jesli to mozliwe).-

3. Przytéz napiecie testowe wynikajace z tabeli miedzy uzwojeniem a uziemieniem.

4, Zmierztemperatureizolacji po uptywie T minuty (IR1 min).

5. Uwolnij napiecie testowe za pomocg uziemienia przez 5 minut.

6. Jesliwynik pomiaru rezystancjiizolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona warto$¢, osuszizolacje
i powtorztest.

7. Roztacz potaczenia przygotowane do testow.

8. Zanotowac wyniki.
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6.6.19 Pomiar i weryfikacja rezystancji izolacji gtéwnego stojana

1. Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesli
izolacja jest pokryta wilgocia lub brudem, wyczysé ja.

2. Odfacz przewdd uziemiajacy (jeslijest).

3. Potacz ze soba trzy przewody wszystkich uzwojen faz (jeslijest to mozliwe).

4, Przyt6z napiecie testowe wynikajace z tabeli miedzy dowolny przewdéd fazy a uziemienie.

5. Zmierztemperatureizolacji po uptywie T minuty (IR1 min).

6. Uwolnij napiecie testowe za pomoca uziemienia przez 5 minut.

7. Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartos¢, osusz
izolacjeipowtérztest.

8. Podtacz przewdd uziemiajacy (jeslijest).

9. Zanotowac wyniki.

6.6.20 Pomiariweryfikacjarezystancjiizolacji stojana agregatu PMG

1. Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesli
izolacja jest pokryta wilgocia lub brudem, wyczysc ja.

2. Potacz ze soba trzy przewody wszystkich uzwojen faz (jeslijest to mozliwe).

3. Przytéz napiecie testowe wynikajace z tabeli miedzy uzwojeniem a uziemieniem.-

4, Zmierztemperatureizolacji po uptywie T minuty (IR1 min).

5. Uwolnij napiecie testowe za pomocg uziemienia przez pie¢ minut.

6. Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartos¢, osusz
izolacjeipowtérztest.

7. Powtdrz czynnosc¢ w przypadku kazdego uzwojenia.

8. Roztacz potaczenia przygotowane do testow.

9. Zanotowac wyniki pomiaru na kopii karty diagnostyki.

6.6.21 Przywracanie napiecia zerowego

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych i AVR oraz w radiatorze AVR moga powodowa¢
powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczyc sie przed kontaktem z dziatajgcymi przewodnikami,
uzywajac srodkéw ochrony indywidualnej (PPE), izolacji, barierekinarzedzi zizolacja.

Zwarcie akumulatora
Nagte wytadowanie energii akumulatora w wyniku zwarcia moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci w wyniku porazenia pradem lub poparzen.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zamontowac bezpiecznik 5 A w obwodzie i uzywac izolowanych
przewodow i narzedzi.

Konta z kwasem z akumulatora moze powodowac¢ powazne obrazenia w wyniku poparzen chemicznych
oczuiskory.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej (SOI).
Akumulator nalezy stawia¢ na ptaskim podtozu, aby kwas sie zniego nie wylewat

Ryzyko trwatego uszkodzenia regulatora AVR. Podtaczenie akumulatora z btedng polaryzacja lub bez diody o
poprawnej polaryzacji w obwodzie skutkuje zniszczeniem regulatora AVR. Nalezy postepowac doktadnie z
ponizsza procedura i skontrolowac polaryzacje akumulatora, zanim zostanie on podtaczony do regulatora
AVR.

Rdzen ze stali laminowanej stojana wzbudnicy zachowuje remanencje magnetycznga. Napiecie zerowe wytwarzane

przez wirnik wzbudnicy obracajacy sie w polu magnetycznym zasila regulator AVR w trakcie uruchamiania
alternatora. Pewien minimalny poziom napiecia zerowego jest niezbedny, aby regulator dziatat poprawnie bez PMG.
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Remanencja magnetyczna moze zostac utracona wskutek
udaru mechanicznego laminowanego rdzenia,

. wymiany uzwojenia stojana wzbudnicy (przewiniecia),
. rozmagnesowania ze wzgledu na dtugoletnie sktadowanie,
. odwrocenia kierunku remanencji magnetycznej poprzez niepoprawne wykonanie tej procedury.

Utracong lub stabg remanencje magnetyczng mozna przywréci¢ w nastepujacy sposoéb:

1. Bezpiecznie ustawi¢ natadowany samochodowy akumulator kwasowo-otowiowy 12V DClub 24V DC
w poblizu alternatora. Akumulator rozruchowy zestawu pradotwérczego moze zosta¢ uzyty pod warunkiem, ze
zostanie catkowicie odtaczony (wiacznie z przytagczem uziemienia) po uruchomieniu silnika.

2. Podtaczy¢ pokazany na powyzszej ilustracji obwéd tymczasowy. Mozna uzy¢ zapasowej diody
prostownika, ale jej polaryzacja musi by¢ poprawna. Polaryzacje diody mozna ustali¢ za pomoca funkgji testowania
diody multimetru (patrz).

3. Odtaczyc¢ odbiorniki od wyjscia alternatora.

4. Uruchomicalternatoripoczekac, az osiaggnie znamionowa predkoscia bez obcigzenia.

5. Zamkng¢ wytgcznik na maksymalnie 5 sekund, aby przywrécic
remanencje magnetyczna.

6. Zatrzymacalternator i catkowicie usuna¢ obwéd tymczasowy.

7. Uruchomicalternatoripoczeka¢, az osiggnie znamionowa predkoscig bez obcigzenia.

8. Zmierzy¢ napiecie na gtéwnym zacisku wyjsciowym.

. jesli na wyjsciu alternatora jest osiagane napiecie znamionowe, napiecie zerowe zostato
przywrécone.

. jesdli alternator nie osigga napiecia znamionowego, regulator AVR jest niesprawny i nalezy go

wymienié. Powtoérzyc te procedure od czynnosci 1.
Jesli mimo wykonania procedury napiecie zerowe nie zostato przywrécone, poprosic o rade dziat obstugi klienta Pezal
ProductLineSp.zo.o.
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