Audyt energetyczny budynku Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Audyt energetyczny budynku mgr inz. Kazimierz Sztukowski czerwiec 2004

Audyt obejmuje dziatania termomodernizacyjne, ktére zostaty przeprowadzone.

- Remont i modernizacja pomieszczen Przychodni Zdrowia w Mikotajkach (Pogotowie Ratunkowe i Rehabilitacja)

Obejmuje prace do przeprowadzenia w zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania cze$ci pomieszczen, obejmuje tylko prace wewnatrz
budynku. Autor: Waldemar Wienski, kwiecien 2011 r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

71064.18
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)

Strona 9



Audyt energetyczny budynku Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek zostat wybudowany w technologii tradycyjnej stropy DZ, cze$ciowo podpiwniczony, stropodachdach, stolarka PCV, $ciany
stropodachy docieplone.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

‘ Sciany ‘ ‘

Dach / stropodach

‘ Stropodach ‘ ‘

Podtoga

|GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI 3 | |

Stolarka otworowa

Okna i drzwi PCV U=1,7
Drzwi zewngtrzne U=3,0

Szczegoétowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 459.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 612.63
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.05
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 290.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 174.12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 23215
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 108.44
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 8235.83
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 128.04
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 33.09
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 7.55
Opfata abonamentowa [z{] 10.91
ICrI]Qr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe;j 673.89

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Zasilanie z istniejacej kottowni zlokalizowanej w nieogrzewanej piwnicy, grzejniki ptytowe

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:

Nosnik energii koncowej gaz lub olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
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Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
z istniejacej kottowni

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energil koricowej Sie¢ eleklroenergetyczna systemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Istniejacy system zalezny jest od uzytkownikéw w zwigzku z czym zalecana wymiana nie jest osiggana

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Zastosowanie pompy ciepta z buforem

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

montaz perlatoréw i podgrzewaczy elektrycznych

wykorzystanie odnawialnych zrédet do produkcji cwu

Sciany

metoda lekka mokra

spetnienie WT

Stropodach

utozenie dodatkowej warstwy styropapy na dachu

spetnienie WT

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODLOGI 3

zerwanie istniejgcych warstw, docieplenie
styropianem, odtworzenie posadzek

spetnia WT

Okna i drzwi PCV U=1,7

wymiana na spetniajaca warunki

spetnienie WT

Drzwi zewnetrzne U=3,0

wymiana na spetniajgce WT

spetnienie WT

Wentylacja OZIR

zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta z wymiennikiem entalpicznym
przeciwpradowym

przyjeto dla strefy 6 central

Wentylacja PR

centrala z wymiennikiem entapilcznym
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_3

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 593.02 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 593.02 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.90 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 0.00 [°C]
Liczba stopniodni 4238

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

zerwanie istniejacych warstw, docieplenie styropianem, odtworzenie
posadzek

Materiat izolacyjny

Styropian przy szczelnym ufozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i
przykryciem ich paskami folii

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.040 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.30 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

246.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 768.8 649.6 554.9 474 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 102 390.6 546 678.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

615.00 [zm?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

73.80 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

615.00 [zm?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

1316.10 [zt/m?]

Koszt sprzetu

12.30 [z/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30

AR [(m2 KyW] - 6.500 6.750 7.000 7.250 7.500

R [(m? K)W] 0.656 7.156 7.406 7.656 7.906 8.156

] [W/(m? K)] 1.523 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12

Q [GJ] 330.76 30.34 29.32 28.36 27.46 26.62

q [MW] 0.0189 0.0017 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015
AQ [zt/rok] - 33513.34 33651.37 33780.39 33901.26 34014.71
N [z1] - 774638.31 |776097.14 |777555.97 |779014.80 |780473.63
SPBT [lata] - 23.11 23.06 23.02 22.98 22.95
Wybrany wariant

SPBT 22.95 [lata]
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Numer wybranego wariantu

5

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

34014.71 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

780473.63 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

dalsze zwiekszanie ze wzgleddw technicznych mija sie z celem

Uwagi audytora
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Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

Sciany
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 523.65 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 531.49 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.90 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 4238
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody metoda lekka mokra
Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 246.00 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 768.8 649.6 554.9 474 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 102 390.6 546 678.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 147.60 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 39.36 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 18.45 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 230.01 [zt/m?]
Koszt sprzetu 24.60 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.750 4.063 4.375 4.688 5.000
R [(m2 K)/W] 3.904 7.654 7.966 8.279 8.591 8.904
u [W/(m2 K)] 0.256 0.13 0.13 0.12 0.12 0.11
Q [GJ] 49.11 25.05 24.07 23.16 22.32 21.53
q [MW] 0.0058 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025
AQ [zt/rok] - 2387.27 2519.72 2642.17 2755.72 2861.29
N [21] - 117018.95 |118326.43 |119633.90 |120941.37 |122248.85
SPBT [lata] - 49.02 46.96 45.28 43.89 42.73
Wybrany wariant
SPBT 42.73 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszcaednod koszion wynlkeiace 22asosouania | ag61.29 farok
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 122248.85 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Uwagi audytora
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Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 559.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 559.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.90 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 4238

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

utozenie dodatkowej warstwy styropapy na dachu

Materiat izolacyjny

styropapa EPS 100

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 768.8 649.6 554.9 474 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 102 390.6 546 678.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 282.90 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 - - -
AR [(m2 K)/W] - 2.778 3.333 - - -
R [(m2 K)/W] 4.476 7.254 7.810 - - -
u [W/(m2 K)] 0.223 0.14 0.13 - - -
Q [GJ] 45.74 28.23 26.22 - - -
q [MW] 0.0054 0.0033 0.0031 - - -
AQ [zt/rok] - 1554.38 1825.01 - - -
N [21] - 144441.36 |158197.68 |- - -
SPBT [lata] - 92.93 86.68 - - -
Wybrany wariant
SPBT 86.68 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1825.01 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 158197.68 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

grubos¢ spetnia WT

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne U=3,0

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

Powierzchnia przegrod typowych 8.13 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 21.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 4261
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 21 21 21 21 21 21
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 771.9 652.4 558 477 74 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 21 21 21 21 21 21
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 103 393.7 549 682
Drzwi zewnetrzne U=3,0
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana na spetniajagce WT ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1230.00 zH/m? 8.13 9999.90
Koszt montazu stolarki 184.50 zt/mb 24.00 4428.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 3.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 0.80 0.20 - -
I [m] 23.60 23.60 - -
c [] - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 9.81 4.10 - -
q [MW] 0.0012 0.0005 - -
AQ [zt/rok] - 500.44 - -
N [2] - 14427.90 - -
SPBT [lata] - 28.83 - -
Wybrany wariant
SPBT 28.83 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania 500.44 [z}/rok]

ulepszenia termomodernizacyjnego
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 14427.90 [zH]

Uwagi audytora

Strona 20



Audyt energetyczny budynku

Okna i drzwi PCV U=1,7
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

Powierzchnia przegrod typowych 166.44 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.10 m%¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.90 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 4238
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 768.8 649.6 554.9 474 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 102 390.6 546 678.9
Okna i drzwi PCV U=1,7
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana na spetniajaca warunki ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1045.00 zH/m? 166.44 173931.68
Koszt montazu stolarki 184.50 zt/mb 347.44 64102.68
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 1.700 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 0.80 0.10 - -
I [m] 286.22 286.22 - -
c [] - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 113.61 56.10 - -
q [MW] 0.0141 0.0067 - -
AQ [zt/rok] - 6023.44 - -
N [] - 238034.36 |- -
SPBT [lata] - 39.52 - -
Wybrany wariant
SPBT 39.52 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6023.44 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

238034.36 [z1]
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Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: Wentylacja OZiR

Ulepszenie: wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta OZ

Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po

Strefa termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

ggﬁﬁ‘i‘tfgf‘”ia ‘ 2090.00 2090.00 916.67 137.50
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

261.82 0.03056 17.23 0.00201
Planowany koszt ulepszenia [z] 295200.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 28959.10
SPBT [lata] 10.19
Wybrany wariant: wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta OZ
SPBT [lata] 10.19
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 28959.10
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 295200.00
Uwagi audytora
przyjeto dla strefy 6 central
6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: Wentylacja PR
Ulepszenie: wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR
Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po

termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m?/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m?/h]

Pogotowie Ratunkowe 197.34 197.34 260.00 39.00
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

23.38 0.00282 4.62 0.00056
Planowany koszt ulepszenia [z{] 36900.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 2059.75
SPBT [lata] 17.91
Wybrany wariant: wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR
SPBT [lata] 17.91
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 2059.75
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 36900.00

Uwagi audytora
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

Ulepszenie: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za pomocg podgrzewaczy elektrycznych

Opis usprawnienia

montaz perlatorow i podgrzewaczy elektrycznych

Opis modernizacji zrodia ciepta

Zasilanie z planowanej pompy ciepta wraz z instalacjg
fotowoltaiczng,

Opis modernizacji przesyfania ciepta

zwigkszenie przerw w pracy pompy cyrkulacyjnej oraz zmiana
pompy na bardziej energooszczedng

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

zmiana pompy syrkulacyjnej z zastosowaniem sterowania
umozliwiajgcego zwigkszenia przerw jej pracy

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 25.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 1.00
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 1.00
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 42.05
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00254
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 31.22
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00189
Planowany koszt ulepszenia [z{] 5313.63
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 28466.92
SPBT [lata] 0.19
Wybrany wariant: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za pomocg podgrzewaczy
elektrycznych
SPBT [lata] 0.19
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 28466.92
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 5313.62

Uwagi audytora

wykorzystanie odnawialnych zrédet do produkcji cwu
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
montaz perlatoréw i podgrzewaczy elektrycznych, montaz 5313.62 0.19
perlatorow ograniczajacych przeptyw 3 szt. po 35 zt/szt + wymiana, : )
zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta z
wymiennikiem entalpicznym przeciwprgdowym 295200.00 10.19
centrala z wymiennikiem entapilcznym 36900.00 17.91
zerwanie istniejacych warstw, docieplenie styropianem, odtworzenie
posadzek, Styropian przy szczelnym utozeniu izolacji z 780473.63 22.95
przewigzaniem spoin i przykryciem ich paskami folii
wymiana na spetniajace WT 14427.90 28.83
wymiana na spetniajaca warunki 238034.36 39.52
metoda lekka mokra, styropian 122248.85 42.73
utozenie dodatkowej warstwy styropapy na dachu, styropapa EPS 158197 68 86.68
100 ) :
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Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze zrédet odnawialnych w

lepszenie: : o . X
Ulepszenie 80% i 20% z energii elektrycznej systemowej
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 80.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.44

System:

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.44
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 612.63
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05327
Zapotrzebowanie na ciepto po zmianie profili ogrzewania 188.31
Zapotrzebowanie na moc po zmianie profili ogrzewania 0.05327
Planowany koszt ulepszenia [z{] 368387.14
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 46183.09
SPBT [lata] 7.98

80% i 20% z enerdgii elektrycznej systemowej

Wybrany wariant: Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze zrédet odnawialnych w

SPBT [lata] 7.98
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 46183.09
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 368387.14

Uwagi audytora

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych x‘!ggfg;g@gﬁg&%ﬁﬁ,da)dOWyCh
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Zmiana zasilania na pompe ciepta (50 kW 70000zt netto) zasilanie w 80% ze zrédet odnawialnych 20% Ne = 3.00

energii z sieci, instalacja PV 40 kWp 100 paneli (100 x 310 zt netto) Falownik hybrydowy 50 kW - 25 000 zt
netto, Magazyn Energi 45kWh - 65 000 zt netto, modut sterujgcy 6000 zt netto,
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Przesytanie ciepta: =096
Instalacja wyposarzona w bufor 3000 | (12500 z}) n '
Regulacja systemu grzewczego: -
ne = 0.89

automatyczne
Akumulacja ciepta: ns = 0.95
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: _

s . ) . ; ) . Wi =1.00
Przekaznik i glowice termostatyczne z sitownikami (bateryjne) sterowane automatycznie
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00

Przekaznik i glowice termostatyczne z sitownikami (bateryjne) sterowane automatycznie

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
p Y 9 g NaNdNens = 2.44

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Zastosowanie pompy ciepta z buforem

Uwagi audytora
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 6 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}-
zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za 0.19

1 System przygotowania ¢.w.u. pomocg podgrzewaczy elektrycznych

Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrodet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej

: : : . : wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna ciepta OZ 10.19
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR 17.91

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 189.84
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 77.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 71.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 29.48

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]

1 Modernizacja systemu grzewczego: Przekaznik i glowice 1.00 12300.00 [z1] 12300.00
termostatyczne z sitownikami (bateryjne) sterowane automatycznie | - : :
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji

2 grzewczej 1 257685.00 [z4] 257685.00
Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 98400.00 [z1] 98400.00

4 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrodta ciepta 53.27 [kW] |0.02 zI_kW 1.07
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalaciji

5 grzewczej 53.27 [kW] |0.02 zI_kW 1.07
Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:

6 montaz perlatoréw ograniczajacych przeptyw 3 szt. po 35 zl/szt + 3.00 [szt] |49.20 [zt/komplet] 147.60
wymiana
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

7 grzewcze; 1 1476.00 [z1] 1476.00

8 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 3690.00 [zf] 3690.00

9 (l\)/ilgggrnizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja zrodta 1.89 [kW] 0.01zI_KWh 0.02
Wentylacja OZIR - wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem

10 ciepta OZ - elementy systemu wentylaciji 1 221400.00 [z4] 221400.00

11 Wentylacja OZIR - robocizna 1 73800.00 [z1] 73800.00
Wentylacja PR - wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR -

12 elementy systemu wentylacji 1 30750.00 [4] 30750.00

13 Wentylacja PR - robocizna 1 6150.00 [zf] 6150.00
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ZALACZNIKI

Papieza Jana Pawta Il 2 i 5, 11-730 Mikotajki

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: gaz lub 100.00 108.44 8235.83 0.00
olej opatowy

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Lokalne odnawialne

zrodta energii: energia 80.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 20.00 673.89 33.09 10.91

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. ; s zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talacp c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 673.89 33.09 10.91

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Lokalne odnawialne

zrodta energii: energia 50.00 0.00 0.00 0.00

stoneczna
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana no$na

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.259
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Mur z cegly silikatowej petnej 0.51 1 880 1900
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
4 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
5 Styropian - w innych przypadkach 0.14 0.045 1460 40
6 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
7 ATLAS drobnokruszywowa zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.9 1400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EE:i’::%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany TAK 0.256 0.256
Symbol przegrody: SJ 0
Nazwa przegrody Sciana ostonowa
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.251
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.38 840 800
wigkszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
4 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
5 Styropian - w innych przypadkach 0.14 0.045 1460 40
6 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
7 ATLAS drobnokruszywowa zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.9 1400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtgorlgj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przeeriskg?\iigzgir;gIII; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany TAK 0.256 0.256

Symbol przegrody: SD_01

Nazwa przegrody

Stropodach parter

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.228
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
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Lp. nazwa d[m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Strop DZ3 o grubosci 20cm 0.19 0.87 1000 1000
3 Widrobeton i wiérotrocinobeton (500) 0.057 0.15 1460 500
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.02 1.7 840 2400
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
6 ?:Z;Ok%i/ac?eﬁ:zighszgzsekg%?qfcl:l{i?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.14 0.04 1460 40
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;gk;(gg:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przevr\uliskg?iti:zgi:zllg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.223 0.223
Symbol przegrody: SD_01
Nazwa przegrody Stropodach pietro
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.214
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.3 0.28 750 1000
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.02 1.7 840 2400
6 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
7 g:;z/}rlokpr))ili?ePr:zighs’z)gzsekgmi'rwf;’;?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.12 0.04 1460 40
8 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;z\ggkrtgorlgj wystepuje Grupa optymalizowana przeeri?EE:i,::()::zirt‘aja;lg dla przeerisl'(gz*igzgir;gIII; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.223 0.223
Symbol przegrody: PG_4
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie 4
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.523
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.05 1.7 840 2400
3 Widrobeton i wiérotrocinobeton (500) 0.019 0.15 1460 500
4 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
6 Zwir 0.15 0.9 840 1800
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_3

TAK

1.523

1.623
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe 5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Okna i drzwi PCV U=1,7 TAK 1.700 1.700

Symbol przegrody: 040

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe alu z szybg

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3

Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnl?g?:?q grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne U=3,0 TAK 3.000 3.000

Symbol przegrody: 040

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdiczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda lﬁglég¥nl?zr:i?q grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne U=3,0 TAK 3.000 3.000
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Osrodek Zdrowia i Rehabilitacja

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 674.91
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2090.86
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 21.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 199406.36
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SR AT 4 “EGROD_P- | pogioga na gruncie -1 534.83 534.83 0.307 12782 | 81112.32
Stropodach Stropodach parter OZiR 189.01 189.01 0.228 51.757 20995.23
Stropodach Stropodach pietro 312.00 312.00 0.214 88.616 34656.96
A& Sciana zewnetrzna -pétnocno
Sciany wschodnia 17.37 24.51 0.259 4.290 2863.27
& i Sciana zewnetrzna -pétnocno
Sciany wschodnia2 65.24 102.40 0.251 14.702 5534.96
: Sciana zewnetrzna -potudniowo
Sciany Zachodnia2 59.73 102.40 0.251 12.456 5067.49
& Sciana zewnetrzna -potudniowo
Sciany Zachodnial 41.36 47.99 0.259 9.866 6817.78
& i Sciana zewnetrzna - pétnocno
Sciany Zachodnial 51.17 60.69 0.251 11.795 4341.3
: Sciana zewnetrzna - pétnocno
Sciany Zachodnia2 125.92 151.70 0.259 32.655 20756.65
& Sciana zewnetrzna - potudniowo
Sciany wschodnia2 93.85 117.73 0.259 24.338 15470.23
& i Sciana zewnetrzna - potudniowo
Sciany wschodnia 10.86 19.36 0.259 2.112 1790.16
Przegrody typowe
Powierzchni 3lm h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia ad[':l?'—‘z{\?;3] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 7.14 0.80 1.700 12.138
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 25.50 0.80 1.700 43.350
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 1 5.10 0.80 1.700 8.670
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 2 4.25 0.80 1.700 7.225
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 3 0.51 0.80 1.700 0.867
Drzwi zewnetrzne U=3,0 Drzwi 1.80 0.80 3.000 5.400
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 34.00 0.80 1.700 57.800
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 1 8.67 0.80 1.700 14.739
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 6.63 0.80 1.700 11.271
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 9.52 0.80 1.700 16.184
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 15.30 0.80 1.700 26.010
Drzwi zewnetrzne U=3,0 Okna z drzwiami alu 1.80 0.80 3.000 5.400
Drzwi zewnetrzne U=3,0 Drzwi alu 2.53 0.80 3.000 7.590
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Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 3 3.45 0.80 1.700 5.865
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 4 0.70 0.80 1.700 1.190
Drzwi zewnetrzne U=3,0 drzwi 2.00 0.80 3.000 6.000
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 2.38 0.80 1.700 4.046
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 1 4.20 0.80 1.700 7.140
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 2 4.55 0.80 1.700 7.735
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 3 12.75 0.80 1.700 21.675
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 8.50 0.80 1.700 14.450
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
PG_4 GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 109.8
SD_01 R5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 16
SD_01 R9 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 18.8
SD_01 R9 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 32
SD_01 R5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 39
SJ 0 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 4.3
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.2 6.4
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.2 2.1
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.2 12.8
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.2 4.3
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.2 4.28
SJ 0 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 4.28
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.2 3.52
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2090.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.15
Czas uzytkowania tuz [doba] 250.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.68
Urzadzenia pomocnicze
system
CcO Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy 0.09 [W/m?] |5383
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 21 21 21 21 21 21
o. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1369.06 1369.06 1369.06 1369.06 1369.06 1369.06
Cn [kJ/K] 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36
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T [h] 40.46 40.46 40.46 40.46 40.46 40.46
an 37 37 37 37 37 37
Qe [kWh] 25501.6 21533.43 18357.32 15670.76 7438.41 5333.26
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 572.88 517.44 572.88 554.4 572.88 554.4
Qsal [kWh] 1758.17 2197.78 4390.71 5887.07 8159.82 7917.38
Qiign [kWh] 2331.05 2715.22 4963.59 6441.47 8732.7 8471.78
YH 0.09 0.13 0.27 0.41 117 1.59
NHgn 1 1 0.99 0.98 0.72 0.58
Qtinan [kWh] 23170.55 18818.21 13443.37 9358.12 1150.87 419.63
Lx [h] 744 672 744 545 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ounin °C 21 21 21 21 21 21
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1369.06 1369.06 1369.06 1369.06 1369.06 1369.06
Cn [kJ/K] 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36
T [h] 40.46 40.46 40.46 40.46 40.46 40.46
an 37 37 37 37 37 37
Qi [kWh] 3607.23 4509.03 10028.61 12905.1 18064.73 22492.92
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 572.88 572.88 554.4 572.88 554.4 572.88
Qi [kWh] 8503.04 7126.36 4948.75 3497.86 1538.55 1164.49
Qiign [kWh] 9075.92 7699.24 5503.15 4070.74 2092.95 1737.37
Y 2,52 1.71 0.55 0.32 0.12 0.08
NHgn 0.39 0.55 0.95 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 67.62 274.45 4800.62 8875.07 15971.78 20755.55
Lw [h] 0 0 399 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 650.11
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 718.95
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 117105.84
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 156141.12
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SBLOAT 32 FCROPP- |podioga na gruncie -1 534.83 534.83 0.307 112782 | 81112.32
Stropodach Stropodach parter OZiR 189.01 189.01 0.228 51.757 20995.23
Stropodach Stropodach pigtro 312.00 312.00 0.214 88.616 34656.96
Sciany fvgij‘r?:dﬁie;"g”e”zna -pdinocno 17.37 24.51 0.259 4.290 2863.27
Sciany ﬁgfﬁgdﬁ?;’;”‘?”zna -pdinocno 65.24 102.40 0.251 14.702 5534.96
Sciany ngéig%,fg‘g”‘?”zna -potudniowo 59.73 102.40 0.251 12456 | 5067.49
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Sciany Sciana zewngtrzna -pofudniowo 4136 47.99 0.259 9.866 6817.78
Sciany Sciana zewnetrzna - poinocno 5117 60.69 0.251 11.795 43413
Sciany Sciana zewnetrzna - poinocno 125.92 151.70 0.259 32655 | 20756.65
Sciany Sciana zewnetrzna - pofudniowo 93.85 117.73 0.259 24338 | 15470.23
Sciany wciana zewnetrzna - pofudniowo 10.86 19.36 0.259 2112 1790.16
Przegrody typowe
Powierzchni *m h

Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:;;?;ﬂ U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 7.14 0.80 1.700 12.138
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 25.50 0.80 1.700 43.350
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 1 5.10 0.80 1.700 8.670
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 2 4.25 0.80 1.700 7.225
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 3 0.51 0.80 1.700 0.867
Drzwi zewnetrzne U=3,0 Drzwi 1.80 0.80 3.000 5.400
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 34.00 0.80 1.700 57.800
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 1 8.67 0.80 1.700 14.739
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 6.63 0.80 1.700 11.271
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 9.52 0.80 1.700 16.184
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 15.30 0.80 1.700 26.010
Drzwi zewnetrzne U=3,0 Okna z drzwiami alu 1.80 0.80 3.000 5.400
Drzwi zewnetrzne U=3,0 Drzwi alu 2.53 0.80 3.000 7.590
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 3 3.45 0.80 1.700 5.865
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 4 0.70 0.80 1.700 1.190
Drzwi zewnetrzne U=3,0 drzwi 2.00 0.80 3.000 6.000
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 2.38 0.80 1.700 4.046
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 1 4.20 0.80 1.700 7.140
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 2 4.55 0.80 1.700 7.735
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 3 12.75 0.80 1.700 21.675
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 8.50 0.80 1.700 14.450
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
PG 4 GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 109.8
SD_01 R5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 06 16
SD_01 R (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 18.8
SD_01 R (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 32
SD_01 R5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 06 39
SJ 0 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 43
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.4
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 2.1
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12.8
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 43
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 4.28
SJ 0 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 4.28
SJ 0 C3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 3.52
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Wentylacja
Typ wentylacji Wevs?;wﬁe(évi;n ggg?:jggg %QI%V;L%HO-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2200.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.86
Czas uzytkowania tuz [doba] 250.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.68
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzinrlo:s/mgsva dz?aztziia
CcO naped pomocniczy pompy ciepta 0.45 [W/m?] 4253
co Eg&nyp;e;e}%%lgaf(r:ﬁ]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |4253
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta 0.45 [W/m?] 1063
co E(())Vryypze:a :az%lg?ﬁqi ]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |1063
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |1063
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |3500 [h]
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |3500 [h]
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |3500 [h]
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |3500 [h]
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |3500 [h]
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |3500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 21 21 21 21 21 21
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 718.23 718.23 718.23 718.23 718.23 718.23
Cn [kJ/K] 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36
T [h] 77.12 77.12 77.12 77.12 77.12 77.12
an 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14
Qint [kWh] 13444.4 11342.84 9641.28 8219.94 3855.14 2755.94
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 572.88 517.44 572.88 554.4 572.88 554.4
Qsal [kWh] 1758.17 2197.78 4390.71 5887.07 8159.82 7917.38
Qign [kWh] 2331.05 2715.22 4963.59 6441.47 8732.7 8471.78
Y 0.17 0.24 0.51 0.78 2.27 3.07
NHen 1 1 0.99 0.94 0.44 0.33
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Qtinan [kWh] 11113.35 8627.62 4727.33 2164.96 12.75 0
Lu [h] 744 672 744 496 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 21 21 21 21 21 21
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 718.23 718.23 718.23 718.23 718.23 718.23
Cn [kJ/K] 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36 199406.36
T [h] 77.12 77.12 77.12 77.12 77.12 77.12
an 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14 6.14
Qiin [kWh] 1864.02 2330.02 5201.99 6755.44 9489.27 11839.98
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 572.88 572.88 554.4 572.88 554.4 572.88
Qsal [kWh] 8503.04 7126.36 4948.75 3497.86 1538.55 1164.49
Qign [kWh] 9075.92 7699.24 5503.15 4070.74 2092.95 1737.37
VY 4.87 33 1.06 0.6 0.22 0.15
Ntan 0.21 03 0.83 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 20.25 634.38 2766.11 7396.32 10102.61
Lw [h] 0 0 366 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 650.11
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 68.12
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 47565.68
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 19494.13
Strefa: Pogotowie Ratunkowe
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 58.17
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 197.34
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 21427.38
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggfggT_P?,RZEGROD—P' Podioga na gruncie -1 58.19 58.19 0.307 13.939 8825.1
Stropodach Stropodach PR 58.19 58.19 0.228 15.793 6463.75
Sciany Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 15.07 16.88 0.259 3.907 2483.41
Sciany Sciana zewnetrzna -1 (pdétnoc) 43.08 54.56 0.251 10.831 3655.13
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2 K] | Htr [WIK]
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 1.81 0.80 1.700 3.084
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 3.71 0.80 1.700 6.304
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Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 2 4.71 0.80 1.700 8.006
Okna i drzwi PCV U=1,7 Drzwi 3.06 0.80 1.700 5.202
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
PG_4 GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 20.2
SD_01 R9 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 15.5
SD_01 R5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 55
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 197.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
system
CcO Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy 0.09 [W/m?] |5383
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 136.59 136.59 136.59 136.59 136.59 136.59
Cn [kJ/K] 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38
T [h] 43.58 43.58 43.58 43.58 43.58 43.58
an 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
Quint [kWh] 2452.31 2063.29 1731.31 1464.85 635.79 430.42
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 249.98 225.79 249.98 241.92 249.98 241.92
Qsol [kWh] 95.02 129.01 245.54 322,62 426.74 414
Qugn [kWh] 345 354.8 495.52 564.54 676.72 655.92
YH 0.14 017 0.29 0.39 1.06 1.52
NHen 1 1 0.99 0.99 0.77 0.61
Qtndn [kWh] 2107.31 1708.49 1240.75 905.96 114.72 30.31
Lu [h] 744 672 744 614 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O °C 174 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 136.59 136.59 136.59 136.59 136.59 136.59
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Cn [kJ/K] 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38
T [h] 43.58 4358 4358 4358 4358 4358
an 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
Qune [kWh] 256.97 345.93 895.57 1183.8 1705.62 2148.22
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 249.98 249.98 241.92 249.98 241.92 249.98
Qeo [kWh] 4475 387.47 257.52 180.11 79.37 54.38
Quign [kWh] 697.48 637.45 499.44 430.09 321.29 304.36
VY 2.71 1.84 0.56 0.36 0.19 0.14
NHgn 0.36 0.52 0.95 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 5.88 14.46 4211 758.01 1384.33 1843.86
Lu [h] 0 0 401 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 67.07
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 69.52
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 10535.18
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 14046.91
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SSESQTERZEGROD—P' Podloga na gruncie -1 58.19 58.19 0.307 13.939 8825.1
Stropodach Stropodach PR 58.19 58.19 0.228 15.793 6463.75
Sciany Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 15.07 16.88 0.259 3.907 2483.41
Sciany Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 43.08 54.56 0.251 10.831 3655.13
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 1.81 0.80 1.700 3.084
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 0 3.71 0.80 1.700 6.304
Okna i drzwi PCV U=1,7 Okno 2 4.71 0.80 1.700 8.006
Okna i drzwi PCV U=1,7 Drzwi 3.06 0.80 1.700 5.202
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
PG_4 GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 20.2
SD_01 R9 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) -0.05 15.5
SD_01 R5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6 55
Wentylacja
wentiac mecharicans nviourc
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 260.00
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.05
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?va dz(i:az’rgii a
CcO naped pomocniczy pompy ciepta 0.45 [W/m?] |4253
co EgVTy%z;%%lg?fni]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/im?] |4253
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CO Naped pomocniczy pompy ciepta 0.45 [W/m?] | 1063
co Egvryy;)za’lej’felzdslga}%a\z]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |1063
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |1063
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 3.9 2.3 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 83.81 83.81 83.81 83.81 83.81 83.81
Cn [kJ/K] 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38
T [h] 71.02 71.02 71.02 71.02 71.02 71.02
an 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73
Qi [kWh] 1513.8 1272.35 1063.74 898.62 384.47 259.41
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 249.98 225.79 249.98 241.92 249.98 241.92
Qual [kWh] 95.02 129.01 245.54 322.62 426.74 414
Quign [kWh] 345 354.8 495.52 564.54 676.72 655.92
Y 0.23 0.28 0.47 0.63 1.76 2.53
NHan 1 1 0.99 0.97 0.56 0.39
Qtinan [kWh] 1168.8 917.55 573.18 351.02 5.51 36
L+ [h] 744 672 744 570 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 83.81 83.81 83.81 83.81 83.81 83.81
Cn [kJ/K] 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38 21427.38
T [h] 71.02 71.02 71.02 71.02 71.02 71.02
an 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73
Qi [kWh] 154.88 208.49 542.16 724.36 1048.19 1323.58
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
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Qunt [kWh] 249.98 249.98 241.92 249.98 241.92 249.98
Qual [kWh] 4475 387.47 257.52 180.11 79.37 54.38
Qiign [kWh] 697.48 637.45 499.44 430.09 321.29 304.36
YH 45 3.06 0.92 0.59 0.31 0.23
NHgn 0.22 0.33 0.88 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 1.43 0 102.65 302.87 726.9 1019.22
Lw [h] 0 0 378 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 67.07
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 16.74
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 5172.73
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2119.97
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.27 53.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.54 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 459 47 189.84
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 612.63 77.80
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.05 31.22

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
fes(ex)

600

500

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 51.42 7.85 12.23 11.22
2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 125.02 19.1 29.71 27.25
[ p poKry p p
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 63.35 9.68 15.07 13.82
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 51.36 7.84 12.22 11.21
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 321.48 49.11 8.58 7.87
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 42.05 6.42 31.22 28.64
Suma: 654.67 100.00 109.02 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

ol

s00--

1
500__

2
400+ \
300 6
200 ‘“\i
100+ /E

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;a(:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 54.8 7.91 54.8 14.52
[2] Straty przez przenikanie: okna 133.07 19.21 133.07 35.27
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 67.48 9.74 67.48 17.89
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 54.72 7.9 54.72 14.5
[7] Straty przez wentylacje 340.6 49.17 35.99 9.54
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 42.05 6.07 31.22 8.28
Suma: 692.72 100.00 377.28 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 1

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. ‘z)?rr;f(]')s;ggi(%fzugvs\/,ca:igz\yz?gkitr[;rcz!r?;éﬁwanie za 0.19
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrodet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\%lg?anaorge wentylacji mechanicznej z odzyskiem 10.19
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR 17.91
5 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_3 docieplenie 22.95
6 Drzwi zewnetrzne U=3,0 wymiana 28.83
7 Okna i drzwi PCV U=1,7 wymiana 39.52
8 Sciany docieplenie 42.73
9 Stropodach Docieplenie stropodachu 86.68
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 68.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 27.88
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 25.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 10.56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 2
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 System przygotowania c.w.u. ‘z)gmfé;zgggegf;jxgigz\;v%?gkitrzrczzyr?;éﬁwanie za 0.19
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrodet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\%l;(}f);gzie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 10.19
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR 17.91
5 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_3 docieplenie 22.95
6 Drzwi zewnetrzne U=3,0 wymiana 28.83
7 Okna i drzwi PCV U=1,7 wymiana 39.52
8 Sciany docieplenie 42.73
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 83.31
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 3414
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 31.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 12.94
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
. zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
1 System przygotowania c.w.u. pomocg podgrzewaczy elektrycznych 0.19
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrédet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gé;?;%@e wentylacji mechanicznej z odzyskiem 10.19
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR 17.91
5 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_3 docieplenie 22.95
6 Drzwi zewnetrzne U=3,0 wymiana 28.83
7 Okna i drzwi PCV U=1,7 wymiana 39.52
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 43.36
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 106.85
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 43.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 40.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 16.59
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
1 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 0.19
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrédet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gél;?;%rge wentylacji mechanicznej z odzyskiem 10.19
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR 17.91
5 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_3 docieplenie 22.95
6 Drzwi zewnetrzne U=3,0 wymiana 28.83
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49.97
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 162.50
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 66.60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 61.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2524
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
1 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 0.19
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrodet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\%lg?anaor%e wentylacji mechanicznej z odzyskiem 10.19
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta PR 17.91
5 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_3 docieplenie 22.95
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50.63
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 167.36
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 68.59
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 63.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 25.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
1 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 0.19
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrodet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\%l;(}f);gzie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 10.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 209.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 85.72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 79.26
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3248
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
1 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 0.19
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
2 System ogrzewania zrodet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 459 47
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 188.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.22
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 174.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 71.36
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Zmiana zasilania na pompe ciepta 55 kW zasilana ze
1 System ogrzewania zrodet odnawialnych w 80% i 20% z energii 7.98
elektrycznej systemowej

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 459 47
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 188.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 174.12
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 71.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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