Audyt remontowy budynku

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja

Pogladowe rysunki parteru i poddasza, prawdopodobnie z konca prac remontowych przeprowadzonych w latach 2000-2010,

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

37461.43
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek zostat wybudowany w technologii tradycyjnej stropy na belkach drewnianych, czesciowo podpiwniczony, dach dwuspadowy o

kacie nachylenia 40 stopni, stolarka PVC.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany piwnic

Sciany zewnetrzne

Sciana do piwnicy

Sciany w oknach

Sciany strychu

Dach / stropodach

Dach strychu

dach przestrzeni ogrzewanych

Strop poddasza

Strop piwnicy

schody na poddasze

Podtoga

Podtoga na gruncie -1

Podtoga zagtebiona -1

Sciana przylegajaca do gruntu -50

Stolarka otworowa

Przegrody spetniajgce WT lub bez wymagan

Okna dachowe

Drzwi zewngtrzne

drzwi do piwnicy

Okna

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 313.75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 640.30
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.23

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Budynek w zwigzku z
duzym zapotrzebowaniem
na energie cieplng w
okresie ziomowym jest
wykorzystywany
sporadycznie przez co
aktualne zuzycie nie moze
by¢ miarodajne.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

301.59

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

615.48

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
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Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Cena za 1GJ na ogrzewanie™**) [z] 54.20
Opfata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00

Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 101.18
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 26.47
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zf] 10.12
Optata abonamentowa [zi] 4491

Inne 532.55

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Zasilanie z istniejacej kotlowni zlokalizowanej w nieogrzewanej piwnicy, grzejniki ptytowe

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00

0.49

Lokalne odnawialne zrédta energii:

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego

Nosnik energii koncowej biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00

0.49

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
z istniejacej kottowni

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnosé przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85

0.41

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 80.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60

0.85
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Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.48

Nosnik energii kofcowej Lokalne odnag/;/ci)arl]lqr;esgréd’fa energii:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.41

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Istniejacy system zalezny jest od uzytkownikdw w zwigzku z czym nie dziata prawidtowo

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

4.7 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Opis instalacji elektrycznej

Istniejgca instalacja jest miedziana i nie wymaga przeprowadzenia prac modernizacyjnych. Urzadzenia zwigzane z co i cwu ktére
podlegaja modernizacji w przyjetych usprawnieniach i generujg najwieksze oszczednosci. Jezeli Zamawiajacy zamierza kontynuowac
dotychczasowa funkcje, nalezy rowazyc wymiane lodéwki bedacej na wyposazeniu kuchni na nowg energooszczednag, gdyz w tej chwili
nie jest w petni wykorzystana a nikt nie kontroluje jej pracy (w tej chwili praca ciggta"na pusto"). Brak kontroli nad dziataniem
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

pompa ciepta ze zbiornikiem buforowym i zmiana
zaworow termostatycznych na proporcjonalno
catkujace

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

montaz perlatoréw i podgrzewaczy elektrycznych

wykorzystanie odnawialnych Zrédet do produkcji cwu

$ciany piwnic

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

brak wymagan

Sciany zewnetrzne

zastosowanie ocieplenia od srodka w postaci
bloczkéw MULTIPOR

spetnienie WT

Strop poddasza

utozenie warstwy wetny mineralnej na podtodze

spetnienie WT

Strop piwnicy

rozbidrka istniejgcych warstw w celu uzupetnienia
izolacji i odtworzenie warstw podiogowych

spetnienie WT

schody na poddasze

metoda lekka mokra

spetnienie WT

Podtoga zagtebiona -1

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

spetnione WT

Podtoga na gruncie -1

Rozbidrka istniejacych warstw w celu utozenia
warstwy izolacyjnej i oddtworzenie warstw
podtogowych

spetnienie WT

Sciana przylegajaca do
gruntu -50

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

brak wymagan

Dach strychu

wetna sznurowana

spetnienie WT

Sciana do piwnicy

termPIR AL GK

spetnienie WT

dach przestrzeni
ogrzewanych

Rozbidrka istniejacej obudowy docieplenie i
odtworzenie obudowy

spetnienie WT

Sciany w oknach

zastosowanie ocieplenia od srodka w postaci
bloczkéw MULTIPOR

spetnienie WT

Sciany strychu

Multipor

spetnienie WT przyjeto U = 0,9

Przegrody spetniajagce WT
lub bez wymagan

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

spetniajg WT

Okna dachowe spetnienie WT spetnienie WT
Drzwi zewnetrzne spetnienie WT spetnienie WT
drzwi do piwnicy spetnienie WT spetnienie WT
Okna spetnienie WT spetnienie WT

GRUPA_STREF_1

zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta z wymiennikiem entalpicznym
przeciwpradowym

Usuniecie ocieplenia
$cian zewnetrznych

Usunigcie warstwy ocieplenia wewnetrznego w
postaci10 cm warstwy styropianu, przerobienie
instalacji co. i elektroenergetycznej, uzupetnienie
posadzek z gressu, wykonanie nowych cokotow i
wypraw $cian.

Istniejgca izolacja wewnetrzna nie jest zgodna ze
sztukg budowlana i bedzie powodowata powolna
degradacje budynku.

uzupetnienie ocieplenia
stropu nad poddaszem

Poprawa doktadnosci utozenia i uzupetnienie wetny

istniejgce ocieplenie nie jest skuteczne ze wzgledu na
brak ciggtosci
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6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI TERMOMODERNIZACYJNEJ |
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

schody na poddasze

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 5.83 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 5.83 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 1074

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

metoda lekka mokra

Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

246.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 13.85 14.27 15.67 16.22 18.46 18.96
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 196.85 166.04 140.43 119.4 17.4 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 19.46 19.22 17.7 17.06 15.59 14.61
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 25 97.34 138.3 173.29
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 147.60 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 29.52 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 18.45 [zl/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 220.17 [zt/m?]
Koszt sprzetu 24.60 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.1 0.12 0.13 0.14 -
AR [(m2 K)/W] - 3.438 3.750 4.063 4.375 -
R [(m2 K)/W] 0.308 3.745 4.058 4.370 4.683 -
U [W/(m?2 K)] 3.247 0.27 0.25 0.23 0.21 -
Q [GJ] 1.76 0.14 0.13 0.12 0.12 -
q [MW] 0.0008 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -
AQ [zt/rok] - 352.80 354.30 355.59 356.70 -
N [24] - 1269.25 1283.59 1297.93 1312.28 -
SPBT [lata] - 3.60 3.62 3.65 3.68 -
Wybrany wariant
SPBT 3.62 [lata]

Strona 12



Audyt remontowy budynku

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

354.30 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1283.59 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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Sciana do piwnicy

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 5.50 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 5.50 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -2.00 [°C]
Liczba stopniodni 1074

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

termPIR AL GK

Materiat izolacyjny

termPIR AL GK

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.022 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.07 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

2460.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 13.85 14.27 15.67 16.22 18.46 18.96
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 196.85 166.04 140.43 119.4 17.4 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 19.46 19.22 17.7 17.06 15.59 14.61
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 25 97.34 138.3 173.29
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 98.40 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 172.20 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 6.15 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 302.58 [zt/m?]
Koszt sprzetu 25.83 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.07 0.08 - -
AR [(m? K)/W] - 2727 3.182 3.636 - -
R [(m? K)/W] 0.350 3.078 3.532 3.987 - -
U [W/(m? K)] 2.855 0.32 0.28 0.25 - -
Q [GJ] 1.46 0.17 0.14 0.13 - -
q [MW] 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 333.70 336.58 338.80 - -
N [z4] - 1528.90 1664.20 1799.50 - -
SPBT [lata] - 4.58 4.94 5.31 - -
Wybrany wariant
SPBT 4.94 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

336.58 [zl/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1664.20 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

spetnione WT

Uwagi audytora
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Sciany strychu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 6.60 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 6.60 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 492
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Multipor
Materiat izolacyjny Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 50 mm
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.045 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.05 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -0.99 0.41 5.07 6.92 14.4 16.07
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 90.21 75.88 64.17 54.6 8 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.74 16.95 11.85 9.74 4.81 1.56
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 1.5 44.64 63.3 79.36
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 446.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 - - - -
AR [(m2 K)/W] - 1.111 - - - -
R [(m2 K)/W] 0.507 1.618 - - - -
u [W/(m2 K)] 1.973 0.62 - - - -
Q [GJ] 0.55 0.17 - - - -
q [MW] 0.0003 0.0000 - - - -
AQ [zt/rok] - 283.70 - - - -
N [21] - 2943.60 - - - -
SPBT [lata] - 10.38 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 10.38 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszcaednol koszion wynlkeiace 22as0s0uia 383,70 airolq
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 2943.60 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetnione WT

Uwagi audytora

ze wzgledu na walory estetyczne budynku przyjeto metode od wewnatrz
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Audyt remontowy budynku

Strop poddasza

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 68.80 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 68.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3584
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody utozenie warstwy wetny mineralnej na podtodze
Materiat izolacyjny TOPROCK SUPER
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 159.90 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -0.99 0.41 5.07 6.92 14.4 16.07
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 656.89 554.12 469.03 398.4 58 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem 17.74 16.95 11.85 9.74 4.81 1.56
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 83.5 324.26 461.7 577.84
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 61.50 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 35.18 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 12.30 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 111.44 [zt/m?]
Koszt sprzetu 2.46 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m2 K)/W] - 4.865 5.135 5.405 5.676 5.946
R [(m2 K)/W] 1.427 6.292 6.562 6.833 7.103 7.373
u [W/(m2 K)] 0.701 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 14.93 3.39 3.25 3.12 3.00 2.89
q [MW] 0.0020 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 629.72 648.51 665.82 681.81 696.63
N [21] - 7226.89 7336.90 7446.91 7556.93 7666.94
SPBT [lata] - 11.48 11.31 11.18 11.08 11.01
Wybrany wariant
SPBT 11.01 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszcacdnol koszion wynlkeiace 22as0s0uia | 6ag.63 aiolq
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 7666.94 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

Sciany w oknach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 14.04 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 14.04 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 4075

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

zastosowanie ocieplenia od $rodka w postaci bloczkéw MULTIPOR

Materiat izolacyjny

Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 200 mm

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.045 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 95 368.9 525 657.2

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

959.40 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.25 - - - -
AR [(m?2 K)/W] - 5.556 - - - -
R [(m?2 K)/W] 0.507 6.062 - - - -
] [W/(m? K)] 1.973 0.16 - - - -
Q [GJ] 9.75 0.82 - - - -
q [MW] 0.0012 0.0000 - - - -
AQ [zt/rokK] - 695.76 - - - -
N [z1] - 13469.98 - - - -
SPBT [lata] - 19.36 - - - -
Wybrany wariant

SPBT 19.36 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Audyt remontowy budynku

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

695.76 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

13469.98 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetnione WT

Uwagi audytora

Ze wzgledu na charakter budynku zastosowano ulepszenie w postaci docieplenia wewnetrznego
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Audyt remontowy budynku

Dach strychu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 138.06 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 138.06 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 492

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

wetna sznurowana

Materiat izolacyjny

TOPROCK PLUS

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.039 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

246.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -0.99 0.41 5.07 6.92 14.4 16.07
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 90.21 75.88 64.17 54.6 8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.74 16.95 11.85 9.74 4.81 1.56
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 1.5 44.64 63.3 79.36
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 123.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 24.60 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 151.29 [zt/m?]
Koszt sprzetu 3.69 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.07 0.08 0.09 0.10 -
AR [(m? K)/W] - 1.795 2.051 2.308 2.564 -
R [(m? K)/W] 0.410 2.205 2.461 2.718 2974 -
U [W/(m? K)] 2.439 0.45 0.41 0.37 0.34 -
Q [GJ] 14.30 2.66 2.38 2.16 1.97 -
q [MW] 0.0074 0.0014 0.0012 0.0011 0.0010 -
AQ [zt/rok] - 693.64 730.99 761.30 786.39 -
N [z4] - 19868.21 20207.84 20547.47 20887.10 -
SPBT [lata] - 28.64 27.64 26.99 26.56 -
Wybrany wariant
SPBT 26.56 [lata]
Numer wybranego wariantu 4

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

786.39 [zl/rok]
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 20887.10 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

spetnione WT

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 186.38 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 186.38 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 4075

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

zastosowanie ocieplenia od $rodka w postaci bloczkéw MULTIPOR

Materiat izolacyjny

Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 160 mm

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.045 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 95 368.9 525 657.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 861.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 - - -
AR [(m2 K)/W] - 4.444 5.556 - - -
R [(m2 K)/W] 0.845 5.289 6.400 - - -
u [W/(m2 K)] 1.184 0.19 0.16 - - -
Q [GJ] 77.71 12.41 10.25 - - -
q [MW] 0.0093 0.0015 0.0012 - - -
AQ [zt/rok] - 2816.07 3106.43 - - -
N [2] - 160473.18 [178812.97 |- - -
SPBT [lata] - 56.98 57.56 - - -
Wybrany wariant
SPBT 56.98 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Audyt remontowy budynku

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2816.07 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

160473.18 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetnienie WT

Uwagi audytora

Ze wzgledu na charakter budynku zastosowano ulepszenie w postaci docieplenia wewnetrznego
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Audyt remontowy budynku

Podtoga na gruncie -1

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 134.92 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 134.92 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 0.00 [°C]
Liczba stopniodni 4075

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Rozbidrka istniejacych warstw w celu utozenia warstwy izolacyjnej i
oddtworzenie warstw podtogowych

Materiat izolacyjny

Styropian przy szczelnym ufozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i
przykryciem ich paskami folii

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.040 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.23 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

246.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 95 368.9 525 657.2

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

369.00 [zm?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

56.58 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

369.00 [zm?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

806.88 [zH/m?]

Koszt sprzetu

12.30 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23

AR [(m? K)/W] - 4.750 5.000 5.250 5.500 5.750

R [(m2 K)W] 1.363 6.113 6.363 6.613 6.863 7.113

u [W/(m? K)] 0.734 0.16 0.16 0.15 0.15 0.14

Q [GJ] 34.85 7.77 7.47 7.18 6.92 6.68

q [MW] 0.0020 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 1118.39 1159.55 1197.59 1232.86 1265.65

N [z4] - 107540.63 |107872.55 |108204.47 |108536.38 |108868.30
SPBT [lata] - 96.16 93.03 90.35 88.04 86.02
Wybrany wariant

SPBT 86.02 [lata]

Numer wybranego wariantu 5
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Audyt remontowy budynku

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1265.65 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

108868.30 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
brak uzasadnienia ekonomicznego

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

Strop piwnicy

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 40.47 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 40.47 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -2.00 [°C]
Liczba stopniodni 1074
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody g%ztwoé:lz(grig%ﬂgﬁggﬁ;ﬁ&%ﬁeIu uzupetnienia izolacji i
Materiat izolacyjny Ptyty pir
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.022 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 796.67 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 13.85 14.27 15.67 16.22 18.46 18.96
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 196.85 166.04 140.43 119.4 17.4 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 19.46 19.22 17.7 17.06 15.59 14.61
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 25 97.34 138.3 173.29
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 369.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 127.47 [zHim?]
Koszt dodatkowy 615.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 1123.77 [zt/m?]
Koszt sprzetu 12.30 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 5.455 5.909 6.364 6.818 7.273
R [(m2 K)/W] 1.088 6.543 6.997 7.452 7.906 8.361
u [W/(m2 K)] 0.919 0.15 0.14 0.13 0.13 0.12
Q [GJ] 3.45 0.57 0.54 0.50 0.48 0.45
q [MW] 0.0008 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 386.75 391.77 396.18 400.09 403.57
N [2] - 44189.21 44511.62 44834.03 |45156.45 |45478.86
SPBT [lata] - 114.26 113.62 113.16 112.87 112.69
Wybrany wariant
SPBT 112.69 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt remontowy budynku

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

403.57 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

45478.86 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Brak ekonomicznego uzasadnienia

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

dach przestrzeni ogrzewanych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 129.77 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 129.77 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 4075

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Rozbidrka istniejacej obudowy docieplenie i odtworzenie obudowy

Materiat izolacyjny

ROCKTON PREMIUM

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.033 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.23 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

738.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Tem -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
Lm 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 95 368.9 525 657.2

Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

246.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

169.74 [zH/m?]

Koszt dodatkowy 30.75 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 452.64 [zt/m?]
Koszt sprzetu 6.15 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 -
AR [(m? K)/W] - 6.061 6.364 6.667 6.970 -
R [(m? K)/W] 3.469 9.529 9.832 10.135 10.438 -
U [Wi(m?2 K)] 0.288 0.10 0.10 0.10 0.10 -
Q [GJ] 13.17 4.80 4.65 4.51 4.38 -
q [MW] 0.0016 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 -
AQ [zt/rok] - 344.70 364.62 383.35 400.99 -
N [z4] - 55866.85 56824.56 57782.28 58740.00 -
SPBT [lata] - 162.07 155.85 150.73 146.49 -
Wybrany wariant

SPBT 146.49 [lata]

Numer wybranego wariantu

4

ulepszenia termomodernizacyjnego

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

400.99 [z}/rok]
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 58740.00 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
drzwi do piwnicy

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 2.00 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 79.40 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 4075
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 95 368.9 525 657.2
drzwi do piwnicy
Opis ulepszenia w wariancie: 1 spetnienie WT ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1353.00 zt/m? 2.00 2706.00
Koszt montazu stolarki 184.50 zt/mb 6.00 1107.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 3.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.00 - -
I [m] - 0.00 - -
Cr [] 1.00 - - -
Cw [] 1.00 - - -
Cnm [] 1.00 - - -
Q [GJ] 11.63 0.92 - -
q [MW] 0.0014 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 783.77 - -
N [2] - 3813.00 - -
SPBT [lata] - 4.86 - -
Wybrany wariant
SPBT 4.86 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

783.77 [ztIrok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3813.00 [z]

Uwagi audytora
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Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 240 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 79.40 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 4075
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 95 368.9 525 657.2
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 spetnienie WT ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1353.00 zt/m? 240 3247.20
Koszt montazu stolarki 184.50 zt/mb 6.80 1254.60
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 2.500 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.00 - -
I [m] - 0.00 - -
Cr [] 0.50 - - -
Cw [] 1.00 - - -
Cnm [] 0.70 - - -
Q [GJ] 6.87 1.10 - -
q [MW] 0.0011 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 501.30 - -
N [] - 4501.80 - -
SPBT [lata] - 8.98 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.98 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

501.30 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

4501.80 [z4]
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Okna dachowe
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 9.20 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 79.40 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 4075
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 95 368.9 525 657.2
Okna dachowe
Opis ulepszenia w wariancie: 1 spetnienie WT ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1107.00 zH/m? 9.20 10188.83
Koszt montazu stolarki 221.40 zt/mb 39.20 8678.88
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 1.400 1.100 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.00 - -
I [m] - 0.00 - -
Cr [] 0.50 - - -
Cw [] 1.00 - - -
Cnm [] 0.70 - - -
Q [GJ] 9.29 3.56 - -
q [MW] 0.0013 0.0004 - -
AQ [zt/rok] - 300.26 - -
N [] - 18867.71 - -
SPBT [lata] - 62.84 - -
Wybrany wariant
SPBT 62.84 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

300.26 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

18867.71 [z1]
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Okna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 29.66 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 238.20 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 4075
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 7471 630 533.2 453 66 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 95 368.9 525 657.2
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 spetnienie WT ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 984.00 zH/m? 29.66 29185.44
Koszt montazu stolarki 184.50 zt/mb 100.32 18509.04
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 1.400 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.00 - -
I [m] - 0.00 - -
Cr [] 0.50 - - -
Cw [] 1.00 - - -
Cnm [] 0.70 - - -
Q [GJ] 28.89 9.40 - -
q [MW] 0.0041 0.0011 - -
AQ [zt/rok] - 575.96 - -
N [] - 47694.48 - -
SPBT [lata] - 82.81 - -
Wybrany wariant
SPBT 82.81 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

575.96 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

47694.48 [z1]
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: GRUPA_STREF_1

Ulepszenie:

wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Strefa ustug 873.40 794.00 1400.00 168.00
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

95.13 0.01139 20.13 0.00241
Planowany koszt ulepszenia [zi] 71340.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 2719.82
SPBT [lata] 26.23
Wybrany wariant: wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
SPBT [lata] 26.23
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 2719.82
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 71340.00
Uwagi audytora
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6.1 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za pomocg podgrzewaczy elektrycznych

Opis usprawnienia

montaz perlatorow i podgrzewaczy elektrycznych

Opis modernizacji zrodia ciepta

Zasilanie z planowanej pompy ciepta wraz z instalacjg
fotowoltaiczng,

Opis modernizacji przesyfania ciepta

zwigkszenie przerw w pracy pompy cyrkulacyjnej oraz zmiana
pompy na bardziej energooszczedng

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

zmiana pompy syrkulacyjnej z zastosowaniem sterowania
umozliwiajgcego zwigkszenia przerw jej pracy

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 25.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 1.00
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 1.00
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 4.23
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00072
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 1.47
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00025
Planowany koszt ulepszenia [z{] 15448.81
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 2860.65
SPBT [lata] 5.40
Wybrany wariant: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za pomocg podgrzewaczy
elektrycznych
SPBT [lata] 5.40
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 2860.65
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 15448.80

Uwagi audytora

wykorzystanie odnawialnych zrédet do produkcji cwu
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6.2 Wybrane optymalne ulepszenia wptywajace na zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie i c.w.u.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 metoda lekka mokra, styropian 1283.59 3.62
spetnienie WT 3813.00 4.86
termPIR AL GK, termPIR AL GK 1664.20 4.94
montaz perlatoréw i podgrzewaczy elektrycznych, montaz

4 perlatorow ograniczajacych przeptyw 14 szt. po 35 zi/szt + 15448.80 5.40
wymiana,
spetnienie WT 4501.80 8.98
Multipor, Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 50 mm 2943.60 10.38

7 utozenie warstwy wetny mineralnej na podtodze , TOPROCK 7666.94 11.01
SUPER
zastosowanie ocieplenia od srodka w postaci bloczkéw MULTIPOR,

G Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 200 mm 13469.98 19.36
zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta z

9 wymiennikiem entalpicznym przeciwpragdowym 71340.00 26.23

10 wetna sznurowana, TOPROCK PLUS 20887.10 26.56
zastosowanie ocieplenia od $rodka w postaci bloczkéw MULTIPOR,

1 Mineralne plyty izolacyjne MULTIPOR 160 mm 160473.18 56.98

12 spetnienie WT 18867.71 62.84

13 spetnienie WT 47694.48 82.81
Rozbidrka istniejgcych warstw w celu utozenia warstwy izolacyjnej i
oddtworzenie warstw podtogowych, Styropian przy szczelnym

14 utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i przykryciem ich paskami 108868.30 86.02
folii
rozbidrka istniejgcych warstw w celu uzupetnienia izolaciji i

15 odtworzenie warstw podtogowych, Ptyty pir 45478.86 112.69
Rozbidrka istniejacej obudowy docieplenie i odtworzenie obudowy,

16 ROCKTON PREMIUM 58740.00 146.49
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6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrédet odnawialnych i

lepszenie: < pall el
U epszenie CZgSCIOWO Z energll Z siecl
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 80.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 1.80

System:

Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnosc regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.93
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 1.80
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 640.30
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.03650
Planowany koszt ulepszenia [z{] 209507.36
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 11483.49
SPBT [lata] 18.24

Z energii z sieci

Wybrany wariant: Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrédet odnawialnych i czesciowo

SPBT [lata] 18.24
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 11483.49
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 209507.28

Uwagi audytora

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

2.
Wytwarzanie ciepta:
Zmiana zasilania na pompy ciepta (pompa ciepta 35kW - 50 000 zt ze zbiornikiem 10001 7 000 zt z
oprzyrzadowaniem 10 000 zt) zasilane ze zrédet odnawialnych, instalacja PV 18 kWp 43 panele (43 x 310 zt ne = 2.60

netto) Falownik hybrydowy - 10000 zt netto, Magazyn Energi 20kWh - 20000 zt netto, modut sterujacy 5000 zt

netto,
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Przesytanie ciepta:

bez zmian

modernizacji pozostawienie istniejacych grzejnikdw - zwigkszenie przeptywu ze wzgledu na nizszg nd = 0.80
temperature zasilania

Regulacja systemu grzewczego: =0.93
automatyczne fle=®
Akumulacja ciepta: ns = 0.93
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 1.80

Opis ulepszenia systemu grzewczego
pompa ciepta ze zbiornikiem buforowym i zmiana zaworéw termostatycznych na proporcjonalno catkujace

Uwagi audytora
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7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI

Zakres prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto
1 pompa ciepta ze zbiornikiem buforowym i zmiana zaworéw termostatycznych na proporcjonalno catkujace
2 montaz perlatoréw i podgrzewaczy elektrycznych
3 utozenie warstwy wetny mineralnej na podtodze , TOPROCK SUPER (0.037 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu
izolacyjnego: 0.220 [m]
4 metoda lekka mokra, styropian (0.032 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.120 [m]
termPIR AL GK, termPIR AL GK (0.022 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.070 [m]
6 zastosowanie ocieplenia od $rodka w postaci bloczkow MULTIPOR, Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 200 mm (0.045
[W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.250 [m]
7 I[\r/InLiItipor, Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 50 mm (0.045 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.050
8 spetnienie WT
9 spetnienie WT
10 zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta z wymiennikiem entalpicznym przeciwprgdowym
Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] * 179048.38
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] * 33906.10
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego * 81.06
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] ** 61.73
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [kWh/(m? rok)] ** 129.25
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.00

* Obliczono na podstawie zapotrzebowania na energie korncowa do ogrzewania i c.w.u. Zapotrzebowanie na ogrzewanie policzono zgodnie z PN - EN ISO
13790 : 2009

** Obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu

mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki
energetycznej
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Wykaz prac 5032t w
Roboty remontowe.
Obliczenie :(O‘Lséztt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa Wartosé
robét (Wartos¢
robét)
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 141855.90 [zf] 141855.90
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 67650.00 [z1] 67650.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrodta ciepta 34.54 [kW] |0.02 zI_kW 0.69
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
4 grzewcze; 34.54 [kW] |0.02 zI_kW 0.69
Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
5 montaz perlatoréw ograniczajacych przeptyw 14 szt. po 35 zt/szt + |14.00 [szt.] |49.20 [zl/komplet] 688.80
wymiana
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
6 grzewczej 1 8610.00 [z}] 8610.00
7 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 6150.00 [zf] 6150.00
8 (l;/ilgggrnizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja zrodta 0.25 [kW] 0.01zI_KWh 0.00
Strop poddasza - TOPROCK SUPER (A = 0.037[W/(m-K)]) o
9 grubosci: 0.220 [m] 68.80 [m?] |35.18 [zt/m?] 2420.25
10 Strop poddasza - robocizna 68.80 [m?] |61.50 [zt/m?] 4231.20
11 Strop poddasza - sprzet 68.80 [m?] |2.46 [zt/m?] 169.25
12 Strop poddasza - prace dodatkowe 68.80 [m?] |12.30 [zt/m?] 846.24
13 (s)c1hzo(c)1>[/nr11]a poddasze - styropian (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 5.83 [m?] 29.52 [zH/m?] 172.10
14 schody na poddasze - robocizna 5.83 [m?] 147.60 [zH/m?] 860.51
15 schody na poddasze - sprzet 5.83 [m?] 24.60 [zt/m?] 143.42
16 schody na poddasze - prace dodatkowe 5.83 [m?] 18.45 [zt/m?] 107.56
Sciana do piwnicy - termPIR AL GK (A = 0.022[W/(m-K)]) o
17 grubosci: 0.070 [m] 5.50 [m?] 172.20 [zH/m?] 947.10
18 Sciana do piwnicy - robocizna 5.50 [m?] 98.40 [zt/m?] 541.20
19 Sciana do piwnicy - sprzet 5.50 [m?] 25.83 [zt/m?] 142.07
20 Sciana do piwnicy - prace dodatkowe 5.50 [m?] 6.15 [zl/m?] 33.83
Sciany w oknach - Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 200 mm
21 (A = 0.045[W/(mK)]) o grubosci: 0.250 [m] 14.04 [m?] 959.40 [zt/m?’] 13469.98
Sciany strychu - Mineralne plyty izolacyjne MULTIPOR 50 mm (A =
22 10.045[W/(m-K)]) o grubosci: 0.050 [m] 6.60 [m7 446.00 [2/m’] 2943.60
23 Drzwi zewnetrzne - wymiana 2.40 [m?] 1353.00 [zt/m?] 3247.20
24 Drzwi zewnetrzne - robocizna 6.8 [mb] 184.50 [zi/mb] 1254.60
25 drzwi do piwnicy - wymiana 2.00 [m?] 1353.00 [zt/m?] 2706.00
26 drzwi do piwnicy - robocizna 6 [mb] 184.50 [zi/mb] 1107.00
GRUPA_STREF_1 - wykonanie wentylacji mechanicznej z
27 odzyskiem ciepta - elementy systemu wentylacji 1 49200.00 [24] 49200.00
28 GRUPA_STREF_1 - robocizna 1 22140.00 [zf] 22140.00
29 Usuniecie ocieplenia scian zewngtrznych 213.35[m?] |184.50 [zt/m?] 39363.07
30 uzupetnienie ocieplenia stropu nad poddaszem 10 [m?] 147.60 [zH/m?] 1476.00
Suma |372478.26 [z1]
Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
Vat [%] jednostkowych
Razem |372478.26 [zf]
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO

PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)

Koszt Opis prac

2136.00 [zf]

Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego

374614.26 [1]

Koszt przedsigwzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 1296.24 [z1]
Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii 0.00 [z
gwarancyjnej :
Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0.00
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7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartos¢

1 Koszt przedsigwzigcia remontowego w zt 374614.26

2 Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.00

3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzigc remontowych i 0.00
termomodernizacyjnych

4 Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2) + (poz. 4) 0.00

5* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu lub 81.06
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat Srodkéw wtasnych w [zi] 37461.43

7 Przewidywana kwota kredytu [zl] 337152.83

8 Przewidywana premia remontowa w [zi] 0.00

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 0.00

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigewzigcia [%] 0.00

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
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7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Koszt robét

Lp. Rodzaj robét 1] Uzasadnienie przyjetego kosztu
pompa ciepta ze zbiornikiem buforowym i zmiana
1 zaworow termostatycznych na proporcjonalno 209507.28
catkujace
2 montaz perlatoréw i podgrzewaczy elektrycznych 15448.80 wykorzystanie odnawialnych zrédet do produkcji cwu
utozenie warstwy wetny mineralnej na podtodze ,
3 TOPROCK SUPER (0.037 [W/(m-K)]), grubos¢ 7666.94
warstwy materiatu izolacyjnego: 0.220 [m]
4 metoda lekka mokra, styropian (0.032 [W/(m-K)]), 1283.59
grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.120 [m] ’
5 termPIR AL GK, termPIR AL GK (0.022 [W/(m-K)]), 1664.20
grubos$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.070 [m] :
zastosowanie ocieplenia od $rodka w postaci
6 bloczkéw MULTIPOR, Mineralne ptyty izolacyjne 13469.98
MULTIPOR 200 mm (0.045 [W/(m-K)]), grubos¢ ’
warstwy materiatu izolacyjnego: 0.250 [m]
Multipor, Mineralne ptyty izolacyjne MULTIPOR 50
7 mm (0.045 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu 2943.60
izolacyjnego: 0.050 [m]
spetnienie WT 4501.80
spetnienie WT 3813.00
zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem W celu zapobiezenia zawiloceniom na
10 ciepta z wymiennikiem entalpicznym 71340.00 powierzchniach wewnetrznych nalezy zastosowac
przeciwpradowym system mechanicznej wentylacji
11 Usuniecie ocieplenia $cian zewnetrznych 39363.07 Zgodnie z kosztorysem inwestorskim
12 uzupetnienie ocieplenia stropu nad poddaszem 1476.00 kosztorys inwestorski
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

elektryczna *

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 60.00 66.52 0.00 17.00
kamienny
Lokalne odnawialne 40.00 35.71 0.00 17.00
zrodta energii: biomasa : ’ ’ :
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodia energii: energia 80.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 20.00 673.89 33.09 10.91

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

stoneczna

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 10.00 66.52 0.00 17.00
kamienny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 80.00 673.89 33.09 10.91
elektryczna *
Lokalne odnawialne 10.00 35.71 0.00 17.00
zrodta energii: biomasa : ’ ) :
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodia energii: energia 100.00 0.00 0.00 0.00
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SPOd

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu 50

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.372

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Kamien naturalny, skata osadowa 0.2 23 1000 2600
Glina 0.1 0.85 840 1800
3 Kamien naturalny, skata osadowa 0.2 23 1000 2600

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i%):npi.;:?:?q grupy po modernizacji

Sciana przylegajaca do gruntu -50 NIE 2.372 2.372
Symbol przegrody: PPO_11
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona 11
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.312
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
2 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
3 Zwir 0.1 0.9 840 1800
4 Glina piaszczysta 0.2 0.7 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona -1 NIE 1.312 1.312
Symbol przegrody: S_03
Nazwa przegrody Mur z cegly petnej 51
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.184
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 mg; ztyc;]ek%h)/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.51 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany piwnic NIE

1.184

1.184
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ZALACZNIKI
‘éciany zewnetrzne TAK 1.184 1.184
Symbol przegrody: PG_12
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie terakota
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.734
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.005 1.05 920 2000
2 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
3 Beton o $redniej gestosci (1800) 0.1 1.15 1000 1800
4 Styropian - w innych przypadkach 0.03 0.045 1460 40
5 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
6 Glina piaszczysta 0.2 0.7 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizaciji

Podtoga na gruncie -1 TAK 0.734 0.734
Symbol przegrody: STNK 14
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.701
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty gipsowo-kartonowe 0.015 0.23 1000 1000
2 Ptyta cementowo-widérowa na spoiwie cementowym 0.025 0.23 1500 1200
3 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.2
4 Sosna i $wierk wzdtuz wtdkien 0.025 0.3 2510 550
5 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Strop poddasza TAK 0.701 0.136
Symbol przegrody: STNJ_16
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg
Typ przegrody Strop o budowie niejednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.919
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.005 1.05 920 2000
ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
3 Beton o $redniej gestosci (1800) 0.05 1.15 1000 1800
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ZALACZNIKI
Styropian - w innych przypadkach 0.02 0.045 1460 40
Glina piaszczysta 0.13 0.7 840 1800
6 {\c#ir(j)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.62 880 1400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Strop piwnicy TAK 0.919 0.919
Symbol przegrody: S_03
Nazwa przegrody Mur z cegty petnej 25 pod oknami
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.973
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 mgrzzty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda grupyprzed | QO odemizaci

Sciany w oknach TAK 1.973 0.165
Sciany strychu TAK 1.973 0.618
Symbol przegrody: S_03
Nazwa przegrody Sciana 12
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.855
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 I(\g:rz ztyc;]ekglljlgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.12 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

Sciana do piwnicy TAK 2.855 0.283
Symbol przegrody: Schody
Nazwa przegrody schody na poddasze
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.247
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
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ZALACZNIKI

1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.005 1.05 920 2000
Ceresit CM 11 - zaprawa klejaca uniwersalna 0.005 1 800 1400

3 Zelbet 0.15 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

schody na poddasze

TAK

3.247

0.246

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS_3

Nazwa przegrody

Dach sko$ny ocieplony

Typ przegrody

Dach skos$ny

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.288
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 40
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.6
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$c¢ krokwi [m] 0.05
Wysokos¢ kontriaty [m] 0.045
Szerokos$c¢ kontriaty [m] 0.045

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

dach przestrzeni ogrzewanych

TAK

0.288

0.288

Symbol przegrody: DS_3

Nazwa przegrody

Dach sko$ny nad strychem

Typ przegrody

Dach skos$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.439
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 40
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.6
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.05
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.045
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0.045

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgl::i@rln’?;:?:?q grupy po modernizacji
Dach strychu TAK 2.439 2.439
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_9

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe 9

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.4
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Przegrody spetniajgce WT lub bez

wymagan NIE 2.600 2.600
Okna dachowe TAK 1.400 1.400
Okna TAK 1.400 1.400
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa ustug

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 289.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 794.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.20
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 47685
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Strop poddasza Strop poddasza 68.80 68.80 0.701 48.209 4128
h t i . . )
ggfzeevrgﬁjcﬁe”' Dach skosny -1 (pétnoc-wschéd) 63.97 69.49 0.288 21.969 959.48
ggfzhepwrgﬁ;gﬁe“' Dach skosny -1 (potudnie-zachod) 65.81 69.49 0.288 21.324 987.1
Sciany zewnetrzne Sciana szczytowa pétnocny zachéd 54.35 58.00 1.184 73.715 8592.74
Sciany zewnetrzne Sciana szczytowa potudniowy wschéd 51.55 55.20 1.184 70.400 8150.06
Sciany w oknach fvcé?(';?eszczymwa potudniowy wschod 1.08 2.80 1.973 10.287 170.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc-wschéd) 41.84 44.24 1.184 86.362 6614.9
Sciany w oknach wciana zewnetrzna -1 (poinoc-wschod) 5.40 14.00 1.973 17.234 853.74
sciany zewnetrzne fgﬁ%‘g)zewne“zna -1 (potudnie- 38.64 38.64 1.184 92433 | 6108.98
& i Sciana zewnetrzna -1 (potudnie-
Sciany w oknach zachéd) w oknie 7.56 19.60 1.973 24.127 1195.24
Podtoga na gruncie -1 Podtoga na gruncie -1 134.92 134.92 0.324 20.292 23099.82
Strop piwnicy Strop -1 40.47 40.47 0.919 37.190 4014.82
Sciana do piwnicy Sciana do piwnicy 5.50 7.50 2.855 15.704 608.19
schody na poddasze schody na poddasze 5.83 5.83 3.247 18.929 943.29
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]

Okna dachowe Okno dachowe 0 5.52 0.20 1.400 7.731
Okna dachowe Okno dachowe 0 3.68 0.20 1.400 5.154
Okna Okno 0 0.75 0.20 1.400 1.050
Okna Okno 1 2.90 0.20 1.400 4.060
Okna Okno 0 0.75 0.20 1.400 1.050
Okna Okno 1 2.90 0.20 1.400 4.060
Okna Okno 1 1.72 0.20 1.400 2.408
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.40 0.50 2.500 6.000
Okna Okno 0 8.60 0.20 1.400 12.040
Okna Okno 0 12.04 0.20 1.400 16.856
drzwi do piwnicy drzwi 2.00 1.50 3.000 6.000
Mostki cieplne
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Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
DS_3 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 23.52
DS_3 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 15.68
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 14.8
S_03 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.2
S_03 GF12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 10.5
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 14.8
S_03 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.2
S_03 GF12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 10.5
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 5.44
S_03 P4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.9 7.6
S_03 GF12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 1
S_03 P4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.9 33
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 12.2
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 6.8
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 5
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 27.2
S_03 P4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.9 46.2
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 10.2
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 7
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 38.08
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 794.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 90.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.25
Urzadzenia pomocnicze
system
co |Pompy cbiegoue w syserie sarzenceymn 2 rzsnianl czlnowym Mo powmipY o0 i 5256
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |5256
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |3504
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\:T?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3504
cWu gl;?:g 2pSo(gn[<rJT§:2r]1iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.20 [W/m?] |40
CWuU ggrg%}ggglégfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.08 [W/m?] |75
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Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |58
I e de s s A o 338 e O1°1© Pocy Prsuanei €0 o w4672
CWU G oGsinma dabe w budynku & powiorscnn Al powyse 250 me | <) 0 Pracy PrEEWENEI o 0,04 (win | 584
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |27
CWU ggxiﬂz%%wfgp&zx; zr:jggISaz)cj[?n Iz(]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |41
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.40 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ountn °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Oe °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88
Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04
an 2,07 2.07 2.07 2.07 2,07 2,07
Qi [kWh] 14548.48 12268.39 10383.34 8821.52 3085.35 1831.32
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 75.6
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qrgn [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 75.6
YH 0 0 0 0 0.03 0.04
Nrgn 1 1 1 1 1 1
Qtinan [kWh] 14470.36 12197.83 10305.22 8745.92 3007.23 1755.72
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ountn °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
©e °C 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88
Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04
an 2,07 2.07 2.07 2.07 2,07 2,07
Qi [kWh] 1127.37 1489.75 4317.63 7183.66 10223.55 12797.89
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 78.12 78.12 75.6 78.12 75.6 78.12
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 78.12 78.12 75.6 78.12 75.6 78.12
VH 0.07 0.05 0.02 0.01 0 0
MNrgn 1 1 1 1 1 1
Qtinan [kWh] 1049.25 1411.63 4242.03 7105.54 10147.95 12719.77
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 624.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 264.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 87158.45

Strona 59



Audyt remontowy budynku
ZALACZNIKI

‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh]

177874.39

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Onn °C 20.2 202 20.2 20.2 20.2 20.2
O. °C 3.9 2.3 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88
Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04
an 2,07 2.07 2,07 2.07 2,07 2,07
Quin [kWh] 14907.55 12570.96 10639.41 9039.12 3183.77 1899.13
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Quint [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 756
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 75.6
yH 0 0 0 0 0.02 0.04
Nrgn 1 1 1 1 1 1
Qtnan [kWh] 14829.43 12500.4 10561.29 8963.52 3105.65 1823.53
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Onn °C 20.2 202 20.2 20.2 20.2 20.2
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88 825.88
Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04 16.04
an 2,07 2.07 2,07 2.07 2,07 2,07
Quin [kWh] 1169.11 1544.9 4454.74 7360.99 10475.8 13113.69
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 78.12 78.12 75.6 78.12 75.6 78.12
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 78.12 78.12 75.6 78.12 75.6 78.12
yH 0.07 0.05 0.02 0.01 0 0
Nrgn 1 1 1 1 1 1
Qtnan [kWh] 1090.99 1466.78 4379.14 7282.87 10400.2 13035.57
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 624.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 264.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 89439.37
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 182529.33
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Strop poddasza Strop poddasza 68.80 68.80 0.136 9.331 4128
ggfzheegﬁjgﬁe”‘ Dach skosny -1 (péinoc-wschod) 63.97 69.49 0.288 21.969 959.48
ggfzhea,razﬁ}fgﬁe”i Dach skoény -1 (potudnie-zachod) 65.81 69.49 0.288 21.324 987.1
$ciany zewnetrzne Sciana szczytowa pdtocny zachdd 54.35 58.00 1.184 73.715 8592.74
Sciany zewnetrzne Sciana szczytowa potudniowy wschod 51.55 55.20 1.184 70.400 8150.06
$ciany w oknach év"(i)?(rr‘;’i"eszczytowa potudniowy wschod 1.08 2.80 0.165 8.334 170.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc-wschod) 41.84 44.24 1.184 86.362 6614.9
Sciany w oknach fvcé?(?]?ezewne”zna -1 (pdinoc-wschod) 5.40 14.00 0.165 7.471 853.74
$ciany zewnetrzne ng(i:";‘%?j)zew”‘?”zna -1 (potudnie- 38.64 38.64 1.184 92433 | 6108.98
Sciany w oknach fgé?lgfj)z\j,"‘g”k‘?rfg”a -1 (potudnie- 7.56 19.60 0.165 10.459 1195.24
Podtoga na gruncie -1 Podtoga na gruncie -1 134.92 134.92 0.324 20.292 23099.82
Strop piwnicy Strop -1 4047 40.47 0.919 37.190 4014.82
Sciana do piwnicy Sciana do piwnicy 5.50 7.50 0.283 1.557 608.19
schody na poddasze schody na poddasze 5.83 5.83 0.246 1.437 943.29
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna dachowe Okno dachowe 0 5.52 0.20 1.400 7.731
Okna dachowe Okno dachowe 0 3.68 0.20 1.400 5.154
Okna Okno 0 0.75 0.20 1.400 1.050
Okna Okno 1 2.90 0.20 1.400 4.060
Okna Okno 0 0.75 0.20 1.400 1.050
Okna Okno 1 2.90 0.20 1.400 4.060
Okna Okno 1 1.72 0.20 1.400 2.408
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.40 0.00 1.300 3.120
Okna Okno 0 8.60 0.20 1.400 12.040
Okna Okno 0 12.04 0.20 1.400 16.856
drzwi do piwnicy drzwi 2.00 0.00 1.300 2.600
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
DS_3 W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 23.52
DS_3 W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 15.68
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 14.8
S_03 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.2
S_03 GF12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 10.5
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 14.8
S_03 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.2
S_03 GF12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 10.5
S_03 W4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.15 5.44
S_03 P4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.9 7.6
S_03 GF12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 1
S_03 P4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.9 33
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 12.2
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S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 6.8
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 5
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 27.2
S_03 P4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.9 46.2
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 10.2
S_03 GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 7
S_03 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 38.08
Wentylacja
Typ wentylacji Wevs?;wﬁe(évi;n ggg?:jggg %QI%V;L%HO-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.88
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1400.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.30
Czas uzytkowania tuz [doba] 90.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.25
Urzadzenia pomocnicze
Systom
CcO naped pomocniczy pompy ciepta 0.45 [W/m?] |7008
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |7008
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] (1752
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] 1752
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounin °C 20.2 20.2 20.2 202 20.2 20.2
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 504.03 504.03 506.7 509.36 528.03 528.03
Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 26.28 26.28 26.14 26 25.09 25.09
an 2.75 2.75 2.74 2.73 2,67 2,67
Quint [kWh] 9780.33 8244.79 6970.37 5919.21 2662.32 1832.96
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 75.6
Qsal [kWh] 22.06 24.41 575 81.24 118.08 120.51
Qugn [kWh] 100.18 94.97 135.62 156.84 196.2 196.11
VY 0.01 0.01 0.02 0.03 0.07 0.11
MNrgn 1 1 1 1 1 1
Qg [kWh] 9680.15 8149.82 6834.75 5762.37 2466.12 1636.85
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Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 533.36 533.36 528.03 509.36 504.03 504.03
Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 24.83 24.83 25.09 26 26.28 26.28
au 2.66 2.66 2.67 2.73 2.75 2.75
Qe [kWh] 1128.4 1491.14 3709.67 4816.68 6863.63 8598.54
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 78.12 78.12 75.6 78.12 75.6 78.12
Qeo [kWh] 127.12 105.69 69.69 40.27 19.66 18.71
Qg [kWh] 205.24 183.81 145.29 118.39 95.26 96.83
YH 0.18 0.12 0.04 0.02 0.01 0.01
NHgn 0.99 1 1 1 1 1
Qtnan [kWh] 925.21 1307.33 3564.38 4698.29 6768.37 8501.71
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 522.4
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 56
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 60295.35
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 33497.42

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 504.03 504.03 506.7 509.36 528.03 528.03
Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 26.28 26.28 26.14 26 25.09 25.09
au 2.75 2.75 2.74 2.73 2.67 2.67
Quint [kWh] 9965.97 8401.34 7102.89 6031.79 2713.22 1868.07
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 75.6
Qeol [kWh] 23 25.04 57.09 79.79 115.16 117.28
Qugn [kWh] 101.12 95.6 135.21 155.39 193.28 192.88
YH 0.01 0.01 0.02 0.03 0.07 0.1
MNHon 1 1 1 1 1 1
Qtinan [kWh] 9864.85 8305.74 6967.68 5876.4 2519.94 1675.19
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinr °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 533.36 533.36 528.03 509.36 504.03 504.03
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Cn [kJ/K] 47685 47685 47685 47685 47685 47685
T [h] 24.83 24.83 25.09 26 26.28 26.28
an 2.66 2.66 2.67 2.73 2.75 2.75
Qiin [kWh] 1149.99 1519.63 3780.53 4908.38 6994.1 8761.85
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 78.12 78.12 75.6 78.12 75.6 78.12
Qsal [kWh] 123.71 103.15 68.59 40.6 20.39 19.55
Qiign [kWh] 201.83 181.27 144.19 118.72 95.99 97.67
VY 0.18 0.12 0.04 0.02 0.01 0.01
NHgn 0.99 1 1 1 1 1
Qtinan [kWh] 950.18 1338.36 3636.34 4789.66 6898.11 8664.18
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 522.4
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 56
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 61486.63
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 34159.24
Strefa: Piwnica
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 41.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 91.04
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 1.82
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0.02
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gsr‘ﬂﬁ?j_%rozy'egajqca do | Sciana przylegajaca do gruntu -50 24.90 24.90 0.668 7.474 6474
Podtoga zagtebiona -1 Podtoga zagtebiona -1 41.39 41.39 0.336 6.256 6605.84
Sciany piwnic Sciana zewnetrzna piwnic odkryta 3.00 5.00 1.184 3.552 474.3
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;;rz'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
fv;zmegg%‘:ﬁy spelniajace WT lub bez drzwi piwnicy 2.00 0.50 5.000 10.000
Miesigczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 13.85 14.27 15.67 16.22 18.46 18.96
O. °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89
Hu [WIK] 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
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Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

o, °C 19.46 19.22 17.7 17.06 15.59 14.61
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89
Hiu [W/K] 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gsﬁjﬁ?j_%gy'egajqca do | Sciana przylegajaca do gruntu -50 24.90 24.90 0.668 7.474 6474
Podtoga zagtebiona -1 Podtoga zagtebiona -1 41.39 41.39 0.336 6.256 6605.84
Sciany piwnic Sciana zewnetrzna piwnic odkryta 3.00 5.00 1.184 3.552 474.3
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(:rr‘z;]:hnia ad[:;:;':l‘s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
feegiody speiniajace Wb Bez | drzwi piwnicy 2.00 0.50 5.000 10.000
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 10.7 11.33 13.42 14.25 17.6 18.35
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89
Hu [WIK] 42.86 42.86 42.86 42.86 42.86 42.86
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
o. °C 19.1 18.74 16.46 15.51 13.3 11.84
Oe °C 174 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89 27.89
Hu [WIK] 42.86 42.86 42.86 42.86 42.86 42.86
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Strefa: Strych
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
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Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 68.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 70.80
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 1.42
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0.02
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany strychu Sciana zewnetrzna szczyt strych 3.30 4.00 1.973 6.511 521.73
Sciany strychu Sciana zewnetrzna szczyt strych (kopia) | 5 5 4.00 1.973 6.511 521.73
Dach strychu Dach skosny -1 (pétnocny wschéd) 69.03 69.03 2.439 168.350 2644.06
Dach strychu Dach skosny -1 (potudniowy zachéd) 69.03 69.03 2.439 168.350 2644.06
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
fv;zrﬁgg‘;%y spetniajace WT lub bez Okno 0 0.70 0.20 1.400 0.980
\f’vf'yzne]gg;%y spetniajace WT lub bez Okno 0 0.70 0.20 1.400 0.980
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O. °C -0.99 0.41 5.07 6.92 14.4 16.07
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 352.15 352.15 352.15 352.15 352.15 352.15
Hu [WIK] 48.31 48.31 48.31 48.31 48.31 48.31
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O. °C 17.74 16.95 11.85 9.74 4.81 1.56
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 352.15 352.15 352.15 352.15 352.15 352.15
Hu [WIK] 48.31 48.31 48.31 48.31 48.31 48.31
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany strychu Sciana zewnetrzna szczyt strych 3.30 4.00 0.618 2.040 521.73
Sciany strychu Sciana zewnetrzna szczyt strych (kopia) | 5 5 4.00 0.618 2.040 521.73
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Dach strychu Dach skosny -1 (pétnocny wschéd) 69.03 69.03 2.439 168.350 2644.06
Dach strychu Dach skosny -1 (potudniowy zachéd) 69.03 69.03 2.439 168.350 2644.06
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
fegiody speiniajace Wb bez oo 0 0.70 0.20 1.400 0.980
fv;zrﬁgg;‘fﬁy spetniajace WT Iub bez Okno 0 0.70 0.20 1.400 0.980
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C -3.26 17 3.46 55 13.78 15.63
Oe °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 343.21 343.21 343.21 343.21 343.21 343.21
Hiu [WIK] 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 17.47 16.6 10.95 8.62 3.17 0.43
Oe °C 174 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 343.21 343.21 343.21 343.21 343.21 343.21
Hiu [WIK] 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43 9.43
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.50 34.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 313.75 217.05
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 640.30 120.58
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.23 1.47

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
[GJ]

800

500

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 310.68 48.2 77.39 63.4
2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 39.65 6.15 9.98 8.17
[ p pokry p p
3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stro 34.03 5.28 3.27 2.68
[ p pokry p p py
4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 35.81 5.56 9.59 7.86
[ p pokry p p
ESQCZh%p\JIs)érzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 10.66 165 285 234
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 16.78 2.6 4.49 3.68
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacj 192.69 29.9 13.02 10.67
ry ylacje
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 4.23 0.66 1.47 1.21
y9 ) y uzy )
Suma: 644.52 100.00 122.05 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ] !

g
/_

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;(:(:n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 154.03 47.94 143.28 63.76
[2] Straty przez przenikanie: okna 19.66 6.12 18.47 8.22
[3] Straty przez przenikanie: stropy 16.87 5.25 6.05 2.69
[4] Straty przez przenikanie: dach 17.75 5.53 17.75 7.9
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 5.28 1.64 5.28 2.35
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 8.32 2.59 8.32 3.7
[7] Straty przez wentylacje 95.13 29.61 24.09 10.72
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 4.23 1.32 1.47 0.65
Suma: 321.28 100.00 224.72 100.00
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Zatacznik 6: Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna murowana

2 Liczba kondygnac;ji 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 794.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 289.00
5 Powierzchnia uzytkowa czesci 0.00
mieszkalnej [m?] ’
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 289.00
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 30
9 Sposob przygotowania cieptej wody kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.82
W trakcie dokonywania ogledzin budynku odkryto (dokonano sprawdzenia
kamerg inspekcyjna), ze przedmiotowy budynek zostat w latach wczes$niejszych
ocieplony od $rodka w postaci 10 cm warstwy styropianu przyklejonej
bezposrednio do $ciany bez pozostawienia pustki powietrznej. Zastosowana
12 Inne dane charakteryzujace budynek metoda nie jest zgodna ze sztukg budowlang i prowadzi do powolnej degradac;i

budynku. Majac na uwadze rok powstania budynku oraz jego wartos¢ historyczng
dla Gminy, zasadnym jest przywrdcenie stanu pierwotnego $cian zewnetrznych i
rozwazy¢ inne metody termomodernizacji zgodne ze sztukg budowlana.
Dodatkowo na strychu stanowigcym przestrzen nieogrzewang stwierdzono ubytki
w izolacji wetng mineralng ktore nalezy uzuptenic.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sciany piwnic 1.184 1.184
2 Sciany zewnetrzne 1.184 1.184
3 Strop poddasza 0.701 0.136
4 Strop piwnicy 0.919 0.919
5 schody na poddasze 3.247 0.246
6 Podtoga zagtebiona -1 1.312 1.312
7 Podtoga na gruncie -1 0.734 0.734
8 Sciana przylegajaca do gruntu -50 2.372 2372
9 Dach strychu 2.439 2.439
10 Sciana do piwnicy 2.855 0.283
11 dach przestrzeni ogrzewanych 0.288 0.288
12 Sciany w oknach 1.973 0.165
13 Sciany strychu 1.973 0.618
14 Przegrody spetniajgce WT lub bez wymagan 2.600 2.600
15 Okna dachowe 1.400 1.400
16 Drzwi zewnetrzne 2.500 1.300
17 drzwi do piwnicy 3.000 1.300
18 Okna 1.400 1.400
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.80 2.60
2 Sprawnos¢ przesytania 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.77 0.93
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1.00 0.93
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
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4. Charakterystyka systemu wentylacji
; . : : : mechaniczna nawiewno -
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mechaniczna wywiewna wywiewna
. o : : nieszczelnosci w stolarce :
2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej centrala wentylacyjna
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m?®h] 873.40 1400.00
4 Liczba wymian 0.91 1.46
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.50 34.54
2 [?(S\Ili]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.72 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 313.75 217.05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 640.30 120.58
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 4.23 1.47
uzytkowej [GJ/rok] ’ )
Budynek w zwigzku z
duzym zapotrzebowaniem
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki na energie cieplng w
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do okresie ziomowym jest _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu wykorzystywany
ciepta) [GJ/rok] sporadycznie przez co
aktualne zuzycie nie moze
by¢ miarodajne.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 301.59 208.63
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 615.48 115.91
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 54.20 134.80
2 Optata 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesiac***) [zi] 0.00 6.62
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z}] 101.18 0.00
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac***) [24] 26.47 0.00
5 Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 10.12 4.72
6 Opfata abonamentowa [zi] 44 .91 10.91
7 Inne 532.55 0.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. R iej i i .
Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy n :(;znr;éren[zﬁszeme zapotrzebowania nie dotyczy
Planowane koszty catkowite [zt] nie dotyczy |Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok]
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Zalacznik 7: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 1

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4,94
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 5.40
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
Sciany strychu docieplenie 10.38
Strop poddasza docieplenie 11.01
; Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrédet
8 System ogrzewania odnawialnych i czesciowo z energii z sieci 18.24
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna ggl;?;anie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 26.23
11 Dach strychu docieplenie 26.56
12 Sciany zewnetrzne docieplenie 56.98
13 Okna dachowe wymiana 62.84
14 Okna wymiana 82.81
15 Podtoga na gruncie -1 docieplenie 86.02
16 Strop piwnicy docieplenie 112.69
17 dach przestrzeni ogrzewanych docieplenie 146.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 2413
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 82.40
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 45.78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 79.20
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 44.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 2
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 5.40
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
Strop poddasza docieplenie 11.01
: Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrodet
8 System ogrzewania odnawialnych i czesciowo z energii z sieci 18.24
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gél;?;anie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 26.23
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11 Dach strychu docieplenie 26.56
12 Sciany zewnetrzne docieplenie 56.98
13 Okna dachowe wymiana 62.84
14 Okna wymiana 82.81
15 Podtoga na gruncie -1 docieplenie 86.02
16 Strop piwnicy docieplenie 112.69

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.18

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 91.72

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 50.96

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.17

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 48.98

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86

Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
4 |System przygotowania c.w.u. Pomoca podarsewacsy sektbamen e 5.40
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98

6 Sciany strychu docieplenie 10.38
7 Strop poddasza docieplenie 11.01
B |system ogrzewani
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gél;?;anie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 26.23
11 Dach strychu docieplenie 26.56
12 Sciany zewnetrzne docieplenie 56.98
13 Okna dachowe wymiana 62.84
14 Okna wymiana 82.81
15 Podtoga na gruncie -1 docieplenie 86.02

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.38

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 92.19

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 51.21

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.61

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 4993

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 5.40
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
Strop poddasza docieplenie 11.01
; Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrodet
8 System ogrzewania odnawialnych i cze$ciowo z energii z sieci 18.24
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\%ls?;anie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 26.23
11 Dach strychu docieplenie 26.56
12 Sciany zewnetrzne docieplenie 56.98
13 Okna dachowe wymiana 62.84
14 Okna wymiana 82.81
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.95
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 97.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 53.04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 93.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 51.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 5.40
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
7 Strop poddasza docieplenie 11.01
: Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrodet
8 System ogrzewania odnawialnych i czesciowo z energii z sieci 18.24
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gél;?;anie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 26.23
11 Dach strychu docieplenie 26.56
12 Sciany zewnetrzne docieplenie 56.98
13 Okna dachowe wymiana 62.84
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 125.83
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 69.90
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 120.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 67.19
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
; zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 540
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
Strop poddasza docieplenie 11.01
: Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrédet
8 System ogrzewania odnawialnych i czesciowo z energii z sieci 18.24
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \gglg?ananie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 26.23
11 Dach strychu docieplenie 26.56
12 Sciany zewnetrzne docieplenie 56.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.69
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 14015
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 77.86
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 134.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 74.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 5.40
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
Strop poddasza docieplenie 11.01

Strona 75



Audyt remontowy budynku

ZALACZNIKI
8 |System ogrzewania Sinawiainyeh | czesaont 3 onbrgi < sisq - o0 | 18.04
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gél;?;anie wentylacji mechanicznej z odzyskiem 26.23
11 Dach strychu docieplenie 26.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 216.19
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 120.11
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 207.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 115.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
4 | System przygotowania c.w.u. pomova podgrsawacey alekityaryan e 5.40
Drzwi zewngtrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
Strop poddasza docieplenie 11.01
8 |System ogrzewania Senanianych caecione < onbraiis sied 1o | 18.24
9 Sciany w oknach docieplenie 19.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 288.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 160.07
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 276.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 153.86
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
4 |Systom przygotowaria cnu B Lyl Moy Aormygclawanle 22
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Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
Strop poddasza docieplenie 11.01
. Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrodet
8 System ogrzewania odnawialnych i czesciowo z energii z sieci 18.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 208.52
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 165.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 286.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 159.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 5.40
Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
6 Sciany strychu docieplenie 10.38
; Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrodet
7 System ogrzewania odnawialnych i czesciowo z energii z sieci 18.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 310.16
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 172.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 208.14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 165.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 12
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
: zmniejszenie zuzycia wody i przygotowanie za
4 System przygotowania c.w.u. pomoca podgrzewaczy elektrycznych 5.40
5 Drzwi zewnetrzne wymiana 8.98
; Zmiana zasilania na pompe ciepta zasilang ze zrédet
6 System ogrzewania odnawialnych i cze$ciowo z energii z sieci 18.24
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 310.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 172.34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 208.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 165.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 13
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
4 |System przygotowania c.w.u. Pomoca podarsawacsy sektbamen e 5.40
5 |system ogrzwania
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.25
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 314.26
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 17459
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 302.08
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 167.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 14
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
Sciana do piwnicy docieplenie 4.94
4 |system ogrzswania
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 314.26
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 17459
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.23
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 302.08
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.82
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 15
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
schody na poddasze docieplenie 3.62
2 drzwi do piwnicy wymiana 4.86
; Zmiana zasilania na pompe cieptfa zasilang ze zrédet
3 System ogrzewania odnawialnych i cze$ciowo z energii z sieci 18.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.46
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 314.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 174.49
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.23
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 301.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.73
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 16
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}
1 schody na poddasze docieplenie 3.62
; Zmiana zasilania na pompe cieptfa zasilang ze zrédet
2 System ogrzewania odnawialnych i czesciowo z energii z sieci 18.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 314.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 174.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.23
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 301.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 17
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
: Zmiana zasilania na pompe cieptfa zasilang ze zrédet
1 System ogrzewania odnawialnych i cze$ciowo z energii z sieci 18.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 313.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 174.30
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4.23
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 301.59
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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