Audyt remontowy budynku

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Projekt Termomodernizacji Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w M ikotajkach, ul. Labedzia dz. nr ew.348/41

Opracowanie mgr inz. Piotra Ozorowskiego z lutego 2003 r. obejmujace wymiane stolarki, docieplenie $cian i stropdw, modernizacje

ogfrzewania

- INSTRUKCJABEZPIECZENSTWA POZAROWEGO ZESPOL OSWIATOWY W MIKOLAJKACH
Opracowanie mgr inz. Andrzeja Proscio z pazdziernika 2014 r.

- Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét
Rok opracowania: 2002, Autor: mgr inz. Kazimierz Sztukowski

- Audyt energetyczny budynku przedszkola

Rok opracowania: 2002, Autor: mgr inz. Kazimierz Sztukowski

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek zostat wybudowany w technologii ptyty "Zeran" - éciany zewnetrzne czesciowo z ptyt gr. 25 cm + 12 cm gazobeton, ostonowe
gazobeton 38 cm wtdrnie wszystkie ocieplone styropianem frezowanym gr 14 cm,i stropodachy pograzone z ptyty 25 cm + ocieplenie 5
cm ptyta trzcinowa + wtdrnie czesciowo po termomodernizacji 15 cm wetna metodg wdmuchiwania + pustka powietrzna i ptyty korytkowe

+ czegsciowo syropian 20 cm i 2 x papana lepiku

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany piwnic od pomieszczen nieogrzewanych
przedszkole

Sciana przedszkola komunikacja - piwnica

Przedszkole zewnetrzne

Zewnegtrzne ztobek

Sciany zewnetrzne pozostate

S1 piwnice zewnetrzne

Ztobek od klatki

$ciany wew bez wymagan

luxS

$ciany piwnic nad grunt S5

Piwnic S3

Sciana piwnic od pomieszczen nieogrzewanyc S3

Dach / stropodach

Stropodach - S5 antresola

dachy pozostate

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_28

tacznik podtoga

Strop -KiS do piwnicy

Strop przedszkole do piwnicy

Podtoga

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_na gruncie

GRUPA_PRZEGROD_podtoga zagtebiona

przylegajace do gruntu S1i S5

Sciana przylegajaca do gruntu Przedszkole

Stolarka otworowa

drzwi wew

stolarka

Szczegoétowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 741.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 44.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2368.29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3241.35
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 538.04
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Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

zmierzone zurzycie
dotyczy kottowni lokalnej

ktora zasila kompleks
budynkoéw z ktérych tylko

czes¢ jest przedmiotem
opracowania i nie posiada
odrebnego
opomiarowania

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 109.35
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 149.66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 97.65
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 7.62
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 18.55
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 7.62
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.39
Optata abonamentowa [zi] 17.64
Inne 97.65

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Zasilanie z kottowni gazowej zlokalizowanej w bryle szkoty poprzez istniejacy w bryle S5 wezet cieplny zasilajacy ogrzewanie systemu
grzejnikowego (grzejniki zeliwne zeberkowe) realizuje ogrzewanie w brytach S1 i S5 oraz bezposrednio z kottowni przedszkole, bryta S2 i
S3. Kuchnia ze stotowkg wyposazone w wentylacje mechaniczng nawiewno - wywieng. W trakcie wizji stwierdzono ze centrala nie jest
wyposazona w zadne filtry a istniejagce nagrzewnice na nawiewie zostaty odciete ze wzgledu na przecieki, w zwigzku z czym ze wzgledu

na wychtodzenie i brak przeptywy (brak mozliwosci czyszczenia nagrzewnic) wigcznany jest tylko wyciag aby zachowac wietrzenie

kuchni. Nastepstwem takiego dziatania jest wychtadzanie pomieszczen w okresach grzewczych ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia

odpowiedniej ilosci powietrza dla dziatania wyciggu w kuchni.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.59

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.59

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j

Istniejacy system oparty o zbiorniki buforowe zasilane z kottéw gazowych z ciagtg cyrkulacjg po catym obiekcie co powoduje duze straty

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j
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Nosnik energii koncowej Miejscg&irmijggiazr}(iaemenr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.37

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Istenigcy system mieszany - Kuchnia ze Stotéwkg wyposazona w niesprawng wentylacje mechaniczna, pozostate czesci grawitacyjnie,
zalecenia wietrzenia nie do konca jest realizowane z zaleceniami

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

4.7 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Opis instalacji elektrycznej

Instalacja w stanie dobry na biezagco wykonywane przeglady i badania, oprawy o$wietleniowe wymienione na energooszczedne LED,
sale lekcyjne wyposazone w tablice interaktywne w kazdej z sal lekcyjnych w trakcie lekcji pracuje laptop nauczyciela sa dwa pokoje
nauczycielskie wyposazone w kserokopiarki i komputery, sekretariat i gabinety dyrektoréw w sumie 4 komputery i kserokopiarka,
serwerownia, kuchnia ze stotéwka z petnym wyposazeniem i zapleczem w ktorej pracuje wentylacja mechaniczna, warsztat pracownika
technicznego wyposazony w elektronarzedzia, kottownia przy ktérej znajduja sie pomieszczenia urzadzen transformatorowych. £aczne
zuzycie energi elektrycznej w obiekcie wynosi ok 84 000 kWh/rok.

Strona 10



Audyt remontowy budynku

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

likwidacja istniejacej sieci co.z grzejnikami zeliwnymi i
zastgpienie jej systemem mieszanym w postaci
nagrzewnic zasilanych z pomp ciepta i istniejacych
kottéw ogrzewajacych komunikacje, sztnie,
administracje oraz pomieszczenia sal zabaw z
centrum multimedialnym i czytelnie i pomieszczenia
Zlokalizowane w poétnocnej czesci poszczegolnych
sektoréw i klimatyzatorow dogrzewjacych sale
lekcyjne i pozostate pomieszczenia.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

montaz w kazdym sektorze zbiornikéw buforowych
zasilanych z pomp ciepta i grzatek hamujgcych
nadprodukcje z paneli fotowoltaicznych

zastosowanie oze do produkcji cwu

Sciany piwnic od
pomieszczen
nieogrzewanych
przedszkole

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

brak wymagan

Sciana przedszkola
komunikacja - piwnica

metoda lekka mokra

spetnienie WT

Przedszkole zewnetrzne

lekka mokra na istniejace warstwy

spetnienie WT

Zewnetrzne ztobek lekka mokra spetnienie WT
Sciany zewnetrzne _—

pozostate lekka mokra spetnienie WT
S1 piwnice zewnetrzne lekka mokra spetnienie WT

Ztobek od klatki

termPIR AL GK

spetnienie WT

$ciany wew bez wymagan

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

bez wymagan

luxS

termPIR AL GK

spetnienie WT

$ciany piwnic nad grunt
S5

metoda lekka mokra

spetnienie WT

Piwnic S3

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

brak wymagan WT pomieszczenia przeznaczone do
zmiany wykorzystania jako nieogrzewane

przylegajace do gruntu S1
i S5

metoda lekka mokra z odkopaniem odnowieniem
izolacji, zasypaniem i odnowieniem nawierzchni

spetnienie WT

Sciana przylegajaca do
gruntu Przedszkole

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

nie wymaga

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODLOGI_na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

spenione WT

GRUPA_PRZEGROD_podtoga
zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

spetnione WT

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY 28

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

spetnione wymagania

tacznik podtoga

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

okresy zwrotu ponad 100 lat

Stropodach - S5 antresola

utozenie warstwy styropapy na dachu

spetnienie WT

dachy pozostate

utozenie warstwy styropapy na dachu

osiggniecie wymaganego wspoétczynnika

Strop -KiS do piwnicy

termPIR ALGK

spetnienie WT

Strop przedszkole do
piwnicy

termPIR ALGK

spetnienie WT

Sciana piwnic od
pomieszczen
nieogrzewanyc S3

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

brak wymagan

drzwi wew

wymiana na spetniajagce wymagania

spetnienie WT

stolarka

wymiana na spetniajaca warunki

spetnienie WT

GRUPA_STREF_0

Zastosowanie central wentylacyjnych z
przeciwpradowym entapilcznym wymiennikiem.
System wyposazony w czujniki CO2 w celu
automatycznej optymalizacji pracy i zapewnienia
odpowiedniego komfortu przebywania w obiekcie

Nalezy zastosowac filtry w centralach i w
anemostatach wyciggowych w celu zapobiezenia
zabrudzeniom przewodéw. Zaleca sie aby stosowacé
jak najmniejszg ilos¢ przerw w dziataniu w zamian
zmniejsza¢ wydajnos$¢ w okresie przerw w dziataniu
obiektu
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Izolacja potudniowej
Sciany piwnic bryly S3

odkopanie, usunigcie starych izolacji, zamoérowanie
zbednych istniejgcych otworéw okiennych z
usunigciem studzienek okiennych wykonanie nowych
izolacji, zasypywanie wykopow, zageszczanie,
odtworzenie nawierzchni

liczne przecieki m.in.przez istniejace otwory okienne
czesciowo wykluczajg z uzytkowania czgsc
pomieszczen piwnicznych

Prace rozbiorkowe i
murowe $cian piwnic
pétnoc S3

likwidacja studzienek okiennych otworéw piwnicznych
(0,9x0,9) i ich zamurowanie w $cianie piwnicznej
strona pétnocna bryty S3 6 x 1 m2 =6 m2

Otwory okienne sg zbedne i prowizorycznie
zastoniete ptytami styropianowymi

Zmiany organizacyjne w
bryle S3i S1

Wykonanie dokumentacji nowej technologii kuchni,
przeniesienie pomieszczenia socjalnego pracownikow
kuchni z piwnicy na parter przeniesienie magazynu
migs do piwnicy, przeniesienie warsztatu i archiwum z
S3 do S1, przeniesienie magazynoéw z piwnicy S1 do
piwnicy S3

Stworzenie z piwnic bryty S3 strefy nieogrzewane;j
przyniesie oszczednosci ok 5 % energii cieplnej
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6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI TERMOMODERNIZACYJNEJ |
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
luxS

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 28.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 28.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.80 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3751

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

termPIR AL GK

Materiat izolacyjny

termPIR AL GK

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.022 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.11 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

2460.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 703.7 590.8 489.8 411 52 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 81 325.5 483 613.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 98.40 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 270.60 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 6.15 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 399.06 [zt/m?]
Koszt sprzetu 23.91 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.1 0.12 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.545 5.000 5.455 - -
R [(m2 K)/W] 0.317 4.863 5.317 5.772 - -
u [W/(m2 K)] 3.153 0.21 0.19 0.17 - -
Q [GJ] 28.81 1.88 1.72 1.58 - -
q [MW] 0.0036 0.0002 0.0002 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 2501.17 2516.70 2529.79 - -
N [24] - 10559.77 11253.49 11947.21 - -
SPBT [lata] - 4.22 4.47 472 - -
Wybrany wariant
SPBT 4.47 [lata]
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Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2516.70 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

11253.49 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetnione WT

Uwagi audytora
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Ztobek od klatki

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2491 [m?F
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 24.91 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 24.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 16.00 [°C]
Liczba stopniodni 1856

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

termPIR AL GK

Materiat izolacyjny

termPIR AL GK

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.022 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.03 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

2460.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 24 24 24 24 24 24
Ten 16 16 16 16 16 16
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 248 224 248 240 80 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 24 24 24 24 24 24
Ten 16 16 16 16 16 16
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 80 248 240 248
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 98.40 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 73.80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 6.15 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 202.26 [zt/m?]
Koszt sprzetu 23.91 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.02 0.03 0.04 0.05 -
AR [(m? K)/W] - 0.909 1.364 1.818 2.273 -
R [(m? K)/W] 0.407 1.316 1.771 2.225 2.680 -
U [W/(m? K)] 2.457 0.76 0.56 0.45 0.37 -
Q [GJ] 9.81 3.03 2.26 1.79 1.49 -
q [MW] 0.0005 0.0002 0.0001 0.0000 0.0000 -
AQ [zt/rok] - 533.62 608.95 653.50 682.94 -
N [z4] - 442515 5037.89 5650.63 6263.36 -
SPBT [lata] - 8.29 8.27 8.65 9.17 -
Wybrany wariant
SPBT 8.27 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

608.95 [zl/rok]
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5037.89 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Mozliwo$¢ zachowania szerokosci biegow

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

przylegajace do gruntu S1i S5

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 133.51 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 133.51 [m?3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.30 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3403
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody metoda lekka mokra z odkopaniem odnowieniem izolacji,
zasypaniem i odnowieniem nawierzchni

Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 246.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 657.2 548.8 443.3 366 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 66 279 438 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 615.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 44.28 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 24.60 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 782.28 [zt/m?]
Koszt sprzetu 98.40 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m2 K)/W] - 4.286 4.571 4.857 5.143 5.429
R [(m2 K)/W] 0.302 4.588 4.874 5.159 5.445 5.731
u [W/(m2 K)] 3.309 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 129.86 8.55 8.05 7.61 7.21 6.85
q [MW] 0.0174 0.0011 0.0011 0.0010 0.0010 0.0009
AQ [zt/rok] - 11723.86 11772.35 11815.48 11854.08 11888.83
N [2] - 103456.90 |103785.33 [104113.77 |104442.20 |104770.64
SPBT [lata] - 8.82 8.82 8.81 8.81 8.81
Wybrany wariant
SPBT 8.81 [lata]
Numer wybranego wariantu 4
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Audyt remontowy budynku

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

11854.08 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

104442.20 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetnione WT

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

S1 piwnice zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 81.37 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 81.37 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.70 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3495
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody lekka mokra
Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 246.00 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 669.6 560 455.7 378 41 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 70 291.4 450 579.7
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 147.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 34.44 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 18.45 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 226.46 [zt/m?]
Koszt sprzetu 26.57 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 2.857 3.143 3.429 3.714 4.000
R [(m2 K)/W] 1.718 4.575 4.860 5.146 5.432 5.718
u [W/(m2 K)] 0.582 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 14.31 5.37 5.06 4.78 4.52 4.30
q [MW] 0.0019 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006
AQ [zt/rok] - 746.77 777.30 804.45 828.74 850.60
N [21] - 17627.02 17827.19 18027.37 18227.55 18427.73
SPBT [lata] - 23.60 22.93 22.41 21.99 21.66
Wybrany wariant
SPBT 21.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
loperenaiormomodernizacyege . - zastosouant 850.60 [2tirok]
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 18427.73 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

dalsze zwigkszanie zwigkszy koszty

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

Sciany piwnic nad grunt S5

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 21.81 [m?F
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 21.81 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3333
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody metoda lekka mokra
Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 246.00 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17 17 17 17 17 17
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 647.9 540.4 434 357 34 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17 17 17 17 17 17
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 63 269.7 429 558
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 123.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 34.44 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 18.40 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 202.41 [zt/m?]
Koszt sprzetu 26.57 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 2.857 3.143 3.429 3.714 4.000
R [(m2 K)/W] 1.718 4.575 4.860 5.146 5.432 5.718
u [W/(m2 K)] 0.582 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 3.66 1.37 1.29 1.22 1.16 1.10
q [MW] 0.0005 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001
AQ [zt/rok] - 93.17 100.97 107.91 114.12 119.70
N [21] - 4199.14 4252.78 4306.43 4360.07 4413.71
SPBT [lata] - 45.07 42.12 39.91 38.21 36.87
Wybrany wariant
SPBT 36.87 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszczednot kosziou wynleiace 2 zasosouaria | 119.10 [arolg
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 4413.71 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

dalsze zwiekszanie grubosci zwiekszy koszty
Uwagi audytora

Strona 22




Audyt remontowy budynku

Strop -KiS do piwnicy

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 723.49 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 723.49 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 0.00 [°C]
Liczba stopniodni 1330
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody termPIR ALGK
Materiat izolacyjny termPIR ALGK
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.022 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.06 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 2460.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 11.99 12.47 14.08 14.72 17.29 17.87
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 239.01 202.44 174.22 149.4 241 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Tem 18.45 18.17 16.41 15.69 13.99 12.86
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 329 124.31 171.3 212.04
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 123.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 147.60 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 12.30 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 306.81 [zt/m?]
Koszt sprzetu 23.91 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
AR [(m2 K)/W] - 1.818 2.273 2.727 3.182 3.636
R [(m2 K)/W] 0.989 2.807 3.262 3.716 4171 4.625
u [W/(m2 K)] 1.011 0.36 0.31 0.27 0.24 0.22
Q [GJ] 84.05 29.61 25.48 22.37 19.93 17.97
q [MW] 0.0144 0.0051 0.0044 0.0038 0.0034 0.0031
AQ [zt/rok] - 5214.01 5613.04 5914.46 6150.17 6339.56
N [21] - 186378.27 |204176.12 |221973.97 |239771.83 |257569.68
SPBT [lata] - 35.75 36.38 37.53 38.99 40.63
Wybrany wariant
SPBT 37.53 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane oszcaednol koszion wynlkeiace 22as0s0uana 5ot farok
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 221973.97 [zH]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Spetnienie WT

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

Strop przedszkole do piwnicy

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 334.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 334.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.80 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 0.00 [°C]
Liczba stopniodni 1273

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

termPIR ALGK

Materiat izolacyjny

termPIR AL GK

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.022 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.07 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

2460.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Ten 8.99 9.89 12.83 14.28 18.63 19.49
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 273.11 221.48 154.07 105.6 -8.3 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Ten 20.41 19.59 16.39 14.78 11.79 10.08
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 14.1 93.62 180.3 239.32
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 123.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 172.20 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 12.30 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 331.41 [z/m?]
Koszt sprzetu 23.91 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.06 0.07 0.08 -
AR [(m? K)/W] - 2.273 2,727 3.182 3.636 -
R [(m? K)/W] 0.989 3.262 3.716 4171 4.625 -
U [W/(m? K)] 1.011 0.31 0.27 0.24 0.22 -
Q [GJ] 37.15 11.27 9.89 8.81 7.94 -
q [MW] 0.0060 0.0018 0.0016 0.0014 0.0013 -
AQ [zHrok] - 2408.11 2541.36 2645.56 2729.28 -
N [z4] - 94258.14 102474.54 110690.94 [118907.34 |-
SPBT [lata] - 39.14 40.32 41.84 43.57 -
Wybrany wariant
SPBT 41.84 [lata]
Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2645.56 [z4/rok]
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Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 110690.94 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
brak ekonomicznego uzasadnienia podjecia prac

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

Sciany zewnetrzne pozostate

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2184.15 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2184.15 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.40 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3658
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody lekka mokra
Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 246.00 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 691.3 579.6 477.4 399 48 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 77 313.1 471 601.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 184.50 [zi/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 39.36 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 18.50 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 268.93 [zt/m?]
Koszt sprzetu 26.57 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.429 3.714 4.000 4.286 4.571
R [(m2 K)/W] 3.524 6.952 7.238 7.524 7.810 8.095
u [W/(m2 K)] 0.284 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12
Q [GJ] 195.88 99.28 95.36 91.74 88.39 85.27
q [MW] 0.0250 0.0127 0.0122 0.0117 0.0113 0.0109
AQ [zt/rok] - 9398.28 9777.24 10127.42 10451.98 10753.63
N [21] - 565891.42 |571264.43 |576637.44 |582010.44 |587383.45
SPBT [lata] - 60.21 58.43 56.94 55.68 54.62
Wybrany wariant
SPBT 54.62 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane szcaednod koszion wynlkeiace 22asosouaia | 10753.63 [arok]

Strona 27



Audyt remontowy budynku

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 587383.45 [zl]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
brak uzasadnienia ekonomicznego dla wykonania izolacji

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

Zewnetrzne ztobek

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 71.92 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 71.92 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 24.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 4957
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody lekka mokra
Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 246.00 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 24 24 24 24 24 24
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 864.9 736.4 651 567 104 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 24 24 24 24 24 24
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 133 486.7 639 775
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 184.50 [zi/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 34.44 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 18.50 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 264.01 [zt/m?]
Koszt sprzetu 26.57 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 2.857 3.143 3.429 3.714 4.000
R [(m2 K)/W] 3.482 6.339 6.625 6.911 7197 7.482
u [W/(m2 K)] 0.287 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13
Q [GJ] 8.84 4.86 4.65 4.46 4.28 4.12
q [MW] 0.0009 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004
AQ [zt/rok] - 262.82 283.08 301.67 318.78 334.58
N [21] - 18279.27 18456.19 18633.10 18810.02 18986.94
SPBT [lata] - 69.55 65.20 61.77 59.01 56.75
Wybrany wariant
SPBT 56.75 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszcaednol koszion wynlkeiace 22as0s0uaa 534,58 airolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 18986.94 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
brak uzasadnienia ekonomicznego dla wykonania izolacji

Uwagi audytora
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dachy pozostate

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 294512 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 294512 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.50 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3681

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

utozenie warstwy styropapy na dachu

Materiat izolacyjny

styropapa EPS 100

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.11 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 694.4 582.4 480.5 402 49 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 78 316.2 474 604.5
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 270.60 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.07 0.09 0.1 - -
AR [(m? K)/W] - 1.944 2.500 3.056 - -
R [(m? K)/W] 4.822 6.766 7.322 7.877 - -
U [Wi(m?2 K)] 0.207 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 194.25 138.43 127.93 118.90 - -
q [MW] 0.0247 0.0176 0.0163 0.0151 - -
AQ [zt/rok] - 5453.76 6469.42 7341.82 - -
N [z4] - 724499.72 |760724.70 |796949.69 |- -
SPBT [lata] - 132.84 117.59 108.55 - -
Wybrany wariant
SPBT 108.55 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7341.82 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 796949.69 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
spetnione WT okres zwrotu zbyt diugi

Uwagi audytora

W zwigzku z istniejacym ociepleniem w przestrzeni wewnetrznej, nie dopuszcza sie dalszego docieplania wenatrz ze wzgledu na
likwidacje przestrzeni wentylacyjnej
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Przedszkole zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 596.83 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 596.83 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.80 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [°C]
Liczba stopniodni 3519
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody lekka mokra na istniejace warstwy
Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 246.00 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 672.7 562.8 458.8 381 42 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 27 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 71 294.5 453 582.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 184.50 [zi/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 24.60 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 18.45 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 254.12 [zt/m?]
Koszt sprzetu 26.57 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
AR [(m2 K)/W] - 1.714 2.000 2.286 2.571 2.857
R [(m2 K)/W] 4.622 6.336 6.622 6.908 7.193 7.479
u [W/(m2 K)] 0.216 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13
Q [GJ] 39.26 28.64 27.40 26.27 25.22 24.26
q [MW] 0.0051 0.0037 0.0036 0.0034 0.0033 0.0032
AQ [zt/rok] - 933.68 1053.15 1162.74 1263.63 1356.80
N [21] - 145792.80 |147260.99 [148729.19 |150197.38 |151665.57
SPBT [lata] - 156.15 139.83 127.91 118.86 111.78
Wybrany wariant
SPBT 111.78 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszcaednol koszion wynlkiace 22as0souania 135650 fatrok
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 151665.57 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
brak uzasadnienia ekonomicznego wykonania zatozonej izolacji

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
stolarka

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 1236.34 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.40 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 3426
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4
Ten -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 660.3 551.6 446.4 369 38 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4
Ten 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 67 282.1 441 570.4
stolarka
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana na spetniajgca warunki ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1045.00 zH/m? 1236.34 1291970.60
Koszt montazu stolarki 184.50 zt/mb 2458.14 453526.83
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 1.700 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 0.70 0.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
c [] - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 622.10 329.35 - -
q [MW] 0.0828 0.0438 - -
AQ [zt/rok] - 28777.02 - -
N [2] - 1745497.43 |- -
SPBT [lata] - 60.66 - -
Wybrany wariant
SPBT 60.66 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

28777.02 [zHrok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1745497.43 [z1]

Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: GRUPA_STREF_0

Ulepszenie:

wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

segment 3

Strefa termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Przedszkole 1162.04 1162.04 4000.00 400.00
S2i 3 dydaktyka 5921.09 5921.09 1101.19 110.12
Ztobek segment 3 415.87 415.87 252.98 25.30
Administracja i tacznik 2400.00 2400.00 446.43 44.64

S1 dydaktyka i

komunikaca 8069.21 2945.90 1035.71 30.82
Stotéwka i kuchnia 5666.86 5666.86 895.83 89.58

Wyniki obliczen dla

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji
Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]
2000.25 0.25581 75.69 0.00961
Planowany koszt ulepszenia [z{] 2103300.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 187897.73
SPBT [lata] 11.19
Wybrany wariant: wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta
SPBT [lata] 11.19
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 187897.73
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 2103300.00

Uwagi audytora

Nalezy zastosowac filtry w centralach i w anemostatach wyciggowych w celu zapobiezenia zabrudzeniom przewodoéw. Zaleca sie aby
stosowac jak najmniejszg ilo$¢ przerw w dziataniu w zamian zmniejsza¢ wydajnosé w okresie przerw w dziataniu obiektu
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6.1 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: OZE

Opis usprawnienia

montaz w kazdym sektorze zbiornikow buforowych zasilanych z
pomp ciepta i grzatek hamujacych nadprodukcje z paneli
fotowoltaicznych

Opis modernizacji zrédia ciepta

zbiorniki zintegrowane z pompami cieptam

Opis modernizacji przesyfania ciepta

jeden zbiornik z pompa na jeden pion fazienkowy, kazda tazienka
wyposazona w automatyczne baterie i mieszacze ustawione na 40
st. C, brak mozliwosci regulowania recznego temperatury wody

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

zbiorniki zintegrowane z pompg wyposazone w grzatki hamujace
instalacje OZE i zawory temperaturowe.zbiorniki zintegrowane z
pompa wyposazone w grzatki hamujace OZE i zawory
temperaturowe

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 35.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotty gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

0.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 0.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85

Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.37

System:

pompy z buforami

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

70.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 70.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 4.50
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 3.06

System:

pompa z buforami (energ elektr)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

30.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 30.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 4.50
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 3.06
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 538.04
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.04409
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 42.29
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00347
Planowany koszt ulepszenia [z] 780438.08
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 43857.86
SPBT [lata] 17.79

Strona 38




Audyt remontowy budynku

Wybrany wariant: OZE

SPBT [lata] 17.79

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 43857.86
780435.24

Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl]

Uwagi audytora

zastosowanie oze do produkcji cwu
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6.2 Wybrane optymalne ulepszenia wptywajace na zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie i c.w.u.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
1 termPIR AL GK, termPIR AL GK 11253.49 4.47
2 termPIR AL GK, termPIR AL GK 5037.89 8.27
metoda lekka mokra z odkopaniem odnowieniem izolacij,
& zasypaniem i odnowieniem nawierzchni, styropian Rlaaalt 8.81
Zastosowanie central wentylacyjnych z przeciwprgdowym
entapilcznym wymiennikiem. System wyposazony w czujniki CO2 w
4 celu automatycznej optymalizacji pracy i zapewnienia 2103300.00 11.19
odpowiedniego komfortu przebywania w obiekcie
montaz w kazdym sektorze zbiornikow buforowych zasilanych z
pomp ciepta i grzatek hamujgcych nadprodukcje z paneli
5 fotowoltaicznych, montaz baterii czasowych do wody zmieszanej, 780435.24 17.79
mieszaczy,odzysk wody szarej z wykorzystaniem jej do sptukiwania,
6 lekka mokra, styropian 18427.73 21.66
7 metoda lekka mokra, styropian 4413.71 36.87
8 termPIR ALGK, termPIR ALGK 221973.97 37.53
9 termPIR ALGK, termPIR AL GK 110690.94 41.84
10 lekka mokra, styropian 587383.45 54.62
11 lekka mokra, styropian 18986.94 56.75
12 wymiana na spetniajaca warunki 1745497.43 60.66
13 utozenie warstwy styropapy na dachu, styropapa EPS 100 796949.69 108.55
14 lekka mokra na istniejgce warstwy, styropian 151665.57 111.78
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6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: usprawnienie systemu ogrzewania
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 15.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.95
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.78

System:

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 15.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.95
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.93
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.78

System: kaskada pomp ciepta powietrze/powietrze
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrodta energii: energia stoneczna
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 45.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 45.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 4.00

Sprawnos$c¢ przesytu ciepta 0.95

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95

Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 3.29

System: klimatyzatory

Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne Zrddta energii: energia stoneczna
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 15.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 4.00

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.95

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 3.46

System:

klimatyzatory (energia z sieci)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 4.00
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.95
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Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 3.46

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 3241.35
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.74128
Planowany koszt ulepszenia [z] 3567059.31
Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 207328.76
SPBT [lata] 17.20

Wybrany wariant: usprawnienie systemu ogrzewania

SPBT [lata] 17.20
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 207328.76
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 3567058.75

Uwagi audytora

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych g‘{:;‘f;;;‘é’zayﬂ&%c‘}f‘fvda)dOWVCh

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

likwidacja istniejacej sieci co.z grzejnikami zeliwnymi i zastgpienie jej systemem mieszanym w postaci

nagrzewnic ogrzewajgcych komunikacje, sztnie, administracje oraz pomieszczenia sal zabaw z centrum

multimedialnym, czytelnie i pomieszczenia zlokalizowane w pétnocnej czesci poszczegolnych sektoréw oraz Ne = 3.09
klimatyzatorow ogrzewjacych sale lekcyjne i pozostate pomieszczenia w okresach temperatur do -5 st. C. '
Wprowadzeniepomp ciepfa i klimatyzatoréw (ok 1300000 zt) zasilanych w czesci z OZE ( 4 x Zestaw

fotowoltaiczny 50kW z magazynem energii 129kWh - Konstrukcja na dach ptaski inwazyjny oferta PVgroup

1200000zt)

Przesytanie ciepta:

Likwidacja istniejacego przesytu poprzez istniejacy wezet na przesyt z buforéw do projektowanych na = 0.95
nagrzewnic

Regulacja systemu grzewczego: _
A - -~ . . - . ne = 0.93
likwidacja istniejacej regulacji czesciowej na rzecz bezposredniej przy nagrzewnicach

Akumulacja ciepta: =0.96
wprowadzenie buforéw do akumulacji energii ze zrédet odnawialnych Ne =0
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =085
bez_zmian e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: _

) Waq = 0.95

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NoéNens = 2.58
Opis ulepszenia systemu grzewczego

likwidacja istniejacej sieci co.z grzejnikami zeliwnymi i zastgpienie jej systemem mieszanym w postaci nagrzewnic zasilanych z pomp
ciepta i istniejgcych kottow ogrzewajacych komunikacje, sztnie, administracje oraz pomieszczenia sal zabaw z centrum multimedialnym i
czytelnie i pomieszczenia zlokalizowane w pétnocnej czesci poszczegdinych sektoréw i klimatyzatoréw dogrzewjacych sale lekcyjne i
pozostate pomieszczenia.

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI

Zakres prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto
Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto
likwidacja istniejacej sieci co.z grzejnikami zeliwnymi i zastgpienie jej systemem mieszanym w postaci nagrzewnic
1 zasilanych z pomp ciepta i istniejacych kottéw ogrzewajgcych komunikacje, sztnie, administracje oraz pomieszczenia sal
zabaw z centrum multimedialnym i czytelnie i pomieszczenia zlokalizowane w pétnocnej czesci poszczegdlnych sektorow i
klimatyzatoréw dogrzewjacych sale lekcyjne i pozostate pomieszczenia.
2 montaz w kazdym sektorze zbiornikéw buforowych zasilanych z pomp ciepta i grzatek hamujacych nadprodukcje z paneli
fotowoltaicznych
3 lekka mokra, styropian (0.035 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.140 [m]
4 termPIR AL GK, termPIR AL GK (0.022 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.030 [m]
5 termPIR AL GK, termPIR AL GK (0.022 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.110 [m]
6 metoda lekka mokra, styropian (0.035 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.140 [m]
7 metoda lekka mokra z odkopaniem odnowieniem izolacji, zasypaniem i odnowieniem nawierzchni, styropian (0.035 [W/(m-
K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.180 [m]
8 Zastosowanie central wentylacyjnych z przeciwprgdowym entapilcznym wymiennikiem. System wyposazony w czujniki
CO2 w celu automatycznej optymalizacji pracy i zapewnienia odpowiedniego komfortu przebywania w obiekcie
Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] * 1049913.00
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] * 76046.03
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego * 92.76
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] ** 12.86
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowa [kWh/(m? rok)] ** 23.10
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.00

* Obliczono na podstawie zapotrzebowania na energie korncowa do ogrzewania i ¢c.w.u. Zapotrzebowanie na ogrzewanie policzono zgodnie z PN - EN ISO

13790 : 2009

** Obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki

energetycznej
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Audyt remontowy budynku

7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Wykaz prac 5032t w
Roboty remontowe.
Obliczenie :(O‘Lséztt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa Wartosé
robét (Wartos¢
robét)
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 2706000.00 [zf] 2706000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 861000.00 [zf] 861000.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrodta ciepta 734.39 [kW] |0.06 zI_kW 44.06
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
4 grzewcze; 734.39 [kW] |0.02 zI_kW 14.69
Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
5 montaz baterii czasowych do wody zmieszanej, mieszaczy,odzysk |1.00 184500.00 [zf] 184500.00
wody szarej z wykorzystaniem jej do sptukiwania
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
6 grzewczej 1 444030.00 [z1] 444030.00
7 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 151905.00 [zf] 151905.00
8 (l;/ilgggrnizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja zrodta 3.47 [kW] 0.05 zI_kWh 017
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
9 grzewczej 3.47 [kW] 0.02 zI_kWh 0.07
10 311‘;1)8/\/[%3 zewnetrzne - styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 81.37[m? |34.44 [24im?] 2802.49
11 S1 piwnice zewnetrzne - robocizna 81.37 [m?] |147.00 [zt/m?] 11961.83
12 S1 piwnice zewnetrzne - sprzet 81.37 [m?] |26.57 [zt/m?] 2162.08
13 S1 piwnice zewnetrzne - prace dodatkowe 81.37 [m?] |18.45 [zt/m?] 1501.33
14 g}gg(e)k[rg? klatki - termPIR AL GK (A = 0.022[W/(m-K)]) o grubosci: 24.91[m? |73.80 [z4/m?] 1838.21
15 Ztobek od klatki - robocizna 2491 [m? |98.40 [zt/m?] 2450.95
16 Ztobek od klatki - sprzet 24.91 [m?] |23.91 [zt/m?] 595.55
17 Ztobek od klatki - prace dodatkowe 24.91 [m?] |6.15 [z/m?] 153.18
18 luxS - termPIR AL GK (A = 0.022[W/(m-K)]) o grubosci: 0.110 [m] 28.20 [m?] |270.60 [zt/m?] 7630.92
19 luxS - robocizna 28.20 [m?] |98.40 [zt/m?] 2774.88
20 luxS - sprzet 28.20 [m?] |23.91 [zt/m?] 674.26
21 luxS - prace dodatkowe 28.20 [m?] |6.15 [zt/m?] 173.43
$ciany piwnic nad grunt S5 - styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o
22 grubosci: 0.140 [m] 21.81[m? |34.44 [zt/m?] 750.99
23 $ciany piwnic nad grunt S5 - robocizna 21.81 [m?] |123.00 [zl/m?] 2682.11
24 $ciany piwnic nad grunt S5 - sprzet 21.81 [m?] |26.57 [zt/m?] 579.38
25 $ciany piwnic nad grunt S5 - prace dodatkowe 21.81 [m?] |18.40 [zt/m?] 401.23
przylegajace do gruntu S1 i S5 - styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o
26 grubogci: 0.180 [m] 133.51 [m?] |44.28 [zH/m?] 5911.82
27 przylegajace do gruntu S1i S5 - robocizna 133.51 [m?] |615.00 [zt/m?] 82108.65
28 przylegajace do gruntu S1i S5 - sprzet 133.51 [m?] |98.40 [zt/m?] 13137.38
29 przylegajace do gruntu S1i S5 - prace dodatkowe 133.51 [m?] |24.60 [zt/m?] 3284.35
GRUPA_STREF_O0 - wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta -
30 elementy systemu wentylacji 1 1402200.00 [z4] 1402200.00
31 GRUPA_STREF_O - robocizna 1 701100.00 [z1] 701100.00
32 Izolacja potudniowej $ciany piwnic bryty S3 90 [m?] 1107.00 [zt/m?] 99630.00
33 Prace rozbiérkowe i murowe $cian piwnic pétnoc S3 6 [m?] 492.00 [zt/m?] 2952.00
34 Zmiany organizacyjne w bryle S3i S1 1 73800.00 [z1] 73800.00
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Audyt remontowy budynku

7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Suma |6770751.01 [zf]

Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
jednostkowych

Razem |6770751.01 [zi]

Vat [%]

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)

Koszt Opis prac

3400.34 [zf] Koszt wykonania audytu: 34000,34 z} netto

Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 6774151.35 [z1]
Koszt przedsigwzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 1125.90 [z1]
Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celow premii 0.00 [21]
gwarancyjnej

Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0.00
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Audyt remontowy budynku

7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartos¢

1 Koszt przedsigwzigcia remontowego w zt 6774151.35

2 Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.00

3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzigc remontowych i 0.00
termomodernizacyjnych

4 Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2) + (poz. 4) 0.00

5* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu lub 92.76
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat Srodkéw wtasnych w [zi] 0.00

7 Przewidywana kwota kredytu [zl] 6774151.35

8 Przewidywana premia remontowa w [zi] 0.00

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 0.00

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigewzigcia [%] 0.00

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
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Audyt remontowy budynku
7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Lp.

Rodzaj robét

Koszt robét
[z4]

Uzasadnienie przyjetego kosztu

likwidacja istniejacej sieci co.z grzejnikami zeliwnymi i
zastgpienie jej systemem mieszanym w postaci
nagrzewnic zasilanych z pomp ciepta i istniejagcych
kottéw ogrzewajacych komunikacje, sztnie,
administracje oraz pomieszczenia sal zabaw z
centrum multimedialnym i czytelnie i pomieszczenia
zlokalizowane w pétnocnej czesci poszczegoinych
sektorow i klimatyzatorow dogrzewjacych sale
lekcyjne i pozostate pomieszczenia.

3567058.75

montaz w kazdym sektorze zbiornikéw buforowych
zasilanych z pomp ciepta i grzatek hamujacych
nadprodukcje z paneli fotowoltaicznych

780435.24

zastosowanie oze do produkcji cwu

lekka mokra, styropian (0.035 [W/(m-K)]), grubosé
warstwy materiatu izolacyjnego: 0.140 [m]

18427.73

termPIR AL GK, termPIR AL GK (0.022 [W/(m-K)]),
grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.030 [m]

5037.89

termPIR AL GK, termPIR AL GK (0.022 [W/(m-K)]),
grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.110 [m]

11253.49

metoda lekka mokra, styropian (0.035 [W/(m-K)]),
grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.140 [m]

4413.71

metoda lekka mokra z odkopaniem odnowieniem
izolacji, zasypaniem i odnowieniem nawierzchni,
styropian (0.035 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy
materiatu izolacyjnego: 0.180 [m]

104442.20

Zastosowanie central wentylacyjnych z
przeciwpradowym entapilcznym wymiennikiem.
System wyposazony w czujniki CO2 w celu
automatycznej optymalizacji pracy i zapewnienia
odpowiedniego komfortu przebywania w obiekcie

2103300.00

Odzysk energii z wywiewanego powietrza
zaoszczedzi znaczng czes¢ energii niezbednej do
zapewnienia komfortu cieplnego budynku

Izolacja potudniowej $ciany piwnic bryty S3

99630.00

Zgodnie z kosztorysem inwestorskim

10

Prace rozbiorkowe i murowe $cian piwnic pétnoc S3

2952.00

szacunek witasny

1

Zmiany organizacyjne w bryle S3i S1

73800.00

szacunek wtasny
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Audyt remontowy budynku
ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

elektryczna *

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 97.65 7.62 17.64
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 30.00 97.65 7.62 17.64
ziemny
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 60.00 0.01 0.01 0.01
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 10.00 673.89 33.09 10.91

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

elektryczna *

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 97.65 7.62 17.64
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 0.00 97.65 7.62 17.64
ziemny
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 70.00 0.01 0.01 0.01
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 30.00 673.89 33.09 10.91
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SNJ_0

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nosna

Typ przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.304
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1700
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (700) na zaprawie
3 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.35 0 0
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 0 0
5 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
6 Styropian - w innych przypadkach 0.12 0.045 1460 40
7 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
8 ATLAS zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.82 1400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgézvglgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przeeriT:EE:i,::()::izr;E);II; dla przeerisl'(gcr)\*igzgir;glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Zewnegtrzne ztobek TAK 0.287 0.287
Sciany zewnetrzne pozostate TAK 0.284 0.284
Symbol przegrody: S_55
Nazwa przegrody Sciana piwnic
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.582
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.08 1.7 840 2500
3 Styropian EPS 50-042 0.06 0.042 1460 40
4 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

nieogrzewanyc S3

przegroda grupy przed Pl
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany piwnic od pomieszczen
nieogrzewanych przedszkole NIE 0.582 0.582
Sciana przedszkola komunikacja -
piwnica TAK 0.582 0.582
S1 piwnice zewnetrzne TAK 0.582 0.175
Sciany piwnic nad grunt S5 TAK 0.582 0.175
Piwnic S3 NIE 0.582 0.582
Sciana piwnic od pomieszczen NIE 0.582 0.582
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ZALACZNIKI

Symbol przegrody: S_10

Nazwa przegrody

Sciana szczytowa ostonowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.253
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 WapienG). 2o Spoimam o GrUb0SA! Mo wigkazel e 1.5 o 0.37 0.3 840 600
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
4 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
5 Styropian - w innych przypadkach 0.12 0.045 1460 40
6 ATLAS KB-15 zaprawa klejowa 0.005 0.8 0.7 1400
7 ATLAS zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.82 1400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgézvzgkrt;')drgj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EEii’::%'; dia przeeriskg(r)l*igzgiggIII; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Zewnetrzne ztobek TAK 0.287 0.287
Sciany zewnetrzne pozostate TAK 0.284 0.284

Symbol przegrody: SD_27

Nazwa przegrody

Stropodach-cegta zeranska wetna

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.207
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.22 1.222 1000 1000
3 Ptyty z trzciny 0.05 0.07 1460 250
4 Ptyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.18 0.05 750 160
5 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.15
6 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
7 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.04 1 840 1900
8 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grungzggk:c?drgj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%}igztﬁg . przeeriskgcr)l*igzgiZgIII; dia
modernizacja grupy po modernizacji
dachy pozostate TAK 0.207 0.207

Symbol przegrody: SD_27

Nazwa przegrody

Stropodach-cegta Zzeranska styropapa

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.267
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
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Lp. nazwa d[m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.22 1.222 1000 1000
3 Piyty z trzciny 0.05 0.07 1460 250
4 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.04 1 840 1900
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
8 ?:Z;Ok%i/ac?eﬁ:zighszgzsekg%?qfcl:l{i?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.2 0.04 1460 40
9 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda rﬁgégnegij a grupy po modernizacji
Stropodach - S5 antresola TAK 0.267 0.267

Symbol przegrody: PG_8

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.444
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.003 0.2 1260 1300
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.05 1.7 840 2400
3 g:;z/}rlokpr))ili?ePr:zighs’z)gzsekgmi'rwf;’;?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.05 0.04 1460 40
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.1 1.7 840 2400
5 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650
6 Glina 0.3 0.85 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik WsD6 .
SPVLLEY. poétczynnik
przenikania ciepla dla przenikania ciepta dla

d - "
n%gé':’!n’?;ih grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_na

gruncie NIE

0.444 0.444

Symbol przegrody: ST _07

Nazwa przegrody

Strop miedzykondygnacyjny

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.011

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.003 0.17 900 1390

2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.04 1.7 840 2400

3 Styropian - w innych przypadkach 0.025 0.045 1460 40

4 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000

5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_28 NIE 1.011 1.011
Strop przedszkole do piwnicy TAK 1.011 1.011
Symbol przegrody: ST_07
Nazwa przegrody Strop tacznika i antresoli
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.221
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.003 0.17 900 1390
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.04 1.7 840 2400
3 Styropian - w innych przypadkach 0.025 0.045 1460 40
4 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
6 ATLAS K-20 uniwersalna zaprawa klejowa do styropianu 0.005 0.8 0.85 1400
7 gg;ok%ig?eﬁ:zighsggzsekg%rinfglli?Zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.14 0.04 1460 40
ATLAS K-20 uniwersalna zaprawa klejowa do styropianu 0.005 0.8 0.85 1400
ATLAS zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.82 1400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grUPngV;gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:(%g dla przevr\lli?(g?lti:zgi:rp‘)lll_; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
tacznik podtoga NIE 0.221 0.221

Symbol przegrody: SPO_11

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przedszkole

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.309

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.005 1.05 920 2000

2 Zaprawa klejaca do systemow ocieplen 0.002 0.85 1000 2600

3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.26 1.7 840 2400

4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed Py
modernizacja grupy po modernizacji
przylegajace do gruntu S1i S5 TAK 3.309 0.184
Sciana przylegajaca do gruntu NIE 3.309 3.309

Przedszkole

Symbol przegrody: ST_07

Nazwa przegrody

Strop nad piwnicg
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Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.011
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.003 0.17 900 1390
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.04 1.7 840 2400
3 Styropian - w innych przypadkach 0.025 0.045 1460 40
4 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Strop -KiS do piwnicy TAK 1.011 1.011
Symbol przegrody: SJ_13
Nazwa przegrody Sciana przedszkola1
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.214
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (500) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.25 840 500
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Zaprawa klejgca do systemow ocieplen 0.005 0.85 1000 2600
5 gg}rlok%i/i?eEr{zighst)ca:zsig%?wf;:iozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.14 0.04 1460 40
Zaprawa klejaca do systemow ocieplen 0.005 0.85 1000 2600
ATLAS zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.82 1400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg(r)l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Przedszkole zewnetrzne TAK 0.216 0.216
Symbol przegrody: SJ_13
Nazwa przegrody Sciana przedszkola2
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.225
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Mur z cegly silikatowej petnej 0.25 1 880 1900
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (500) na zaprawie
3 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.25 840 500
wigkszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
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Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Zaprawa klejaca do systemow ocieplen 0.005 0.85 1000 2600
Styropian przy szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i

6 przykryciem ich paskami folii 0.14 0.04 1460 40
Zaprawa klejaca do systemow ocieplen 0.005 0.85 1000 2600
ATLAS zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.82 1400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda rﬁgégnegij a grupy po modernizacji
Przedszkole zewnetrzne TAK 0.216 0.216

Symbol przegrody: SJ_24

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej 24

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.457
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.25 1.7 840 2400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdiczynnik

przegroda

Grupa optymalizowana

grupy przed

modernizacja

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Ztobek od klatki TAK 2.457 0.565
Sciany wew bez wymagan NIE 2.457 2.457
Symbol przegrody: PPO_25
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona 25
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.187
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.05 1.7 840 2400

Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0

3 Glina piaszczysta 0.15 0.7 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

zagtebiona

przegroda grupy przed Py
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_podtoga NIE 2187 2187

Symbol przegrody: LUXS

Nazwa przegrody

luxfer + styropian

Typ przegrody

Sciana o budowie niejednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa

dim] |A[WI(mK)]| C.[JkgK] | p[kg/m?]
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1 Szkto kwarcowe 0.08 1.4 750 2200

2 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.01

3 Styropian - w innych przypadkach 0.12 0.045 1460 40

4 ATLAS HOTER U uniwersalna zaprawa klejowa do styropianu 0.005 0.8 0.85 1400

5 ATLAS zaprawa tynkarska 0.003 0.82 0.82 1400

Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik . :
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;il:l?';\)i’ap?_izt:pdla dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla

modernizacja grupy po modernizacji

luxS TAK 3.153 0.188
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: 042

Nazwa przegrody

Okno na trzykomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wspé .
- . Pl atadrtat poétczynnik
Nazwa Qrupg;zvélgkrt:dr:l wystepuje Grupa optymalizowana przengﬂ::g;apc;lziﬂa dla przenikania cieptfa dla
modemizacja grupy po modernizacji
drzwi wew TAK 1.700 1.700
stolarka TAK 1.700 1.700

Symbol przegrody: 062

Nazwa przegrody

Okno drewniane pojedynczo szklone w $srednim
stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.89
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: D

Nazwa przegrody

Drzwi na trzykomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.65

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;?:?a_ grupy po modernizacji
stolarka TAK 1.700 1.700

Symbol przegrody: 041

Nazwa przegrody

Brama garazowa

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1o |Oo|Ww

Symbol przegrody: LUX

Nazwa przegrody

Luxfer

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.5

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

0.7

Wspoiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?]

Symbol przegrody: 035

Nazwa przegrody

drzwi wewnetrzne drewniano ptycinowe

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

4

Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0
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Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Przedszkole

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 576.41
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1423.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 17.80
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 167784.03
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 73.16 87.26 0.214 15.667 3902.57
dachy pozostate Stropodach -1 576.90 576.90 0.207 119.641 60886.03
Strop przedszkole do | gyrqp, g 33400 | 334.00 1.011 337.724 | 28187.26
piwnicy
ggt’opé{nF;ZgErSrfi%D—P' Podloga na gruncie -1 186.00 186.00 0.189 13.743 19662.8
Przedszkole zewnetrzne gtc':_:ﬁnma zewnetrzna -1 (péinoc) od 17.64 41.04 0.214 3.777 940.92
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 wschéd 58.19 84.36 0.214 12.461 3103.85
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 wschéd atrium 29.99 34.20 0.214 6.423 1599.93
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 wschod tacznik 137.36 153.22 0.225 30.938 22804.09
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 potudnie 60.43 82.75 0.214 12.941 3223.34
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 potudnie atrium 34.73 41.04 0.214 7.438 1852.63
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 zachéd tacznik 99.05 112.68 0.225 22.309 16444.28
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 zachéd atrium 29.99 34.20 0.214 6.423 1599.93
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 zachéd 56.27 66.12 0.214 12.050 3001.58
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h U [W/m2 K] | Htr [WIK]
stolarka Okno 0 14.10 1.00 1.700 23.970
stolarka Okno 0 6.24 1.00 1.700 10.608
stolarka Okno 1 10.92 1.00 1.700 18.564
stolarka Okno 2 6.24 1.00 1.700 10.608
stolarka Okno 0 3.10 1.00 1.700 5.278
stolarka Okno 1 8.63 1.00 1.700 14.662
stolarka Okno 2 14.44 1.00 1.700 24.548
stolarka Okno 0 4.21 1.00 1.700 7.149
stolarka Okno 0 5.64 1.00 1.700 9.588
stolarka Okno 1 10.22 1.00 1.700 17.378
stolarka Okno 0 22.32 1.00 1.700 37.944
stolarka Okno 0 6.31 1.00 1.700 10.723
stolarka Okno 0 13.63 1.00 1.700 23.171
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stolarka Okno 0 4.21 1.00 1.700 7.149
stolarka Okno 0 6.82 1.00 1.700 11.585
stolarka Okno 1 3.03 1.00 1.700 5.155
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1162.04
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co [\:T?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m? |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowe; 0.09 [W/m?] |3100
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |3100
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m? |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m] 1410
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/im? 15840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] | 5840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m? 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
O. °C 3.9 2.3 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1056.41 1049.63 1032.65 1012.28 849.34 669.42
Cn [kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03
T [h] 44.12 44.4 4513 46.04 54.87 69.62
an 3.94 3.96 4.01 4.07 4.66 5.64
Qi [kWh] 15951.9 13294.65 10668.78 8754.19 2701.9 1294.96
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
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Qi [kWh] 5469.02 4939.76 5469.02 5292.6 5469.02 5292.6
Qeo [kWh] 1569.98 1976.05 3967.41 5315.99 7307.88 7158.78
Qugn [kWh] 7039 6915.81 9436.43 10608.59 12776.9 12451.38
YH 0.44 0.52 0.88 1.21 473 9.62
NHon 0.98 0.96 0.85 0.72 0.21 0.1
Qtingn [kWh] 9053.68 6655.47 2647.81 1116.01 18.75 49.82
L [h] 744 672 194 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] -1296.12 448.76 985.13 1025.86 1053.02 1056.41
Cn [kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03
T [h] -35.96 103.86 47.31 45.43 44.26 44.12
an 1.4 7.92 4.15 4.03 3.95 3.94
Qunt [kWh] -18.81 665.67 4725.99 6774.3 10637.11 13779.12
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 5469.02 5469.02 5292.6 5469.02 5292.6 5469.02
Qeo [kWh] 7677.18 6495.98 4405.75 2973.91 1350.85 1048.73
Qugn [kWh] 13146.2 11965 9698.35 8442.93 6643.45 6517.75
YH -698.89 17.97 2.05 1.25 0.62 0.47
NHgn 0 0.06 0.47 0.7 0.94 0.97
Qtinan [kWh] 0 0 167.77 864.25 4392.27 7456.9
Lu [h] 0 0 0 0 573 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 841.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 415.34
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 32422.73
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 44375.17

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

O °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8

©. °C -39 2.3 3 5.1 13.6 15.5

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 1056.41 1049.63 1032.65 1012.28 849.34 669.42
Cn [kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03

T [h] 44.12 44.4 45.13 46.04 54.87 69.62

au 3.94 3.96 4.01 4.07 4.66 5.64

Quint [kWh] 17242.11 14307.06 11399.91 9253.36 2579.89 1062.21

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qint [kWh] 5463.94 4935.17 5463.94 5287.68 5463.94 5287.68
Qe [kWh] 1744.54 2146.32 4158.99 5498.85 7507.53 7292.35
Qugn [kWh] 7208.48 7081.49 9622.93 10786.53 12971.47 12580.03

Y+ 0.42 0.49 0.84 1.17 5.03 11.84
Nt 0.98 0.97 0.86 074 02 0.08
Qtinan [kWh] 10177.8 7438.01 3124.19 1271.33 0 55.81
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L+ [h] 744 672 744 375 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ounn °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] -1296.12 448.76 985.13 1025.86 1053.02 1056.41
Cn [kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03
T [h] -35.96 103.86 47.31 45.43 44.26 44.12
an 1.4 7.92 4.15 4.03 3.95 3.94
Qunt [kWh] -394.05 406.96 4924.9 7214.11 11481.75 14887.41
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 5463.94 5463.94 5287.68 5463.94 5287.68 5463.94
Qsal [kWh] 7830.59 6627.26 4593.04 3253.96 1505.11 1178
Qign [kWh] 13294.53 12091.2 9880.72 8717.9 6792.79 6641.94
YH -33.74 29.71 2.01 1.21 0.59 0.45
Ntan -0.03 0.03 0.48 0.72 0.94 0.98
Qtinan [kWh] 4.79 44.22 182.15 937.22 5096.53 8378.31
Lu [h] 0 0 0 409 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 841.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 415.34
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 36710.36
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 50243.42
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 73.16 87.26 0.214 15.667 3902.57
dachy pozostate Stropodach -1 576.90 576.90 0.207 119.641 60886.03
Strop przedszkole do Strop -1 334.00 334.00 1.011 337.724 | 28187.26
piwnicy
ggfgg{nzzgﬁfri%—“ Podioga na gruncie -1 186.00 186.00 0.189 13.743 19662.8
Przedszkole zewnetrzne gt?_:ﬁ[‘na zewnetrzna -1 (pdinoc) od 17.64 41.04 0.214 3777 940.92
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 wschéd 58.19 84.36 0.214 12.461 3103.85
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 wschéd atrium 29.99 34.20 0.214 6.423 1599.93
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 wschod tacznik 137.36 153.22 0.225 30.938 22804.09
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 potudnie 60.43 82.75 0.214 12.941 3223.34
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 potudnie atrium 34.73 41.04 0.214 7.438 1852.63
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 zachdd facznik 99.05 112.68 0.225 22.309 16444.28
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 zachéd atrium 29.99 34.20 0.214 6.423 1599.93
Przedszkole zewnetrzne |Sciana zewnetrzna -1 zachéd 56.27 66.12 0.214 12.050 3001.58
Eg;ﬁﬂﬁlgifadsé'fxﬁ ca F?m?faprzedsz"o'a komunikacja - 3.00 3.00 0.582 1.747 574.81
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?/?]
stolarka Okno 0 14.10 1.00 1.700 23.970
stolarka Okno 0 6.24 1.00 1.700 10.608
stolarka Okno 1 10.92 1.00 1.700 18.564
stolarka Okno 2 6.24 1.00 1.700 10.608
stolarka Okno 0 3.10 1.00 1.700 5.278
stolarka Okno 1 8.63 1.00 1.700 14.662
stolarka Okno 2 14.44 1.00 1.700 24.548
stolarka Okno 0 4.21 1.00 1.700 7.149
stolarka Okno 0 5.64 1.00 1.700 9.588
stolarka Okno 1 10.22 1.00 1.700 17.378
stolarka Okno 0 22.32 1.00 1.700 37.944
stolarka Okno 0 6.31 1.00 1.700 10.723
stolarka Okno 0 13.63 1.00 1.700 23.171
stolarka Okno 0 4.21 1.00 1.700 7.149
stolarka Okno 0 6.82 1.00 1.700 11.585
stolarka Okno 1 3.03 1.00 1.700 5.155
Wentylacja
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.90
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 4000.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.52
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:sllt\lil(g\:la dz?azig?\ia

co {\rl]?zr])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |804

co 523?3;@%32;? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804

co Sgg;lﬁ%atkvgazel? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804

co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |804

granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m

co 523?3;@%32;? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804

co Sgg;lﬁ%atkvgazel? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804

co ggvrcyr;%;felztjstga}ﬁ?z]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |2413

CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |2413
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co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |2413
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
CcO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] 804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?* )
CcO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |536
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |536
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
CWU | howierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 (W/im? |0
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |0
cWuU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m?] |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
cWuU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m? |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
cWuU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 W/m?] |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] |4088
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |280
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |406
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 (Wim? 11752
Cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |120
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |174
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej 1.00 [W/m?] |8760 [h]

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Oe °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 802.4 795.62 778.64 758.27 595.33 415.41
Cn kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03
T [h] 58.08 58.58 59.86 61.46 78.29 112.19
an 4.87 4.91 4.99 5.1 6.22 8.48
Quint [kWh] 11850.8 9863.55 7871.71 6431.43 1908.14 874.3
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 5469.02 4939.76 5469.02 5292.6 5469.02 5292.6
Qeo [kWh] 1569.98 1976.05 3967.41 5315.99 7307.88 7158.78
Qugn [kWh] 7039 6915.81 9436.43 10608.59 12776.9 12451.38
YH 0.59 0.7 1.2 1.65 6.7 14.24
NHon 0.97 0.94 0.75 0.59 0.15 0.07
Q#indn [kWh] 5022.97 3362.69 794.39 172.36 0 27
Ln [h] 744 672 131 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] -1550.13 194.75 731.12 771.85 799.01 802.4
Cn kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03
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T [h] -30.07 239.32 63.75 60.38 58.33 58.08
an -1 16.95 5.25 5.03 4.89 4.87
Qunt [kWh] -94.41 419.99 3427.44 4978.89 7875.4 10226.09
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 5469.02 5469.02 5292.6 5469.02 5292.6 5469.02
Qeo [kWh] 7677.18 6495.98 4405.75 2973.91 1350.85 1048.73
Qugn [kWh] 13146.2 11965 9698.35 8442.93 6643.45 6517.75
VY -139.25 28.49 2.83 1.7 0.84 0.64
NHgn -0.01 0.04 0.35 0.57 0.89 0.96
Qtinan [kWh] 37.05 0 33.02 166.42 1962.73 3969.05
Lu [h] 0 0 0 0 538 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 841.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 161.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 15523.38
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 7441.45
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Oe °C -3.9 2.3 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 802.4 795.62 778.64 758.27 595.33 415.41
Cn [kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03
T [h] 58.08 58.58 59.86 61.46 78.29 112.19
an 4.87 4.91 4.99 5.1 6.22 8.48
Quine [kWh] 13141.01 10875.96 8602.84 6930.6 1786.13 641.55
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 5463.94 4935.17 5463.94 5287.68 5463.94 5287.68
Qeol [kWh] 1744.54 2146.32 4158.99 5498.85 7507.53 7292.35
Qegn [kWh] 7208.48 7081.49 9622.93 10786.53 12971.47 12580.03
Y 0.55 0.65 1.12 1.56 7.26 19.61
NHon 0.98 0.95 0.78 0.62 0.14 0.05
Qtindn [kWh] 6076.7 4148.54 1096.95 242.95 0 12.55
L [h] 744 672 511 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointn °C 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
Oe °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] -1550.13 194.75 731.12 771.85 799.01 802.4
Cn [kJ/K] 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03 167784.03
T [h] -30.07 239.32 63.75 60.38 58.33 58.08
au -1 16.95 5.25 5.03 4.89 4.87
Quine [kWh] -469.65 161.28 3626.35 5418.7 8720.04 11334.38
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 5463.94 5463.94 5287.68 5463.94 5287.68 5463.94
Qeol [kWh] 7830.59 6627.26 4593.04 3253.96 1505.11 1178
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Qign [kWh] 13294.53 12091.2 9880.72 8717.9 6792.79 6641.94

Y -28.31 74.97 2.72 1.61 0.78 0.59
Ntan -0.04 0.01 0.37 0.6 0.92 0.97
Qtinan [kWh] 62.13 40.37 0 187.96 2470.67 4891.7
L [h] 0 0 0 5 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 841.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 161.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 19230.52
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9218.54
Strefa: Ztobek segment 3
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 129.96
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 415.87
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 24.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 52864.72
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Zewnetrzne ztobek Sciana zewnetrzna -zlobek pétnoc 22.79 37.24 0.304 6.930 3840.61
Zewnetrzne ztobek Sciana zewnetrzna - ztobek wschod 35.96 45.60 0.253 9.109 2190.27
Zewnetrzne ztobek Sciana zewnetrzna - ztobek potudnie 13.16 22.80 0.304 4.004 2218.83
$ciany wew bez wymagan |Sciana miedzy ztobek a $wietlica i biblio 73.92 73.92 2457 181.595 14902.97
Ztobek od klatki Sciana zewnetrzna -klatka schodowa 24.91 27.01 2.457 61.190 5021.45
dachy pozostate Stropodach -1 (pétnoc) 130.00 130.00 0.207 26.960 13720.2
$§g§¢:§§ZEGROD—S' Strop -1 130.00 130.00 1.011 131.450 | 10971.09
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;;rz'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
stolarka Okno 0 14.45 1.00 1.700 24.569
stolarka Okno 0 9.63 1.00 1.700 16.380
stolarka Okno 0 9.63 1.00 1.700 16.380
stolarka Drzwi wewnetrzne do ztobka 210 1.00 1.700 3.570
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 415.87
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00

Strona 66




Audyt remontowy budynku

ZALACZNIKI
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 280.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.77
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co [\rl;]az;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowe;j 0.09 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |3100
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m] 1410
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/im?] 15840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/im? 15840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 316.2 319.98 337.68 346.53 422.41 461.6
Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72
T [h] 46.44 45.89 43.49 4238 34.76 31.81
an 4.1 4.06 3.9 3.83 3.32 3.12
Quine [kWh] 6644.6 5716.27 5290.1 47245 3214.66 2761.44
Qint [W/m2] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 1171.8 1058.4 1171.8 1134 1171.8 1134
Qol [kWh] 394.24 497.95 982.8 1313.25 1799.25 1751.07
Qugn [kWh] 1566.04 1556.35 2154.6 2447.25 2971.05 2885.07
Y+ 0.24 0.27 0.41 0.52 0.92 1.04
NHan 1 1 0.98 0.96 0.8 0.74
Qi [kWh] 5078.56 4159.92 3178.59 2375.14 837.82 626.49
L [h] 744 672 744 720 215 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 522.91 488.8 386.36 364.88 337.68 324.4
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Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72
T [h] 28.08 30.04 38.01 40.25 43.49 45.27
an 2.87 3 3.53 3.68 3.9 4.02
Qi [kWh] 2510.06 2672.74 3627.78 4264.03 5176.04 6072.86
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 11718 171.8 1134 1718 1134 1171.8
Qual [kWh] 1881.33 1592.35 1091.89 775.87 342.49 255.64
Quign [kWh] 3053.13 2764.15 2225.89 1947.67 1476.49 1427.44
VY 1.22 1.03 0.61 0.46 0.29 0.24
NHgn 0.67 0.74 0.92 0.97 0.99 1
Qtinan [kWh] 464.46 627.27 1579.96 2374.79 3714.31 4645.42
Lw [h] 0 176 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 482.14
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 149.26
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 29662.73
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 40597.71

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
©. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 316.2 319.98 337.68 346.53 422.41 461.6
Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72
T [h] 46.44 45.89 43.49 42.38 34.76 31.81
an 4.1 4.06 3.9 3.83 3.32 3.12
Quint [kWh] 6627.14 5699.99 5286.83 4714.63 3203.84 2759.87
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1171.8 1058.4 171.8 1134 1171.8 1134
Qsal [kWh] 429.05 528.76 1018.92 1347.6 1833.71 1781.52
Qugn [kWh] 1600.85 1587.16 2190.72 2481.6 3005.51 2915.52
Y 0.24 0.28 0.41 053 0.94 1.06
Nt 1 1 0.98 0.96 0.79 0.74
Qtinan [kWh] 5026.29 4112.83 3139.92 2332.29 829.49 602.39
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
©. °C 17.4 16.5 10.7 83 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 522.91 488.8 386.36 364.88 337.68 324.4
Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72
T [h] 28.08 30.04 38.01 40.25 43.49 45.27
an 2.87 3 3.53 3.68 3.9 4.02
Quint [kWh] 2515.45 2668.13 3624.59 4246.9 5191.04 6072.83
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1171.8 171.8 1134 171.8 1134 1171.8
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Qual [kWh] 1913.41 1624.56 1124.25 812.96 371.56 286.21
Qign [kWh] 3085.21 2796.36 2258.25 1984.76 1505.56 1458.01
VY 1.23 1.05 0.62 0.47 0.29 0.24
Ntan 0.66 073 0.92 0.97 0.99 1
Qtinan [kWh] 479.21 626.79 1547 2321.68 3700.54 4614.82
L+ [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 482.14
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 149.26
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 29333.25
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 40146.78
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Zewnegtrzne ztobek Sciana zewnetrzna -zlobek péinoc 22.79 37.24 0.304 6.930 3840.61
Zewnetrzne ztobek Sciana zewnetrzna - ztobek wschod 35.96 45.60 0.253 9.109 2190.27
Zewnegtrzne ztobek Sciana zewnetrzna - ztobek potudnie 13.16 22.80 0.304 4.004 2218.83
$ciany wew bez wymagan |Sciana miedzy ztobek a $wietlica i biblio 73.92 73.92 2457 181.595 14902.27
Ztobek od klatki Sciana zewnetrzna -klatka schodowa 24.91 27.01 0.565 14.067 5021.45
dachy pozostate Stropodach -1 (pétnoc) 130.00 130.00 0.207 26.960 13720.2
?SgFf@:E’gZEGROD—S' Strop -1 130.00 130.00 1.011 131450 | 10971.09
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
stolarka Okno 0 14.45 1.00 1.700 24.569
stolarka Okno 0 9.63 1.00 1.700 16.380
stolarka Okno 0 9.63 1.00 1.700 16.380
stolarka Drzwi wewnetrzne do ztobka 2.10 1.00 1.700 3.570
Wentylacja
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.90
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 850.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.52
Czas uzytkowania tuz [doba] 280.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.77
Urzadzenia pomocnicze
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System Opis urzadzenia i ellin::slmg\?va dz(i:azigii a
co [\rlT\]az;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |804
co Egg;lﬁgjﬁ kv(v)svzei? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co &gg;lﬁgﬁkﬁaz;ja cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Egg;lﬁgjﬁ kv(v)svzei? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co &gg;lﬁgﬁkﬁaz;ja cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co Egvvy%z;%%tg?%%]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |2413
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] 2413
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |2413
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |536
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |536
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cWuU ygx?eciz%%?:)gpbcozx; 2r:jggl5az)cj[ﬁq Iz(]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |0
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |0
cWuU gompy_ cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody u22ytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m?] |0
godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cWU gompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m?] |0
godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cWuU fF;ompy_ cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzzytkowej 0 pracy przerywanej do 0.04 [W/m? |0
godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWU | a¥in na dobe w budynku 6 powisischn Al powyse) 280 e | <o) © PrecY PrECHMANEI €9 .04 win) |4088
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |280
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |406
O e e Bt owants il ody uivkowe] o pracy przerywane] o o,04 i) | 1752
Ccwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |120
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |174
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej 1.00 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 172.34 175.65 189.58 196.55 255.94 287.11
Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72
T [h] 85.21 83.6 77.46 74.71 57.38 51.15
E 6.68 6.57 6.16 5.98 4.83 4.41
Qune [kWh] 3661.69 3162.01 2975.53 2681.45 1926.82 1693.25
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
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Qi [kWh] 1171.8 1058.4 1171.8 1134 1171.8 1134
Qeo [kWh] 394.24 497.95 982.8 1313.25 1799.25 1751.07
Qugn [kWh] 1566.04 1556.35 2154.6 2447.25 2971.05 2885.07
YH 0.43 0.49 0.72 0.91 1.54 1.7
NHon 1 1 0.96 0.89 0.62 0.56
Q#inan [kWh] 2095.65 1605.66 907.11 503.4 84.77 77.61
L [h] 744 672 744 542 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 335.7 308.19 227.9 210.66 189.58 179.13
Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72
T [h] 43.74 47.65 64.43 69.71 77.46 81.98
an 3.92 4.18 5.3 5.65 6.16 6.47
Qunt [kWh] 1590.29 1665.8 2109.65 2462.83 2908.01 3370.85
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1171.8 1171.8 1134 1171.8 1134 1171.8
Qeo [kWh] 1881.33 1592.35 1091.89 775.87 342.49 255.64
Quign [kWh] 3053.13 2764.15 2225.89 1947.67 1476.49 1427.44
YH 1.92 1.66 1.06 0.79 0.51 0.42
NHgn 0.5 0.57 0.82 0.93 0.99 1
Qbindn [kWh] 63.72 90.23 284.42 651.5 1446.28 1943.41
Lw [h] 0 0 451 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 435.01
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 19.07
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 9753.76
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4675.67

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oinr °C 24 24 24 24 24 24

©. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 172.34 175.65 189.58 196.55 255.94 287.11
Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72

T [h] 85.21 83.6 77.46 74.71 57.38 51.15

an 6.68 6.57 6.16 5.98 4.83 4.41
Quint [kWh] 3640.96 3149.16 2972.92 2673.71 1915.76 1691.99

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qint [kWh] 171.8 1058.4 171.8 1134 1171.8 1134
Qsal [kWh] 429.05 528.76 1018.92 1347.6 1833.71 1781.52
Qugn [kWh] 1600.85 1587.16 2190.72 2481.6 3005.51 2915.52

Y 0.44 05 074 0.93 1.57 1.72
Nt 1 0.99 0.95 0.89 0.61 0.56
Qtinan [kWh] 2040.11 1577.87 891.74 465.09 824 59.3
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L+ [h] 744 672 744 629 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3357 308.19 227.9 210.66 189.58 179.13
Cn [kJ/K] 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72 52864.72
T [h] 43.74 47.65 64.43 69.71 77.46 81.98
an 3.92 4.18 5.3 5.65 6.16 6.47
Qiin [kWh] 1596.17 1660.33 2107.18 2445.49 2919.77 3370.82
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 11718 1171.8 1134 1718 1134 11718
Qual [kWh] 1913.41 1624.56 1124.25 812.96 371.56 286.21
Qign [kWh] 3085.21 2796.36 2258.25 1984.76 1505.56 1458.01
YH 1.93 1.68 1.07 0.81 0.52 043
Ntan 0.5 0.56 0.81 0.92 0.99 1
Qtinan [kWh] 53.57 94.37 278 619.51 1429.27 1912.81
Lw [h] 0 0 498 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 435.01
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 19.07
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 9504.04
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4555.96
Strefa: Stotéwka i kuchnia segment 3
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 441.49
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1412.77
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 18.20
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 72845.85
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop -KiS do piwnicy Strop -KiS do piwnicy 441.49 441.49 1.011 446.413 37258.67
ﬁgiza(‘;‘s%az{gwne”zne Sciana zewnetrzna - KiS (pstnoc) 58.68 94.50 0.304 17.844 9889.51
Egizigazlgw”‘?”zne Sciana zewnetrzna -KiS wschad 54.77 66.50 0.253 13.871 3335.19
ggizaons{az,fgwne”zne Sciana zewnetrzna - KiS potudnie 51.14 94.50 0.304 15.553 8619.56
Sciany wew bez wymagan | §:iana od szkoly 59.30 66.50 2.457 145679 | 11954.88
GRUPA_PRZEGROD_S- | 54145 Kis do Swietlica 432.00 432.00 1.011 436.817 | 36457.78

TROPY 28

Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrod Powierzchnia| a [m’/m h |\ \wymz k) | Hir [WIK]
p p g9 y [mZ] dapazl:s]
stolarka Okno 0 33.72 1.00 1.700 57.328
stolarka drzwi 2.10 1.00 1.700 3.570
stolarka Okno 0 9.63 1.00 1.700 16.380
stolarka drzwi 2.10 1.00 1.700 3.570
stolarka Okno 0 43.36 1.00 1.700 73.708
drzwi wew witryna 7.20 1.00 1.700 12.240
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 5666.86
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 200.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
- . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |3100
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowe; 0.09 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
co wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m?] 410
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] | 5840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/im? 5840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/im? 15840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounst °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
O. °C 3.9 23 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2237.92 2237.92 2229.09 2229.09 2193.47 2149.02
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Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 9.04 9.04 9.08 9.08 9.23 9.42
an 1.6 1.6 1.61 1.61 1.62 1.63
Qunt [kWh] 35473.7 29695.33 24295.52 20230.77 7225.66 4064.83
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1705 1540 1705 1650 1705 1650
Qeo [kWh] 1064.82 1335.44 2624.89 3510.14 4843.35 4676.75
Qugn [kWh] 2769.82 2875.44 4329.89 5160.14 6548.35 6326.75
YH 0.08 0.1 0.18 0.26 0.91 1.56
NHgn 0.98 0.98 0.95 0.91 0.65 0.48
Qtnan [kWh] 32759.28 26877.4 20182.12 15535.04 2969.23 1027.99
Lx [h] 744 672 744 224 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ounr °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
©e °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1917.75 2095.64 2215.69 2220.16 2229.09 2233.55
Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 10.55 9.66 9.13 9.1 9.08 9.06
an 1.7 1.64 1.61 1.61 1.61 1.6
Qunt [kWh] 1187.02 2614.9 11458.5 15751.18 23980.84 30769.35
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 1705 1705 1650 1705 1650 1705
Qsal [kWh] 5030.25 4223.54 2954.73 2180.73 938.59 686.65
Qugn [kWh] 6735.25 5928.54 4604.73 3885.73 2588.59 2391.65
YH 5.67 2.27 04 0.25 0.1 0.08
NHgn 0.17 0.37 0.85 0.92 0.97 0.98
Qtnan [kWh] 42.03 421.34 7544.48 12176.31 21469.91 28425.53
Lw [h] 0 0 0 307 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1242.97
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1911.1
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 169430.66
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 231890.27
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
Oe °C -3.9 2.3 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2237.92 2237.92 2229.09 2229.09 2193.47 2149.02
Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 9.04 9.04 9.08 9.08 9.23 9.42
an 1.6 1.6 1.61 1.61 1.62 1.63
Quine [kWh] 36942.69 30930.95 25231.22 21022.34 7443.15 4134.64
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1705 1540 1705 1650 1705 1650
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Qual [kWh] 1158.68 1418.51 2722.26 3602.77 4936.24 4758.85
Qiign [kWh] 2863.68 2958.51 4427.26 5252.77 6641.24 6408.85
YH 0.08 0.1 0.18 0.25 0.89 1.55
NHgn 0.98 0.98 0.95 0.92 0.65 0.48
Qtinan [kWh] 34136.28 28031.61 21025.32 16189.79 3126.34 1058.39
Lw [h] 744 672 744 720 744 370
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ountn °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
©e °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1917.75 2095.64 2215.69 2220.16 2229.09 2233.55
Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 10.55 9.66 9.13 9.11 9.08 9.06
an 1.7 1.64 1.61 1.61 1.61 1.6
Qi [kWh] 1128.26 2622.55 11872.29 16323.44 24902.76 31992.9
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 1705 1705 1650 1705 1650 1705
Qual [kWh] 5116.74 4310.36 3041.98 2280.72 1016.96 769.06
Qiign [kWh] 6821.74 6015.36 4691.98 3985.72 2666.96 2474.06
YH 6.05 2.29 04 0.24 0.11 0.08
NHgn 0.16 0.37 0.85 0.92 0.98 0.98
Qtingn [kWh] 36.78 396.87 7884.11 12656.58 22289.14 29568.32
Lw [h] 0 103 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1242.97
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1911.1
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 176399.53
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 241428.17
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop -KiS do piwnicy Strop -KiS do piwnicy 441.49 441.49 1.011 446.413 37258.67
ggiz"’(‘gazig""”e"zne Sciana zewnetrzna - KiS (psétnoc) 58.68 94.50 0.304 17.844 9889.51
ggizi"s{az,[gwn‘?”zne Sciana zewnetrzna -KiS wschéd 54.77 66.50 0.253 13.871 3335.19
Eg;%g‘{afgw”etrzne Sciana zewnetrzna - KiS potudnie 51.14 94.50 0.304 15.553 8619.56
Sciany wew bez wymagan | &iana od szkoly 59.30 66.50 2.457 145679 | 11954.88
TROPY ha FOROP-S strop -Kis do Swietiica 43200 | 43200 1011 | 436817 | 36457.78
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
stolarka Okno 0 33.72 1.00 1.700 57.328
stolarka drzwi 210 1.00 1.700 3.570
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stolarka Okno 0 9.63 1.00 1.700 16.380
stolarka drzwi 2.10 1.00 1.700 3.570
stolarka Okno 0 43.36 1.00 1.700 73.708
drzwi wew witryna 7.20 1.00 1.700 12.240
Wentylacja
Typ wentylacji W'\E/vn;wﬁe(évi;n ggg?:jggg %Qf%vgi)ev\\l/\:)no-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.90
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 4300.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 1.63
Czas uzytkowania tuz [doba] 200.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elc\inno:s/mgsva dz?aztgiia
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |804
co VR\/gg;lﬁcz;j'ﬁkvgsvz;? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co 523?3;@%3&? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co VR\/gg;lﬁcz;j'ﬁkvgsvz;? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co 523?3;@%3&? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |804
co Eg\;/ny%eze}%%lgaf(r:ﬁ]zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] |2413
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |2413
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |2413
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |536
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |536
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWuU l’;lgveleec'i_zpcc')qrgf&nlpcozx; ;gjggls%c{arln I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |0
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |0
cWU gompy_ cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m?] |0
godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cWu gompy_ cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 W/m?] |0
godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWuU gompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody u22ytkowej 0 pracy przerywanej do 0.04 [W/m?] |0
godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
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CWU G otsinma dabe w budynku 6 powiorsonn Al powybel 250 me | - 0 PrecY PrEEVWENEIeo 0.4 win) 4088
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |280
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |406
CWU G oGsinma dabe w budynku 6 powiorsonn Al powybel 250 M |- ) 0 Pracy PrEEWanel o 0.4 win) 1752
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] | 120
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] | 174
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej 1.00 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ountn °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 378.83 378.83 370 370 334.38 289.93
Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 53.41 53.41 54.69 54.69 60.51 69.79
au 4.56 4.56 4.65 4.65 5.03 5.65
Qi [kWh] 4905.8 4084.5 3271.44 2695.83 863.11 450.76
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1705 1540 1705 1650 1705 1650
Qsal [kWh] 1064.82 1335.44 2624.89 3510.14 4843.35 4676.75
Qign [kWh] 2769.82 2875.44 4329.89 5160.14 6548.35 6326.75
Y 0.56 07 1.32 1.91 7.59 14.04
Nrgn 0.97 0.93 0.69 0.51 0.13 0.07
Qtngn [kWh] 2219.07 1410.34 283.82 64.16 11.82 7.89
Lu [h] 744 672 388 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ountn °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 45.86 223.75 356.6 361.07 370 374.46
Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 441.23 90.44 56.74 56.04 54.69 54.04
au 30.42 7.03 4.78 4.74 4.65 4.6
Qi [kWh] 80.49 263.53 1419.41 2057.87 3233.4 4212.62
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1705 1705 1650 1705 1650 1705
Qsal [kWh] 5030.25 4223.54 2954.73 2180.73 938.59 686.65
Qtgn [kWh] 6735.25 5028.54 4604.73 3885.73 2588.59 2391.65
Y 83.68 225 3.24 1.89 0.8 0.57
Nrgn 0.01 0.04 0.31 0.52 0.9 0.97
Qtingn [kWh] 13.14 26.39 0 37.29 903.67 1892.72
Lu [h] 0 0 0 0 718 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1242.97
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 52.01
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Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 6870.31
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 3293.43
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
©. °C -3.9 2.3 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 378.83 378.83 370 370 334.38 289.93
Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 53.41 53.41 54.69 54.69 60.51 69.79
an 4.56 4.56 4.65 4.65 5.03 5.65
Quine [kWh] 6374.79 5320.12 4207.14 3487.4 1080.6 520.57
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1705 1540 1705 1650 1705 1650
Qeol [kWh] 1158.68 1418.51 2722.26 3602.77 4936.24 4758.85
Qugn [kWh] 2863.68 2958.51 4427.26 5252.77 6641.24 6408.85
Y 0.45 0.56 1.05 1.51 6.15 12.31
NHagn 0.99 0.97 0.8 0.63 0.16 0.08
Qtindn [kWh] 3539.75 2450.37 665.33 178.15 18 7.86
Lu [h] 744 672 639 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2
©. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 45.86 223.75 356.6 361.07 370 374.46
Cn [kJ/K] 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85 72845.85
T [h] 441.23 90.44 56.74 56.04 54.69 54.04
an 30.42 7.03 4.78 4.74 4.65 46
Quine [kWh] 21.73 271.18 1833.2 2630.13 4155.32 5436.17
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 1705 1705 1650 1705 1650 1705
Qeol [kWh] 5116.74 4310.36 3041.98 2280.72 1016.96 769.06
Qugn [kWh] 6821.74 6015.36 4691.98 3985.72 2666.96 2474.06
Y 313.93 22.18 2.56 1.52 0.64 0.46
NHagn 0 0.05 0.39 0.63 0.95 0.99
Qtindn [kWh] 21.73 0 3.33 119.13 1621.71 2986.85
L [h] 0 0 0 113 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1242.97
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 52.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 11612.21
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 5566.55
Strefa: S2 i 3 dydaktyka
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
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Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1850.34
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 5921.09
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 288374.92
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggizigazigw”‘?"zne Sciana zewnetrzna -S3 zachod 174.21 206.80 0.253 44.122 10609.08
ggizi"s{az,[gwn‘?”zne Sciana zewnetrzna -S2i3 wschaod 122.95 135.76 0.253 31.140 7487.5
ggizaor‘s%az{g""”‘?”zne Sciana zewnetrzna -S2i3 potudnie 231.00 409.32 0.304 70.248 38932.23
ggizigazigw”‘?"zne Sciana zewnetrzna -S2i3 pétnoc 268.34 408.38 0.304 81.604 45226.02
dachy pozostate Stropodach -S2 479.40 479.40 0.207 99.421 50595.88
dachy pozostate Stropodach -S3 590.23 590.23 0.207 122.405 62292.87
ggfgéT_F’nr‘;ngrSri%D—P' Podioga na gruncie -S2 450.00 450.00 0.189 38.328 | 475713
Strop -KiS do piwnicy Strop -1 282.00 282.00 1.011 285.145 23798.83
luxS Sciana zewnetrzna -S2i3 pétnoc luxS 14.10 14.10 3.153 44 .459 1861.2
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
stolarka Okno 0 32.59 0.30 1.700 55.411
stolarka Okno 0 10.76 0.30 1.700 18.296
stolarka Drzwi 2.05 0.30 1.700 3.485
stolarka Okno 0 163.79 0.30 1.700 278.451
stolarka Witryna drzwiowa 14.53 1.00 1.700 24.698
stolarka Okno 0 96.35 0.30 1.700 163.795
stolarka Okno 1 33.96 1.00 1.700 57.728
stolarka Okno 2 0.81 1.00 1.700 1.377
stolarka Okno 3 1.44 1.00 1.700 2.448
stolarka Okno 4 3.38 1.00 1.700 5.750
stolarka Drzwi 4.10 1.00 1.700 6.970
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 5921.09
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 180.00
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Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.49
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co [\rl;]az;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowe; 0.09 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |3100
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowe;j 0.09 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |3100
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m?] 410
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] 5840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] |5840
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3255.17 3255.17 3258.02 3258.02 3277.98 3292.24
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 24.61 24.61 24.59 24.59 24.44 24.33
au 2.64 2.64 2.64 2.64 2.63 2.62
Quine [kWh] 56885.94 47912.81 40357.12 34202.87 15076.7 10252.42
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 3281.04 2963.52 3281.04 3175.2 3281.04 3175.2
Qsol [kWh] 4016.39 4945.5 9952.59 13419.5 18767.34 18183.51
Qugn [kWh] 7297.43 7909.02 13233.63 16594.7 22048.38 21358.71
Y+ 0.13 0.17 0.33 0.49 1.46 2.08
NHan 1 0.99 0.96 0.92 0.58 0.44
Qtindn [kWh] 49588.51 40082.88 27652.84 18935.75 2288.64 854.59
Lu [h] 744 672 744 402 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3329.3 3306.49 3269.42 3263.72 3258.02 3255.17
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 24.06 24.23 24.5 24.54 24.59 24.61
au 2.6 2.62 2.63 2.64 2.64 2.64
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Qunt [kWh] 6141.4 8250.94 21193.81 27718.86 39749.03 49929.74
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3281.04 3281.04 3175.2 3281.04 3175.2 3281.04
Qual [kWh] 19513.05 16253.95 11413.59 8269.24 3570.35 2694.1
Qugn [kWh] 22794.09 19534.99 14588.79 11550.28 6745.55 5975.14
YH 371 2.37 0.69 0.42 0.17 0.12
NHon 0.26 0.4 0.84 0.94 0.99 1
Qtnan [kWh] 214.94 436.94 8939.23 16861.6 33070.94 43954.6
Lw [h] 0 0 0 730 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1435.28
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2008.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 242881.46
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 332418.27
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C -3.9 2.3 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3255.17 3255.17 3258.02 3258.02 3277.98 3202.24
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 24.61 24.61 24.59 24.59 24.44 24.33
au 2.64 2.64 2.64 2.64 2.63 2.62
Quine [kWh] 58100.13 48932.84 4124265 34948.36 15474.49 10555.47
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3281.04 2963.52 3281.04 3175.2 3281.04 3175.2
Qeol [kWh] 4478.86 5388.19 10539.39 14044.94 19482.24 18830.42
Qegn [kWh] 7759.9 8351.71 13820.43 17220.14 22763.28 22005.62
Y 0.13 0.17 0.34 0.49 1.47 2.08
NHon 1 0.99 0.96 0.92 0.58 0.44
Qtindn [kWh] 50340.23 40664.65 27975.04 19105.83 2271.79 873
Lu [h] 744 672 744 720 303 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3329.3 3306.49 3269.42 3263.72 3258.02 3255.17
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 24.08 24.23 245 24.54 24.59 24.61
au 2.6 2.62 2.63 2.64 2.64 2.64
Quine [kWh] 6373.7 8520.57 21717.31 28362.94 40622.01 50990.11
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3281.04 3281.04 31752 3281.04 3175.2 3281.04
Qeol [kWh] 20205.52 16891.85 11979.07 8854.62 3961.04 3074.77
Qegn [kWh] 23486.56 20172.89 15154.27 12135.66 7136.24 6355.81
Y 3.68 2.37 0.7 0.43 0.18 0.12
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Ntan 0.26 04 0.84 0.94 0.99 1

Qtinan [kWh] 267.19 451.41 8987.72 16955.42 33557.13 44634.3

Lu [h] 0 0 654 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1435.28
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2008.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 246083.71
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 336801.02
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egiz"’(‘;gaz{gw”e"zne Sciana zewnetrzna -S3 zachod 174.21 206.80 0.253 44122 10609.08
ggizi"s{az,[gwn‘?”zne Sciana zewnetrzna -S2i3 wschod 122.95 135.76 0.253 31.140 7487.5
Egi;(‘;‘s){az{g""”e”zne Sciana zewnetrzna -S2i3 potudnie 231.00 409.32 0.304 70.248 38932.23
Egiz"’(‘;gaz{gw”e"zne Sciana zewnetrzna -S2i3 pétnoc 268.34 408.38 0.304 81.604 45226.02
dachy pozostate Stropodach -S2 479.40 479.40 0.207 99.421 50595.88
dachy pozostate Stropodach -S3 590.23 590.23 0.207 122.405 62292.87
ggfggTPnzzgﬁfri%D—P' Podioga na gruncie -S2 450.00 450.00 0.189 38.328 | 47571.3
Strop -KiS do piwnicy Strop -1 282.00 282.00 1.011 285.145 23798.83
luxS Sciana zewnetrzna -S2i3 pétnoc luxS 14.10 14.10 0.188 2.652 1861.2
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
stolarka Okno 0 32.59 0.30 1.700 55.411
stolarka Okno 0 10.76 0.30 1.700 18.296
stolarka Drzwi 2.05 0.30 1.700 3.485
stolarka Okno 0 163.79 0.30 1.700 278.451
stolarka Witryna drzwiowa 14.53 1.00 1.700 24.698
stolarka Okno 0 96.35 0.30 1.700 163.795
stolarka Okno 1 33.96 1.00 1.700 57.728
stolarka Okno 2 0.81 1.00 1.700 1.377
stolarka Okno 3 1.44 1.00 1.700 2.448
stolarka Okno 4 3.38 1.00 1.700 5.750
stolarka Drzwi 4.10 1.00 1.700 6.970
Wentylacja
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.90
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 3700.00
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.52
Czas uzytkowania tuz [doba] 180.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.49
Urzadzenia pomochnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Frﬁf])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? ’
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowe; 0.09 [W/m?] |804
co Egvvyazfz%lg?ﬁ]zasobnlk buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/im?] |2413
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] 2413
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |2413
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
CO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* )
CO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |536
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/im? |536
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? ’
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m?] |0
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |0
cWuU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 W/m?] |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
CWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 W/im? |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
CWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m3 |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] |4088
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |280
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* |0.20 [W/m?] |406
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m? | 1752
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] | 120
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] | 174
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej 1.00 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
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Oe °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1276.37 1276.37 1279.22 1279.22 1299.18 1313.44
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 62.76 62.76 62.62 62.62 61.66 60.99
au 5.18 5.18 517 517 5.11 5.07
Qunt [kWh] 21699.75 18250.34 15329.29 12974.33 5654.46 3841.12
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3281.04 2963.52 3281.04 3175.2 3281.04 3175.2
Qeo [kWh] 4016.39 4945.5 9952.59 13419.5 18767.34 18183.51
Qugn [kWh] 7297.43 7909.02 13233.63 16594.7 22048.38 21358.71
YH 0.34 0.43 0.86 1.28 3.9 5.56
NHon 1 0.99 0.89 0.72 0.26 0.18
Qtnan [kWh] 14402.32 10429.41 3551.36 1026.15 0 0
Lx [h] 744 672 744 209 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1324.82 1379.08 1290.63 1284.92 1279.22 1276.37
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 60.46 58.09 62.07 62.34 62.62 62.76
an 5.03 4.87 5.14 5.16 5.17 5.18
Qunt [kWh] 2313.61 3098.15 7943.78 10493.82 15101.13 19013.01
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3281.04 3281.04 3175.2 3281.04 3175.2 3281.04
Qeo [kWh] 19513.05 16253.95 11413.59 8269.24 3570.35 2694.1
Qugn [kWh] 22794.09 19534.99 14588.79 11550.28 6745.55 5975.14
YH 9.85 6.31 1.84 1.1 0.45 0.31
NHgn 0.1 0.16 0.53 0.79 0.99 1
Qtnan [kWh] 34.2 0 211.72 1369.1 8423.04 13037.87
Lu [h] 0 0 0 480 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1393.47
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 71.09
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 52485.17
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 25159.85
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C -3.9 23 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1276.37 1276.37 1279.22 1279.22 1299.18 1313.44
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 62.76 62.76 62.62 62.62 61.66 60.99
au 5.18 5.18 5.17 5.17 5.1 5.07
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Qiin [kWh] 22913.9 19279.33 16214.79 13719.79 6052.23 4144.15
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3281.04 2963.52 3281.04 3175.2 3281.04 3175.2
Qual [kWh] 4478.86 5388.19 10539.39 14044.94 19482.24 18830.42
Qign [kWh] 7759.9 8351.71 13820.43 17220.14 22763.28 22005.62
YH 0.34 043 0.85 1.26 3.76 5.31
Ntan 1 0.99 0.9 0.73 0.27 0.19
Qtinan [kWh] 15154 11011.14 3776.4 1149.09 0 0
Lx [h] 744 672 744 249 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1324.82 1379.08 1290.63 1284.92 1279.22 1276.37
Cn [kJ/K] 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92 288374.92
T [h] 60.46 58.09 62.07 62.34 62.62 62.76
an 5.03 4.87 5.14 5.16 5.17 5.18
Qiin [kWh] 2545.92 3367.78 8467.33 11137.88 15974.08 20073.34
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3281.04 3281.04 3175.2 3281.04 3175.2 3281.04
Qsal [kWh] 20205.52 16891.85 11979.07 8854.62 3961.04 3074.77
Qign [kWh] 23486.56 20172.89 15154.27 12135.66 7136.24 6355.81
YH 9.23 5.99 1.79 1.09 0.45 0.32
Ntan 0.1 0.17 0.55 08 0.99 1
Qtinan [kWh] 0 0 132.48 1429.35 8909.2 13717.53
Lu [h] 0 0 0 483 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1393.47
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 71.09
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 55279.19
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 26499.22
Strefa: Administracja i tacznik
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 772.73
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2390.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 17.10
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 165744.3
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggfgg{nzzgﬁgi%lp' Podioga na gruncie S5 340.00 340.00 0.188 24126 | 35942.76
tacznik podioga Strop -1 83.00 83.00 0.221 18.383 7004.62
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dachy pozostate Stropodach -S5+t. 520.13 520.13 0.207 107.867 54894.52
Stropodach - S5 antresola | g0 4ach - S5 antresola 425 425 0.267 1133 448.55
gg';(‘)”s%az{g""”e”zne Sciana zewnetrzna - pétnocna 179.95 260.50 0.304 54.723 30328.03
Sgiz"’(‘;gaz{gw”e"zne Sciana zewnetrzna -wschad 137.04 161.85 0.253 34.710 8345.92
przylegajace do gruntu S1 |Sciana przylegajaca do gruntu potudnie
g8 S5 38.14 38.14 0.733 10.545 7700.01
Sciany piwnic nad grunt Sciana zewnetrzna -S5 potudnie nad
35 Ziemia 21.81 25.86 0.582 12.696 4178.03
Sgiz"’(‘;gaz{gw”e"zne Sciana zewnetrzna -S5 potudnie 25.94 94.78 0.304 7.890 4372.6
gg;’;{aﬁgwne”zne Sciana zewnetrzna -t zachéd i S5 74.34 83.70 0.304 22.607 12529.26
Przegrody typowe
. . N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]

stolarka Witryna Drzwi 6.19 1.00 1.700 10.524
stolarka Okno 1 11.30 0.30 1.700 19.217
stolarka Okno 2 27.96 0.30 1.700 47.532
stolarka Okno 3 7.02 0.30 1.700 11.934
stolarka Okno 4 28.08 0.30 1.700 47.736
stolarka Okno 0 1.99 0.30 1.700 3.381
stolarka Okno 1 3.98 0.30 1.700 6.763
stolarka Okno 2 14.04 0.30 1.700 23.868
stolarka Okno 3 4.80 0.30 1.700 8.160
stolarka Okno 0 4.05 1.00 1.700 6.892
stolarka Witryna drzwiowa 12.58 0.30 1.700 21.379
stolarka Okno 1 56.26 0.30 1.700 95.635
stolarka Okno 0 9.36 1.00 1.700 15.912
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 2400.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 200.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze

System Opis urzadzenia jelzinr?:sllt\lil(g\ﬁla dz?azi:?\ia

co {\rlnaZ;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3100
Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowe] 0.09 [W/m?] |3100
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co &gg;lﬁgﬁkﬁaz;ja cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |3100
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |3100
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Egg;lﬁcz:jye:kv(\;svze#? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m? |3100
co &gg;lﬁgﬁkﬁaz;ja cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |3100
CWU glgx:gecizrz:?mlo&nbcozx; ;gjg;‘lj%c{?n Iz(]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
O e Bt ] oy ko] o pracy praenyuanei o 0,04 i) |5640
CWU G oGsinma dabe w budynku 6 powiorsonni Al powybel 250 me | - 0 PracY PrEEVWENEIEo 0.4 win) | 5840
O Syt ey touania il ody WaYkowe o pray przerywanel 0 0,04 i) 540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounin °C 17.1 171 171 17.1 17.1 17.1
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31
an 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Qi [kWh] 22337.16 18627.55 14958.52 12309.15 3685.13 1628.48
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 3749.76 3386.88 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8
Qsal [kWh] 2115.97 2625.38 5265.18 7083.98 9837.85 9566.21
Qign [kWh] 5865.73 6012.26 9014.94 10712.78 13587.61 13195.01
Y 0.26 0.32 06 0.87 3.69 8.1
Nrgn 0.99 0.98 0.91 0.81 0.27 0.12
Qtingn [kWh] 16530.09 12735.54 6754.92 3631.8 16.48 45.08
Lu [h] 744 672 276 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ountw °C 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
Oe °C 174 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31
an 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Qi [kWh] -315.52 631.04 6525.1 9314.08 14785.79 19232.1
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 3749.76 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8 3749.76
Qsal [kWh] 10264.36 8604.89 5971.71 4264.74 1863.77 1410.79
Qtgn [kWh] 14014.12 12354.65 9600.51 8014.5 5492.57 5160.55
Y -44.42 19.58 1.47 0.86 0.37 0.27
Nrgn -0.02 0.05 0.6 0.81 0.97 0.99
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Qtinan [kWh] 0 13.31 764.79 2822.33 9458 14123.16
Lw [h] 0 0 0 0 649 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 613.61
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 811.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 66895.5
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 91556.14
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounr °C 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
Oe °C 3.9 2.3 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31
au 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Quine [kWh] 22337.1 18627.5 14958.48 12309.12 3685.12 1628.48
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3749.76 3386.88 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8
Qeol [kWh] 2309.65 2796.81 5466.11 7275.13 10029.53 9735.64
Qugn [kWh] 6059.41 6183.69 9215.87 10903.93 13779.29 13364.44
Y 0.27 0.33 0.62 0.89 3.74 8.21
NHon 0.99 0.98 0.9 0.8 0.26 0.12
Qtindn [kWh] 16338.28 12567.48 6664.2 3585.98 1025 24.75
L [h] 744 672 744 469 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinr °C 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
Oe °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8 1424.8
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31 32.31
au 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Quine [kWh] -315.52 631.04 6525.08 9314.06 14785.76 19232.06
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3749.76 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8 3749.76
Qeol [kWh] 10442.83 8784.04 6151.74 4471.08 2025.49 1580.85
Qugn [kWh] 14192.59 12533.8 9780.54 8220.84 5654.29 5330.61
YH -44.98 19.86 15 0.88 0.38 0.28
NHon -0.02 0.05 0.59 0.8 0.97 0.99
Qtindn [kWh] 0 4.35 754.56 2737.39 9301.1 13954.76
L [h] 0 0 148 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 613.61
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 811.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qnd,n [kKWh] 66035.35
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‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh] 90378.9
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_P- .
ODLOGI. na gruncie — Podtoga na gruncie S5 340.00 340.00 0.188 24126 35942.76
tacznik podtoga 83.00 83.00 0.221 18.383 7004.62
dachy pozostate Stropodach -S5+t. 520.13 520.13 0.207 107.867 54894.52
Stropodach - S5 antresola | g0 dach - S5 antresola 425 425 0.267 1133 44855
gg'zaorgaz{gw”‘?”zne Sciana zewnetrzna - pétnocna 179.95 260.50 0.304 54.723 30328.03
ggizigazigw”‘?"zne Sciana zewnetrzna -wschad 137.04 161.85 0.253 34.710 8345.92
przylegajace do gruntu S1 |Sciana przylegajaca do gruntu potudnie
g8 S5 38.14 38.14 0.119 1.713 7700.01
Sciany piwnic nad grunt Sciana zewnetrzna -S5 potudnie nad 21.81 25.86 0.175 3.814 4178.03
S5 ) ) ) ’ :
ggizigazigw”‘?"zne Sciana zewnetrzna -S5 potudnie 25.94 94.78 0.304 7.890 4372.6
ggizi';{az,fgwne”zne Sciana zewnetrzna -t zachéd i S5 74.34 83.70 0.304 22.607 12529.26
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
stolarka Witryna Drzwi 6.19 1.00 1.700 10.524
stolarka Okno 1 11.30 0.30 1.700 19.217
stolarka Okno 2 27.96 0.30 1.700 47.532
stolarka Okno 3 7.02 0.30 1.700 11.934
stolarka Okno 4 28.08 0.30 1.700 47.736
stolarka Okno 0 1.99 0.30 1.700 3.381
stolarka Okno 1 3.98 0.30 1.700 6.763
stolarka Okno 2 14.04 0.30 1.700 23.868
stolarka Okno 3 4.80 0.30 1.700 8.160
stolarka Okno 0 4.05 1.00 1.700 6.892
stolarka Witryna drzwiowa 12.58 0.30 1.700 21.379
stolarka Okno 1 56.26 0.30 1.700 95.635
stolarka Okno 0 9.36 1.00 1.700 15.912
Wentylacja
. wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna dziatajgca okresowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.90
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1500.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
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Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.52
Czas uzytkowania tuz [doba] 200.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co FrﬁzF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
co wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] 804
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CcO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |2413
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] 2413
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |2413
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
CO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
CcO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |536
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |536
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Naped pomochniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m?] |0
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |0
CWuU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 W/m?] |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
cWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m?] |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
cWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m3 |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/im? 14088
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |280
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |406
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m? | 1752
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] | 120
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] | 174
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej 1.00 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinir °C 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
O. °C 3.9 23 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 621.97 621.97 621.97 621.97 621.97 621.97
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 74.02 74.02 74.02 74.02 74.02 74.02
an 5.93 5.93 5.93 5.93 5.93 5.93
Qunt [kWh] 9793.68 8161.16 6536.47 5372.66 1594.55 703.62
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3749.76 3386.88 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8
Qeo [kWh] 2115.97 2625.38 5265.18 7083.98 9837.85 9566.21
Quign [kWh] 5865.73 6012.26 9014.94 10712.78 13587.61 13195.01
YH 0.6 0.74 1.38 1.99 8.52 18.75
NHgn 0.98 0.95 0.69 0.5 0.12 0.05
Qtnan [kWh] 4045.26 2449.51 316.16 16.27 0 43.87
Lx [h] 744 672 67 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 17.1 171 171 17.1 17.1 17.1
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 618.99 618.99 621.97 621.97 621.97 621.97
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 74.38 74.38 74.02 74.02 74.02 74.02
an 5.96 5.96 5.93 5.93 5.93 5.93
Qunt [kWh] -136.32 272.65 2825.64 4057.76 6462.01 8420.81
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3749.76 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8 3749.76
Qeo [kWh] 10264.36 8604.89 5971.71 4264.74 1863.77 1410.79
Qugn [kWh] 14014.12 12354.65 9600.51 8014.5 5492.57 5160.55
YH -102.8 45.31 3.4 1.98 0.85 0.61
NHgn -0.01 0.02 0.29 0.5 0.92 0.98
Qtinan [kWh] 3.82 25.56 41.49 50.51 1408.85 3363.47
Lu [h] 0 0 0 0 533 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 595.9
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 26.07
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 11764.77
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 5639.68
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounr °C 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
Oe °C 3.9 23 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 621.97 621.97 621.97 621.97 621.97 621.97
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 74.02 74.02 74.02 74.02 74.02 74.02
au 5.93 5.93 5.93 5.93 5.93 5.93
Quine [kWh] 9793.69 8161.17 6536.48 5372.67 1594.55 703.62
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
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Qi [kWh] 3749.76 3386.88 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8
Qsal [kWh] 2309.65 2796.81 5466.11 7275.13 10029.53 9735.64
Qign [kWh] 6059.41 6183.69 9215.87 10903.93 13779.29 13364.44
VY 0.62 0.76 1.41 2.03 8.64 18.99
NHgn 0.98 0.95 0.68 0.49 0.12 0.05
Qtinan [kWh] 3855.47 2286.66 269.69 29.74 0 35.4
Lu [h] 744 672 97 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 618.99 618.99 621.97 621.97 621.97 621.97
Cn [kJ/K] 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3 165744.3
T [h] 74.38 74.38 74.02 74.02 74.02 74.02
an 5.96 5.96 5.93 5.93 5.93 5.93
Qiin [kWh] -136.32 272.65 2825.65 4057.77 6462.02 8420.83
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 3749.76 3749.76 3628.8 3749.76 3628.8 3749.76
Qual [kWh] 10442.83 8784.04 6151.74 4471.08 2025.49 1580.85
Qign [kWh] 14192.59 12533.8 9780.54 8220.84 5654.29 5330.61
Y -104.11 45.97 3.46 2.03 0.88 0.63
Ntan -0.01 0.02 0.29 0.49 0.91 0.97
Qtinan [kWh] 5.61 21.97 0 29.56 1316.62 3250.14
Lu [h] 0 0 0 0 544 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 595.9
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 26.07
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 11100.86
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 5321.42
Strefa: S1 dydaktyka i komunikacja
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2245.75
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 6724.34
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 17.60
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 370548.75
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggfgg{nzzgﬁgi%lp' Podioga na gruncie -1 498.70 498.70 0.188 36.748 | 52719.57
iprszs_\,llegajace do gruntu S1 iSZc:;irF]ggrzylegajaca do gruntu potudnie 71.64 71 .64 0.827 23.197 14463.26
iprstergajqce do gruntu $1 | & iang przylegajgca do gruntu -wschod 23.73 23.73 0.997 9.267 4790.8
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S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic zachéd 21.39 36.20 0.582 12.451 4097.41
S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic potudnie 13.70 16.85 0.582 7.976 2624.56
S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic wschéd 40.80 59.41 0.582 23.752 7816.4
S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic pétnoc 5.50 19.88 0.582 3.199 1052.85
?SgFf@:E’gZEGROD—S' Strop -1 78.85 78.85 1.011 79.729 | 6654.39
dachy pozostate Stropodach -1 (pétnoc) 648.46 648.46 0.207 134.481 68438.55
Egi;(‘;‘s){az{g""”e”zne Sciana zewnetrzna - S1 potudnie 180.32 213.22 0.253 45670 | 10981.38
Egiz"’(‘;gaz{gw”e"zne Sciana zewnetrzna - S1 zachéd 247.15 380.45 0.304 75.161 41655.08
luxS Sciana zewnetrzna - zachéd S1 luxS 14.10 14.10 3.153 44.459 1861.2
ggizi"s{az,[gwn‘?”zne Sciana zewnetrzna - S1 wschod 237.42 394.55 0.304 72200 | 40014.28
Egi;(‘)”s%az{g""”e”zne Sciana zewnetrzna - S1 potnoc 140.91 162.44 0.253 35.690 8581.72
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]

stolarka Okno 0 9.87 0.30 1.700 16.779
stolarka drzwi 4.94 0.30 1.700 8.406
stolarka Okno 0 3.15 0.30 1.700 5.355
stolarka Okno 0 14.10 0.30 1.700 23.970
stolarka drzwi zew 4.51 0.30 1.700 7.675
stolarka Okno 0 9.87 0.30 1.700 16.779
stolarka drzwi zew 4.51 0.30 1.700 7.675
stolarka Okno 0 32.90 0.30 1.700 55.934
stolarka Okno 0 101.17 0.30 1.700 171.985
stolarka Okno 1 12.69 0.30 1.700 21.573
stolarka Okno 2 19.44 0.30 1.700 33.048
stolarka Okno 0 144.53 0.30 1.700 245.692
stolarka Okno 1 12.61 0.30 1.700 21.433
stolarka Okno 0 21.52 0.30 1.700 36.592
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 6724.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 180.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.49
Urzadzenia pomocnicze

system
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co F:\?Z?ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3100
co ﬁgg;lﬁgﬁkvgsvze’? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |3100
co Egg;lﬁcz:jye:kv(\;svze#? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m? |3100
CO | erne) tomperaiurse oQrzewania 10°C w bucynku o pawiorsabmi AT powyze) 250 e 0.15 [Wim? |3100
co ﬁgg;lﬁgﬁkvgsvze’? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |3100
co Egg;lﬁcz:jye:kv(\;svze#? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m? |3100
CWU glc?ve%?z%?\rr?logfn;)cgv)\l/; ;gjggls%c{?n I2<]ot+a do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
O Syt ey touania il ady WaYkowe o pray przerywanel 0 0,04 i 540
O o Yin s ot w budynku  powiorschni Al powysel 550 me - <) 0 Pracy Preerancl 4o 0,04 win |5840
CWU G oGsinma dabe w budynku 6 powiorsonn Al powybel 250 me | - 0 PrecY PrEEVWENEIEo 0.4 win) | 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 17.6 17.6 17.6 176 17.6 17.6
O. °C 3.9 2.3 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2093 2256.3 2274.64 2286.6 2457.22 2684.45
Cn [kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 49.18 45.62 45.25 45.01 41.89 38.34
au 4.28 4.04 4.02 4 3.79 3.56
Quint [kWh] 36216.22 30301.64 24738.76 20575.1 7244.44 4018.14
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2540.16 2812.32 27216 2812.32 27216
Qsal [kWh] 4674.17 5970.81 11657.74 1544951 21129.93 20398.68
Qiign [kWh] 7486.49 8510.97 14470.06 18171.11 23942.25 23120.28
yH 0.21 0.28 0.58 0.88 3.3 5.75
Nrgn 1 1 0.95 0.85 0.3 0.17
Qtnan [kWh] 28729.73 21790.67 10992.2 5129.66 61.76 87.69
L [h] 744 672 649 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 17.6 17.6 17.6 176 17.6 17.6
O. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 6802.06 2692.02 2351.98 2313.71 2273.84 2153.55
Cn [kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 15.13 38.24 43.76 44.49 45.27 47.8
an 2.01 3.55 3.92 3.97 4.02 4.19
Quint [kWh] 1071.67 2530.8 11578.86 15976.5 2442212 31383.33
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2812.32 27216 2812.32 27216 2812.32
Qsal [kWh] 21970.57 18524.69 12828.97 9020.76 4020.29 2992.15
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Qugn [kWh] 24782.89 21337.01 15550.57 11833.08 6741.89 5804.47
VY 23.13 8.43 1.34 0.74 0.28 0.18
NHgn 0.04 0.12 0.67 0.9 1 1
Qtingn [kWh] 80.35 0 1159.98 5326.73 17680.23 25578.86
Lu [h] 0 0 0 318 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1276.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1008.92
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 116617.86
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 159608.34
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6
©. °C -3.9 2.3 3 5.1 13.6 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2093 2256.3 2274.64 2286.6 2457.22 2684.45
Cn [kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 49.18 45.62 45.25 45.01 41.89 38.34
an 4.28 4.04 4.02 4 3.79 3.56
Quint [kWh] 36221.23 30298.25 24736.17 20576.55 7244.44 4018.14
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2540.16 2812.32 27216 2812.32 2721.6
Qsal [kWh] 5082.8 6332.48 12081.68 15852.79 21534.34 20756.14
Quign [kWh] 7895.12 8872.64 14894 18574.39 24346.66 23477.74
Y 0.22 0.29 06 0.9 3.36 5.84
Nrgn 1 1 0.94 0.84 0.3 0.17
Qtinan [kWh] 28326.11 21425.61 10735.81 4974.06 0 26.92
L [h] 744 672 744 462 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointn °C 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6
©. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 6802.06 2692.02 2351.98 2313.71 2273.84 2153.55
Cn [kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 15.13 38.24 43.76 44.49 45.27 47.8
an 2.01 3.55 3.92 3.97 4.02 4.19
Quint [kWh] 1071.67 2530.5 11580.43 15973.86 24425.84 31386.22
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2812.32 27216 2812.32 2721.6 2812.32
Qsal [kWh] 22347.13 18902.68 13208.82 9456.11 4361.49 3350.93
Quign [kWh] 25159.45 21715 15930.42 12268.43 7083.09 6163.25
Y 23.48 8.58 1.38 0.77 0.29 0.2
Nrgn 0.04 0.12 0.66 0.89 1 1
Qtinan [kWh] 65.29 0 1066.35 5054.96 17342.75 25222.97
L [h] 0 0 217 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1276.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1008.92
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 114240.83
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 156355.03
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggfgéTPnF;ZgESi%D—P' Podloga na gruncie -1 498.70 498.70 0.188 36.748 | 52719.57
przylegajace do gruntu S1 |Sciana przylegajaca do gruntu potudnie
o8 zachod 71.64 71.64 0.124 3.490 14463.26
preylegajace do gruntu ST/ & ciana przylegajaca do gruntu -wschod | 23.73 2373 0.133 1.236 4790.8
S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic zachéd 21.39 36.20 0.175 3.740 4097.41
S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic potudnie 13.70 16.85 0.175 2.396 2624.56
S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic wschéd 40.80 59.41 0.175 7.135 7816.4
S1 piwnice zewnetrzne Sciana zewnetrzna -piwnic pétnoc 5.50 19.88 0.175 0.961 1052.85
GRUPA_PRZEGROD_S-

TROPY 28 - Strop -1 78.85 78.85 1.011 79.729 6654.39
dachy pozostate Stropodach -1 (pétnoc) 648.46 648.46 0.207 134.481 68438.55
ggizi"s{az,‘gwne”zne Sciana zewnetrzna - S1 potudnie 180.32 213.22 0.253 45.670 10981.38
ggizaor‘s%az{gw”‘?”zne Sciana zewnetrzna - S1 zachéd 247.15 380.45 0.304 75.161 41655.08
luxS Sciana zewnetrzna - zachéd S1 luxS 14.10 14.10 0.188 2.652 1861.2
ggizigazigw”‘?"zne Sciana zewnetrzna - S1 wschod 237.42 394.55 0.304 72.200 40014.28
ggizi"s{az,‘gwne”zne Sciana zewnetrzna - S1 pétnoc 140.91 162.44 0.253 35.690 8581.72
Przegrody typowe
Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody OW'ﬁ:‘zzt]: nia ad[':l‘llag;’] U [W/m2 K] | Htr [W/K]

stolarka Okno 0 9.87 0.30 1.700 16.779
stolarka drzwi 4.94 0.30 1.700 8.406
stolarka Okno 0 3.15 0.30 1.700 5.355
stolarka Okno 0 14.10 0.30 1.700 23.970
stolarka drzwi zew 4.51 0.30 1.700 7.675
stolarka Okno 0 9.87 0.30 1.700 16.779
stolarka drzwi zew 4.51 0.30 1.700 7.675
stolarka Okno 0 32.90 0.30 1.700 55.934
stolarka Okno 0 101.17 0.30 1.700 171.985
stolarka Okno 1 12.69 0.30 1.700 21.573
stolarka Okno 2 19.44 0.30 1.700 33.048
stolarka Okno 0 144.53 0.30 1.700 245.692
stolarka Okno 1 12.61 0.30 1.700 21.433
stolarka Okno 0 21.52 0.30 1.700 36.592
Wentylacja

. wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna dziatajgca okresowo
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.90
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 4350.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.52
Czas uzytkowania tuz [doba] 180.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.49
Urzadzenia pomochnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Frﬁf])ed pomochniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? ’
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |804
Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CcO wody uzytkowe; 0.09 [W/m?] |804
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CcO powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] |2413
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] 2413
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |2413
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
CO Naped pomocniczy klimatyzatoréow w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |804
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |804
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* )
CO Naped pomocniczy klimatyzatoréw w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |536
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/im? |536
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? ’
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m?] |0
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |0
cWuU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 W/m?] |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
CWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 W/im? |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
CWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m3 |0
8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] |4088
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] |280
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* |0.20 [W/m?] |406
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m? | 1752
cwu Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej |0.45 [W/m?] | 120
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Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |174
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej 1.00 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6
O. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1175.64 1181.91 1200.25 1212.21 1382.83 1610.06
Cn kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 87.55 87.09 85.76 84.91 74.43 63.93
an 6.84 6.81 6.72 6.66 5.96 5.26
Qi [kWh] 19030.26 15934.02 13068.3 10905.58 4047.05 2393.66
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2540.16 2812.32 2721.6 2812.32 2721.6
Qeo [kWh] 467417 5970.81 11657.74 15449.51 21129.93 20398.68
Qiign [kWh] 7486.49 8510.97 14470.06 18171.11 23942.25 23120.28
VH 0.39 0.53 1.11 1.67 5.92 9.66
NH.on 1 0.99 0.82 0.59 0.17 0.1
Qtnan [kWh] 11543.77 7508.16 1202.85 184.63 0 81.63
Lx [h] 744 672 377 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 6145.12 2035.08 1277.58 1239.31 1199.45 1183.85
Cn kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 16.75 50.58 80.57 83.05 85.81 86.95
au 2.12 4.37 6.37 6.54 6.72 6.8
Qi [kWh] 911.8 1651.52 6241.28 8542.57 12896.06 16515.48
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2812.32 2721.6 2812.32 2721.6 2812.32
Qual [kWh] 21970.57 18524.69 12828.97 9020.76 4020.29 2992.15
Qiign [kWh] 24782.89 21337.01 15550.57 11833.08 6741.89 5804.47
Y 27.18 12.92 2.49 1.39 0.52 0.35
NHon 0.04 0.08 04 0.7 0.99 1
Qtinan [kWh] 0 0 21.05 259.41 6221.59 10711.01
L [h] 0 0 0 144 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1174.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 37.22
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 377341
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 18088.62
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounr °C 176 176 17.6 17.6 17.6 17.6
Oe °C 3.9 23 3 5.1 13.6 15.5
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1175.64 1181.91 1200.25 1212.21 1382.83 1610.06
Cn [kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 87.55 87.09 85.76 84.91 74.43 63.93
an 6.84 6.81 6.72 6.66 5.96 5.26
Qunt [kWh] 19035.29 15930.65 13065.72 10907.04 4047.06 2393.66
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2540.16 2812.32 2721.6 2812.32 2721.6
Qo [kWh] 5082.8 6332.48 12081.68 15852.79 21534.34 20756.14
Qg [kWh] 7895.12 8872.64 14894 18574.39 24346.66 23477.74
YH 0.41 0.56 1.14 1.7 6.02 9.81
MNHan 1 0.99 0.81 0.58 0.17 0.1
Qtinan [kWh] 11140.17 7146.74 1001.58 133.89 0 45.89
L [h] 744 672 384 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6 17.6
[CH °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 6145.12 2035.08 1277.58 1239.31 1199.45 1183.85
Cn [kJ/K] 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75 370548.75
T [h] 16.75 50.58 80.57 83.05 85.81 86.95
an 212 4.37 6.37 6.54 6.72 6.8
Qi [kWh] 911.8 1651.22 6242.81 8539.87 12899.79 16518.38
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 2812.32 2812.32 2721.6 2812.32 2721.6 2812.32
Qo [kWh] 22347.13 18902.68 13208.82 9456.11 4361.49 3350.93
Qg [kWh] 25159.45 21715 15930.42 12268.43 7083.09 6163.25
VY 27.59 13.15 2.55 1.44 0.55 0.37
MNHan 0.04 0.08 0.39 0.67 0.99 1
Qtinan [kWh] 0 0 29.95 320.02 5887.53 10355.13
Lw [h] 0 0 0 134 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1174.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 37.22
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 36060.9
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 17286.54
Strefa: Piwnica Przedszkola
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 318.89
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 797.22
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewanag a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 239.17
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0.3
zewnetrznym nue [1/h]

Dane dla strefy przed termodernizacja
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁjﬁ[‘jg[zzggesga&? do f,fg&i;krgfgegaﬁca do gruntu 42.15 42.15 1.151 21.810 8510.39
Sciany piwnic od - o
o ch gfdﬁ?géﬁ\évgetrzna -Piwnicy ponad 35.53 4363 0.582 20.688 6808
przedszkole
Sciany piwnic od - o
o ch gr‘ﬂfl?gath"gg‘?“”a -Piwnicy ponad 43.24 48.58 0.582 25177 | 828525
przedszkole
Sciany piwnic od - o
R moseamch gfdﬁ?evgg&”d‘?“”a -Piwnicy ponad 42.10 4858 0.582 24513 | 8066.83
przedszkole
Sciany piwnic od - o
o ch gr‘ﬂfl?géﬁ‘é";‘grz”a -Piwnicy ponad 15.71 18.14 0.582 9.149 3010.83
przedszkole
S;éjgﬁ{niZEGROD—POd*oga Podioga zagtebiona -1 318.89 318.89 0.285 40921 | 51430.58
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
stolarka Okno 0 8.10 1.00 1.700 13.770
stolarka Okno 0 3.24 1.00 1.700 5.508
stolarka Okno 1 2.10 1.00 1.700 3.570
stolarka Okno 0 6.48 1.00 1.700 11.016
stolarka Okno 0 243 1.00 1.700 4.131
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 8.99 9.89 12.83 14.28 18.63 19.49
[OR °C -3.9 -2.3 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [W/K] 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97
Hu [W/K] 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 4.46 4.03 4.46 4.32 4.46 432
Qsol [kWh] 265.53 320.18 639.44 853.93 1178.99 1157.07
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ou °C 20.41 19.59 16.39 14.78 11.79 10.08
Oe °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [W/K] 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97
Hu [W/K] 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 4.46 4.46 4.32 4.46 4.32 4.46
Qs [kWh] 1237.74 1044.07 716.49 484.93 229.45 188.41

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁjﬁ?jggggesg%‘f do f,fg&ifkrgfgegaﬁca do gruntu 42.15 42.15 1.151 21.810 8510.39
Sciany piwnic od - o
ez h gfdfl?géﬁ‘(’)"g‘?”zna -Piwnicy ponad 35.53 43.63 0.582 20.688 6808
przedszkole
Sciany piwnic od - o
ez h gfdfl?ngfh"gg‘?”zna -Piwnicy ponad 43.24 48.58 0.582 25177 | 8285.25
przedszkole
Sciany piwnic od - o
R aoezamch gr‘ﬂﬁ?evgg‘:‘g”d‘?”zna -Piwnicy ponad 42.10 4858 0.582 24513 | 8066.83
przedszkole
Sciany piwnic od - o
ez h gfdfl?géﬁ‘é":i‘?e”zna -Piwnicy ponad 15.71 18.14 0.582 9.149 3010.83
przedszkole
S;ggﬁ%PnZ]ZEGROD—POd*Oga Podioga zagtebiona -1 318.89 318.89 0.285 40921 | 51430.58
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [W/m2K] | Htr [W/K]
stolarka Okno 0 8.10 1.00 1.700 13.770
stolarka Okno 0 3.24 1.00 1.700 5.508
stolarka Okno 1 2.10 1.00 1.700 3.570
stolarka Okno 0 6.48 1.00 1.700 11.016
stolarka Okno 0 243 1.00 1.700 4.131
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 8.99 9.89 12.83 14.28 18.63 19.49
o. °C -3.9 23 3 5.1 136 155
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97
Hu [WIK] 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 4.46 4.03 4.46 4.32 4.46 432
Qs [KWh] 265.53 320.18 639.44 853.93 1178.99 1157.07
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
o. °C 20.41 19.59 16.39 14.78 1.79 10.08
[OR °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97 259.97
Hu [WIK] 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47 339.47
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 4.46 4.46 4.32 4.46 432 4.46
Qs [kWh] 1237.74 1044.07 716.49 484.93 229.45 188.41
Strefa: Piwnica S3
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
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Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 768.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1843.20
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 552.96
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0.3
zewnetrznym nue [1/h] ’
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SggﬁgﬁbpnF;ZEGROD—pOdbga Podioga zagtebiona -1 768.80 768.80 0.255 19.882 | 123992.06
N Sciana zewnetrzna piwnic S3
Piwnic S3 zaglebiona 147.02 147.02 0.582 68.482 28170.09
P Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc i wschéd)
Piwnic S3 piwnica S3 91.89 91.89 0.582 53.502 17606.31
Sciana piwnic od & . . .
pomieszczen Sciana zewnetrzna -1 (poinoc iwschod) | g5 43 55.13 0.582 32101 | 10563.78
nieogrzewanyc S3 9
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 11.99 12.47 14.08 14.72 17.29 17.87
o. °C -39 23 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52
Hu [WIK] 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56
Qint [W/m2] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
o. °C 18.45 18.17 16.41 15.69 13.99 12.86
o. °C 17.4 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52
Hu [WIK] 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56
Qint [W/m2] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_podtoga ; ) )
zaglebiona Podtoga zagtebiona -1 768.80 768.80 0.255 19.882 123992.06
A Sciana zewnetrzna piwnic S3
Piwnic S3 zaglebiona 147.02 147.02 0.582 68.482 28170.09
P Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc i wschod)
Piwnic S3 piwnica S3 91.89 91.89 0.582 53.502 17606.31
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ggﬁ%asfévzvgf o nsggagfuﬁf‘gg‘?”zna -1(pdinociwschdd) | g5 43 55.13 0.582 32101 | 10563.78
nieogrzewanyc S3
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 11.99 12.47 14.08 14.72 17.29 17.87
O. °C -3.9 2.3 3 5.1 13.6 15.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52
Hu [WIK] 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
o. °C 18.45 18.17 16.41 15.69 13.99 12.86
O. °C 174 16.5 10.7 8.3 2.7 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52 318.52
Hu [WIK] 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56 731.56
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 741.28 734.39
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 44.09 3.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 2368.29 482 83
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 3241.35 231.46
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 538.04 42.29

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

3500
28001
2100
1400 1

700

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 287.67 7.61 46.37 16.94
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 599.33 15.86 113.24 41.37
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 64.01 1.69 11.57 4.23
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 173.26 4.58 34.16 12.48
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 42.1 1.1 6.45 2.36
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 2074.98 54.9 19.66 7.18
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 538.04 14.24 42.29 15.45
Suma: 3779.38 100.00 273.74 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

4000

2400

:
N CeTl L

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;a(:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 365.39 8.52 309.25 19.61
[2] Straty przez przenikanie: okna 734.83 17.14 734.83 46.6
[3] Straty przez przenikanie: stropy 93.95 2.19 93.95 5.96
[4] Straty przez przenikanie: dach 222.11 5.18 222.11 14.09
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 53.63 1.25 41.77 2.65
[7] Straty przez wentylacje 2278.26 53.15 132.53 8.41
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 538.04 12.55 42.29 2.68
Suma: 4286.22 100.00 1576.73 100.00
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Zatacznik 6: Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne
1 Konstrukcja/technologia budynku prefabrykowana
2 Liczba kondygnac;ji 4
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 21406.90
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 6016.68
5 E?(Z\ggg(l:r?g? rTz%ytkowa czesci 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 6016.68
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 541
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody Produkcja z OZE
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.51
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacijg termomodernizaciji
1 Sciany piwnic od pomieszczen nieogrzewanych przedszkole 0.582 0.582
2 Sciana przedszkola komunikacja - piwnica 0.582 0.582
3 Przedszkole zewnetrzne 0.216 0.216
4 Zewnetrzne ztobek 0.287 0.287
5 Sciany zewnetrzne pozostate 0.284 0.284
6 S1 piwnice zewnetrzne 0.582 0.175
7 Ztobek od klatki 2.457 0.565
8 Sciany wew bez wymagan 2.457 2.457
9 luxS 3.153 0.188
10 $ciany piwnic nad grunt S5 0.582 0.175
1 Piwnic S3 0.582 0.582
12 przylegajace do gruntu S1i S5 3.309 0.184
13 Sciana przylegajaca do gruntu Przedszkole 3.309 3.309
14 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_na gruncie 0.444 0.444
15 GRUPA_PRZEGROD_podtoga zagtebiona 2.187 2.187
16 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_28 1.011 1.011
17 tacznik podtoga 0.221 0.221
18 Stropodach - S5 antresola 0.267 0.267
19 dachy pozostate 0.207 0.207
20 Strop -KiS do piwnicy 1.011 1.011
21 Strop przedszkole do piwnicy 1.011 1.011
22 Sciana piwnic od pomieszczen nieogrzewanyc S3 0.582 0.582
23 drzwi wew 1.700 1.700
24 stolarka 1.700 1.700
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.95 3.09
2 Sprawnos¢ przesytania 0.80 0.95
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.77 0.93
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1.00 0.96
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.85 0.85

Strona 106



Audyt remontowy budynku

ZALACZNIKI
6 ‘Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.95 0.95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
; . : mechaniczna nawiewno -
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna wywiewna
. o : : nieszczelnosci w stolarce :
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej centrala wentylacyjna
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m?®h] 24035.00 8132.08
4 Liczba wymian 1.15 0.39
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 741.28 734.39
2 [?(S\Ili]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 44.09 3.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 2368.29 482.83
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3241.35 231.46
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowe;j [GJ/rok] 538.04 42.29
zmierzone zurzycie
dotyczy kottowni lokalnej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki ktora zasila kompleks
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgace do budynkoéw z ktérych tylko _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu czes¢ jest przedmiotem
ciepta) [GJ/rok] opracowania i nie posiada
odrebnego
opomiarowania
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 109.35 22.29
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 149.66 10.69
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 97.65 96.08
2 Optata 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesiac***) [zi] 7.62 5.60
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zi] 18.55 38.42
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac™*) [z] 7.62 9.93
5 Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 4.39 0.31
6 Opfata abonamentowa [zi] 17.64 28.56
7 Inne 97.65 202.22
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. R iej i i .
Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy n :(;znr;éren[zﬁszeme zapotrzebowania nie dotyczy
Planowane koszty catkowite [zt] nie dotyczy |Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok]
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Zalacznik 7: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 1

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
7 S1 piwnice zewnetrzne docieplenie 21.66
8 $ciany piwnic nad grunt S5 docieplenie 36.87
9 Strop -KiS do piwnicy docieplenie 37.53
10 Strop przedszkole do piwnicy docieplenie 41.84
11 Sciany zewnetrzne pozostate docieplenie 54.62
12 Zewnetrzne ztobek docieplenie 56.75
13 stolarka wymiana 60.66
14 dachy pozostate Docieplenie stropodachu 108.55
15 Przedszkole zewnetrzne docieplenie 111.78

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 659.85

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 102.35

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 49.06

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 473

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 297

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
7 S1 piwnice zewnetrzne docieplenie 21.66
8 $ciany piwnic nad grunt S5 docieplenie 36.87
9 Strop -KiS do piwnicy docieplenie 37.53
10 Strop przedszkole do piwnicy docieplenie 41.84
11 Sciany zewnetrzne pozostate docieplenie 54.62
12 Zewnegtrzne ztobek docieplenie 56.75
13 stolarka wymiana 60.66
14 dachy pozostate Docieplenie stropodachu 108.55

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 661.86

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 108.93

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 5292

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 503

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2 41

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
7 S1 piwnice zewnetrzne docieplenie 21.66
8 Sciany piwnic nad grunt S5 docieplenie 36.87
9 Strop -KiS do piwnicy docieplenie 37.53
10 Strop przedszkole do piwnicy docieplenie 41.84
11 Sciany zewnetrzne pozostate docieplenie 54.62
12 Zewnegtrzne ztobek docieplenie 56.75
13 stolarka wymiana 60.66

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 671.51

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 152 41

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 73.06

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 7.04

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 3.37

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
7 S1 piwnice zewnetrzne docieplenie 21.66
8 $ciany piwnic nad grunt S5 docieplenie 36.87
9 Strop -KiS do piwnicy docieplenie 37.53
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10 Strop przedszkole do piwnicy docieplenie 41.84
11 Sciany zewnetrzne pozostate docieplenie 54.62
12 Zewnetrzne ztobek docieplenie 56.75

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 716.21

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 393.43

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 188.60

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 18.17

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 8.71

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 5

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
7 S1 piwnice zewnetrzne docieplenie 21.66
8 Sciany piwnic nad grunt S5 docieplenie 36.87
9 Strop -KiS do piwnicy docieplenie 37.53
10 Strop przedszkole do piwnicy docieplenie 41.84
11 Sciany zewnetrzne pozostate docieplenie 54.62

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 716.69

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 397.98

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 190.78

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 18.38

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 8.81

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
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7 S1 piwnice zewngtrzne docieplenie 21.66
8 $ciany piwnic nad grunt S5 docieplenie 36.87
9 Strop -KiS do piwnicy docieplenie 37.53
10 Strop przedszkole do piwnicy docieplenie 41.84
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 730.97
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 481.24
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 230.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 9299
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 10.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
7 S1 piwnice zewnetrzne docieplenie 21.66
8 Sciany piwnic nad grunt S5 docieplenie 36.87
9 Strop -KiS do piwnicy docieplenie 37.53
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 732.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 482 57
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 231.33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2298
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 10.68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79
7 S1 piwnice zewnetrzne docieplenie 21.66
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 734.74

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 484.62

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 232.31

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2238

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 10.73

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 10

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
6 System przygotowania c.w.u. OZE 17.79

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 736.05

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 49200

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 235.85

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.29

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 22,72

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 10.89

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 11

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 11.19
5 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 736.05

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 44.09

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 492.00

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 235.85

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 538.04

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2279

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 10.89
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 12
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 przylegajace do gruntu S1i S5 docieplenie 8.81
4 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 736.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 44.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2320.16
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 11222
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 538.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 10713
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5135
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 13
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 luxS docieplenie 4.47
2 Ztobek od klatki docieplenie 8.27
3 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 737.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 44.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2330.24
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1117.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 538.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 107.59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5158
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 14
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 luxS docieplenie 4.47
2 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 737.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 44.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2340.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1122.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 538.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 108.08
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 51.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 15
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 System ogrzewania usprawnienie systemu ogrzewania 17.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 741.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 44.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2368.29
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1135.29
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 538.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 109.35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52.42
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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