OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z

2017r. poz. 1332 z pdzn. zm.) oswiadczam, ze:

Projekt techniczno-wykonawczy : Remont budynku
terminala sprzedazy cementu

w zakresie: instalacje silnoprgdowe i niskoprgdowe

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.

(podpis projektanta)



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z

2017r. poz. 1332 z pdzn. zm.) oswiadczam, ze:

Projekt techniczno-wykonawczy : Remont budynku
terminala sprzedazy cementu

w zakresie: instalacje silnoprgdowe i niskoprgdowe

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.

(podpis sprawdzajgcego)
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SPIS ZAX ACZNIKOW

LP Opis
1 Kserokopia uprawnien i zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby Inzynieréw projektanta i
sprawdzajgcego.
2 |Bilans mocy
SPIS RYSUNKOW
LP Tytut rysunku Skala Nr rys
1. |LEGENDA - IEN-00
2. | SCHEMAT ZASILANIA - IEN-O1
3. |SCHEMAT ROZDZIALU ENERGII - IEN-02
4. | SCHEMAT ROZDZIELNICY RG - IEN-03
5. |SCHEMAT OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - IEN-11
PLAN INSTALACJI ELEKTRYNCZYCH | NISKOPRADOWYCH )
6. | RZUT PARTERU 1:50 IEN-101
7 PLAN INSTALACJI ELEKTRYNCZYCH | NISKOPRADOWYCH 1:50 IEN-101

— RZUT DACHU




OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy instalacji silnoprgdowych i
niskoprgdowych wewnetrznych dla zadania: Remont budynku terminala sprzedazy cementu

Zakres opracowania obejmuje:

Instalacje elektryczne:
= zasilanie,
rozdziat energii,
instalacje o$wietlenia podstawowego,
instalacje oswietlenia awaryjnego,
instalacje gniazd i sity
instalacje odgromowa, uziemiajgcg i ekwipotencjalng,
ochrone przeciwprzepieciowg i ochrone od porazen pradem elektrycznym.

Instalacje niskopradowe:
» instalacja okablowania strukturalnego

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
= wytyczne Inwestora,
= wytyczne branzy architektonicznej,
= obowigzujgce przepisy i normy.

3. Stan istniejacy
Budynek z lat 70-tych. Budynek przeznaczony jest dla rejestrowania wjazdow i wyjazdéw

cementowozow z Cementowni Gorazdze. Zlokalizowany jest przy ul. Cementowej 1, 47-316
Gorazdze. Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczne oraz niskopradowe.

4. Stan projektowany
Zgodnie z zadaniem zaktada sie wykonanie remontu istniejgcego budynku.
Remont obejmowac bedzie:
- demontaz starych wewnetrznych instalacji elektrycznych takich jak instalacji gniazd i sity, instalacji

oswietlenia.
- Instalacja nowych urzgdzen elektrycznych w tym gniazd, oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

5. Instalacje elektryczne
5.1. Zasilanie

Stan istniejgcy

Budynek zasilany jest z istniejgcego zaktadu cementowni. Do budynku doprowadzone sa dwie linie
zasilajgce kablem 4 x YKY 16mm2. Linie doprowadzone sg so dwéch rozdzielnic. Instalacje w
budynku zasilane sg z jednej rozdzielnicy. Druga rozdzielnica jest nieczynna.

Stan projektowany

Zaktada sie wykorzystanie istniejgcego przytgcza budynku.
Dla projektowanego budynku zapotrzebowanie na moc szczytowg okreslono w bilansie mocy.

Sie¢ pracowac bedzie w uktadzie TN-S



5.2. Rozdziat energii

Stan istniejgcy
Obiekt posiada dwie rozdzielnice budynkowe, rozdzielnica w pomieszczeniu kontroli pojazdéw oraz

korytarzu od strony wej$¢ do biura.

Stan projektowany

Ze wzgledu na remont zaktada sie demontaz oraz modernizacje starych rozdzielnic budynkowych.

Stan jednej z istniejgcych rozdzielnic pozwala na wykorzystanie elementéw wyposazenia na potrzeby
nowo projektowanej rozdzielnicy RG .

Dla budynku zaktada sie tylko rozdzielnice RG. Rozdzielnica RG bedzie zlokalizowana w miejscu
istniejgcej czynnej rozdzielnicy wiec nie zaktada sie wydtuzanie kabla WLZ.

Rozdzielnica bedzie wykonana o parametrach okreslonych na schemacie.

Obudowa rozdzielnicy bedzie wyposazona w drzwiczki i zamek, a aparaty w rozdzielnicy powinny by¢
zabudowane (uniemozliwienie dotkniecia szyn po otwarciu drzwiczek). W rozdzielnicy przewidzie¢
wydzielenia w formie 2B

Na etapie montazu nalezy zapewni¢ min. 20% rezerwy miejsca pod przysztg rozbudowe rozdzielnicy.
Rozdzielnica powinny by¢ wyposazone w oddzielne szyny N i PE.

Rozdzielnica bedzie montowana jako szafka wiszaca.

RG bedzie wyposazona w zabezpieczenia przepieciowe, wytgczniki réznicowoprgdowe, wylgczniki
nadpragdowe oraz obwody pomocnicze zgodnie ze schematem.

Z RG bedg zasilane:
- Gniazdai sita
- Oswietlenie
- Urzadzenia branzowe

Rozdzielnica powinny by¢ wyposazone w oddzielne szyny N i PE.
Rozdzielnica powinna by¢é w catosci dostarczana przez uprawnionych i certyfikowanych

prefabrykatoréw. Do kazdej rozdzielnicy prefabrykator powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci UE.

Kable powinny by¢ wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy rozdzielnicach oraz
wzdtuz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia przez przegrody. Na oznaczniku
powinny by¢ nastepujgce informacje: opis skad do kat prowadzony jest kabel, typ kabla, data
utozenia.

5.3. Instalacja oswietlenia podstawowego

Stan istniejgcy:
Remontowany obiekt posiada istniejgcg instalacje oswietlenia podstawowego na catym obiekcie.

Stan projektowany:

Ze wzgledu na remont w obiekcie zaktada sie demontaz istniejgcej instalacji oswietlenia
podstawowego oraz zaprojektowanie nowej instalacji.



Zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach i normach w budynku zaprojektowano instalacje
odwietlenia.

Celem oswietlenia jest stworzenie takiego srodowiska $wietlnego, aby znajdujagcy sie w nim czlowiek
mogt wykonywac prace wzrokowg w sposob bezpieczny i efektywny przy jednoczesnym zachowaniu
komfortu widzenia.

W poszczegodlnych polach zadania zostang zapewnione nastepujgce natezenia oswietlenia:

Pole zadania Srednia warto$é natezenia o$wietlenia
komunikacja 100 Ix

pomieszczenia techniczne 200 Ix

biura 500 Ix

sanitariaty 200 Ix

zaplecze socjalne 200 Ix / 300Ix

W miejscach statego pobytu, eksploatacyjne natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze
niz 200Ix.

Natezenie oswietlenia w polu bezposredniego otoczenia moze by¢ nizsze niz natezenie o$wietlenia w
polu zadania, jednakze nie moze by¢ nizsze niz.

Pole zadania Pole bezposredniego otoczenia
2750 Ix 500 Ix

500 Ix 300 Ix

300 Ix 200 Ix

<200 Ix Wartos$¢ pola zadania

Natezenie oswietlenia na obszarze tta moze byé nizsze, lecz nie mniej niz 1/3 wartosci natezenie
oswietlenia w polu bezposredniego otoczenia.

Stosunek wartosci srednich natezenia oswietlenia w pomieszczeniach sgsiadujgcych ze soba, przez
ktére odbywa sie komunikacja wewnetrzna, nie powinien by¢ wiekszy niz 5 do 1.

Rozmieszczenie opraw zaprojektowano w miejscach, aby spelni¢ wymagania normy w zakresie
natezenia oswietlenia, réwnomiernosci natezenia oswietlenia, temperatury barwowej, wspotczynnika
oddawania barw. W obliczeniach doboru opraw uwzgledniono wspotczynnik utrzymania, ktory
uzalezniony jest od typu oprawy, S$rodowiska instalowania oprawy oraz od przyjetego planu
konserwacji oswietlenia.

Oprawy
Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg natezen oswietlenia, zastosowane zostang

oprawy wyposazone w zrodta LED

W oprawach zostang zastosowane Zrédta sSwiatta o odpowiedniej temperaturze barwowe;.
- biura barwe ciepfg tj. 3000K,
Stopien IP oprawy zostat dobrany uwzgledniajgcy srodowisko w danym pomieszczeniu.

Montaz opraw
Oprawy w pomieszczeniach bedg montowane nastropowo, dostropowo lub bedg zmieszane zgodnie z

typem sufitu oraz wymaganiami Architekta.

Sterowanie oswietleniem
Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach biurowych bedzie sie odbywato za pomocg tgcznikow
klawiszowych.




Sterowanie oswietleniem w toaletach bedzie sie odbywato za pomocg czujek ruchu.

t gczniki nalezy zabudowac¢ na wysokosci 1,2m od poziomu podtogi.

Zgodnie z normg sprzet i osprzet (min. oprawy, tgczniki) powinny mie¢ stopienn ochrony nie mniejszy
niz:
e |IPx7 w strefie 0 - zbiornik wody (basen natryskowy, wanna, umywalka)
e |IPx5 w strefie 1 — bezposrednio nad zbiornikiem wody
e |Px4 w strefie 2 — na odlegtosci 0,6m od strefy 1
e IPx1 w strefie 3 — na odlegtosci 2,4m od strefy 2
UWAGA: Wszystkie strefy majg wysokos¢ 2,25m od poziomu podtogi.
UWAGA: W przypadku sanitariatéw publicznych w strefie 2 i 3 obowigzuje IPx5.

Obwody oswietleniowe bedg zabezpieczone za pomoca wytgcznikdow przecigzeniowych z cztonami
zwarciowymi. Typ wytgcznika zostanie dostosowany do obcigzenia danego obwodu. W sanitariatach
obwody nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami roznicowoprgdowymi wysokoczutymi.

Okablowanie obwodéw nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematami.

5.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Stan istniejgcy:
Remontowany obiekt posiada istniejgcg instalacje oswietlenia awaryjnego na catym obiekcie.

Stan projektowany:
Ze wzgledu na remont w obiekcie zaklada sie demontaz istniejgcej instalacji oswietlenia awaryjnego
oraz zaprojektowanie nowej instalacji.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach i normach w budynku zaprojektowano instalacje
oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego:

- oswietlenie powierzchni dr6g ewakuacyjnych

- oswietlenie znakow bezpieczenstwa

Celem stosowania os$wietlenia drogi ewakuacyjnej jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca
przebywania osob przez stworzenie warunkéw widzenia umozliwianych identyfikacje i uzycie drog
ewakuacyjnych oraz tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu pozarowego i sprzetu bezpieczenstwa
podczas zaniku zasilania oswietlenia podstawowego.

W poszczegdlnych obszarach zostang zapewnione nastepujgce minimalne natezenia oswietlenia:

- na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, natezenie oswietlenia na podtodze wzdiuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ nie mniej niz 11x, a na centralnym pasie
drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci, szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane
jako kilka drég ewakuacyjnych o szerokosci 2m lub mogg mie¢ os$wietlenie jak w strefach
otwartych,

W miejscach, gdzie znajdujg sie urzgdzenia przeciwpozarowe, urzgdzenia pierwszej pomocy powinno
by¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w obrebie 2m oraz pionowo do miejsca
montazu wynosito co najmniej 5Ix

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia nie powinien
by¢ wigksza niz 40:1

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano w miejscach okreslonych w normie tj:
- w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
- w poblizu kazdej zmiany poziomu;
- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczehstwa;
- przy kazdej zmianie kierunku;



- nazewnatrz w poblizu kazdego wyjscia koncowego az do miejsca bezpiecznego;
- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

- w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

- w miejscach przeznaczonych dla os6b niepetnosprawnych;

(w poblizu oznacza w obrebie 2m mierzone po poziomie)

Znaki bezpieczenstwa dotyczgce ewakuaciji i znaki pierwszej pomocy powinny by¢ tak o$wietlone, aby
w ciggu 5s osiggnety luminancje o wartosci 50% wymaganej luminancji, a w ciggu 60s osiagnely
luminancje o warto$ci wymagane;.

Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka powinno zapewnia¢ petng wymagana luminancje w sposéb cigglty
lub w ciggu 0,5s w zaleznosci od zastosowania.

W zaleznoéci od sposobu os$wietlenia znakéw bezpieczenstwa maksymalng odlegtos¢ widzenia
nalezy wyznaczy¢ w nastepujgcy sposaéb:

d=s-p
gdzie:
d — odlegtos¢ widzenia
p — wysoko$¢ znaku
s — stata:
100 dla znakoéw oswietlanych zewnetrznie;
200 dla znakow oswietlanych wewnetrznie

Zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z dnia 7 czerwca 2010r. (Dz. U. Nr 109, poz. 719, z,. Dz. U. z
2019r poz.67), paragraf 4 ust. 2 pkt 4a wymagane jest zastosowanie ozhakowania ewakuacyjnego,
przy czym wymaganie to nie dotyczy budynkéw mieszkalnych. W zwigzku z powyzszym zastosowanie
opraw oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego kierunkowego wymagane jest w garazu budynku,
natomiast nie jest wymagane w obrebie korytarzy ewakuacyjnych czesci mieszkalne;j.

W celu realizacji oswietlenia ewakuacyjnego dobrano oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w
zrédta Swiatta LED.

Znaki bezpieczehstwa bedg oswietlone zewnetrznie.

Oprawy bedg wyposazone w indywidualne rezerwowe zrodfa zasilania (akumulator) zamontowany w
oprawie. Zanik napiecia zasilania spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego
na czas nie krotszy niz 1h.

Stopien IP oprawy zostat dobrany uwzgledniajgcy $rodowisko w danym pomieszczeniu. W
pomieszczeniach sanitariatébw nalezy zastosowaé oprawy o stopniu ochrony minimum IP44, a w
pomieszczeniach technicznych i na zewnatrz o IP65.

Oprawy awaryjne bedg wyposazone w modut auto testu

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ stosowne certyfikaty oraz dopuszczenia
(CNBOP). Oprawy oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego znajdujgce sie na zewnatrz budynku
oraz w pomieszczeniach gdzie temperatura moze byé ponizej 10 stopni Celsiusa (garaz) muszg
posiadac certyfikat pracy do temperatur -25 stopni Celsiusa. W przypadku gdy ukfad zasilania wraz
Z bateriami znajduje sie wewnagtrz oprawy, to te elementy réwniez muszg posiadac certyfikat pracy
w temperaturze do -25 stopni Celsiusa.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne powinno zadziataé w przypadku uszkodzenia jakiejkolwiek czesci
zasilania oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy zasili¢ z zabezpieczenia
obwodu oswietlenia podstawowego danej strefy.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykonaé pomiary natezenia oswietlenia.
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5.5. Instalacja gniazd

Instalacje gniazd stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
= gniazda 230V ogdlnego przeznaczenia
= gniazda 230V/IP44 sanitariaty
= gniazda 230V/IP44 zaplecze kuchenne
= zestawy gniazd PEL... sktadajgce sie z gniazd elektrycznych jak i informatycznych

Gniazda 230V/16A ogdlnego przeznaczenia bedg w wykonaniu podtynkowym lub natynkowym nalezy
je montowaé na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi.

W sanitariatach nalezy zastosowa¢ gniazda o wymaganym stopniu IP w zalezno$ci od strefy montazu.
Gniazda 230V/IP44 przy umywalkach nalezy montowaé¢ w odlegtos¢ 0,6m od kranu.

W pomieszczeniach kuchennych nalezy zastosowac¢ gniazda o wymaganym stopniu IP w zalezno$ci
od strefy oraz typu sgsiednich urzgdzen. Wysokos¢ montazu gniazd nalezy dostosowac¢ do zasilanych
urzadzen.

W zaleznosci od przeznaczenia zestawy gniazd PEL... bedg posiadaty odpowiednig konfiguracje
gniazd. Konfiguracja gniazd zostala przedstawiona w legendzie. W zestawach przewidziano rezerwe
miejsca dla gniazd informatycznych. Zestawy bedg wyposazone w adaptery umozliwiajgce montaz
gniazd IT.

Gniazda bedg w wykonaniu.

Zestawy gniazd PEL... bedg montowane przy stanowiskach roboczych na kolumnie
elektroinstalacyjne;.

W pomieszczeniach kuchennych obwody gniazd bedg dostosowane do przewidywanego odbiornika.

Wszystkie gniazda bedg wyposazone w zabezpieczenie nadpradowe oraz zabezpieczenie
réznicowopradowe.

Zestawy gniazd roboczych bedg sie skiada¢ z gniazd 1 i 3fazowych o konfiguracja okreslonej w
legendzie. Zestaw bedzie wyposazony w zabezpieczenia nadprgdowe dla poszczegdlinych typow
gniazd oraz zabezpieczenie réznicowoprgdowe. Zestaw gniazd bedzie stopniu IP w zaleznosci od
strefy oraz typu sgsiednich urzadzen, lecz nie mniejszej niz IP44.

5.6. Instalacja sity

Instalacje sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
= urzgdzenia wentylacji,
= urzgdzenia klimatyzacji,
= urzgdzenia ogrzewania.
= instalacje niskoprgdowe

W zakresie instalacji elektrycznych jest doprowadzenie okablowania to danego urzadzenia
klimatyzacji, wentylacji czy ogrzewania. W zakresie dostawcy urzadzenia jest podigczenie
okablowania.

W zakresie zasilania urzadzen elekirycznych niskopradowych bedzie doprowadzenie zasilania do
szafy RACK z rozdzielnicy elektrycznej RG.

5.7. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Instalacje pracowaé bedg w uktadzie TN-C-S.

W rozdzielnicy gtéwnej przewdd PEN nalezy rozdzieli¢ na przewdd N i PE. W przewodzie PEN nie
moga by¢ umieszczone wytgcznik lub urzgdzenie izolujgce.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen

prgdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen (ochrona przy uszkodzeniu) zastosowano
szybkie wytaczenie zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie wymaganym norma.
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Szybkie wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
= wylgcznikéw instalacyjnych nadpradowych,
= wylgcznikdéw réznicowopradowych.

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac¢ bezpiecznikéw i tgcznikow. Przewéd N moze by¢
roztgczany jedynie tgcznikiem wielobiegunowym, razem z innymi biegunami.

Styki ochronne gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé urzgdzenia o
odpowiedniej klasie ochronnosci. Rozréznia sie cztery klasy ochronnosci urzadzen: O, I, Il i llI.

Zastosowane urzgdzenia elektryczne powinny by¢ chronione przed szkodliwym oddziatywaniem
Srodowiska. Urzadzenia te mogg réwniez stwarzaé zagrozenie dla obstugi i otoczenia. Wyposaza sie
je wiec w obudowy, ktére powinny byé dobrane w ten sposob, aby spetniaty odpowiednie wymagania.
Whasciwy dobér stopnia ochrony IP ma zapewni¢ wysokg niezawodnosé pracy i bezpieczenstwo
uzytkowania urzgdzen elektrycznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi normami nalezy zapewni¢ wymagane przekroje przewoddw ochronnych.
Przekrdj przewodu uzalezniony jest od typu sieci.

Minimalny przekroj przewodéw ochronnych

Minimalny przekroj odpowiadajgcego przewodu
ochronnego, jezeli przewdd ochronny jest z tego

. . )
Przekroj przewodow fazowy S mm samego materiatu jak przewdd fazowy

mm?
S<16 S
16 <S<35 16
S>35 05S

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac odpowiednig instalacje
uziemiajgcg. Instalacja uziemiajgca musi by¢ wykonana z odpowiednich materiatow i o wymaganych
wymiarach ze wzgledu na korozje i wytrzymato$¢é mechaniczng

Przewody uziemiajgce nalezy wykonaé z odpowiednich materiatéw i przekrojach zgodnych z
obowigzujgcg normg. Przewody uziemiajgce stanowig droge przewodzacg lub jej czes¢, miedzy
danym punktem sieci, instalacji lub urzgdzenia a uziomem lub uktadem uziomowym.

Po wykonaniu instalacji dokonac¢: sprawdzenia ciggtosci przewoddw, pomiaréow rezystancji izolaciji,
sprawdzenia biegunowosci, sprawdzenia skutecznodci samoczynnego wytgczania, sprawdzenia
skutecznosci ochrony uzupetniajacej, sprawdzenia kolejnosci faz, wykonania préb funkcjonalnych i
operacyjnych, sprawdzenia spadku napiecia.

5.8. Ochrona przeciwprzepieciowa
Zadaniem instalacji przeciwprzepieciowej jest ochrona instalacji wewnetrznej przed przepieciami,
ktére sg zwigzane z wyladowaniami atmosferycznymi (piorunowy impuls elektromagnetyczny LEMP)
bezposrednim lub posrednimi oraz przepieciami powstajgcymi przy operacjach tgczeniowych.

Najwigkszym zagrozeniem jest przeptyw pradu piorunowego przez elementy instalacji elektrycznej.
Zrodtem przepie¢ powstajgcych w instalacjach elektrycznych sg wytadowania atmosferyczne w
obiekty znajdujgce sie w sasiedztwie chronionego budynku, oraz operacje tgczeniowe wewnatrz
instalaciji.

Charakterystyczne parametry ptyngcego pragdu udarowego dla wytadowan atmosferycznych dajg sie
opisa¢ ksztattem pradu udarowego 10/350us, a dla energii indukowanych przepie¢ i prgdow
udarowych ptyngcych w zamknietych obwodach mozna opisa¢ ksztalttem prgdu udarowego 8/20us.
Dla danej klasy ochrony nalezy przyjaé¢ wtasciwg warto$¢ pragdu piorunowego.

W celu okreslenia wartosci prgdu wnikajgcego do budynku, przyjeto rozptyw prgdéw piorunowych:
50% catkowitego pradu piorunowego wptywa do uziomu i 50% catkowitego prgdu piorunowego
powraca poprzez potgczenia wyréwnawcze.
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Ochrona instalacji elektrycznej przed przepieciami oparta jest na koncepciji stref ochrony odgromowej
(LPZ). Strefy stanowig okreslong czes¢ przestrzeni, gdzie intensywnosé LEMP jest kompatybilny z
poziomem wytrzymywanym przez objete nimi uktady wewnetrzne. Na granicach LPZ nalezy
zastosowac urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej o wymaganych parametrach.

W celu ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami LEMP lub przepie¢ tgczeniowych zostang
zainstalowane ograniczniki przepie¢ na granicy poszczegolnych stref.

Parametry ogranicznikdéw przepie¢ zostang dostosowane do miejsca instalacji. W calu zapewnienia
koordynacji ogranicznikow przepie¢ nalezy stosowac ograniczniki jednego producenta.

Organicznymi przepie¢ powinny by¢ zabezpieczone nadprgdowo zgodnie z wytycznymi producenta
oraz z uwzglednieniem wytrzymatosci na prad udarowy

Wymagania dla wykonawcy

- w celu zapewnienia koordynacji urzadzen ochrony przepieciowej nalezy stosowaé urzgdzenia od
jednego producenta

- dtugos¢ przewoddw tgczeniowych dla ogranicznika przepie¢ nie moze przekraczac 0,5m

- nalezy zapewni¢ odpowiednie przekroje przewodow przytgczeniowych ogranicznikow

- zastosowanie ogranicznikow przepie¢c w obwodach zabezpieczonych  wytgcznikami
réznicowopragdowymi powinny by¢ wyposazone w iskierniki pomiedzy N i PE

5.9. Instalacja odgromowa, uziemiajgca i ekwipotencjalna

5.9.1. Stan istniejgcy instalacji odgromowej i uziemiajacej

Zgodnie z inwentaryzacjg obiekt posiada instalacje odgromowg oraz uziemiajgco.

5.9.2. Projektowana instalacja odgromowej i uziemienia

Ze wzgledu na brak dokumentacji oraz ingerencji w urzgdzenia zewnetrzne na dachu, zaktadamy brak
ingerencji w instalacje odgromowg oraz instalacje uziemienia.

W przypadku dotozenia urzadzen na dach nalezy przewidzie¢ dodatkowe zabezpieczenie poprzez
maszt lub iglice.

5.9.3. Projektowana instalacja ekwipotencjalna

Uziom obiektu potgczony zostanie z gtbwng szyng uziemiajgcg GSU przy rozdzielnicy gtéwnej RG

Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostepne czesci przewodzace), budynku powinny by¢
potgczone ze sobg poprzez gtéwne szyny GSU i LSU, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU powinny by¢ podigczone:
- przewody ochronne wyréwnawcze,

- przewody uziemiajgce,

- przewody ochronne,

- przewody uziemiajgce funkcjonalne.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne powinny obejmowac:

= przewdd ochronny PE (PEN) linii zasilajgcej budynek (lokal) i wszelkie inne wprowadzone do
budynku (lokalu) przewody (zyty) ochronne i uziemiajgce,

= zyly zewnetrzne przewoddéw wspotosiowych, metalowe powtoki bgdz ekrany wprowadzonych
do budynku (lokalu) przewodow telekomunikacyjnych,

= uziom fundamentowy budynku i/lub inne sztuczne badz naturalne uziomy przy budynku, jesli
wystepuja,

= wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe,
spalinowe, ogrzewnicze, klimatyzacyjne, wentylacyjne i inne, niezaleznie od tego, czy i jak sg
uziemione,

* metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.
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zbiornikow metalowych,

instalacji wyrbwnawczej dla metalowej konstrukcji, rur i armatury sanitariatow,
pozostatych urzgdzen elektrycznych (wentylatoréw, silnikéw pomp, itp.),

metalowej kanalizacji wodnej, gazowej (min co 30m) i kanalizacyjnej,

elementéw metalowych tras kablowych (koryta, drabinki, kanaty podtogowe, wsporniki),
metalowej konstrukgcji sufitdw podwieszanych,

uziemienia catosci oku¢ przeszklenia oraz drzwi przesuwnych,

metalowych regatéw w sali magazynowej.

Przekroj przewoddéw ochronnych wyréwnawczych, ktére sg przeznaczone do ochronnego potaczenia
ekwipotencjalnego i ktére sg podtaczane z GSU, nie powinny byé mniejsze niz

- 16mm2 miedz, lub

- 50 mmz2 stal.

W pomieszczeniach technicznych przewody wyréwnawcze powinny byé oznaczone: w izolacji lub
pomalowane na kolor z6tto/zielony.

Nie ma koniecznosci taczenia kazdego indywidualnego przewodu ochronnego bezposrednio z GSU,
gdy moga by¢ one potgczone z tym zaciskiem poprzez inne przewody ochronne.

Nalezy zadba¢ o zachowanie jak najmniejszej impedanciji potgczen wyréwnawczych.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odtgczania kazdego przewodu przylgczonego do GSU. To podigczenie
powinno by¢ wykonane w sposob pewny i jego rozigcznie moze nastgpi¢ wylgcznie z uzyciem
narzedzi.

Urzadzenia tgczace lub mocujgce, ktére podlegajg gtdéwnie na potaczniu lutowanym, nie sg
odpowiednie do zapewnienia wystarczajgcej wytrzymatosci mechaniczne;.

Przekréj kazdego przewodu ochronnego, ktéry nie jest czescig kabla lub nie jest we wspdlnej ostonie
z przewodem fazowym, nie powinien by¢ mniejszy niz

- 2,5mm2 Cu w przypadku stosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-4 mm2 Cu w przypadku niestosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Minimalny przekrdj przewoddw wyréwnawczych pokazano na schemacie instalacji ekwipotencjalnej.

Potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z Polskimi Normami i przepisami Prawa
budowlanego oraz wymaganiami Inwestora.

Potgczenia wyréwnawcze miejscowe:

e Nalezy wykona¢ miejscowe szyny wyréwnawcze MSW do ktérych bedg przylgczane
urzgdzenia posiadajgce zaciski ochronne na obudowach oraz elementy kwalifikowane
jako czesé przewodzgca obca

e Miejscowe potgczenia wyrdownawcze wykonywaé za pomocg linki LgY , przewdd
powinien by¢ zakonczony dwustronnie koncéwkami kablowymi

e W zwigzku z brakiem obowigzujgcych uregulowan dotyczgcych koniecznosci lub braku
koniecznosci wykonywania miejscowych potaczen wyréwnawczych za obowigzujgce
uznaje sie kryterium pomiarowe - rezystancyjne (zgodne z NF C-15-100:2015
701.415.2). Wykonawca jest zobligowany do wykonania pomiaréw rezystanciji miedzy
dang czescig, a szyng wyréwnawczg i objecia ochrong odpowiednich elementow.
Kryterium to ma zastosowanie w przypadkach spornych takich jak oscieznice drzwi,
ptyty Scienne ze stali nierdzewnej, wyposazenie kuchni.

6. Instalacje niskopradowe

6.1. Systemy teleinformatyczne

6.1.1. Instalacja okablowania strukturalnego
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Stan istniejgcy

Obiekt posiada istniejaca siec teleinformatyczng. Zgodnie z inwentaryzacja obiekt posiada istniejgce
przytacze teleinformatyczne oraz istniejgca szafe dystrybucyjng sieci LAN.

Stan projektowy

Ze wzgledu na remont oraz wyodrebnienie nowego pomieszczenia serwerowni zaktada sie demontaz
istniejgcej szafy oraz zaprojektowanie nowej szafy w nowym pomieszczeniu serwerowni.

Do podigczenia nowo projektowanej szafy dystrybucyjnej sieci LAN zostanie wykorzystane istniejgce
przytgcze.

Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego bedzie obejmowaé caty obiekt.

Okablowanie swiattowodowe systemu szkieletowego bedzie umozliwia¢ przesyt sygnatéw o predkosci
10Gb/s.

Podstawg techniczng opracowania projektu sg obowigzujgce w Polsce normy i przepisy oraz wiedza
techniczna:
= |SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
= PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne
= PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe
= PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢
1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci
= PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw
= PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania
= |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, |IEC
61034-2, EN 50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powitoki kabla

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU
System bedzie sktadac¢ sie z:

- BD - gtéwny punkt dystrybucyjny,
- Gniazd przytaczeniowych,

- Okablowania poziomego,

- Okablowania pionowego,

- Urzadzen aktywnych,

- Urzadzen pasywnych,

Gtéwny punkt dystrybucyjny BD bedzie sie sktadac¢ z szafy 42U 19” stojgcej na cokole o wysokosci
100 mm o wymiarach 800x800(mm) wyposazonej w:

panele krosowe swiattowodowe LC duplex

panele krosowe z modutami RJ45, kat.6 UTP

prowadnice kabli krosowych,

panele zasilajgce,

kable krosownicze,

urzadzenia aktywne dla LAN

Ze wzgledu na fakt, iz w wiekszosci operator stosuje kable SM OS2 zastosowano panele krosowe z
modutami SC/APC duplex.

Gniazdo przylgczeniowe — stanowi punkt przytgczenia urzadzen tj.: telefonéw, faxéw, komputerdw itd.
do sieci okablowania strukturalnego.

Okablowanie poziome — stanowi potgczenie punktu dystrybucyjnego z gniazdem przytgczeniowym.
Maksymalna dtugos¢ toru transmisyjnego, witgczajgc kable krosowe nie moze przekroczy¢ 100m.
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Okablowanie pionowe — stanowi potgczenia pomiedzy gtéwnym i lokalnymi punktami dystrybucyjnymi.
Okablowanie pionowe bedzie zrealizowane za pomocg kabli $wiattowodowych jednomodowych

LOKALIZACJA URZADZEN
Punkt dystrybucyjny BD bedzie umieszczony w serwerowni

OKABLOWANIE

System okablowania strukturalnego bedzie wykonany w klasie E. Podstawowym wymogiem dla
instalacji jest co najmniej spetnienie wymagan stawianych systemom kat.6 w oparciu o kable typu
U/UTP.

Instalator musi zwrdci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, wartosci promieni
giecia kabli mozna znalezé w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy
montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do zigcza.
Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Diugos$¢ skretkowych kabli
instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie
moze by¢ wieksza niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug
schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Wymagane jest,
wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg gniazdo (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajac krétkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiggi
transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie
modutéw gniazd, ktére terminowane sg metodg narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.
Zastosowane w gniazdach przytgczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwiaé bezproblemowy montaz
w najpopularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach
systemem gniazd elektroinstalacyjnych. Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych
muszg zostaé uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy
dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 50 20 5
ekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 0 0 0
ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tgcza od strony gniazda
przytaczeniowego.

IDENTYFIKACJA | ETYKIETOWANIE

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci
LAN muszg zostaé trwale oznaczone w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z
ANSI/TIA-606-C.

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

Kable,

Kable krosowe,

Panele krosowe,

Szafy i stojaki,

Gniazda logiczne,

Urzadzenia sieciowe.
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Wszystkie etykiety uzyte w projekcie muszg byc:
e samoprzylepne;
e odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
e zgodnosc z RoHS;

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposoéb trwaty umozliwiajgcy jednoznaczne
okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomoca niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zarébwno od strony gniazda
PEL, jak i od strony szafy montazowej w zaleznos$ci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikacii:

o Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od kohca kabla.
e Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujaca;
Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznaczaé w nastepujgcy sposoéb:
- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gérnego rogu i dalej w dot;
- numeracja portéw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac¢ sie od
lewej strony i dalej w prawo;
Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;
Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiada¢ fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz
75mm od konca kabla zapewniajgce identyfikowalnos¢ (na kablu musi byé etykieta z podang
kategorig kabla, jego dtugoscig, numerem kontroli jakosci oraz kodem kresowym dla mapowania
potgczen w szafie).

Etykietowanie szaf i rackow

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery
powinny zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci srodkowe;.
Do etykietowania szaf i rackéw nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposdb aby oznaczenie byto dobrze
widoczne z odlegtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
Etykietowanie urzgdzen sieciowych

Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tylu, zawierajgca
odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktécaé dziatania urzadzenia
ani fgczy¢ sie z nim ani zastania¢ etykiet producenta.
Do opisow nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci dostepnego obszaru;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;
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OZNACZENIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.

Oznaczenie gniazd:

kazde z gniazd nalezy opisa¢ w standardzie: XX.YYY.ZZZ (opis na gniazdku oraz na panelu
krosowniczym)

I. XX - numer szafy cyframi rzymskimi
II. YYY - numer pomieszczenia

lll. ZZZ - kolejny numer gniazdka w pomieszczeniu YYY

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢é dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytagczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

WYMAGANE POMIARY I TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, dokona¢ uruchomienia instalacji oraz
przeszkoli¢ pracownikéw obstugujgcych system.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ w petni uruchomiony i przetestowany system zapewniajgcy
stabilng i nieprzerwalng prace.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na

zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem

przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z

tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla

odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz

wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:
» RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z

par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

IL (strata wtragceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,

specyfikowane dla wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla

wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch

stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D,,

ACR-N (wspofczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr

wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D ,

CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr

wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,

specyfikowane dla klasy D,

Rezystancja petli statopragdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opdznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Réznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinébw w gniazdach.

= Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac

zgodnie z PN-EN 50346:2004/A2:2010

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej wymaganej
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dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

UWAGA 1: Przy odbiorach nalezy przekaza¢ wszystkie klucze/licencje/kody zrodtowe/hasta
Inwestorowi.

UWAGA 2:
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez $ciany, poditogi, itp.

— Rysunki elewaciji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,

— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

GWARANCJA

Okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Wymagane jest dostarczenie certyfikatu gwarancyjnego producenta-wytworcy wszystkich elementow
okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréow wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu
okablowania).

Gwarancja na okablowanie pasywne ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytworce okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania poziomego, tj. od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego wraz z kablami krosowymi i przytagczeniowymi, w tym rowniez okablowanie pionowe,
zarowno dla projektowanej czeéci logicznej, jak i telefonicznej.

Wszystkie konieczne prace i dziatania zwigzane z posiadaniem gwarancji lub przywréceniem do stanu
bezawaryjnosci nie mogg obcigza¢ finansowo Uzytkownika/lInwestora przez caly okres trwania
serwisu gwarancyjnego.

Wszystkie powyzsze warunki majg utrzymane w ciggu catego 25-letniego okresu gwarancyjnego,
ktérego poczatek wyznacza data zarejestrowania instalacji przez producenta.

Uzytkownik/Inwestor otrzyma od Producenta raport (w j. polskim), potwierdzajgcy sprawdzenie catej
instalacji pod katem technicznym, funkcjonalnym i administracyjnym oraz estetycznym.”
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ZALACZNIKI
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ZESTAWIENIE MATERIALOW
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RYSUNKI
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