mnnn-l
illppuvUR

Nr referencyjny nadany sprawie przez Zamawiajacego | PP/2/2024/B

MIEISKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ S.A W TARNOWIE

ul. Sienna 4
33-100 Tarnow
Polska

Tel. 14 688 22 22 (sekretariat)

e-mail: mpec@mpec.tarnow.pl

SPECYFIKACJA WARUNKOW ZAMOWIENIA (SW2)

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

DLA
PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO

przeprowadzanego zgodnie z postanowieniami Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo
zamowien publicznych t. jedn. Dz.U. 2024 poz. 1320, ze zm.)

»BUDOWA INSTALACJI KOGENERACJI DO PRODUKCII ENERGII Z
PRZETWORZONYCH ODPADOW KOMUNALNYCH Z
WYKORZYSTANIEM CIEPtA DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ W
TARNOWIE”

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy zawiera 300 stron(y) oraz 15 Zatgcznikéw

Tarnéw, 14 listopad 2024

Ten dokument powstat w ramach projektu finansowanego z programu Horyzont 2020 - w ramach umowy o

dofinansowanie z Europejskim Bankiem Inwestycyjnym nr ELENA-2018-115. Wytgczng odpowiedzialno$¢ za tresé SRR
niniejszego opracowania ponoszg jego autorzy. Tres¢ ta odzwierciedla jedynie opinie jej autoréw, a zaréwno EBI, jak i % x
Komisja Europejska nie ponosza odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informacji B 5 0


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20130000907

Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

CZESC A PFU: STRONA TYTULOWA

2/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

1) NAzZWA ZAMOWIENIA

»Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpadéw komunalnych z
wykorzystaniem ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej w Tarnowie”. W PFU uzywane sg zamiennie
nazwy: , Instalacja” lub ,,CHP_RDF”.

2) NAZWA | ADRES ZAMAWIAJACEGO

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ S.A. W TARNOWIE,
ul. Sienna 4,

33-100 Tarnéw.

3) NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO, KTOREGO DOTYCzY PFU

Zamoéwieniem objete jest Przedsiewziecie pn.: ,,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z
przetworzonych odpadéw komunalnych z wykorzystaniem ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej w
Tarnowie”. W PFU uiywane s3 zamiennie nazwy: ,lInstalacja” lub ,,CHP_RDF”. Instalacja zostata
zlokalizowana na terenie obok Elektrocieptowni , Piaskdwka” MPEC, przy ulicy Spokojnej w Tarnowie.

4) PRzZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem Zamodwienia jest zaprojektowanie i budowa i przekazanie do uzytkowania i eksploatacji
Instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpadéw komunalnych z
wykorzystaniem ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej w Tarnowie”. W PFU uzywane sg zamiennie
nazwy: , Instalacja” lub ,,CHP_RDF”.

Zakres zleconych prac obejmowat bedzie zatem zaprojektowanie, budowe, montaz, uruchomienie i
przekazanie do eksploatacji Instalacji, o parametrach techniczno-technologicznych wskazanych w
niniejszym PFU.

5) NAzZWA | ADRES PODMIOTU OPRACOWUJACEGO PFU

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.; Al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa.
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6) IMIONA I NAZWISKA OSOB OPRACOWUJACYCH PFU

— Stawomir Duda - SAVONA PROJECT Sp. z o0.0.

—  Stawomir Pustelnik - SAVONA PROJECT Sp. z o.0.

— Marcin Schmidt - SAVONA PROJECT Sp. z 0.0.

Weryfikacja:

—  Krzysztof Skowronski — KAPE S.A.

— Adam Dziaduta — KAPE S.A.

— Dariusz Pawliczak — KAPE S.A.

7) NAzwy | KODY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Gtéwna klasyfikacja (cpv) Zamoéwienia:

45252300-1 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw spalania odpaddw

Dodatkowa klasyfikacja (cpv):

42320000-5 Piece do spalania odpaddw

42112000-7 Instalacje turbinowe

42160000-8 Uktady kottéw grzewczych

42511100-2 Wymienniki ciepta

42514000-2 Maszyny i aparatura do filtrowania lub oczyszczania gazéw

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe;j i
wodnej

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni
45222100-0 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw uzdatniania odpaddéw
45251220-9 Roboty budowlane w zakresie zaktaddw wspotwytwarzania

45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania, oczyszczania
oraz spalania odpadéw

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne
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42000000-6 Maszyny przemystowe

42300000-9 Piece przemystowe lub laboratoryjne, piece do spopielania i paleniska
42500000-1 Urzadzenia chtodzace i wentylacyjne

42400000-0 Urzadzenia podnosnikowe i przetadunkowe oraz ich czesci
42410000-3 Urzadzenia podnosnikowe i przetadunkowe

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe;j i
wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodnokanalizacyjne i sanitarne
45350000-5 Instalacje mechaniczne

51135110-1 Ustugi instalowania piecéw do spalania odpadéw
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WYKAZ UZYWANYCH TERMINOW | SKROTOW

Uzyte w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym pojecia i skréty nalezy rozumieé, jak zostaty

zdefiniowane w Stowniku Poje¢ i Skrétéw, stanowigcym Zatacznik nr 00 do Specyfikacji Warunkéow
Zamoéwienia.

Jesli dane pojecie (termin) nie zostato zdefiniowane w Stowniku Poje¢ i Skrotow ani w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym, stosowane pojecia nalezy rozumieé tak jak wynika to z obowigzujgcych
przepiséw.

ZAPOZNANIE SIE WYKONAWCY Z WYMAGANIAMI ZAMAWIAJACEGO |
WARUNKAMI WYKONANIA

1. Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami PFU oraz
poszukiwania objasnien, jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub niejasne.

2. Wykonawca wzgledni konieczno$¢ spetniania przez Inwestycje wymogow okreslonych w niniejszym
PFU, w tym w szczegdlnosci wymogdw w zakresie Parametrow Gwarantowanych.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zaznajomienia sie z ogdlng sytuacjg dotyczaca realizacji Prac, np.
fizyczng, prawng, srodowiskows, itp.

4. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce obecnie oraz w trakcie realizacji Prac
przepisy Prawa Krajowego oraz Prawa EU, przepisy miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre
sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z Pracami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Prac.

5. Wykonawca, sktadajac Oferte, winien zadeklarowaé, ze:

1) Zapoznat sie z nalezytg starannoscig z tresciag SWZ wraz z zatgcznikami, w szczegdlnosci PPU
oraz PFU oraz uzyskat wiarygodne informacje o wszystkich warunkach i zobowigzaniach, ktére
w jakikolwiek sposdéb moga wptyna¢ na wartos¢ czy charakter Oferty lub wykonanie Robot.

2) Zaakceptowat bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tres¢ SWZ, w tym PFU.

3) Ma swiadomos¢, ze PFU moze nie obejmowac wszystkich szczegétow Prac i Wykonawca
wezZmie to pod uwage przy sporzadzaniu Oferty, planowaniu budowy, realizujgc Prace, czy
kompletujgc Dostawy, uwzgledniajgc wszystkie ustugi, dostawy i roboty, ktére sg niezbedne w
ramach CHP_RDF dla osiggniecia celéw Przedsiewziecia.

4) Nie bedzie wykorzystywat btedow lub opuszczen w SWZ, a o ich wykryciu natychmiast
powiadomi Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien Ilub
interpretacji.
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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. KONTEKST | CEL PRZEDSIEWZIECIA

1. Przedmiotowe Przedsiewziecie stanowié¢ bedzie uzupetnienie infrastruktury zagospodarowania
odpadéw komunalnych w Tarnowie o konieczny element termicznego zagospodarowania frakcji
palnej / resztkowej. W stanie aktualnym odpady komunalne z miasta Tarnéw i okolicznych gmin
trafiajg do przetwarzania w Zaktadzie MPGK Sp. z o0.0. w Tarnowie, ktérego wiascicielem jest
Miasto. Zaktad ten przystosowany jest do efektywnego sortowania odpadéw komunalnych oraz
zagospodarowywania frakcji ulegajgcej biodegradac;ji, jak tez do wydzielania frakcji palnej. Nie jest
on jednak wyposazony w infrastrukture termicznego przeksztatcania frakcji palnej. Stad tez w
stanie istniejgcym MPGK oraz Miasto muszg wspdtpracowaé z zewnetrznymi odbiorcami w
zakresie zagospodarowywania frakcji palnej, opierajac strategie wspotpracy na krétkoterminowych
przetargach, co obarczone jest istotnym czynnikiem niepewnosci w zakresie kosztow, ciggtosci i

efektywnosci zagospodarowania tego rodzaju odpadow.

2. Gtéwnym celem niniejszego Przedsiewziecia jest wiec zapewnienie przez Miasto Tarndw we
wtlasnym zakresie mozliwosci termicznego przeksztatcania frakcji palnych odpadéw komunalnych
powstajagcych w wyniku procesdw mechanicznego i mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpaddéw komunalnych, w pierwszym rzedzie w MPGK w Tarnowie oraz - w miare wolnych mocy
przerobowych - réwniez z innych instalacjach przetwarzania odpadéw komunalnych. Frakcje palne
odpaddw komunalnych sg strumieniem odpaddw nienadajgcymi sie do recyklingu, zatem zgodnie z
hierarchig postepowania z odpadami — nalezy dazy¢ do odzysku tych odpaddéw, przy czym
termiczne przeksztatcanie z odzyskiem energii jest dziataniem mieszczagcym sie w kategorii

odzysku.

3. Przedsiewziecie przyczyni sie rownoczesnie do uzupetnienia infrastruktury wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej w Tarnowie. Ciepto i energia elektryczna pozyskiwane z odpadéw
wydzielonych z odpaddw komunalnych w procesie kogeneracji spowodujg bowiem ograniczenie
zuzycia wegla i gazu ziemnego, stanowigcych aktualnie paliwo w Elektrocieptowni ,Piaskdwka”.
Dodatkowo Inwestycja przyczyni sie do dywersyfikacji paliw wykorzystywanych do wytwarzania
ciepta w Tarnowie (uzupetniajgc zrodta gazowe), jak rowniez utatwi utrzymanie w przysztosci
statusu efektywnego systemu cieptowniczego. Po planowanej zmianie definicji / kryteriow
efektywnego systemu cieptowniczego konieczne bedzie bowiem wykazanie w m.s.c. ciepta

produkowanego w OZE (np. z biomasy) lub z ciepta odpadowego.

4. Podsumowujac - celem Przedsiewziecia jest zatem zintegrowanie gospodarki odpadami
komunalnymi w Tarnowie z gospodarka energetyczng oraz lokalne wykorzystanie potencjatu
energetycznego nienadajacych sie do recyklingu kalorycznych frakcji wydzielonych z odpadow

komunalnych lub powstatych w trakcie ich przetwarzania, w sposéb pozwalajacy na:

— ,domkniecie” lokalnych systeméw odpadowych i lokalne zagospodarowanie (w procesie

odzysku) frakcji odpadowych, ktére ze wzgledu na ciepto spalania nie mogg by¢ sktadowane,
a ze wzgledu swoje na wtasciwosci - nie nadaja sie do recyklingu.

— modyfikacje miksu paliwowego, zmierzajacg do przynajmniej czeSciowego uniezaleznienia

sie od zawirowan i wzrostu cen na rynku paliw, z wykorzystaniem procesu wysokosprawnej

kogeneracji.
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1.2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA | ZAKRES PRAC

1.2.1. Ogodlne parametry techniczno-technologiczne Instalacji

1. W ramach Przedsiewziecia przewidziano zastosowanie Instalacji sktadajacej sie z jednej linii
technologicznej o wydajnosci sredniej 5,3 Mg/h. Przy uwzglednieniu nominalnego rocznego czasu
pracy na poziomie 7 500 h/rok (nominalnej Dyspozycyjnosci), oznacza to nominalng wydajnos¢
roczng na poziomie 40 000 Mg/rok.

2. Maksymalna moc dostarczana w paliwie wynosi¢ bedzie 19,9 MW.

3. Instalacja przystosowana bedzie do termicznego przeksztatcania paliwa wytworzonego na bazie
pozostatosci z sortowania odpaddéw komunalnych, o wartosci opatowej w zakresie od 9 do
15 MJ/kg (przyjeto nominalng warto$¢ opatowa wsadu wynoszacg 12 MJ/kg).

4. Dane na temat charakterystyki odpaddw kierowanych do Instalacji przedstawiono w rozdziale
1.3.5 ponizej.

5. W ponizszej tabeli zamieszczone zostaty podstawowe parametry techniczno-technologiczne
Instalacji.

Tabela 1: Podstawowe parametry techniczno-technologiczne Instalacji.

Podstawowe parametry CHP_RDF

paliwo z odpaddw wytworzone na bazie pozostatosci z
. . przetwarzania i sortowania odpadéw komunalnych (RDF /
R I W
odzaj przetwarzanego paliwa / Wsadu pre-RDF), w tym odpady biodegradowalne (kod odpadow
191210,191212).

llo$¢ linii procesowych CHP_RDF - 1
Maksymalna Wydajnos$¢ Masowa (godzinowa)
CHP_RDF Mg/h 7,00
Nominalna Wydajnos$é Masowa (godzinowa)
CHP_RDF (przy Nominalnej Wartosci Opatowej Mg/h 5,97
Wsadu).
Srednia Wydajno$¢ Masowa (godzinowa) CHP_RDF Mg/h 5,3(3)
Minimalna Wydajno$¢ Masowa (godzinowa)
CHP_RDF Me/h 3,88
Nominalny czas pracy CHP_RDF w ciggu roku. h/rok 7 500
Nominalna Roczna Wydajno$¢ Masowa CHP_RDF

g . = M k 40 000
(przy Nominalnej Wartosci Opatowej Wsadu). g/ro
Maksymalny, zaktadany czas pracy CHP_RDF w h/rok 8200
ciggu roku.
Nominalna Wartos¢ Opatowa Wsadu GJ/Mg 12,00

mnnn-l
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Podstawowe parametry CHP_RDF

Zakres tol j Instalacj tosci
akres qerowaTeJ przez Instalacje wartosci GI/Mg 9-15
opatowej wsadu
Wymagane dopuszczalne minimalne okresowe 110% nominalnego obcigzenia cieplnego paleniska (MW) i
przecigzenie CHP_RDF (zdolnos¢ do przyjecia 5% maksymalnej godzinowej masowej wydajnosci rusztu —
przecigzenia przez okres minimum 10 minut w zgodnie z Wykresem Spalania na rysunku pod niniejszg
ciggu 1 godziny) tabelg
Nominalna / Maksymalna / Wydajnos$¢ Termiczna
—nominalna = maksymalna moc wprowadzana we
Wsadzie (rozumiana jako nominalny strumien
energii chemicznej w jednostce czasu przy MW 19,9

Nominalnej Wartosci Opatowej Wsadu i
Nominalnej Wydajnosci Masowej) - nominalne =
maksymalne obcigzenie cieplne paleniska
CHP_RDF

Minimalna Wydajnos¢ Termiczna — minimalna moc
wprowadzana we Wsadzie (rozumiana jako
minimalny strumien energii chemicznej w
jednostce czasu obliczony dla minimalne;j MW 12,94
godzinowej wydajnosci masowej oraz Nominalnej
Wartosci Opatowej Wsadu) - minimalne obcigzenie
cieplne paleniska CHP_RDF

Minimalna sprawnosc¢ kotta (przy obcigzeniu od

0, 0,
70% do 100% wartosci obcigzenia nominalnego) % 85%
Nominalna temperatura pary °C 400
Nominalne cisnienie pary MPa(g) 4,0

Produkcja energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji

Przeciwprezna wysokoefektywna z upustem i

Turbina L . . .
wymiennikami cieptowniczymi.

Planowana wstepnie moc elektryczna

y MW 4
brutto w kogeneracji ¢ 3,45

Planowana wstepnie moc cieplna

N MW: 12,7
brutto w kogeneracji

Technologia termicznego przeksztatcania i odzysku energii

Palenisko Rusztowe
Kociot Odzyskowy parowy
Technologia oczyszczania spalin

Rodzaj oczyszczania Metoda Odczynnik
Usuwanie gazow kwasnych Pétsucha Reagent na bazie wapnia (Ca(OH):

1 Minimalny, wymagany obszar pracy podano na Wykresie Spalania zamieszczonym pod Tabela.
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Podstawowe parametry CHP_RDF

Adsorpcja na
weglu aktywnym | Wegiel aktywny
oraz odpylanie

Redukcja dioksyn, furanow i metali
ciezkich

Usuwanie tlenkéw azotu SCR Woda amoniakalna

6. Na ponizszym rysunku podstawiono Wykres Spalania Instalacji.

Rysunek 1: Wykres Spalania Instalacji.

Wykres spalania linii technologicznej (moc w paliwie)

25,000 -
|
!
| :
= F (5,28, 22) | | A(7,35,22) |
: = I
I / / _
- NOM (5,97; 19,9
| F (4,78.19.9) |/ | (597; 19,9) | | A 19.9) |
T 20000 1 P A =
g . & O
g i [ B(73518338) |
: |
g | E(39,1625) | | B (T; 17,5) |
s e
2 15000 /
| D (3.9, 12.94) |<|$ s [ cEar1299 |
10,000 < [
3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000
Wydajnosé Masowa [Mgg,/h]
——— WOMIN =9 Mi/kg ——— WO KON = 10,29 Ml kg WO NOM =12 Mi/kg
WO MAX =15 MJ/kg —B— Margines bezpieczeristwa technologii — - - - 65 % - Wydajnosci Termiczne]
— + — 55,71 % - Wydajnosci Masowej & Obszar pracy esseeDUS

7. Wymaganiem Zamawiajgcego jest, aby proces przetwarzania odpadow w Instalacji spetniat
warunki gwarantujgce kwalifikowanie tego procesu jako proces R1 w rozumieniu Ustawy o
Odpadach (proces odzysku).

8. Wymaganiem Zamawiajgcego jest, aby w rozwigzaniu zaoferowanym przez Wykonawce catos¢
ciepta produkowanego w Instalacji (wprowadzana do m.s.c.) byta cieptem kwalifikowanym jako

mnnn-l
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produkowane w wysokosprawnej kogeneracji, za wyjatkiem sytuacji awaryjnych, w ktdrych ciepta
woda wytwarzana bedzie z pominieciem turbiny.

1.2.2. Zakres prac objetych Przedmiotem Zamowienia

1.2.2.1. Postanowienia ogdlne

1. Zakres Prac objetych Przedmiotem Zaméwienia obejmuje realizacje kompletnej Instalacji i
obejmuje:

1) Ustugi, w tym m.in. opracowanie Dokumentacji Projektowej, uruchomienia, Rozruch, w tym
Ruch Regulacyjny, Ruch Prébny i Préby Odbiorowe, opracowanie instrukcji obstugi i
eksploatacji Instalacji, szkolenie personelu Zamawiajgcego, Przekazanie do Eksploatacji
Instalacji, odpowiedzialnos¢ z tytutu Gwarancji i Rekojmi za Wady, $wiadczenie ustug Asysty
Technicznej, Serwis w Okresie Gwarancji, jak réwniez inne ustugi, ktére Wykonawca
zobowigzany jest swiadczy¢ w ramach Umowy dla osiggniecia celow Przedsiewziecia,

2) realizacja Dostaw, w tym ich transport, roztadunek, ubezpieczenie i magazynowanie,
3) realizacja Robdt Budowlanych, w tym Robot Instalacyjno-Montazowych.

2. Przedmiot Zamdwienia bedzie realizowany w formule Zaprojektuj i Wybuduj (,pod klucz”), z
uwzglednieniem warunkéw / wymagan wynikajgcych z Dokumentacji Zamawiajgcego. W ramach
realizacji Inwestycji Wykonawca m.in.:

1) opracuje Projekt Budowlany,

2) uzyska niezbedne do realizacji Inwestycji, ostateczne i prawomocne decyzje administracyjne,
zgody, ekspertyzy, opinie i pozwolenia (m.in. Pozwolenie na Budowe Instalacji i ponowna
ocene oddziatywania na sSrodowisko),

3) uzyska wszelkie niezbedne, ostateczne i prawomocne decyzje, zgody, ekspertyzy, opinie
i pozwolenia, w tym pozwolenie na uzytkowanie wraz z wymaganymi odbiorami: gestorow
mediéw, UDT, TDT, sanepid, straz pozarna, PINB.

4) wybuduje Instalacje przeprowadzi Rozruch wszystkich instalacji objetych Inwestycja,

5) przeszkoli zatoge Zamawiajacego,

6) opracuje instrukcje eksploatacji, DTR oraz instrukcje stanowiskowe.

7) bedzie swiadczyt ustugi Serwisu Inwestycji w Okresie Gwarancji, w tym m.in. bedzie dostarczat

Czesci Zamienne oraz Czesci Eksploatacyjne przez caty Okres Gwarancji (w tym w szczegdlnosci
zgodnie z zasadami opisanymi w rozdz. 2.2.21.3 i rozdz. 2.2.21.4 PFU).

3. Zakres prac objetych Przedmiotem Zamdwienia obejmuje zaprojektowanie, dostawy, wykonanie,
uruchomienie Instalacji, wraz z: kompletnym wyposazeniem (chyba, ze w PFU wyraZnie
zaznaczono wyjatki w tym zakresie), robotami gwarantujgcymi wtasciwe posadowienie Instalacji,
infrastrukturg towarzyszaca Instalacji (w tym niezbednych przytgczy, wyprowadzenia mocy cieplnej
do zaprojektowanej i wybudowanej (wraz z wyposazeniem) w ramach oddzielnego zadania
Komory Cieptowniczej i wyprowadzenia mocy elektrycznej, drég dojazdowych, placéw
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manewrowych, drég pozarowych i potgczen z obiektami zewnetrznymi), zagospodarowaniem
terenu Instalacji.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykonanie Prac (w tym projektowanie, realizacje Dostaw i
wykonanie Robdt) odpowiadajgcych pod kazdym wzgledem wymogom Zamawiajgcego zawartym
w SWZ, a w szczegdlnosci w niniejszym PFU, Prawidtowych Standardach Inzynieryjnych i
Budowlanych, zgodnie z najnowszg praktykg i wiedzg inzynierskg, sztuka budowlang, Prawem
Krajowym i Prawem UE.

5. W zakresie prac Wykonawcy jest uzyskanie uzgodnien, pozwolen, zgdd, ekspertyz oraz
ostatecznych i prawomocnych decyzji niezbednych do realizacji Inwestycji i jej przekazania do
eksploatacji (w tym miedzy innymi ZUDP (Narada Koordynacyjna), UDT, warunki przyfaczenia i
uzgodnienia przytaczeniowe, uzyskanie certyfikatu zgodnosci z rozporzgdzeniem KE 2016/631 (NC
RFG 2016-04-27) wg wymagan dla modutéw wytwarzania energii nie nizszej niz typu B (dla
generatora).

6. Zakres prac objetych Przedmiotem Zamowienia obejmuje pierwsze napetnienie systemow i
instalacji czynnikami roboczymi wraz ze zbiornikami rezerwowymi (w tym uwzgledniajgc w
szczegblnosci wymagania opisane w rozdz. 2.2.27 ,Wymagania dotyczace Rozruchu i Préb
Odbiorowych (Préb Korncowych)”).

7. W ramach Przedmiotu Zamdwienia Wykonawca wykona systemy BHP i p.poz. niezbedne z uwagi
na specyfike realizowanych instalacji i robét w ramach CHP_RDF.

1.2.2.2. Projektowanie

1. W ramach Przedmiotu Zamdwienia Wykonawca opracuje Dokumentacje Wykonawcy, w tym
Dokumentacje Projektowg, zgodnie z wymaganiami PFU.

2. Wykonawca zobowigzany jest opracowaé¢ kompletng Dokumentacje Projektowgq dla Inwestycji, w
zakresie zdefiniowanym przez Zamawiajgcego w niniejszym PFU. Wszystkie elementy
Dokumentacji Projektowej podlegaé bedg zatwierdzaniu przez Zamawiajgcego lub Przedstawiciela
Zamawiajgcego (inzyniera Kontraktu) oraz w razie potrzeby, zatwierdzaniu réwniez przez wtasciwe
organy administracji publicznej — pozyskanie wszystkich zatwierdzen leze¢ bedzie w zakresie
obowigzkéw Wykonawcy. Wymagania dotyczagce Dokumentacji Projektowej wyspecyfikowano w
rozdz. 2.2.3.

3. W zwiazku z powyzszym, przed rozpoczeciem Prac Projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje
dane i materiaty niezbedne do realizacji Przedmiotu Zamoéwienia (tzw. dane wejsciowe do
projektowania), wykona na wtasny koszt wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego
wykonania Dokumentacji Wykonawcy, a w szczegdlnosci Dokumentacji Projektowej, w tym miedzy
innymi:

a) pozyska, w razie koniecznosci, prawnie zatwierdzong mape do celéow projektowych dla

obszarow objetych Inwestycja;

b) przeprowadzi, badania geologiczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie
niezbednym dla prawidtowego zaprojektowania i wykonania Inwestycji;

c) pozyska wszelkie inne wymagane materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania
niezbedne dla prawidlowego wykonania Dokumentacji Wykonawcy (w tym Dokumentacji
Projektowej) i pdzniejszej realizacji robot.
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4. Wykonawca zaprojektuje Inwestycje przy uwzglednieniu wymagan wynikajgcych z:

— obowigzujacych lokalnych dokumentéw planistycznych (np. studium kierunkéw

uwarunkowan  zagospodarowania przestrzennego, jak tez miejscowych plandéw

zagospodarowania przestrzennego).

— Dokumentacji Zamawiajgcego, a w szczegdlnoéci - wydanej DSU, Decyzji o Warunkach
Zabudowy oraz warunkéw Umowy o Dofinansowanie.

5. Wykonawca opracuje, skompletuje i ztozy do wtasciwego organu kompletne wnioski o Pozwolenia
na Budowe (a w razie potrzeby takze pozwolenia na rozbiérke zbednych obiektow istniejacych), a

nastepnie pozyska w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego Pozwolenie / Pozwolenia na Budowe dla

wszystkich Elementéw CHP_RDF, ktére beda wymagac¢ uzyskania Pozwolenia na Budowe.
Wykonawca opracuje, skompletuje i ztozy do witasciwych organdw rowniez wszystkie inne
niezbedne wnioski o pozwolenia i decyzje wymagane do skompletowania Wniosku o Pozwolenie
na Budowe dotyczgcego Inwestycji, jak tez pozyska w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego takie

pozwolenia i decyzje (w tym np. stosowng zmiane istniejacej DSU — jesli na etapie Prac
Projektowych wyniknie konieczno$¢ zmiany istniejacej DSU), przy czym kazdy wniosek o nowa

decyzje administracyjng lub o zmiane decyzji administracyjnej posiadanej przez Zamawiajgcego
musi zosta¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajgcym. Wykonawca wystgpi i pozyska przy tym w
imieniu i na rzecz Zamawiajgcego wszelkie wymagane zgodnie z Prawem Krajowym i prawem UE

opinie, ekspertyzy i uzgodnienia niezbedne do uzyskania Pozwolenn / Pozwolenia na Budowe

dotyczacego Inwestycji, jak tez opinie, ekspertyzy, postanowienia i uzgodnienia niezbedne do
uzyskania decyzji i pozwolen poprzedzajacych Pozwolenia na Budowe Inwestycji (np. wykona
ponowng ocene oddziatywania na sSrodowisko na etapie uzyskiwania Pozwolenia na Budowe

Instalacji).

6. Wykonawca opracuje wniosek o Pozwolenie Zintegrowane dla Instalacji, umozliwiajgcy
funkcjonowanie Instalacji po jej uruchomieniu. Wykonawca zatwierdzi ten wniosek u
Zamawiajgcego, a nastepnie na mocy petnomocnictwa udzielonego przez Zamawiajgcego uzyska w

imieniu i na rzecz Zamawiajgcego wymagane Pozwolenie Zintegrowane.

7. Wykonawca pozyska w imieniu i na rzecz Zamawiajacego wszelkie wymagane zgodnie z prawem
polskim i UE uzgodnienia, opinie, pozwolenia, decyzje administracyjne niezbedne do uruchomienia

i eksploatacji kompletnej Instalacji, w tym m.in. Pozwolenie na Uzytkowanie, Pozwolenie
Zintegrowane, pozwolenia na przetwarzanie odpaddw itp. W zakresie obowigzkéw Wykonawcy
bedzie przy tym opracowanie i skompletowanie wnioskdw o wszelkie uzgodnienia, opinie,
pozwolenia i decyzje administracyjne niezbedne do uruchomienia i eksploatacji kompletnej

CHP_RDF.

8. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wifadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce
na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego lub
Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inzyniera Kontraktu). Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktdry odmowi zatwierdzenia w
kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Umowy, w tym

PFU.

9. Zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Przedstawiciela Zamawiajgcego
jest warunkiem koniecznym realizacji Umowy, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy

wynikajgcej z Umowy.
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10. W szczegdlnosci wymagane jest uzgodnienie projektu w zakresie IT oraz AKPIiA z Zamawiajgcym
pod wzgledem bezpieczenstwa i kompatybilnosci z istniejgcymi systemami.

11. Szczegdétowe wymagania dotyczace projektowania i Dokumentacji Projektowej przedstawiono w
rozdziale 2.2.3.

1.2.2.3. Prace przygotowawcze i pomocnicze

1. Zagospodarowanie Terenu Budowy CHP_RDF, w tym organizacja zaplecza budowy, zapewnienie
mediéw niezbednych na czas budowy (w tym ich opomiarowanie), ogrodzenia, zapewnienia
komunikacji, urzadzen p.poz. i BHP czas realizowanych Robét Budowlanych nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

2. Przygotowanie Placu Budowy do prowadzenia Robét Budowlanych, w tym Instalacyjno-
Montazowych oraz magazynowania (czasowego sktadowania) Dostaw nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

3. Zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej przed etapem wykonawstwa, na etapie wykonawstwa
Robét i inwentaryzacji powykonawczej nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2.2.4. Prace rozbiorkowe i demontazowe

1. Na terenie przeznaczonym pod Inwestycje znajdujg sie pozostatosci fundamentéw. Zamawiajgcy
nie dysponuje dokumentacjg tych fundamentow.

2. W ramach realizacji Przedmiotu Zamdwienia, Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje ww.
fundamentéw. Zamawiajgcy usunie fundamenty w miejscach kolidujgcych z prowadzonymi
Pracami CHP_RDF lub zleci ich usuniecie Wykonawcy w ramach zaméwienia dodatkowego / robét
dodatkowych. Koszt ewentualnych wyburzen w zakresie jak wyzej nie wchodzi zatem do Oferty
Wykonawcy.

1.2.2.5. Roboty

Wykonawca wykona CHP_RDF wraz z niezbednymi drogami komunikacyjnymi, przytgczami i
instalacjami pomocniczymi, zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Zamawiajgcego Dokumentacjg Projektowg. Zakres Robot obejmuje w szczegdlnosci:

1. Roboty Budowlane, w tym Roboty Instalacyjno-Montazowe i wykonczeniowe Instalacji, w tym
miedzy innymi:

a) Woytyczenie geodezyjne Robdt, statych punktéw, linii i pozioméw odniesienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidtowe ustalenie pozycji, pionédw, poziomdéw i wymiaréow
wszystkich czesci Prac. Wykonawca winien starannie chronié i zachowaé wszystkie repery i
inne przedmioty uzyte do wytyczania Robét.
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b) Niezbedne roboty ziemne, betonowe, zelbetowe i/lub konstrukcje stalowe, murowe, drogowe,
instalacyjne, etc., takie jak (lecz nie ograniczajac sie do): fundamenty obiektéw budowlanych,
fundamenty/konstrukcje pod urzadzenia, podtoza itp.

c) Dostawa i montaz wszystkich koniecznych Elementéw Instalacji zapewniajacych kompleksowe

funkcjonowanie Instalacji w petnym zakresie.

d) Wykonanie wyprowadzenia mocy elektrycznej z generatora.

e) Woykonanie wyprowadzenia ciepta do zaprojektowanej i wybudowanej w ramach oddzielnego
przedsiewziecia Komory Cieptowniczej. Komora Cieptownicza wraz z wyposazeniem oraz
cieptociggi od Komory Cieptowniczej do m.s.c. oraz do silnikéw gazowych wykonane zostang

przez Zamawiajacego.

f)  Wykonanie niezbednych zabezpieczernn antykorozyjnych, przeciwprzepieciowych, uziemien,

przeciwpozarowych, przeciwwybuchowych itp.

g) Dostawa i montaz wszystkich koniecznych Elementéw Instalacji zwigzanych z przytaczeniem
Instalacji do systeméw zewnetrznych (sieci, uktadéw komunikacyjnych, etc.) w zakresie
objetym niniejszym Przedsiewzieciem — w tym przyfaczy do miejsc wskazanych jako punkty

wpiecia.

h) Wykonanie drég (tras) komunikacyjnych w zakresie umozliwiajagcym dowdz odpadéw do
termicznego przeksztatcania, dowdz reagentéw i odbidr pozostatosci poprocesowych przez
specjalistyczne samochody ciezarowe oraz petnigcych funkcje drég p.poz. w zakresie objetym

niniejszym Przedsiewzieciem — do granicy dziatki w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

i)  Wpykonanie drég, parkingdw i placow wokdét budynkéw i budowli CHP_RDF zgodnie z
Zatgcznikiem nrPFU_01 i Zatgcznikiem PFU 03 do PFU (Zamawiajgcy dopuszcza inne
rozwigzanie pod warunkiem, ze jest ono korzystne dla Zamawiajgcego i bedzie przez niego

zaakceptowane).

j) Pozostate roboty budowlane i wykonczeniowe oraz zagospodarowanie terenu.

k) Inne niezbedna prace, wynikajgce ze sztuki budowlanej i obowigzujacych przepiséw prawa

zmierzajgce do osiggniecia celéw Przedsiewziecia.

2. |Instalacje technologiczne pomocnicze Instalacji, w tym: systemy AKPiA, monitoringu pracy,
monitoringu spalin, instalacja elektroenergetyczna, instalacja przygotowania i podawania
reagentow, sprezonego powietrza, wody technologicznej, odprowadzania sciekdw, odprowadzania

wod opadowych, odprowadzania odpaddw po procesowych, wszelkie inne niezbedne.

3. Wszelkie niezbedne sieci i przytacza, z zastrzezeniem punkt 1 ppkt e) powyzej — doprowadzenia
mediéw oraz odprowadzenia $ciekdw i wéd opadowych w zakresie objetym Przedsiewzieciem i
opisanym w rozdziale 1.2.3 Granice Przedmiotu Zamodwienia (Umowy). Graficznie zakres

Przedsiewziecia przedstawiono w Zatgczniku nr PFU_03.

4. Wykonawca dokona przy tym wszelkich koniecznych uzgodnien zwigzanych z zaprojektowaniem i
wykonaniem niezbednych sieci i przytaczy, z zastrzezeniem punkt 1 ppkt e) powyzej, ponoszac przy
tym wszelkie koszty zwigzane z takimi uzgodnieniami (z wytaczeniem jednak optat zwigzanych z
warunkami przyfaczenia na wyprowadzenie mocy elektrycznej z Instalacji do zewnetrznej sieci
elektroenergetycznej — optaty zwigzane uzyskaniem tych warunkéw przytaczenia poniesie

Zamawiajacy).
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5. Wszystkie inne roboty i dostawy, niezbedne do zrealizowania kompletnej Instalacji, uzyskania
wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania wszystkich Elementdw Inwestycji jako

catosci do eksploatacji i uzytkowania.

6. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia i dokumentowania procesu budowy/montazu
zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego.

1.2.2.6. Dostawy

1. Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne urzadzenia, w tym mechaniczne,
elektryczne oraz AKPiA, niezbedne do funkcjonowania Instalacji.

2. Wszelkie inne, niewymienione szczegétowo w PFU Elementy Inwestycji, ktérych koniecznos$¢ lub
celowos$¢ zastosowania w Przedsiewzieciu wynika z Umowy lub zapewnienia prawidtowych
warunkdéw pracy, winny zostaé¢ dostarczone przez Wykonawce w ramach realizacji Przedmiotu

Zamowienia.

3. Wykonawca w ramach Dostaw ponosi petny koszt i ryzyko dostarczenia urzgdzen na Teren Budowy
uwzgledniajac zatadunek, transport, ewentualne optaty celne i akcyze, a takie roztadunek i

ubezpieczenie.

4. Wykonawca przejmie odpowiedzialno$¢ procesowg, w tym udzieli gwarancji, na wszystkie
dostarczone w ramach Przedmiotu Zamowienia maszyny i urzadzenia stanowigce podstawowe
oraz pozostate niezbedne wyposazenie technologiczne Przedsiewziecia — odpowiadajac za nie na
zasadach gwarancyjnych co najmniej przez caty Okres Gwarancji, jak tez odpowiadajgc na zasadach

rekojmi przez caty okres rekojmi.

1.2.2.7. Nadzory
W trakcie realizacji Przedsiewziecia, obok nadzoréw przewidzianych w Programie Zapewnienia Jakosci,
o ktorym mowa w 2.3.19.1, Wykonawca zapewni:
1) Nadzér autorski nad realizacjg Dokumentacji Projektowej, sprawowany przez jej autorow.
2) Nadzdr geotechniczny na czas realizacji robét ziemnych, fundamentowych i drogowych.

3) Nadzér geodezyjny na czas realizacji Robdt w ramach Umowy.

1.2.2.8. Rozruch, Préby Odbiorowe i Przekazanie do Eksploataciji

1. Wszystkie Rozruchy oraz préby muszg odbywac sie przy udziale Inzyniera Kontraktu. Zamawiajacy

zastrzega sobie prawo do udziatu w Rozruchach oraz prébach.

2. Wykonawca przeprowadzi Rozruch zainstalowanych urzgdzen oraz catej Instalacji, wykona
wszystkie niezbedne préby (w tym Proby Odbiorowe), jak réwniez wszelkie inne dziatania
niezbedne do oddania Robdt zwigzanych z Inwestycjg do normalnej eksploatacji i przekazania ich
Zamawiajgcemu.
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10.

Proby majg na celu potwierdzenie spetnienia Wymagan Zamawiajgcego, a w szczegdlnosci
Parametréw Gwarantowanych okreslonych w rozdziale 2.2.29 PFU.

Préby beda obejmowaty (ale nie bedg ograniczone jedynie do):
a) inspekcje i proby podczas produkcji i podczas okresu budowy;

b) Préby Odbiorowe wraz z potwierdzeniem osiggniecia parametrow Instalacji okreslonych w
Wykazie Parametrow Gwarantowanych, przy czym Pomiary Gwarancyjne zostang zlecone przez
Wykonawce jednostce zewnetrznej posiadajacej stosowne akredytacje i zaakceptowanej przez
Zamawiajacego;

c) Uczestnictwo Wykonawcy na zgdanie Zamawiajgcego, w Prébach Eksploatacyjnych w Okresie
Gwarangji.

Préby Odbiorowe bedg w kolejnosci obejmowaty:

a) préby przedrozruchowe, przeprowadzane w warunkach ,na sucho” dla kazdego budowlanego,
mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu robdt zwigzanych z Inwestycjg, w celu
uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajacego lub upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajgcego (IK);

b) préby rozruchowe (na goraco), przeprowadzone w warunkach eksploatacyjnych, obejmujace
rozruch technologiczny Instalacji;

c) Ruch Prébny (Eksploatacje Prébng) Instalacji, w trakcie ktérych zostang wykonane Pomiary
Gwarancyjne, o ktérych mowa w rozdz. 2.2.29.3).

Wszystkie inspekcje i préby wymienione wyzej, przeprowadzone przed podpisaniem przez Strony
Protokotu Odbioru Koricowego, beda przeprowadzone na ryzyko i koszt Wykonawcy, za wyjgtkiem
sytuacji, gdzie z zapisdw Umowy, w tym PFU, wynika wyraznie i wprost inaczej. Terminy inspekcji i
prob muszg by¢ w kazdym przypadku uzgodnione z Zamawiajgcym lub upowaznionym
Przedstawicielem Zamawiajgcego. Proby zostang przeprowadzone zgodnie z PFU oraz
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajgcego lub Przedstawiciela
Zamawiajgcego Programem Préob Odbiorowych, z zastrzezeniem, iz Program Pomiaréw
Gwarancyjnych zostanie opracowany przez akredytowang, niezalezng jednostke (wynajetg przez
Wykonawce), przeprowadzajgcg Pomiary Gwarancyjne i bedzie on podlegat uzgodnieniu z
Zamawiajgcym. Program Préb Odbiorowych winien uwzglednia¢é wymagania PFU, a w
szczegblnosci te okreslone w rozdziale 2.2.29 PFU odnosnie préb potwierdzajgcych spetnienie
Parametréw Gwarantowanych.

Uruchomieniu i prébom nalezy podda¢ wszystkie instalacje i urzadzenia niezbedne do
funkcjonowania CHP_RDF.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do odbioru Robot zwigzanych z Inwestycjg
od Wykonawcy i przekazania Inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, w tym wyposazy Inwestycje
w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne, p.poz oraz bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu
wynikajgcego z przepiséw, zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

Wykonawca zapewni kompletne oznakowanie obiektow, instalacji, urzadzen, stref i innych
Elementéw Inwestycji wymagajgcych oznakowania.

Wykonawca uzyska pozytywne opinie stosownych organéw administracji panstwowej,
kompetentnych w trybie przekazania poszczegdlnych Elementéw Inwestycji i Inwestycji jako
catosci do eksploatacji i uzytkowania.
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11

12.

13.

14.

. Wykonawca opracuje instrukcje obstugi i konserwacji obiektdw Inwestycji oraz poszczegdélnych
urzadzen i instalacji, instrukcje stanowiskowe, BHP i p.poz., a takze ogdlng instrukcje obstugi
Instalacji jako catosci. Wykonawca opracuje i dostarczy wzory i szczegétowe wytyczne dotyczgce
przegladéw i konserwacji instalacji i urzagdzen. Wzory majg dotyczyé przegladéw dobowych,
tygodniowych, miesiecznych, kwartalnych, pétrocznych, rocznych itp. Wykonawca dostarczy
rowniez szczegdtowg instrukcje wykonywania badan urzadzen podlegajacych pod Urzad Dozoru
Technicznego (UDT); instrukcja ma wskazywaé szczegétowag sciezke postepowania w celu
wykonania rewizji wewnetrznych oraz préb cisnieniowych urzagdzen podlegajacych pod UDT.

Wykonawca przeprowadzi procedure zakonczong wystawieniem producenckiej Deklaracji
Witasciwosci Uzytkowych dla wszystkich Elementéw Inwestycji wymagajgcych takich Deklaracji,
zgodnie z Prawem UE i Prawem Krajowym.

Wykonawca sporzadzi i we wspdtpracy z Inzynierem Kontraktu i Zamawiajagcym Wykaz Srodkéw
Trwatych. Przed podpisaniem Protokotu Odbioru Koricowego CHP_RDF, Wykonawca opracuje we
wspotpracy z Inzynierem Kontraktu i dostarczy Zamawiajgcemu koricowy wykaz wszystkich nowych
oraz zmodernizowanych srodkéw trwatych i wartosci niematerialnych i prawnych dostarczonych w
ramach Umowy na Prace, wraz z ich wyceng. Catkowita kwota takiej wyceny bedzie réwna
wynagrodzeniu umownemu Wykonawcy Robét wedtug Umowy na Prace.

Wykaz srodkéw trwatych oraz wykaz wartosci niematerialnych i prawnych sporzadzony przez
Wykonawce Robot we wspétpracy z Inzynierem Kontraktu (w tym ich oryginaty i wszystkie
aktualizacje) podlega¢ bedg zatwierdzeniu ze strony Zamawiajgcego.

W ramach Wykazu Srodkéw Trwatych Wykonawca Robét sporzadzi w uzgodnieniu z Inzynierem
Kontraktu i przekaze Zamawiajgcemu, najpdzniej do dnia podpisania Protokotu Odbioru
Koncowego, pisemne zestawienie poszczegdlnych urzadzen i instalacji wchodzacych w skfad
Dostaw, wraz z ich specyfikacja cenowa oraz doreczy pisemne wyszczegdlnienie powstatych i
pozostatych sktadnikdw majatku trwatego nabytego w ramach wynagrodzenia umownego
Wykonawcy Robédt, wraz z okresleniem grup srodkéw trwatych podanych zgodnie z Klasyfikacjg
Srodkéw Trwatych (KST), oraz zgodnie z wytycznymi ujetymi w Miedzynarodowych Standardach
Rachunkowosci (MSR), ustawach: o rachunkowosci i podatku dochodowym od oséb prawnych oraz
podatkach i optatach lokalnych, jak réwniez wykazu wartosci niematerialnych i prawnych
wchodzacych w sktad Dostaw i Robot.

Szczegdtowe wymagania dotyczace Rozruchu i Prob Odbiorowych (Préb Koricowych) okreslono w
rozdziale 2.2.27 PFU.

1.2.2.9. Szkolenie

Wykonaweca przeszkoli personel Zamawiajgcego majacy obstugiwac Instalacje. Celem szkolen jest
zapewnienie personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat technologii, BHP, zasad
eksploatacji i obstugi poszczegdlnych Elementdw Inwestycji oraz Inwestycji jako catosciowej
Instalacji.

Zamawiajgcy skompletuje zatoge CHP_RDF stosownie do wykazu stanowisk zawartego w
Dokumentacji Projektowej. Szczegdtowy zakres wymaganych uprawnien dla personelu Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu w terminie do 6 miesiecy od zawarcia Umowy. Programy szkolen
opracuje Wykonawca i przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu, co najmniej na 90 dni przed
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rozpoczeciem préb rozruchowych. Szkolenia muszg byé ukoriczone min 30 dni przez rozpoczeciem

préb rozruchowych.

3. Celem szkolenia personelu Zamawiajgcego jest przygotowanie go do eksploatacji i utrzymania w
ruchu urzadzen, maszyn i instalacji zmontowanych i dostarczonych w ramach realizacji Przedmiotu

Zamoéwienia.

4. Zakres szkolenia musi zawiera¢ réwniez informacje zwigzane z praktycznym przygotowaniem

Elementéw Inwestycji wchodzacych w sktad Instalacji do przeprowadzania rewizji wewnetrznych i

prob cisnieniowych urzadzen bedacych pod nadzorem UDT.

5. Wszelkie szkolenia bedg prowadzone w jezyku polskim lub ttumaczone na jezyk polski przez osoby
posiadajgce znajomos¢ stownictwa technicznego w stopniu bieglym, a kazdy z uczestnikéw
szkolenia otrzyma odpowiednig liczbe przygotowanych przez Wykonawce egzemplarzy materiatéw
szkoleniowych w jezyku polskim lub przettumaczonych na jezyk polski przez ttumacza

posiadajgcego znajomosc¢ stownictwa technicznego w stopniu biegtym.

6. Wymagania dotyczace szkolenia opisano w rozdz. 2.2.28. PFU.

7. Fakt przeprowadzenia szkolenia winien by¢ potwierdzony stosownym zaswiadczeniem, wydanym
przez Wykonawce - zaswiadczenie to powinno zosta¢ nastepnie zatwierdzone przez

Zamawiajgcego.

1.2.2.10. Gwarancja i Serwis w Okresie Gwarancji

1. Wykonawca w ramach Umowy udzieli Zamawiajgcemu gwarancji na witasciwe, zgodne z przepisami

i zasadami sztuki inzynierskiej wykonanie catosci Inwestycji, a w szczegdlnosci:

1. Gwarancji jakosci robdét — trwatos¢ i niezawodnos¢ Instalacji oraz jej poszczegdlnych

Elementéw (wraz ze wszystkimi robotami, instalacjami i urzgdzeniami towarzyszacymi).

2. Gwarangcji jakosci procesu - osiggniecie i utrzymanie przez Instalacje w trakcie eksploatac;ji

Parametréw Gwarantowanych.

2. Wykonawca w ramach Umowy zapewni serwisowanie catosci Inwestycji i poszczegdlnych
Elementéw Inwestycji do korica Okresu Gwarancji, W ramach tego serwisu Wykonawca zapewni w
ramach Wynagrodzenia wykonanie wymaganych przez Wykonawce oraz producentow
zamontowanych urzadzen przeglagdéw gwarancyjnych w Okresie Gwarancji. Ponadto Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za dostawe i wymiane Czesci Eksploatacyjnych i Czesci Zamiennych oraz

olejow, smarow itp. (z wytgczeniem reagentdw oraz paliwa).

3. Petne koszty serwisu w Okresie Gwarancji, facznie z zapewnieniem Czesci Zamiennych i Czesci
Eksploatacyjnych niezbednych do gwarantowania i utrzymania wymaganej Dyspozycyjnosci ponosi

Wykonawca.

4. Zasady Swiadczenia ustug w ramach Gwarancji oraz Serwisu w Okresie Gwarancji zostaty okreslone

w rozdziale 2.2.31.
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1.2.2.11. Asysta Techniczna

1. Wykonawca przez okres 12 miesiecy od rozpoczecia eksploatacji Instalacji bedzie nadzorowac
prace Instalacji i w tym czasie wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do wtasciwej

pracy urzadzen.

2. Wykonawca zapewni staty nadzor nad Instalacjg przez Technologa Wykonawcy, przy czym nadzér
ten przez pierwsze 6 miesiecy eksploatacji Instalacji winien by¢é sprawowany fizycznie, tzn.
Technolog Wykonawcy musi by¢ obecny na Instalacji co najmniej w dni robocze, w wymiarze
minimum 8 godzin na dobe. Przez kolejne 6 miesiecy nadzér moze by¢ sprawowany on-line, przy
czym to Wykonawca odpowiada za takie zaprojektowanie i wykonanie Instalacji, aby zapewnic
sobie biezacy dostep do wszystkich danych i informacji dotyczacych pracy CHP_RDF, ktére bedg w
jego ocenie niezbedne do sprawowania efektywnego nadzoru on-line nad jej poprawng pracg i

dotrzymaniem gwarantowanej Dyspozycyjnosci.

3.  Wykonawca w tym okresie na podstawie danych odczytowych z systemu AKPiA oraz doswiadczen
z eksploatacji instalacji CHP_RDF, jezeli bedzie to celowe, zoptymalizuje prace Instalacji. Wszelkie
zauwazone nieprawidtowosci w pracy Instalacji bedg usuwane przez Okres Gwarancji, zgodnie z
wymaganiami Umowy. Wykonawca w okresie trwania Asysty Technicznej wprowadzi wszelkie
poprawki i ustawienia niezbedne do wtasciwej pracy wszelkich Elementdow Inwestycji oraz

Inwestycji jako catosci.

4. W szczegdlnosci w ramach Asysty Technicznej Technolog Wykonawcy bedzie odpowiedzialny za
prowadzenie Instalacji w sposéb umozliwiajgcy osigganie i dotrzymanie Parametrow

Gwarantowanych.

5. W zakresie pracy Technologa Wykonawcy bedzie takze nadzér i dbanie o prawidtowe i terminowe

prowadzenie wymaganych czynnosci serwisowych Instalacji.

6. Czynnosci nadzoru w 12-to miesiecznym okresie Asysty Technicznej (pierwszy rok eksploatacji)

muszg zostac ujete w Ofercie Wykonawcy (a nastepnie w Wynagrodzeniu Umownym).

1.2.2.12. Préby Eksploatacyjne

1. Wszystkie techniczne i technologiczne parametry robdt zwigzanych z Inwestycjg bedg mogty by¢
sprawdzane przez Zamawiajgcego réwniez podczas prob i testow trwajacych po Przekazaniu

Instalacji do Eksploatacji - w Okresie Gwarancji, jako tzw. Préby Eksploatacyjne.

2. Celem Préb Eksploatacyjnych bedzie potwierdzenie, ze Instalacja i jej poszczegdlne Elementy w
petni osiggnety i utrzymujg wszystkie wymagania wynikajace z Umowy. W szczegdlnosci
przedmiotem weryfikacji w trakcie Préb Eksploatacyjnych bedzie gwarantowana przez Wykonawce

Dyspozycyjnosé CHP_RDF oraz spetnienie warunkéw wysokosprawnej kogeneracji.

3. Proby Eksploatacyjne w szczegdlnosci bedg obejmowaty:

— Obligatoryjnie - okresowe pomiary emisji oraz hatasu, wykonywane zgodnie z przepisami

prawa;

— obligatoryjnie — pomiary Paramentdw Gwarantowanych przed zakonczeniem Okresu

Gwarancji;
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— opcjonalnie Pomiary Parametréw Gwarantowanych na koniec dwunastomiesiecznego okresu
Asysty Technicznej.

4. Wykonawca na Zadanie Zamawiajgcego bedzie zobowigzany uczestniczy¢é w Prdbach
Eksploatacyjnych.

5. Szczegétowe wymagania dotyczace Préb Eksploatacyjnych okreslono w rozdziale 2.2.27 PFU.

1.2.2.13. Ponowna ocena oddziatywania Przedsiewziecia na sSrodowisko

1. Wykonawca w ramach Zamodwienia wykona i przedtozy Zamawiajgcemu Ponowng ocene
oddziatywania przeprowadzong w ramach postepowania o udzielenie Pozwolenia na Budowe w
zakresie:

— emisji gazdw i pytdow do powietrza oraz jej wptywu na stan czystosci powietrza,
— emisji hatasu i jej wptywu na tereny objete ochrong akustyczna,

— gospodarki wodno-sciekowej,

— gospodarowania odpadami,

z uwzglednieniem stanu $rodowiska aktualnego w momencie wykonywania dokumentacji.

2. Ponowna ocena oddziatywania, opracowana zostanie zgodnie z wymaganiami Decyzji 0OS.

1.2.3. Granice Przedmiotu Zamoéwienia (Umowy)
Granice Przedmiotu Zamdwienia (Umowy) stanowig realizowane przez Wykonawce pofaczenia
poszczegdlnych Elementéw Instalacji z instalacjami i obiektami zewnetrznymi, a mianowicie:

—  Zrédtem wody do celéw socjalnych procesowych i p.poz. Magistrala wodociggowa. Pobér
wody do 85 m3/d, 40 I/s.

— Do celéw p.poz. dodatkowo mozliwos¢ z sieci pozarowej - teren MPEC Elektrocieptownia
»Piaskowka”.

— Woda technologiczna po stacji odwrdconej osmozy — teren MPEC Elektrocieptownia
,Piaskéwka”.

— Kanalizacja sanitarna — istniejgca sie¢ Tarnowskich Wodociggdéw na terenie CHP_RDF.

— Kanalizacja deszczowa — do zbiornika retencyjnego realizowanego w ramach niniejszej
inwestycji. Woda bedzie wykorzystywana do celdw p. poz. i do gaszenia zuzla. Nadmiarowa,
niewykorzystana ilos¢ wody bedzie odprowadzona do kanalizacji deszczowej na terenie
CHP_RDF.

— Gaz bedzie istniejgca sie¢ na terenie MPEC. Zuzycie gazu do 2 000 Nm3/h — teren MPEC
Elektrocieptownia ,Piaskéwka”

— Zasilanie potrzeb wtasnych rozdzielnia MPEC EC Piaskdéwka 15 kV.

— Internet i telefon - MPEC Elektrocieptownia , Piaskdwka”.
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— Woyprowadzenie energii elektrycznej nowe przytacze na kablu 15 kV — Teren Elektrocieptownia
,Piaskowka”.

— Woyprowadzenie ciepta — Komora Cieptownicza na terenie CHP_RDF.

Dla zagospodarowania terenu - granica Przedmiotu Zamdwienia okreslona zostata w Zatgczniku nr
PFU_01 oraz PFU_03 do PFU.
1.2.4. Podziat odpowiedzialnosci

Podziat odpowiedzialnosci pomiedzy Wykonawca i Zamawiajgcym w zakresie Elementédw Projektu
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2: Podziat odpowiedzialnosci pomiedzy Wykonawca i Zamawiajgcym w zakresie realizacji Przedsiewziecia
Dok t/Punkt
Lp. Element Projektu Wykonawca Zamawiajacy ° um'en./ .un
odniesienia

Projektowanie, Dokumentacja, prace inzynieryjne i uzgodnienia

Etap przed realizacja Rob6t Budowlanych

—  Dokumentacja do uzyskania Decyzji
Srodowiskowej wraz z Decyzjq Srodowiskowq
0 . ; Ny X
—  Dokumentacja do uzyskania Decyzji o
Warunkach Zabudowy wraz z Decyzjg

1 Harmonogram Realizacji (Ogélny i Szczegotowy) X
2 Projekt Wstepny (Podstawowy) X
3 Warunki przytaczenia mediéw X
4 Inwentaryzacja zieleni do wycinki wraz z decyzjg o X

wycince zieleni (jezeli dotyczy)

Projekt Budowlany wraz z wnioskiem o decyzje o
5 pozwoleniu na budowe i kompletem uzgodnien w tym X

Ponowng oceng oddziatywania Przedsiewziecia na

srodowisko
6 Projekty Wykonawcze X
7 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) X
8 Projekt Technologii i Organizacji Robdt X

Etap w trakcie i po realizacji Robét

9 Projekt Rozruchu wraz z Programem Préb Koricowych X
10 Dokumentacja Powykonawcza X
1 Dokumentacja Powykonawcza Rozruchowa X

(sprawozdanie z Rozruchu)
12 Pozwolenia Srodowiskowe na eksploatacje (Pozwolenie X

Zintegrowane)
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Lp. Element Projektu Wykonawca Zamawiajacy Dokum.en.t/P.u nkt
odniesienia
13 Dokumentacja do pozwolenia na uzytkowanie, w tym X
wymagane pozwolenia i odbiory
Przygotowanie wymaganej dokumentacji i ztozenie
14 whniosku oraz uzyskanie koncesji na wytwarzanie ciepfa i X X2
energii elektrycznej

Realizacja Robét

Prace przygotowawcze

15 Woycinka drzew wraz z optatami (jesli dotyczy) X
16 Ochrona, oznakowanie i ogrodzenie terenu budowy X
17 Rozbidrki obiektow i przektadki uzbrojenia (jezeli X
dotyczy)
18 Tyczenie i pomiary geodezyjne X
19 Roboty ziemne X
20 Tymczasowe przytacza mediow (na cele budowy) X
Roboty budowlane
21 Roboty fundamentowe X
22 Roboty konstrukcyjne i budowlane X
23 Roboty instalacyjne w budynkach i obiektach X
budowlanych
24 Sieci medidw wraz z dokumentacja robdt ulegajgcych X
zakryciu w zakresie objetym Przedsiewzieciem
25 Roboty wykonczeniowe X
26 Drogi, place, zagospodarowanie terenu w tym ogrodzenia X
bramy wjazdowe, wagi, oswietlenie terenu
Dostawy i montaze urzadzen i instalacji
27 Kompletacja dostaw urzadzen i wyposazenia, tgcznie z X
przeprowadzeniem proéb i testéw fabrycznych
Transport urzadzen, instalacji i wyposazenia na teren
budowy, tgcznie z dokonaniem catosci odpraw celnych i
28 poniesieniem zwigzanych z tym wydatkdéw, przejecie, X
magazynowanie i zabezpieczenie oraz konserwacja
wyposazenia na terenie budowy
29 Montaze urzadzen i instalacji X

2 Wykonawca przygotowuje niezbedng dokumentacje wraz z wnioskiem, ktéry ztozony bedzie przez
Zamawiajacego
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Dokument/Punkt

Lp. Element Projekt Wyk Zamawiaj iesieni
p ement Projektu ykonawca amawialacy odniesienia

Szkolenia, Rozruch, Odbiory, Przekazanie do Eksploatacji, Gwarancje, Ustuga Asysty Technicznej, Serwis, w tym Czesci
Zamienne i Eksploatacyjne na Okres Gwarancji.

30 | Szkolenie obstugi X

Rozruch i Préoby Odbiorowe, w tym Ruch Regulacyjny,

31 | Ruch Prébny (Eksploatacja Prébna) oraz Pomiary X
Gwarancyjne
32 Przekazanie do Eksploatacji X
33 Ustuga Asysty Technicznej w okresie 12-stu miesiecy X
34 Serwis, w tym Czesci Zamienne i Eksploatacyjne na Okres X
Gwarangji
35 | Préby Eksploatacyjne X3 X

1.3. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.3.1. Uwarunkowania klimatyczne

Warunki  meteorologiczne  przyjeto  ze  stacji meteo  Tarndéw  (https://pl.climate-
data.org/europa/polska/lesser-poland-voivodeship/tarnow-858/). Klimat w tym obszarze jest tagodny,
ogoblnie moéwigc umiarkowanie ciepty. Tarndéw jest miastem ze znaczgcymi opadami deszczu. Nawet
podczas najsuchszych miesiecy wystepuje tam sporo opadéw.

Opady sg najnizsze w lutym, z srednim poziomem opaddéw réwnym 50 mm. Wiekszo$¢ opaddw
przypada na lipiec, srednio 111 mm. Pomiedzy najsuchszym i najmokrzejszym miesigcem, jest rdznica
61 mm opadu.

Najnizsza wilgotnosé wzgledna w ciggu roku wystepuje w kwietniu (67,17 %). Miesigc o najwiekszej
wilgotnosci to styczen (81,94 %).

Najmniej deszczowych dni nalezy spodziewac sie w pazdzierniku (10,60 dni), a najbardziej deszczowych
w lipcu (14,80 dni).

Srednioroczna temperatura wynosi 9,1°C. Srednia temperatura 19,7°C sprawia, ze lipiec jest
najcieplejszym miesigcem w roku. Styczen jest najzimniejszym miesigcem, z temperaturami w
okolicach -2,3°C. W ciggu roku temperatura wacha sie w o 22,0°C. Miesigcem z najwiekszg iloscig
stonecznych godzin dziennie jest lipiec, w ktérym jest srednio 10,84 godzin stonecznych.

3 Udziat Wykonawcy na zadanie Zamawiajgcego
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Miesigc z najmniejszg iloscig stonecznych godzin dziennie to styczen ze srednio 3,31 godzinami
stonecznymi dziennie. W sumie w styczniu jest 102,64 godzin stonecznych.

Wykonawca, projektujac Inwestycje, powinien jednak zatozy¢, ze maksymalna zewnetrzna
temperatura powietrza (mierzona w cieniu) moze wynies¢ +40°C, zas minimalna zewnetrzna

temperatura powietrza moze spas¢ do -25°C.

1.3.2. Uwarunkowania lokalizacyjne

1.3.2.1. Lokalizacja Przedsiewziecia

1. Teren przeznaczony pod lokalizacje CHP_RDF potozony jest w nastepujacej lokalizacji:
— Kraj: Polska;
— Wojewddztwo: matopolskie;
— Powiat: tarnowski;

— Miasto: Tarnow;

2. Warunki lokalizacyjne okreslone sg Decyzjg nr 78/W/2024 z dnia 23.04.2024 r Prezydenta Miasta
Tarnowa o warunkach zabudowy, znak: WPP-I1.6730.10.2019 ustalajgcej warunki zabudowy dla
Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. z siedzibg w Tarnowie (33-100 Tarnow), ul.
Sienna 4, na budowe instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpadéw
komunalnych z wykorzystaniem ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej w Tarnowie na terenie
obejmujgcym dziatki nr 136/13, 141/2, 153/1, 153/2, 154/2, 154/3, 154/4, 155/2, 155/3, 156/23,
156/5, 156/25, 156/19, 156/21 obreb 79 przy ul. Spokojnej w Tarnowie.

3. Prawo dysponowania terenem na cele budowlane posiada MPEC.

4. Lokalizacja Inwestycji na obszarze Miasta zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.

Rysunek 2: Lokalizacja planowanej Inwestycji na mapie orientacyjnej Miasta Tarnéw.
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5. Teren mozliwy do wykorzystania pod lokalizacje Instalacji przedstawiono na ponizszym rysunku.
Obecnie teren ten jest niezagospodarowany.

Rysunek 3: Teren pod lokalizacje Instalacji.
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6. Obszar przeznaczony na planowang Instalacje jest terenem obecnie niezagospodarowanym,
porosnietym zielenig niska. Nie wyklucza sie istnienia pojedynczych drzew i krzewéw Drzewa i
krzewy, ktére beda kolidowaty z planowang nalezy wycig¢. Drzewa nie kolidujgce z planowang
Inwestycjg zostang zachowane.

7. Nie wyklucza sie istnienia obiektéw do rozbidrki (fundamenty), ktére beda realizowane na
zasadach okreslonych w rozdziale 1.2.2.4.

8. Zamawiajacy posiada Decyzje o Warunkach Zabudowy, stanowigcg Zatgcznik nr PFU_05.

9. Zaznaczony wyzej kolorem czerwonym teren nalezy rozumie¢ jako przyblizone granice Prac dla
Wykonawcy (z wytgczeniem przytgczy).

1.3.2.2. Otoczenie terenu lokalizacji Przedsiewziecia

Otoczenie terenu realizacji planowanego przedsiewziecia stanowia:
— od pdtnocy — ul. Stalowa i przewidziane pod lokalizacje silnikéw CHP,

— od pétnocnego wschodu i wschodu — pas zieleni i tereny niskiej zabudowy mieszkaniowej przy
ul. Stalowej i ul. Spokojnej,

— od potudnia — ul. Spokojna, dalej tereny produkcyjne, sktadowe i ustugowe,

— od zachodu - Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Tarnowie,
Elektrocieptownia ,Piaskéwka”,
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od pdétnocnego zachodu — tereny produkcyjne, sktadowe i ustugowe.

1.3.2.3. Wstepny Plan Zagospodarowania Terenu

Koncepcyjny Plan Zagospodarowania Terenu projektowanej Inwestycji przedstawiono w Zatgczniku nr
PFU_01 do PFU.

1.3.2.4. Uwarunkowania okreslone w Decyzji o Warunkach Zabudowy.

Teren MPEC S.A. w Tarnowie, zlokalizowany na wschdd istniejgcej Elektrocieptowni ,Piaskédwka”,
obejmujacy dziatki: 136/13; 141/2; 153/1; 153/2; 154/2; 154/3; 154/4; 155/2; 155/3; 156/23; 156/5;
156/25; 156/19; 156/21 obreb 79 przy ulicy Spokojnej w Tarnowie.

Zagospodarowanie terenu zabudowy przedstawiono na rysunku ponizej:
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Rysunek 4: Zagospodarowanie terenu.
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Podstawowe dane terenu Inwestycji wynikajace z Planu Zagospodarowania Terenu:

—  powierzchnia dziatek inwestycyjnych: 26 885 m?
—  powierzchnia w rzucie budynku Instalacji (Budynek Gtéwny): 2 700 m?
—  powierzchnia w rzucie pozostatych budynkdéw: 24 m?

—  powierzchnia drég i parkingdw: 5500 m?
—  powierzchnia izolacyjna od strony zabudowy mieszkalnej: 1 000 m?
—  powierzchnia zbiornika wod opadowych : 100 m?

—  powierzchnia podlegajaca przeksztatceniu: 15 800 m?

Zakres planowanych do zabudowy w ramach Instalacji obiektéw wraz z ich orientacyjng powierzchnig,
przedstawiony zostat w ponizszej tabeli.

Tabela 3: Gtéwne obiekty planowane do zabudowy w ramach nowoprojektowanej Instalacji wraz z ich orientacyjna
powierzchnig zabudowy.
Lp. Budynek Gtéwny /pomieszczenia/ Szacunkowa ?owierzchnia w
rzucie [m?]
1. Miejsce roztadunku pre-RDF, H=20 m 220
2. Magazyn pre-RDF, H=35m 276
3. Hala kotta, H=35 m 384
4, Uktad odzysku ciepta, H=26 m 60
5. Rozdzielnia el. potrzeb wtasnych, H=26 m 135
6. Maszynownia, H=26 m 40
7. Powierzchnia remontowo-odktadcza, H=26 m 120
8. Pomieszczenia urzadzen i instalacji pomocniczych, H=26 m 195
9. Komora zuzla, H=26 m 25
10. Przenosnik zuzla 110
11. Magazyn zuzla, H=18 m 792
12. Instalacja Oczyszczania Spalin, H=26 m 189
13. Pomieszczenia konferencyjne, biurowo-socjalne i sterownia, H=26 m 220
14. Pomieszczenie wentylatora spalin 6
iy Budynek portierni Szacunkowa !aowierzchnia w
rzucie [m?]
15. Portiernia, H=5m 24

Ponizej przedstawiono parametry planowanych obiektéw budowlanych zgtoszone na etapie
aktualizacji Decyzji o warunkach Zabudowy:

1) Budynek Gtéwny:
—  Funkcja budynku (zgodnie z Polskg Klasyfikacjg Obiektéw Budowlanych): 2302.
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—  Charakterystyczne parametry budynku:

Tabela 4: Parametry Budynku Gtéwnego.

Projektowana
Wyszczegdlnienie
Minimalna Maksymalna
Szerokos¢ elewacji frontowej [m] - poszczegdlne czesci o réznych szerokosciach 57 40
pokazano na Rysunek 5: Szkic wymiarowy elewacji Budynku Gtéwnego.
Liczba kondygnacji nadziemnych 1 10
Liczba kondygnacji podziemnych 1 1
Wysokos¢ budynku [m] — poszczegdlne czesci o réznych wysokosciach pokazano 18 35
na rysunku ponizej
Dach ptaski
2) Portiernia:
—  Funkcja budynku: portiernia, pomieszczenie wagowego, pomieszczenie BHP
—  Rodzaj prac dotyczacych budynku: budowa
—  Charakterystyczne parametry budynku:
Tabela 5: Parametry Budynku Portierni.
Projektowana
Wyszczegolnienie
Minimalna maksymalna
Szeroko$¢ elewacji frontowej [m] 4 6
Liczba kondygnacji nadziemnych 1 1
Liczba kondygnacji podziemnych 0 0
Wysokos¢ budynku [m] 4 5
Dach ptaski
3) Komin o wysokosci do 60 m.
4) Silosy szt. 4 —wysokos$¢ do 15 m.
5) Zbiornik wody amoniakalnej —wysokos$¢ do 5 m.
6) Zbiornik wéd opadowych — powierzchnia do 150 m?, gtebokos$¢ do 6 m.

Ponizej przedstawiono szkic wymiarowy elewacji Budynku Gtéwnego:
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Rysunek 5: Szkic wymiarowy elewacji Budynku Gtéwnego.
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Komunikacja na terenie Przedsiewziecia zostata okreslona w nastepujgcy sposéb:

Woyjazd bezposrednio na droge publiczng (ulica Spokojna) usytuowany na dziatce nr 156/23. Ruch
samochodéw na terenie CHP_RDF odbywac sie bedzie jedynie w trakcie dziennej zmiany. Przed brama
wjazdowa przewidziano odcinek drogi pozwalajgcy na zatrzymanie sie jednego pojazdu do czasu
otwarcia bramy.

Od strony ul. Spokojnej zaprojektowano plac umozliwiajagcy kolejkowanie pojazdéw na wypadek
przerw technicznych w czasie przyjmowania odpaddéw lub dostawy o nieodpowiedniej jakosci.

Wokét budynku CHP_RDF (Budynku Gtéwnego) zaprojektowano droge petnigca réwniez funkcje drogi
p.poz. Po stronie wschodniej budynku CHP-RDF ruch samochodowy ograniczony bedzie do minimum,
tzn. przewidziano, ze jego podstawowa rolg bedzie funkcja drogo pozarowe] oraz dojazd do parkingu
samochoddéw osobowych. Dodatkowo droga bedzie stanowita dojazd do wyjazdu awaryjnego (brama
rezerwowa) oraz do zaprojektowanych, budowanych réwnolegle silnikéw gazowych.

Nowe miejsca parkingowe:
— samochody osobowe: 25 miejsc,
— samochody ciezarowe: 10 miejsc.

Caty ruch zwigzany z eksploatacjg CHP_RDF zorganizowany bedzie po stromnie zachodniej Budynku
Gtéwnego, tak ze bedzie on odizolowany akustyczne od obszaréw chronionych akustycznie.

Wszystkie dostarczane oraz odbierane materiaty bedg wazone i rejestrowane. Dowdz preRDF/RDF
bedzie odbywat sie dwukierunkowg drogg dojazdowa oraz po terenie placu manewrowego. Przewiduje
sie, ze mozliwy bedzie wyjazd trasg wokdt budynku CHP_RDF lub przez brame rezerwowg po
uprzednim zerwaniu zabezpieczenia.

Dla minimalizacji mozliwosci kolizji pojazdow trasy bedg oznaczone kolorowymi liniami, odpowiednio
dla réznych typow pojazdow.

Ruch pojazdéw bedzie sterowany sygnalizacjg sSwietlng, przy czym w przypadku ruchu na terenie placu
manewrowego wiecej niz jednego pojazdu, pojazd po zakonczeniu roztadunku/zatadunku uzyska
pozwolenie na odjazd dopiero po opuszczeniu placu manewrowego przez inny pojazd.

Do budynkdw i urzadzen bedzie zapewnione dojscie i dojazd, odpowiednio do przeznaczenia i sposobu
ich uzytkowania oraz wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach
odrebnych.

Dojscia i dojazdy do budynkdw oraz place remontowe bedg miaty zainstalowane energooszczedne
oswietlenie elektryczne, zapewniajgce bezpieczne ich uzytkowanie po zapadnieciu zmroku.

Szerokos$é, promienie fukéw dojazddw, nachylenie podtuine i poprzeczne oraz nos$nos¢ nawierzchni
beda dostosowane do wymiaréw gabarytowych, ciezaru catkowitego i warunkdéw ruchu pojazdéw,
ktoérych dojazd do obiektow jest konieczny ze wzgledu na ich przeznaczenie (uwzgledniono mozliwosc¢
poruszania sie po terenie Instalacji pojazdéw typu TIR — tj. ciggnik z naczepa o tagcznej dtugosci zespotu
pojazdéw do 16,50 m, przy dtugosci naczepy do 13,60 m oraz zespdt pojazdéw do 18,75 m, przy
dtugosci przyczepy do 7,82 m, wysokosé pojazdéw ciezarowych do 4,0 m).
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1.3.3. Uwarunkowania dotyczgce odbioru ciepta

1. Zamawiajgcy gwarantuje odbidr ciepta w sezonie grzewczym bez ograniczen, a w okresie letnim na

poziomie nie nizszym niz 8 MW..

2. Dla projektowanego CHP_RDF wydane zostaty warunki techniczne przytgczenia do sieci
cieptowniczej, okreslajgce miejsce wigczenia do sieci cieptowniczej, jak rdwniez tabele regulacyjng
okreslajagcg parametry wody kierowanej do sieci cieptowniczej. Warunki te stanowig Zatgcznik nr

PFU_06 do niniejszego PFU.

3. CHP_RDF musi zosta¢ zaprojektowana jako niezalezne Zrédto w stosunku do istniejgcej
Elektrocieptowni ,Piaskdwka”. Przewiduje sie, ze oba Zrddta bedg pracowaty réwnolegle,
przekazujgc miedzy systemami sygnaty sterowania niezbedne dla wspdtpracy oraz informacje

istotne dla pracy zrédet ciepfa i sieci cieptownicze;.

4. CHP_RDF zostanie wtgczona do systemu cieptowniczego MPEC Tarnéw jako niezalezne zrédto
ciepta w stosunku do Elektrocieptowni ,,Piaskdwka”, pracujagce w podstawie w lecie oraz w sezonie
grzewczym, wspoétpracujace z Elektrocieptownig Piaskdwka oraz instalacjg silnikéw gazowych przy

ul. Stalowej.

5. Przytacze CHP_RDF zostanie wtgczone do projektowanej i wykonanej przez Zamawiajgcego Komory
Cieptowniczej, wspdélnej dla CHP_RDF i realizowanego obecnie bloku silnikéw gazowych, za
pomocg odcinka preizolowanego 2 x Dn450 L=90 m. Komora Cieptownicza wtgczona bedzie do
magistrali wschodniej za pomoca krétkiego odcinka sieci cieplnej 2 x Dn500, o dtugosci ok. 25 m.

Schemat przytaczenia do sieci cieptowniczej przedstawiono na ponizszym rysunku:
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Rysunek 6: Schemat przytaczenia do sieci cieptowniczej.
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6. Przyfaczenie nastgpi do nowobudowanej Komory Cieptowniczej, do ktérej witgczone zostana
budowane obecnie silniki gazowe.

7. Zamawiajacy wymaga, by CHP_RDF mogta pracowac:

a. jako niezalezne 7Zrédto, pobierajace czynnik grzewczy z magistrali powrotnej; po
zapewnieniu wymaganych parametrow, czynnik grzewczy odprowadzany bedzie do
magistrali zasilajacej.

b. we wspdtpracy z silnikami gazowymi - po zmianie konfiguracji zaworéw w Komorze
Cieptowniczej (tzn. mozliwe bedzie zasilanie CHP_RDF wodg podgrzang w bloku silnikow
gazowych i odprowadzenie jej - po zapewnieniu parametréw odprowadzana - do magistrali
zasilajgcej).

8. Zawory w Komorze Cieptowniczej bedg sterowane recznie, natomiast niezaleznie od zaworéw w
Komorze Cieptowniczej w CHP_RDF zamontowane zostang zawory odcinajace, sterowane
elektrycznie.

9. W obu przypadkach temperatura czynnika grzewczego bedzie zgodna z wymagang w tabeli
regulacyjnej. Moc oddawana do sieci oraz ciSnienie dyspozycyjne bedg dostosowane do warunkéw
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wypracowanych na podstawie sygnatéw z innych zrédet oraz warunkéw pogodowych pobieranych
on-line z sieci internetowej (lub zadawanych przez operatora systemu cieptowniczego).

10. Komora Cieptownicza, do ktdrej wtgczone bedzie CHP_RDF znajduje blisko lokalizacji innych zrédet
ciepta, z ktérymi CHP_RDF bedzie wspétpracowac i ktérych oddziatywanie musi uwzglednié

Wykonawca:

a. Budowany obecnie blok silnikdw gazowych: moc grzewcza 9,22 MW, niezalezne Zrddto
ciepta w lecie oraz realizacja podgrzewu powrotu w sezonie grzewczym, przy czym
CHP_RDF stanowi dla nich wéwczas zrédto szczytowe. Wtaczenie bloku silnikow gazowych

do wspdlnej Komory Cieptowniczej jest w chwili obecnej na etapie realizacji,

b. istniejgca Elektrocieptownia ,Piaskdwka”: moc grzewcza 125,2 MW,, niezalezne zrédio
ciepta w lecie, szczytowe zrédto ciepta w sezonie grzewczym, dtugosé przytacza do komory

K1 ok.42 m,

c. kolektory stoneczne: moc grzewcza 0,2 MW, niezalezne Zrédto ciepta w lecie oraz
realizacja podgrzewu powrotu w sezonie grzewczym, wigczenie wezta solarnego do

przytgcza sieci, w chwili obecnej na etapie realizacji,

d. istniejgce zrédto ciepta wezet WG ZAT, moc grzewcza 30 MW,, niezalezne zrédto ciepta w
lecie, niezalezne zrédto ciepta w sezonie grzewczym, pracujgce na wydzielong, odcietg sie¢

W sezonie grzewczym,

11. Odlegtos¢ pomiedzy punktem witgczenia Komory Cieptowniczej, do ktérej przytaczona bedzie

CHP_RDF oraz blok silnikéw gazowych, a komorg K1 ok 205 m 2 x Dn500.

12. Przewidziano prace CHP_RDF w podstawie cieptowniczej. Poniewaz CHP_RDF oparta bedzie na
turbinie przeciwpreznej, regulacja produkcji ciepta bedzie sie odbywata zmiane ilosci spalanych

odpadoéw (RDF) lub wskutek zmian wartosci opatowe;j.

13. Do sieci cieptowniczej zostanie wyprowadzone ciepto z CHP_RDF o zmiennej nominalnej wartosci

mocy:
— 13,5do 17,0 MW, w sezonie grzewczym;

— pokrycie catkowitego zapotrzebowania w lecie w ilosci ok. 8,0-13,5 MW,.

14. Parametry czynnika grzewczego z CHP_RDF dostosowane bedg do warunkéw temperaturowych

pracy sieci cieplnej:

— W lecie - dla parametréw rzeczywistych 65/43°C i Sredniodobowej mocy 8.0 MW, przeptyw ok.
324 m3/h;

— w sezonie grzewczym dla parametréw zgodnie z krzywg grzewczg 135/70°C z mozliwoscia
obnizenia w przysztosci do 120/65°C, a w szczegdlnosci, na poczatku sezonu grzewczego, dla
parametrow rzeczywistych 65/43°C i tacznej mocy catego systemu grzewczego 26 MW;
pokrywanej przez CHP_RDF i blok silnikéw gazowych, pracujacy na podgrzew powrotu,
przeptyw ok. 1013 m3/h.

15. Przewidywane miejsce wtgczenia CHP_RDF do Komory Cieptowniczej przedstawiono w Zataczniku

Nr PFU_03.
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1.3.4. Uwarunkowania dotyczgce wyprowadzenia energii elektrycznej

Dla projektowanej CHP_RDF wydane zostaty warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,
okreslajace wymagania i miejsce wiaczenia do sieci. Warunki te stanowia Zatacznik nr PFU_07 do
niniejszego PFU.

Zgodnie z warunkami, o ktérych mowa wyzej, maksymalna moc przytgczeniowa nie moze
przekraczac 4 000 kWe.

Zasilanie CHP_RDF nastgpi z istniejgcej rozdzielni (po dobudowaniu pola) Elektrocieptowni
,Piaskdwka”.

Wyprowadzenie mocy z generatora CHP_RDF nastgpi poprzez istniejgcy cigg kablowy 15 kV
Piaskéwka — Krysztatowa relacji TRTS1404 Rzeznicza — TRTM197 Elektrocieptownia ,Piaskdwka”
zasilany ze stacji 110/15/6 kV Piaskdéwka, z pola nr 10 Krysztatowa.

Przewidywane miejsce wigczenia CHP_RDF do ciggu kablowego przedstawiono w Zatgczniku nr
PFU_03.

Zamawiajgcy dysponuje podpisang umowe przytgczeniows.

1.3.5. Uwarunkowania dotyczgce charakterystyki Wsadu

Instalacja przystosowana bedzie do termicznego przeksztatcania Wsadu, wytworzonego w
procesach przetwarzania odpaddw komunalnych oraz na bazie pozostatosci z sortowania
selektywnie zebranych frakcji surowcowych odpadéw komunalnych, o wartosci opatowej w
zakresie od 9 do 15 MJ/kg. Nominalna warto$¢ opatowa Wsadu wynosi przy tym 12,0 MJ/kg.

Do termicznego przeksztatcania kierowane bedzie paliwo z odpaddéw wytworzone na bazie
pozostatosci z przetwarzania i sortowania odpadéw komunalnych (RDF / pre-RDF), w tym odpady
biodegradowalne (kod odpadéw 19 12 10, 19 12 12).

Odpady stanowigce wsad do instalacji do termicznego przeksztatcania bedg posiadaty wtasciwosci
fizykochemiczne opisane w rozdziale 2.2.29.1.

Wyniki badan Wsadu przedstawiono w Zatgczniku nr PFU_13 do niniejszego PFU.

1.3.6. Uwarunkowania organizacyjne

1.

Podmiotem organizujgcym realizacje Instalacji i jednocze$nie Zamawiajagcym jest MPEC S.A. w
Tarnowie. Aktualnie zaktada sie, ze Zamawiajgcy bedzie jednoczesnie podmiotem, ktéry bedzie
eksploatowat Instalacje (tj. bedzie Operatorem) po jej wybudowaniu i oddaniu do uzytkowania.

Wykonawca winien uwzglednié, iz Roboty Budowlane, w tym Instalacyjno-Montazowe prowadzone
beda w sagsiedztwie istniejgcych i realizowanych instalacji MPEC (Istniejgce Instalacje).

W terminie co najmniej 8 tygodni przed przystgpieniem do Robdt Budowlanych, Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia Projekt Technologii i Organizacji
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Robdt (uwzgledniajgcy wszelkie niezbedne ingerencje i utrudnienia w biezgcg eksploatacje
Istniejgcych Instalacji).

4. W terminie co najmniej 8 tygodni przed planowanym terminem przystgpienia do rozruchu
CHP_RDF Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia Projekt
Rozruchu (wraz z Programem Préb Odbiorowych) oraz okresli¢ przewidywany, szczegétowy termin
(date rozpoczecia i zakonczenia) Prob Odbiorowych.

1.3.7. Dostepnosc Terenu Budowy i Mediow

1. Po otrzymaniu Pozwolenia na Budowe i zgtoszeniu Zamawiajgcemu przez Wykonawce gotowosci
do rozpoczecia Robét Budowlanych, Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy, z co najmniej 7-dniowym
wyprzedzeniem, powiadomienie o dacie przekazania Terenu Budowy.

2. Zgodnie z Decyzjg Lokalizacyjng - dostepnosé¢ komunikacyjna Terenu Budowy bezposrednio na
droge publiczng (ulica Spokojna); wyjazd usytuowany na dziatce nr 156/23.

3. Dokonanie wszelkich uzgodnien w zakresie zapewnienia komunikacji kotowej z Terenem Budowy
na czas prowadzenia Robét, lezy w zakresie obowigzkéw Wykonawcy, w ramach Projektu
Technologii i Organizacji Robdt, obejmujgcego réwniez Projekt Organizacji Ruchu, o ktérym mowa
w rozdziale 1.3.6 powyze;.

4. W czasie prowadzenia Robot na Terenie Budowy bedzie istniata mozliwos¢ korzystania z
nastepujgcych mediow dostepnych w Elektrocieptowni ,,Piaskéwka”:

a) energia elektryczna;
b) woda uzytkowa;
c) odprowadzenie Sciekdw bytowych po podtaczeniu kanalizacji.

5. Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania wszelkich uzgodnied w zakresie korzystania z
mediéw w okresie budowy z Zamawiajgcym i z wiasciwymi instytucjami, a w razie potrzeby
wykona niezbedne prace przytaczeniowe oraz zainstaluje urzagdzenia pomiarowe.

6. W zakresie obowigzkéw Wykonawcy znajduje sie réwniez dokonanie niezbednych uzgodnien z
poszczegdlnymi, witasciwymi podmiotami w zakresie odprowadzenia nieczystosci (odpady, scieki,
wody opadowe) w czasie trwania Robot.

1.3.8. Uwarunkowania geotechniczne, geologiczne i hydrogeologiczne
Ustalenia geotechniczne wtasciwosci podtoza gruntowego dokonano przy wykorzystaniu materiatéw
archiwalnych.

Powierzchniowe nasypy zbudowane sg z materiatu zuzlowo-piaszczystego i zostaty uformowane
warstwg o grubosci ok. 1,2 m. Sg to nasypy o zmiennych witasciwosciach fizyko-chemicznych i nie sg
odpowiednie jako podtoze budowlane obiektéw kubaturowych, jednak po czesciowej przebudowie
mogtyby stuzy¢ jako podtoze podsadzek.

Grunty rodzime podtoza wyksztatcone sg w dwu pakietach:

— osadéw czwartorzedowych, zalegajacych do gtebokosci ok. 3 m ppt. (do poziomu rzednej ~205
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m npm.).

— o0sadoéw gliniasto-ilastych w stanie twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym, zalegajacych na
gtebokosciach wiekszych niz 3 m (ponizej poz. 205 m npm.).

Czwartorzedowe utwory pakietu ptytszego wyksztatcone sg w dwu odmianach osadow:

— twardoplastycznych osadéw gliniastych, wystepujgcych w rejonie sondy 1 (wschodnia czes¢
dziatki) w sgsiedztwie istniejgce] Elektrocieptowni ,Piaskéwka”,

— miekkoplastycznych namutéw obejmujgcych pozostatg czesé dziatki.

Na zachdd od terenu inwestycyjnego, w strefie o szerokosci do 4 m wystepowac bedg grunty podtoza
niskiej plastycznosci, a poza tg strefg wystepowac bedzie podtoze wadliwych gruntéw namuliskowych.

Na obydwu wskazanych obszarach jednorodne, nosne podtoze gliniasto-ilaste wystepuje na tej same;j
gtebokosci: ok. 3 m ppt. Podtoze to jest trzeciorzedowym, wzglednie jednorodnym kompleksem itdw i
itotupkédw o migzszosci przekraczajacej 1000 m.

Obecnie teren przeznaczony pod budowe Instalacji, jest niezabudowany. Znajdujg sie na nim m.in.
zwaty ziemi, gruzu, ptyty betonowe oraz rury stalowe. Wystepuje zieled w formie traw i drobnych
krzewoéw.

Teren przewidziany na budowe Instalacji znajduje sie w potudniowej czesci Zapadliska
Przedkarpackiego, tj. rowu przedgorskiego powstatego na przedpolu wypietrzajacych sie Karpat.
Zapadlisko Przedkarpackie wypetnione jest Trzeciorzedowymi morskimi osadami miocenu i przykryte
przez utwory mtodsze-czwartorzedowe.

Czwartorzed:

W omawianym rejonie czwartorzed reprezentowany jest przez utwory plejstocenskie:

— na przedmiotowym terenie w czesci przypowierzchniowej wystepujg nasypy, ktore
stwierdzono do gtebokosci 0,30 m — 1,40 m ppt., nasypy zbudowane s3 z lokalnego materiatu
gruntowego — sg to nasypy gliniaste, posiadajgce niewielkie domieszki piasku, gruzu i
okruchéw cegiet. Nasypy majg charakter gruntow plastycznych i twardoplastycznych,

— ponizej nasypéw zalegajg rodzime utwory czwartorzedowe — plejstocenskie, zwigzane z
okresem Zlodowacenia Potudniowopolskiego. Sg to osady lodowcowe, gliniaste oraz miejscami
piaszczyste wyksztatcone sg w postaci utwordow spoistych glin zwieztych, glin pylastych oraz
sporadycznie glin piaszczystych barwy jasnobrgzowo-szarej i bezowej, a takze stwierdzonych
jedynie z sondowan utwory niespoiste piaskéw drobnych barwy bezowo-popielatej.

— do utwordw czwartorzedowych zaliczono réwniez stwierdzone w spagu w sondowaniu ity
pylaste barwy szaro-jasnobrgzowej.

Trzeciorzed:

Trzeciorzed reprezentowany jest przez kompleksy miocenskich osadéw morskich, wyksztatconych w
postaci tzw. itéw krakowieckich z wkfadkami mutowcéw i piaskowcédw. Jest to poziom buthowski,
warstwy jarostawskie, wieku Miocen-Sarmat. Strop Miocenu zalega na gtebokosci od 2,9 m ppt. do
4,00 m ppt. Utwory trzeciorzedowe wyksztatcone sg w postaci itéw pylastych barwy szarej.
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Na przedmiotowym terenie wystepuje jeden niecigglty poziom wodonosny zwigzany z utworami
czwartorzedu. Wody podziemne majg tu charakter wody zaskdrnej w postaci sgczen i naciekdw
stagnujac na roznych gtebokosciach na itach krakowieckich.

Przeprowadzone w ubiegtych latach badania geotechniczne (sondowania) wykazaty wystepowanie
wadd gruntowych w postaci niewielkich sgczen i naciekéw na gtebokosci 1,90 m ppt. oraz 2,6 m ppt.

W obrebie utworéw antropogenicznych (nasypéw) i utworéw czwartorzedowych po opadach
atmosferycznych, mozliwe jest wystepowanie tzw. sgczen i naciekédw na roznych gtebokosciach.

Na przedmiotowym terenie wystepujg stabo przepuszczalne gliny i ity. W obrebie utwordw gliniastych
wystepowaé mogg wktadki i warstewki utwordw piaszczystych.

Wody gruntowe zasilane sg przez filtracje podziemng od kierunku pdétnocnego wschodu. Grunty
rodzime oraz grunty nasypowe nie stanowig utworéw o witasciwosciach wysokowydajnej warstwy
wodonos$nej, w zwigzku z czym horyzont wodonosny na zadanym terenie nie ma znaczenia
uzytkowego.

Wyniki badan geologicznych przedstawiono w Zataczniku nr PFU_Q09 do niniejszego PFU.

Przed projektowaniem Wykonawca ma obowigzek wykonania petnej dokumentacji geotechnicznej
oraz hydrogeologicznej na terenie Inwestycji.

1.3.9. Tytut do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Oswiadczenie o dysponowaniu przedmiotowg nieruchomoscig na cele budowlane stanowi Zatgcznik nr
PFU_15 do PFU.

1.3.10. Dofinansowanie ze srodkéw NFOSiGW

Projektujgc i realizujgc Przedsiewziecie Wykonawca weZmie pod uwage, ze Inwestycja bedzie
wspdifinansowana ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
zgromadzonych na rachunku Funduszu Modernizacyjnego. Zawarta zostata Umowa o Dofinansowanie,
stad m.in. wszelkie prace i dokumentacja muszg by¢ wykonywane w uwzglednieniem wymagan
NFOSIGW.

Wycigg z Umowy o Dofinansowanie pomiedzy Zamawiajgcym oraz NFOSIGW stanowi Zatacznik nr
PFU_14 do PFU.

1.3.11. Pozostate Dane Wejsciowe do Projektowania

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona Inwestycje, w zakresie i ksztatcie zgodnie z wymaganiami
wynikajgcymi z niniejszego PFU, biorgc pod uwage rzeczywiste warunki na Terenie Budowy i w
jego otoczeniu oraz powigzania z istniejgcymi obiektami, uwzgledniajac przy tym dane otrzymane
od Zamawiajgcego oraz weryfikujgc i uzupetniajgc otrzymane informacje podczas dziatan wtasnych.
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Wykonawca, projektujac i wykonujac Inwestycje, uwzgledni obligatoryjno$¢ spetniania wszelkich
wymagan procesowych zwigzanych z przetwarzaniem odpadéw, w tym wynikajacych w
szczegblnoéci Prawa Ochrony Srodowiska, Ustawy o Odpadach i Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego
przeksztatcania odpaddw oraz sposobdéw postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego
procesu (Dz.U. 2016, poz. 108).

Wszelkie inne dane niezbedne do projektowania, niewymienione w niniejszym rozdz. 1.3.11,
Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie, na swéj koszt i ryzyko.

Jezeli w trakcie projektowania obowigzywaty bedy nowsze przepisy w stosunku do
wyszczegoélnionych w niniejszym PFU lub bedzie dostepny komunikat o wprowadzanych zmianach
w przepisach, Wykonawca ma obowigzek dostosowaé¢ Dokumentacje Projektowg do nowych
przepisow.

1.3.12. Ramowy Harmonogram Realizacji Prac

Wykonawca, realizujgc Przedmiot Zamdwienia zobowigzany jest do dotrzymania terminow
okreslonych w Ramowym Harmonogramie Realizacji Prac przedstawionego w ponizszej tabeli.

Tabela 6: Ramowy Harmonogram Realizacji Prac.
. Termin Ramowy
AT Czas trwania w
L.p. Wyszczegolnienie . od Daty Umowy
tygodniach
na Roboty
Zawarcie Umowy na Roboty (Kontraktu EPC) start
Opracowanie przez Wykonawce Koncepcji Architektonicznej
(minimum w dwdch wariantach do wyboru Zamawiajgcego), . .
12 12
Projektu Wstepnego (Podstawowego) oraz Szczegdétowego tygodni tygodni
Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego.
Whniesienie uwag do Projektu Wstepnego i Koncepcji
Architektonicznej przez Zamawiajgcego (2 tygodnie) oraz . .
. . . . .. 4 1
zatwierdzenie Projektu Wstepnego i Koncepcji tygodni 6 tygodni

Architektonicznej przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego

Opracowanie Projektu Budowlanego (PB) wraz z Projektem
Technicznym, ponowna oceng oddziatywania na srodowisko i
wszelkimi dokumentami i uzgodnieniami (z decyzjami 12 tygodni 28 tygodni
administracyjnymi poprzedzajgcymi Pozwolenie na Budowe)
niezbednymi w celu uzyskania Pozwolenia na Budowe.

Whiesienie uwag do PB przez Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego (2 tygodnie) oraz zatwierdzenie Projektu 4 tygodnie 32 tygodnie
Budowlanego przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

Kluczowy Kamien Milowy - Ztozenie Wniosku o Pozwolenie

na Budowe. 1 tydzien 33 tygodnie
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Termin Ramowy
od Daty Umowy
na Roboty

Czas trwania w

L.p. Wyszczegolnienie tygodniach

6. Kluczcowy Kamiern Milowy - Uzyskanie Pozwolenia na

Budowe. 12 tygodni 45 tygodni

7. Opracowanie  Projektow  Wykonawczych ~w  branzy
budowlanej w zakresie pozwalajgcym na rozpoczecie Robét
Budowlanych (minimum w zakresie wykopdw i prac
fundamentowych) oraz Projektu Organizacji Robot (wraz z
Projektem Organizacji Ruchu)

8 tygodni od

zatwierdzenia PB 40 tygodni

8. Zatwierdzenie  Projektéw  Wykonawczych w  branzy
budowlanej w zakresie pozwalajgcym na rozpoczecie Robét
Budowlanych (minimum w zakresie wykopdw i prac
fundamentowych) oraz Projektu Organizacji Robot przez
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego lub wniesienie uwag.

Pozostate Projekty Wykonawcze (w branzy budowlanej oraz 4 tygodnie 44 tygodnie
w pozostatych branzach) bedg opracowane przez Wykonawce
sukcesywnie, nie pdzniej jednak niz 12 miesiecy od uzyskania
Pozwolenia na Budowe oraz nie pdziniej niz 8 tygodni przed
planowanym rozpoczeciem danych Robét, zgodnie ze
Szczeg6towym Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym.

9. Kluczowy Kamien Milowy - Rozpoczecie Robét

Budowlanych. 1 tydzien 46 tygodni

10. Kluczcowy Kamien Milowy - Zakonczenie Roboét

Budowlanych, w tym Robét Instalacyjno-Montazowych. EZuveedn PERIGTECIE

11. Rozpoczecie Rozruchu / Préb Koricowych / Ruchu Prébnego /

1 ien 134 i
Pomiaréw Gwarancyjnych. tydzien 34 tygodnie

12. Zakonczenie Rozruchu / Préb Koricowych / Ruchu Prébnego /

Pomiaréw Gwarancyjnych. 18 tygodni 152 tygodnie

13. Kluczowy Kamie Milowy - Przekazanie / Przejecie Instalacji

do Eksploatacji (Uzytkowania). 4 tygodnie 156 tygodni

Wykonaweca sporzadzi i uzgodni z Zamawiajgcym i Inzynierem Kontraktu Szczegétowy Harmonogram
Rzeczowo-Finansowy zgodnie z Projektowanymi Postanowieniami Umowy.

Szczegétowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy zostanie sporzadzony przez Wykonawce z
zachowaniem terminéw ramowych (kamieni milowych) okreslonych powyzej oraz z uwzglednieniem
kwot podanych w Wykazie Cen, stanowigcym zafacznik do Oferty.

Szczegétowy Harmonogram Rzeczowo — Finansowy, po zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego stanowit bedzie podstawa rozliczen i odbioréw czesciowych w ramach Umowy.
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1.4. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJIONALNO-UZYTKOWE

1.4.1. Charakterystyka wymaganych rozwigzan technologicznych i funkcjonalnych

CHP_RDF

1.4.1.1. Wymagania podstawowe

Ogdlne oczekiwania Zamawiajacego

1. Instalacja musi spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Zamawiajgcego, a w szczegdlnosci —
w Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach, stanowiacej Zatacznik nr PFU_04 do PFU oraz
Decyzji Lokalizacyjnej stanowigcej Zatacznik nr PFU_05 do PFU.

2. Instalacja winna stanowi¢ oddzielny obiekt, kompletny technologicznie tj. bedzie zawierata
wszystkie niezbedne obiekty budowlane, urzadzenia i instalacje, w tym ciggly pomiar emisji
zanieczyszczen zgodny z wymaganiami prawnymi.

3. Co najmniej nastepujace Elementy Inwestycji winy zosta¢ w catosci zlokalizowane w Budynku
Gtéwnym:

— Wezet Przyjecia i Buforowania Wsadu (rozdz. 1.4.1.2),

— Wezet Spalania (rozdz. 1.4.1.3),

—  Wezet Odzysku Energii (rozdz. 1.4.1.3),

— Wezet Przetworzenia (Konwersji) Energii (rozdz. 1.4.1.4),

— Wezet Wyprowadzenia Energii (rozdz. 1.4.1.5),

— Wezet Oczyszczania Spalin (rozdz. 1.4.1.6), za wyjatkiem silosow na reagenty i pozostatosci,
ktére mogg, ale nie muszg (wedtug uznania Wykonawcy) zostaé zlokalizowane wewnatrz
Budynku Gtéwnego.

4. Budynek Gtéwny bedzie wyposazony we wszelkie niezbedne rozwigzania (w tym m.in. urzadzenia i
instalacje) wymagane praktyka eksploatacyjng i przepisami.

5. Lokalizacja i architektura CHP_RDF nie bedg powodowac utrudnien w eksploatacji Istniejacych
Instalacji, w tym obiektéw planowanych w sgsiedztwie Przedsiewziecia. Przyjete rozwigzania nie
utrudnig komunikacji kotowej do Istniejgcych Instalacji. W szczegdélnosci rozwigzania Instalacji
winny zapewni¢ w petni funkcjonalng mozliwos¢ dostarczania paliwa z odpadéw oraz reagentéw
do Wezta Oczyszczania Spalin, jak rowniez w petni funkcjonalng mozliwo$é odbioru odpadow
poprocesowych i zuzla. Projektujgc i wykonujac Instalacje nalezy réwniez zapewni¢ wymagang
przestrzen serwisowa.

6. Rozwigzania technologiczne CHP_RDF zapewnig optymalizacie pod katem kosztéw
eksploatacyjnych, bedg uwzgledniaty dostosowanie do modelu pracy MPEC, jak réwniez miejscowe
warunki lokalizacyjne w tym: dostepny teren, warunki posadowienia budowli ze szczegdlnym
uwzglednieniem poziomu wéd gruntowych i sgsiedztwa zabudowy mieszkalne;.

7. Sterowanie procesami Instalacji, podobnie jak istniejgcych, zostanie oparte o nowoczesny system
SCADA, skomunikowany redundantnie z systemem zaimplementowanym w MPEC, pozwalajacy na
rozproszone sterowanie poszczegdlnymi weztami i urzadzeniami, przy zachowaniu hierarchicznosci

mnnn-l
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sterowania ze Sterowni CHP_RDF oraz zapewniajgcy redundancje na poziomie serwerdw.
Oprogramowanie powinno zosta¢ napisane tak, aby w momencie wytgczenia jednego z serwerdw,
drugi automatycznie przejat jego role.

Ogdlna konfiguracja Instalacji

8. Konfiguracja techniczno-technologiczna Instalacji zostanie w catosci zaprojektowana i wykonana
przez Wykonawce, w taki sposdb, aby zagwarantowaé termiczne przeksztatcanie dostepnego
Wsadu (paliwa z odpadéw).

9. Obligatoryjnymi urzadzeniami, weztami technologicznymi, obiektami i systemami wymaganymi do
zastosowania w ramach Instalacji sg wszystkie urzadzenia, wezty technologiczne, obiekty i systemy,
ktérych celowosc¢ zastosowania wynika z PFU, a takze inne niewymienione literalnie Elementy
CHP_RDF, zapewniajgce poprawng i stabilng prace.

10. Transport odpaddow i materiatdw powstajgcych w wyniku przetwarzania odpaddw w Instalacji
pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami i systemami CHP_RDF, poczagwszy od leja zasypowego, a
skonczywszy na kominie (spaliny) oraz magazynie zuzla oraz silosie na pozostatosci z oczyszczania
spalin (odpady z instalacji oczyszczania spalin), odbywaé¢ sie musi w sposéb w petni
zautomatyzowany, przy wykorzystaniu specjalistycznych systeméw wchodzgcych w zakres
Instalacji.

Rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne

11. Przyjete rozwigzania materiatowe Instalacji bedg uwzglednia¢ planowane warunki pracy, a w
szczegblnosci oddziatywanie chemiczne, erozje i temperatury substancji (w tym gazow) i czynnika
roboczego w poszczegdlnych urzadzeniach oraz ich strefach.

12. Instalacja bedzie dostosowana do pracy zaréwno w okresie letnim (poza sezonem grzewczym), jak
i zimowym (w sezonie grzewczym), w catym mozliwym zakresie warunkdw klimatycznych (w tym
temperatur otoczenia oraz zwigzanym z tym zapotrzebowaniem na ciepto) i bedzie zabezpieczony
przed zamarzaniem w czasie pracy i postoju.

Elastycznos¢

13. Elastycznos$¢ Pracy Instalacji powinna obejmowaé co najmniej caty obszar Wykresu Spalania
(zgodnie z Rysunkiem 1 w rozdz. 1.2.1 PFU).

14. Instalacja musi umozliwia¢c w petni funkcjonalne termiczne przeksztatcanie Wsadu (paliwa
odpaddw) o parametrach jak podano w rozdz. 2.2.29.1 pkt. 1 i 2 (Warunki Gwarancyjne).

System sterowania (AKPiA) i IT

15. Wykonawca wykona sterowanie CHP_RDF w sposdb pozwalajgcy na autonomiczng prace oraz
wspotprace z istniejgcymi systemami MPEC (istniejgce zrodta i siec¢ cieptownicza) poprzez wymiane
danych i dostosowywanie mocy, oraz parametréw wody w zaleznosci od potrzeb.

16. Wykonawca zapewni archiwizacje wszystkich sygnatéw procesowych i stanéw alarmowych, jak tez
danych z systemu ciggtego monitoringu spalin, w nowej, szybkiej przemystowej bazie danych.
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17

18.

19.

. Ciggtos¢ komunikacji pomiedzy serwerami, a obiektowymi sterownikami PLC zapewniaé bedzie
pierscien $wiattowodowy, a komunikacja z sieciami zewnetrznymi odbywata sie bedzie wytgcznie
przez zabezpieczone potaczenie, skonfigurowane przez MPEC.

Zamawiajgcy wymaga, by Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zapewnit bezpieczny sposéb
przekazywania danych (komunikacji miedzy systemami), oraz mozliwos¢ obserwowania procesu
oraz wprowadzana zmian przez Wykonawce lub Dostawce Technologii w Okresie Gwarancji, a w
szczegdlnosci —w okresie $wiadczenia ustugi Asysty Technicznej.

Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym, umozliwi publikowanie wybranych danych (w tym
danych z systemu monitoringu emisji spalin) na stronie internetowej MPEC w Tarnowie i tablicy
Swietlnej przy wjezdzie na teren Instalacji.

Pozostate wymagania podstawowe

20

21.

22.

. Kolorystyka zastosowana w Instalacji na etapie projektowania winna zostaé¢ uzgodniona z
Zamawiajgcym.

Wymaga sie, aby Instalacja zostata wyposazona co najmniej w Elementy (urzadzenia i systemy),
ktérych wymagane witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe opisano w niniejszym rozdz. 1.4.1.

Powyzsze nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za wykonanie wszelkich innych niezbednych
obiektéw i urzadzen, ktére mogg by¢ konieczne, w szczegdlnosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa pracy i uzytkowania Instalacji.

1.4.1.2. Wezet Przyjecia i Buforowania Wsadu

1.4.1.2.1. Wymagania podstawowe

1. Podstawowe elementy Wezta:

a) System drég i dojazdéw wraz z elementami regulacji ruchem;

b) Portiernia (z pomieszczeniem wagowego i salkg BHP);

c) Detektor materiatéw radioaktywnych;

d) Waga wraz z systemem rejestracji odpadow;

e) Hala wytadunkowo-magazynowa;

f) Stanowiska wytadowcze hali wytadunkowo-magazynowej;

g) Bunkier na Wsad (paliwo z odpadow);

h) Kabina sterownicza;

i) Zespot suwnicy wraz z chwytakami: gtéwnym, do pobierania prébek oraz rezerwowym -
dostarczonym na magazyn Zamawiajacego.

2. Odpady bedg dostarczane na teren Instalacji luzem, samochodami przystosowanymi do ich
transportu. Do transportu odpadéw wykorzystywane bedg ciggniki siodlowe z naczepg o
zamknietej obudowie. Nadwozia skrzyniowe mogg by¢ oprdziniane za pomocg mechanizmu
samowytadowczego (naczepy wywrotki i naczepy z ruchomga podtogg). Transport odpaddéw bedzie
sie odbywat przy uzyciu naczep ograniczajacych kontakt z powietrzem.

pnpoon|
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3. Odpady bedg dostarczane poprzez brame wjazdowg do Instalacji. Po zarejestrowaniu

podstawowych danych dotyczacych ilosci i rodzaju odpaddéw, samochodu i kierowcy pojazdu,
samochéd kierowany bedzie do hali wytadunkowo-magazynowe;j.

4. Nalezy przewidzie¢, ze paliwo z odpaddéw bedzie w normalnych warunkach dowozone do Instalacji

od poniedziatku do pigtku w godz. 7-17.

5. Kazdy pojazd przejezdzajgcy brame bedzie kontrolowany pod kagtem wystepowania materiatéw

radioaktywnych.

6. W Instalacji prowadzona bedzie rejestracja dostarczanych odpaddéw / paliwa z odpaddw,
reagentow, a takze odpaddéw poprocesowych. W tym celu:

a) Nalezy przewidzie¢ dwukrotne wazenie (wjazd/wyjazd) pojazdéw przywozgcych Wsad (odpady

/pre-RDF) do Instalacji — na stanowiskach do wazenia pojazddw.

b) Pojazdy wywozgce pozostatosci procesowe (zuzle, popioty, state pozostatosci z oczyszczania
spalin) muszg by¢ wazone dwukrotnie (wjazd/wyjazd).

c) Pojazdy przywozigce materiaty, reagenty, paliwo pomocnicze muszg by¢ wazone dwukrotnie

(wjazd/wyjazd).

7. Pomiary, o ktérych mowa w punkcie powyzej winny by¢ realizowane za pomocg wagi najazdowej,
wyposazonej w komputerowy system rejestracji, archiwizacji i transmisji danych do Sterowni
CHP_RDF. System rejestracji nalezy potgczy¢ z systemem SCADA. Najazd i dtugos¢ wagi bedzie
umozliwiaé¢ wazenie zestawu o dtugosci 18,75 m oraz muszg umozliwia¢ wazenie pojazdéw o masie
do 60 ton z dziatkg legalizacyjng 20 kg. Waga zagtebiona (niewyniesiona) z petnym dostepem do

przestrzeni pod wagg bez koniecznosci demontazu wagi.

8. System wazenia i rejestracji musi by¢ wyposazony w urzadzenie do detekcji materiatéw
radioaktywnych — czujniki scyntylacyjne obowigzkowe do zainstalowania przy wjezdzie na teren

CHP_RDF.

9. Sterowanie brama/szlabanami musi by¢ realizowane zdalnie z Budynku Portierni CHP_RDF.
Dodatkowo nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ sterowania bramga/szlabanem ze Sterowni CHP_RDF.
Sterownie CHP_RDF nalezy wyposazy¢ w monitory do monitorowania obserwowanych,
strategicznych obszarow na zewnatrz Instalacji (bramy wjazdowej, szlabanéw, siloséw odpadow
poprocesowych), w zakresie i minimalnej ilosci podanej w niniejszym PFU. Sterowanie bramami i
szlabanami musi by¢é elementem systemu kontroli dostepu i umozliwia¢ wjazd i wyjazd
samochoddw osobowych posiadajgcych stosowne upowaznienie (np. czytniki kart) wraz z

rejestracjq zdarzen w systemie.

10. Brama, szlabany oraz wagi muszg by¢ wyposazone w system czytnikdw umozliwiajgc zdalng
identyfikacje pojazddéw, bezobstugowy odczyt rodzaju i nazwy samochodu, pomiar masy
wjezdzajacych i wyjezdzajgcych samochoddéw wraz z rejestracjg i przechowaniem w systemie
bazodanowym Instalacji wszystkich informacji dotyczacych pomiaru masy, ilosci i rodzaju

samochodoéw, ich numerdw rejestracyjnych, kodu przywozonych odpaddw, paliw etc.
11. System wazenia musi mie¢ nastepujgce funkcjonalnosci:

a) wszystkie urzadzenia winny by¢ dostarczone w przemyslowym standardzie wykonania;

b) wspdtpraca z systemem ANPR telewizji dozorowej i automatyczne rozpoznawanie

samochodéw po tablicach rejestracyjnych;
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c¢) mozliwos¢ wytgczenia trybu automatycznego zapisywania wagi do bazy danych systemu
SCADA celem dokonania wazen niezwigzanych z obstugg CHP_RDF. W takim wypadku

wszystkie wazenia nadal bedg rejestrowane w systemie wagi;

d) komunikacja z systemem SCADA CHP_RDF oraz systemem BDO, w tym odszukanie i

zatwierdzenie karty KPO/KPO-K przypisanej do transportu;

e) mozliwos¢ wydruku potwierdzenia masy pojazdu wraz z jego automatycznie rozpoznanym
numerem rejestracyjnym. Uzytkownik winien mie¢ mozliwo$¢ definiowania zakresu informacji

podawanych w potwierdzeniu;

f) komunikacja z obstugg CHP_RDF przy pomocy interkomu IP (Urzadzenia do kontaktu
gtosowego z obstugg powinny by¢ przystosowane do pracy w trudnych warunkach, srodowisku
o podwyzszonym poziomie hatasu, o podwyzszonej odpornosci na warunki srodowiskowe -

wilgo¢, wysoki poziom zapylenia, praca w deszczu/mrozie).

g) Tablice informacyjne oraz oprogramowanie pozwalajgce na sterowanie ruchem (wskazywanie
rejestracji samochodu kierowanego na wage, kierunku poruszania sie samochodu po

opuszczeniu wagi — wzdtuz linii narysowanych na podjazdach);
h) Sterowanie sygnalizacjg Swietlna.
12. Ponadto zastosowane oprogramowanie musi dodatkowo umozliwia¢:

a) kontrole umoéw i limitow w zakresie dostaw odpaddw oraz reagentow;

b) awizowanie transportéw, zaréwno z wyprzedzeniem oraz na biezgco w przypadku zaistnienia

takiej potrzeby;

c) wprowadzanie, biezgce modyfikowanie i automatyczng kontrole umoéw oraz limitéw
przyjmowanych odpaddw, jak i przesytanie informacji do obstugi z wyprzedzeniem, w

przypadku zblizania sie do limitu.

13. Nalezy zapewni¢ sztuczne oswietlenie drogi i bramy wjazdowej, stanowiska wazenia oraz drog
wewnetrznych oraz terenu wokét Instalacji (Budynku Gtéwnego). Oswietlenie musi zapewnic

mozliwos¢ identyfikacji pojazdu wjezdzajgcego na teren Instalacji, w tym kierowcy.

14. Roztadunek odpadéw bedzie nastepowat w hali wytadunkowo-magazynowej do bunkra
magazynowego. Pojazdy do hali bedg wjezdza¢ cate. Hala wytadunkowo-magazynowa z bunkrem
zostanie zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie linii termicznego przeksztatcania odpadéw w
Hali Technologicznej. Odpady z bunkra kierowane bedg przy pomocy suwnicy z chwytakiem

tupinowym bezposrednio do leja zasypowego w Wezle Spalania.

15. Hala wytadunkowo-magazynowa z bunkrem na odpady muszg byé wyposazone w odpowiedni

uktad wentylacji oraz czerpnie powietrza procesowego do spalania.

16. Przedmiotu Zamoéwienia obejmuje stosowne prace drogowe zwigzane z budowg wewnetrznych
drég dojazdowych, parkingdw, chodnikéw oraz odwodnienia terenu utwardzonego wraz z
odwodnieniem drég i placdw, wykonanie sieci i instalacji, a w przypadku kanalizacji deszczowej

zbiornika retencyjnego o pojemnosci minimum 600 m? i dodatkowej pojemnosci pozwalajgcej na
magazynowanie wod opadowych w celu ich wykorzystania na potrzeby technologii CHP_RDF.

52/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

1.4.1.2.2. Hala wytadunkowo-magazynowa i bunkier na paliwo z
odpadow

Konstrukcja hali magazynowej/bunkra umozliwi magazynowanie odpadéw w ilosci wystarczajgcej
do pracy Instalacji przez okres wynoszacy ok. 3 dni, przy zatozeniu maksymalnej wydajnosci
godzinowej oraz gestosci na poziomie 250 kg/m3. Przy uwzglednieniu nominalnej wydajnosci
godzinowej i $redniej gestosci na poziomie 300 kg/m3, ta sama objetoé¢ bunkra winna pozwolié na
okoto 4-dniowa retencje.

Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac takie rozwigzanie czesci budowlanej hali wytadunkowo-
magazynowej, aby roztadunek odpadéw z samochodu do bunkra odbywat sie poprzez jedng z
minimum dwoch bram w $cianie bunkra odpaddw.

W celu redukcji rozprzestrzeniania sie potencjalnych odoréw nalezy zainstalowaé system czerpni
powietrza z obszaru bunkra i hali wytadunkowo-magazynowej, aby powietrze to byto zasysane i
kierowane, jako powietrze pierwotne do procesu spalania (zapewnienie podcisnienia).

Wykonawca zapewni rowniez mozliwos¢ zapewnienia podcisnienia, gdy nie bedzie prowadzony
proces spalania. W tym celu wykona system dezodoryzacji powietrza z hali roztadunkowej i bunkra
na paliwo z odpaddéw (uruchamiany w okresach postojéw procesu spalania). System dezodoryzacji
musi dziata¢ na zasadzie podcisnienia w hali roztadunkowej i bunkrze i kierowaé odciggane
powietrze w catosci do zamknietej (przykrytej) jednostki filtracyjnej, wyposazonej w ztoze
filtracyjne z wegla aktywnego oraz krécie¢ pomiarowy lub inne rozwigzanie zapewniajgce
wyeliminowanie moggcych powstac w trakcie dtugotrwatego przechowywania paliwa z odpadéw w
bunkrze ucigzliwosci zapachowych. Wymagana wydajnos¢ systemu dezodoryzacji winna by¢
okreslona przy uwzglednieniu zapewnienia minimum dwdch wymian powietrza na godzine. System
musi by¢ zgodny z wymogami BHP i bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Powietrze po filtracji
bedzie wyprowadzane oddzielnym emitorem. Skuteczno$¢ filtracji nalezy zapewni¢ na poziomie
minimum 95%.

Beton, z ktérego bedzie wykonany bunkier powinien by¢ odporny na uderzenia chwytakéw suwnic
oraz na dziatanie czynnikdw biologicznych, kwasnych oraz soli (podwyzszona odpornos¢ na korozje
chemiczng).

Paliwo z odpaddw (Wsad) bedzie zrzucane do bunkra z poziomu hali wytadunkowo-magazynowe;j,
przy czym Wykonawca uwzgledni przy projektowaniu bunkra wystepujgcy na Terenie Budowy
poziom wdd gruntowych.

Hala wyfadunkowo-magazynowa musi by¢é zamknietg konstrukcjg, umozliwiajaca odizolowanie
prac roztadunkowych od srodowiska zewnetrznego. Petne zamkniecie musi zredukowaé mozliwos¢
przedostawania sie na zewnatrz odoréw i emitowanego przy roztadunku hatasu. Zamykanie i
otwieranie hali muszg by¢ sprzezone z sygnalizacjg Swietlng, umieszczong na zewnatrz bram
wjazdowych do hali roztadunkowej, oddzielnie dla kazdej bramy.

Wykonawca winien przewidzie¢ mozliwos¢ poboru préobek z bunkra. Zamawiajgcy nie dopuszcza
recznego pobierania prébek. Zamawiajgcy dopuszcza by pobierane prdobek nastepowato za
pomocg suwnicy i zatadowywane do kontenera pomiarowego przez $luze umozliwiajgcy
roztadunek bunkra. Pobieranie prébek w zaden sposéb nie moze zaktdcaé pracy Instalacji oraz
powinno by¢ w takim przypadku wliczone w wymagang wydajnos¢ chwytaka i suwnicy.

Wykonawca winien zaprojektowac¢ i wybudowaé system optymalnego kierowania ruchem
pojazdow wytadowczych, w tym pracy stosownej sygnalizacji swietlnej. Kierowca przed wjazdem

53/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

do hali roztadunkowej powinien wiedzie¢, ze stanowisko roztadunkowe jest zwolnione, a przy
wyjezdzie, ze droga dojazdowa jest wolna i ze bedzie miat pierwszernstwo wyjazdu.

Wykonawca przewidzi mozliwosé jednoczesnego roztadunku min. dwdch samochoddéw; ponadto w
hali roztadunkowej nalezy przewidzie¢ miejsce montazu urzadzenia do rozcinania bel RDF
dostarczonego od dostawcéw zewnetrznych z doprowadzeniem do niego instalacji elektrycznej. Na
obecnym etapie nie przewiduje sie dostawy i montazu tego urzadzenia przez Wykonawce, tzn. sg
one poza zakresem Przedmiotu Zamédwienia.

Nalezy zaprojektowac i wykonac elementy konstrukcyjne zabetonowane w podtozu, usytuowane
wzgledem bram i elewacji w sposdb uniemozliwiajgcy kolizje pojazdu z budynkiem lub brama.
Elementy odbojowe (nadziemna czes$¢) nalezy wykonaé jako zelbetowe Ilub stalowe z
oznakowaniem ostrzegawczym i odblaskami.

Otwieranie i zamykanie bram wyjazdowych do hali wytadunkowo-magazynowej musi by¢ wtgczone
w automatyczny system sterowania.

W bunkrze wymaga sie wykonania otworéw z zaluzjami, umozliwiajgcych doptyw powietrza do
bunkra, przy zamknietych bramach hali wytadunkowo-magazynowej i zamknietej klapie stanowiska
wytadowczego (wentylowanie zgromadzonego paliwa z odpadéw w bunkrze na paliwo z
odpadow).

W przestrzeni bunkra oraz na chwytakach winny by¢ zainstalowane kamery umozliwiajace
monitorowanie tego obszaru na monitorach, umieszczonych w kabinie operatora suwnicy, jak i w
Sterowni CHP_RDF. Kamery powinny takze umozliwiaé obserwacje roztadunku odpadéw do
bunkra.

W bunkrze oraz hali wytadunkowo-magazynowej nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé instalacje
detekcji pozaru (kamery termowizyjne) wraz z urzadzeniami zabezpieczenia przeciwpozarowego,
sterowanymi automatycznie, obejmujgcymi réwniez kabine operatora oraz indywidualny system
zabezpieczenia ppoz. w miejscu przewidzianym do rozrywania bel.

W bunkrze na paliwo z odpadéw nalezy zainstalowaé system termograficznego
monitoringu/skanowania ztoza magazynowanych odpadéw z przekazywaniem obrazu
termograficznego na monitory, zaréwno do kabiny operatora suwnicy, jak i do Sterowni CHP_RDF.

Nalezy zapewni¢ rozwigzania techniczne, gwarantujgce najwyzsze bezpieczenstwo pozarowe
bunkra i hali roztadunkowej, w tym miedzy innymi nalezy zapewni¢:

- instalacje zraszania zamontowane bezposrednio nad lejem zasypowym odpadéw do spalania,

— zapas $rodka gaszacego wystarczajacy na co najmniej jedng godzine pracy automatycznego
systemu gaszenia,

- mozliwos¢ gaszenia zarodkdw ognia w bunkrze poprzez pokrywanie warstwa piany tylko czesci
powierzchni magazynowanych odpaddw,

- mozliwos¢ obstugi systemu gaszenia z poziomu stanowisk wytadowczych,

- zastosowanie automatycznego sterowania zamykaniem klap/zaluzji na podstawie sygnatéw z
uktadu czujnikédw temperatury i czujnikéw dymowych rozmieszczonych w bunkrze,

- automatyczne otwieranie/zamykanie klap dymowych na dachu bunkra.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni system wodno-kanalizacyjny umozliwiajgcy ptukanie i czyszczenie hali
wytadowczo-magazynowej (nalezy odpowiednio uksztattowac¢ spadki, zapewnié separatory
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zanieczyszczen). Hala musi posiada¢ system sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z separatorem
czesci statych i ropopochodnych, umozliwiajacej utrzymanie jej w czystosci. W Dokumentacji
Projektowej nalezy przewidzie¢, a nastepnie nalezy wykonac¢ hydranty oraz odpowiedni sprzet
(strumienice), umozliwiajace regularne czyszczenie hali.

19. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje odwodnienia i odprowadzenia odciekéw z paliwa z
odpaddéw (Wsadu) magazynowanego w bunkrze.

20. Nalezy zapewnic¢ system oswietlenia hali wytadunkowo-magazynowej, naturalny przy sprzyjajacych

warunkach zewnetrznych oraz dodatkowo sztuczny. Dla przestrzeni bunkra przewidzie¢ nalezy

wyltgcznie sztuczny system oswietlenia z zastosowaniem Zzrédet swiatta o zéttawym odcieniu, w
celu zapewniania dobrej kontrastowosci.

21. Nalezy zaprojektowa¢ dodatkowe, punktowe oswietlenie dla miejsc zatadunku paliwa z odpadéw

do leja zasypowego. Nalezy réwniez zainstalowa¢ w kabinie operatora suwnic ruchome zrédfa
os$wietlenia (szperacze), przy pomocy ktdrych mozna bedzie, na wypadek uszkodzenia gtéwnych
zrodet Swiatta, oswietla¢ przestrzen bunkra.

22. W Dokumentacji Projektowej bunkra nalezy przewidzie¢, a nastepnie wykonaé¢ w Instalacji,

stanowisko odstawcze i remontowe dla chwytaka tupinowego suwnicy. Stanowisko musi

znajdowacé sie poza obrysem bunkra, tak by mnie kolidowato z obszarem pracy chwytaka,

natomiast torowisko suwnicy winno umozliwi¢ wyprowadzenie czerpaka poza obrys bunkra, tak by

przez $luze byto mozliwe wyprowadzenie go na zewnatrz (roztadunek bunkra, pobieranie probek,
wyprowadzenie czerpaka w celu remontu, usuwanie elementéw ponadgabarytowych).

1.4.1.2.3. Stanowiska wytadowcze hali wytadunkowo-magazynowej

1. Odpady przeznaczone do przetwarzania w Instalacji dowozone beda nastepujgcymi typami
zestawow pojazdow: ciggnik siodtowy z naczepa wywrotka, ciggnik siodtowy z naczepa z ruchoma
podtogg (tylny roztadunek odpaddw) i/lub ciggnik siodtowy z naczepg z obudowg typu ,firana”
(boczny roztadunek odpaddw wodzkiem widtowym). Maksymalne dopuszczalne wymiary ww.
zestawow pojazddw réwne s3 maksymalnym dopuszczalnym wymiarom pojazdéw wynikajgcych z
odnosnych przepiséw transportowych, tj.: maksymalna przewidywana dtugosé zestawu ciggnik
siodtowy + naczepa to 16,50 m, zas maksymalna przewidywana dtugos¢ zestawu pojazd ciezarowy
+ przyczepa to 18,75 m. Majac na uwadze powyzsze, hala wytadunkowo-magazynowa bedzie
zaprojektowana i wykonana w sposéb umozliwiajgcy roztadunek samochoddw ciezarowych (w tym
hakowych, réwniez hakowych z przyczepami) i ciggnikdéw z naczepg samowytadowcza.

2. Zuwagi na dostawe Wsadu (paliwa z odpadéw) w postaci luznej Zamawiajgcy wymaga podzielenia
strefy roztadunkowej na minimum dwa blizniacze stanowiska. Projektowa liczba jednoczesnie
roztadowywanych samochoddéw musi wynika¢ z analizy czasowej cykli dostaw, tak by w trakcie
roztadunku samochodu nie blokowaty wjazdu do hali roztadunkowej. Wykonawca zaprojektuje i
dostarczy system komunikacji miedzy CHP_RDF i samochodami, informujacy o planowanym
terminie zwolnienia stanowiska roztadowczego.

3. Kazde stanowisko roztadunkowe odpadéw w postaci sypkiej (roztadunek do bunkra) musi byé
zwymiarowane w sposéb umozliwiajgcy wytadunek odpaddw zaréwno z pojazddéw ciezarowych
(zapewnia¢ mozliwos¢ dostaw zaréwno pojazdami typu hakowiec, jak tez pojazdami z
prasokonterami), jak tez z zestawdw pojazd + naczepa o dtugosci zestawu do 16,50 m (zapewniac
mozliwo$¢ dostaw zestawami typu ,tdédka”, jak tez zestawami z ruchomg podtogg).
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Niezaleznie od powyiszego Wykonawca zaprojektuje hale wytadunkowo-magazynowg w
szczegdlnosci jej wysokos$¢, oraz stanowiska wytadowcze w sposéb umozliwiajacy roztadunek
przywozonych samochodami samowyftadowczymi konteneréw bez podtogi samowytadowczej
(,kiprowanie preRDF”). Wykonawca zaprojektuje sterowanie otwieraniem bram w sposéb
uniemozliwiajagcy ich otwarcie, gdy kontenery nie zostang opuszczone i wysokos$¢ zestawu nie
bedzie nizsza niz $wiatto otworu bramy. Blokada nie moze blokowac¢ awaryjnego otwarcia bramy w
razie alarmu pozarowego.

4. Stanowiska wytadowcze muszg by¢ zabezpieczone progiem zelbetowym, wzmocnionym stalowymi
katownikami lub réwnowaznym rozwigzaniem, zapobiegajgcym przypadkowym przechyleniom
samochodéw wytadowujgcych odpady do bunkra.

5. Nalezy zaprojektowac miejsce roztadunku, tak aby wytadowywane odpady trafiaty bezposrednio
do bunkra.

6. Dla zapewnienia bezpieczeistwa nalezy przewidzie¢ brame zamykajacg kazde stanowisko
wytadowcze odpaddéw w postaci sypkiej (luznej), oddzielajgce przestrzen pomiedzy halg
roztadunkowsg i bunkrem, zamykanych po zakonczeniu kazdego cyklu roztadunku. Zamykanie musi
byé mozliwe zaréwno bezposrednio przy kazdym stanowisku roztadunku do bunkra, jak i ze
Sterowni CHP_RDF. Przed kazdym stanowiskiem powinny byé umieszczone kamery z przekazem do
Sterowni CHP_RDF.

1.4.1.2.4. Kabina sterownicza i suwnice

1. Wykonawca w ramach Przedmiotu Zamodwienia zaprojektuje i wykona jedng suwnice z wézkami i
dwoma chwytakami (czerpakami) tacznie, przy czym jeden chwytak (gtéwny) musi zapewnic
wydajno$¢ zapewniajgcg komfort obstugi Instalacji, a pojemnos¢ drugiego (pomocniczego) winna
by¢ dopasowana do poboru prébek z leja zasypowego. Zasieg chwytakdw musi obejmowacd cate
obstugiwane pole magazynowe.

2. Niezaleznie od powyiszego Wykonawca dostarczy dodatkowy, rezerwowy chwytak do
natychmiastowej wymiany w przypadku uszkodzenia chwytaka gtéwnego. Chwytak ten bedzie
magazynowany poza obszarem bunkra.

3. Objetos¢ chwytaka zostanie dobrana w sposéb gwarantujgcy zapewnienie wydajnosci godzinowej
wystarczajgcej na realizacje tgcznie nastepujgcych operacji zwigzanych z obstugg Instalacji:

— Woydajnos$¢ tadowania - zatadunek leja zasypowego — minimum 125% godzinowej wydajnosci
nominalnej Instalacji;

plus
—  Wydajnos¢ mieszania - minimum 300% godzinowej wydajnosci nominalnej Instalacji;
plus
—  Wydajnos¢ przemieszczania — minimum 600% godzinowej wydajnosci nominalnej Instalacji.

W obliczeniach pojemnosci czerpaka tupinowego Wykonawca uwzgledni stopien sprasowania RDF
przez czerpak oraz maksymalng predkos¢ ruchu suwnicy i czerpaka, ktéra nie spowoduje jego
rozbujania.
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4. Suwnica muszg by¢ zdalnie sterowana oraz zasilana poprzez uzycie systemu kablowego (kable z
zytami w postaci miedzianej linki plecionej). Z uwagi na przewidywane zapylenie w obszarze

operowania suwnicy Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania szynoprzewoddw na zasilaniu.

5. Obszar pracy suwnicy powinien by¢ ograniczony w sposdb minimalizujacy ryzyko kolizji chwytaka z
konstrukcjg bunkra (Scianami i dnem bunkra), niemniej Zamawiajagcy bedzie miat mozliwosc
zwolnienia zabezpieczenia zatrzymujgcego chwytak powyzej dna tak, by okresowo umozliwi¢

usuniecie zalegajgcej warstwy Wsadu.

6. Belka suwnicy musi posiada¢ pomost dla obstugi. Wzdtuz torowiska na catej jego dtugosci musza

by¢ umieszczone pomosty obstugowe.

7. Zamawiajacy wymaga, by sterowanie suwnicg odbywato sie z kabiny sterowniczej majacej petny
wglad w bunkier, przy czym dopuszcza sie zastosowanie kamer w strefach ,,martwych”. Kabina

Sterownicza winna by¢é wysunieta poza obrys leja zasypowego i umieszczona w miejscu
umozliwiajgcym nieograniczony widok na przestrzen bunkra, a w szczegélnosci miejsca wytadunku
Wsadu, wlot do leja zasypowego oraz miejsc postojowych chwytakéw. Jezeli Wykonawca

zaprojektuje tak pomieszczenie Sterowni CHP_RDF, ze zapewni spetnienie opisanego wymagania,

Zamawiajgcy dopuszcza zainstalowanie stanowiska operatora suwnic w tym pomieszczeniu.

8. Zamawiajgcy nie dopuszcza montazu kabiny operatora na czesciach ruchomych suwnicy, jak

rowniez nie dopuszcza, by operator pracowat jedynie na podstawie obrazu uzyskiwanego z kamer,

bez statego, bezposredniego wgladu poprzez okno na obszar operowania suwnicg i chwytakiem
oraz hale roztadunkowa. W przypadku lokalizacji Sterowni CHP_RDF w strefie przylegajgcej do
bunkra nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odpornos¢ ogniowa przegréd — w tym przeszklenia,

rozdzielajgca sasiadujgce strefy.

9. Szyba oddzielajgca kabine sterowniczg od obszaru bunkra musi by¢ zabezpieczona stalowa

kratownicg lub réwnowaznym rozwigzaniem przed jej przypadkowym uszkodzeniem chwytakiem.

10. Na zewnatrz kabiny operatora suwnicy nalezy zainstalowac¢ urzadzenia kurtyny wodnej
umozliwiajgce okresowe przemywanie oszklenia kabiny, a jednoczesnie stanowigcych
zabezpieczenie kabiny na wypadek pozaru odpadéw w bunkrze.

11. Suwnica musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania recznego z pulpitow usytuowanych w kabinie

sterowniczej operatora, zapewniajacej petny wglad na proces zatadunku odpaddéw do bunkra oraz

mieszania partii odpadow roztadowanych w hali roztadunkowej, a takie obserwowanie
zmagazynowanych odpadéw w bunkrze.

12. W systemie sterowania pracg chwytaka tupinowego nalezy przewidzieé, oprdcz trybu recznego, co

najmniej dwa tryby pracy automatycznej:

— tryb mieszania odpadéw zmagazynowanych w bunkrze (automatyczna homogenizacja
parametréw paliwa z odpadéw),

— tryb automatycznego zatadunku (zatadunek do leja) z opcjg recznego wskazania miejsca
pobrania Wsadu z Bunkra i automatycznym zatadunkiem do leja.

13. Wykonawca zapewni monitorowanie zatadunku odpaddéw za pomocg kamer, przy czym nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ przechowywania rejestrowanego obrazu przez okres co najmniej 1
miesigca.

14. Pomieszczenie kabiny sterowniczej musi by¢ klimatyzowane i utrzymywane w lekkim nadcisnieniu,
ktdre zapobiegac bedzie ewentualnemu przenikaniu dyméw i odoréw do kabiny.
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15. Nalezy zastosowac rozwigzania i srodki zapobiegawcze w zakresie ochrony przeciwpozarowej, w

tym miedzy innymi:

— wyposazy¢ kabine sterowniczg w indywidualne $rodki ochrony ppoz.,

— usytuowaé kabine operatora suwnicy w taki sposdb, aby zapewni¢ dobrg mozliwos¢
obserwowania przestrzeni bunkra, a w razie pozaru mozliwie szybko zainicjowa¢ akcje gasniczg

i niezwtocznie odstawic¢ suwnice w bezpieczne miejsce postojowe,

— przy okablowaniu zasilania suwnicy (kanaty kablowe na $cianach bunkra i uchwyty kabli
zasilania jazdy mostu lub wdzka) zastosowac rozwigzania zabezpieczajgce przed odktadaniem
sie pytow.

16. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ewakuacji obstugi suwnicy bezposrednio na schody pozarowe oraz

uruchamiania systemu gaszenia i obstugi systemu z bezpiecznego miejsca (np. ze Sterowni
CHP_RDF).

17. Kazda suwnice z chwytakiem nalezy wyposazy¢ w elektroniczny system pomiaru masy tadowanych
do leja zasypowego odpaddw, z przekazem wynikéw pomiaréw do systemu w Sterowni CHP_RDF.

System pomiaru masy powinien by¢ legalizowany.

18. Automatyka suwnic powinna minimalizowaé¢ wahania chwytaka w ptaszczyznie poziomej (we

wszystkich trybach pracy suwnicy).

19. Wykonawca przewidzi w Dokumentacji Projektowej i wykona klatke schodowg pozwalajgcg na
bezposrednig ewakuacje obstugi suwnicy na zewnatrz budynku. Klatka schodowa wyposazona

bedzie w automatyczna klape oddymiajaca.

1.4.1.3. Wezet Spalania i Wezet Odzysku Energii

Zwazywszy, ze Wezet Spalania oraz Wezet Odzysku Energii s3 ze sobg zintegrowane, charakterystyke
wymaganych rozwigzan technologicznych i funkcjonalnych przedstawiono tgcznie (we wspdlnym

rozdziale).

1.4.1.3.1. Wymagania podstawowe

1. Wezet Spalania sktadaé¢ sie bedzie co najmniej z wyszczegdlnionych ponizej podstawowych
Elementéw. Uszczegétowienie wymagan dotyczacych poszczegdlnych elementéw Wezta znajduje

sie w dalszej czesci niniejszego rozdz. 1.4.1.3:

a) Lej zasypowy oraz szyb zatadowczy z zespotem klapy odcinajgcej (np. w formie zasuwy

gilotynowej) oraz zespotem dozowania odpaddéw do paleniska;

b) Palenisko z rusztem i komorg spalania (wraz ze strefg dopalania, zapewniajgcg wymagany czas

przebywania spalin w temperaturze min. 850 °C);

c) Szyb opadowy zuzla wraz z odzuzlaczem z zamknieciem wodnym wraz z zespotem

przeno$nikdw transportu zuzla do Magazynu Zuzla;

d) Konstrukcja no$na paleniska (niezwigzane z konstrukcjg nosng budynku);
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e) Czerpnie, wentylatory i kanaty powietrza pierwotnego i wtdrnego wraz z klapami
regulacyjnymi doptywu powietrza pod poszczegdlne strefy paleniska oraz opcjonalnie —

wentylatory i kanaty recyrkulacji spalin;

f)  Palniki rozruchowo-wspomagajace wraz z osprzetem;

g) Instalacja odbioru zuzli wraz bunkrem lub halg lub innym réwnowainym rozwigzaniem

czasowego magazynowania zuzli;

h) Stacja hydrauliczna (zasilajgca napedy rusztowin, dozownikdw, klap itp.).

2. Wezet Odzysku Energii sktada¢ sie bedzie co najmniej z wyszczegdlnionych ponizej podstawowych
Elementéw. Uszczegétowienie wymagan dotyczacych poszczegdlnych elementéw Wezta znajduje

sie w dalszej czesci niniejszego rozdz. 1.4.1.3:

a) Parowy kociot odzyskowy (para przegrzana);
b) Walczak;

c) Przegrzewacz pary;

d) Konstrukcja nosna kotta (niezwigzana z konstrukcjg nosng budynku);

e) Zespoly operacyjnego oczyszczania powierzchni wymiany ciepta w ciggach opromieniowanych i

konwekcyjnym kotta;
f) Pompownia wody zasilajacej;
g) Odgazowywacz ze zbiornikiem wody odgazowanej;

h) Instalacja odmulania i odgazowania.

3. Woykres Spalania okreslajgcy minimalne wymagane pole robocze linii technologicznej termicznego

przeksztatcania odpaddéw w Instalacji przedstawiono na Rysunku 1 w rozdz. 1.2.1.

4. Wykonawca zaprojektuje i wykona CHP_RDF (w tym w szczegdlnosci Wezet Spalania wraz ze strefg
dopalania, Wezet Odzysku Energii, Wezet Przetworzenia Energii oraz Wezet Oczyszczania Spalin) z
uwzglednieniem wymaganej Nominalnej Mocy Cieplnej Instalacji oraz Nominalnej Mocy
Przerobowej Instalacji. Jak wynika z Wykresu Spalania rdwnoczesnie Wykonawca zapewni jednak
odpornos¢ Instalacji na okresowe, niezamierzone przecigzenie linii technologicznej, zaréwno pod
wzgledem masowym (ilo$¢ odpaddéw dozowanych do paleniska), jak i cieplnym, do 110%
odpowiednich parametréw nominalnych (zgodnie z Wykresem Spalania) przez czas gwarantowany
przez Wykonawce i w okreslonych przez niego odstepach czasu, nie mniej jednak niz 10 minut w
ciggu godziny. Godzinowa, maksymalna masa spalanych odpadéw wynosi¢ bedzie nie mniej niz 7

Mg/h.

5. Wymogiem Zamawiajgcego jest, by zaoferowana, a nastepnie zaprojektowana i wykonana
technologia CHP_RDF gwarantowata uzyskanie sprawnosci konwersji energii chemicznej paliwa z

odpaddéw w kotle na poziomie > 85%.

6. Odbidr ciepta nastepowat bedzie w kotle parowym.

1.4.1.3.2. Lej zasypowy i szyb zatadowczy

1. Wezet Spalania wyposazony musi by¢ w lej zasypowy oraz szyb zatadowczy.
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2. Nalezy zaprojektowad i wykonac lej zasypowy w taki sposdb, aby w czasie roztadunku chwytaka z
Wsadem (paliwem z odpaddéw) nie nastepowato rozsypywanie odpaddéw poza jego obszar. Gorny
zarys leja zasypowego musi mie¢ powierzchnie wiekszg niz zarys powierzchni, jaka obejmujg tupiny

catkowicie otwartego chwytaka suwnicy zatadunku odpadoéw.

3. Sciany boczne leja zasypowego musza mieé pochylenie zapobiegajace blokowaniu sie w leju

tadowanych odpaddw (paliwa z odpaddéw), jak réwniez gwarantowac fatwe grawitacyjne opadanie

paliwa z odpadow.

4. Sciany leja musza by¢ wykonane z materiatu odpornego na $cieranie. Zamawiajacy wymaga by

rozwigzanie konstrukcyjne pozwalato na okresowg wymiane w trakcie przerwy remontowej

poszczegdlnych elementdw sktadajgcych sie na poszycie leja.

5. Pojemnos¢ leja zasypowego wraz z szybem zatadowczym powinna zapewniaé prace Instalacji przy

nominalnej wydajnosci przez minimum 30 minut bez podawania odpadéw do leja.

6. Dolna cze$¢ szybu zatadowczego musi by¢ chtodzona. Wymaganym przez Zamawiajgcego

rozwigzaniem jest ptaszcz wodny.

7. Rozwigzania konstrukcyjne uktadu zatadowczego winny szczelnie zapobiegaé rozprzestrzenianiu sie

ognia z komory spalania oraz niekontrolowanemu dostawaniu sie powietrza do komory spalania.

8. Nad lejem zasypowym nalezy zamontowac¢ oswietlenie i kamere pozwalajgcg na obserwacje cyklu
zatadowywania paliwa z odpaddw do leja oraz poziomu paliwa z odpaddéw w leju zasypowym.
Obraz musi by¢ wysytany do monitoréw znajdujacych sie przy stanowisku operatora suwnic oraz
Sterowni CHP_RDF. Z uwagi na mogace wystepowaé w strefie zatadunku znaczne zapylenie
Wykonawca zabezpieczy przed zapyleniem obiektyw kamery (np. poprzez zabudowe kamery w
obudowie i obmywanie kamery czystym powietrzem) lub umozliwi jej czyszczenie w inny, nie
wymagajacy fizycznej ingerencji pracowania sposdb. Mozliwos¢ czyszczenia (np. poprzez

zdmuchiwanie lub sptukiwane) dotyczy rowniez reflektoréw.

9. W szybie nalezy zamontowac¢ co najmniej czujniki niskiego oraz alarmowo niskiego poziomu paliwa

z odpadéw w szybie (w systemie 2 z 3-ech dla kazdego poziomu), wraz z przekazem sygnatu do
kabiny operatora suwnic oraz Sterowni CHP_RDF. Kazdy czujnik musi by¢ niewrazliwy na pyt i

zanieczyszczenia mechaniczne.

10. Szyb zatadowczy paleniska musi byé wyposazony w urzadzenie dozujgce paliwo z odpaddéw do

paleniska.

11. Lej zasypowy winien by¢ wyposazony w mechaniczne odciecie doptywu paliwa do komory spalania
oraz winien posiada¢ uktad detekcji cofniecia sie ptomienia, uruchamiajgcy uktad gaszenia. System
automatycznego gaszenia musi by¢ tak zaprojektowany, by po jego uruchomieniu mozna byto
powierzchnie magazynowanych odpaddéw pokryé warstwa piany. Nalezy réwniez przewidzie¢
mozliwos¢ zamkniecia leja w przypadku niskiego poziomu odpaddw w leju zasypowym, co pozwoli
na wyeliminowanie niekontrolowanego poboru powietrza, jak réwniez mozliwosci cofania sie

ptomienia. Odciecie to sterowane bedzie automatycznie przez system monitoringu procesowego.
12. Obstuga systemu gaszenia musi by¢ mozliwa z poziomu stanowisk wytadowczych.

13. Nalezy zastosowal system automatycznego sterowania zamykaniem klap/zaluzji na podstawie

sygnatéw z czujnikdw temperatury i czujnikdow dymowych rozmieszczonych w bunkrze oraz

automatycznego otwierania/zamykania klap dymowych na dachu nad bunkrem.
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1.4.1.3.3. Palenisko, komora spalania, komora dopalania, kociot i urzqdzenia
towarzyszqce

Podawanie paliwa do paleniska

1. Paliwo z leja zasypowego podawane winno by¢ w sposdb automatyczny do komory spalania.
Predkos¢ podawania paliwa sterowana bedzie przez system automatyki uwzgledniajgcy w

algorytmach sterowania parametry w komorze spalania oraz parametry spalin opuszczajgcych
Instalacje (na podstawie ciggtego monitoringu).

2. W przypadku niedotrzymania parametréw procesu lub przekroczenia emisji, podawanie paliwa z

leja zasypowego zostanie natychmiast przerwane.

3. Wykonawca winien w ramach Przedmiotu Zamoéwienia dostarczy¢ kamere do obserwacji ptomienia
na ruszcie oraz system rejestracji monitoringu wizyjnego oraz niezbedng sie¢ komputerowa.
System rejestracji monitoringu winien zapewniaé przechowywanie obrazu co najmniej w jakiej

jakosci “Full HD” przez 30 dni.

4. System monitoringu procesowego i automatycznego sterowania procesem spalania bedzie

blokowaé mozliwos¢ dozowania paliwa w nastepujacych sytuacjach:

— Dopdki podczas rozruchu Instalacji, temperatura w reprezentatywnych miejscach komory

spalania nie osiggnie wymaganej temperatury minimalnej 850°C;

— Kiedy temperatura w reprezentatywnych miejscach komory spalania spadnie ponizej

wymaganej temperatury minimalnej, tzn. 850°C;

— Jezeli w systemie monitorowania pozioméw emisji zanieczyszczenn do powietrza stwierdzone

zostanie przekroczenie dopuszczalnego poziomu emisji przynajmniej jednego
monitorowanych sktadnikow zanieczyszczen,
— Podczas odstawiania/wygaszania Instalacji.

Palenisko

5. Nalezy zastosowaé ruszt pochylony, z rusztowinami chtodzonymi powietrzem, przy czym
rozwigzanie musi sie charakteryzowaé¢ modutowa budowa wzdtuz poktadu rusztu, z sekcji o
zunifikowanych szeregach wymiarowych (dtugo$¢ i szerokos$¢), z mozliwoscig niezaleznego
sterowania predkoscig kazdej z pojedynczych sekcji rusztu utozonych kolejno wzdtuz rusztu, w
stosunku do kierunku przemieszczania sie odpaddéw spalanych na ruszcie. Ruszt musi byé
przystosowany do spalania odpaddw o wartosci opatowej zgodnie z wykresem spalania.
Zamawiajacy nie wyklucza przy tym zastosowania rusztu chtodzonego woda lub hybrydowego

woda-powietrze, o ile Wykonawca uzna to za celowe.

6. Rusztowiny muszg by¢ wykonane ze stopu metali zapewniajgcego wysoka wytrzymatos$¢ oraz
odpornos¢ na kwasne Srodowisko - stal austenityczna zarowytrzymata o zawartosci chromu Cr >

25% (minimalna granica dla gatunku stosowanej stali) i wegla C<1,2%.

7. Rozwigzanie konstrukcyjne rusztowin musi zapewni¢ mozliwos¢ ich samooczyszczania.

8. Proponowane rozwigzanie paleniska i rusztu musi zapewni¢ doprowadzenie powietrza
pierwotnego do warstwy odpaddw (realizowane stycznie lub prostopadle do warstwy odpaddéw na

ruszcie) i kontrole przeptywu powietrza do spalania, niezaleznie do kazdej sekcji rusztu.

9. Konstrukcja rusztu winna zapewni¢ regulacje potozenia strefy maksymalnego palenia sie na

ruszcie, celem jej optymalnego , utozenia” wzgledem pierwszego ciggu kotta odzyskowego.

61/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Ksztatt rusztowin i sposéb wprowadzenia powietrza pierwotnego do warstwy spalanych odpadéw
musi zapewni¢ zredukowanie do minimum ilosci drobnej frakcji przesiewanej pod ruszt i zapewnic
wymagang prawnie jakos¢ zuzla i popiotow paleniskowych.

Dla potrzeb prac remontowych komory spalania nalezy przewidzie¢ wykonanie drzwi wtazowych o
wymiarach min. 0,8m x0.8 m, dostepnych z poziomu zewnetrznego pomostu lub ciggu
komunikacyjnego.

We wziernikach zlokalizowanych na przedniej Scianie komory paleniskowej nalezy zainstalowad
kamery rejestrujgce proces spalania na ruszcie. Rejestrowany obraz musi byé przekazywany do
Sterowni CHP_RDF.

Agregat hydrauliczny zasilania dla napedu rusztu, klap zamykajgcych i ewentualnie odzuzlacza
powinien by¢ wykonany w standardzie 2x100% wydajnosci nominalnej rozumianym jako dostawe
dwodch identycznych agregatéw o wydajnosci nominalnej kazdy lub jednego agregatu z dwoma
identycznymi potgczonymi réwnolegle i pracujgcym naprzemiennie pompami o wydajnosci
nominalnej kazda. Agregat nalezy umiejscowi¢ w odrebnym pomieszczeniu. Pomieszczenie to
nalezy wyposazyé w awaryjne ogrzewanie - najkorzystniej elektryczne - wtgczane na wypadek
przerw w pracy instalacji (linii technologicznej) w okresie, kiedy temperatura zewnetrzna spadnie
ponizej + 5°C.

W stacji hydraulicznej Wezta Spalania, stuzacej do napedu poszczegdlnych sekcji rusztu, klap w
szybie zatadowczym, dozownika odpaddéw itp. nalezy zastosowac ptyn trudnopalny. Agregat
hydrauliczny wraz z silnikami napedu (gtéwnym i awaryjnym) nalezy zainstalowaé w tacy,
zapewniajgcej przejecie (w przypadku wycieku) catej ilosci ptynu krazacego w obiegu
hydraulicznym.

W miare technicznych mozliwosci wszystkie przewody ptyndw hydraulicznych oraz armature
rozmiesci¢ w miejscach umozliwiajgcych wizualng kontrole ewentualnych wyciekéw oleju.

Szczegbdty rozwigzania technicznego rusztu wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami beda
zaproponowane przez Wykonawce w Dokumentacji Projektowej.

Strefa / komora dopalania

17

18.

19.

20

. Strefa / komora dopalania winna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby przy najbardziej
niedogodnych termicznie warunkach pracy Instalacji, kontrolowana temperatura strumienia spalin,
rownomiernie wymieszanych z powietrzem, w strefie po ostatnim doprowadzeniu powietrza do
komory spalania, wynosita przynajmniej 850°C, a czas przebywania spalin w tej temperaturze
wynosit przynajmniej 2 sekundy oraz byta zapewniona odpowiednia turbulencja spalin.

Pojemnos¢ oraz konstrukcja komory dopalania bedg gwarantowac powyzszy warunek w catym
obszarze okreslonym na Wykresie Spalania jako praca ciggta oraz praca w przecigzeniu.

Czas przebywania gazéw spalinowych w wymaganej temperaturze oraz zawartosc tlenu w gazach
spalinowych podlegajg weryfikacji réwniez podczas rozruchu i wygaszania.

. Podczas prowadzenia procesu w komorze spalania prowadzony bedzie ciggly pomiar co najmniej:

— temperatury gazéw spalinowych, mierzonej blisko $ciany wewnetrznej lub w innym
reprezentatywnym miejscu komory spalania, w sposéb eliminujgcy wptyw promieniowania
cieplnego ptomienia;

— stezenia tlenu w gazach spalinowych;
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21.

22.

23.

24.

25.

— ci$nienia gazow spalinowych.

Dodatkowe pomiary winny by¢ prowadzone réwniez wg posiadanych decyzji oraz przepiséw Prawa
Krajowego.

W $cianach strefy / komory dopalania nalezy wykona¢ krééce do zamontowania oprzyrzgdowania
niezbednego dla przeprowadzenia pomiaréw w celu udowodnienia spetniania prawnego warunku
procesowego dla prowadzenia spalania odpadodw.

Witazy inspekcyjne wykonac¢ po obydwu stronach kotta, na poziomach dostepnych z zewnatrz z
podestow obstugowych.

Wykonanie wymuréwki powinno umozliwia¢ jej tatwg naprawe oraz wymiane uszkodzonych
elementow.

Materiat oraz wykonanie wymuréwki muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane by gwarantowacd
odpornos¢ na wzrost temperatury w trakcie wytgczenia awaryjnego.

Na tkaninowych kompensatorach wydtuzen po stronie spalin nalezy zastosowac rozwigzanie
ograniczajace mozliwos¢ tworzenia sie nawarstwien pytéw.

1.4.1.3.4. Kociot odzyskowy parowy

Kociot odzyskowy nalezy wykonac jako walczakowy kociot parowy pary przegrzanej o obiegu
naturalnym.

Kociot nalezy zaprojektowaé jako co najmniej dwuciggowy z odrebnym ekonomizerem
umozliwiajgcym tatwg wymiane powierzchni grzewczych, lub trzyciggowy umozliwiajgcy wymiane
powierzchni grzewczych 3-ciego ciggu.

Ekonomizer winien by¢ wykonany z rur gtadkich, odpornych na osadzanie sie pytu, posiadajacy
obejscie oraz klape regulacyjng, jezeli bedzie to celowe ze wzgledu na utrzymanie wymaganej
temperatury na wejsciu.

Kociot nalezy wykonac¢ jako stalowg, samonosng konstrukcje szkieletowa, ktéra musi byé
niezalezna od konstrukcji budynku i oparta na wtasnych fundamentach lub zastosowa¢ w tym
zakresie rGwnowazne rozwigzanie, nieprzenoszace obcigzen od kotta na fundamenty i konstrukcje
Budynku Gtéwnego Instalacji. Nalezy zapewnic¢, by w punktach podparcia kotta i konstrukcji nosnej
nie dochodzito do bezposredniego przekazywania ciepta od elementdw scian membranowych, rur
opadowych i komér lub innych ,gorgcych” elementdw zespotu kotta na konstrukcje nosna.

Nalezy zapewni¢ taki profil zmiany temperatury spalin do wylotu z kotfta, aby nie zostata
przekroczona (w dét) temperatura punktu rosy i nie dochodzito do rosienia na powierzchniach
wymiany ciepta ekonomizera.

Kociot musi by¢ wyposazony w odpowiednig konfiguracje parownika, przegrzewaczy i
podgrzewaczy ECO, aby uzyskaé¢ nominalne parametry pary oraz wystarczajgco zredukowac
temperature spalin w celu unikniecia probleméw eksploatacyjnych, ktore mogg by¢ spowodowane
przez kleiste pyty lotne w wyzszych temperaturach.

Wymagane parametry kotta parowego:
— Cisnienie pary wylotowej: 38-45 bar;

— Temperatura pary wylotowej: 380 - 420°C.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

Konstrukcja kotta winna zapewniaé niskg predkos¢ spalin oraz zmiany kierunkéw w ciggu
spalinowym, a przez to optymalng wymiane ciepta.

Konstrukcja kotta musi umozliwi¢ jego petne odpowietrzenie, odsolenie i odmulenie.

Nalezy dobrac tak podziatki rur w peczkach konwekcyjnej wymiany ciepta, aby w maksymalnym
stopniu ograniczy¢ mozliwosé tworzenia sie tzw. mostkéw z osadzonych popiotéw lotnych i pytéw i
zachowac odpowiednig predkosc¢ spalin.

Czesc¢ cisnieniowa kotta musi zostaé zaprojektowana, wytworzona i zatwierdzona zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm przenoszacych normy europejskie: PN-EN 12952, PN-EN 12953, PN-
EN 50156, PN-HD 60364, dyrektywy 2014/68/UE (PED) lub innych réwnowainych norm i
europejskich ocen technicznych, ktére umozliwig prawidtowg realizacje, odbidr i eksploatacje
urzadzen i instalacji kotta lub réwnowaznych.

Kociot musi zapewni¢ sprawnosé odzysku ciepta nie nizszg niz 85%.

Kociot nalezy wyposazy¢ w pomiar przeptywu wody do kotta i pary z kotta, ciggly pomiar
parametréw wody kottowej oraz automatyczny uktad odmulania i odsalania.

Powstajgce w kotle parowym odsoliny oraz odmuliny, o ile bedzie to technicznie uzasadnione,
nalezy odprowadzi¢ do mokrego odzuzlacza, jako uzupetnienie odparowanej wody gaszacej.

Nalezy zainstalowaé poziomowskazy na walczaku oraz kamery. Obraz z kamer powinien by¢
widoczny w Sterowni CHP_RDF.

1.4.1.3.5. Zabezpieczenia przeciwkorozyjne oraz izolacja termiczna

Wybdr materiatu konstrukcyjnego komory dopalania powinien wynikaé z doswiadczern Wykonawcy
i musi zapewni¢ ograniczenie jego korozji.

Sciany szczelne w obrebie komory spalania i komory dopalania, w obszarach narazonych na
dziatanie agresywnych spalin musza by¢ zabezpieczone przed agresywnym dziataniem korozyjnym i
erozyjnym spalin przez zastosowanie odpowiedniej wymurdwki. Sposdb wykonania wymurdéwki
musi przeciwdziata¢ tworzeniu sie narostow i nawiséw na scianach komory spalania i dopalania.

Wymuréwka musi by¢ odporna na agresywne dziatanie kwasnych zwigzkdw zawartych w
spalinach.

Sciany membranowe oraz strop komory dopalania i co najmniej pierwszego ciggu
opromieniowanego kotta nalezy zabezpieczyé przed korozyjnym dziataniem spalin, poprzez
zastosowanie odpowiedniej wymurdowki oraz napawanie stalg odporng na korozje - np. tzw.
cladding przy zastosowaniu stopu Inconel 625 lub alternatywnym o nie gorszych witgsciwosciach.
Napawanie stopem musi by¢ wykonane naktadajgcymi sie warstwami o grubosci nimimum 2 mm.
Opis rozwigzania technicznego zabezpieczen antykorozyjnych kotta bedzie zaproponowany przez
Wykonawce w Dokumentacji Projektowe;j.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni profil temperatury spalin w kotle, aby nie zostata przekroczona
temperatura punktu rosy i nie dochodzito do roszenia na wszystkich powierzchniach wymiany
ciepta.

Nalezy tak zaprojektowac profil temperatury spalin i zespoty wymiany ciepta, aby ryzyko
wystgpienia chlorowej korozji wysokotemperaturowej w kazdych warunkach pracy kotta byto
minimalne.
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7. Na etapie Projektu Wstepnego Wykonawca przedstawi Diagram Korozji dla kotta wraz z

ekonomizerami oraz przegrzewaczami, pozwalajgcy potwierdzié, ze projekt kotta oraz zastosowane
zabezpieczenia zapewnig wystarczajgcg ochrone przeciwkorozyjng. Diagram Korozji winien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajagcego w ramach zatwierdzenia Projektu
Wstepnego.

8. 0d zewnatrz, na sciany membranowe kotta nalezy natozy¢ izolacje termiczng oraz blaszany ptaszcz,
w ktorym nalezy przewidzie¢ witazy inspekcyjne i wizjery, pozwalajgce na nadzorowanie
poprawnosci procesu spalania. lzolacja termiczna winna zapewnié, by temperatura ptaszcza nie
byta wyzsza nie wiecej niz o 20°C od temperatury otoczenia. Wtazy inspekcyjne wykonaé po
obydwu stronach kotta, na poziomach dostepnych z zewnatrz z podestow obstugowych.

9. Na tkaninowych kompensatorach wydtuzen po stronie spalin nalezy zamontowac¢ blachy ostonowe,
by ograniczy¢ mozliwos¢ tworzenia sie nawarstwien pytéw.

1.4.1.3.6. Wymagania remontowe dla kotta
1. Przestrzenie ciggu konwekcyjnego i rozstaw poszczegdlnych peczkéw konwekcyjnych
zwymiarowac tak, aby istniat do nich dostep dla potrzeb przeprowadzania rewizji i prac
remontowych.

2. Wszystkie kolektory zbiorcze kottowe winny byé wyposazone w krééce inspekcyjne do badan
endoskopowych, a sposdb wykonania izolacji termicznej winien umozliwi¢ dostep do tych
kroccow.

3. W obrebie kotta muszg by¢ zainstalowane odpowiednie uchwyty dla urzagdzen transportowych lub
urzadzenia transportowe (suwnica lub przyscienne badz stupowe wysiegniki z wciggnikami o
odpowiedniej nosnosci) dla potrzeb prac remontowych i ewentualnego transportu
wymienianych/remontowanych zespotéw i urzadzen - z poziomu Hali Kotta.

1.4.1.3.7. System operacyjnego oczyszczania powierzchni wymiany ciepta w
czesci konwekcyjnej kotta

1. Wykonawca musi zamontowaé system efektywnego operacyjnego oczyszczania powierzchni
wymiany ciepta w czesci konwekcyjnej kotta, odpowiedni do jego konstrukcji, taki jak:
strzepywacze mitotkowe, ewentualnie pytofony, ewentualnie zdmuchiwacze parowe Ilub
powietrzne lub rozwigzania rdwnowazne, zapewniajgce utrzymania wysokiej sprawnosci kotfa
poprzez skuteczne czyszczenie powierzchni wymiany ciepta.

2. W przypadku zastosowania zdmuchiwaczy zaplanowac ich rozmieszczenie tak, aby podczas cykli
pracy zdmuchiwaczy nie dochodzito do erozyjnego zuzycia powierzchni rur w peczkach oraz
zastosowac¢ spawane ostony na rurach w miejscach o najwyiszym prawdopodobienstwie
(odlegtos¢ od lancy zdmuchiwacza) erozyjnego zuzycia.

3. Wykonawca przewidzi réwniez mozliwo$¢ okresowego recznego czyszczenia tych powierzchni w
okresach przegladdéw i remontow.

4. W lejach popiotowych kotta nalezy przewidzie¢ wykonanie wtazéw rewizyjnych. Na wszystkich
lejach popiotowych kotta nalezy wykonac¢ zewnetrzng izolacje termiczng. Leje popiotowe nalezy
wyposazy¢ w efektywne urzgdzenia odbierania popiotéw spod lejow.

65/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

Pyly opadajace z ciggdw konwekcyjnych kotta muszg by¢ odprowadzane do silosu transportem
pneumatycznym lub w sposéb réwnowazny (tzn. odbywajacy sie automatycznie z zapewnieniem
szczelnosci — brak pylenia wtérnego).

1.4.1.3.8. Zespoly powietrza pierwotnego i wtérnego recyrkulacji spalin oraz
zespofy podgrzewania powietrza pierwotnego

Wezet Spalania musi by¢ wyposazony w wentylatory powietrza pierwotnego, zasysajgce powietrze
z hali wytadunkowo-magazynowej z bunkrem. Zastosowane wentylatory muszg by¢
wysokosprawnymi, promieniowymi maszynami przeptywowymi, z ekonomicznie regulowang
wydajnoscig z wykorzystaniem przetwornic czestotliwos$ci. Zaréwno liczba wentylatoréw, jak i
sposob konstrukcji czerpni, poprowadzenia rurociggu ssawnego oraz rozprowadzenia w palenisku
oraz sposob sterowania wydajnoscig (zagwarantowanie odpowiedniego cisnienia powietrza
podmuchowego przy szerokim zakresie wydajnosci) pozostawia sie do decyzji Wykonawcy.

Powietrze wtérne musi by¢ zasysane z gornej czesci pomieszczenia hali termicznego
przeksztatcania z oczyszczaniem spalin (Hali Kotfa), co pozwoli na jego podgrzanie i schtodzenie
tego obszaru.

O ile bedzie taka koniecznos¢ (nie jest to element wymagany bezwzglednie)powietrze pierwotne i
ewentualnie wtérne nalezy podgrzewaé w podgrzewaczu powietrza, ktérego wymiennik bedzie
zasilany parg pochodzacg z upustu turbiny (lub poprzez reduktor cisnienia - bezposrednio z
kolektora pary swiezej) lub z wykorzystaniem ciepta spalin lub nalezy zastosowac¢ w tym zakresie
rownowazne rozwigzanie, zapewniajgce podgrzew powietrza pierwotnego stosownie do
wilgotnosci odpadéw podawanych na wejsciu do Instalacji.

Powietrze pierwotne musi dostawac sie do stref wejsciowych pod rusztem poprzez uktad
sterowanych ze Sterowni CHP_RDF klap regulacyjnych przeptywu powietrza, umozliwiajgcych
odpowiednie dostosowanie przeptywu powietrza w kazdej strefie paleniska rusztowego.

Powietrze wtdrne musi by¢ wttaczane do komory dopalania przez rzad /rzedy dysz, umieszczonych
na obwodzie i na odpowiednich wysokosciach scian komory paleniskowej, w sposéb dobrany przez
Wykonawce.

Wentylatory powietrza pierwotnego i wtdérnego muszg by¢ zamontowane na fundamencie z
zastosowaniem wibroizolatoréw i musza by¢ wyposazone w czujniki monitoringu drgan oraz
temperatury tozysk i uzwojen silnika. Zaréwno wirnik wentylatora, jak i powierzchnie konfuzora i
dyfuzora muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. przez natozenie natryskowej wyktadziny
chemoodpornej lub przez gumowanie.

W przypadku zastosowania recyrkulacji spalin, w wykonaniu kanatéw spalin recyrkulowanych
nalezy przewidzie¢ zastosowania odpornych na wysokg temperature zabezpieczen
antykorozyjnych dla wewnetrznych powierzchni kanatéw oraz izolacje termiczng powierzchni
zewnetrznych.

Opis rozwigzan technicznych zespotéw powietrza pierwotnego i wtdrnego oraz recyrkulacji spalin i
zespotu podgrzewania powietrza pierwotnego do kotta bedzie zaproponowany przez Wykonawce.
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1.4.1.3.9. Zespoly rozruchu kotta i palnikéw wspomagajqcych

1. Komora paleniskowa kotta musi by¢ wyposazona w palnik/i rozruchowo-wspomagajacy/e zasilane
gazem ziemnym. Palnik/palniki bedg petnity nastepujace funkcje:

a) Palnik rozruchowy (uzyskanie temperatury min. 850°C w komorze dopalania przed
rozpoczeciem podawania odpadow).

b) Palnik wspomagajacy (utrzymanie temperatury min. 850°C w komorze dopalania w przypadku

braku autotermicznosci procesu - zbyt niska wartos¢ opatowa Wsadu).

c) Palnik podtrzymujacy (utrzymanie temperatury min. 850°C w komorze dopalania do momentu

wypalenia i usuniecia z rusztu pozostatosci Wsadu w przypadku wygaszania kottfa).

2. llos¢ palnikéw i sposdb jej rozmieszczenia bedzie dobrana przez Wykonawce, przy czym ich

sumaryczna moc powinna wynosi¢ minimum 70% nominalnej mocy cieplnej kotfa, nie mniej jednak

niz wynika z wymagan technologicznych.

3. Palnik/i zasilany/e bedzie/bedg gazem ziemnym. Uktad zasilania gazem ziemnym od punktu

wiaczenia wchodzi w zakres Zaméwienia.

4. Zamawiajgcy wymaga opomiarowania zuzycia gazu ziemnego na potrzeby CHP_RDF. Zastosowany

licznik zuzycia gazu musi spetnia¢ wymagania systemu EU ETS — 4 poziom niepewnosci danych
(niepewnos¢ pomiarowa nie wieksza niz 1,5%).

5. Powietrze do spalania pobierane winno by¢ z hali wytadunkowo-magazynowej, bunkra oraz hali

termicznego przeksztatcania.

6. Nalezy zastosowal efektywny sposdb zabezpieczenia palnika/ow rozruchowo-wspomagajgcych
przed obcigzeniem termicznym wywotanym oddziatywaniem ptomienia spalanych odpaddéw, w
okresie ruchu ustalonego linii termicznego przeksztatcania odpadéw CHP_RDF, tj. kiedy palniki te
nie pracujg i s wytgczone (np. system wycofywania palnikéw z komory paleniskowej w okresie
ruchu ustalonego Instalacji, kiedy palniki te sg wyfaczone, chtodzenie palnikéw rozruchowo-

wspomagajacych za pomoca kurtyny powietrznej itp.).

7. Palniki rozruchowo-wspomagajgce muszg byé sterowane z automatyki sterujgcej procesem
spalania i wtgczane automatycznie zanim temperatura w komorze dopalania obnizy sie ponizej
wymaganej (850°C). Algorytm sterowania winien uwzgledniaé $ledzenie temperatury w komorze
spalania oraz strefie / komorze dopalania oraz wypracowywaé decyzje z wyprzedzeniem na

podstawie trenddéw.

1.4.1.3.10. Odprowadzanie odpadow procesowych z paleniska i kotta

1. W ramach Zaméwienia Wykonawca zaprojektuje i wykona kompletny i w petni funkcjonalny uktad
odbioru i magazynowania zuzla z procesu spalania paliwa z odpaddéw, w skfad ktérego wejda co

najmniej nastepujace Elementy Inwestycji:
— odzuzlacz,
— przenosniki,
— separator ferromagnetykow i paramagnetykéw (separator magnetyczny i wiroprgdowy),

— magazyn zuzla.
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2. Odzuzlacz petni¢ bedzie nastepujace funkcje: gaszenie i studzenie zuzli, uszczelnienie wodne

paleniska, zageszczenie zuzli, obciekanie zuzli.

3. Woda w odzuzlaczu musi zabezpiecza¢ przed doptywem ,fatszywego” powietrza do komory
paleniskowej, a rGwnoczesnie przed niekontrolowanym wydostawaniem sie spalin. Stad tez nalezy
zastosowac rozwigzania zapewniajgce utrzymanie statego poziomu wody w odzuzlaczu, a w razie

potrzeby — automatyczne jej uzupetnianie.

4. Konstrukcja odzuzlacza musi by¢ zamknieta, z mozliwoscig odsysania oparéw i odprowadzania ich

odrebnym kanatem do systemu powietrza wtérnego.

5. 0Odzuzlacz mokry i przenosniki zuzla wykonane muszg by¢ ze stali nie gorszej niz 1.4401 lub

materiatu trudnoscieralnego zabezpieczonego przed korozja.

6. Wymodg okreslony powyzej nie dotyczy przenosnika taSmowego transportujgcego wygaszony zuzel

do Magazynu Zuzla, ktéry musi jednak posiadaé zamknieta konstrukcje (zachowaé szczelno$é) i

posiada¢ podest obstugowy wzdtuz catej jego trasy. W magazynie zuzla Zamawiajgcy wymaga
wykonania dodatkowego poprzecznego ruchomego przenosnika. Oba wspdtpracujgce przenosniki
winny tacznie umozliwi¢ krycie w trakcie automatycznej pracy co najmniej 60% powierzchni

Magazynu Zuzla.

7. Wymaga sie zastosowania konstrukcji odzuzlacza, ktérej efektywnos¢ i niezawodnos¢ zostata

potwierdzona w instalacjach termicznego przeksztatcania odpadow.

8. Przestrzen odzuzlacza z zamknieciem wodnym musi zagwarantowaé schtadzanie zuzla do
temperatury <90°C, umozliwiajace catkowicie bezpieczne odprowadzenie zuzla, bez ulotu pytu i
bez uciagzliwosci zapachowych. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne odzuzlacza muszg

zapewnia¢ mozliwie jak najwieksze odwodnienie zuzla przed jego transportem do magazynu zuzla

oraz byc¢ zabezpieczone przed potencjalnym gromadzeniem sie wodoru. Ewentualne odcieki z

przenosnikéw zuzla nalezy odprowadzi¢ z powrotem do odzuzlacza.

9. Konstrukcja przenos$nikdw transportowych zuzla oraz sposéb ich prowadzenia musi umozliwiac
szybka naprawe i fatwg wymiane uszkodzonych lub szybko zuzywajacych sie elementéw oraz

wykonanie prac konserwacyjnych bez koniecznosci demontazu przenosnikéw.

10. Aby umozliwi¢ wykonanie krétkotrwatych napraw/kontroli odzuzlacza bez koniecznosci wytgczania

pracy rusztu i stwarzania zagrozenia dla personelu wykonujgcego te czynnos¢ obstugowa, nalezy

przewidzie¢ zainstalowanie w szybie opadowym zuzla klapy/zasuwy z indywidualnym napedem

hydraulicznym lub elektrycznym, zamykajgcej szyb ponad wlotem do odzuzlacza. Ponadto w
obudowie odzuzlacza oraz przenosnikéw nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne — minimum dwoje

drzwiczek rewizyjnych bocznych duzych rozmiaréw (minimum 650 mm x 650 mm).

11. Niedopuszczalne jest mieszanie strumieni zuzla i popiotéw paleniskowych z pytami kottowymi i
popiotami lotnymi oraz statymi pozostato$ciami procesowymi z oczyszczania spalin.

12. Z odzuzlacza zuzel kierowany bedzie przenos$nikiem tasmowym do bunkra - magazynu zuzla.

Pojemno$¢ Uzytkowa Magazynu Zuzla winna zosta¢ zwymiarowana na minimum 30 dni
nieprzerwanej pracy CHP_RDF przy nominalnym obcigzeniu. Zgodnie z Decyzjg Srodowiskowa
Pojemno$¢ Uzytkowa magazynu zuzla wynosi min. 650 m3.

13. W ciggu transportu wewnetrznego zuzla (na przenosniku tasmowym) nalezy przewidziec
urzadzenia do separacji metali zelaznych i niezelaznych (ferromagnetykéw i paramagnetykéw) w

celu ich odseparowania i przekazania do odzysku.
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14. Uktad separacji metali moze by¢ wykonany w postaci walca magnetycznego zastepujgcego beben
koncowy przenosnika lub jako separator nadtasmowy montowany na przesypie.

15. Zamawiajgcy nie dopuszcza montazu separatoréw magnetycznych nadtasmowych poprzecznie do

kierunku pracy tasmy poza przesypami z uwagi na zmniejszong skutecznosé.
16. Odzyskane surowce nalezy kierowac do nalezy kierowac do oddzielnych konteneréw.

17. Usytuowanie i konstrukcja magazynu zuzla winna umozliwi¢ bezproblemowy zatadunek zuzla
tadowarka.

18. W magazynie zuzla nalezy zapewni¢ odpowiednie spadki dna oraz system drenazu wraz ze

zbiornikiem, pozwalajgcy na zawrdcenie odciekdw do odzuzlacza.

19. Zaktada sie, ze zuzle odbierane bedg przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa zajmujgce sie ich
odzyskiem (np. w procesach frakcjonowania i waloryzacji).

1.4.1.3.11. Jakosc procesu spalania

Nalezy zapewnic taka jakos¢ procesu termicznego przeksztatcania paliwa z odpadéw, ktéra bedzie
gwarantowad, ze state pozostatosci (zuzle i popioty paleniskowe) z procesu spalania beda spetniac

wymagania okreslone w przepisach prawa (Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r.

w sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz

sposobu postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu).

1.4.1.3.12. Obieg parowo-wodny

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona zamkniety obieg parowo-wodny zapewniajgcy optymalne
warunki wspotpracy kociot parowy — turbina przeciwprezna (cieptownicza), wraz z wszelkimi
niezbednymi urzadzeniami, (w tym pompami sterowanymi przemiennikami czestotliwosci,
zaworami, stacjg redukcyjno-schtadzajgcg, wymiennikami cieptowniczymi i regeneracyjnymi,

zbiornikiem rozpreznym, odgazowywaczem i zbiornikiem wody uzdatnionej, wymiennikami

regeneracyjnymi, chtodniczkami prébek, oraz innymi niezbednymi do poprawnej pracy

elementami), jak réwniez innym osprzetem oraz orurowaniem o wydajnosci dobranej przez
Wykonawce zgodnie z wymaganiami dostarczonej przez niego technologii.

2. Wykonawca zaprojektuje i dostarczy pompy o wysokosci podnoszenia oraz wydajnosci

dopasowanej do wymagan kotta i turbiny oraz - o ile bedg wymagane - pompy kondensatu z

wymiennikdw regeneracyjnych.

3. Wszystkie pompy winny posiadaé mozliwos¢ regulacji przy zastosowaniu przemiennikow

czestotliwosci.

4. Zamawiajgcy wymaga, by kazdy zespdt pomp, sktadat sie co najmniej z dwdéch pomp (pompa
podstawowa i rezerwowa) efektywnych energetycznie, sterowanych przemiennikami
czestotliwosci. Algorytm sterowania pompami musi uwzglednia¢ okresowg zamiane pomp

podstawowych z pompami rezerwowymi celem ich réwnomiernego zuzycia, jak réowniez

automatyczne uruchamianie pompy rezerwowej w przypadku awarii pracujacej pompy.

5. Wykonawcy dostarczy odgazowywacz termiczny wraz ze zbiornikiem wody odgazowanej o

parametrach pozwalajgcych na ciggte uzupetnianie ubytkéw obiegu wodno-parowego.
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1.

1.4.1.4. Wezet Przetworzenia (Konwersji) Energii

1.4.1.4.1. Charakterystyka ogdlna konfiguracji

Wezet Spalania oraz Wezet Odzysku Energii bedg wspdtpracowaé z Weztem Przetworzenia Energii.
W skfad tego wezta beda wchodzi¢ co najmniej nizej wymienione zespoty i urzadzenia:

a)

b)

d)

e)

k)
1)

Turbina parowa przeciwprezna (cieptownicza) z minimum jednym upustem regulowanym;

System wymiennikéw ciepta para / woda, w tym co najmniej wymiennik cieptowniczy dla
zasilania m.s.c., jeden wymiennik na upuscie regulowanym turbiny dla ustalenia wymagane;j
temperatury wody sieciowej;

Generator synchroniczny energii elektrycznej wraz z przektadnia i zespotem synchronizacji z
siecig;
Obudowa dzwiekochtonna turbozespotu lub rdwnowaine rozwigzania zapobiegajgce

rozprzestrzenianiu sie hatasu generowanego przez turbine;

Stacja redukcyjna rozruchowa. O ile stacja redukcyjna rozruchowa nie bedzie pozwalata na
przejecie catosci wytworzonej pary w trakcie postoju lub awarii turbozespotu, to nalezy
zainstalowac dodatkowg stacje redukcyjno-schtadzajacg, pozwalajgcg na odprowadzenie catej
ilosci wytworzonego w kotle ciepta do wymiennikdéw cieptowniczych;

Instalacja wytwarzania prozni (jezeli wymagana przy zastosowanej turbinie);

Zespoty i urzgdzenia gospodarki kondensatem i wodg zasilajacg;

Automatyczny system odwodnien i odpowietrzania oraz rozprezacz odwodnien turbiny;
Wzbudnica i obracarka watu generatora oraz turbiny w okresie postoju;

Instalacja olejowa turbozespotu: oleju smarnego, regulacyjnego i odcigzajacego wraz z
chtodnicami powietrza i oleju; Instalacja wytwarzania prézni (jezeli wymagana przy
zastosowanej turbinie);

Zespoty uktadu regulacji, sterowania i zabezpieczen turbozespotu;

Suwnica remontowa o nosnosci dostosowanej do masy korpusu i watu turbiny.

Ponizej uszczegdtowiono wymagania dotyczgce poszczegdlnych zasadniczych Elementéow Wezta
Przetwarzania Energii.

1.4.1.4.2. Turbina

1. Wykonawca zaprojektuje, dostarczy i uruchomi fabrycznie nowa turbine parowa przeciwprezng,
posiadajgca:

- upust regulowany, wykorzystywany do podwyzszania temperatury wody sieciowej przy
produkcji ciepta w kogeneracji,

- minimum jeden upust staty, zasilajgcy odgazowywacz.
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Parametry nominalne pary na zasilaniu turbiny zaproponuje Wykonawca, powinny one jednak by¢
dobrane do parametréw pary surowej z kotta.

2. Parametry turbiny muszg zapewni¢ mozliwos¢ osiggniecia parametréw gwarantowanych w
umowie Zamawiajgcego z NFOSIGW i wskaznika R1 (instalacja odzysku).

3. Turbina winna posiada¢ nastepujgce cechy:

jednokadtubowa, wysokoobrotowa;

zaprojektowana i wykonana na przyjecie catego strumienia pary wyprodukowanej w kotle
przy nominalnej wydajnosci oraz chwilowych przecigzeniach;

zabudowana membrana bezpieczenstwa dla wylotu turbiny;

zawor szybkozamykajacy, sterowany parg z zabudowanym sitem parowym;
zawory regulacyjne z napedami;

klapy zwrotne dla upustéw nieregulowanych;

odwodnienie.

4. W skfad turbiny powinny wchodzi¢ ponadto co najmniej nastepujace elementy:

przektadnia;

sprzegto;

obracarka turbozespotu;

zbiornik olejowy zabudowanym w ramie;
system gospodarki olejowej;

ukfad kondensacji;

system sterowania turbing.

5. Zaproponowany typ turbiny winien umozliwié¢ produkcje ciepta o wstepnie zadanej temperaturze
oraz ilosci, przy pomocy zmiany przeptywu wody sieciowej oraz pary kierowanej na wymienniki
cieptownicze.

1.4.1.4.3. Generator

Generator powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

generator synchroniczny 3 fazowy;

napiecie na generatorze 6,3 lub 15 kV do wyboru Wykonawcy, wyprowadzenie do sieci
poprzez transformator na napieciu 15kV i rozdzielnice gtéwng CHP_RDF 15 kV (Zamawiajacy,
dopuszcza zastosowanie generatora o napieciu 15 kV bez transformatora generatorowego
(dopasowujacego), o ile Wykonawca uzgodni takie rozwigzanie z OSD);

liczba biegunéw — 4 — lub inna pod warunkiem uzgodnienia z OSD;
Uktad potgczen — gwiazda;
Klasa ochronna — H/F/IP 23;
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—  Przyrosty temperatur — nie wieksze niz dla limit dla klasy B;
— Rodzaj wzbudzenia AREP + PMG;
— kompensacja mocy biernej;

— chtodzenia generatora - zaproponuje Wykonawca tak by zapewnit dotrzymanie wysokiej
sprawnosci generatora przy réznych obcigzeniach.

Parametry znamionowe generatora (moc znamionowa, napiecie znamionowe, znamionowy
wspotczynnik mocy) beda korespondowaé z charakterystykg turbiny. Generator posiadaé¢ bedzie
konstrukcje umozliwiajgcg dtugotrwate przecigzenie do 105% mocy znamionowej bez szkody dla
trwatosci urzadzenia.

Generator wraz z wyposazeniem pomocniczym bedzie spetnia¢ wymagania i zalecenia OSD wynikajgce
m.in. z ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej" oraz Warunkéw Przytgczenia wydanych
przez OSD oraz odpowiednie normy.

Jednostka wytwodrcza musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczagcy wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek
wytworczych do sieci (NC RfG) oraz wymogi ogdlnego stosowania dla przytaczania jednostek
wytwadrczych.

Wykonawca dostarczy wraz z generatorem certyfikat spetnienia przez jednostke kogeneracyjng
wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu B (NCRFG 2016-04-27) i/lub wykona wymagane
przez OSD préby i dostarczy stosowny certyfikat przed przekazaniem CHP_RDF do eksploatacji.

Generator bedzie wyposazony w kompletny uktad kontrolno-pomiarowy zgodnie z warunkami
technicznymi przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.

Przewiduje sie podstawowg synchronizacje generatora na wyfaczniku generatorowym. Wymaga sie
zastosowanie niezaleznych cyfrowych, dwukanatowych synchronizatoréow. Nie przewiduje sie
synchronizacji reczne;j.

1.4.1.4.4. System gospodarki olejowej

System gospodarki olejowej powinien sktadac sie co najmniej z:

— pompy olejowej gtdwnej i pomocniczej,

— awaryjnych pompa olejowych,

— gtéwnej i rezerwowej chtodnicy oleju,

— podwadjnego filtru oleju,

— podwadjnej chtodnicy oleju,

— uktadu regulacji temperatury oleju

Wszystkie filtry oleju nalezy zainstalowa¢ w wariancie zdublowanym z mozliwoscig automatycznego
przetgczania, bez przerwy w funkcjonowaniu. W obiegu oleju turbinowego nalezy przewidziec
mozliwo$¢ podtgczenia zespotu bocznikowego filtrowania oleju.
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1.4.1.4.5. Uktad pary uszczelniajgcej

Wykonawca wykona zgodnie z zaproponowang technologia uktad zapewniajacy ograniczenie ubytkow
pary na turbinie. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie okfadu paru uszczelniajgcej lub uktadu

odprowadzajgcego pare z uszczelnien na wymiennik cieptowniczy (produkcja cieptej wody).

1.4.1.4.6. Transformator wyprowadzenia mocy (o ile wystepuje)

1. Wykonawca dostosuje napiecie generatora do napiecia sieci dystrybucyjnej (15 kV). Zamawiajacy
dopuszcza pod rygorem uzgodnienia z OSD zastosowanie generatora o napieciu 15 kV bez
transformatora generatorowego (dostosowujgcego napiecia generatora do napiecia sieci

dystrybucyjnej).

2. Transformator stuzy¢ bedzie do zmiany napiecia z generatorowego do poziomu rozdzielni, do

ktérej bedzie wyprowadzona moc elektryczna.

3. Transformator powinien mie¢ mozliwos$é regulacji napiecia pod obcigzeniem. Na podstawie
wartosci napiecia znamionowego generatora Wykonawca okresli warto$é napiecia znamionowego
transformatora po stronie GN (Gdérnego Napiecia) dla srodkowego potozenia przetacznika

zaczepow z uwzglednieniem zmiany napiecia pod obcigzeniem w zakresie min +10% ze stopniem
regulacji max 1,25%.

4. Poziomy izolacji uzwojen GN (Gérnego Napiecia), DN (Dolnego Napiecia) oraz izolatoréw GN i DN

spetniaé beda wymagania zgodne z PN-EN 60076-3.
5. Transformator bedzie mdgt by¢ trwale obcigzony do co najmniej 105% mocy znamionowe;.

6. Stopien ochrony obudowy: IP2X dostosowany do miejsca posadowienia transformatora.

7. Wykonanie transformatora bedzie zapewniad fatwy dostep do wszystkich instalacji i podzespotéw
transformatora, jak rowniez tatwy wijazd i wyjazd do boksu transformatora, bez koniecznosci
demontazu urzadzen pomocniczych. Transformator bedzie wyposazony w zabezpieczenie
termiczne, wyposazone w minimum 3 zestyki, sygnalizujgce awarie zabezpieczenia, zadziatanie

stopnia alarmowego i zadziatanie stopnia wytgczajgcego.
8. Sprawnos¢ transformatorow bedzie zgodna z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) Nr 548/2014.

9. Dopuszczalne jest zastosowanie transformatoréw suchych z chtodzeniem naturalnym.

10. Dopuszcza sie lokalizacje transformatora na zewnatrz budynku lub wewnatrz w wydzielonym
pomieszczeniu (w takim przypadku nalezy zastosowac¢ drzwi dostepowe umozliwiajgce demontaz

tego transformatora).

1.4.1.4.7. System sterowania turbiny

1. Turbina bedzie dostarczona z systemem sterowania kompatybilnym z pozostatymi systemami
MPEC S.A. w Tarnowie, jak rédwniez z kompletem lokalnych przyrzadéw pomiarowych oraz
kompletem czujnikdw zdalnego pomiaru. System sterowania turbiny powinien posiada¢ mozliwosc
diagnozowania czujnikéw bez zatrzymywania turbiny oraz stosowa¢d logike 2 z 3 pozwalajacg na

kontynuowanie pracy w przypadku awarii jednego z rezerwowanych czujnikow.
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Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie dedykowanego uktadu sterowania turbing pod warunkiem
wiaczenia go do systemu SCADA oraz odwzorowania w nim wszystkich dostepnych wartosci i
sterowania turbing przez osobe, ktdrej zostang nadane uprawnienia z poziomu Sterowni CHP_RDF.
Wszelka zdalna komunikacja z turbing (np. w celach serwisowych) moze sie odbywac wytgcznie
przez router zabezpieczajacy sie¢ przemystowa.

Turbina winna posiada¢ komplet zabezpieczen zgodnie z warunkami przytaczenia oraz
dokumentacja, ktérg Wykonawca wykona i zatwierdzi u operatora sieci elektroenergetycznej (w
tym co najmniej zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne, nadpradowe bezzwtoczne, podnapieciowe,
nadnapieciowe, podczestotliwosciowe, nadczestotliwosciowe, od mocy zwrotnej).

Wykonawca dostarczy system sterowania z automatycznym uktadem synchronizacji z siecig
elektroenergetyczna.

1.4.1.4.8. Uktad regeneracji ciepta

Wykonawca zaprojektuje uktad niskopreznej regeneracji ciepta pod katem osiggniecia wysokiej
sprawnosci elektrycznej i energetycznej Instalacji. Wykonawca nie przewiduje stosowania
regeneracji wysokopreznej.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania co najmnie;j:

Pierwszy stopien podgrzewu kondensatu gtdwnego po skraplaczu pary bedzie realizowany

przez kondensator pary z dtawnic. Drugi stopied podgrzewu kondensatu gtéwnego bedzie

realizowany przez co najmniej jeden podgrzewacz niskoprezny, zasilany parg upustowa z turbiny.

Bedzie on wyposazony w zawory bezpieczenstwa (zarowno po stronie parowej, jak i wodnej),

pompy skroplin, uktad odsysania opardw, AKPiA, itd.

Podgrzewacz regeneracyjny kondensatu nalezy wyposazy¢ w ciggly monitoring:

— Poziomu kondensatu;

— Spietrzenia temperatury (realizowany w sposob ciggly poprzez pomiar ci$nienia pary
upustowej i pomiar temperatury kondensatu podgrzewanego przed i za wymiennikiem
regeneracyjnym oraz kondensatu pary z upustu.);

— Przechtodzenia kondensatu.

1.4.1.4.9. Gospodarka kondensatem i wodgq zasilajqgcq

Wymaga sie, by kondensat z wymiennika cieptowniczego oraz z wymiennika na upuscie
regulowanym (i pozostatych wymiennikéw regeneracyjnych) pompowany byt do odgazowywacza
obiegu wodno-parowego.

Po odgazowaniu kondensat zostanie podany przez pompy wody zasilajgcej do kotta. Wykonawca w
trakcie projektowania rozwazy konieczno$¢ podgrzewania kondensatu w wymienniku
regeneracyjnym (ogrzewanym parg z upustu turbiny), przed skierowaniem go do kotta.

Zamawiajgcy wymaga zastosowanie w obiegu co najmniej jednego wymiennika regeneracyjnego,
nie wyklucza jednak zastosowania przez Wykonawce wiecej niz jednego wymiennika
regeneracyjnego w celu optymalizacji sprawnosci obiegu lub uzyskania wymaganej temperatury na
wejsciu do kotta odzysknicowego, jak rowniez wymaganej przez Konkluzje BAT minimalnej

74/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

sprawnosci  produkcji energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji (wymagana efektywnosé

energetyczna).

4. Ukfad nalezy zaprojektowaé w sposdéb umozliwiajgcy uzyskanie maksymalnego (mozliwego do
uzyskania w danej temperaturze otoczenia i zwigzanej z tym temperaturze powrotu wody

sieciowej) podcisnienia w wymienniku cieptowniczym (skraplaczu).

5. Ewentualne ubytki wody zasilajgcej nalezy uzupetniac ze stacji DEMI.

1.4.1.4.10. Chtodnice

1. Wykonawca dostarczy niezbedne do poprawnej pracy CHP_RDF chtodnice, w tym chtodnice oleju
w obiegu smarnym turbiny, chtodnice odmulin i odsolin oraz w punktach poboru prébek goracej

wody.

2. Wszedzie tam, gdzie jest to technicznie i ekonomiczne uzasadnione Zamawiajacy wymaga

wykonanie instalacji odzysku ciepta (np. podgrzewu wody uzupetniajacej).

3. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie chtodnic powietrznych (w tym natryskowo-wyparnych) pod

warunkiem zabezpieczenia przed korozjg oraz ujemnymi temperaturami, a w przypadku
chtodniczek do pobierania prébek - chtodzenie woda.

4. W przypadku odmulin i odsolin Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie zbiornika wychtadzajgcego

Sciek przed skierowaniem do kanalizacji.

1.4.1.4.11. Wymienniki cieptownicze (niskoprezny i sSrednioprezny)

1. Wykonawca waz z turbing dostarczy minimum dwa wymienniki cieptownicze. Wymiennik
podturbinowy (cieptowniczy niskoprezny), zasilany parg o mozliwie niskim cisnieniu oraz
wymiennik podwyzszajgcy temperature wody sieciowej, zasilany z upustu regulowanego turbiny

(Srednioprezny).

2. Wykonawca dobierze wielkosci obu wymiennikdw w sposdb gwarantujgcy maksymalizacje
produkcji energii elektrycznej, przy jednoczesnym zapewnieniu wymaganych parametrow (mocy i
temperatury) niezbednych do wytworzenia wody sieciowej w ilosci i o temperaturze okreslonej w

tabeli regulacyjne;j.

3. Stosunek mocy wymiennika niskopreznego do $redniopreznego oraz moc poszczegdlnych

wymiennikéw musi by¢ dobrana z uwzglednienie mozliwosci pracy CHP_RDF w dwdch trybach:

— Jako zrédta niezaleznego (zasilanie wodg powrotng z sieci cieptowniczej);

— Praca szeregowa z silnikami gazowymi (zasilanie wodg powrotng z sieci cieptowniczej

zmieszang z wodg gorgacg z silnikdow gazowych - lub wytgcznie wodg z silnikéw gazowych).

4. Zamawiajgcy wymaga zwymiarowania wymiennikdw cieptowniczych w sposéb zapewniajgcy
odbidr catego ciepta mozliwego do wytworzenia w kotle CHP_RDF w trakcie remontu lub przestoju
turbiny, jak rowniez okresowe zwiekszenie produkcji ciepta kosztem produkcji energii elektrycznej
poprzez dodatkowe zasilanie wymiennika parg Swiezg po dostosowaniu parametrow w stacji
redukcyjno schtadzajacej. Jezeli Wykonawca uzna powyzsze rozwigzanie za niekorzystne dostarczy

dodatkowy wymiennik umozliwiajacy realizacje powyzszej funkcjonalnosci.
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5. Konstrukcja wymiennikéw winna zapewnia¢ mechaniczne czyszczenie powierzchni wymiany ciepta
co najmniej od strony wody sieciowe;.

6. Wykonawca zapewni mozliwosé odbioru ciepta w wymiennikach przez wode sieciowg w trakcie
rozruchu turbiny oraz w przypadku jej postoju.

1.4.1.4.12. Stacja redukcyjna/ uktad rozruchu turbiny

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona ukfad rozruchu turbiny sktadajacy sie co najmniej ze stacji
redukcyjnej i instalacji wytwarzania podcisnienia (uktad pompy prézniowej).

2. Zamawiajacy wymaga, by w trakcie rozruchu kotta para kierowana obejsciem turbiny kierowana
byta do wymiennika, w ktérym podgrzewana bedzie woda sieciowa. Zamawiajgcy dopuszcza
kierowania pary ,,na wydmuch” wytgcznie w sytuacjach awaryjnych.

3. O ile wydajnos¢ stacji redukcyjnej zaprojektowanej do rozruchu turbiny bedzie niewystarczajaca
dla odbioru catego wytwarzanego w kotle ciepta, Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca
zaprojektowat, dostarczyt i zamontowat dodatkowg stacje redukcyjng/redukcyjno-schtadzajgcy o
wydajnosci wystarczajacej, by tacznie ze stacjg redukcyjng zaprojektowang do rozruchu turbiny
umozliwita ona co najmniej produkcje ciepta z petng wydajnoscig wymiennikéw cieptowniczych (w
trakcie przestoju turbiny).

1.4.1.4.13. Ttumiki

Wykonawca zabezpieczy ttumikami wszystkie wyloty pary swiezej do Srodowiska (np. odprowadzenia
pary ponad dach z zawordéw bezpieczenstwa).

1.4.1.4.14. Rurociqgi pary, skroplin i wody uzupetniajqcej

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie niezbedne dla poprawnej pracy rzagdzen wchodzacych
w sktad obiegu Rankine’a, oraz oktadéw pomocniczych z uwzglednieniem dopuszczalnych
naprezen oraz kompensacji naprezen wynikajagcych mogacych wystepowac cisnieni, temperatur i
ich zmian oraz moggcych wystgpi¢ maksymalnych wartosci drgan.

2. Wykonawca projektujac trasy rurociggdéw, przewidzi odpowiednig ilos¢ podpdr ruchomych i statych
oraz zmian kierunkdw trasy, a tam, gdzie kompensacja naprezen bedzie niewystarczajgca zastosuje
kompensatory.

3. Wykonawca zastosuje materiaty i armature odpowiednig dla temperatur i ciSnien mogacych
wystgpic¢ na poszczegdlnych rurociggach, przy czym:
— rurociagi pary sSwiezej zasilajgce turbine i na odcinku do stacji redukcyjno-pomiarowej ze
stali gatunku nie gorszego niz 16Mo3;

— rurociagi pary upustowej wykonac ze stali gatunku nie gorszego niz P235GH i wyposazy¢ w
klapy zwrotne z dociskiem;

— rurocigg wody zasilajgcej kociot.
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4. Wykonawca wykona rurocigg obejsciowy turbiny, tgczacy rurocigg pary Swiezej z wymiennikami
cieptowniczymi poprzez stacje redukcyjno-schtadzajgca (schtadzang kondensatem).

5. Wszystkie rurociaggi nalezy wykona¢ jako izolowane materiatami o wtasciwosciach odpowiednich
do temperatur poszczegdlnych rurociggdw i zabezpieczone przed korozja.

1.4.1.5. Wezet Wyprowadzenia Energii
1.4.1.5.1. Wyprowad:zenie ciepta
1. Wykonawca na etapie Projektu Budowlanego zweryfikuje dane dotyczace podanych ponizej
wymagan:
a) cisnienie zasilanie/ powrdt [lato] 6,5 / 2,5 bar, cisnienie dyspozycyjne 2,5 — 4,0 bar
b) cisnienie zasilanie/ powrét [zima] 12 / 4,5 bar, ci$nienie dyspozycyjne 2.5 - 7.5 bar, 13,5/
4,5 bar, ciSnienie dyspozycyjne 4.0 — 9.0 bar przy obnizonych parametrach
temperaturowych sieci, o czym mowa rozdz. 1.3.3 pkt. 14;
c) cisnienie statyczne lato 2,5 bar, zima 4,5 bar;
d) cisnienie maksymalne 16,0 bar.

2. Poza okresami przewidzianymi na planowane i nieplanowane przestoje poszczegdlnych urzadzen
wytwdrczych planowana hierarchia dostepnosci do sieci bedzie nastepujaca:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

CHP_RDF, zrédto podstawowe, praca lato/ zima;
silniki gazowe, praca w lecie w miare potrzeb/ zima;

istniejgca Elektrocieptownia ,Piaskowka”, praca w okresie przejSciowym - turbina/ kotty
gazowe DWH;

istniejgca Elektrocieptownia ,Piaskéwka”, praca w gtebokim sezonie grzewczym - kociot
weglowy/ kociot gazowy;

kolektory stoneczne, praca non-stop;

Zatgczanie poszczegdlnych zrddet (poza CHP_RDF) do pracy na podstawie przewidywanego
zapotrzebowanie ciepta sieci cieplnej, przez operatora zlokalizowanego w Elektrocieptowni
»Piaskéwka”, poprzez podjecie fizycznej akcji w Elektrocieptowni lub przekazanie
dyspozycji do Zzrodta - silniki gazowe.

3. Zatozenia pracy zrédet, zadania:

a.

Dla zapewnienie pracy kilku Zrdédet ciepta wigczonych do wspdlnej sieci w niewielkich
odlegtosciach od siebie, konieczna jest:

— automatyka nadrzedna, potgczona ze wszystkimi zrédtami, realizujgca funkcje
regulacyjne oraz informacyjne. Funkcja regulacyjna obejmuje sterowanie pomp
obiegowych wszystkich Zrédet w rejonie Elektrocieptowni ,Piaskéwka” (réwniez
CHP_RDF, ale przy zachowaniu priorytetu wyprowadzenia nominalnej mocy
grzewczej), tak by zachowaé stabilnos¢ hydrauliczng sieci cieplnej w zakresie
nominalnych przeptywéw, na podstawie wymaganego minimalnego cisnienia
dyspozycyjnego, mierzonego w najgorszym miejscu sieci (lub zadanego recznie
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cisnienia dyspozycyjnego na wyjsciu Elektrocieptowni ,Piaskdwka”). Funkcja
informacyjna obejmuje pozyskiwanie i przekazywanie parametréw pracy zrddet oraz
sieci (cisnienia, temperatury i przeptywy na wyjsciach Zrodet oraz w miejscu
rozgatezien na magistrale wschodnia i zachodnig);

— automatyka kazdego Zrédta, w tym CHP_RDF, realizujaca prace w zakresie zmiennego
obcigzenia w granicach normalnej regulacji i generujaca sygnat do automatyki
nadrzednej o zblizaniu sie do pracy z minimalng lub maksymalng moca.

b. Stabilizacja cisnienia statycznego w sieci:

— zistniejacej Elektrocieptowni ,Piaskdwka”, w lecie i w sezonie grzewczym, niezaleznie
od tego czy podaje do sieci ciepto, czy nie.

4. Na ponizszym schemacie (Rysunek 7: Uproszczony  schemat pompowni CHP_RDF i
wspotpracy z pozostatymi zrodtami MPEC S.A.) przedstawiono proponowany sposob witgczenia do
sieci cieptowniczej. W zwigzku z powyzszym nalezy zaprojektowaé¢ w ramach CHP_RDF poza
uktadem pompowym obiegu parowego pompownie czynnika sieciowego w ktérej przewiduje sie
€O najmnie;j:

a) Dwie pompy sieciowe (podstawowa i rezerwowa) na okres letni,
b) Trzy pompy sieciowe (w tym jedna rezerwowa) na sezon grzewczy,
c) Dwie pompy mieszajgce podstawowa i rezerwowa).

5. Kazda z par pomp bedzie uruchamiana sekwencyjnie, tak by ulegaty réwnomiernemu zuzyciu.
Ponizej przedstawiono uproszczony schemat pompowni.
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Rysunek 7: Uproszczony schemat pompowni CHP_RDF i wspotpracy z pozostatymi zrédtami MPEC S.A.
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6.

W ramach dostaw Wykonawcy przewiduje sie wykonane uktadu wyprowadzenia ciepta do
Komory Cieptowniczej znajdujgcego sie przy granicy terenu CHP_RDF, z ktdrego ciepto bedzie
dostarczane do miejskiej sieci cieptowniczej. Wykonawca wykona odcinek przytgcza od CHP_RDF
(wraz z zaworami, z sitownikami elektrycznymi sterowanymi ze Sterowni CHP_RDF) do Komory
Cieptowniczej zakonczony recznymi zaworami odcinajgcymi. Wykonie odcinka od Komory
Cieptowniczej / zaworéw odcinajacych do m.s.c. lezy po stronie Zamawiajgcego. Granice
przytaczy pokazano w Zatgczniku nr PFU_03.

Regulacja temperatury parametrow wody wychodzacej z CHP_RDF odbywad sie bedzie zgodnie z
tabelg regulacyjng MPEC, w sposéb zapewniajacy, ze cate ciepto zostanie wyprodukowane w
Kogeneracji Wysokosprawnej (z wytgczeniem okresdw rozruchu i przestoju turbiny). Tabela
regulacyjna zostata przedstawiona w warunkach przytaczenia stanowigcych Zatacznik nr PFU_06
do PFU.

Sterowanie zaworami odcinajgcymi oraz napedami regulowanymi za pomocg przemiennikdw
czestotliwosci realizowane bedzie poprzez system SCADA CHP_RDF.

Pompownia wody sieciowej

9.

10.

11.

12.

13.

Wykonawca zaprojektuje kompletng pompownie wody sieciowe], wraz z wszelkimi niezbednymi
urzgdzeniami, zaworami (w tym zaworami odcinajgcymi z napedami elektrycznymi w CHP-RDF na
wyijsciu z budynku), innym osprzetem oraz orurowaniem (obejmujgcy wyprowadzenie ciepta z
wymiennika cieptowniczego) wraz z kompletem wymaganych urzadzen i zabezpieczenn do Komory
Cieptowniczej (granicg dostaw s spawy na zaworach odcinajgcych w komorze cieptowniczej
zawory reczne z kierownicg do wspawania po stronie wykonawcy).

Pompy sieciowe (dwa zestawy o wydajnosci dostosowanej do przeptywéw i cisnien
wystepujacych w lecie i sezonie grzewczym - kazdy pracujgcy w kaskadzie i posiadajgcy
przynajmniej jedng pompe rezerwowg) o wydajnosci regulowanej przemiennikami czestotliwosci
oraz wysokosci podnoszenia dopasowanej do wymaganej (zadanej z Centralnej Dyspozytorni
MPEC lub w zaleznosci od decyzji podjetej przez operatora (dyzurnego) w Sterowni CHP_RDF) w
opcji automatycznego dostosowania do krzywej regulacyjnej z uwzglednieniem czasu
potrzebnego na dostarczenie ciepta i prognozowanej pogody (temperatury i sity wiatru), na
podstawie prognoz pobieranych automatycznie z Internetu.

Wykonawca zaprojektuje i wykona réwniez ukfad podmieszania zimnego, tak by mozliwa byta
mozliwa petna regulacja jakosciowo-iloSciowa wody sieciowej przy zachowaniu statej produkcji
ciepta w turbinie tzn. regulacja przeptywu i temperatury wody sieciowej zaréwno poprzez
regulacje ilosci pary z upustu regulowanego kierowanej na wymienniki cieptownicze jak i
recyrkulacje wody powrotnej. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego rozwigzania
pozwalajgcego na regulacje temperatury wody do sieci pod warunkiem zaakceptowania przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga, by kazdy zespdt pomp sktadat sie co najmniej z dwdch pomp (pompa
podstawowa i rezerwowa), efektywnych energetycznie, sterowanych przemiennikami
czestotliwosci, pokrywajacych caty zakres zmiennosci cisnien i przeptywdw.

Algorytm sterowania pompami musi uwzglednia¢ okresowg zamiane pomp podstawowych z
pompami rezerwowymi celem ich réwnomiernego zuzycia, jak réwniez automatyczne
uruchamianie pompy rezerwowej w przypadku awarii pracujgcej pompy.

Imnaam)
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14. CHP_RDF w okresach przejsciowych (gdy samodzielnie nie bedzie mogta pokry¢ zapotrzebowania

15.

na ciepto na podstawie sygnatéw wypracowanych w Elektrocieptowni ,Piaskéwka” lub silnikach
gazowych bedzie ograniczato moc cieplng o wartos¢ niezbedng dla uruchomienia kolejnego
urzadzenia wytwoérczego z wydajnoscig wyzszg niz jego minimum techniczne lub zwiekszato
produkcje ciepta kosztem produkcji energii elektrycznej (zasilanie wymiennikédw cieptowniczych
ze stacji redukcyjno-schtadzajacej).

Konfiguracja wtgczern CHP_RDF oraz silnikdw gazowych w okresie przejsciowym oraz zimie, tj.
szeregowo w kierunku do Elektrocieptowni ,Piaskdwka” sprawia, ze wymienniki cieptownicze
CHP_RDF bedg zasilane czynnikiem grzewczym z sieci cieplnej o nieco wyzszych parametrach niz
to wynika z krzywej grzewczej w wyniku mieszania sie powrotu z gatezi wschodniej z czynnikiem
o temperaturze 90 °C z silnikéw gazowych. Stopien podniesienia temperatury powrotu jest zalezy
od stosunku mocy silnikdéw gazowych i aktualnego zapotrzebowania sieci w gatezi wschodniej i
nalezy go okresli¢ dla kazdej temperatury zewnetrznej okresu grzewczego. W zwigzku z
powyzszym uktad turbiny i wymienniki cieptownicze winny by¢ zaprojektowane w sposdb
umozliwiajgcy prace w tych warunkach.

1.4.1.5.2. Zasilanie i wyprowadzenie energii elektrycznej

CHP_RDF zasilana bedzie dwustronnie z istniejgcej rozdzielni Elektrocieptowni ,Piaskdwka” i
bezposrednio z istniejgcego ciggu kablowego 15 kV relacji Piaskdwka — Krysztatowa

Projekt przytagcza Wykonawca wykona i uzgodni z Wydziatem Ruchu Tauron Dystrybucja zgodnie
z warunkami przytaczenia WP/038089/2023/010R00 z dnia 25-07-2023.

Instalacje  przytaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia  wfasnosci  urzadzen
elektroenergetycznych musi by¢ wykonana zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej oraz
obowiazujacymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy przytaczenia jednostek wytwoérczych w
szczegodlnosci:

— Kazdy synchroniczny modut wytwarzania powinien umozliwi¢ TD monitorowanie i
sterowanie jego parametrami, w zakresie zgodnym z kodeksami sieciowymi oraz IRIiESD,
w jednym punkcie przez jedno t3cze.

— Modut wytwarzania energii typu B nalezy przystosowaé do zdalnego sterowania przez
urzadzenie komunikacyjno-sterujgce Tauron Dystrybucja w zakresie zaprzestania
generacji mocy czynnej, redukcji mocy czynnej oraz w zakresie sterowania mocga bierna.
Sposdb sterowania i komunikacji nalezy ustali¢ na etapie uzgadniania projektu.

Uproszczony schemat elektryczny rozdzielni SN Elektrocieptowni ,Piaskéwka” oraz witgczenia
rozdzielni CHP_RDF przedstawiono w Zatgczniku nr PFU_12.

Energia elektryczna wyprodukowana w CHP_RDF w pierwsze] kolejnosci wykorzystywana bedzie
na potrzeby wtasne CHP_RDF:

e zasilanie urzadzen technologicznych linii spalania jak wentylatory, przenosniki, suwnice,
osSwietlenie, sterowanie, wentylacja itd.),

e zasilanie obiegu wodno-parowego (pompy, potrzeby wtasne turbiny),
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e zasilanie Stacji Uzdatniania Wody,

e zasilanie pomp wymuszajgcych przeptyw przez wymiennik separujgcy obieg CHP_RDF od sieci
cieptowniczej,

e oswietlenie obiekt oraz terenu.

6. Nadwyzka energii elektrycznej wytworzonej w CHP_RDF bedzie wyprowadzona do systemu
elektroenergetycznego Tauron Dystrybucja.

7. Energia elektryczna wyprowadzona bedzie przez budowang w ramach Przedsiewziecia
Rozdzielnie Gtéwng SN CHP_RDF (propozycja rozwigzania przedstawiona w Zatgczniku nr PFU_12
do PFU). Planowana lokalizacja punktu przytgczenia znajduje sie w granicy dziatki Zamawiajgcego.

8. Granica dostaw wskazana jest w Zatgczniku nr PFU_12. Granice dostaw stanowig dodatkowe
nowe pole w rozdzielni Elektrocieptowni ,Piaskdwka” (pkt A4) oraz istniejgcy cigg kablowy 15 kV
relacji Piaskéwka — Krysztatowa (punkt A5 na schemacie stanowigcym w Zatgcznik nr PFU_03).

1.4.1.5.3. Wymagania techniczne przytqgczenia CHP_RDF

1. Miejsce przytaczenia: cigg kablowy 15 kV Piaskéwka - Krysztatowa relacji TRTS1404 Rzeznicza -
TRTM197 Elektrocieptownia ,Piaskowka”, zasilany ze stacji 110/15/6 kV Piaskéwka z pola nr 10
Krysztatowa.

2. Miejsce odbioru energii elektrycznej: zaciski pragdowe gtowicy kablowej w polu odptywowym
rozdzielnicy 15kV w proj. ztgczu ZK-SN, w kierunku instalacji Wytwdrcy/Odbiorcy (gtowica
kablowa stanowi wtasnos¢ Wytwarcy/Odbiorcy).

a) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski prgdowe
gtowicy kablowej w polu odptywowym rozdzielnicy 15kV w proj. ztgczu ZK-SN, w kierunku
instalacji Wytwaércy/Odbiorcy (gtowica kablowa stanowi wiasnosé Wytwarcy/Odbiorcy).

b) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski prgdowe glowicy kablowej w polu

odptywowym rozdzielnicy 15kV w proj. ztgczu ZK-SN, w kierunku instalacji Wytwércy/Odbiorcy
(gtowica kablowa stanowi wtasnos$é Wytwércy/Odbiorcy).

c) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla dostarczania: zaciski
pradowe gtowicy kablowej w polu odptywowym rozdzielnicy 15kV w proj. ztgczu ZK-SN, w
kierunku  instalacji ~ Wytworcy/Odbiorcy  (gtowica  kablowa  stanowi  wiasnosé
Wytwdrcy/Odbiorcy).

3. Przyfaczenie obiektu do sieci wymaga dla odbioru energii elektrycznej:

a) w zakresie przytgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): zabudowa na ww. linii kablowej SN
ztgcza kablowego ZK-SN wyposazonego w rozdzielnice 15kV,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): dostosowanie pola liniowego nr 10
Krysztatowa w rozdzielni 15 kV GPZ Piaskéwka zgodnie z wymaganiami IRIESD TAURON
Dystrybucja S.A. w zakresie spetnienia wymagan dla pdl linii SN, w ktdrych przytgczone sg
jednostki wytwdrcze i odbiorcy, zmiana uktadu normalnego pracy sieci SN,

c) a) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji (zakres MPEC S.A.): Wykonanie odpowiedniej

do potrzeb instalacji celem zapewnienia prawidtowe] wspotpracy z siecig dystrybucyjng
planowanej jednostki wytwdrczej zgodnie z wymaganiami obowigzujacej Instrukcji Ruchu i
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Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. oraz kodeksami sieciowymi w
szczegdlnosci:

cl) jednostka wytwdrcza musi posiadaé nastepujgce urzadzenia tgczeniowe, ktdrych prace
koordynuje OSD:

- tacznik dostosowany do wyfagczania jednostki wytwdrczej, wyposazony w system
zdalnego sterowania i odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,

- tacznik do odtgczania jednostki wytwodrczej i stwarzania przerwy izolacyjnej,
wyposazony w system odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,

c2) impuls wyltaczajacy przestany od zabezpieczen do urzadzenia tgczeniowego musi
powodowac bezzwtoczne wytgczenie jednostki wytwdrczej przez to urzadzenie,

c3) w ramach systemu odwzorowania stanu pracy elektrowni MPEC S.A. zobowigzany jest
zapewni¢ transmisje sygnatéw pomiarowych i parametréw rejestrowanych do systemu
dyspozytorskiego OSD w trybie ,on line”; miejsce i sposdb dostarczenia danych do tego
systemu nalezy uzgodnié na etapie opracowywania dokumentacji projektowej,

c4) minimalny zakres udostepnianych OSD pomiaréw wielkosci analogowych z jednostki
wytworczej obejmuje wartosci mocy czynnej, mocy biernej, napiecia i prgdu w miejscu
przytaczenia do sieci,

c5) minimalny zakres udostepnianych OSD danych dwustanowych obejmuje stan facznikéw
jednostki wytworczej, ktorych prace koordynuje OSD (dwubitowo),

c6) Wnioskodawca zobowigzany jest zestawi¢, wyposazy¢ i utrzymac na swoj koszt urzadzenia
koncowe w jednostce wytworczej,

c7) jednostki wytwoércze powinny by¢ wyposazone w automatyke utrzymujgcg parametry
wytwarzania na zadanym poziomie i niezwtocznie reagujgcag na stany zaktéceniowe,

c8) zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowad
bezzwtoczne wylaczenie jednostek wytwoérczych w przypadku: zaniku napiecia w sieci
dystrybucyjnej, uszkodzenia automatyki zabezpieczeniowej, przejscia do pracy wyspowej,

c9) jednostki wytwércze powinny byé wyposazone w zabezpieczenia podstawowe oraz
zabezpieczenia dodatkowe spetniajgce wymagania obowigzujacej IRIES

c10) zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe jednostek wytwoérczych powinny dziataé na
taczniki dostosowane do wyfaczania jednostek wytwdrczych, powodujac wytgczenie ich z
ruchu,

cl11) zabezpieczenia dodatkowe powinny chroni¢ sie¢ dystrybucyjng oraz jednostki wytwdrcze
przed wzajemnym negatywnym oddziatywaniem oraz nie dopuszczaé do pracy wyspowej
jednostek wytwdrczych,

c12) generatory synchroniczne nalezy wyposazy¢ w urzgdzenie synchronizujgce umozliwiajace
zatgczenie generatora z zachowaniem nastepujgcych warunkdéw synchronizacji:

- rdznica napie¢ - AU < £ 10%Un,
- réznica czestotliwosci - Af < £ 0,5 Hz,

—  réznica kata fazowego - Ae < £ 10°,
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c13) na etapie opracowywania projektu nalezy przeprowadzi¢ i uzgodnié¢ z Wydziatem Ruchu
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie analize zabezpieczen obejmujaca
sprawdzenie:

- kompletnosci zabezpieczen,

- poprawnosci nastaw zabezpieczen jednostek wytwadrczych,

- koordynacji z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.
c13) nastawy zabezpieczen powinny by¢ zatgczone do instrukcji wspotpracy.

4. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga dla dostarczania energii elektrycznej (miedzy innymi
potrzeby wtasne zrédta energii):

a) w zakresie przytacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): wedtug punktu 1.3 a),
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): nie wymaga,

c) w zakresie przytgczanych urzadzen, instalacji (zakres MPEC S.A.): wykonanie odpowiedniej
instalacji wytworczej/odbiorcze;j.

5. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe:
5.1. Dla odbioru energii elektrycznej na napieciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni,
b) miejsce zainstalowania: jak najblizej miejsca dostarczania i odbioru energii elektrycznej.

5.2. Dla dostarczania energii elektrycznej na napieciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni,
b) miejsce zainstalowania: jak najblizej miejsca dostarczania i odbioru energii elektrycznej.

5.3. Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej / uktad pomiarowy dla celéw
potwierdzania ilo$ci wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania $wiadectw
pochodzenia:

a) rodzaj uktadu: wg potrzeb,
b) miejsce zainstalowania: na zaciskach generatora.

6. Wymagania i informacje dodatkowe:
6.1. Zabezpieczenia gtéwne:

a) prad znamionowy: wg projektu,
b) rodzaj: wg projektu,
c) lokalizacja: wg projektu.

6.2. Do obliczen przyjac:

a) prad zwarcia 3-faz: 8,5 kA i czas trwania zwarcia: 0,0 s,
b) prad zwarcia doziemnego: 200,0 A i czas jego trwania: 0,6 s.

6.3. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:
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a) dla energii wprowadzonej do sieci OSD przez synchroniczny modut wytwarzania:
cos$>=0.85, (tgcd=0.62) dla produkcji mocy biernej, cos$=0.95, (tgch=0.33) dla poboru
mocy biernej (OSD ma prawo zazadac pracy ze statym coscp we wskazanych granicach),

b) dla energii pobranej z sieci OSD podczas postoju wymagajgcego zasilania potrzeb
wtasnych: tg$<0,4.

6.4. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

a) Elektrownia winna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z
zapisami IRiIESD TAURON Dystrybucja S.A.

b) Elektrownia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie
napiecia zwrotnego na sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A.

c) Odpowiedzialnos¢ za projekt, automatyke zabezpieczeniowa chronigca elektrownie i sieé
dystrybucyjng przed zaktéceniami oraz prawidtowg prace generatora ponosi MPEC S.A.

d) Zabezpieczenia wytwoércy podlegajg sprawdzeniu i powinny umozliwia¢ plombowanie
przez TAURON Dystrybucja S.A.

6.5. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢
zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkédw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623, z pdzn. zm.].

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytwdérczych przytagczonych do
sieci dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych srednich wartosci
skutecznych napiecia zasilajgcego powinno miesci¢ sie w przedziale odchylen +5%
napiecia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametrow technicznych energii elektrycznej od wymaganych,
aparatura zabezpieczeniowa powinna wytgczy¢ elektrownie

6.6. Siec pracuje w uktadzie z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor,

1.4.1.6. Wezet Oczyszczania Spalin

1.4.1.6.1. Wymagania podstawowe

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje (system) oczyszczania spalin (10S) w taki sposdb,
aby w poszczegdélnych segmentach ciggu technologicznego zagwarantowaé odpowiednie
temperatury zapewniajgce odpowiednig efektywno$¢ zachodzacych reakcji oraz gwarantujgce
odpowiednig trwato$¢ i bezawaryjnos¢ instalacji oczyszczania spalin, jak tez poszczegdlnych
Elementéw instalacji oczyszczania spalin. W szczegdlnosci Wykonawca musi zaprojektowad i
wykonac¢ system redukcji tlenkéw azotu (DeNOx) w taki sposdb, aby zapewni¢:

— ograniczenie powstawania tlenkéw azotu w trakcie spalania,

— przebieg proceséw redukujgcych NOx w odpowiednim oknie temperaturowym, w kazdych
warunkach pracy (gwarantujgcym wysokg efektywno$¢ procesu i jednoczesnie niski efekt
,poslizgu” amoniaku), oraz
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— zapewni¢ system utrzymania temperatury spalin za kottem tak, aby w kazdych warunkach
pracy kotta zagwarantowaé¢ odpowiednie temperatury do efektywnego procesu redukcji
zanieczyszczen kwasnych i jednoczesnie odpowiednie temperatury dla pracy filtra
workowego.

2. Zastosowana technologia spalania winna ogranicza¢ powstawanie tlenkdw azotu oraz dioksyn i
furanéw w pierwszej kolejnosci metodami pierwotnymi.

3. W przyjetej metodzie oczyszczania spalin podstawowymi reagentami sa:

— dla usuwania zanieczyszczen kwasnych: reagent na bazie wapnia (Ca(OH)z) przy metodzie
potsuchej (suchej z nawilzaniem, w ktdrej reagent aktywowany bedzie dodatkowo przez
rozpylenie w reaktorze wody w ilosci gwarantujacej jej catkowite odparowanie);

— dla usuwania metali ciezkich, dioksyn i furanéw: wegiel aktywny;
— dla usuwania NOx — woda amoniakalna (stezenie w przedziale 24,5-24,9%).

4. Elementami wchodzgcymi w sktad systemu oczyszczania spalin w przypadku zastosowania
preferowanej przez Zamawiajgcego pétsuchej (suchej z nawilzaniem) musza by¢ co najmniej:

— system redukcji emisji tlenkédw azotu w oparciu o metode SCR, z uwzglednieniem rozdz.
1.4.1.6.2 ponizej, wraz ze stacjg przyjecia i dozowania wody amoniakalnej;

— absorber (reaktor) do usuwania zanieczyszczen kwasnych, wraz z systemem ze stacja
przygotowania i dozowania reagenta na bazie wapnia (Ca(OH),);

— ukfad strumieniowo-pytowej redukcji emisji PCDD/F oraz metali ciezkich wraz z systemem
przyjecia, magazynowania i dozowania wegla aktywnego;

— filtr tkaninowy (workowy), na ktérym wytapywane bedg pyty, niezuzyte reagenty
pozostatosci z oczyszczania spalin (suche) oraz wegiel aktywny wprowadzony w metodzie
strumieniowo pytowej.

5. Wezet Oczyszczania Spalin musi zapewnic¢ skuteczne oczyszczanie spalin w catym zakresie
Wykresu Spalania, w tym przy pracy z okresowym, niezamierzonym przecigzeniem do wartosci
110% i przy uwzglednieniu niejednorodnosci sktadu chemicznego odpaddéw, a takie przy
zmiennej ilosci spalin i ich temperatury, w przeciggu catego okresu funkcjonowania Instalacji
pomiedzy przegladami.

6. Wykonawca zastosuje rozwigzania technologiczne CHP_RDF oraz optymalng regulacje, ktéra
pozwolg unikng¢ warunkéw procesu, ktére moga powodowacé ponowne powstawanie lub
generowanie PCDD/F, w szczegdlnosci nalezy unikac¢ procesu odpylania w zakresie temperatur
250 - 400°C.

7. W przypadku, gdyby temperatura spalin okazata sie zbyt wysoka dla optymalnego prowadzenia
procesu oczyszczania spalin (lub grozita zaptonem wegla aktywnego) nalezy przewidzieé¢ awaryjny
wtrysk wody.

8. Zastosowana konfiguracja Wezta Oczyszczania Spalin winna minimalizowa¢ koniecznosé
podgrzewu spalin. W przypadku jednak, jezeli bedzie wymagany podgrzew spalin, nalezy
zastosowac system wymiennikow ciepta celem zminimalizowania zapotrzebowania energii z
zewnatrz na podgrzew spalin (nalezy unika¢ stosowania paliw pierwotnych do podgrzewu spalin).
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10.

11.

12.

Obieg oczyszczania spalin musi by¢ utrzymywany w podcisnieniu poprzez wentylator wyciggowy,
kierujacy spaliny do komina. Parametry komina nalezy dobra¢ zgodnie z Decyzjg Srodowiskowa,
tj. o wysokosci od min. 60 m.

Reagenty do usuwania NOy oraz zanieczyszczen kwasnych winny by¢ gromadzone w specjalnych,
dedykowanych do tego celu, odpowiednio zabezpieczonych zbiornikach magazynowych.
Wykonawca zobowigzany bedzie zapewni¢ komunikacje do tych zbiornikéw, tak aby umozliwi¢
dostawy reagentdéw do tych zbiornikéw specjalistycznymi samochodami ciezarowymi. Parametry
techniczne magazynéw reagentéw winny by¢ zgodne z Decyzjg 00S i Decyzjg o Warunkach
Zabudowy.

Odpady z systemu oczyszczania spalin, tj. pyly lotne i state produkty reakcji redukcji
zanieczyszczen kwasnych, winny by¢ zbierane osobno od innych odpaddw poprocesowych (zuzle
i popioty denne / paleniskowe) i by¢ transportowane z urzadzen odpylajgcych w sposéb
automatyczny (systemem przenos$nikéw lub podajnikdw) do wydzielonego wytacznie na takie
pyty i produkty reakcji zbiornika magazynowego (silosu). Wykonawca zobowigzany bedzie
zapewni¢ komunikacje do tego silosu, tak aby umozliwi¢ odbiér odpadéw z tego silosu
specjalistycznymi samochodami ciezarowymi. Parametry silosow winny by¢ zgodne z Decyzjg
00S i Decyzja o Warunkach Zabudowy.

Podstawowe dane dotyczace wymaganych rozwigzan technologicznych w ramach systemu
oczyszczania spalin zestawiono syntetycznie w ponizszej tabeli.

Tabela 7: Podstawowe dane dotyczagce wymaganych rozwigzan technologicznych w ramach systemu oczyszczania

spalin.
Oczyszczanie Metoda Reagent
Redukcja NOx Metody pierwotne (w kazdym | NHs
przypadku) + SCR (dostarczany w formie roztworu

wodnego — tj. wody amoniakalnej,
o] stezeniu amoniaku w
dopuszczalnym  zakresie 24,5%-
24,9% wagowo)

Odpylanie wstepne (opcjonalnie | Cyklon lub multicyklon -
wg decyzji Wykonawcy)

Redukcja zanieczyszczen kwasnych | Metoda  potsucha  (sucha  z | Wyltacznie powszechnie dostepne
(w tym SO2, HCI, HF) nawilzaniem) w handlu reagenty, zapewniajace

(niedopuszczalne jest stosowanie rynek konkurencyjny oraz

metody mokrej, tj. technologii | dywersyfikacje dostaw, tj. sorbenty

generujagcych  emisje  $ciekéw | na bazie Ca(OH)y, przy

technologicznych  z  proceséw | Wymaganych parametrach:

oczyszczania spalin) =  zawarto$é Ca(OH)2 w
dostarczanej mieszance: >90%
Wagowo;

=  wilgotnos¢: <1% wagowo;

= gestos$¢ nasypowa: 350-
500 kg/m3;

=  ziarna o rozmiarze >90 um: nie
wiecej niz 5% wagowo;

=  ziarna o rozmiarze <32 yum: nie
wiecej niz 15% wagowo;
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Oczyszczanie Metoda Reagent

= powierzchnia wtasciwa
okreslona Metodg BET:

>18 m?/g.
Redukcja metali ciezkich, dioksyn i | Adsorpcja na weglu aktywnym Wegiel aktywny, przy wymaganych
furanéw parametrach:

=  zawarto$é wegla w
dostarczanej mieszance: >85%
Wagowo;

=  zawartosc¢ popiotu: <12%
wagowo

=  wilgotnos¢: <5% wagowo;

= gestos¢ nasypowa: 400-

550 kg/cm3;

= ziarna o rozmiarze >90 um: nie
wiecej niz 5% wagowo;

=  powierzchnia wtasciwa
okreslona Metodg BET:
>750 m?/g.

Odpylanie koncowe Filtr workowy -

1.4.1.6.2. System redukcji NOy (system DeNOy)

Metody pierwotne

1. W pierwszej kolejnosci obowigzkiem Wykonawcy CHP_RDF bedzie zaprojektowanie Wezta
Spalania i Wezta Odzysku Energii z uwzglednieniem minimalizacji powstawania tlenkéw azotu
przy zastosowania metod pierwotnych.

2. Przyjete przez Wykonawce rozwigzania w zakresie metod pierwotnych redukcji NOx winny
umozliwi¢ ograniczenie powstawania tlenkéw azotu do poziomu pozwalajgcego na jego dalsza
redukcje metodami wtdrnymi do poziomu wymaganego w Parametrach Gwarantowanych
Absolutnie, bez powodowania nadmiernych emisji amoniaku (tzw. ,poslizgu” amoniaku).
Rozwigzania te mogg obejmowac (lecz nie muszg ogranicza¢ sie do) metody optymalizacji
procesu spalania poprzez zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych efektywniejszg dystrybucje
powietrza do spalania oraz wyréwnanie pola temperatur w sposdb ograniczajgcy generowanie
tlenkow azotu oraz pozwalajacy na wtrysk reagentéw w optymalne ,,okno temperaturowe”, w
tym np.:

— odpowiednie zaprojektowanie ukfadu podawania powietrza pierwotnego - np. podziat na
strefy wraz z instalacjg klap regulacyjnych dla kazdej strefy;

— odpowiednie zaprojektowanie uktadu podawania powietrza wtérnego;
— podgrzanie powietrza wtérnego;

— zastosowanie recyrkulacji spalin.
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3.

W ramach metod pierwotnych ograniczenia emisji, Wykonawca winien przewidzie¢ niezbedne
opomiarowanie oraz oprzyrzgdowanie (np. wiazy, wzierniki) niezbedne do monitorowania i
kontroli pracy kotta.

Wentylatory: powietrza pierwotnego, wtdrnego oraz recyrkulacji spalin nalezy wyposazyc
w falowniki.

Przy zastosowaniu recyrkulacji spalin, materiaty konstrukcyjne kanatu recyrkulacji spalin oraz
wentylatora recyrkulacji winny by¢ odporne na korozje (tzn. wykonane z materiatéw nie gorszych
niz stosowane na kanaty spalinowe dla spalin o temperaturze i sktadzie spalin recyrkulowanych).

Metody wtérne

6.

Ponadto, wymagane jest zastosowanie metod redukcji NOx poprzez wykorzystanie technologii
katalitycznej SCR.

Na etapie projektowania Wykonawca zaprojektuje zabudowe ukfadu SCR z ekonomizerem oraz
filtra mogacego pracowaé w temperaturze powyzej 200°C i ponizej 250°C.

Uktady dozowania i reakcji winny byé zaprojektowane i wykonane w sposéb kompleksowy, tzn.
winny zosta¢ wyposazone we wszystkie niezbedne uktady towarzyszgce, konieczne celem
przygotowania dozowania, odpowiedniego mieszania, przygotowania i transportu mediéw (w
tym przygotowania do odpowiednich parametrow np. wody technologicznej, pary
technologicznej, sprezonego powietrza, etc.). Catos¢ winna by¢ sterowana w sposob
automatyczny uktadem automatyki i sterowania.

1.4.1.6.3. System odpylania wstepnego (system opcjonalny)

Jezeli Wykonawca uzna, ze wstepne odpylenie spalin w systemie oczyszczania spalin jest
korzystne ze wzgleddw procesowych lub ekonomicznych, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie
odpylania wstepnego. Zastosowanie odpylania wstepnego nie jest jednak obligatoryjne.

W przypadku zastosowania odpylania wstepnego Wykonawca zastosuje jedng z technologii o
niskim spadku cisnienia na urzadzeniu: cyklon lub podobne rozwigzanie.

Pyly odseparowane na systemie odpylania wstepnego winny by¢ zbierane oddzielnie od pytow i
produktéw poreakcyjnych odseparowywanych w systemie odpylania koricowego.

Ewentualne pyly paleniskowe bedg transportowane pneumatycznie do silosu o poj. minimum
40 m3.

Silos bedzie odwietrzony emitorem o wysokosci min. 15 m.

1.4.1.6.4. System redukcji zanieczyszczen kwasnych (w tym SO,, HCI,
HF) — system odsiarczania

Zanieczyszczenia kwasne (w tym SO,, HCl, HF) winny by¢ redukowane poprzez zastosowanie
technologii poétsuchej (suchej z nawilzaniem). W przedmiotowej Instalacji oczyszczania spalin
niedopuszczalne jest zastosowanie systemdéw mokrych, tj. technologii generujgcych emisje
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Sciekdw technologicznych z proceséw oczyszczania spalin. Reagentami majgcymi na celu redukcje
zanieczyszczen kwasnych winny by¢ substancje na bazie ogélnodostepnych w handlu reagentoéw,
tj.: reagent na bazie wapnia (np. Ca(OH),) o parametrach jak podano w rozdz. 1.4.1.6.1).

2. Zamawiajgcy wymaga zastosowania technologii gwarantujgcej wysoka skutecznos¢ redukcji
zanieczyszczen kwasnych, w zadnym przypadku nie mniejszg niz 99% i pozwalajgca na
dotrzymanie dopuszczalnych wartosci okreslonych w przepisach prawa dla tego typu instalacji.

3. Zgodnie z Decyzja 00S, na potrzeby magazynowania reagenta wapniowego winien zostaé
wykonany silos o Pojemnosci Uzytkowej ok. 60 m3, wyposazony w odpowietrzenie z filtrem
tkaninowym o gwarantowanym stezeniu za filtrem maksymalnym za filtrem 5 mg/m?,
podtgczone do emitora zadaszonego o wysokosci min. 15 m.

4. Produkty reakcji odsiarczania powinny by¢ separowane na systemie odpylania koncowego (filtr
workowy) wspdlnie z pytami niezatrzymanymi w systemie odpylania wstepnego — odseparowane
w tym systemie odpylania koricowego pozostatosci powinny by¢ gromadzone (zbierane)
oddzielnie od pytéw separowanych w opcjonalnym systemie odpylania wstepnego. Produkty
reakcji odsiarczania i pyly z odpylania koncowego winny by¢ odprowadzane w sposéb
automatyczny (np. systemem przenosnikow, podajnikdw, transport pneumatyczny) do silosu
magazynowego na odpady poprocesowe. Odwietrzenie emitorem o wysokosci min. 10 m.

5. Urzadzenia systemu redukcji zanieczyszczen kwasnych winny zosta¢ zlokalizowane w ciggu
technologicznym systemu oczyszczania spalin po opcjonalnym uktadzie odpylania wstepnego (o
ile zastosowano), a przed systemem odpylania konicowego. Podawanie sorbentu powinno by¢
prowadzone w sposéb automatyczny.

6. W instalacji oczyszczania spalin wymaga sie zastosowania reaktora lub reaktoréw (lub
rozwigzania alternatywne) redukcji zanieczyszczen kwasnych. Konstrukcja reaktora winna
minimalizowa¢ ryzyko tworzenia sie narostow / nagaréw na s$ciankach oraz zapobiegaé
porywaniu kropel wody do kanatéw spalin i odpylacza koncowego. Ponadto nalezy zastosowac
rozwigzania umozliwiajgce tatwg i szybkg wymiane atomizera (o ile ma zastosowanie) lub dysz
wtrysku (o ile majg zastosowanie), bez koniecznosci wytaczania instalacji oczyszczania spalin.
Reaktory winny by¢ wyposazone w rozwigzania zapewniajgce bezproblemowg prace i obstuge, w
tym stosowne wtazy serwisowe, pomiar poziomu zasypania lejow reaktorow, system
podgrzewania lejow zapobiegajgcy zamarzaniu zgromadzonego w lejach materiatu.

7. Uktady dozowania i reakcji winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb kompleksowy, tzn.
winny zostaé wyposazone we wszystkie niezbedne ukfady towarzyszace, konieczne celem
przygotowania dozowania, odpowiedniego mieszania, przygotowania i transportu mediow (w
tym przygotowania do odpowiednich parametréw np. wody technologicznej, pary
technologicznej, sprezonego powietrza, etc.). Cato$¢ winna by¢ sterowana w sposob
automatyczny uktadem automatyki i sterowania.

8. W celu maksymalnego wykorzystania reaktywnosci reagentéw zaleca sie stosowanie metod
przedtuzajacych czas przebywania reagenta w reaktorze i/lub zastosowanie zawracania do
procesu czesci pytu zawierajgcego aktywny reagent.

Imnaam)
InjpPpouUn

90/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpadow komunalnych z wykorzystaniem
sieci cieptowniczej w Tarnowie”

1.4.1.6.5. Uktad redukcji emisji dioksyn, furanow oraz metali ciezkich

1. W wymagane] przez Zamawiajgcego potsuchej metodzie oczyszczania spalin wegiel aktywny
wtryskiwany bedzie w postaci sproszkowanej do strumienia spalin, aby umozliwié¢ adsorpcje
zanieczyszczen dioksyn, furandéw oraz metali ciezkich na jego powierzchni.

2. Usuwanie wegla aktywnego ze spalin nastepowaé winno w filtrach workowych, znajdujgcych sie
na koncu ciggu technologicznego systemu oczyszczania spalin.

3. Preferowane beda przez Zamawiajacego rozwigzania stosujgce recyrkulacje adsorbentu (wegla
aktywnego) az do jego maksymalnego wysycenia.

4. Adsorbent bedzie magazynowany w silosie. Napetnianie silosu winno odbywaé sie
pneumatycznie z cysterny, poprzez przewdd zatadowczy, wyposazony w szybkoztgcze oraz zawor
odcinajacy.

9. Zgodnie z Decyzja 00S nalezy wykona¢ silos magazynowy wegla aktywnego wyposazony w
odpowietrzenie z filtrem tkaninowym o gwarantowanym stezeniu za filtrem maksymalnym za
filtrem 5 mg/m3, podtgczone do emitora zadaszonego o wysokosci min. 25 m.

5. Powstate podczas zatadunku silosu zapylone powietrze wylotowe oczyszczane winno by¢ za
pomocg filtra tkaninowego umieszczonego na gorze silosu.

6. Wykonawca zastosuje rozwigzania techniczne, ktére zapewnig minimalizacje rozprzestrzeniania
sie pytu weglowego w strefie roztadunku.

7. Nalezy zainstalowac¢ system do ewentualnego zobojetniania azotem atmosfery silosow, w
ktdérych przechowuje sie wegiel aktywny.

8. Wssilosie nalezy przewidzie¢ rozwigzania zapobiegajgce ,zawieszaniu” sie jego zawartosci.

9. Zapas wegla aktywnego w silosie musi wystarczy¢ na minimum 30 dni pracy CHP_RDF pod
obcigzeniem nominalnym, ale nie mniejszy jednak niz 40 m3 Pojemnosci Uzytkowej.

1.4.1.6.6. Odpylanie koncowe

1. W celu odpylania koncowego, w tym w szczegdlnosci zapewnienia gwarantowanej emisji
(Parametrow Gwarantowanych) na wyjsciu z instalacji oczyszczania spalin (tj. w punkcie
pomiarowym w systemie monitoringu spalin) obligatoryjne jest zastosowanie kompletnego
odpylacza koncowego (filtra workowego). Rodzaj i konstrukcje odpylacza koncowego dobierze
Wykonawca, zwazywszy na wymaganie, ze urzadzenie to winno dziata¢ w petni automatycznie (w
tym zaréwno w zakresie: filtrowania zanieczyszczen, samooczyszczania powierzchni filtracyjnych,
transportu odseparowanych pytdéw z urzadzenia do systemu gromadzenia odpaddéw z
oczyszczania spalin).

2. Filtr workowy nalezy zwymiarowac¢ w sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ funkcjonowania filtra z
petng skutecznoscig nawet przy wytgczeniu pojedynczej komory filtra lub w przypadku koniecznej
wymiany rekawa podczas pracy filtra. Powierzchnia tkanin filtracyjnych winna by¢ dobrana z co
najmniej 10% zapasem w stosunku do parametréw projektowych nominalnych (tj. przy 100%
obcigzeniu). Konstrukcja powinna umozliwia¢ wymiane pojedynczego worka w trakcie normalnej
pracy CHP_RDF.
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10.

11.

12.

13.

Worki filtracyjne winny podlega¢ automatycznemu oraz w razie potrzeby recznemu oczyszczaniu
impulsami sprezonego powietrza, w wyniku dziatania zainstalowanego w filtrze uktadu
oczyszczania on-line. Oczyszczanie winno by¢ realizowane w czasie pracy wezta spalania i odzysku
energii, tj. bez koniecznosci zatrzymywania przeptywu spalin przez system oczyszczania spalin.
Wymiana wktaddw filtracyjnych winna by¢ umozliwiona przez drzwi wejsciowe lub od gory filtra,
przy czym w kazdym przypadku nalezy przewidzie¢ odpowiednie przestrzenie serwisowe i
komunikacyjne gwarantujgce bezproblemowe przeprowadzenie operacji wymiany wkiaddw.
Rozwigzania konstrukcyjne systemu odpylania koncowego winny zosta¢ rozwigzane w taki
sposéb, aby wymiana wkfadow filtracyjnych odbywata sie bez koniecznosci uzycia dodatkowego
sprzetu (w tym np. specjalistycznych maszyn, dzwigdéw, etc.). W przypadku, gdy wymagany
bedzie w tym celu sprzet specjalistyczny, to Wykonawca dostarczy taki sprzet w ramach
Przedmiotu Zamdwienia.

Strzepywanie workéw w filtrze workowym musi zapewni¢ maksymalng efektywnos¢ procesu
odpylania i redukowania emisji kwasnych sktadnikdéw zanieczyszczerh w spalinach. Strzepywanie
winno odbywac sie w sposdb zaplanowany i sekwencyjny.

Filtr workowy musi byé zabezpieczony przed wystepowaniem zjawiska kondensowania sie wilgoci
w materiale produktéw reakcji i tworzenia sie narostéw, nawet przy najnizszych temperaturach
otoczenia (np. poprzez zainstalowanie zewnetrznego elektrycznego ogrzewania powierzchni
lejow filtra). Nie dopuszcza sie by-pasowania filtra na okres uruchamiania paleniska.

Wykonawca musi zastosowaé system ogrzewania filtrow workowych w fazie rozruchu, aby
zapobiec ewentualnemu wykraplaniu sie ze spalin kwasnych zanieczyszczen.

Filtr workowy musi by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury spalin, w
wyniku ktérego moze dojs¢ do samozaptonu dozowanego wegla aktywnego.

Tkanina filtracyjna zastosowana w workach filtracyjnych winna charakteryzowad sie gwarancjg
poprawnej pracy w catosci przewidywanych warunkéw pracy instalacji oczyszczania spalin, jak
rowniez winna zapewnia¢ poprawng i w petni funkcjonalng prace filtra przy cigglych
temperaturach spalin do 200°C (lub wyzszych, jezeli z rozwigzan zaprojektowanych przez
Wykonawce wynika¢ bedzie mozliwos¢ wystgpienia wyzszej temperatury spalin przechodzacych
przez filtr).

Pod filtrem workowym muszg by¢ zamontowane leje odprowadzajgce strzepywane z powierzchni
filtrow workowych pozostatosci procesowe.

Leje pod filtrem workowym nalezy wyposazy¢ w sondy stanu napetnienia lejéw, aby mozliwe
byto rozpoznanie, czy nie dochodzi do zawieszania sie materiatu produktéw reakcji w lejach.

Urzadzenia oprdzniania i transportu (do silosu) pozostatosci z lejdow popiotowych filtra musza
zapewnia¢ ciggty odbidr tych produktédw. Nalezy réwniez przewidzieé sposdb oprdzniania lejéw
na wypadek awarii urzadzen transportujgcych pozostatosci z oczyszczania spalin do zbiorczego
silosu.

Nalezy wykonaé silos na pozostatosci z systemu oczyszczania spalin o parametrach okreslonych w
Decyzji 00S, tj. Pojemnos¢ Uzytkowa ok. 40 m? wyposazony w odpowietrzenie z filtrem
tkaninowym o gwarantowanym stezeniu za filtrem maksymalnym za filtrem 5 mg/m3,
podtgczone do emitora zadaszonego o wysokosci min. 10 m.

Na potrzeby magazynowania pytdw z kottdw wykonany zostanie zbiornik o Pojemnosci
Uzytkowej ok. 60 m3, wyposazony w odpowietrzenie z filtrem tkaninowym o gwarantowanym
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14.

stezeniu pytu za filtrem maks. 5 mg/m3 podtaczone do emitora zadaszonego o wysokosci min. 10
m.

Silosy statych produktéw oczyszczania spalin muszg by¢ wyposazone w urzadzenia skutecznego
odfiltrowywania powietrza odlotowego oraz urzadzenia pozwalajagce na pneumatyczne
pobieranie zatadowanych produktéw oczyszczania spalin, z zabezpieczeniami przed
wytworzeniem prézni w zbiornikach podczas pobierania lub roztadowywania zawartosci
zbiornika.

1.4.1.6.7. Monitoring emisji spalin

Monitoring emisji spalin wykonany zostanie na przewodzie kominowym i charakteryzowac sie
musi cechami opisanymi wg wymogdéw w rozdz. 2.2.25.6.

Dane pomiarowe winny by¢ udostepniane na monitorach Sterowni CHP_RDF oraz w systemie
raportowania monitoringu spalin, zapewniajgc mozliwos¢ wykorzystania wynikéw pomiardw,
obliczen i przygotowanych raportéw do rozliczen z Urzedem Marszatkowskim i z Wojewddzkim
Inspektoratem Ochrony Srodowiska oraz innymi odnoénymi instytucjami. Rejestrowane dane
winny by¢ automatycznie archiwizowane w systemie informatycznym.

Dane pomiarowe winny by¢ takze transmitowane on-line na strone internetowg MPEC Tarnéw
oraz na dostarczong przez Wykonawce tablice Swietlng przy wjezdzie na teren CHP_RDF.

1.4.1.6.8. Wentylator wyciggowy spalin

Praca wentylatora winna by¢ powigzania z biezagcym obcigzeniem Wezta Spalania i Wezta
Odzysku Energii, biezgcym zanieczyszczeniem odpylacza koncowego i biezgcym przeptywem
spalin. Obroty silnika — i w konsekwencji - obroty kazdego wirnika kazdego wentylatora winny by¢
sterowane za pomocg przetwornika czestotliwosci (falownika).

Materiaty wykorzystane do budowy wentylatora powinny byé odporne na korozje i
zabezpieczone powtokg malarska w klasie C3.

Dla zapobiezenia przenoszenia drgan na otoczenie, wentylator nalezy odseparowa¢ od
fundamentu za pomoca wibroizolatoréw.

Napedy i wirniki wentylatora wyciggowego wyposazy¢ nalezy w pomiar temperatury fozysk i
drgani. Ponadto wentylatory wyposazy¢ nalezy w pomiar drgan. Sygnaty z pomiaréw musza by¢
przekazywane do systemu nadrzednego sterowania.

W przypadku, gdy bedzie to konieczne ze wzgledu na dopuszczalny poziom hatasu — wentylator
nalezy zainstalowa¢ w obudowie dzwiekochtonnej, zapewniajac w takim przypadku odpowiedni
uktad chtodzenia tozysk.

Wentylator winien by¢ potaczony z kanatami spalin poprzez kompensatory. Przy zastosowaniu
kompensatorow tkaninowych Zamawiajgcy wymaga by od strony spalin zabezpieczone byty
stalowymi ostonami (z uwzglednieniem kierunku przeptywu spalin).

Przy doborze wentylatoréw Wykonawca uwzgledni zwiekszony spadek cisnienia na filtrze
tkaninowym miedzy cyklami czyszczenia, opory na drodze spalin, a takze min. 10% zapas mocy.
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1.4.1.6.9. Kanaty spalin i powietrza

1. Wszystkie kanaty spalin, zarowno po stronie ,brudnej”, jak i po stronie ,czystej” (za odpylaniem
koncowym) winny zosta¢ zaprojektowane i wykonane z blach stalowych typu kortenowskiego
(CORTEN) lub co najmniej klasy S235JR; przy czym po stronie ,brudnej” minimalna grubosé
blachy wynosi 5 mm, a po stronie ,,czystej” 4 mm.

2. Wszystkie elementy stalowe kanatéw winny by¢ obustronnie malowane i zabezpieczone
przeciwkorozyjnie po zewnetrznej stronie, chyba ze zastosowany materiat nie ulega korozji w
Srodowisku pracy (np. stal nierdzewna, stal typu kortenowskiego (CORTEN) lub podobne). Kanaty
spalin winny by¢ taczone kotnierzowo za pomocg S$rub, z zapewnieniem szczelnosci.
Alternatywnie Zamawiajacy dopuszcza taczenie kanatdw spalin metodg spawania, przy czym
wowczas wszystkie elementy moggce wymaga¢ demontazu muszg by¢é w wykonaniu
kotnierzowym.

3. Tam, gdzie to konieczne, z uwagi m.in. (lecz nie ograniczajgc sie do) na wymagania BHP, na
kanatach spalin nalezy zaprojektowad i wykonac¢ uktad odcinajacych klap szczelnych.

4. Kanaty, w ktérych istnieje niebezpieczenstwo gromadzenia sie wody lub kwaséw, winny by¢
wyposazone w drenaz skroplin z odprowadzeniem do neutralizatora pH.

5. Wszystkie kanaty maja by¢ wyposazone w odpowiednig ilos¢ wtazéw umozliwiajacych
sprawdzenie kazdego odcinka kanatu.

6. Kanaty muszg by¢ wykonane jako gazoszczelne.

7. Wszystkie zastosowane klapy odcinajgce powinny byé szczelne, przy czym nie wymaga sie
zastosowania specjalnego powietrza uszczelniajgcego na klapach recznych.

8. Wszelkie roboty towarzyszace, niezbedne do prawidtowego wykonania i eksploatacji kanatéw
spalin i powietrza, w tym fundamenty, konstrukcje wsporcze (nosne), kompensatory,
odprowadzenie skroplin, kré¢ce pomiarowe, podesty, drabiny, oznakowanie itp. wchodzga w
zakres robét objetych Przedmiotem Zamdwienia.

1.4.1.6.10. Izolacje systemu oczyszczania spalin

1. Wszystkie elementy ukfadu oczyszczania spalin, przez ktére beda przeptywac spaliny, winny
zostac zaizolowane termicznie. Izolacja winna zosta¢ wykonana z wetny mineralnej o gestosci w
zakresie 70-75 kg/m? i grubosci minimum 100 mm. Grubo$¢ izolacji musi jednak zapewnié, ze
temperatura powierzchni nigdzie nie przekroczy 45°C w powietrzu ustalonym o temperaturze
rownej 25°C. Réwniez powierzchnie chtodne bedg izolowane przeciwko kondensacji wszedzie
tam, gdzie zachodzi taka potrzeba.

2. Materialy izolacyjne nie bedg zawiera¢ azbestu, produktéw powodujgcych korozje i produktow
palnych. Nalezy zastosowa¢ materiaty izolacyjne, ktérych wtasnosci izolacyjne nie zmienig sie
w catym okresie eksploatacji Instalacji.

3. 0Od strony zewnetrznej izolacja winna zosta¢ zabezpieczona blachg ocynkowang (preferowany
alucynk) o grubosci minimum 0,7 mm. Izolacja wszelkich wtazéw i drzwi winna zostaé¢ wykonana
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w formie tatwo demontowalnych paneli, zapewniajgcych szczelnos¢. Arkusze pokryciowe
wiekszych powierzchni izolowanych bedg uksztattowane w sposdb zwiekszajgcy sztywnosc
mechaniczng tych arkuszy.

4. Technika potozenia izolacji na takich elementach jak zawory, potgczenia kotnierzowe itp. powinna
umozliwi¢ jej zdjecie i powtdrne natozenie. Tam, gdzie zachodzi taka koniecznos$¢ nalezy
zastosowac skafandry termoizolacyjne.

5. Tam, gdzie zachodzi tego potrzeba, pokrycie izolacji powinno zosta¢ wzmocnione tak, zeby
pracownicy Zamawiajgcego mogli przez to pokrycie przechodzié.

1.4.1.6.11. Konstrukcje inzynierskie (pod konstrukcje wsporcze i
fundamenty)

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona wszelkie niezbedne elementy i systemy konstrukcyjne, jak tez
zaprojektuje i wykona wszelkie niezbedne fundamenty oraz ewentualne budowle towarzyszace,
konieczne do zapewnienia wtasciwego i bezpiecznego funkcjonowania uktadu oczyszczania
spalin.

2. W szczegdlnosci Wykonawca wykona wszelkie konstrukcje inzynierskie, takie jak kanaty,
fundamenty, konstrukcje wsporcze i estakady dla instalacji technologicznych wchodzacych w
zakres Inwestycji.

3. Nalezy réwniez zapewnic¢ odpowiednie pomosty obstugowe i remontowe wraz z dojsciami.

4. Estakady dla urzadzen, ktére wymagajg obstugi bedg wyposazone w odpowiednie chodniki dla
obstugi oraz schody lub schody drabiniaste. Drabiny dopuszczalne sg jedynie, gdy dojscia beda
stosowane sporadycznie w przypadku incydentalnego dostepu bez dodatkowego obcigzenia.

5. Estakady bedg prowadzone na takiej wysokosci, aby w miejscach przeciecia z ciggami
komunikacyjnymi minimalna wysokos$¢ wynosita 4,50 m w Swietle.

1.4.1.6.12. Komin

1. Komin nalezy wykona¢ w konstrukcji stalowej, o rozmiarach okreslonych przez Wykonawce, z
uwzglednieniem wymagan w Decyzji OOS i Decyzji o Warunkach Zabudowy. Wysokoé¢ komina
zgodnie z warunkami Decyzji OOS wynosi min. 60m.

2. Grubos¢ scianek przewoddw kominowych nalezy okreslic z uwzglednieniem normowego
naddatku na korozje, przy przyjeciu okresu eksploatacyjnego minimum 30 lat.

3. Komin winien posiadac izolacje termiczng uniemozliwiajgca spadek temperatury spalin ponizej
kwasnego punktu rosy.

4. W dolnej czesci ptaszcza zewnetrznego komina nalezy przewidzie¢ wykonanie wtazu dla potrzeb
inspekcji i prac remontowych oraz zbiornika kondensatu ze stali nierdzewnej (o ile wymagany).

5. Konicowy, gdrny odcinek ciggu kominowego o dtugosci co najmniej trzech srednic nalezy wykonac
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 304H (przy czym wymaganie to nie ogranicza mozliwosci
wykonania catosci rdzenia kominowego ze stali nierdzewnej).
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Komin nalezy wyposazy¢ w kompletng instalacje odgromowsg i uziemiajgcg oraz oswietlenie i
malowanie przeszkodowe.

Komin nalezy wyposazy¢ w podesty obstugowe, drabinki oraz krééce pomiarowe niezbedne do
wykonywania pomiaréw okresowych i kontrolnych oraz zainstalowania sond instalacji pomiaréow
ciggtych. Wymagane jest zastosowanie dwdch niezaleznych kompletdw kréécow.

1.4.1.6.13. Uktady magazynowania i przesytu reagentow

Wymagania ogdlne dla uktadéw magazynowania i przesytu wszystkich reagentéw

1.

Reagenty przeznaczone do redukcji NOx oraz reagenty przeznaczone do redukcji zanieczyszczen
kwasnych muszg by¢ magazynowane w specjalnie do tego celu przeznaczonych zbiornikach (np.
silosach). Wegiel aktywny nalezy magazynowac w zbiornikach (np. silosach). Za zaprojektowanie i
dostawe wszelkich zbiornikéw zwigzanych z instalacjg oczyszczania spalin CHP_RDF odpowiadad
bedzie w petni Wykonawca.

Pojemnos¢ Uzytkowa kazdego ze zbiornikdw, za wyjatkiem magazynow wegla aktywnego, nie
moze by¢ mniejsza niz pojemnos¢ pojedynczej dostawy transportowej + rezerwa.

W Decyzji 00S okre$lono nastepujgce pojemnosci magazynowe reagentdw:

a) silos reagenta wykorzystywanego w procesie redukcji gazéw kwasnych - pojemnos¢ robocza
ok. 60 m3,

Niezaleznie od dobranych wielkosci zbiornikéw nalezy zachowaé wymagane w Decyzji 00$
parametry wyrzutu i oczyszczania powietrza ,,oddechowego”.

Zbiorniki magazynowe wody amoniakalnej powinny zosta¢ obligatoryjnie wykonane ze stali
kwasoodpornej nie gorszej niz 304L (niezawierajgcej miedzi, krzemu i glin). Kazdy taki zbiornik
nalezy wykonac jako dwuptaszczowy.

Pozostate zbiorniki magazynowe reagentdw, tj. silosy na sorbenty wraz z ich konstrukcjami
wsporczymi winny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy odpornos¢ na korozje — np. ze stali
weglowej zabezpieczonej antykorozyjnie.

Przewody dostarczajace reagenty wykonac ze stali nierdzewnej.

Zbiorniki magazynowe muszg by¢ obligatoryjnie wyposazone w petny, niezbedny osprzet, w tym
m.in. (lecz nie ograniczajgc sie do): czujniki poziomu wypetnienia (uruchamiajgce sygnat
alarmowy przy przekroczeniu poziomu max oraz przy spadku ponizej poziomu min wypetnienia),
czujniki tensometryczne, systemy aeracji — np. zawdr oddechowy z filtrem workowym oraz
zawory bezpieczenstwa (zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia). Ponadto kazdy zbiornik
winien by¢ wyposazony w niezbedne podesty, drabiny, wtazy rewizyjne, uktady poboru prébek na
cele badan/testéw oraz instalacje odgromowg i uziemiajgcg. Wszystkie zbiorniki muszg spetniac
wszelkie wymagania bezpieczenstwa. Zbiorniki cieczy i gazéw nalezy wyposazy¢ w monitoring
szczennosci.

Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczenstwo konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania
zbiornikéw na reagenty, jak tez musi zapewnic¢ tatwy dostep transportowy w celu dowozu
reagentdw do zbiornikéw. Wymagany jest automatyczny system zatadunku reagentéw z
samochoddw ciezarowych do zbiornikdw (np. system pomp, podajnikdw, transport
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10.

11.

12.

pneumatyczny). Zaprojektowanie i wykonanie przedmiotowych systemoéw zatadunku nalezy
traktowac jako integralne elementy Inwestycji. Réwniez jako integralne elementy Inwestycji
traktowa¢ nalezy zaprojektowanie i wykonanie automatycznych systemoéw transportu,
przygotowania i mieszania reagentdw pomiedzy systemami magazynowania, a systemami
redukcji zanieczyszczen.

Wszelkie pompy i inne urzadzenia stuzgce do wymuszania przesytu reagentdw powinny zostac
zaprojektowane i wykonane z odpowiednig redundancjg — wymaganiem Zamawiajgcego jest
stosowanie co najmniej dublowania urzgdzen wymuszajgcych przesyt reagentéw (100% rezerwy).

W instalacji transportu reagentdow sypkich, na powierzchni wewnetrznej tukéw przewoddéw
rurowych nalezy zastosowac¢ wyktadzine odporng na Scieranie. Niezaleznie od powyzszego tuki
winny by¢ tgczone z odcinkami prostymi poprzez potgczenia kotnierzowe, w celu umozliwienia ich
ewentualnej, szybkiej wymiany.

Stanowisko roztadunku autocysterny winno zostaé¢ wyposazone w uktad odpowiednich pomp,
aby zapewni¢ mozliwos$¢ roztadunku zaréwno samochodéw wyposazonych w pompy
wytadowcze, jak réwniez samochoddéw bez tych pomp. Stanowisko do roztadunku samochodéw
dostarczajgcych reagenty oraz do zatadunku odpaddw z procesu oczyszczania spalin winno by¢é
wyposazone w tace betonowg z powtokg chemoodporng. Diugos¢ tacy roztadunkowej winna
wynosi¢ co najmniej 18 m (tj. dtugos¢ pojazdu dostarczajgcego reagenty, lub odbierajgce PPR).
Stanowisko powinno byc¢ zadaszone i ostoniete przed wiatrem. Uktad roztadunku (dokumentacja i
wykonanie) zostang uzgodnione z TDT.

Wymagania szczegélne dla uktadu magazynowania i przesytu reagentéw DeNOx (dotyczy wody

amoniakalnej)

13.

14.

15.

16.

Zbiorniki magazynowe, jak tez uktad przesytu (rurociggi) wody amoniakalnej winny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej co najmniej klasy X2CrNi 19.11 (304L, 1.4306) lub réwnowaznej. Rurociagi
wody amoniakalnej, jak tez instalacja wody BHP (ktéra winna biec réwnolegle wzdtuz instalacji
wody amoniakalnej), winny by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem.

Zbiornik magazynowy wody amoniakalnej winien by¢ wykonany jako dwuptaszczowy,
wyposazony w niezbedny, wymagany wszelkimi stosownymi przepisami (np. BHP, Dyrektywa
ATEX, etc.) osprzet, w tym systemy monitoringu szczelnosci. Forma i osprzet zbiornikdw powinny
zostaé ponadto uzgodnione z wszelkimi wymaganymi instytucjami, w tym w szczegdlnosci (lecz
nie ograniczajac sie do) na etapie uzyskiwania wszelkich niezbednych decyzji na realizacje i
eksploatacje (np. pozwolenia zintegrowanego lub pozwolen sektorowych).

Uktad zatadunku wody amoniakalnej winien by¢ wyposazony w waz zatadowczy oraz waz
oddechowy (podtgczane do autocysterny). Stanowisko roztadunku wody amoniakalnej winno
zosta¢ wyposazone w tace $ciekowg potgczong z betonowym, bezcisnieniowym zbiornikiem
bezodptywowym o odpowiednio zaprojektowanej przez Wykonawce pojemnosci (w zadnym
wypadku nie mniejszej niz wynika z wymogdw bezpieczenstwa, BHP i/lub ochrony $rodowiska).
Taca i zbiornik zabezpiecza¢ winny przed resztkowymi wyciekami wody amoniakalnej w trakcie
procesu roztadunku autocysterny. Stanowisko pomp roztadowczych oraz dozujgcych wode
amoniakalng winno by¢ réwniez zlokalizowane na tacy Sciekowej (tak jak uktad roztadunku).

Ponadto uktad przesytu wody amoniakalnej winien zosta¢ wyposazony w odpowiedni system
pomp dozujgcych (sterowanych przetwornikiem czestotliwosci) oraz w zawér przelewowy (lub
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17.

18.

zawory przelewowe) odbierajgcy nadmiar wody amoniakalnej do zbiornika (lub zbiornikéw). W
ramach instalacji oczyszczania spalin, takze pod pompami dozujgcymi, winny znaleié sie
odpowiednie tace zabezpieczajgce z odprowadzeniem ewentualnych wyciekéw do zbiornika
bezodptywowego.

Nad zbiornikami magazynowymi wody amoniakalnej wykonane winno zostaé zadaszenie (wiata)
w celu ostony przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych na te zbiorniki.
Zaprojektowanie i wykonanie stosownego zadaszenia (wiaty) znajduje sie w zakresie obowigzkow
Wykonawcy.

Wykonawca, projektujgc i wykonujgc system magazynowania i przesytu wody amoniakalnej
dokona, w ramach Przedmiotu Zamdwienia, wszelkich niezbednych uzgodnien, w tym m.in.
wykona dokumentacje dla TDT, uzgodni tg dokumentacje z TDT oraz zapewni przeprowadzenie
stosownych odbioréw przez TDT.

1.4.1.6.14. Uktad magazynowania i przesytu odpadow z instalacji oczyszczania
spalin (odpady separowane na systemie odpylania koricowego)

Odpady odseparowane w wyniku odpylania kornicowego (pyly + state pozostatosci z redukcji
zanieczyszczen kwasnych + produkty poreakcyjne sorpcji na weglu aktywnym), winny byc
magazynowane w wydzielonym silosie magazynowym o Pojemnosci Uzytkowej magazynowania
na min. 14 dni pracy CHP_RDF pod nominalnym obcigzeniem, nie mniejszej jednak niz okreslono
w Decyzji Srodowiskowej.

Silos na state produkty poprocesowe (odpady) z oczyszczania spalin ze stali odpornej na korozje,
natomiast jego konstrukcja wsporcza winna by¢ malowana i zabezpieczona przeciwkorozyjnie.
Transport odpadéw pomiedzy odpylaczem koricowym, a przedmiotowym silosem magazynowym
winien odbywac sie w sposdb w petni zautomatyzowany, a zaprojektowanie i wykonanie tego
systemu transportowego leze¢ bedzie w zakresie obowigzkdw Wykonawcy. Zabrania sie
mieszania odpadéw separowanych na odpylaczu koricowym z jakimikolwiek innymi odpadami lub
substancjami — przedmiotowy silos winien by¢ przeznaczony wytgcznie do magazynowania
odpaddéw separowanych na odpylaczu kornicowym.

Silos na odpady z filtra workowego musi by¢ obligatoryjnie wyposazony w petny niezbedny
osprzet, w tym: czujniki poziomu wypetnienia (uruchamiajace sygnat alarmowy przy
przekroczeniu poziomu max oraz przy spadku ponizej poziomu min wypetnienia), czujniki
tensometryczne, system aeracji - zawor oddechowy z filtrem workowym, zawér bezpieczeristwa
(zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia), systemy ufatwiajace roztadunek do cysterny (np.
napowietrzanie dna, urzgdzenia mechaniczne generujgce wibracje itp.). Ponadto silos winien by¢
wyposazony w podesty, drabiny, wtazy rewizyjne, uktady poboru prébek na cele badan/testow
oraz instalacje odgromowag i uziemiajgca. W przypadku zlokalizowania uktadu magazynowania
odpadodw z filtra workowego na zewnatrz uktad magazynowania odpaddw poreakcyjnych nalezy
wyposazy¢ w ogrzewanie.

Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczenstwo konstrukcji i bezpieczenstwo uzytkowania
przedmiotowego silosu, jak tez musi zapewnic¢ tatwy dostep transportowy odbioru pozostatosci.
Silos na przedmiotowe odpady winien zosta¢ wykonany i zaprojektowany jako silos przejazdowy
— nalezy uwzgledni¢, ze odpady odbierane bedg przez specjalistyczne samochody ciezarowe (w
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tym autocysterny). Pod silosem winno zosta¢ wykonane zelbetonowe stanowisko do zatadunku
pojazddéw odbierajgcych odpady.

5. Wszelkie urzadzenia stuzgce do wymuszania przesytu odpaddéw separowanych na odpylaczach
koncowych do zbiornika (np. pompy, dmuchawy, podajniki, napedy przenosnikéw itp.) powinny
zostac¢ zaprojektowane i wykonane z odpowiednig redundancjg — wymaganiem Zamawiajgcego
jest stosowanie co najmniej dublowania urzadzen wymuszajgcych przesyt tych odpaddéw (100%
rezerwy).

6. Wszystkie silosy nalezy wyposazyé w tensometry do wskazania stanu napetnienia. Wymaga sie
legalizacji zastosowanych pomiaréw masy.

7. Analogiczne wymagania (punkty 1 do 5) dotyczace silosu na pyly lotne ze wstepnego odpylania (o
ile bedzie zastosowane).

8. Silosy pytow kottowych oraz pozostatosci poreakcyjnych oczyszczania spalin wraz z uktadem
potaczen powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby umozliwiaé kierowanie danego
strumienia odpadu do jednego lub drugiego silosu.

9. W Decyzji 00S okreélono nastepujace pojemnoéci magazynowe reagentow:
a) silos pozostatosci z oczyszczania spalin - Pojemnos$¢ Uzytkowa ok. 40 m3,

b) silos/zbiornik pytédw z kottéw (opcjonalny) - Pojemno$é Uzytkowa ok. 60 m3.

1.4.1.7. Instalacje pomocnicze CHP_RDF

1.4.1.7.1. Zasilanie awaryjne

Zamawiajgcy poza mozliwoscig zasilenia CHP_RDF przez rozdzielnie Elektrocieptowni ,Piaskowka” z
innych urzadzen wytwodrczych zlokalizowanych na terenie MPEC S.A. nie przewiduje instalowania
dodatkowych urzadzen zasilania awaryjnego.

1.4.1.7.2. |Instalacja zasilania gwarantowanego

1. Zamawiajgcy nie wymaga wykonania ogdlnozaktadowej instalacji zasilania gwarantowanego,
wymaga jednak by wszystkie urzadzenia i procesy wrazliwe na zaniki napiecia lub mogace w
przypadku wytgczenia zasilania powodowac potencjalnie wysokie straty lub przestoje zostaty
zasilone w sposdb gwarantujacy ich bezpieczenstwo.

2. Zamawiajacy dopuszcza budowe sieci zasilania gwarantowanego lub zasilanie poszczegdlnych
urzadzen oraz systemoéw przez indywidualne UPS Online, pod warunkiem udostepnienia
informacji o stanie baterii UPS w systemie SCADA.

3. W przypadku budowy Instalacji zasilania gwarantowanego winna sktadac sie co najmniej z:
— prostownika napiecia zmiennego,
— baterii akumulatorow,

— falownika,
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— uktadu UAP,
— automatyki sterujacej.

4. Pojemno$¢ baterii zasilajgcych instalacje napiecia gwarantowanego winna zosta¢ tak dobrana,
aby umozliwi¢ zasilanie awaryjne zywotnych urzgdzen CHP_RDF przez minimum 30 minut
podczas okresowej przerwy zasilania sieciowego, niezaleznie od mozliwosci zasilania CHP_RDF z
innych urzadzen wytwérczych MPEC S.A.

5. Instalacja zasilania gwarantowanego (w tym pojemnos¢é akumulatoréw) powinna zostac
zwymiarowana do zasilania co najmniej nastepujgcych urzadzen:

— oswietlenie awaryjne CHP_RDF,

— zasilanie systemu SCADA, AKPiA oraz monitoringu emisji,
— serwerownie IT,

— zabezpieczen elektrycznych

6. Zamawiajgcy dopuszcza, by w przypadku zasilania gwarantowanego AKPiA, monitoringu emisji
zastosowac podtrzymanie zasilania przy pomocy UPS, a w przypadku oswietlenia awaryjnego
stosowaé oprawy ewakuacyjne z wewnetrznym akumulatorem i automatycznymi urzgdzeniami
testujgcymi i monitorujgcymi stan akumulatora.

1.4.1.7.3. System spreZonego powietrza - stacja sprezarkowa i zbiorniki
sprezonego powietrza

1. W zakresie obowigzkéw Wykonawcy leze¢ bedzie zlokalizowanie, zaprojektowanie, wykonanie i
uruchomienie na terenie CHP_RDF stosownego wezta przygotowania i magazynowania
sprezonego powietrza na cele CHP_RDF, wraz z czerpniami powietrza.

2. Wydajnos¢ stacji okresla Wykonawca z uwzglednieniem zapotrzebowania technologii CHP_RDF
na sprezone powietrze.

3. Stacja sprezarkowa winna by¢ skonfigurowana w uktadzie zapewniajgcym 100%-owa
redundancje (muszg by¢ co najmniej dwie sprezarki, kazda o wydajnosci zapewniajacej 100%
zapotrzebowania na sprezone powietrze).

4. W sktad uktadu technologicznego przygotowania sprezonego powietrza wchodzi¢ bedg miedzy
innymi (lecz nie ograniczajac sie do):

— Sprezarki (podstawowa i rezerwowa),

— osuszacze adsorpcyjne,

— zbiorniki sprezonego powietrza,

— oraz uktady oczyszczania/odolejania kondensatu.

5. Wezet sprezonego powietrza winien obejmowac oprzyrzagdowanie niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania stacji sprezarkowej i zapewnienia wtasciwych parametrow sprezonego
powietrza, w tym armatura i rurociagi, zbiorniki, osuszacze, odolejacze, itp.

6. Zamawiajacy wymaga zastosowania sprezarek bezolejowych, efektywnych energetycznie.
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7. Jakos¢ powietrza serwisowego bedzie co najmniej w klasie 2.2.2 wedtug normy PN-ISO 8573.1
lub réwnowaznych (maksymalna zawartos¢ czastek 1 pm, temperatura punktu rosy - 40°C,
maksymalna zawarto$¢ oleju 0,1 mg/m?3), jednak nie gorsza, niz wynika to z wymagan
dostarczonych w ramach Przedmiotu Zamdwienia urzadzen.

8. Jakos¢ powietrza AKPIiA bedzie co najmniej w klasie 1.2.1 wedtug normy PN-ISO 8573.1 lub
rownowaznych (maksymalna zawartos¢ czastek 0,1 pm, temperatura punktu rosy - 40°C,
maksymalna zawarto$¢ oleju 0,01 mg/m3), jednak nie gorsza, niz wynika to z wymagan
dostarczonych w ramach Przedmiotu Zamdwienia urzadzen.

9. Do potrzeb remontowych przewiduje sie wykorzystanie powietrza serwisowego z pominieciem
uktadéw osuszania.

1.4.1.7.4. Stacja Demineralizacji i zbiornik wody DEMI

1. Zamawiajacy na potrzeby ubytkéw obiegu wodno-parowego CHP_RDF zapewnia wode po
odwrdconej osmozie.

2. Na potrzeby uzdatniania wody do pierwszego napetnienia i uzupetniania ubytkéw obiegu wodno-
parowego woda z sieci MPEC zostanie dodatkowo oczyszczona w Stacji Demineralizacji oraz
odgazowana w odgazowywaczu termicznym.

3. Woda produkowana w stacji bedzie spetniata wymagania normy PN EN 12 952 lub
rownowaznych zgodnie z definicja ,wody zdemineralizowanej", jednak jej jakos¢ bedzie
rownoczesnie nie gorsza niz wynika z wymagan dostawcy kotta i innych urzadzen (w
szczegblnosci turbiny parowe;j).

4. W skfad Stacji Demineralizacji wchodzi:

—  Elektro-dejonizacja wody (EDI),

— alternatywnie ztoze mieszane.

5. Woda zdemineralizowana bedzie magazynowana w zbiorniku zabezpieczonym przed dostaniem
sie do niego tlenu. Pojemnos¢ zbiornika okresli dostawca technologii (obiegu wodno-parowego).

6. Zamawiajacy wymaga, by jakos¢ wody zostata uzyskana bez dodatku odczynnikéw chemicznych.
Niemniej Wykonawca dostarczy i uwzgledni w systemie sterowania co najmniej 3 zbiorniki oraz 3
pompy do dozowania reagentéw celem kondycjonowania wody lub awaryjnego uzdatniania
wody (poprzez dozowanie inhibitoréw korozji oraz korekte pH wody).

1.4.1.7.5. Instalacje CTTV (telewizja przemystowa)

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona na terenie CHP_RDF instalacje CCTV, obejmujaca szczegdlnie
istotne ze wzgledu na prowadzenie i bezpieczeristwo procesu miejsca m.in.:

— Hala wytadunkowo-magazynowg (minimum 2 szt.).
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— Hala Kotta (Wezta Spalania, Wezta Odzysku Energii oraz Wezta Oczyszczania Spalin — facznie
minimum 10 sztuk, w tym min jedna z widokiem na ruszt i jedna termowizyjna do
wykrywania zarzewi ognia w bunkrze.

— Magazyn / wiata zuzla — minimum 1 szt.
— Waga wjazdowa i wyjazdowa- minimum 2 szt. na kazdg z wag z technologiag ANPRS.
— Miejsca roztadunku reagentéw i produktéw poprocesowych (minimum 3 szt.).

— Stanowisko zatadunku zuzla, brama wjazdowa do CHP_RDF, plac manewrowy przed halg
roztadunkowg (minimum po 2 szt.).

— Sciezka edukacyjna — minimum 5 szt.

2. Minimalne wymagania techniczne zawarto w punkcie 2.2.16 ponizej.

1.4.1.7.6. |Instalacje TVD (telewizja dozorowa)

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona na terenie CHP_RDF niezalezng od instalacji CCTV, instalacje
telewizji dozorowej, obejmujacg szczegdlnie istotne ze wzgledu na zabezpieczenie terenu
CHP_RDF miejsca m.in.:

— Okolice wagi i wjazdu (minimum 3 szt.).

— Okolice placu manewrowego (minimum 2 szt.).

— Na kazdej elewacji CHP_RDF (min. 2 szt. na kazdej elewacji.).
— Parking (minimum 5 szt.).

2. |Instalacje systemu dozoru wizyjnego TVD jako zabezpieczenia ochrony technicznej nalezy
wykona¢ instalacje sieci kamer w lokalizacji i ilosci pozwalajgcej na petny monitoring wejs¢ do
obiektéw CHP_RDF oraz ewentualnych miejsc zatadunku/roztadunku dostaw materiatéw, miejsc
szczegolnie wrazliwych (potencjalny sabotaz).

3. Wykonana instalacja musi by¢ autonomiczna, niezalezna od systemu monitoringu
technologicznego.

4. Wykonawca zamontuje kamery wraz z urzadzeniami zabezpieczajgcymi w uktadach zasilania
kamer, dokona montazu nowych punktéw kamerowych wraz z nowga infrastrukturg sieciowg,
zasilajaca i niezbednymi licencjami.

5. Minimalne wymagania techniczne dla Instalacji DTV okreslono w punkcie 2.2.17 ponizej.

1.4.1.7.7. |Instalacje kontroli dostepu.

1. Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje kontrolo dostepu do pomieszczen w sposdb
zapewniajgcy  zabezpieczenie  chronionych pomieszczen  przed  dostepem  0sob
nieupowaznionych. Dotyczy to wszystkich bram i drzwi zewnetrznych (z wyjgtkiem zamykanych
tylko od wewnatrz) oraz pomieszczen szczegdlnie wrazliwych (serwerownia, sterowania,
pomieszczenia elektryczne, turbinownia itp.)
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2.

Minimalne wymagania techniczne dla instalacji kontroli dostepu okreslono w punkcie 2.2.18
ponizej.

1.4.1.7.8. Instalacja telefoniczna

Wykonawca dostarczy komplet aparatéw telefonicznych kompatybilnych z istniejgcg centralg
telefoniczng, pracujgcych w protokole HFA/SIP (min. 6 aparatow stacjonarnych), w tym jeden
zlokalizowany w Sterowni CHP_RDF (Nastawni), jeden w portierni/pomieszczeniu wagowego,
dwa w biurze i po jednym umieszczonym w dZwiekochtonnej obudowie (muszli) z
wyprowadzonym na zewnatrz sygnatem akustycznym i swietlnym, informujgcym o oczekujgcym
potaczeniu na terenie hali kotta i hali turbiny. Dodatkowo wykonawca dostarczy licencje VolP do
centrali telefoniczne;j.

Wszystkie aparaty telefoniczne bedg przytaczone do istniejgcej centrali IP po jej rozszerzeniu o
dodatkowych abonentow.

Minimalne wymagania techniczne dla instalacji telefonicznej okreslono w punkcie 2.2.19 ponizej.

1.4.1.7.9. Ochrona p.poz.

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowac i wykonac nalezy zgodnie z odpowiednimi
przepisami, w tym w szczegdlnosci zgodnie z wymaganiami:

— ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (t.jedn. Dz.U. 2022 poz. 2057,
ze zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719, ze zm.), (t.jedn. Dz.U. 2023 poz. 822, ze zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 lutego 2020 r. w
sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg spetnia¢ obiekty
budowlane lub ich czesci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub
przetwarzania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 296),

- stosownych norm.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe budowli

1. Elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo zgodnie z wymogami przepisow
prawa i odpowiednich przepisdw technicznych.
2. Zabezpieczenie konstrukcji murowanych nalezy wykonaé przez zachowanie wymogow
masywnosci przegrod.
3. Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowych nalezy wykona¢ przez zachowanie wymogéw
masywnosci elementéw oraz grubosci otuliny zbrojenia.
4. Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczyé, w zaleznosci od wymaganej odpornosci przez
peczniejgce powtoki malarskie (maksymalnie do R60) lub przez obtozenie materiatami
mnnn-l
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systemowymi (np. ptyty g-k), przy czym zabezpieczenie nalezy wykona¢ w stopniu nie mniejszym
niz wynika to z korozyjnosci Srodowiska.

Wszystkie pomieszczenia technologiczne, techniczne, administracyjne, biurowe, socjalne musza
zosta¢ wyposazone w okreslony przepisami sprzet przeciwpozarowy.

Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ obiekty w alarm przeciwpozarowy i przenosne srodki
gasnicze.

Zamawiajgcy wymaga przyjecia nastepujgcych rozwigzan w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j:
= odlegtosé¢ miedzy poszczegdlnymi obiektami — zgodnie z wymaganiami prawnymi;

= woda do celu zewnetrznego gaszenia pozaru — z zbiornika retencyjnego i sieci hydrantéw —
hydranty nadziemne lub sieci wody MPEC;

= ochrona przeciwpozarowa w systemie elektroenergetycznym realizowana poprzez
zastosowanie samoczynnego wyfgczania zasilania w przypadku zwar¢;

=  obiekty wyposazyé w instalacje odgromowe, ktérych uziomy powigzane zostang w terenowg
sieé¢ uziemien.

Zewnetrzna sie€ p. poz.

8.

10.

11.

Na terenie CHP_RDF przewidziano system hydrantéw zewnetrznych nawigzujgcych do systemu
p.poz. Elektrocieptowni ,Piaskdwka”, jak rédwniez budynki zostang wyposazone w sprzet i
rozwigzania umozliwiajgce prowadzenie skutecznej akcji ratowniczo — gasniczej (stosownie do
zagrozen panujgcych w danej strefie pozarowej).

W zakres instalacji przeciwpozarowej bedzie wchodzita instalacja hydrantowa zasilana z
magistrali wody wodociggowej DN80O przebiegajgcej wzdtuz ulicy Spokojnej w Tarnowie poprzez
przytacze z odrebnym licznikiem w stosunku do wody na potrzeby socjalne i technologii.

Lokalizacje wtgczenia do kolektora wody pokazano na rysunku z Zatgczniku nr PFU_03 a warunki
wykonania przytgcza opisano w Zatgczniku nr PFU_08 do PFU Warunki techniczne przytgczenia do
sieci wod-kan pismo TP/793/1546/2024/tK z dnia 21.05.2024.

Z uwagi na wskazanie mozliwosci okresowych wytgczen kolektora zewnetrzny pierscien
hydrantéw (Hydranty przeciwpozarowe winny by¢ zgodne z normg PN-EN 1074-6.) jezeli bedzie
taka potrzeba, bedzie potaczony z zewnetrzng siecig p.poz. Elektrocieptowni ,Piaskowka”,
zasilang od ul. Piaskowe;j.

Instalacja hydrantowa wewnetrzna

12.
13.

Instalacja hydrantowa wewnetrzna zasilana bedzie z zewnetrznej sieci wody p.poz.

Budynki CHP_RDF wyposazone bedg w instalacje ppoz. z hydrantami szafkowymi DN52 (z wezem
ptaskosktadanym lub zwijanym dtugosci 20m), zapewniajgc wydajnosé 2 x 2,5 |/s wymagang przy
rownoczesnym dziataniu dwdch hydrantéw. Hydranty zlokalizowane bedg na ciggach
komunikacyjnych przy w sposéb umozliwiajgcy prowadzenie dziatan gasniczych w kazdej czesci
budynku.
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1.4.1.7.10. Instalacja sygnalizacji pozarowej

Nalezy zaprojektowaé i wykonad instalacje sygnalizacji ppoz., ktéra bedzie rozprowadzona
pomiedzy wszystkimi obiektami CHP_RDF.

Monitoring instalacji sygnalizacji przeciwpozarowej musi znajdowaé sie w pomieszczeniu
Sterowni CHP_RDF.

llos¢ i rodzaj czujnikdw Wykonawca dobierze w sposdb nadmiarowy, w zakresie co najmniej 5%.
Nalezy stosowac czujniki odporne na zapylenie, nie zawierajgcych materiatdw radioaktywnych.

Tam, gdzie ma to zastosowanie (duze chronione powierzchnie bez ryzyka znacznego zapylenia)
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie liniowych czujek dymu. W pomieszczeniach zapylonych
(np. bunkier) wymagane jest zastosowanie czujek odpornych na zapylenie (fatszywe alarmy).

Instalacja sygnalizacji pozarowej winna posiada¢ mozliwos¢ automatycznego uruchamiania
instalacji oddymiajacej (o ile bedzie zaprojektowania) i przestania sygnatu o powstaniu pozaru we
wskazane miejsce.

Minimalne wymagania techniczne dla instalacji sygnalizacji pozarowej okreslono w punkcie
2.2.20.3 ponizej.

1.4.1.7.11. Systemy przeciwpozarowe

W CHP_RDF zastosowane zostang rozwigzania techniczne, gwarantujgce bezpieczenstwo
pozarowe bunkra/hali magazynowej i hali wytadunkowej jak réwniez w innych strefach
zagrozonych pozarem, w tym miedzy innymi:

— instalacje zraszania zamontowane bezposrednio nad lejami zasypowymi odpaddéw do
spalania,

— zapas Srodka gaszgcego wystarczajgcy na co najmniej jedng godzine pracy
automatycznego systemu gaszenia,

— mozliwos¢ gaszenia zarzewi ognia w bunkrze poprzez pokrywanie warstwg piany tylko
czesci lub catej powierzchni sktadowanych odpadéw,

— mozliwosé obstugi systemu gaszenia z poziomu stanowisk wytadowczych,

— zastosowanie automatycznego sterowania zamykaniem klap/zaluzji na podstawie
sygnatéw z ukfadu czujnikdow temperatury i czujnikdw dymowych rozmieszczonych w
bunkrze,

— automatyczne otwieranie/zamykanie klap dymowych na dachu bunkra.

Instalacja p.poz bunkra

2. Strefa bunkra zostanie wyposazona w uktad automatycznego wykrywania i gaszenia pozaru
poprzez pokrywanie powierzchni RDF piang. Dodatkowo zainstalowana zostanie jedna lub wiecej
pradownic sterowanych ze stanowiska operatora suwnicy, obejmujgca zasiegiem catg
powierzchnie bunkra oraz lej zsypowy. Prgdownice beda pozwalaty na gaszenie wybranego
obszaru oraz bedg aktywowane recznie niezaleznie od zadziatania systemu automatycznego.
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3. Celem zapobiegania mozliwosci powstawania zarzewi ognia zastosowany zostanie uktad
skanowania powierzchni bunkra kamerg termowizyjng z automatycznym wskazywaniem miejsc o
podwyzszonej temperaturze.

Instalacja p.poz silosow magazynowych

4. Silosy magazynujgce materiaty palne (szczegdlnosci silos na wegiel aktywny oraz silos
pozostatosci z oczyszczania spalin) zostang wyposazane w system detekcji pozaru oraz system
automatycznego gaszenia gazem obojetnym (azotem).

Instalacja p.poz pomieszczen elektrycznych i Sterowni CHP_RDF

5. Nie dopuszcza sie instalacji gaszenia wodg w Sterowni CHP_RDF.

6. Sterownia CHP_RDF oraz pomieszczenia elektryczne zostang wyposazone w gasnice odpowiednie
do gaszenia urzadzen elektrycznych dostosowane do mogacych wystgpi¢ w danych
pomieszczeniach napiec.

Instalacja p.poz serwerowni.

7. Nie dopuszcza sie instalacji gaszenia wodg w serwerowni.

8. Serwerownia zostanie wyposazona w automatyczny system gaszenia szaf serwerdw gazem
obojetnym oraz gasnice przeznaczone do gaszenia urzadzen elektronicznych np. gasnice
halonowe.

Zabezpieczenia p.poz podawania RDF

9. Lej zasypowy zabezpieczony bedzie przed cofaniem sie ognia poprzez zastosowanie $luzy z
popychaczem hydraulicznym gwarantujgcej szczelne odciecie zgromadzonego w leju zasypowym
RDF od komory spalania/rusztu. Lej zasypowy posiadat bedzie czujniki ptomienia oraz system
automatycznego zraszania RDF w przypadku pojawienia sie ptomienia.

1.4.1.7.12. Bezpieczenstwo wybuchowe

1. Na etapie projektowania projektant w uzgodnieniu z dostawcy technologii dokona analizy
wystepowania stref zagrozenia wybuchem i okresli je w szczegdlnosci w strefie zatadunku i
roztadunku wegla aktywnego, pozostatosci z oczyszczania spalin i wody amoniakalnej

2. Wszedzie, gdzie z uwagi na przepisy szczegdlne lub uwarunkowania lokalizacyjne bedzie to
wymagane nalezy zastosowad urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX.
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1.4.1.7.13. Instalacje BHP

1. Wykonawca przewidzi (w tym zaprojektuje i wykona) i wyraznie oznakuje stanowisko BHP
wyposazone w natryski bezpieczenstwa do catego ciata oraz myjki do oczu i twarzy w liczbie i
usytuowaniu zgodnym z odpowiednimi przepisami.

2. Stanowisko BHP zostanie zlokalizowane w ogrzewanym pomieszczeniu znajdujgcym sie
bezposrednim sgsiedztwie miejsca roztadunku reagentdw oraz pozostatosci po procesie
oczyszczania spalin.

1.4.1.8. Zagadnienia branzy IT, OT i AKPiA
1.4.1.8.1. Wymagania ogdlne IT, OT i AKPIiA

1. Struktura sieci IT i OT oraz wykonanie sieci strukturalnej winny byé zgodne z europejska
dyrektywa NIS2. Projektowanie poszczegdlnych sieci w zakresie IT/OT bedzie oparte o
wymagania norm IEC 62443 i 1SO 27001.

Office
1SO 27000 IT-Network
Information security
management systems — IT
Requirements
Factory
Backbone-Network
Production-Network
(DMZ)
1EC 62443 ics
Industrial network Industrial Control
and system oT Systems
security
Machine-Network
Cyberbezpieczenstwo w dziedzinie IT i OT

2. Dla zapewnienia bezpieczenstwa informatycznego caty ruch z sieci biurowej CHP_RDF i do
Internetu, powinien obywa¢ sie tylko przez centralny UTM MPEC S.A. zlokalizowany na terenie
siedziby MPEC S.A. przy ulicy Sienne;j.

3. Zamawiajacy nie przewiduje ruchu z sieci OT do Internetu.

4. Niedopuszczalne jest instalowanie bocznych Gateway éw np. dla serwisu.

5. Sie¢IT oraz OT bedg odseparowane zaréwno logicznie jak i fizycznie.

6. Naterenie CHP_RDF zaprojektowane zostang co najmniej odrebne sieci:

— Komputerowa;
mnnn-l
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- Ccrv;
- TVD;

— P.Poz
—  AKPiA;

— Telefoniczna.

7. Sieci potaczone beda z analogicznymi sieciami MPEC siecig vlan o strukturze pokazanej na

ponizszym rysunku:

0

vian

Przefacznik agregujacy

Rysunek 8: Podtaczenie wyodrebnionych sieci do MPEC Tarnéw
Siec
="
komputerowa EEEE— —
p =14 -
Przetacznik =
komputery/serwery
Sie¢ CCTV E? vian
[—
Przetacznik - CCTV
<
5
Sie¢ AKPIA p——" J
-’
Przetacznik - AKPIA
<
Siec = 5
telefoniczna —-’_‘

Przetacznik - Telefonia

00

Sie¢ MPEC

8. Minimalne wymagania dot. przetgcznikdw sieciowych dla wyodrebnionych sieci:

— 48 porty 100/1000 Base-T (RJ45) PoE;

— 4 porty 1/10G Base-X (SFP+);

— PoE+ (facznie min. 500W) dostepne na wszystkich portach RJ45;

— matryca przetgczania- 150 Gbps;
— obstuga VLAN (1024 sieci);

— obstuga STP, RSTP, LACP, LLDP, QoS;

— Storm Control;

— obstuga SNMP co najmniej w wersji v2;
— zarzadzanie przez SSH v2, Web, RS-232;
— mozliwo$¢ aktualizacji poprzez FTP/TFTP;

— kopia zapasowa konfiguracji;
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— listy ACL;
— redundacja zasilania.

9. Minimalne wymagania dla przetgcznika agregujacego:

— warstwa L3

— 24 porty 1/10 Gbps SFP+

— PoE+ (facznie min. 500W) dostepne na wszystkich portach RJ45
— matryca przetgczania- 150 Gbps

— obstuga VLAN (1024 sieci)

— obstuga STP, RSTP, LACP, LLDP, QoS

— Storm Control

— obstuga SNMP co najmniej w wers;ji v2

— zarzadzanie przez SSH v2, Web, RS-232

— mozliwos¢ aktualizacji poprzez FTP/TFTP

— kopia zapasowa konfiguracji

— listy ACL

— redundacja zasilania

— 24 komplety wktadek SFP+ 10Gbs kompatybilnych z przetgcznikiem (porty FO LC SM)

1.4.1.8.2. System AKPIA oraz Sterownia CHP_RDF
1. Dobdr rozwigzan w zakresie systemu automatyki dla CHP_RDF powinien uwzgledniac:
— Bezpieczenstwo Srodowiskowe oraz eksploatacji urzadzen i obstugi,
— Wymagania urzedu dozoru technicznego,

— Moizliwie wysoki stopien dyspozycyjnosci CHP_RDF i Elektrocieptowni ,Piaskéwka” jako
catosci,

— Integracje z istniejgcymi systemami i urzgdzeniami w Elektrocieptowni , Piaskéwka”,
— Integracje z istniejacymi systemami informatycznymi i systemami automatyki w MPEC S.A.,

— Kompatybilnos¢ sprzetowg z innymi systemami w MPEC S.A. pozwalajacg na obnizenie
kosztéw remontowych oraz minimalizacje zapaséw magazynowych,

— Ujednolicenie graficzne wizualizacji i sposobu reakcji na zdarzenia w CHP_RDF i
Elektrocieptowni , Piaskdwka” celem wyeliminowania ich btednej interpretacji lub reakcji na
zdarzenia przez pracownikow.

2. Wymaganiem Zamawiajgcego jest, aby CHP_RDF pracowata w maksymalnym stopniu w sposéb
automatyczny. Oczekuje sie, ze system AKPiA powinien zapewnié:

— bezpieczng, niezawodng i efektywng prace Instalacji oraz w trakcie uruchomienia, obcigzania,
planowego i awaryjnego odstawienia z petng kontrolg, wizualizacjg i nadzorem ze Sterowni
CHP_RDF,
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petny i funkcjonalny system monitorowania, archiwizowania i prezentacji informacji na temat
stanu kluczowych systemow i urzadzen CHP_RDF.

3. W trybie pracy automatycznej (bez koniecznosci zmiany nastaw przez obstuge) muszg byc
realizowane co najmniej nastepujgce procesy CHP_RDF:

Wazenie i rejestracja samochoddéw wraz z ich wagg i numerem rejestracyjnym;
Wazenie odpaddw w czerpaku i podawanie do leja zasypowego;

Kontrola mocy zawartej w odpadach na podstawie parametrow w, komorze dopalania i
predkosci podawania odpadéw z leja zasypowego do paleniska (utrzymywanie temperatury
w komorze dopalania i kontrola nieprzekraczana maksymalnej energii chemicznej w
odpadach (RDF);

Podawanie odpaddéw z leja zasypowego do paleniska;
Pobieranie probek paliwa do analizy;

Sekwencje ruchu poszczegdlnych sekcji rusztu;
Podawanie powietrza pierwotnego i wtérnego;

Praca wentylatora wyciggowego spalin i utrzymanie witasciwego cisnienia w komorze
spalania;

Praca uktadu recyrkulacji spalin (o ile ma zastosowanie);

Proces oczyszczania spalin i dozowania reagentéw;

Proces odbioru zuzla, pytéw, popiotéw oraz odpaddw z procesu oczyszczania spalin;
Odsalanie i odmulanie kotta;

Kontrola i utrzymanie poziomu wody w walczaku;

Utrzymanie temperatury pary na wylocie z kotta;

Oczyszczanie powierzchni ogrzewalnych kotta;

Produkcja energii elektrycznej;

Produkcja energii cieplnej oraz jej wyprowadzenie do m.s.c. z uwzglednieniem wspotpracy
pozostatych zrédet MPEC S.A;

Przygotowanie wody zdemineralizowanej;
Uzupetnianie wody w obiegu parowym;

Optymalizacja ilosci dozowanych reagentéow na podstawie wskazan monitoringu i zadanej
docelowej emisji;

Pomiar emisji spalin.

4. Obstuga CHP_RDF winna sie ogranicza¢ do czynnosci kontrolnych oraz decyzyjnych. Sterowania
recznego (jednak za pomoca specjalistycznych maszyn / pojazdéw) wymagac powinny jedynie
czynnosci: roztadunku odpadéw/paliwa z odpaddw, roztadunku reagentéw, roztadunku paliwa
wspomagajacego, zatadunku pozostatosci poprocesowych (zuzli, produktéw poprocesowych z
instalacji oczyszczania spalin).
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10.

11.

12.

13.

14.

Praca CHP_RDF winna sie w sposéb automatyczny dopasowaé do dostaw odpaddéw, warunkéw
atmosferycznych oraz zmiennego zapotrzebowania na ciepto.

Wymagana jest implementacja w systemie SCADA procedury wyznaczania wartosci opatowej
spalanych odpadéw wg powszechnie uznanej metody posredniej, np. opartej o FDBR RL7
adaptujgcej norme DIN EN 12952-15 lub innej réwnowaznej metody. Mase spalanych odpadéw
nalezy wyznacza¢ w oparciu o wskazania uktadu wagowego zainstalowanego na suwnicy. System
powinien wyznacza¢ co najmniej wartosci Srednie jedno, dwu i oSmiogodzinne.

Sterowanie CHP_RDF oparte bedzie o sterowniki obiektowe oraz nowoczesny system SCADA
zgodny z wykorzystywanym w pozostatych obiektach MPEC S.A Zamawiajacy dopuszcza by
poszczegdlne bloki technologiczne, systemy i urzadzenia dostarczane byty wraz z wiasnymi
dedykowanymi sterownikami (pod warunkiem integracji ze sterownikami dedykowanymi przez
producenta sytemu SCADA) natomiast instalacje ktorych sterowanie bedzie wykonywane przez
Wykonawce oraz sterowniki integrujgce poszczegdlne systemy muszg by¢ wykonane na
sterownikach dedykowanych przez dostawce systemu SCADA.

Kazdy z blokéw i systemdw bedzie wyposazony w komplet czujnikdw i urzadzen wykonawczych,
wspierajgc automatyczne sterowanie.

Do sterowania procesem przewidziana bedzie redundantna stacja operatorska umieszczona w
Sterowni CHP_RDF z systemem SCADA. Przewiduje sie mozliwos¢ automatycznej pracy
poszczegdlnych weztdw i uktadéw pomocniczych. Sterowanie odbywac sie bedzie poprzez zmiane
ze stacji operatorskiej nastaw wartosci zadanych w oprogramowaniu poszczegdlnych
sterownikéw.

Dane pomiarowe i procesowe ze sterownikbw PLC CHP_RDF oraz monitoringu emisji
przekazywane beda protokotem ModBus TCP/IP lub innym uzgodnionym z Zamawiajgcym i
archiwizowane w dostarczonym przez Wykonawce serwerze bazodanowym.

System SCADA zbudowany bedzie w oparciu o otwarte, ogdlnie dostepne i bezpieczne
oprogramowanie, co ma zagwarantowac pézniejszy dostep do serwisu i wsparcia technicznego
producenta oprogramowania. Szczegdty techniczne takiego rozwigzania muszg zostac
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Zamawiajgcy dopuszcza by Wykonawca dostarczyt poszczegdlne urzadzenia wraz z wbudowang
automatykg producenta (systemem sterowania) urzadzenia, niemniej takim przypadku
wymagane jest by systemy te zostaty wigczone w SCADA CHP_RDF.

W Sterowni CHP_RDF nalezy zainstalowa¢ minimum dwie rezerwujace sie stacje robocze oraz
stacje inzynierska.

W skfad kazdej ze stacji roboczych wchodzi¢ beda zestawy komputerowe o parametrach min.:
- RAM 16GB;

— CPU — procesor Intel i7 co najmniej 12 generacji lub jego nastepca o ile system operacyjny
bedzie wymagat okreslonego typu procesora do pracy;

— dysk M.2 NVME 256GB;
— wbudowana karta ethernet 1G;

— dwa porty HDMI/DP;
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klawiatura oraz mysz;
dwa monitory LCD 32” 4k z wejsciami zgodnymi z komputerem;
system Windows 11 Pro (lub jego nastepca w wersji Pro);

obudowa typu NUC;

15. Dwie stacje wizualizacyjne (video wall) o parametrach min.:

RAM 16GB;

CPU — procesor Intel i7 co najmniej 12 generacji lub jego nastepca o ile system operacyjny
bedzie wymagat okreslonego typu procesora do pracy;

dysk M.2 NVME 256GB;

wbudowana karta ethernet 1Gbs;

dwa porty HDMI/DP;

klawiatura oraz mysz;

monitor LCD 82” 4k z wejs$ciami zgodnymi z komputerem przeznaczony do pracy ciggtej;
system Windows 11 Pro (lub jego nastepca);

obudowa typu NUC.

16. Serwery (2 szt.)

Element L
Lp. . . Wymagania minimalne
konfiguracji

1. Obudowa RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi oraz ramieniem do
prowadzenia kabli, umozliwiajagcymi serwisowanie serwera w szafie
rack bez wytaczania urzadzenia)

2. Procesor Dwa procesory, 32 rdzenie, x86 - 64 bity, Intel Xeon Gold 6421N
(bazowa czestotliwos¢ procesora 1.8GHz, Cache 60MB) Ilub
rownowazne procesory 32-rdzeniowe, osiggajgce w testach PassMark
- CPU Mark wynik nie gorszy niz 55000 punktow. W przypadku
zaoferowania procesora rownowaznego, wynik testu musi byé
opublikowany na stronie www.cpubenchmark.net.

Ptyta gtéwna wspierajgca zastosowane procesory

3. Liczba 2 procesory

procesoréw
4. Pamiec 256 GB DDR5 (lub nowsze) w modutach o pojemnosci min. 32GB
operacyjna kazdy wspierajace zaoferowany procesor.
Ptyta gtdwna zaprojektowana przez producenta serwera, z minimum
24 slotami na pamieé¢ i umozliwiajgca instalacje do minimum 4TB.
Obstuga zabezpieczen: - Advanced ECC lub réwnowazne, np. typu:
mnnn-l
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Element Wymagania minimalne

5 konfiguracji RS
ChipKill, SDDC, ADDDC,

- Online Spare lub rownowazne, np. typu: Rank Sparing.

5. | Sloty rozszerzen 3 aktywne gniazda PCI-Express (w tym przynajmniej jedno x16 Gen5)
gotowe do obsadzenia kartami sieciowymi petnej wysokosci (full
height).

6. | Dysk twardy Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 4 dyskéw typu Hot Swap
SAS/SATA/SSD, 2,5”

System umozliwiajgcy instalacje pamieci flash w postaci kart micro
SD/SD zapewniajgcych minimalng pojemnos¢ 8GB i redundancje
danych RAID-1.

Zastosowane rozwigzanie musi posiada¢ gwarancje producenta
serwera.

7. Interfejsy 4 x wbudowany port Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcja

sieciowe WakeOn-LAN, ktére nie zajmujg gniazd PCle opisanych w sekgji ,Sloty
rozszerzen”.
4 x 10GbE SFP+
1 x port zarzadzajacy RJ-45

8. Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna.

9. Porty 4 x USB - co najmniej 2 porty USB 3.0
1xVGA

10. Zasilacz 2 szt., typu Hot-plug, redundantne

11 Chtodzenie Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug.

12. Diagnostyka Elektroniczny lub diodowy panel diagnostyczny dostepny z przodu
serwera pozwalajgcy uzyskac informacje o stanie: procesora, pamieci,
wentylatorow, kary sieciowej, zasilaczy, kartach rozszerzen,
temperaturze.
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Element L
Lp. konfiguracji Wymagania minimalne
13. Karta/modut Niezalezna od systemu operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtdwng
zarzadzajacy serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCl Express, jednak nie

moze ona powodowac zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle w

serwerze, posiadajgca minimalng funkcjonalnos¢:

* monitorowanie podzespotow serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i
dyski (fizyczne i logiczne), karty sieciowe,

* wparcie dla agentow zarzgdzajgcych oraz mozliwos¢ pracy w
trybie bez agentowym - bez agentdow zarzgdzania instalowanych w
systemie operacyjnym z generowaniem alertéw SNMP,

* dostep do karty zarzgdzajgcej poprzez:

— dedykowany port RJ45 z tytu serwera

— lub przez wspodtdzielony port zintegrowanej karty sieciowej
serwera,

— z poziomu przegladarki webowej (GUI),

— z poziomu linii komend,

— poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management
Interface).

* wbudowane narzedzia diagnostyczne,

* zdalna konfiguracji serwera (BIOS) i instalacji systemu
operacyjnego,
obstuga mechanizmu remote support
— automatyczne potaczenie karty z serwisem producenta

sprzetu,
— automatyczne przesytanie alertéw, zgtoszen serwisowych i
zdalne monitorowanie,

* wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty
zarzadzajacej w tym wigczanie/wytgczanie serwera, restart,
zmiany w konfiguracji, logowanie uzytkownikow,

* przesyfanie alertow poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP
(SNMP passthrough),

* obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog),

* wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do
myszy i klawiatury i mozliwoscig podtaczenia wirtualnych
napeddéw FDD, CD/DVD i USB,

* mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania
sekwenc;ji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera,

* funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port
szeregowy),

* zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware),

* obstuga SSL/TSL i SSH,

* zdalna konsola,

* wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 poprzez interfejs
IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface).
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Element
Lp. . .. Wymagania minimalne
konfiguracji

* wbudowane narzedzia diagnostyczne,
* zdalna konfiguracji serwera (BIOS) i instalacji systemu
operacyjnego,

obstuga mechanizmu remote support

— automatyczne potaczenie karty z serwisem producenta
sprzetu,

— automatyczne przesytanie alertow, zgtoszen serwisowych i
zdalne monitorowanie,

* wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty
zarzadzajacej w tym wigczanie/wytaczanie serwera, restart,
zmiany w konfiguracji, logowanie uzytkownikéw,

* przesyfanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP
(SNMP passthrough),

* obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog),

* wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do
myszy i klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych
napedéw FDD, CD/DVD i USB,

* mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania
sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera,

* funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port
szeregowy),

* zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware),

* obstuga SSL/TSL i SSH,

* zdalna konsola,

* wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API

Wsparcie dla systemoéw | Microsoft Windows Server 2019 i nowsze Red Hat Enterprise Linux

operacyjnych i systemOw | (RHE|) 7 i 8 SUSE Linux Enterprise Server 12 Vmware ESXi 7 oraz
wirtualizacyjnych

15. | Wsparcie techniczne 48 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji.

Czas reakcji w miejscu instalacji to kolejny dzied roboczy. Wsparcie
techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego
serwera.

16. | Inne Urzadzenia musza byé zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na Zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi
przedstawi¢ oswiadczenie producenta oferowanego serwera,
potwierdzajgce pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.

17. Macierz dyskowa (2 szt.)
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Lp. Ele.ment ) Wymagania minimalne
konfiguracji

1. | Obudowa Obudowa do instalacji w standardowej szafie rack 19”

Zasilacze redundantne.

2. Kontrolery Dwa 2 kontrolery pracujgce w uktadzie active/active.
Wymagane poziomy RAID 0,1,5,6,10

3. Cache taczna pamiec cache 32GB (po 16GB na kontroler)

4. | Dyski Dyski w technologii SAS 12Gpbs o pojemnosci RAW 20TB, z
mozliwoscig rozbudowy do min. 512TB (z wykorzystaniem
dodatkowych potek).

Wszystkie zatoki dyskéw typu hot-plug.

Na potrzebe przysztej rozbudowy macierz musi umozliwiaé
rozbudowe o nowe dyski o wiekszych pojemnosciach, jak
réowniez mieszanie dyskéw o réznych predkosciach obrotowych
w ramach jednej pétki dyskowej.

Funkcjonalnosé globalnych dyskéw zapasowych.

5. Replikacja Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej replikacji danych do
macierzy tej samej rodziny w trybie asynchronicznym bez uzycia
dodatkowych serwerdéw lub innych urzadzen

6. | Porty 4xRJ45 1/10Gbps, 4X100Gbps SFP+
Dodatkowy port RJ45 do zarzadzania macierza

Whbudowane porty SAS na macierz: 4x4 12Gb/s SAS (back end)

7. Snapshoty Wewnetrzne tworzenie lokalnych kopii migawkowych

8. Wirtualizacja Wsparcie dla wirtualizacji serwerowych Vmware: VAAI, VASA,
Vvols

9. Protokoty Obstuga protokotéw blokowych FC oraz iSCSI
Obstuga protokotéw plikowych: NFSv3, SMB2, SMB3, Vmware
Vvols

Obstuga protokotéw: SNMP v2/v3, LDAP SSL, SFTP, Kerberos

Imnaam)
InjpPpouUn

116/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpadow komunalnych z wykorzystaniem
sieci cieptowniczej w Tarnowie”

Lp. Ele.ment ) Wymagania minimalne
konfiguracji

10. Inne Mozliwos$¢ wykonywania wszystkich rekonfiguracji, rozbudowy i
upgrade’éw (zaréwno sprzetu jak i oprogramowania macierzy)
w trybie online (bez przerywania pracy systemu).

zarzadzanie z poziomu przegladarki internetowej, umozliwiajgce
petng konfiguracje macierzy

Zapewnienie mozliwosci statego monitorowania macierzy przez
zdalne centrum serwisowe.

Instalacja i konfiguracja macierzy przez technika posiadajgcego
autoryzacje producenta macierzy

11. | Gwarancja 60 miesiecy gwarancji producenta w miejscu instalacji. Czas
reakcji w miejscu instalacji to kolejny dzien roboczy. Wsparcie
techniczne realizowane jest przez serwis producenta
oferowanego serwera.

18. Oprogramowanie systemu SCADA winno zapewni¢:
- kontrole parametréow technologicznych obiektu,

- podglad oraz z zmiane przez uprawnionych pracownikéw zmiany parametréw pracy na
innych obiektach MPEC S.A. (Elektrocieptownia ,,Piaskdwka”, silniki gazowe, siec cieplna)

— zdalne sterowanie napedami technologicznymi,

- sygnalizacje pracy i awarii obiektdw oraz urzadzen,

- kontrole i optymalizacje zuzycia energii elektrycznej,

- optymalizacje parametrow proceséw technologicznych CHP_RDF,

— generowanie raportéw i wykresow,

- wyliczanie przewidywanych parametréw pracy celem optymalizacji zuzycia reagentéw.

19. Wykonawca przekaze dane niezbedne do wykonania przez pracownikdw MPEC S.A. petnej
redundancji serwera CHP_RDF na jednym z istniejgcych serwerdw.

20. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w formie kopii
bezpieczenstwa na nosnikach pozwalajgcych jego odtworzenie, jak rdéwniez koddéw
oprogramowania zrédfowego systemu SCADA wraz z komentarzami w jezyku polskim na
nosnikach elektronicznych i dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmowe) wraz z
licencjami na uzytkowanie, w szczegdlnosci dotyczy kodéw zrédtowych systemu SCADA celem
umozliwienia jego rozbudowy oraz dodatkowo oprogramowanie z niezbednymi licencjami.

21. Wykonawca wyposazy Sterownie CHP_RDF co najmniej w nastepujace meble:
- ergonomiczne fotele obrotowe — 2 szt.,
- fotel operatora ergonomiczny z joystickiem - 2 szt.

- pulpit wykonany z niescieralnego i antystatycznego tworzywa — kpl.,
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22.

23.

- zamykane (dwudrzwiowe) regaty z potkami mieszczgcymi segregatory — 4 szt.,
- stoliki pod drukarki i inne urzgdzenia nie posiadajace wtasnej podstawy — 1 szt.,

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w formie kopii
bezpieczenstwa na nosnikach pozwalajgcych jego odtworzenie, jak réwniez oprogramowania
zrédtowego sterownikéw PLC i dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmowe) wraz z
licencjami na uzytkowanie, oraz dodatkowo w szczegélnosci kodéw zrédtowych systemu SCADA
wraz z komentarzami w jezyku polskim na nosnikach elektronicznych celem umozliwienia jego
rozbudowy oraz dodatkowo oprogramowanie z niezbednymi licencjami (wieczyste lub optacone
na okres 15-lat) pozwalajgce na edycje kodéw Zrédtowych dla sterownikéw PLC, panelach HMI
oraz systemu SCADA.

Poza opisanymi powyzej wymaganiami dotyczacymi licencji Zamawiajgcy wymaga dodatkowo
dostarczenia nastepujacych licencji:

— Oprogramowanie wirtualizacyjne vmWare vSphere Standard:

— Licencja obejmujaca 6 hostéw, ilos¢ licencji, ktora obejmuje po 2 CPU do 32 rdzeni kazdy w
kazdym hoscie, z subskrypcjg na 5 lat

— licencja na oprogramowanie vCenter obejmujgce 6 hostéw — 1 instancja

— Oprogramowanie do backup Veeam Data Platform Foundation — 70 licencji VUL,
subskrypcyjna na 5 lat

— Licencje Windows Server DC (w najnowszej dostepnej wersji) z licencjami obejmujgcymi
wszystkie rdzenie serwerdow.

1.4.1.8.3. Integracja z Istniejgcymi systemami SCADA w MPEC S.A.

Wizualizacja systemu automatyki Elektrocieptowni ,Piaskdwka” jest realizowana w systemie
nadrzednym na ,Platformie Systemowej Wonderware 2017” w sterowni (na stanowisku
dyspozytorskim). Przesytanie danych pomiedzy sterownikiem obiektowymi a systemem
nadrzednym, realizowane jest z wykorzystaniem sieci Ethernet.

Na stanowiskach dyspozytorskich nie bedzie zainstalowane oprogramowanie SCADA. Stanowiska
operatorskie tgczy¢ sie bedg z serwerem terminalowym za pomocg protokotu RDP.

Wykonawca systemu nadrzednego oraz uktadu automatyki kotta jest firma PUP SKAMER-ACM Sp.
z 0.0. z siedzibg w Tarnowie ul. Rogoyskiego 26.

Modernizacje systemu nadrzednego w zakresie rozbudowy o system [0S dla K-3, stacji
redukcyjno-pomiarowej gazu oraz zamiane paliwa weglowego na gazowe na kotle WR25 nr K-1
wykonata w 2021 r. firma CONTROL-SERVICE Jaromir Turlej — Krakéw, ul. Ptk. Dgbka 17.

System sterowania nadrzednego silnikdw gazowych i stacji redukcyjnej gazu z systemem
nadrzednym zlokalizowanym w Elektrocieptowni ,Piaskéwka” zrealizowana zostata przez firme
Elemont. Zakres ten objety jest gwarancjg do dnia 09-2027.

Ponadto system SCADA CHP_RDF musi komunikowac¢ sie ze Zintegrowanym Systemem
Komputerowym Cogisoft (producent: Cogisoft Systemy Komputerowe, NIP 6792652424) w
zakresie gospodarki materiatowej. Przekazywanie danych w szczegdlnosci powinno dotyczyc
dokumentdéw obrotu magazynowego (przychody zewnetrzne i wewnetrzne, rozchody zewnetrzne
i wewnetrzne), umozliwiajgc podglad aktualnego stanu magazynéw CHP_RDF (stan odpaddéw do
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spalania, zuzla, popiotédw i innych materiatéw wystepujgcych w CHP_RDF) oraz wszelkich ruchéw
odbywajgcych sie na magazynie).

7. System Cogisoft w MPEC S.A. dziata na bazie Firebird (aktualnie w wersji 4.0).

8. Planowany schemat wspétpracy zrédet przedstawiono na ponizszym rysunku:
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Rysunek 9: Schemat wspoétpracy CHP_RDF i istniejgcych systeméw MPEC S.A.
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9. Budowa ukfadu sterowania bedzie zapewnia¢ odpornos¢ na ataki hackerskie jak najwyzisza
niezawodnos¢ pracy CHP_RDF oraz zapewni¢ bezpieczenstwo procesowe w trakcie normalnej

pracy oraz w stanach awaryjnych.

10. Metody zwiekszenia niezawodnosci uktadu sterowania CHP_RDF:

— Redundancja elementéw pomiarowych i wykonawczych, wybranych pomiaréw w uktadach
zabezpieczen (zadziatane zabezpieczenia, gdy 2 z 3 czujnikéw sg uszkodzone) oraz pomiaréw

kluczowych dla prowadzenia procesu.

— Redundancja uktadéw sterowania, poprzez zastosowanie sterownikdw w wersji redundantnej,

w uktadach zabezpieczen.

— Redundancja komunikacji poprzez zastosowanie petli Swiattowodowej miedzy obiektami lub

kablowej w CHP_RDF.

— Redundancja stacji operatorskich i serweréw, na poziomie MPEC S.A. (jeden serwer fizyczny
(host) w CHP_RDF z redundancjg na serwerze (hoscie) w Elektrocieptowni ,Piaskdwka” lub

centrali Spétki na ul. Sienne;j.

11. Udostepnienie mozliwosci sterowania recznego z poziomu panelu operatorskiego na szafach AKPiA

oraz sterowania lokalnego/remontowego z poziomu napedéw i szaf elektrycznych

1.4.1.8.4. System IT oraz serwerownia

1. Zamawiajacy wymaga doprowadzenia do CHP_RDF oraz rozprowadzenia na jej terenie sieci
internetowej, pozwalajacej na zdalny nadzér instalacji technologicznej, jak rowniez wykonywanie

prac biurowych oraz pobieranie danych o prognozach pogodowych.

2. Zamawiajacy wymaga by instalacje w zakresie IT (Internet biurowy i przemystowa sie¢
szkieletowa) byly oparte o norme ISO 27001 lub réwnowazinych, a w zakresie OT (siec
produkcyjna i sieci urzadzen) opieraly sie o normy IEC 62443 lub réwnowaznych i oraz

uwzgledniaty europejska dyrektywe NIS2. Sieci IT i OT winny by¢ rozdzielone fizycznie.

3. Zamawiajacy wymaga by sieci IT oraz OT byty rozdzielone i biegty odrebnymi trasami kablowymi.

4. Bezpieczne potaczenie z Internetem zapewni MPEC S.A. i wskaze miejsce wpiecia do sieci IT oraz

OT na terenie Elektrocieptowni ,Piaskéwka”.

5. W serwerowni nalezy zaprojektowaé¢ dodatkowy zasilacz awaryjny (UPS) dublujgcy zasilanie

awaryjne obiektu. Minimalne parametry:
a. -do szafy 19” rack
b. -3000VA
c. -kartasieciowa
d. -wymienne akumulatory
e. - mozliwos¢ zamykania maszyn wirtualnych, serwerdw fizycznych

- obstuga protokotu SNMP v2/v3

bl

Pomieszczenie serwerowni
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6.
7.
8.

10.

11.
12.

Nad pomieszczeniem serwerowni nie mogg przebiegac zadne instalacje przenoszace ptyny.
Pomieszczenie serwerowni powinno byé wyposazone w podtoge antystatyczna.

Szafa serwerowa (po jednej dla kazdego z dwdch serwerdw):

wymiary 1000x800mm — 42U

— szafa wykonana z metalu, z bocznymi Scianami petnymi, przednie i tylne drzwi
perforowane, z zamkiem

— od dotu przepusty kablowe

— 4 grzebieniowe organizery kabli

— organizer kabli typu PatchBox kat.6a (24 kable UTP)

— organizer kabli typu PatchBox FO (24 kable LC duplex SM)

— listwa zasilajgca z co najmniej 20 gniazdami 230V (IEX/Schuko), wyswietlaczem, pomiarem
napiecia, natezenia, mocy, zuzycia energii. Obstugiwane protokoty https/ssh/SNMP v2/v3,
Syslog, port ethernet

— system monitoringu parametréw srodowiskowych (temperatura, wilgotnos¢, czujnik
ruchu, zalania, dymu)

— system wentylacji szafy sterowany z systemu monitoringu parametréw srodowiskowych

Pomieszczenie serwerowni wyposazone z niezalezny system klimatyzacji (chtodzenie/grzanie) z
mozliwoscig zdalnego odczytu i sterowaniem temperaturg

Pomieszczenie serwerowni powinno by¢ szczelne, aby unikngc¢ zasysanie zanieczyszczonego
powietrza z zewnatrz.

Okablowanie kat. 6. Wszystkie kable zakoriczone w przetacznicach w szafie serwerowej.

Okablowanie powinno spetnia¢ normy ISO dla klasy E potwierdzone pomiarami wykonanymi przez
certyfikowanego technika.

1.4.1.9. Wyposazenie mobilne

Zamawiajgcy zakupi poza niniejszym zamdwieniem sprzet mobilny, w tym mi.in. tadowarke kotowg
oraz wézek/wadzki widtowe w ramach odrebnego Zamowienia.

1.4.1.10. Wyposazenie w celu utrzymania i konserwacji

1. Wszystkie instalacje technologiczne i urzagdzenia Wykonawca wyposazy, o ile wymagajg tego prace
konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciggi komunikacyjne, pomosty konserwacyjne o
wytrzymatosci odpowiedniej do przewidywanych obcigzen.

2. Rozmieszczenie instalacji i urzadzen technologicznych Wykonawca zaprojektuje i wykona z
uwzglednieniem zapewnienia wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i
remontowych oraz niezbednych powierzchni do magazynowania czesci zamiennych lub
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zdemontowanych oston o wytrzymatosci odpowiedniej do przewidywanych obcigzen, ciggéw
komunikacyjnych dla srodkéw transportu wewnetrznego, powierzchni postojowych i mocowania

koniecznych urzadzen dzwigowych (np. wciggarek).

3. W przypadku zawordéw i klap z wtasnym napedem (serwozawordw) nalezy przewidzie¢ mozliwosc
recznego uruchamiania (otwieranie i zamykanie), a takze wizualne wskazniki potozenia zaworu i

klapy.

4. Wszystkie czesci zuzywajace sie nalezy montowac¢ w sposdb umozliwiajgcy dogodny dostep oraz

tatwosé wymiany.

5. Wszystkie urzadzenia do podawania reagentéw, w szczegdlnosci przesypy nalezy zaprojektowac
w sposoéb eliminujgcy zamarzanie oraz zatykanie sie. W krytycznych punktach przesypowych nalezy
zamontowac¢ witazy (pokrywy) kontrolne w celu umozliwienia usuwania takich zaktécen
(przepychania materiatu), w sposdb umozliwiajagcy przejscia i dojscia (zgodnie z aktualnymi
przepisami) do tych punktow, z zastosowaniem zabezpieczen przed przypadkowym wpadnieciem

pracownika.

6. Wykonawca dostarczy urzadzenia transportu bliskiego, belki demagowe do zaczepienia
wyciggarek, wciggniki, suwnice remontowe wszedzie tam, gdzie instrukcje eksploatacji

poszczegblnych urzadzen przewidujg koniecznos¢ okresowych prac serwisowych

konserwacyjnych powodujgcych konieczno$s¢ demontazu danego urzadzenia. W kazdym
przypadku, gdy w trakcie normalnych prac serwisowych konieczny jest demontaz urzadzenia i jego
transport do warsztatu/serwisu oraz masa danego urzadzenia przekracza 50 kg nalezy zastosowac
urzadzenia transportu bliskiego umozliwiajgce przeniesienie urzadzenia nad luk remontowy,
sprowadzenie go na poziom 0,0 m. W przypadku, gdy dane urzadzenie o masie przekraczajacej
50 kg znajdujace sie na poziomie 0,0 m jest poza zasiegiem wdzka widtowego, nalezy nad tym
urzadzeniem zamontowad belki wciggarek, aby byt mozliwy jego transport do obszaru zasiegu

pracy woézka widtowego.

7. Wykonawca wg wtasnej specyfikacji urzadzen oraz elementéw urzadzen przeznaczonych do
remontu zabuduje kompletne urzadzenia dzwigowe i uwzgledni w konstrukcji budynkéow: drogi
transportowe pionowe oraz poziome, pola odktadcze. W zakresie Wykonawcy znajdujg sie takze
wszelkiego rodzaju belki wciggnikowe, podtorza suwnic wraz z podestami obstugowymi itd.
Wszystkie urzadzenia diwigowe posiada¢ bedg odpowiednie dopuszczenia Urzedu Dozoru

Technicznego.

8. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ remontu urzadzen rezerwowych w trakcie pracy CHP_RDF. Urzadzenia,
te beda wyposazone w odciecia zapewniajace bezpieczenstwo pracownikom. Zostang zastosowane
podwdjne elementy odcinajgce zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Odciecia remontowe beda

posiadaty odwzorowanie w systemie nadrzednym sterowania stosowanym u Zamawiajgcego.

9. Wykonawca wydzieli pomieszczenie warsztatowe, wyposazone w wentylacje mechaniczng, dwa
odciagi miejscowe, odpowiednie oswietlenie. Standardowe wyposazenie warsztatowe (narzedzia i

stoty robocze) zapewni Zamawiajacy.

10. Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne, niestandardowe (niedostepne powszechnie)
specjalistyczne narzedzia i wyposazenie, w tym specjalistyczne wyposazenie warsztatowe do

prowadzenia przeglagddw i remontow przez pracownikéw CHP_RDF.

11. Wykonawca zrealizuje wszelkie niezbedne uktady zasilania urzgdzen remontowych w zaktadanym
rejonie ich wykorzystania takie jak np. gniazda wtykowe lub uktad sprezonego powietrza do celéw

remontowych.
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12. Do wszystkich urzagdzen podlegajgcych okresowemu czyszczeniu powinien byé zapewniony dostep
z pozioméw podestéw. Urzadzenia te powinny zosta¢ wyposazone w otwory rewizyjne
umozliwiajgce czyszczenie (w tym czyszczenie na mokro oraz mechaniczne).

13. Wszystkie wyzej potozone punkty pracy, ktére wymagajg regularnej obstugi majg by¢ dostepne dla
obstugi poprzez system przejs¢ i podestow wspdlny dla gtdwnych elementéw technologicznych.
Tam, gdzie bedzie to mozliwe Wykonawca ma zastosowac schody, w przeciwnym wypadku
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie drabin montowanych na state.

1.4.1.11. Cze$¢ Edukacyjna

CHP_RDF winien obejmowaé Czes$¢ Edukacyjng przeznaczong do prowadzenia zaje¢ majgcych na celu
podnoszenie $wiadomosci ekologicznej uczestnikdw, w szczegdlnosci w zakresie gospodarowania
odpadami oraz odzysku energii z odpadow.

Wymagania dotyczace Czesci Edukacyjnej (Sciezki Edukacyjnej) okre$lono w rozdziale 2.2.26.

1.4.1.12. Uktad komunikacyjny (w tym drogi i place manewrowe) i pozostate
zagospodarowanie terenu

1. W ramach Przedmiotu Zamdwienia znajduje sie takze wykonanie drogi wraz z wigczeniem do drogi
wewnetrznej strefy przemystowej w zakresie umozliwiajgcym dowdz odpaddw, odbidr zuzli, dowdz
paliwa wspomagajgcego (oleju opatowego), dowdz reagentéw i odbidér pozostatosci przez
specjalistyczne samochody ciezarowe oraz wykonanie drég p.poz.

2. Drogi wewnetrzne beda wykonane w klasie umozliwiajgcej nacisk minimum 10 Mg na os.
Wykonawca wykona oznakowanie poziome drdg, oznakowanie znakami drogowymi, a w razie
potrzeby zastosuje sygnalizatory Swietlne. Elewacje budynkdw, zwitaszcza w rejonie bram
wjazdowych i zblizenia krawedzi jezdni do elewacji beda chronione konstrukcjami odbojowymi,
osadzonymi na fundamentach. Odboje w czesci naziemnej zostang wykonane z zelbetu lub stali i
oznakowane ostrzegawczo poprzez odpowiednie malowanie i odblaski.

3. Orientacyjny zakres przedstawiono na rysunku stanowigcym Zatgcznik nr PFU_01.

4. W przypadku, gdy Wykonawca bedzie stosowat podjazdy, estakady etc. dla samochoddw
ciezarowych wymaga sie zastosowania rozwigzania technicznego np. instalacji podgrzewanej
nawierzchni w celu bezpiecznego wijazdu i zjazdu ww. samochodéw do i z obiektéw
technologicznych.

1.4.1.13. Powigzania z istniejacymi obiektami

W celu zapewnienia funkcjonalnosci CHP_RDF przewiduje sie powigzanie jego infrastruktury z:

1) Ciggami komunikacyjnymi komunikacji kotowej — nawigzanie do istniejgcych / planowanych drog
p. poz na terenie otaczajgcym Przedsiewziecie.

2) Siecig / instalacjg wodociggowa — w miejscu i na warunkach rozpoznanych przez Wykonawce
(uwzgledniajgc przy tym dostepne mozliwosci, w tym opisy o stanie istniejgcym zawarte w
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3)

4)

5)

6)

niniejszym PFU, jak tez uwzgledniajac zapotrzebowanie na wode oferowanej technologii), a
nastepnie szczegdétowo doprecyzowane na etapie projektowania.

Siecig p. poz. — w miejscu i na warunkach rozpoznanych przez Wykonawce (uwzgledniajac przy tym
dostepne mozliwosci, w tym opisy o stanie istniejgcym zawarte w niniejszym PFU, jak tez
uwzgledniajgc zapotrzebowanie wydajnosc i cisnienie instalacji).

Kanalizacjg deszczowg — w miejscu i na warunkach rozpoznanych przez Wykonawce a nastepnie
szczegdtowo doprecyzowane na etapie projektowania. Zaprojektowanie i wykonanie niezbednych
potgczen z ww. obiektami otoczenia znajduje sie w zakresie obowigzkédw Wykonawcy i wszelkie
koszty zwigzane ze zrealizowaniem tych pofaczen (w tym réwniez niezbedne do wykonania roboty
poza terenem CHP_RDF) Wykonawca musi wzig¢ pod uwage kalkulujgc cene Oferty.

Kanalizacja przemystowa i socjalno-bytowa — w miejscu i na warunkach rozpoznanych przez
Wykonawce, a nastepnie szczegdtowo doprecyzowane na etapie projektowania.

Siecig gazowaq - w miejscu i na warunkach rozpoznanych przez Wykonawce przed ztozeniem Oferty,
a nastepnie szczegétowo doprecyzowane na etapie projektowania.

W Zataczniku nr PFU_03 wskazano proponowane miejsca, w ktérych mozna dokonaé wpiecia sieci.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zaprojektowania i wykonania CHP_RDF w taki sposéb, aby nie
kolidowat z istniejgcymi obiektami i zabudowa, a zagospodarowanie terenu winno uwzgledniaé
funkcjonowanie istniejacych obiektow.

1.4.1.14. Zastrzezenia uzupetniajace

W ramach CHP_RDF Wykonawca przewidzi zaplecze socjalno-sanitarne dla pracownikoéw majacych
kontakt z odpadami. Wykonawca okresli ilos¢ oséb wymagang do obstugi instalacji, zgodnie z
projektowymi potrzebami obstugi. Zaplecze socjalno-sanitarne (szatnie, sanitariaty, etc.) nalezy
zaprojektowad i wykonac¢ zgodnie z przepisami prawa budowlanego i BHP — z uwagi na charakter
instalacji wymagane jest zachowanie stref ,czystej” i ,brudnej”. Wymogiem Zamawiajgcego jest,
aby zaplecze socjalno-sanitarne CHP_RDF zostato przewidziane dla catej przewidywanej obstugi
najliczniejszej zmiany (nie mniej niz— min. 10 osdéb na zmiane) z oddzielng szatnig dla kobiet (min. 4
osoby).

Brak opisania w niniejszym PFU jakiegokolwiek Elementu CHP_RDF, niezbednego do wtasciwego,
bezpiecznego i zgodnego z niniejszym PFU i Umowg, funkcjonowania Inwestycji, nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku zaprojektowania i wykonania takiego Elementu oraz nie upowaznia
Wykonawcy do ubiegania sie wowczas o zadne dodatkowe wynagrodzenie z tego tytutu.

1.5. SzczZEGOLOWE WtASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE WYRAZONE WE
WSKAZNIKACH POWIERZCHNIOWO-KUBATUROWYCH

Z uwagi na techniczno-technologiczny charakter CHP_RDF, generalnie odstepuje sie od okreslenia
szczegdtowych witasciwosci funkcjonalno-uzytkowych wyrazonych we wskaznikach powierzchniowo-
kubaturowych ustalonych zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997 lub réwnowazng ,Wtasciwosci
uzytkowe w budownictwie. Okreslenie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”, albowiem
bytoby to nieadekwatne do specyfiki przedmiotowej Inwestycji.
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Parametry obiektéw wskazano w zapisach Decyzji o Warunkach Zabudowy, ktére przedstawiono w
rozdziale 1.3.2.4 niniejszego PFU.

Na terenie Przedsiewziecia nalezy zapewnic¢ nie mniej niz 24 stanowiska postojowe dla samochodéw
osobowych, w tym min. 1 miejsce dla osoby ze szczegdlnymi potrzebami i nie mniej niz 4 stanowiska
postojowe dla samochoddéw ciezarowych.

Projektowane zagospodarowanie terenu obejmuje nastepujgce Obiekty i elementy Infrastruktury
Technicznej (numeracja zgodnie z oznaczeniami na Koncepcyjnym PZT):

3.1 Hala wytadunkowa

3.2 Magazyn/bunkier RDF, pre-RDF

33 Hala kotta

3.4 Wymiennik cieptowniczy

3.5 Rozdzielnie elektryczne potrzeb wtasnych 0,4 kV i wyprowadzenie mocy 15 kV
3.6 Powierzchnie remontowo-odkfadcze

3.7 Maszynownia

3.8 Pomieszczenie urzadzen i instalacji pomocniczych

3.9 Komora zuzla

3.10 Przenosnik zuzla

3.11 Magazyn zuzla

3.12 Waga samochodowa
3.13 Instalacja Oczyszczania Spalin
3.14 Pomieszczenia konferencyjne, biurowo-socjalne, sterownia

3.15 Wentylator spalin

3.16 Komin
3.17 Zbiorniki reagentéw i pozostatosci
3.18 Stanowiska roztadowcze i zatadowcze

3.19 Zbiornik retencyjny
3.20 Portiernia z pomieszczeniem wagowego i punktem szkolenia BHP.

Oproécz ww. gtéwnych obiektéw na terenie planowanej Instalacji zostang zlokalizowane elementy
towarzyszgce (np. Stacja dezodoryzacji).

W ramach ww. gtéwnych obiektdw bedg zrealizowane nastepujgce pomieszczenia:
—  sprezarkownia,
—  stacja demineralizacji wody,
— ustug elektrycznych,
— edukacyjne i socjalne,

— pomieszczenie warsztatowe.
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Opis dodatkowych elementéw zagospodarowania terenu:
—  Drogi, place manewrowe, parkingi

W celu prawidtowego funkcjonowania Instalacji zostanie zaprojektowana droga dojazdowa do
wszystkich obiektéw technologicznych (w tym ppoz.). Drogi zostang wykoriczone nawierzchnig
asfaltowg lub betonowa, zabezpieczajgcg przed infiltracja ewentualnych odciekéw do wdd
gruntowych. Wody opadowe z drég i placéw beda ujmowane w oddzielng kanalizacjg wéd
,zanieczyszczonych”, ktdéra zostanie zrealizowana na terenie planowanej Inwestycji. Drogi
dojazdowe beda oznakowane zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych. Wjazd
bedzie sie odbywat poprzez stanowisko wagowe.

—  Zielen

Na terenie Inwestycji przewidziano obsadzenie zieleni na powierzchni terenu nieobjetego
zabudowa. Zielen ma spetnic funkcje izolacyjng oraz funkcje estetyczna.

Wymienione wyzej obiekty przedstawione zostaty na Koncepcyjnym Planie Zagospodarowania Terenu
projektowanej Inwestycji, stanowigcym Zatacznik nr PFU_01 do PFU.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PROWADZONYCH PRAC PROJEKTOWYCH,
RoBOT BUDOWLANYCH, W TYM INSTALACYJNO-IMIONTAZOWYCH | ZASAD
FUNKCJIONOWANIA CHP_RDF

1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi,
w tym w szczegdlnosci z:

a)
b)

c)

g)

Prawem Budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 682, z péin. zm.);
Prawem Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627, z pdzn. zm.);

Ustawg o Odpadach, wraz rozporzadzeniami wykonawczymi (Dz. U. 2013 poz. 21, tekst
ujednolicony, z pézn. zm.);

Ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U.2023, poz. 1478 ze zm.), wraz
rozporzgdzeniami wykonawczymi;

Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2023, poz. 633, ze zm.),
wraz rozporzadzeniami wykonawczymi;

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz sposobow postepowania z
odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U. 2016, poz. 108);

Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860);

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego systemu
kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadéw (Dz.U. 2019 poz. 1755 z pdzn. zm.);

Ustawag z dnia 19 lipca 2019 r, o zapewnieniu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi
potrzebami.

2. Instalacja winna by¢ zaprojektowana i wykonana réwniez przy uwzglednieniu:

a)

wymagan wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie szczegétowych wymagan
dla magazynowania odpaddw z dnia 11 wrzesnia 2020 r (Dz. U. z 2020 r. poz. 1742.

b) wymagan wynikajgcych z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
19 lutego 2020 r. w sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg
spetnia¢ obiekty budowlane lub ich czesci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania,
magazynowania lub przetwarzania odpadoéw (Dz.U. 2020, poz. 296).

c) wymagan wynikajacych z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
19 lutego 2020 r. w sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg
spetnia¢ obiekty budowlane lub ich czesci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania,
magazynowania lub przetwarzania odpadow (Dz.U. 2020, poz. 296 z pdzn zm.).

ml‘lﬂn-l
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10.

11.

12.

13.

14.

d) dyrektyw zharmonizowanych w tym dyrektywy maszynowej,
e) przepiséw UDT,
f) obowigzujgcych Norm,

Wyklucza sie mozliwos¢ zastosowania maszyn, urzadzen, wyposazenia oraz rozwigzan
technologicznych i technicznych (konstrukcyjnych) majacych charakter prototypowy. Tym samym
konieczne jest, aby proponowane/oferowane przez Wykonawce rozwigzania byly rozwigzaniami
sprawdzonymi w praktyce eksploatacyjnej; w tym przynajmniej Wezet Spalania, Wezet Odzysku
Energii, Wezet Przetworzenia Energii oraz Wezet Oczyszczania Spalin powinny bazowaé na
rozwigzaniach zastosowanych weczesniej w innych instalacjach przeksztatcajgcych termicznie z
odzyskiem energii paliwo z odpadéw wytworzone z odpadéw komunalnych

Wszystkie Elementy CHP_RDF (w tym budynki, budowle, instalacje, urzadzenia i wyposazenie
mobilne) winny spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw w zakresie: bezpieczeristwa
konstrukcji, ochrony przeciwpozarowej, ochrony przeciwwybuchowej, przepisdw sanitarno-
epidemiologicznych, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska.

Elementy Inwestycji nalezy zaprojektowaé i wykonaé jako obiekty o mozliwie niskich
wspotczynnikach energochtonnosci, zgodnie z wymaganiami prawa.

Procesy technologiczne muszg by¢ bezpieczne i nalezy podja¢ wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, urzadzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie uruchomienia,
normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontéw i awarii.

Nalezy zapewni¢ maksymalng ciggtos¢ pracy Instalacji (Dyspozycyjnosc), oraz zminimalizowaé
wplyw na nie przerw eksploatacyjnych (zatrzymanie, konserwacja, ponowny rozruch). Wykonawca
winien zagwarantowac Dyspozycyjnosé CHP_RDF na poziomie okreslonym w Wykazie Parametréw
Gwarantowanych.

Obiekty, w tym budowle i instalacje, winny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji Inwestycji materiaty, jak réwniez urzadzenia i wyposazenie
mobilne muszg by¢ fabrycznie nowe.

Jezeli w ramach Inwestycji znajdowac sie bedag obszary, w ktdorych wystgpi ryzyko zagrozenia
wybuchem, to wszystkie instalacje i/lub urzadzenia znajdujgce sie w takich strefach muszg spetniac
wymogi wynikajgce z Dyrektywy ATEX oraz by¢ zgodne z obowigzujgcymi Normami i przepisami.

Projektujgc Inwestycje Wykonawca winien dazy¢é do mozliwie wysokiej unifikacji zastosowanych
typdw urzadzen i materiatéw (napedy, silniki, armatura, orurowanie, itp.).

Projektujac Inwestycje nalezy przewidzie¢ odpowiednie ciggi komunikacyjne (transportowe i
ewakuacyjne), place manewrowe i postojowe, pola odktadcze, urzadzenia diwigowe oraz
niezbedne urzadzenia specjalne, majgc na wzgledzie tatwa eksploatacje Inwestycji oraz obstuge i
remont urzadzen.

Zastosowana w ramach Inwestycji technologie, jak i ich poszczegdlne wezty (Elementy Inwestycji)
winny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Zaproponowane w Ofercie instalacje i
urzadzenia nie mogg by¢ rozwigzaniami prototypowymi.

Zadne z zastosowanych w ramach Inwestycji rozwigzan nie moze byé obcigzone prawami oséb
trzecich. W przypadku wykorzystania jakichkolwiek licencji Wykonawca zobowigzany jest do
whiesienia stosownych optat za ich wykorzystanie, w catym przewidywanym okresie uzytkowania —
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

wszelkie licencje przeniesione zostang na Operatora (MPEC S.A.) na okres minimum 30 lat od daty
wystawienia Protokotu Odbioru Koricowego (Swiadectwa Przejecia).

Wszelkie oprogramowanie dostarczone wraz z urzadzeniami wino by¢ dostarczone z minimum 30-
letnig (liczac od daty Protokotu Odbioru KorAcowego /wystawienia Swiadectwa Przejecia) i
bezptatng licencjg na uzytkowanie.

Wykonawca winien zagwarantowac, ze funkcjonowanie Inwestycji (biorgc rowniez pod uwage
kumulacje z innymi obiektami) nie bedzie powodowaé przekroczen standardéw jakosci sSrodowiska
w zakresie emisji hatasu na stanowiskach pracy oraz w otoczeniu Inwestycji.

Wykonawca winien zagwarantowaé, ze funkcjonowanie Inwestycji nie bedzie powodowad
przekroczen standardéw jakosci powietrza, w tym w zakresie zapylenia, gazéw oraz stezen odoréw
w otoczeniu Inwestycji.

Inwestycja w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegétowej ochrony
pracownikéw zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286, ze zm.).

Inwestycja w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegétowej ochrony
pracownikéw przed zagrozeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. 2020 poz. 2234, ze zm.).

Inwestycja w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegétowej ochrony
pracownikéw przed zagrozeniami spowodowanymi gospodarowaniem odpadami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2009 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy gospodarowaniu odpadami komunalnymi (Dz.U. 2009 nr 104 poz. 868).

Instalacje technologiczne bedg zabezpieczone przed negatywnym wptywem warunkow
atmosferycznych w trakcie normalnej pracy, rozruchu, a takze w czasie postoju i bedzie
prawidtowo pracowac w zakresie temperatur powietrza zewnetrznego od -25°C do +40°C. Podany
zakres temperatur pracy nie dotyczy Wezta Oczyszczania Spalin, jezeli bedzie on zainstalowany
wewnatrz budynku technologicznego.

Projektujgc i realizujgc Instalacje, w tym technologie CHP_RDF nalezy uwzgledni¢ przestrzenie
serwisowe oraz wszelkie wymagane przestrzenie bezpieczenstwa (w tym wynikajace z przepiséw
BHP, p.poz, ATEX, Prawa Budowlanego, Prawa Ochrony Srodowiska).

2.2. WYMAGANE CECHY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.2.1. Podstawowe zatozenia i wymagania projektowe

Wykonawca przed rozpoczeciem Prac Projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych
wejsciowych do projektowania, przygotowanych przez Zamawiajgcego (zatozen bilansowych i
jakosciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowaé osiggniecie
wymagan zawartych w PFU. Zastrzega sie przy tym, ze jakiekolwiek odstepstwo od zatozen
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przedstawionych w sktadanej Ofercie jest mozliwe tylko i wytgcznie pod warunkiem uzyskania
uprzedniej pisemnej zgody Zamawiajgcego i musi zawierac pisemne uzasadnienie.

Wykonawca na wilasny koszt wykona wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne dla
prawidtowego wykonania Dokumentacji Projektowej w ramach Przedmiotu Zamdwienia.

Zamawiajgcy wymaga, aby trwatos¢ statych Elementdéw Inwestycji wynosita:

e Konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki — co najmniej 60 lat,
e Urzadzenia mechaniczne i elektryczne — co najmniej 15 lat,
e Oprzyrzagdowanie i systemy sterowania — co najmniej 15 lat,

e Sieci technologiczne i instalacje w zakresie orurowania oraz armatury —co najmniej 30 lat.

Dokumentacja Projektowa winna uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas
wykonywania robdt i w okresie eksploatacji po ukoniczeniu robdt, obejmujgce miedzy innymi
najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne, oraz skrajne przewidywane warunki klimatyczne.

Przy projektowaniu oraz Robotach nalezy tak dobiera¢ materiaty i urzadzenia oraz systemy, aby ich
réoznorodnos¢ oraz ilos¢ producentédw ograniczy¢ do niezbednego minimum. Urzadzenia i podzespoty
wykonujgce podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki, a takze winny byé dobrane w
sposdb ograniczajacy do minimum ilos¢ wymaganych czesci zamiennych. W szczegdlnosci dotyczy to
takich elementéw jak: rusztowiny, dysze, przenosniki, elementy suwnicowe, noze tnace, silniki,
przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
sterujace, tasmy, przekazniki i inne.

2.2.2. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa, BHP i ochrony srodowiska

2.2.2.1. Bezpieczenstwo konstrukcji

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy obowigzujgcych ogdlnie oraz opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego planu
BIOZ.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan higieniczno-
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni swoim pracownikom i podwykonawcom szkolenie w zakresie BHP. Wykonawca
zapewni réwniez szkolenie wybranym pracownikom Zamawiajgcego.
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2.2.2.2. Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet p.poz. wymagany przez odpowiednie przepisy na Terenie Budowy, biur, magazynéw
oraz na maszynach i pojazdach.

Magazynowanie materiatdw tatwopalnych oraz stwarzajgcych zagrozenie wybuchowe bedzie
prowadzone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

2.2.2.3. Bezpieczenstwo uzytkowania Istniejacych obiektow

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

2.2.2.4. Poziom drgan

Zamawiajgcy wymaga nieprzekroczenia maksymalnego poziomu drgan, okreslonego w stosownych
Normach, a w szczegdlnosci:

— W zakresie poziomu drgan budowli (fundamenty urzadzen) — nie wieksze niz dopuszczalne
zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 oraz DIN 4150-3 z poprawkami i erratami lub réwnowaznych

— W zakresie poziomu drgan maszyn wirnikowych dostarczonych w ramach Przedmiotu
Zamoéwienia — zgodnie z PN-ISO 20816-1; PN- ISO 20816-3. (:2020 wersja angielska) lub
rownowaznych

2.2.2.5. Poziom hatasu

Zamawiajgcy wymaga:

— dotrzymania pozioméw hatasu na granicy terendw podlegajgcych ochronie akustycznej
zgodnie z warunkami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (t.jedn. Dz.U. 2014 poz. 112), trescig Decyzji
00S oraz trescig uzyskanych przez Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamdwienia decyzji
administracyjnych i pozwolen;

— dotrzymania granicznego poziomu hatasu w obszarach stanowigcych stanowiska pracy zgodnie
z warunkami Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286, ze zm.).

— dotrzymania granicznego poziomu hatasu na ogrodzeniu instalacji od strony wschodniej na
poziomie nie przekraczajagcym 40 dB(A) w nocy i 50 dB(A) w okresie dziennym.
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2.2.2.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony srodowiska, w tym réwniez gospodarki odpadami.
W zwigzku z tym zapewni odpowiednie miejsca gromadzenia odpadéw zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Klimatu w sprawie szczegdétowych wymagan dla magazynowania odpaddéw z dnia 11 wrzeénia
2020 r (Dz. U. 22020 r. poz. 1742.), oraz zawrze stosowne umowy z odbiorcami odpaddw.

2.2.3. Wymagania dotyczace projektowania oraz Dokumentacji Projektowej

1.

2.2.3.1. Zakres ogdlny Dokumentacji Projektowej

Majagc na uwadze zakres opisany w rozdz. 1.2.2, Wykonawca opracuje Dokumentacje Projektowg
obejmujgcg w szczegdlnosci:

1) Koncepcja Architektoniczna — Wykonawca przedtozy Zamawiajgcy minimum dwa warianty
koncepcji architektonicznej — do akceptacji i wyboru przez Zamawiajgcego.

2) Projekt Wstepny (Projekt Podstawowy) - okreslajgcy podstawowe dane i zatozenia dla
CHP_RDF, ze wskazaniem wybranych technologii oraz wyszczegdlnieniem gtéwnych urzadzen
oraz wskazaniem dostawcow (w celach informacyjnych i dla potrzeb okreslenia zgodnosci z
wymaganiami PFU oraz zgodnosci ze ztozong Oferty), zawierajgcy podstawowe dane
techniczno-technologiczne (jak: opis technologii, wykres spalania, propozycje krzywych
korekcyjnych sprawnosci produkcji energii w funkcji zmian temperatur wody sieciowej, itp.)
oraz plan zagospodarowania terenu Inwestycji.

3) Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcego w
Polsce Prawa Budowlanego wraz z innymi opracowaniami wymaganymi dla uzyskania
Pozwolenia na Budowe (w tym np. Plan zagospodarowania terenu, Projekt Architektoniczno-
budowlany, Projekty Techniczne, Ponowna ocene oddziatywania na srodowisko, Plan BIOZ oraz
uzyska wszelkie niezbedne dokumenty, uzgodnienia i decyzje administracyjne. Projekt
Budowlany winien by¢ opracowany z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu
Wstepnego.

4) Projekty Techniczne,

5) Dokumenty niezbedne do przeprowadzenia ponownej oceny oddziatywania przedsiewziecia
na srodowisko w ramach postepowania w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na
budowe.

6) Projekt Technologii i Organizacji Rob6t (obejmujacy réwniez Program Zapewnienia Jakosci
oraz Projekt Organizacji Ruchu) zawierajacy:

a) organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt, terminy i
charakterystyke techniczng dostaw w tym kwestie zwigzane z transportami
ponadgabarytowymi,
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9)

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt, srodki komunikacji na budowie
w tym powiadamianie na wypadek wypadku lub awarii,

c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
d) wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz osdéb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,

f) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

g) wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli,

h) sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw pomiaréw i kontroli, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Zamawiajgcemu.

Dokumentacje Wykonawczg (Projekty Wykonawcze) dla celéw realizacji Robdt. Projekty
techniczne wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa rozwigzan
przedstawionych we wczesniejszych opracowaniach Dokumentacji Projektowej, ale nie mogg
byé sprzeczne z wczesniejszymi opracowaniami, chyba, ze Wykonawca uzyska od
Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inzyniera Kontraktu)
zgode wskazujac wczesniej wyraznie na ewentualne zmiany/odstepstwa (przy czym
zmiany/odstepstwa muszg zawiera¢ uzasadnienie). Dokumentacja winna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia Projektu Wstepnego, Projektu Budowlanego oraz
warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez w PFU. W ramach tej
dokumentacji nalezy rowniez opracowac specyfikacje techniczng wykonania i odbioru roboét
budowlanych.

Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw i
infrastruktury technicznej. Wszelkie ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie Robdt,
stanowigce odstepstwa od zatwierdzonych Projektéw Wykonawczych, muszg w kazdym
przypadku podlegaé uprzedniemu zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego lub upowaznionego
Przedstawiciela Zamawiajgcego — Inzyniera Kontraktu.

Projekt Rozruchu (wraz z Programem Préb Odbiorowych).

10) Dokumentacje Powykonawczg Rozruchowg (sprawozdanie z Rozruchu).

11) Instrukcje Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji CHP_RDF jako catosci oraz poszczegélnych

obiektéw, urzadzen i instalacji sktadajacych sie na CHP_RDF, w tym:

a) instrukcje stanowiskowe, BHP i p.poz., spetniajgce wymagania okreSlone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz sposobdéw
postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U.2016 poz. 108),
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492), Rozporzadzeniu
Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830), Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 czerwca 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy gospodarowaniu
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b)

d)

e)

f)

odpadami komunalnymi (Dz.U.2009 nr 104 poz.868) lub przepisow prawnych
aktualizujgcych i zastepujgcych powyzsze rozporzadzenia obowigzujace w dniu odbioru
CHP_RDF.

Ocena ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy sporzadzone przez Wykonawce dla
wszystkich stanowisk pracy.

wzory i szczegdtowe wytyczne dotyczace przegladdw i konserwacji instalacji i urzadzen
wchodzacych w sktad CHP_RDF; wzory majg dotyczy¢ przegladéw dobowych,
tygodniowych, miesiecznych, kwartalnych, pétrocznych, rocznych itd.

szczegdtowy instrukcje wykonywania badan urzadzen podlegajgcych pod Urzad Dozoru
Technicznego (UDT); instrukcja ma wskazywac szczegdtowg Sciezke postepowania w celu
wykonania rewizji wewnetrznych oraz préb cisnieniowych urzadzen podlegajacych pod
UDT.

instrukcje eksploatacji/dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dotyczace
poszczegblnych  Elementéw  Inwestycji, spefniajagce  wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz sposobdéw
postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U.2016 poz. 108),
Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830) — tekst jednolity
Dz.U. 2021 poz. 1210), Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2009 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy gospodarowaniu odpadami komunalnymi
(Dz.U. 2009 nr 104 poz.868) lub przepisow prawnych aktualizujgcych i zastepujacych
powyzsze rozporzgdzenia obowigzujgce w dniu odbioru CHP_RDF.

instrukcje wspotpracy ruchowej z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego TAURON
Dystrybucja.

12) Kompletng dokumentacje niezbedng do uzyskania w imieniu i na rzecz Zamawiajacego
pozwolen na uzytkowanie i pozwolen na eksploatacje Inwestycji, w tym:

Dokumentacje niezbedng do uzyskania lub zmiany Pozwolenia Zintegrowanego, wykonang
zgodnie z obowigzujgcg w Polsce ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia
2001r., wraz z pdzniejszymi zmianami.

Dokumentacje niezbedng do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (na szczegdlne
korzystanie z wdd, ustugi wodne, budowe zbiornika retencyjnego) - Ustawa z dnia 20 lipca
2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566),

Wszelkie inne dokumenty i pozwolenia zwigzane z CHP_RDF, niezbedne dla uzyskania
Pozwolenia na Uzytkowanie CHP_RDF, w tym dokumentacje niezbedng do odbioru
Instalacji przez poszczegdlne urzedy (np. Dozdr Techniczny, Dokumentacje Koncesyjng).

2. Jezeli bedzie to celowe, w ramach Dokumentacji Projektowej Wykonawca wykona ocene
zagrozenia wybuchem oraz stosownych zabezpieczen.

3. Wszystkie wymienione wyzej elementy Dokumentacji Projektowej bedg przedmiotem
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego —
Inzyniera Kontraktu.
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4. Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich pozwolen (w tym réwniez zezwolen i
uzgodnien) umozliwiajgcych prowadzenie robét zgodnie z zakresem catosci Robét opisanych w
niniejszym PFU.

5. Zasady przedktadania dokumentéw do akceptacji Zamawiajgcemu obowigzujg wedtug
postanowiern Umowy.

2.2.3.2. Obowigzujacy standard formatu Dokumentacji Projektowe;j

1) Wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentacji Projektowej
w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

- A0
- Al

841 mm x 1189 mm)

594 mm x 841 mm)

- A2(420 mm x 594 mm)

- A3(297 mm x 420 mm)

- A4 (210 mm x 297 mm)

- A4 —profil (wielokrotnos¢ A4, wysokos¢ 297mm)

—_ e~~~

Rysunki w formatach innych niz wymienione powyzej nie mogg by¢ przedstawione, chyba, ze zostato
to uzgodnione uprzednio z Zamawiajgcym lub upowaznionym Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Obliczenia i opisy winny by¢ dostarczone na papierze w formacie A4.

2) Dokumentacja w formie elektronicznej

Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych
formatéw elektronicznych:

e Rysunki, schematy, diagramy, itp. — format pdf i dwg.
e Opisy, zestawienia, specyfikacje, itp. — format doc, xIs.
e Harmonogramy, itp. — format doc, mpp i xls.

e Uzgodnienia, decyzje, itp. — format pdf.

Ponadto w wersji elektronicznej, w formacie pdf, winny zosta¢ zapisane skany oryginatu wszelkich
dokumentacji sktadanych przez Wykonawce w celu uzyskania decyzji administracyjnych. Skany winny
by¢ tozsame z oryginatami, tj. zawiera¢ winny niezbedne podpisy i pieczecie.

Wszystkie przekazywane dokumenty w formie elektronicznej, wytworzone przez Wykonawce, musza
posiada¢ mozliwos¢ edytowania, drukowania i zapisywania. Wymag ten nie dotyczy uzgodnien, decyzji
itp. uzyskanych przez Wykonawce od odpowiednich wtadz, organéw.

Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej zostanie przekazana w formie zapisu na pendrive USB

lub innym nosniku akceptowanym przez Zamawiajgcego. Kazda Dokumentacja Projektowa w formie
elektronicznej winna zosta¢ dostarczona na dwdch nosnikach pamieci zewnetrzne;j.

Koncowa dokumentacja powykonawcza zawierajgca wszystkie DTR, kart katalogowe oraz instrukcje
musi by¢ przekazana na zewnetrznym dysku twardym lub pendrive USB (3 sztuki — niezalezne dyski).
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3) Liczba egzemplarzy

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu lub upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego
(inzynierowi Kontraktu) do zatwierdzenia kazdg cze$¢ opracowanej Dokumentacji Projektowej w trzech
egzemplarzach w formie wydruku oraz w formie elektronicznej, lub w innej uzgodnione] z
Zamawiajgcym ilosci egzemplarzy.

Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni z
Zamawiajgcym tabele przekazania Dokumentacji Projektowej dla wszystkich jej stadidéw, ktéra okreslaé
bedzie odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy Dokumentacji Projektowe;j.

Docelowo Zamawiajgcy wymaga otrzymania co najmniej:

v" trzech kompletéw wydrukdw Koncepcji Architektonicznej do zaopiniowania i zgtoszenia uwag
oraz wyboru wariantu do realizacji oraz trzy komplety w wersji elektronicznej;

v' trzech kompletéw wydrukéw Projektu Wstepnego (Podstawowego) do zaopiniowania i
zgtoszenia uwag oraz trzy komplety w wersji elektronicznej;

v' trzech kompletéw wydrukéw Projektu Wstepnego zatwierdzonych przez Zamawiajgcego oraz
trzy komplety w wersji elektronicznej;

v' trzech kompletéw wydrukéw Projektu Budowlanego oraz niezbednej dokumentacji do
uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen dla rozpoczecia i prowadzenia robét,
zgodnie z wszelkimi przepisami (w tym w szczegdlnosci zgodnie z Prawem Budowlanym oraz
Prawem Ochrony Srodowiska) do zaopiniowania i zgtoszenia uwag oraz trzy komplety w wers;ji
elektronicznej

v" Projektu Budowlanego oraz niezbednej dokumentacji do uzyskania wszelkich niezbednych
uzgodnien i pozwolen dla rozpoczecia i prowadzenia robét, zgodnie z wszelkimi przepisami (w
tym w szczegdlnosci zgodnie z Prawem Budowlanym oraz Prawem Ochrony Srodowiska),
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego w niezbednej ilosci egzemplarzy wymaganej przez
organy wydajgce stosowne decyzje administracyjne, pozwolenia, uzgodnienia + jeden
egzemplarz dla Zamawiajgcego;

v' trzech kompletéw wydrukéw Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz trzy komplety w
wersji elektronicznej;

v' trzech kompletéw wydrukéw Dokumentacji Wykonawczej zatwierdzonej przez Zamawiajgcego
i/lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz trzy komplety w wersji
elektronicznej;

v trzech kompletéw wydrukéw Dokumentacji Powykonawczej zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego i/lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz trzy komplety wersji
elektronicznej;

v trzech kompletéw wydrukéw Projektu Rozruchu oraz trzy komplety w wersji elektronicznej;

v' trzech kompletéw wydrukéw Dokumentacji Powykonawczej Rozruchowej oraz trzy komplety
w wersji elektronicznej;

v' trzech kompletéw wydrukéw Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego i/lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz trzy komplety wersji
elektroniczne;j.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia przy tym dokumentacji na potrzeby Wykonawcy lub Projektanta oraz
do biezgcych uzgodnien.
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2.2.3.3. Zawartosc i jakosé Dokumentacji Projektowe;j

1) Wymagania podstawowe

Obiekty budowlane i technologiczne nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, Normami, Prawidtowymi Standardami Inzynieryjnymi i Budowlanymi oraz zasadami
wiedzy technicznej w sposéb zapewniajacy:

1. spetnienie wymagan podstawowych w zakresie:
a) bezpieczenstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa przeciwpozarowego,
c) bezpieczenstwa przeciwwybuchowego (w tym Dyrektywa ATEX o ile bedzie dotyczy¢),
d) bezpieczenstwa uzytkowania,
e) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
f) ochrony Srodowiska,
g) ochrony przed hatasem i drganiami,
h) oszczednosci energii,
i) izolacyjnosci cieplnej przegrod,
2. ochrone uzasadnionych intereséw osdb trzecich.

Roboty winny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym
aktualnym praktykom inzynieryjnym oraz Prawidtowym Standardom Inzynieryjnym i Budowlanym.
Podstawg rozwigzan projektowych winna by¢ prostota oraz winny by¢ spetnione wymagania
niezawodnosci, tak, aby budowle, instalacje, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwaty
bezproblemowa eksploatacje przy niskich kosztach obstugi i utrzymania. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zapewnienie fatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie
dostarczone urzadzenia i wyposazenie winny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby bezawaryjnie
pracowaty we wszystkich przewidywalnych warunkach eksploatacyjnych.

Niezaleznie od danych zawartych w PFU, Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Projektowg w taki
sposdb, ze Roboty wykonane wedtug tej Dokumentacji Projektowej bedg nadawaty sie do celdw, dla
jakich zostaty przeznaczone.

Wszystkie roboty winny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Wykonaweca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy, braki dostrzezone na
rysunkach i objasnieniach, niezaleznie od tego, czy zostaty one zaaprobowane przez Zamawiajgcego
czy nie, chyba ze niezgodnosci, btedy, braki wynikng z korekt wniesionych w wyniku zmian
whnioskowanych z polecenia Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2) Projektanci

Wykonawca zatrudni do projektowania Robdét doswiadczonych Projektantéw, posiadajgcych
wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych funkgcji
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technicznych w budownictwie, nalezgcych do odpowiednich organizacji samorzadu zawodowego oraz
kompetentny personel pomocniczy.

3) Inwentaryzacja stanu istniejgcego

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca sporzadzi szczegétowa inwentaryzacje wszystkich istniejgcych
obiektéw, ktére w ramach realizacji Przedmiotu Zamoéwienia majg by¢ wykorzystane, modernizowane
lub sg z robotami zwigzane. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie wszystkich danych
niezbednych do opracowania Dokumentacji Projektowej zgodnie z wszelkimi wymaganiami, w tym
takich elementéw jak: wymiary, rzedne wysokosSciowe, wspodtrzedne, stan budowli, uzbrojenie
podziemne, lokalne warunki gruntowe, itd.

4) Dokumentacja geodezyjno-pomiarowa

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z USTAWA z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. 1989 Nr 30 poz. 163) z pdzn. zmian. t.

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia zawodowe. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5) Dokumentacja geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna

Wykonawca na swdj koszt wykona badania i opracuje dokumentacje geologiczng (w tym
geotechniczng) i hydrogeologiczng w zakresie niezbednym w celu ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia robdt, w tym zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463) oraz w zakresie niezbednym do
uzyskania wszelkich pozwolen na rozpoczecie i prowadzenie robdt oraz wszelkich pozwolen
umozliwiajgcych eksploatacje i uzytkowanie zrealizowanej Inwestycji.

Wykonawca wezmie pod uwage wykonane przez Zamawiajgcego badania gruntu, stanowigce Zatgcznik
nr PFU_09 do niniejszego PFU. Wykonawca przeprowadzi wtasne badania gruntu w celu prawidtowego
posadowienia obiektéw wchodzgcych w zakres Przedsiewziecia, w szczegdlnosci tych obiektéw, ktore
sg wrazliwe pod wzgledem technologicznym, tj. turbina etc.

6) Koncepcja Architektoniczna — minimum dwa warianty

Opracowane przez Wykonawce Warianty Koncepcji Architektonicznej powinny sie rézni¢ pomiedzy
sobg rozwigzaniami architektoniczno-konstrukcyjnymi.

7) Projekt Wstepny (Projekt Podstawowy)

Wykonaweca opracuje Projekt Wstepny, ktéry bedzie obejmowat co najmniej:

Czesc opisowa:

— okreslenie przedmiotu Inwestycji i efekty jej realizacji,
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- opis lokalizacji CHP_RDF z omdéwieniem charakterystyki terenu, warunkéw gruntowych,
— obliczenia bilansowe,
- diagram korozji

- podanie wskaznikow zapotrzebowania na media oraz emisji pozostatosci (w tym energia
elektryczna, ciepto, woda, scieki etc.),

- przedstawienie wymagan dotyczacych przytgczy (Srednice, typ potaczenia, parametry czynnika,
zakres przeptywdéw, maksymalne opory przeptywu itp.),

— opisanie procesu technologicznego oraz kluczowych parametréow poszczegélnych Elementéw

Inwestycji, w tym gtéwnych urzadzen (w tym podstawowe wymiary, pojemnosci, przepustowosci),

- zestawienie gtéwnych instalacji, maszyn i urzadzen - okreslenie zakresu dostaw, ktéry musi
obejmowacé wszystkie zasadnicze urzadzenia, maszyny i aparaty sktadajgce sie na CHP_RDF,

poczawszy od Wezta Przyjecia i Buforowania Wsadu, po komin, w tym silosy na reagenty i odbior
zuzla. Wytgczone mogg zostac z tego zakresu jedynie rurociagi, okablowanie i ewentualne uktady
pomocnicze niezbedne do funkcjonowania CHP_RDF jak wentylacja, instalacje przynalezne do

budynku, przygotowanie wody, instalacje stabopradowe itp.,

— okreslenie parametrow technicznych oraz standardéw wykonania gtéwnych urzadzen
dostarczanych przez Wykonawce oraz wstepna propozycja producentédw, od ktérych pochodzic¢
bedg poszczegdlne gtdéwne urzadzenia potwierdzajgce zobowigzania ztozone w ofercie,

- opisy i wymagania w zakresie:
o Sieci komputerowej;
o AKPiA (w tym rysunki szaf i rozmieszczenia w nich urzadzen);
o Monitoringu wizyjnego;
o Kontroli dostepu;
o Telefonii.

- opis wptywu Inwestycji na Srodowisko, w tym w zakresie pozwalajgcym potwierdzi¢ zgodnos¢ z
warunkami Decyzji 00S,

- wykaz stosowanych Norm i przepiséw,
- Ramowy Harmonogram Prac oraz Szczegétowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy.

Zakres danych zawartych w Projekcie Wstepnym (Podstawowym) powinien umozliwi¢ ocene zgodnosci
proponowanych przez Wykonawce rozwigzan technicznych z wymaganiami PFU.

Czesc graficzna:

- plan zagospodarowania terenu na podktadzie mapowym i sytuacyjno-wysokosciowym
uwzgledniajgcym stan istniejgcy terenu,

- koncepcyjne schematy technologiczne projektowanych ciggow,

— rysunki projektowanych obiektéw z rozmieszczeniem podstawowych maszyn i urzadzen
technologicznych (rzuty i przekroje) wraz okresleniem wielkosci i lokalizacji remontowych pdl
odktadczych oraz koniecznych przejsé/przejazdow,
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- wytyczne AKPIA,

- schematy i rysunki lokalizacji gtdwnych komponentéw:
o sieci komputerowej;
o AKPiA (w tym rysunki rozmieszczenia szaf);
o Monitoringu wizyjnego;
o Kontroli dostepu;
o Telefonii.

- wskazanie ewentualnych stref ATEX,

— wykres spalania dla CHP_RDF (prezentacja graficzna w formie tozsamej z Wykresem Spalania
przedstawionym na Rysunku 1 w rozdz. 1.2.1 PFU),

- charakterystyke dostarczanej turbiny parowe] (temperatura i ciSnienie pary, obcigzenie czesciowe,
temperatura wody sieciowej, wspdtczynnik beta dla upustu regulowanego).

8) Projekt Budowlany

1. Wykonawca wykona Projekt Budowlany Inwestycji, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa
Budowlanego (w tym Plan zagospodarowania terenu, Projekt Architektoniczno-budowlany,
Projekty Techniczne, Ponowna ocene oddziatywania na srodowisko).

W tym szczegétowego projektu technicznego dotyczacego czesci elektroenergetycznej,
sporzgdzonego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami sztuki budowlanej. Projekt ten
winien zawierac:

— Woykonanie w niezbednym zakresie Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego branzy
elektroenergetycznej (zasilanie projektowanych obiektow i urzadzen).

— Wykonanie w niezbednym zakresie Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego
wyprowadzenia mocy z CHP_RDF i uzgodnienie zabezpieczen generatora z Tauron Dystrybucja.

2. Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia, w
szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej i ochrony przeciwwybuchowej,

- zgodnosci z wymaganiami bezpieczedstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

- zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
- zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi oszczednosci energii,
— zgodnosci wymogami oceny oddziatywania na srodowisko,

niezbedne dla zgodnego z prawem i skutecznego wystgpienia o Pozwolenia na Budowe dla
Inwestycji.

9) Projekty Wykonawcze
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Projekty Wykonawcze winny obejmowac rysunki i opisy wszystkich elementdw robdt. Projekty
Wykonawecze przedstawiac bedg szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw robdt, ich
parametry wymiarowe i techniczne, szczegdétowa specyfikacje (iloSciowg i jakosciowa) urzadzen i
materiatéw, i bedg obejmowac co najmnie;j:

a) w zakresie architektury:

plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia wszystkich
elementdéw robdt.

b) w zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:

ogolne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych, wraz z wymiarami dla wszystkich
budowli, konstrukcji wsporczych, pomostéw, urzadzen i wyposazenia,

obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla wszystkich
konstrukcji,

szczegobty dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali,

rysunki warsztatowe elementdw konstrukcji stalowych, wykonane wg PN-EN ISO 5261, PN-ISO
8991, PN-EN ISO 2553 lub réwnowazne zgodnie z projektem budowlanym; do rysunkdéw nalezy
dofaczy¢ wykazy stali, tacznikdéw, oraz schematy montazowe konstrukcji okreslajace
usytuowane elementéw, a takze niezbedne usytuowanie elementéw montazowych,

szczegétowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
stalowych,

kategorie korozyjng srodowiska wg PN-EN ISO 12944 |ub réwnowazne, oczekiwany okres
trwatosci do pierwszej renowacji wg PN-EN 1SO 4628 lub réwnowazne,

wymagany sposéb przygotowania powierzchni wg PN-EN I1SO 12944 i PN-EN ISO 8504 lub
rownowazne, umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego Scierniwa (typ, granulacja) oraz
rodzaj gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje),

wymagania dotyczgce powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, ilos¢
warstw, grubos¢ jednej warstwy, kolor wg RAL, umiejscowienie procesu w cyklu montazu
konstrukcji, dobér powtok z uwzglednieniem PN-EN ISO 1294 lub réwnowazne,

wymagania dotyczgce powtok metalowych wg PN-EN I1SO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H-04684
lub réwnowazne

sposob zabezpieczen potgczen i tacznikow,
klase potgczen ciernych (jesli wystepuja),

wymagania dotyczace odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej, rodzaj pasywnej
ochrony, grubos¢ powtok wchodzacych w sktad systemu,

ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukgji,
rysunki i obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych, stalowych,
projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogdlne usytuowanie i szczegoty
projektowanych konstrukcji murowych, betonowych, zelbetowych, stalowych, okfadzin,
posadzek, pokry¢ dachowych, obrébek blacharskich, itp. oraz wszystkie wyszczegdlnione
elementy osprzetu i wykonczenia, zaréwno na zewnatrz, jak i wewnatrz,
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c)

d)

szczegdly dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia
ogniochronnego,

projekt robdt drogowych, obejmujacy uktadanie kraweznikéw, przekroje i niwelety drogi oraz
szczegoty dotyczace odwodnienia,

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatéw i konstrukgji,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtéw
robot.

w zakresie montazu urzadzen:

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajace szczegdétowe
usytuowanie urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszacych, ich wzajemne rozmieszczenie
w planie i wysokosciowe,

schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-technologiczne,
funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry wszystkich mediow
doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke punktéw kontroli i pomiaréw
procesowych dla potrzeb AKPIA,

szczegbtowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposéb montazu,
mocowania i kotwienia elementdw konstrukcyjnych (fundamenty, konstrukcje wsporcze,
zawiesia), wykazy materiatéw montazowych,

projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtow
robot,

wykaz producentéw/dostawcow (dotyczy wszystkich urzadzen),

w_zakresie wyposazenia w _sprzet, oznakowania, Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz

instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej:

wykaz sprzetu i Srodkdéw ochrony z charakterystykg ilosciows i jakosciowa,
szkice rozmieszczenia sprzetu w obiektach,
wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

tres¢ wymaganych instrukcji BHP i p.poz,

w zakresie sieci i instalacji technologicznych i sanitarnych:

rysunki sytuacyjne sieci i instalacji, przekroje i widoki charakterystyczne ze szczegdtows
lokalizacjg pozwalajaca na jednoznaczne okreslenie ich pofozenia w stosunku do urzadzen i
pozostatych elementéw robdt,

obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkéw préb
powykonawczych, w tym cisnien prébnych, wydajnosci, itp.,

profile oraz schematy aksonometryczne rurociggdw i kanatéw,
specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, przenosnikdw, rurociggéw i kanatow,

rysunki i schematy szczegdtdw wyposazenia instalacji, urzgdzen, weztdéw potgczeniowych,
konstrukcji wsporczych i oporowych, punktéw statych,
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- rysunki i schematy lokalizacji elementow przytagczeniowych aparatury sterowniczej i kontrolno-
pomiarowej,

- rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢ w rejonach
istniejgcej infrastruktury, w tym drdg, rurociggdw, kanatéw, kabli i podtgczen do istniejgcych
systemow rurociggéw,

- opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétéw
robot.

f) w zakresie instalacji elektrycznych:

- opis techniczny,

- schematy jednobiegunowe dla poszczegélnych rozdzielni,
- dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,

- schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbioréw),
- zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,

- dokumentacje oswietlenia,

- dokumentacje instalacji odgromowej,

- plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,
- liste kabli,

- tabele/rysunki powigzan kablowych.

g) w zakresie AKPiA:

- opis techniczny,
- schematy technologiczno-pomiarowe (P & | D),
- liste pomiaréw,
- baze danych systemu cyfrowego,
- schematy ideowe obwoddéw pomiarowych i sterowniczych,
- dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,
- zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,
- zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,
- schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji,
- plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,
- liste kabli,
- tabele/rysunki powigzan kablowych,
h) w zakresie IT

— opis rozwigzania (zawierajacy aspekty techniczne, funkcjonalne i uzytkowe niezbedne do
prawidtowej pracy w celu ptynnej wymiany informacji z istniejgcg Infrastrukturg MPEC S.A.)
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opis przyjetej architektury potgczen dla rozwigzan miedzianych i swiattowodowych, detali
wykonawczych

zestawienie wymaganych parametréw dla poszczegdlnych elementdw oraz catego systemu
okablowania strukturalnego

sposob zapewnienia gwarancji petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i
IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, PoE+, POE++

uwzglednienie wymagan certyfikacyjnych i gwarancyjnych jakie musi spetni¢ Wykonawca, aby
udzieli¢ gwarancji producenta okablowania dotyczgce jego umiejetnosci, kompetencji,
doswiadczenia i autoryzacji.

opis sposobu wykonania pomiaréw toréw transmisyjnych dla okablowania miedzianego oraz
Swiattowodowego. Opis wykonywanych pomiarow ma dotyczy¢ sieci miedzianej zgodnie z
ISO/IEC11801 w trzech modelach: dla kanatu transmisyjnego dla wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych; réwniez tacza statego; kabli krosowych kat 64; W przypadku opisu
pomiaréw instalacji Swiattowodowej ma by¢ uwzglednione : Pomiar czota feruli kamerg
inspekcyjng zgodnie z normg IEC 61300-3-35 - wynik Pass/Fail widoczny na protokole
pomiarowym ; Pomiar OTDR w dwdch kierunkach z wykorzystaniem dobiegéwki i rozbiegéwki;
Pomiar straty mocy optycznej uktadem pomiarowym OLTS (Optical Loss Test Set) przy
ustawieniu referencji dla kabli MM nalezy wykorzysta¢ referencyjne kable krosowe EF (
ENCIRCLED FLUX ). Referencje nalezy ustawiac przy wykorzystaniu pojedynczego kabla

opis przyjetego sposobu administracji okablowaniem oraz oznaczen toréw transmisyjnych i
gniazd (po stronie uzytkownika i punktu dystrybucyjnego)

opis procedury odbioru instalacji na podstawie wymagan producenta okablowania
strukturalnego

Specyfikacje materiatowa

Rysunki (plany) lokalizacji gtéwnych elementéw okablowania takie jak szafy dystrybucyjne,
gniazda logiczne, prowadzenie tras kablowych, miejsca przebi¢ i szachtéw teletechnicznych,
rysunki elewacji szaf z rozrysowaniem paneli okablowania miedzianego i swiattowodowego,
ewentualnie urzadzen aktywnych i innych, jezeli s w zakresie opracowania, schematy blokowe

Specyfikacje techniczng budowy i odbioru robét

Ewentualne odstepstwa od ww. zasad zawartosci Projektow Wykonawczych sg dopuszczalne wytgcznie
pod warunkiem uprzedniego uzgodnienia z Zamawiajgcym i wymagajg uzasadnienia.

10) Projekt Technologii i Organizacji Robét

1. Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy, aby prowadzenie robdt zostato zaplanowane zgodnie z
uwarunkowaniami organizacyjnymi opisanymi w rozdz. 1.3.6.

2. Projekt Technologii i Organizacji Robdt zawiera¢ winien_miedzy innymi rysunki i obliczenia
dotyczgce robét tymczasowych, w szczegdlnosci: deskowan, rusztowan.

3. Projekt Technologii i Organizacji Robdt zawiera¢ winien Program Zapewnienia Jakosci (PZ))
odpowiadajgcy wymaganiom wynikajgcym z opisu w rozdz. 2.3.19.1 PFU.

4. Projekt Technologii i Organizacji Robdt zawiera¢ winien takze Projekt Organizacji Ruchu.
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11) Dokumentacja Powykonawcza

1. Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i
formie jak w Projektach Wykonawczych, a ich tres¢ przedstawiac¢ bedzie Roboty tak, jak zostaty

przez Wykonawce zrealizowane. Bedg one obejmowac takze geodezyjne pomiary powykonawcze.

2. Jezeli w trakcie Robdt, w wyniku Préb Odbiorowych lub w trakcie procedury uzyskiwania
Pozwolenia Zintegrowanego lub Pozwolenia na Uzytkowanie, lub w trakcie Préb Eksploatacyjnych,
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robdt, Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkéw

powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

12) Projekt Rozruchu

1. Projekt Rozruchu CHP_RDF zawiera¢ bedzie szczegétowy program (w tym zakres, przebieg i
wymagania) Prob Odbiorowych — z wytaczeniem jednak Programu Pomiaréw Gwarancyjnych,
ktory zostanie opracowany przez akredytowana jednostke, ktéra bedzie wykonywaé Pomiary

Gwarancyjne.

2. Projekt Rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Zamawiajgcemu do przegladu i zatwierdzenia
w terminach, o ktérych mowa w rozdz. 1.3.6 wedtug aktualnego programu / harmonogramu robdt
(tj. wg aktualnego Szczegétowego Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego). Kazdy Projekt
Rozruchu zawieraé winien wszystkie szczegdétowo opisane czynnosci, ktére bedg niezbedne do
wykonania, aby po zakonczeniu Prob Odbiorowych Elementy Inwestycji, jak i catos¢ robdt mogty
zosta¢ uznane za dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z Umowa. Projekt Rozruchu wymaga

zatwierdzenia ze strony Zamawiajgcego.

3. Wykonawca zawrze w Projekcie Rozruchu, obejmujagcym Program Préb Odbiorowych wszystkie
niezbedne czynnosci, stosownie do zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz
planowany harmonogram Préb. W kazdym przypadku Program uwzgledniat bedzie wymagania

Umowy, w tym PFU. Jezeli wymagania te nie zostang uwzglednione lub sposéb ich uwzglednienia

nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan Umowy lub jesli wymagania zaproponowane w
Programie Préb Odbiorowych wzgledem Zamawiajgcego bedg nadmierne, Zamawiajacy odrzuci
Program, a Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia Programu zgodnie ze

wskazéwkami Zamawiajgcego, a w szczegdélnosci zgodnie z Umowag, w tym PFU.
4. Projekt Rozruchu (obejmujacy Program Préb Odbiorowych) winien obejmowaé miedzy innymi:

— okreslenie celdw do osiggniecia w kazdej fazie rozruchu,

— ustalenie sktadu grupy pracownikdw Wykonawcy przeprowadzajgcej rozruch i Préby

Odbiorowe,
— okreslenie zakresu obowigzkdow dla poszczegdlnych uczestnikow rozruchu i Prob Odbiorowych,
— opis niezbednych do wykonania czynnosci przygotowawczych,

— opis niezbednych do wykonania czynnosci w poszczegélnych fazach rozruchu i Préb

Odbiorowych,
— instrukcje przeprowadzenia poszczegdlnych faz rozruchu i Préb Odbiorowych,
— program testow i Préb Odbiorowych do wykonania w trakcie kazdej fazy rozruchu.

13) Dokumentacja Powykonawcza Rozruchowa
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Po zakonczeniu rozruchu oraz zakonczeniu Préb Odbiorowych, Wykonawca opracuje i przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji Dokumentacje Powykonawczg Rozruchowa, stanowigcy
sprawozdanie z rozruchu.

Dokumentacja Powykonawcza Rozruchowa zawiera¢ winna:

— opis wykonanych czynnosci rozruchowych wraz opisem miejsc, dat i godzin ich
przeprowadzenia,

— protokét zakonczenia prac rozruchowych wraz z wynikami osiggnietymi w wyniku Préb
Odbiorowych,

— rejestr parametrow technicznych i technologicznych,

— wyniki badan laboratoryjnych i innych (jezeli dotyczy),

— listy obecnosci.

W Dokumentacji Powykonawczej Rozruchowej winno by¢ okreslone czy w toku prowadzonych w
ramach Préb Odbiorowych Pomiaréw Gwarancyjnych osiggniete zostaly wymagane Parametry
Gwarantowane oraz adnotacje z ewentualnymi uwagami.

14) Instrukcje

Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzer i innych maszyn:

Dla kazdego rodzaju urzadzen i innych maszyn Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim i
dodatkowo, jedli dane urzadzenie lub maszyna zostato wyprodukowane za granicg, w jezyku
angielskim. Dokumentacja techniczno-ruchowa dla kazdego urzadzenia bedzie zawieraé w
szczegblnosci:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)

h)

Charakterystyke techniczng i dane ewidencyjne urzadzenia.
Specyfikacje wyposazenia normalnego i specjalnego oraz rysunek ztozeniowy.

Schematy funkcjonowania, schematy kinematyczne, elektryczne, sterowania, pneumatyczne, itp.,
zgodnie ze specyfika urzadzenia.

Instrukcje obstugi, konserwacji w tym m.in. smarowania, przegladdéw, kalibracji i remontéw.
Deklaracje zgodnosci CE z dyrektywami UE ze szczegdlnym uwzglednieniem dyrektywy PED i MID.
Instrukcje BHP.

Identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz srodowiska naturalnego zwigzanych
z eksploatacjg danego urzadzenia; w tym punkcie powinny by¢ szczegétowo opisane zagrozenia i
ryzyka zawodowe wystepujgce na danym stanowisku, niezbedne dla potrzeb pracodawcy.

Dla urzadzen i maszyn podlegajacych pod dozér techniczny — rysunki, obliczenia i zaswiadczenia
odbiorowe oraz dokumentacja koncesyjna uzgodniona przez odpowiedni organ dozoru
technicznego, ksigzki rewizyjne urzadzen i decyzje zezwalajgce na eksploatacje urzadzen
podlegajgcych pod dozér techniczny.

Wszystkie dokumenty i instrukcje beda opracowane na podstawie stosownych przepiséw prawa,
beda posiadaty forme i zawartosc takg, aby mogty by¢ bezposrednio zastosowane do eksploatacji
Instalacji.

Instrukcje Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji:
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j)  Nie pdzniej niz 30 dni przed ukonczeniem Robét, Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu do

przegladu tymczasowe Instrukcje Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji.

k) Nie pdzniej niz przed podpisaniem Protokotu Odbioru Koricowego (wystawieniem Swiadectwa
Przejecia), Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu do zatwierdzenia ostateczng forme Instrukcji
Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji, odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam, gdzie bedzie to
konieczne.

I) Wykonawca ma obowigzek dostarczenia ostatecznej Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji,
w jezyku polskim, w formie wydruku oraz w wersji elektronicznej na nosniku CD/DVD lub innym
nosniku uzgodnionym z Zamawiajgcym — w wymaganej w niniejszym PFU liczbie egzemplarzy.

m) Wszystkie uzupetnienia, zmiany Ilub skreslenia, ktdrych moze zazgdaé¢ Zamawiajacy po
doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania robét oraz w trakcie préb, winny by¢ ujete w wyzej
wymienionych egzemplarzach Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji, w postaci stron
uzupetniajgcych lub zastepczych.

n) Instrukcja Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji winna zawieraé¢ w szczegdlnosci:
v"schemat technologiczny CHP_RDF,
v" plan sytuacyjny przedstawiajgcy CHP_RDF,
v" rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie urzadzen,
v

wyczerpujgcy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada CHP_RDF i kazdy z istotnych
Elementéw Inwestycji,

\

opis trybu dziatania wszystkich systemdw,

\

petng i wyczerpujgcy instrukcje obstugi CHP_RDF,

v instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wyfagczania do instalacji i wszystkich
Elementéw Inwestycji (urzadzen, maszyn, systeméw itp.),

<\

specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych podczas
Préb Odbiorowych,

procedury przestawien sezonowych,
procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarii,

SRR NERN

wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy:

- nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym dane teleadresowe serwisu,
- model, typ, numer katalogowy,

- podstawowe parametry techniczne,

- lokalizacje,

- unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach,

- wykaz dostarczonych narzedzi i smaréw,

- wykaz dostarczonych czesci zamiennych,

- zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie maja
zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemow,
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- harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,
- liste zalecanych smaréw i ich réwnowaznikéw,
— liste normalnych pozycji zuzywalnych,

- liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora
obejmujacg czesci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu przez te, ktére mogg powodowad
koniecznos¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci
koniecznosci ich wymiany

v" ogdélne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdw operatora i sterownikéw
programowalnych,

v" schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora,
sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,

v" dokumentacje oprogramowania komputeréw, dokumentacja winna posiada¢ odpowiednig
forme i wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji winny by¢ logicznie pogrupowane,
oprogramowanie winno posiada¢ tg samag strukture dla wszystkich urzadzen -
oprogramowanie nieposiadajace odpowiedniej struktury i nieuporzagdkowane, jak tez
oprogramowanie nie przenoszgce wszelkich niezbednych licencji na Operatora, bedzie
odrzucone przez Zamawiajacego.

Wymagania dla Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji Instalacji

Instrukcje nalezy opracowac¢ zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 czerwca
2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1210).

Instrukcje winny uwzgledniaé¢ aktualne na dzien przekazania Instalacji Zamawiajgcemu wymagania
Dyrektywy Maszynowe] (obecnie jest to Dyrektywa 2006/42/EC Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE), wszystkie wymagania
wynikajgce z Przepisdow prawa, a takze nizej wymienione wymagania.

Instrukcje bedg zawiera¢ m.in.:

1. Instrukcje prowadzenia ruchu poszczegdlnych instalacji technologicznych obejmujace
w szczegdblnosci:

i przygotowanie do rozruchu;
ii. przeprowadzenie rozruchu ze stanu zimnego, cieptego i gorgcego;
iii.  zatrzymanie na krotki postéj;
iv.  zatrzymanie na diugi postéj;
V. postepowanie w stanach awaryjnych;
2. Dokumentacje techniczno-ruchowg poszczegdlnych urzgdzen wchodzgcych w sktad Instalacji;

3. Wykaz, harmonogram, sposéb realizacji (zakres czynnosci) regularnych, planowych
i okresowych konserwacji, przegladdéw, remontéw, kalibracji, instrukcje czyszczenia oraz innych
niezbednych czynnosci eksploatacyjnych oraz badan rutynowych, niezbednych do utrzymania
Instalacji we wtasciwym stanie technicznym;
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

Procedury diagnostyki uszkodzer;

Programy smarowania dla wszystkich elementéw;

Spis materiatéw uzywanych do konserwacji facznie z danymi producentdw;
Instrukcje obstugi urzadzen pomiarowych;

Instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych i AKPiA w tym systemow cyfrowych;
Katalog nastaw UAR i zabezpieczen;

Komplet schematdw P&l dla wszystkich instalacji;

Zestawienie wszystkich rurociggdw, armatury i urzadzen;

Hasta, klucze dostepu do chronionych czesci aplikacji, do Utworéw lub Dokumentow
Wykonawcy;

Kompletna lista licencji wystawionych na Zamawiajgcego dla oprogramowania — firmware —
niezbedny do uzytkowania CHP_RDF;

Plan orientacyjny rozmieszczenia mechanicznych i elektrycznych elementéw z uwzglednieniem
dojs¢;
Procedury bezpieczenstwa, zawierajace takze tryb i sposdb wzywania pomocy oraz instrukcje

pierwszej pomocy;

Wymagania dotyczgce srodkéw ochrony zbiorowej lub indywidualnej, zapewnienia asekuracji,
tacznosci, oraz innych technicznych lub organizacyjnych srodkéw ochrony stosowanych w celu
ograniczenia ryzyka zawodowego, zwanych $rodkami ochronnymi; w szczegdlnosci nalezy
uwzgledni¢ stosowanie srodkdw ochrony wymagane przepisami, takie jak: oczomyijki, natryski
bezpieczenstwa itp.);

Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy i instrukcje stanowiskowe;
Organizacja bezpiecznego pobierania prébek do analiz (odpady, woda, Scieki, gazy);

Listy czesci Zamiennych, w tym czesci szybkozuzywajacych sie, czesci strategicznych i czesci
zapasowych;

Liste specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania:

v

v

v

oprogramowania narzedziowego oraz kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu
AKPiA wraz z licencjg dla Operatora,

certyfikatéw préb dla kottéw, turbin, silnikdw, pomp, naczyn i zbiornikdéw cisnieniowych,
urzadzen sprezajgcych/podnoszacych, zaréwno dotyczacych robdt, jak i prob na Terenie
Budowy, oraz dla transformatordow, rozdzielnic, instalacji elektrycznej i innych elementéw, dla
ktdrych jest to wymagane,

instrukcje przeprowadzania rewizji wewnetrznych i préb cisnieniowych urzadzen
podlegajacych pod UDT (instrukcja ta powinna by¢ uzgodniona przez Wykonawce z UDT).

Instrukcje winny zosta¢ dostarczone w formie wydruku w rozmiarze A4, z ponumerowanymi stronami,
w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na
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oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 beda sktadane i gromadzone w oktadkach w taki sposdb by
mozliwe byto ich roztozenie bez koniecznosci zdejmowania mocowania stron.

Tymczasowe instrukcje winny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z tymczasowymi
wktadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozina sfinalizowa¢ do czasu Préb Odbiorowych i
wykonania testdw parametréw w czasie Préb Eksploatacyjnych.

15) Kompletna dokumentacja niezbedna do uzyskania w _imieniu i na rzecz Zamawiajacego
pozwolen na uzytkowanie i pozwolen na eksploatacje Inwestyciji

1. Wykonawca opracuje kompletne (tj. wraz ze wszystkimi niezbednymi zatgcznikami) projekty
whnioskdw o uzyskanie niezbednych pozwolen umozliwiajagcych Zamawiajgcemu, zgodng w
przepisami prawa eksploatacje catosci Inwestycji i uzytkowanie catosci Inwestycji (tj. w stosownym
zakresie: Pozwolenia Zintegrowanego, Pozwolenia Wodnoprawnego, Pozwolenia na Uzytkowanie,
wszelkie inne niezbedne pozwolenia i uzgodnienia). Kompletne projekty stosownych wnioskéw (w
tym Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla wszystkich budynkéw) zostang, po ich
opracowaniu przez Wykonawce, przedstawione Zamawiajgcemu do akceptacji lub wniesienia
uwag.

2. Po dokonaniu akceptacji kazdego z projektéw ww. wnioskdéw, Zamawiajgcy upowazni Wykonawce
do ztozenia w imieniu Zamawiajacego poszczegdlnych wnioskéw — zgodnie z zapisami niniejszego
PFU.

3. W zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie reprezentowanie Zamawiajgcego przed organami
administracji samorzgdowej i panstwowej oraz sgdu administracyjnego w sprawach dot. uzyskania
ww. pozwolen na mocy udzielonego petnomocnictwa, kazdorazowo w zakresie odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z zapisdw niniejszego PFU, z zastrzezeniem, ze Zamawiajgcy bedzie mogt
cofnac takie petnomocnictwo nadane Wykonawcy w kazdym momencie, jesli Zamawiajgcy uzna to
za celowe.

16) Ponowna Ocena Oddziatywania na Srodowisko

1. Ponowna ocena oddzialywania na $rodowisko (OOS) planowanego przedsiewziecia zostanie
wykonana w trakcie uzyskiwania Pozwolenia na budowe zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku ijego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199,
poz. 1227).

2. Wykonawca w trakcie procedowania Ponownej O0S uwzgledni wymaganie wskazane w rozdz.
2.2.29.2.1 pkt. 3.

17) Pozostata Dokumentacja Wykonawcy

1. Projekt ochrony przed hatasem (w tym izolacje akustyczne, ewentualne ekrany akustyczne).
2. Projekt oznakowania instalacji, zgodnie z KKS.

3. Inwentaryzacje urzadzend i instalacji zawierajgcych gazy cieplarniane. Wykonawca dokona
zgtoszenia tych urzadzen i instalacji do Centralnego Rejestru Operatoréw.
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4. Scenariusz pozarowy wraz ze szczegétowymi rozwigzaniami w zakresie ochrony przeciwpozarowej.
Scenariusz powinien uwzglednia¢ w szczegdlnosci lokalizacje miejsca dowodzenia akcjg gasnicza
w budynku portierni, obstugujacego wage, a takze oddymianie Hali bunkra, Hali Kotfa, klatki

schodowej i Sterowni CHP_RDF.

5. Operat przeciwpozarowy, uzgodniony z wtasciwym miejscowo komendantem powiatowym
Panstwowej Strazy Pozarnej, zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.,

z projektem oznakowan i zabezpieczen przeciwpozarowych;

6. Wykonawca dokona oceny zagrozenia wybuchem i sporzagdzi Dokumentacje zagrozenia wybuchem

zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych

i terenéw (Dz.U. z 2023 r., poz. 822).

7. Instrukcje bezpieczerstwa pozarowego zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2023 r., poz. 822). Instrukcje
bezpieczenstwa pozarowego bedg jednoczesnie elementem Instrukcji Eksploatacji i Konserwacji
Instalacji. W Instrukcjach Wykonawca uwzgledni wymagania dla urzadzen i systemdw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem okreslone m.in.
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz. U.

z2016r., poz. 817).

8. Dokumentacje ustalajgcg sposoby postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej
lub innego miejscowego zagrozenia, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.

o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r., poz. 2057).

9. 0gdlny projekt bezpieczenstwa ppoz. W projekcie tym nalezy uwzgledni¢ m.in. komunikacje,
techniczne S$rodki zabezpieczenia przeciwpozarowego, informacje dotyczgce wyjs¢ i przejsé

ewakuacyjnych, oznakowanie obiektow zgodnie z normami dotyczgcymi znakéw bezpieczeristwa.

10. Analize w zakresie powaznych awarii przemystowych.

11. Dokumentacje dotyczacg emisji ze zrdodet stacjonarnych — zapewniania jakosci automatycznych
systemow pomiarowych wg zatacznika D do normy PN-EN 14181 (lub na podstawie normy

rownowaznej).

12. Dokumenty systemu zarzadzania Srodowiskowego zgodnie z konkluzja BAT 1 wg decyzji

wykonawczej Komisji (UE) 2019/2010.

13. Zestawienia i parametréow wszystkich emitoréw wraz z informacjg na temat emitowanych gazéw

i pytow.

14. Wszelkie dokumenty i opracowania niezbedne do wystgpienia o koncesje na wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta oraz sprzedazy energii elektrycznej i ciepta oraz o uzyskanie taryfy na sprzedaz

ciepta.

15. Whniosek o wydanie pozwolenia zintegrowanego wraz z wymaganymi zatgcznikami.
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2.2.3.4. Nadzory autorskie

1. Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez Projektantéw —j zgodnie z
wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane. Nadzér sprawowany bedzie w szczegélnosci poprzez:

e Kontrole zgodnosci wykonania robdt z tresciag Dokumentacji Projektowej dokonywane przez
Projektantéw — autordw. Kontrole takie odbywaé sie bedg na kazdym waznym etapie robét,
lecz nie rzadziej niz 1 raz w ciggu 30 dni, chyba Zze zostanie z Zamawiajgcym lub upowaznionym
Przedstawicielem Zamawiajgcego ustalony inny harmonogram nadzoréw autorskich (np.
czestos¢ wizyt Projektantéw w ramach nadzoru autorskiego moze zostaé ograniczona w czasie
okreséw zmniejszonej intensywnosci prac budowlanych — np. w okresie zimowym). Kazda
kontrola Projektantéw — autoréw udokumentowana zostanie wpisem do dziennika budowy o
stanie realizacji robét.

o Weryfikacje Dokumentacji Powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym wykonaniem
robét. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie Projektantéw — autoréw,
zatgczone do Dokumentacji Powykonawczej.

2. Koszt nadzoru autorskiego uwaza sie za wliczony w koszty realizacji Przedmiotu Zamédwienia
(Oferte Wykonawcy).

2.2.4. Wymagania dla rozwigzan techniczno-technologicznych

2.24.1. Wymagania podstawowe

1. Rozwigzania techniczno-technologiczne w zakresie Inwestycji i poszczegdlnych Elementéw
Inwestycji winny zosta¢ dostosowane do uktadu funkcjonalnego oraz rozwigzan technicznych
opisanych w PFU. Wymagane jest spetnienie wszystkich parametrow funkcjonalno-uzytkowych
opisanych w rozdz. 1.4 i rozdz. 1.5 PFU, przy réwnoczesnym spetnieniu wymagan podstawowych
scharakteryzowanych w rozdz.1.2.1 oraz Parametrow Gwarantowanych wynikajgcych z
rozdz. 2.2.29.2.

2. Uktad funkcjonalny i przestrzenny, ustréj konstrukcyjny oraz rozwigzania techniczne i materiatowe
elementow budowlanych winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom wynikajgcym z ich usytuowania i przeznaczenia oraz z odnoszacych sie do niego
przepiséw (wymagane zachowanie zgodnosci z Normami).

3. Urzadzenia i obiekty budowlane Inwestycji muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposdb,
aby ograniczy¢ poziom hatasu, na ktéry bedzie narazona obstuga. Przestrzenie techniczne, w
ktérych beda zainstalowane urzadzenia emitujgce hatas lub drgania, mogg by¢ sytuowane w
bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, pod warunkiem
zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych zapewniajgcych ochrone sasiednich
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi przed ucigzliwym oddziatywaniem tych urzadzen.
Podpory, zamocowania i ztacza urzadzen winny by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajgcy
przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy sgsiadujgcych budynkdéw i instalacje.

4. Rurociggi winny by¢ zaprojektowane w sposéb zapobiegajgcy zestaleniu sie i zamarzaniu czynnika
w przewodach (cyrkulacja, przemywanie wodg, odpowiednie spadki, pozwalajagce na catkowite
oprdznienie / odwodnienie, ewentualnie ogrzewanie).

153/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

2.2.4.2, Wymagania w zakresie rozwigzan technologicznych i materiatowych
CHP_RDF

1. Wykonawca winien zastosowac nastepujgce materiaty i technologie:

Zbiorniki na reagenty do redukcji zanieczyszczen kwasnych i pozostatosci z oczyszczania spalin
nalezy wykona¢ ze stali weglowej zabezpieczonej antykorozyjnie.

Zbiornik na wode amoniakalng (dwuptaszczowy) wykona¢ ze stali kwasoodpornej nie gorszej
niz 304L (nie zawierajgcej miedzi, krzemu i glinu).

Przewody dostarczajace reagenty wykonac ze stali nierdzewnej.

Konstrukcja paleniska - komory spalania oraz komory dopalania w obszarach narazonych na
dziatanie agresywnych spalin winny by¢ zabezpieczone wymuréwka, z odpowiednio
wykonanymi dylatacjami gwarantujacymi szczelnos¢ powtoki, a w miejscach, gdzie powtoka nie
bedzie stosowana nalezy stosowac stale stopowe specjalne (- zabezpieczenie powierzchni
poprzez wykonanie napawania materiatem stopowym, odpornym na korozje (tzw. cladding).

Rusztowiny, stal austenityczna zarowytrzymata o zawartosci chromu Cr > 25% (minimalna
granica dla gatunku stosowanej stali) oraz wegla C<1,2%.

Wszystkie kanaty spalin, zaréwno po stronie ,brudnej” jak i ,czystej” winny zostac
zaprojektowane i wykonane z blach stalowych typu kortenowskiego, lub co najmniej klasy
S235JR; przy czym po stronie ,brudnej” minimalna grubos¢ blachy wynosi 5 mm, a po stronie
,czystej” 4 mm.

Konstrukcje wykonane zostang ze stali konstrukcyjnej dobranej do warunkdéw pracy przez
projektanta konstruktora, przy czym konstrukcja komina wykonana zostanie ze stali
konstrukcyjnej nie gorszej niz S235JR, zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez malowanie.

Powtoka wewnetrzna w gérnej strefie komina ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 304H.

Odzuzlacz mokry i przenosniki zuzla wykonane ze stali nie gorszej niz 1.4401 lub materiatu
trudnoscieralnego zabezpieczonego przed korozjg.

2. Materialy izolacyjne w miejscach narazonych na dziatanie spalin o wysokiej temperaturze i
dostepnych od zewnatrz winny byé wykonane wielowarstwowo:

Warstwa izolacyjna od strony wewnetrznej winna by¢ wykonana z niescieralnego, zbrojonego
statg zaroodporng materiatu (betonu) izolacyjnego, ktérego temperatura opornosci trwatej na
temperature winna by¢ co najmniej 100°C wyzsza od najwyzszej moggcej wystgpi¢ w danym
miejscu temperatury;

Warstwa srodkowa wetna zaroodporna;

Od zewnatrz: wetna mineralna (zabezpieczona nastepnie blachg ocynk lub malowang
proszkowo).

3. W przypadku zastosowania kilku warstw izolacji Wykonawca dobierze grubos¢ warstw tak, by
materiat tworzacy poszczegdlne warstwy posiadat co najmniej 20% zapas dotyczgcy goérnej
temperatury jej stosowania ponad temperature moggca wystapi¢ na powierzchni warstwy
poprzedzajgcej (od strony powierzchni izolowanej).
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4.
5.

10.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatéw zawierajgcych azbest.

Beton, z ktérego bedg wykonany bunkier na paliwo z odpadéw oraz magazyn / bunkier na zuzel
winien by¢ tak dobrany, by byt odporny na uderzenia chwytakiem oraz byt wodoodporny.

Dopuszcza sie stosowane stali zwyktej jakosci, z miejscach nienarazonych na obcigzenia termiczne,
mechaniczne oraz nie narazone na kontakt ze srodowiskiem korozyjnym. W takim przypadku
wymagane jest antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji poprzez malowanie.

Instalacje i konstrukcje lokowane na zewnatrz budynkéw bedg cynkowane ogniowo oraz
malowane po uprzednim wytrawieniu i odttuszczeniu. Malowanie elementdéw lokalizowanych poza
budynkiem bedzie wykonywane wytgcznie farbami przemystowymi odpornymi na promieniowanie
uv.

Kociot odzyskowy parowy powinien zosta¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie wymogami
dyrektywy w sprawie urzadzen cisnieniowych 2014/68/UE (PED) oraz norm PN-EN 12953 lub
rownowazne;

Wszystkie elementy konstrukcyjne linii technologicznej z blach i profili stalowych
niezabezpieczonych antykorozyjnie w inny sposéb, poza elementami ze stali nierdzewnej oraz
wyspecyfikowanymi inaczej, winny by¢ co najmniej: piaskowane do stopnia czystosci 2,5 (PN-EN
ISO 8501-1:2008 - wersja polska lub réwnowaine), malowane warstwg farby podktadowo
nawierzchniowej o grubosci tgcznej powyzej 110um. Kolor poza elementami ocynkowanymi do
wyboru Zamawiajgcego.

Infrastruktura CHP_RDF musi spetnia¢ wymagania Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration (2019r): Industrial Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated
Pollution Prevention and Control).

2.2.4.3. Wymagania dotyczgce przenosnikéw tasmowych

Celem ograniczenia kosztow eksploatacyjnych zwigzanych z serwisowaniem, przeglagdami i
zakupem czeSci zamiennych oraz zuzywajacych sie Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie
dostarczone urzadzenia typu przenosniki kanatowe, wznoszgce, podajace, wibracyjne, o ile to
mozliwe zostaty wytworzone przez jednego producenta.

Dopuszcza sie wytgcznie dostawe i montaz przenosnikow specjalistycznych klasy przemystowej,
dostosowanych do transportu konkretnego materiatu (reagenty, zuzel, pyty, RDF). Przenosniki
winny by¢ wykonane ze stali odpowiedniej dla transportowanych materiatéw, odpornej na
wycieranie.

Konstrukcja z blach stalowych i profili stalowych o przekrojach i grubosci zapewniajacych
wymagang trwatos$¢ i sztywno$¢ winna posiada¢ budowe modutowg i umozliwia¢ otwarcie w
przypadku zaklinowania transportowanego materiatu.

Zamawiajgcy wymaga, aby system przenosnikdéw, z punktu widzenia wytrzymatosci na obcigzenie
odpadami, zostat przygotowany i odpowiednio dobrany do gestosci nasypowej transportowanych
materiatéw. W przypadku RDF wydajnos¢ przenosnikéw winna by¢ obliczona dla gestosci 250
kg/m? (przy czym wymédg ten nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy wzgledem doboru
bardziej wytrzymatych przenosnikow, jesli na etapie obliczen szczegétowych i/lub z konfiguracji
linii technologicznej wyniknie taka potrzeba, jak tez nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wzgledem doboru przenosnikow.
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5. Konstrukcje przenosnikéw (nie dotyczy przenosnikow faricuchowych) majg sktadac sie z gietej i
skrecanej konstrukcji z blach stalowych i profili stalowych, o budowie w uktadzie modutowym.
Grubos¢ blach konstrukcji podstawowej ma wynosi¢ minimum 4 mm, a burt bocznych minimum 3
mm.

6. Wykonawca powinien w zaleznosci od transportowanego materiatu oraz funkcji przenosnika
dokonac

— doboru przenosnikéw wykonanych jako:
— kombinowane kraznikowo-$lizgowe,
— kraznikowe tréjrolkowe.

7. Wyklucza sie mozliwos¢ zastosowania przenosnikdw z prowadzeniem tasmy goérnej wytacznie po
$lizgu stalowym,

8. Tasma przenosnikéw ma by¢ odporna na dziatanie ttuszczéw i olejéw. Wymagana jest wysoka

— wytrzymato$é tasmy na rozrywanie (tasma wielowarstwowa nie gorsza niz EP/400/3). Nie sg
dopuszczalne szwy na tasmie biegngce poprzecznie do kierunku transportu (osi podtuzne;j
przenosnika):

— EP - tasma poliestrowo-poliamidowa,
— 400 - wytrzymatos¢ na rozrywanie w N/mm2

— 3 -ilos¢ przektadek.

9. W miejscach, gdzie jest to konieczne nalezy zastosowac tasmy z progami ze wzgledu na pochylenie

przenosnika i rodzaj transportowanego materiatu.
10. Kat ugiecia tasmy w czesci zewnetrznej przenosnika powinien by¢ wykonany w zakresie do 30°.

11. W zaleznosci od rodzaju transportowanego materiatu oraz funkcji przenosnika Wykonawca ma
dobrac burty boczne o odpowiedniej wysokosci zabezpieczajgcej odpady przed wysypywaniem sie.
Burty boczne majg posiadacé uszczelnienie wykonane z PVC lub gumowe gwarantujgce optymalne
uszczelnienie tasmy przenosnika.

12. Odlegtos¢ pomiedzy rolkami gérnymi - o ile zastosowane - ma zosta¢ dopasowana do rodzaju oraz
wiasciwosci transportowanego materiatu na instalacji technologicznej i zapewnia¢ prawidtowe
prowadzenie tasmy gornej. W obszarach zatadowczych i przesypowych, ze wzgledu na zwiekszone
obcigzenie, odstep pomiedzy rolkami ma by¢ odpowiednio dopasowany.

13. Rolki dolne majg by¢ w maksymalnym rozstawie nie wiekszym niz 3 000 mm i wyposazone w
gumowe krazki.

14. Wymaga sie ostony wszystkich czesci ruchomych.
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2.2.5. Wymagania dla rozwigzan budowlanych i architektury

2.2.5.1. Pomieszczenia socjalno-biurowe ze Sterownig CHP_RDF

1. Wejscie do pomieszczen socjalno-biurowych ze sterownig powinno by¢ mozliwe z zewnatrz, bez

przechodzenia przez inne obiekty Budynku Instalacji.

2. Nalezy zrealizowaé parking dla samochoddéw osobowych mogacy pomiesci¢ co najmniej 25
pojazdéw. Wjazd na parking dla pojazdéw osobowych powinien by¢ mozliwy bez przejazdu przez

wagi.

3. Pomieszczenia nalezy wykonczyé w standardzie zblizonym dla typowych obiektéw biurowych i
produkcyjnych.

4. Ponadto wymagania w zakresie wykonczenia obiektéw Instalacji przedstawiono w rozdziale

ponizej.

5. Podstawowe akty prawne regulujgce wymagania dla pomieszczen:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pdzn., w szczegdlnosci

Dziat lll. Budynki i pomieszczenia (,,Warunki techniczne”). zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z pézn. zmianami.

- Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi

potrzebami.

6. Ponizsze zestawianie stanowi propozycie podziatu funkcjonalnego obiektéw (minimalne

wymagania Zamawiajgcego). Szczegdtowe rozwigzania w tym zakresie Wykonawca przedstawi i

uzgodni z Zamawiajagcym nha etapie projektowania, biorac pod uwage wymagang wielkos$é

zatrudnienia i planowane stanowiska pracy niezbedne do prawidtowej obstugi Instalacji.

Tabela 8: Podziat funkcjonalny pomieszczen socjalno-biurowych (minimainy).

Klasyfikacja pomieszczenia
Lp. Nazwa pomieszczenia wg ,,Warunkéw Uwagi projektowe
technicznych”

Portiernia z Powierzchnia zabudowy 6 x 4 m.
1 pomieszczeniem Przeznaczone na pobyt ludzi

wagowego i salkag BHP Powierzchnia salki min 16 m2

2 Recepcja Przeznaczone na pobyt ludzi 2 stanowiska pracy przy komputerze, min. pow. 10 m2

Biuro ki ik
3 Ir:lsjtr;aclﬁrowm @ Przeznaczone na pobyt ludzi 1 stanowisko pracy przy komputerze, min. pow. 20 m?2

Biuro dla obstugi

4 P byt ludzi 3st isk ki t , min. .30 m?2
inzynieryinej rzeznaczone na pobyt ludzi stanowiska pracy przy komputerze, min. pow. 30 m
5 Biuro dla obstugi Przeznaczone na pobyt ludzi | 3 stanowiska pracy przy komputerze, min. pow. 30 m?2
administracyjno-
mnnn-l
IIpPpeuUN
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Klasyfikacja pomieszczenia
Lp. Nazwa pomieszczenia wg ,,Warunkéw Uwagi projektowe
technicznych”
ksiegowej
6 Sala spotkan roboczych Przeznaczone na pobyt ludzi Stét, multimedia, miejsca dla 10-ciu osdb.
. .| Mozliwo$¢ udziat tacji 40 oséb w jed
7 Sala konferencyjna Przeznaczone na pobyt ludzi OZ.IWOS.C.U Zlaiuw plfezen agl et
czasie. Minimalna powierzchnia 80 m2.
Mozliwos¢ przygotowania prostych positkow, stot z
8 Kuchnia z jadalnig Przeznaczone na pobyt ludzi mozliwoscia spozywania positkéw przez 6 oséb
jednoczesnie.
Szatnie dl iké L . . . .
9 ?a fnie 0'a pracowntkow Higieniczno-sanitarne Szatnia czysta dla 10-ciu osdb.
biurowych
Szatnie dla pracownikéw L . Szatnia brudna i czysta dla oséb niezbednych do obstugi
10 . Higieniczno-sanitarne . . .
technicznych Instalacji na dwdch zmianach.
11 Szatr.ue dl? Higieniczno-sanitarne Wieszaki i szafki dla 30-tu osob.
odwiedzajgcych
12 | Toaleta meska Higieniczno-sanitarne Min. pow. 10 m2.
13 | Toaleta damska Higieniczno-sanitarne Min. pow. 10 m2,
Toal | 5
14 od Et? dia O,SOb ze . Higieniczno-sanitarne Min. pow. 10 m2.
szczegllnymi potrzebami
15 Natryski damskie Higieniczno-sanitarne Dwa natryski oddzielone od siebie z przebieralnig.
16 | Natryski meskie Higieniczno-sanitarne Dwa natryski oddzielone od siebie z przebieralnia.
Pomieszczenie do
16 | przechowywania sprzetu Higieniczno-sanitarne Minimalna powierzchnia 20 m2.
do utrzymania czystosci
17 | Pralnia z suszarnig Higieniczno-sanitarne Minimalna powierzchnia 30 m2.
18 | Serwerownia Techniczne i gospodarcze Minimalna powierzchnia 20 m2.
2.2,5.2. Forma architektoniczna
1. Budynki zostang zaprojektowane i wykonane w nowoczesnej formie architektonicznej,

2.

dostosowanej do architektury otaczajgcej. Zastosowane rozwigzania winny by¢ estetyczne i
cechowaé sie prostg forma, charakterystyczng dla budownictwa uzytkowego/przemystowego.
Elementy wizualne jak np.: kolorystyka, detale wykornczeni, bryta budynku, wielkos¢ i ksztatt okien
beda uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

Wykonawca bedzie stosowat zasady projektowania uniwersalnego w szczegélnosci w odniesieniu
do tych elementdow Przedsiewziecia, ktdre bedg otwarte dla osdb niezatrudnionych w MPEC.
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3.

Bryta architektoniczna budynku ma nawigzywaé do ekologicznego charakteru instalacji.
Optymalnie, aby co najmniej dwie sciany bryty budynku byly skapane w zimozielonej roslinnosci
pnacej sie po zintegrowanej z brytg budynku odporng na dziatanie warunkéw atmosferycznych
konstrukcjg pienng. Na dachu instalacji nalezy zlokalizowa¢ taras widokowy dla osdéb
odwiedzajacych $ciezke edukacyjng, umozliwiajagcy ogladanie panoramy Tarnowa w kierunkach
poétnocnym, potudniowym i zachodnim. Dach (w czesci poza tarasem) nalezy przygotowaé do
budowy w przysztosci farmy skierowanych na potudnie paneli fotowoltaicznych.

2.2.6. Wymagania w zakresie zabudowy i zagospodarowania terenu

Przy usytuowaniu obiektéw winny by¢ zachowane odlegtosci miedzy budynkami i urzadzeniami
terenowymi oraz odlegtosci budynkdw i urzadzen terenowych od granic dziatki, okreslone w
Prawie Budowlanym, a takie w przepisach powigzanych, w tym higieniczno-sanitarnych, o
bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Do budynkéw i urzadzen nalezy zapewni¢ dojscie i dojazd, odpowiednio do przeznaczenia i
sposobu ich uzytkowania oraz wymagan dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, okreslonych w
przepisach odrebnych.

Dojscia i dojazdy do budynkéw winny mieé zainstalowane energooszczedne oswietlenie
elektryczne zapewniajgce bezpieczne ich uzytkowanie po zapadnieciu zmroku.

Szerokosé, promienie tukéw dojazddw, nachylenie podtuizne i poprzeczne oraz nosnosé
nawierzchni nalezy dostosowa¢ do wymiardw gabarytowych, ciezaru catkowitego i warunkéw
ruchu pojazdéw, ktérych dojazd do obiektéw jest konieczny ze wzgledu na ich przeznaczenie (w
tym m.in. nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ poruszania sie po terenie CHP_RDF pojazddw typu TIR — tj.
ciggnik z naczepy o tacznej ditugosci zespotu pojazdéw do 16,50 m przy dtugosci naczepy do
13,60 m oraz zespodt pojazdéw do 18,75 m przy dtugosci przyczepy do 7,82 m, wysokos¢ pojazdéw
ciezarowych do 4,0 m).

Rownoczesnie Zamawiajgcy wymaga by umozliwi¢ dostawy i roztadunek preRDF naczepach z
ruchomg podtogg kontenerach bez podtogi samowytadowczej (, kiprowanie”), naczepy wywrotki.

Przeznaczenie obiektéw, sposdb i forma zabudowy winny by¢ zgodne z przepisami i decyzjami
odrebnymi (w tym w szczegélnoéci Decyzjg O0S i Decyzjg Lokalizacyjna i MPZP).

2.2.7. Wymagania w zakresie bezpieczenistwa obiektow

2.2.7.1. Bezpieczenstwo konstrukcji
1. Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
mnnn-l
IjpuuUn
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2. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

3. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2.2.7.2. Bezpieczenistwo pozarowe

1. Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowaé i wykona¢ nalezy zgodnie z

odpowiednimi przepisami, w tym w szczegdlnosci zgodnie z wymaganiami:

- ustawy o ochronie przeciwpozarowe] z dnia 24 sierpnia 1991 r. (t.jedn. Dz.U. 2022 poz. 2057,

ze zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719, ze zm.), (t.jedn. Dz.U. 2023 poz. 822, ze zm.),

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 lutego 2020 r. w
sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg spetniaé obiekty
budowlane lub ich czesci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub

przetwarzania odpadow (Dz.U. 2020 poz. 296).

- stosownych norm

2. Elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo zgodnie z wymogami przepiséow

prawa i odpowiednich przepiséw technicznych.

3. Zabezpieczenie konstrukcji murowanych nalezy wykonac¢ przez zachowanie wymogéw masywnosci

przegréd.

4. Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowych nalezy wykonac¢ przez zachowanie wymogéw masywnosci

elementow oraz grubosci otuliny zbrojenia.

5. Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczyé, w zaleznosci od wymaganej odpornosci przez
peczniejgce powtoki malarskie (maksymalnie do R 60) lub przez obtozenie materiatami
systemowymi (np. ptyty g-k), przy czym zabezpieczenie nalezy wykonaé¢ w stopniu nie mniejszym

niz wynika to z korozyjnosci Srodowiska.

6. Wszystkie pomieszczenia technologiczne, techniczne, administracyjne, biurowe, socjalne musza

zosta¢ wyposazone w okreslony przepisami sprzet przeciwpozarowy.

7. Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ obiekty w alarm przeciwpozarowy i przenosne srodki

gasnicze.
8. Zamawiajacy wymaga przyjecia nastepujgcych rozwigzan w zakresie ochrony przeciwpozarowej:
— odlegtosé miedzy poszczegdlnymi obiektami — zgodnie z wymaganiami prawnymi;

— woda do celu zewnetrznego gaszenia pozaru — z sieci p.poz;

— ochrona przeciwpozarowa w systemie elektroenergetycznym realizowana poprzez

zastosowanie samoczynnego wytaczania zasilania w przypadku zwaré¢;
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— obiekty wyposazy¢ w instalacje odgromowe, ktérych uziomy powigzane zostang w terenowg
sie¢ uziemien.

2.2.7.3. Bezpieczenstwo uzytkowania

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich podmiotéw bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy oraz w ramach wszelkich robét towarzyszacych i powiadomic
Inzyniera, Zamawiajgcego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia sieci, instalacji lub innych obiektow Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, Zamawiajgcego i inne zainteresowane podmioty oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
obiektéw na powierzchni ziemi i obiektéw podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.2.8. Wymagania dla robét ziemnych

2.2.8.1. Przygotowanie i ksztattowanie terenu

Wykonawca winien dokona¢ usuniecia (rozbidrki, demontazu) elementéw opisanych w rozdziale
1.2.2.4 z terenu lokalizacji CHP_RDF (w granicach lokalizacji CHP_RDF wg Zatgcznika nr PFU_03 do
PFU) — w celu docelowego wykonania nowych drég i placow na terenie lokalizacji CHP_RDF.

Warstwa roslinnosci winna by¢ zdjeta z powierzchni catego pasa robdt ziemnych. Usuniecie
roslinnosci Wykonawca winien przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. Przed
rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni terenu, wykonac¢ geodezyjne pomiary
uzupetniajgce, a w trakcie robdt prowadzic biezgcg inwentaryzacje stanu wbudowywanego gruntu.

Sposdb wykonania skarp winien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia Robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od PFU obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty winny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Zamawiajacy (lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego) dopusci czasowe magazynowanie,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce na odktad wskaze
Zamawiajgcy (lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego).

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu lub nasypu dopuszcza sie po nim
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jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen korpusu.

6. Teren musi zosta¢ uksztattowany w taki sposdb, aby catos¢ CHP_RDF zostata rozlokowana na
jednej rzednej terenu (cato$¢ na jednym poziomie, uwzgledniajac jedynie koniecznosé wykonania
spadkéw terenu w celu odprowadzania wéd opadowych).

2.2.8.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca winien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ odwodnienia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow
i zastgpienia ich na wiasny koszt gruntami przydatnymi, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

2.2.8.3. Odwodnienie wykopow

1. Technologia wykonania wykopu winna umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw winno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robdot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny
winien by¢ nie mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

2. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych. Ewentualne odprowadzenie
wodd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzenn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2.2.9. Wymagania dla robét konstrukcyjno-budowlanych

2.2.9.1. Uktad przestrzenny i architektura

1. Uktad funkcjonalny i przestrzenny, ustrdj konstrukcyjny oraz rozwigzania techniczne i materiatowe
elementéw budowlanych bedg zaprojektowane i wykonane w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom wynikajagcym z ich usytuowania i przeznaczenia oraz z odnoszgcych sie do niego
przepiséw (wymaganie zachowanie zgodnosci z Normami).
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2. Budynki technologiczne z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi bedg zaopatrzone co
najmniej w wode do spozycia przez ludzi (wraz z instalacjg kanalizacyjng) oraz do celéw
przeciwpozarowych, jezeli wymagajg tego przepisy, a odpowiednio do ich przeznaczenia — takze na
inne cele. W innych budynkach zaopatrzenie w wode winno wynika¢ z ich przeznaczenia i potrzeb

ochrony przeciwpozarowe;.

3. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi bedy miaty zapewnione oswietlenie dzienne

(realizowane poprzez otwory okienne scienne) dostosowane do ich przeznaczenia, ksztattu i
wielkosci. Wysokos¢ pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi liczona w Swietle winna

wynosi¢ minimum 3,0m, z zastrzezeniem dostosowania wysokosci w poszczegdlnych

pomieszczeniach do wymagan wynikajgcych z obowigzujacych przepiséw prawa.

4. Pomieszczenia higieniczno-sanitarne beda speftniaé wymagania okreslone we wifasciwych

przepisach szczegélnych.

5. Pomieszczenia techniczne, w ktérych sg zainstalowane Urzadzenia emitujgce hatas lub drgania,
mogg by¢ sytuowane w bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt
ludzi, pod warunkiem zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych zapewniajgcych
ochrone sasiednich pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi przed ucigzliwym oddziatywaniem
tych Urzadzen. Podpory, zamocowania i zfgcza Urzadzen winny byé wykonane w sposob

uniemozliwiajacy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy budynku i instalacje.

6. Wysokos¢ pomieszczenia technicznego liczcona w Swietle winna byé nie mniejsza niz 2,0 m, o ile
inne przepisy nie okreslajg wiekszych wymagan. W pomieszczeniach technicznych wysokos¢ drzwi i
przejs¢ pod przewodami instalacyjnymi bedzie wynosi¢ w Swietle co najmniej 1,9 m (o ile inne

przepisy nie okreslajg wiekszych wymagan).

7. Podtogi w pomieszczeniach technicznych winny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy utrzymanie

czystosci oraz ograniczajgcy mozliwosé poslizgu oséb zatrudnionych.

8. Pomieszczenia techniczne winny by¢ wyposazone w instalacje i Urzadzenia elektryczne

dostosowane do ich przeznaczenia, zgodnie z wymaganiami Norm dotyczacych tych instalacji i
Urzadzen.

9. Budynki i obiekty technologiczne, jezeli wynika to z ich przeznaczenia, muszg by¢é wyposazone

w niezbedne instalacje.

10. Budynki i wiaty nalezy wkomponowa¢ w otoczenie w sposdb zapewniajgcy zharmonizowanie

z krajobrazem.

2.2.9.2. Konstrukcje

1. Konstrukcja i architektura obiektéw budowlanych (budynkéw i obiektdw inzynieryjnych) musi
odpowiada¢ poziomem jakosSciowym rozwigzaniom stosowanym aktualnie w dziedzinie
budownictwa energetycznego. Ponadto obiekty budowlane i instalacje z nimi zwigzane beda
spetniaé wymagania przepiséw Prawa Budowlanego, wymagania dla obiektdw energetycznych,

ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i BHP.

2. Wszelkie roboty konstrukcyjno-budowlane i drogowe nalezy zrealizowac w technologii i konstrukcji
dostosowanej do wymagan warunkdéw opisanych w rozdziale 1 PFU, tj. biorgc pod uwage kontekst
ogoélny Inwestycji, aktualne uwarunkowania wykonania Przedmiotu Zamdwienia, oczekiwane

wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe Inwestycji i jej charakterystyczne wymagane parametry.
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3. Budynki nowo projektowane nalezy zrealizowaé¢ w technologii i konstrukcji dostosowanej do
wymagan warunkow opisanych w rozdziale 1.

4. Stopy itawy fundamentowe: zelbetowe (o ile nie wskazano inaczej w rozdziale 1).

5. Konstrukcja bunkra, scian (muréw) oporowych, zbiornikéw wéd opadowych: zelbetowa (chyba, ze
w szczegblnych przypadkach z rozdz. 1 wynika inaczej).

6. Konstrukcja hali: stalowa lub zelbetowa.

7. Dla potrzeb konstrukcji obiektdw Zamawiajgcy wymaga przyjecia nastepujgcych minimalnych
parametréw materiatéw konstrukcyjnych:
=  beton: C30/37
= beton podktadowy: C12/15
= stal zbrojeniowa: RB500W
= zaprawy: M5 lub dedykowana dla danego rodzaju elementéw murowych
= stal konstrukcyjna: St3S (5235) lub 18G2.
chyba, ze w szczegdlnych przypadkach z rozdz. 1 wynika inaczej.

8. Wszystkie posadzki betonowe w pomieszczeniach i ciggach komunikacyjnych nalezy wykonaé
w technologii posadzek przemystowych z betonu zbrojonego (z zatarciem mechanicznym na
gtadko). Wymagany jest minimalny 2% spadek powierzchni w kierunku kratek odwadniajgcych oraz
zabezpieczenie powtokami epoksydowo-zywicznymi przed Scieraniem i nasigkaniem.

9. Podtogi, po ktorych beda poruszac sie pojazdy, muszg zostaé zaprojektowane i wykonane w sposéb
gwarantujacy wytrzymatos$é na obcigzenie od kot tych pojazddw (115 kN/o$). Dla konstrukcji z
blach i profili stalowych, po ktérych mogg przejezdza¢ pojazdy nalezy zapewnié¢ wytrzymatos¢ na
obcigzenie od koét tych pojazdéw (115 kN/os).

10. Konstrukcjg nosng lekkich obiektéw budowlanych w ich czesci nadziemnej, powinny by¢ stalowe,
szkielety skrecane na Sruby.

11. Wszystkie S$ruby bedg posiadaty podktadki. Wszystkie sSruby, nakretki i podktadki beda
ocynkowane.

12. Tynki wewnetrzne nalezy wykonaé¢ w kat. Il malowane dwukrotnie — do wysokosci 2 m farbami
odpornymi na zmywanie i szorowanie, a powyzej farbami emulsyjnymi, tynki zewnetrzne jako
mineralne.

13. Przegrody wewnetrzne i zewnetrzne (Sciany i stropy) zostang dobrane tak, aby zapewnic
niezbedng izolacje termiczng i akustyczng oraz odpowiednig odpornos¢ ogniowa.

14. Obcigzenie uzytkowe charakterystyczne podestéw nalezy przyjgé w zaleznosci od przewidywanych
obcigzeri, lecz nie mniejsze niz 3 kN/m?. Pokrycie podestéw kratami pomostowymi,
ocynkowanymi, mocowanymi do konstrukcji wsporczej przy uzyciu elementow ztgcznych
(gwintowane kotki wstrzeliwane z nakrecanymi krgzkami mocujgcymi systemowymi) — nie
dopuszcza sie tgczenia przez spawanie.

15. Podesty i przejscia majg posiadaé szerokos$¢ nie mniejszg niz 1 000 mm i majg by¢ wyposazone
w porecze o wysokosci co najmniej 1 100 mm, zgodnie z wymaganiami dla balustrad w obiektach
przemystowych.

16. Stopnie schoddéw stalowych nalezy wykonaé z ocynkowanych kratek z zabezpieczeniami
antyposlizgowymi.

mnnn-l
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

. Drzwi nalezy wykonac jako stalowe dostosowane do potrzeb technologicznych i przepiséw p.poz.
Okucia i montaz bedzie dostosowany do standardéw budownictwa przemystowego, gwarantujgce
jednoczesnie trwatos¢ i niezawodnos$¢ uzytkowania, na drogach ewakuacyjnych wymagane jest
stosowanie zamknie¢ antypanicznych.

Okna, zostang wykonane co najmniej jako dwuszybowe, ramy aluminiowe, w wykonaniu cieptym.
Dachy i Sciany zewnetrzne bedg pokryte ptytami zespolonymi spetniajgcymi wymogi p.poz.

Wszystkie uzyte blachy bedg obustronnie ocynkowane, pokryte powtokami organicznymi
z wyrdznieniem powierzchni zewnetrznej, pokrytej warstwg dekoracyjng (np. poliester) w sposéb
gwarantujgcy minimum 30-letnig trwatosc.

Posadowienie gtéwnych urzadzen technologicznych i maszyn generujgcych drgania bedzie spetniac
wymagania normy PN-80/B-03040 lub jej odpowiednikéw i wytycznych miedzynarodowych.
Przyjete przez Wykonawce w projekcie obcigzenia konstrukcji muszg spetniaé wymagania Polskich
Norm (w tym réowniez Norm Europejskich o statusie Polskich Norm) lub réwnowaznych.

Polskie Normy projektowania wprowadzajgce Europejskie Normy projektowania konstrukcji -
Eurokody, zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, mogg by¢ stosowane do projektowania
konstrukcji, jezeli obejmujg one wszystkie niezbedne aspekty zwigzane z zaprojektowaniem tej
konstrukcji (stanowig kompletny zestaw norm umozliwiajgcy projektowanie).

Do projektowania nalezy przyjag¢ odpowiednie wartosci obcigzen (w tym m.in. obcigzenie wiatrem,
obcigzenie $niegiem), jak wynika z przepisow Prawa i/lub stosownych Norm.

Nalezy zastosowac rozwigzanie umozliwiajgce bezpieczny transport $niegu z dachu wraz z
systemem asekuracyjnym (dla bezpiecznego wejscia oraz realizacji prac na dachach). Nalezy
zastosowac rozwigzania techniczne umozliwiajgce sprawne odprowadzenie wod opadowo-
roztopowych z dachow.

Elementy zelbetowe majgce kontakt z gruntem winny zostac zabezpieczone przeciwwilgociowo za
pomocg powtok bitumicznych lub rozwigzan réwnorzednych.

Pod posadzkami wykonywanymi na gruncie nalezy wykonac¢ szczelng izolacje przeciwwodng ze
wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia odciekéw z odpadu. Szczegdlnym zabezpieczeniem
przeciwwodnym objg¢ nalezy wszelkie magazyny buforowe odpaddw (jak np. bunkier na paliwo z
odpadow).

2.2.9.3. Wyposazenie

Projektowane i realizowane przez Wykonawce budynki i pomieszczenia beda wyposazone
w instalacje wymagane Prawem Budowlanym i obowigzujgcymi przepisami budowlanymi oraz w
inne instalacje, niezbedne dla eksploatacji zgodnie z ich przeznaczeniem:

e drogi do komunikacji poziomej oraz podesty dla obstugi urzadzen,

e drogii $rodki transportu pionowego urzadzen, niezbedne wciagniki,

e wentylacje,

e wyposazenie elektryczne, w tym: oSwietlenie pomieszczen, gniazda wtykowe,

e kanalizacje sciekdw zmywnych (z utrzymania czystosci hal),
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e kanalizacje deszczowa podtaczong do kolektora sciekdow deszczowych,

e instalacje p.poz.

2. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi muszg posiadaé ogrzewanie i wentylacje oraz

klimatyzacje, zapewniajgce odpowiednie warunki pobytu i pracy pracownikéw.

3. Zastosowanie wentylacji lub ogrzewania w pozostatych pomieszczeniach zalezy od wymaganych

warunkéw pracy urzgdzen oraz zapewnienia odpowiednich warunkdw, zgodnych z obowigzujgcymi

w Polsce przepisami.

2.2.9.4. Ochrona antykorozyjna

1. Elementy konstrukgcji, ktére bedg miaty kontakt z agresywnym srodowiskiem bedg zabezpieczone

przed korozjg stosownie do agresywnosci tego srodowiska.

2. Wykonawca zapewni cato$¢ wykonawstwa, materiatéw i sprzetu najlepszej jakosci. Farby beda

dobrane do rzeczywistych warunkéw pracy pokrywanych powierzchni.

3. Wymagania jakosciowe:

- Wszystkie materiaty kryjace w kategorii korozyjnosci C4 i Im3 wg normy PN-EN ISO 12944-2 lub
w réwnowaznej kategorii ustalonej na podstawie normy réwnowaznej, trwatos¢ powtoki
systemu malarskiego sSrednia ,H” >15 lat wg normy PN-EN ISO 12944-1 lub réwnowazna

trwatos$¢ ustalona na podstawie normy réwnowaznej.

- Elementy wymagajace specjalnego procesu przygotowania powierzchni i naktadania powtok

zostang zabezpieczone wedtug wymagan wytworcy.

4. Warunki prowadzenia robdt malarskich:

- Powtoki malarskie beda ktadzione sie Scisle wedtug wymagan i instrukcji producenta. Nie
wolno naktadaé farb, kiedy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85% lub na powierzchnie
zaparowane, wilgotne. Dla prac malarskich na zewnatrz zabrania sie ich prowadzenia w czasie

opadow deszczu lub $sniegu a takze w czasie wystepowania mgty.

- Malowanie moze by¢ prowadzone przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych, jesli
powierzchnie do pokrycia w czasie ktadzenia i wysychania znajdujg sie w strefie (przestrzeni)
zamknietej, z uwzglednieniem niezbednej wentylacji i (jesli to niezbedne) ogrzewanej do

temperatur zgodnych z instrukcjg producenta.
5. Materiaty i sprzet:

- Materiat kryjacy bedzie najlepszej jakosci. Pigmenty barwne bedg czyste i trwate (nieblakngce),
w rodzajach odpowiednich do podtozy i zgodne z wymagang kolorystyka.

- Kolorystyka wszystkich warstw powtok malarskich ma umozliwia¢ weryfikacje ilosci potozonych

warstw.

- Wymaga sie, aby rozpuszczalniki, rozcieniczalniki i sSrodki czyszczgce stosowane do pokryé byty

w petni kompatybilne z zastosowanymi materiaty kryjgcymi.

6. System naktadania powtok:

166/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

System naktadania powtok ma by¢ przedmiotem odpowiedniego projektu. Zamawiajgcy wymaga,

aby projekt ten obejmowat:

— dobér — na podstawie wytycznych projektu technicznego urzadzen, instalacji i rurociggéw
wihasciwych Systemow  (zestawow) Malarskich, wraz z materiatami  pomocniczymi
(rozcienczalniki, rozpuszczalniki),

— technologie (procedury) przygotowania powierzchni do stopnia Sa 2 % wg normy PN EN ISO
8501 lub do réwnowaznego stopnia czystosci ustalonego na podstawie normy réwnowaznej
wymaganego przez wytwoérce produktdw malarskich,

— uwzglednienie ewentualnych powtok fabrycznych tymczasowych lub ostatecznych,

— procedury pokrywania powierzchni przy uzyciu wybranych Systemdéw Malarskich, zawierajace
m.in.:

wykaz przewidzianych do uzycia produktdw malarskich,

liczba i grubosci poszczegdlnych warstw w stanie suchym,

réznicowanie koloréw kolejnych warstw w powtokach wielowarstwowych,

warunki (w tym zakres temperatur) naktadania i suszenia warstw,

metodyke przygotowania powierzchni przed naktadaniem kolejnej warstwy,

procedury badan i inspekcji, takze z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego,

LR

metodyke wykonania napraw i poprawek.

7. Prace przygotowawcze:

Nastepujace miejsca i powierzchnie bedg maskowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub spryskaniem, w czasie przygotowania powierzchni i zabiegdw nanoszenia:

— stal galwanizowana, stal nierdzewna i kwasoodporna, metale niezelazne,

— guma lub tworzywa sztuczne,

— sgsiadujace powierzchnie i fabrycznie wykonczone czesci lub urzadzenia,

—  ptytki z nazwami lub instrukcjami,

— powierzchnie wszelkich stalowych elementéw ztgcznych niewymagajgcych malowania.

Zamawiajgcy zwraca uwage na obowigzek (zgodnie z normg PN-EN 13480-4 lub réwnowazng)
zachowania czytelnosci cech i oznaczen na elementach rurociggdw po pokryciu, co oznacza
koniecznos$¢ przeniesienia (naniesienia) tych cech i oznaczen na powtoke.

Wykonawca uzyska zezwolenie Zamawiajgcego przed usunieciem lub roztgczeniem jakiejkolwiek
czesci lub wyposazenia; ponowne za$ zainstalowanie lub potgczenie nastepujgce po zakoriczeniu
wszystkich prac pokryciowych bedzie przedmiotem akceptacji Zamawiajgcego. Przed rozpoczeciem
prac nalezy przedsiewzig¢ starania, aby zapobiec wyciekom i odpadom do otwartego systemu
kanalizacyjnego w czasie operacji czyszczenia i pokrywania.

Pyt i luzne czastki nalezy usungc z przygotowanej powierzchni przez odkurzanie podcisnieniowe lub
sprezonym powietrzem po piaskowaniu i bezposrednio przed pokrywaniem. Posadzka musi by¢
zamieciona do czysta i odkurzona.

Przygotowanie niezagruntowanych powierzchni do stopnia czystosci wymaganego przez system
pokrycia podlega kontroli przez Zamawiajgcego. Zadziory, szczeliny, ztuszczenia i odpryski
spawalnicze, ktdre ujawniag sie po piaskowaniu muszg zosta¢ usuniete. Poprawione powierzchnie
zostang poddane ponownemu oczyszczaniu.
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Przygotowane powierzchnie, ktdre zdgzyty okry¢ sie rdzg, zawilgotniaty lub w inny sposdb ulegty

zabrudzeniu przed pokrywaniem muszg by¢ ponownie czyszczone do wymaganego stanu.

8. Malowanie powierzchni metalowych:

Do malowania wykorzystane bedg zaprojektowane systemy malarskie, a zastosowana technologia

(procedury) pokrywania musi by¢ w petni zgodna z instrukcjami wytwaércy.

Materiat pokrycia tymczasowego lub gruntujacego w warsztacie bedzie skfadnikiem Systemu
Malarskiego przewidzianego w projekcie lub zostanie uwzgledniony w projektowanym Systemie
dla zapewnienia zgodnosci materiatéw kolejnych warstw Systemu i spetnienia wymagan ze

wzgledu na parametry srodowiska pracy.

Nastepujace elementy i powierzchnie otrzymajg wyprzedzajgce pokrycie miedzywarstwowe

(wstepne) przed zastosowaniem petnego zestawu pomontazowego:

— Powierzchnie, ktére wykazujg uszkodzenia pokrycia warsztatowego, spowodowane

transportem, przetadunkiem, dzwiganiem, montazem lub wskutek dziatania atmosfery,

— Gtéwki $rub i nakretek montaizowych oraz przylegte powierzchnie pozostajgce bez

zabezpieczenia warsztatowego,

— Powierzchnie wokét spoin montazowych,

— Powierzchnie wszelkich stalowych elementéw ztgcznych nie zabezpieczane innym sposobem, a

tego wymagajace,

— Woystawione oznakowania fabryczne, montazowe lub zwigzane z dostawg i nieprzeznaczone do

usuniecia.

Kazda warstwa bedzie zastosowana we wiasciwej grubosci w stanie suchym jak podano
w zastosowanym Systemie Malarskim. Krawedzie i naroza konstrukcji stalowych pokrywane bedga

podwadjnie dla zapewnienia wtasciwej grubosci powtoki.

Kazda warstwa bedzie suszona w odpowiednich warunkach i czasie przed ponownym kryciem.
Zgodne z przyjetg technologia i normami odniesienia powtoki uzyskane zostang w zalecanym przez

wytwadrce czasie i zakresie temperatury.

Przed pofozeniem warstwy nawierzchniowej warstwa poprzednia, bedzie odpowiednio

wygtadzona, jak wymaga to uzyskanie gtadkosci petnego pokrycia malarskiego.

Farba nie moze by¢ ktadziona na powierzchni pozostajagcej w wyzszej temperaturze niz

dopuszczona w instrukcji producenta wyrobu.

Powierzchnie otulin urzadzen i rurociaggéw (ktdre nie sg malowane), musza by¢ zabezpieczone

przed zabrudzeniem farbami.

Nalezy zadbaé¢ nalezy o utrzymanie w czystosci bez zamalowania trzpieni zawordw, watéw

silnikowych i innych ruchomych czesci, aby nie doszto do utrudnienia ich swobodnego ruchu.

Szczegblng uwage trzeba zwrdci¢c na unikniecie zwarcia obwoddéw elektrycznych podczas
malowania wokét wytgcznikdéw, napedow lub uktadu regulacji; wymaga sie, zeby wszystkie

wytgczniki pozostaty nieruszone i niezaktdcone.

9. Prace poprawkowe:
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— Miedzywarstwa lub poprawki wykonane zostang zgodnie z instrukcjami wytworcy i
wymaganiami okreslonymi ponizej.

— Stwierdzone braki lub zbyt cienkie powtoki wymagajg pokrycia miedzywarstwowego lub
ponownego petnego krycia do osiggniecia wymagan.

— Nieakceptowane przeciggniecia, zacieki i wtopiony pyt zostang usuniete przez piaskowanie.
Powierzchnia bedzie oczyszczona przez odkurzanie podcisnieniowe lub sprezonym powietrzem
i pokryta miedzywarstwowo lub z petnym odnowieniem powtoki do osiggniecia normy.

— Zniszczone pokrycie wykazujgce spekania, odwarstwienia itp. bedg usuniete az do gotego
podtoza, a otaczajgce strefy odpowiednio scienione. Pyt i luzne czastki bedg usuniete, a
przygotowana powierzchnia poddana ponownemu kryciu.

Galwanizacja:

— Czesci montazowe z réznych metali i stali niewymagajgce pdziniejszego pokrywania beda
projektowane na zastosowanie pokry¢ antykorozyjnych przez cynkowanie ogniowe.

— Prace galwanizacyjne bedg wykonywane zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub rownowazna.

— Wszystkie powierzchnie poddawane galwanizacji bedg oczyszczane zgodnie z norma.
Chropowatosc¢ utrzymana bedzie w zakresie od 37,5 do 75 um.

— Powierzchnie oczyszczone przez piaskowanie bedg poddane galwanizacji przed uptywem 4
godzin lub przed pojawieniem sie widocznego zardzewienia.

— Masa pokrycia cynkowego przypadajgca na powierzchnie rzeczywistg [g/m2] oraz grubosé
pokrycia bedg zgodne z normami: PN EN ISO 1461, PN-EN ISO 1460, PN-EN ISO 2178, PN- EN
ISO 2177 lub im réwnowaznymi.

— Kazdy wytworzony zesp6t montazowy zanurzany bedzie catkowicie w wannie galwanizacyjnej.
Zanurzanie wiecej niz jednokrotne wymagac¢ bedzie wczes$niejszej zgody Zamawiajgcego.
Zespoty nie mogy ulega¢ odksztatceniom w operacjach galwanizacyjnych. Nie jest
dopuszczalne prostowanie czesci po galwanizacji.

— Zespoty muszg by¢ utrzymywane w wannie galwanizacyjnej az osiggng temperature kapieli.
— Nie dopuszcza sie spawania elementéw ocynkowanych.

— Ubytki na powierzchniach galwanizowanych uzupetnia¢ nalezy przy uzyciu wysokocynkowych
farb miedzywarstwowych, tak aby uzyskac jednorodne pokrycie o zawartosci cynku zgodnie z
norma PN EN ISO 1461 lub norma réwnowazna.

Zabezpieczenia rurociggdw podziemnych:

— Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw podziemnych podlegajg bezwzglednie ochronie
antykorozyjnej. Wybdr metody - poprzedzony analizg zagrozen z uwzglednieniem warunkéw
hydrogeologicznych i wymaganej zywotnosci w okresie eksploatacji Instalacji wynoszacym co
najmniej 25 lat — zaproponuje Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

— Wykonawca przeanalizuje i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji koncepcje zastosowania
ochrony katodowej.

Kolory malowania zostang uzgodnione pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym z palety RAL, na
etapie Projektu Wstepnego.
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2.2.9.5. lzolacje

1. lzolacje przeciwwilgociowe:

=  pozioma, np. 2 x papa asfaltowa na wtdkninie przeszywanej lub folia polietylenowa,
= pionowa — hydroizolacyjne masy asfaltowe stosowane na zimno.

2. lzolacje przeciwwodne:

= folia PE: opér dyfuzji pary wodnej > 850 m2hxhPa/g, wodochtonno$é < 1%; przesigkliwo$é przy
dziataniu stupa wody o wysokosci 1,0m w czasie 24h — niedopuszczalne przesigkanie lub
= jzolacja systemowa

3. lzolacje termiczne:

= jzolacja Scian warstwowych — co najmniej klasy styropian samogasngcy min. EPS-50-042, lub
wetna mineralna,

= strop —wetna mineralna,

= podtoga — co najmniej klasy styropian, ptyty twarde min. EPS-100-038.

4. lzolacje akustyczne:

= wetna mineralna
= ptyty dZwiekoszczelne

5. Paroizolacja — folia do pokry¢ dachowych, o wspétczynniku sD > 100 m,

6. Wiatroizolacja — folia do pokry¢ dachowych o paroprzepuszczalnosci nie mniejszej niz 120-
160g/m/24h.

7. Wiasciwosci akustyczne i termiczne izolacji zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi na dzien
oddania obiektu do uzytkowania.

8. W izolacje termiczng winny by¢ zaopatrzone wszystkie Elementy CHP_RDF, przez ktére przeptywacd
beda spaliny, jak réwniez wszelkie inne Elementy Inwestycji wymagajace izolacji ze wzgledéw
praktycznych.

2.2.9.6. Ochrona p. poi. i bezpieczenstwo wybuchowe
1. Budynki beda spetnia¢ obowigzujgce w Polsce przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony przed wybuchem oraz wymagania Norm, w szczegdélnosci:

e warunki wyposazania budynkdéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i state
urzadzenia gasnicze,

e zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

e wymagania dotyczace drég pozarowych,

e gestosci obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych,
e klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

e stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,

e niepalnos¢ materiatéw budowlanych,
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e stopien palnosci materiatéw budowlanych,
e dymotwoérczo$é materiatdéw budowlanych,
e toksycznos¢ produktéw rozktadu spalania materiatow,

e wymogow wynikajacych z analizy ryzyka wybuchu, wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem i
ewentualnych stref odcigzenia wybuchu.

Obiekty nalezy wyposazy¢ w uktady wymagane przez rzeczoznawce p. poz. (konieczne wykonanie
w tym zakresie niezbednych uzgodnien przez Wykonawce).

2.2.10. Wymagania dla robét drogowych (drogi i place)

1.

Nalezy przewidzie¢ dojazd i komunikacje pieszg na terenach Inwestycji uwzgledniajac koniecznos¢
zapewnienia funkcjonalnosci oraz wymagania wynikajgce z warunkéw opisanych w PFU.

Na terenach Inwestycji przewidywany jest ruch pojazdéw o masie do 60 Mg z predkoscig do 20
km/h. Wykonawca winien zaprojektowac i wykona¢ w oparciu o niezbedne przepisy, normy i
wytyczne odpowiednie rodzaje i grubosci warstw konstrukcyjnych.

Drogi i place manewrowe winny zapewnia¢ mozliwo$¢ manewrowania pojazdom o promieniu
skretu co najmniej 13,5 m, w tym zestawy pojazddw typu TIR (zestaw ciggnik + naczepa o tgcznej
dtugosci do 16,5 m) oraz samochoddow ciezarowych z przyczepami (taczna dtugos$¢ zestawu do
18,75 m).

W zakresie CHP_RDF Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiednie rodzaje i grubosci warstw
konstrukcyjnych, przy zatozeniu, ze bedzie to konstrukcja pdtsztywna, kategoria obcigzenia ruchem
minimum KR3 (chyba, ze z obliczen projektowych wyniknie koniecznos¢ przypisania wyziszej
kategorii obcigzenia ruchem), zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. Konstrukcje nawierzchni jezdni dla
dréog wewnetrznych, placdw i miejsc postojowych dla samochodéw ciezarowych winny zostaé
zaprojektowane dla dopuszczalnego nacisku pojedynczej osi pojazdu (kN) réwnego 115 kN/os.

Nawierzchnie drég i placéw manewrowych nalezy wykonac¢ z betonu cementowego.

Obrzeza drdg i placéw winny mie¢ krawezniki betonowe uliczne 15x30x100 cm posadowione na
tawie betonowej z betonu klasy min. C12/15, z oporem. Krawezniki ze wzgledu na odwodnienie
powierzchniowe nalezy stosowac jako wtopione.

Obrzeza wijazdu nalezy wykona¢ z kraweznikow betonowych ulicznych 15x30x100 cm
posadowionych na fawie betonowej C12/C15, z oporem wysunietym na 10-12 cm. Od drogi
dojazdowej wjazd oddzieli¢ kraweznikiem betonowym najazdowym 22x15x100 cm, utozonym na
tawie betonowej C12/15, z oporem, wysunietym na 4 cm. Na catej dtugosci zjazdu nalezy
przewidzie¢ odcinek dojscia pieszego na teren inwestycji o szerokosci 1,5 m ograniczony obrzezem
betonowym 30 x 8 x 100 cm opartym na tawie betonowej C12/15 wysunietym na 2 cm.

Wyniesione krawezniki nalezy wykonac¢ tam, gdzie konieczne jest oddzielenie ruchu kotowego od
przylegtych paséw terenu zawierajacego podziemne instalacje lub elementy zieleni lub w poblizu
budynkdéw i budowli.
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9. Spadki uksztattowane na wszelkich nawierzchniach drogowych powinny umozliwia¢ sprawne
odprowadzenie wdd opadowych. W celu odprowadzenia wdéd opadowych z nawierzchni
drogowych nalezy przewidzie¢ elementy odwodnienia o parametrach adekwatnych
do przewidywanych obcigzen. W celu prawidtowego odprowadzenia wdéd opadowych nalezy
wykona¢ odwodnienie w postaci ciggdw systemowego odwodnienia liniowego i wpustéw
jezdniowych.

2.2.11. Wymagania dla sieci technologicznych, wodociggowych i kanalizacyjnych

2.2.11.1. Wymagania ogdlne

1. Sieci wymiarowane winny by¢é na maksymalny przeptyw, obliczony przez Wykonawce. Wielkosci
przeptywéw w sieciach i kanatach obliczy Wykonawca. Parametry sieci nie mogg sie jednak
charakteryzowac wymiarami mniejszymi niz wynika to z opiséw szczegdlnych w niniejszym PFU.

2. Sieci technologiczne nalezy wykona¢ z materiatdw odpornych na dziatanie substancji zawartych
w transportowanych mediach.

3. Materiat rur i ksztattek przedstawiono szczegétowo w kolejnych rozdziatach.

4. W miejscach, gdzie bedzie to podyktowane warunkami technologicznymi (np. odcinki wymagajgce
podwyzszonego cisnienia) nalezy dobrad specjalne materiaty do przewidywanych najbardziej
niekorzystnych warunkdw.

5. Gtebokos¢ posadowienia przewoddéw technologicznych wodociggowych i kanalizacyjnych —
minimum 20 cm ponizej poziomu przemarzania gruntu. Wszystkie przewody nalezy uktadac na
podsypce z piasku. Przewody polietylenowe nalezy docigzy¢ obcigznikami, aby uniemozliwi¢ ich
wypieranie przez podwyzszone zwierciadto wody gruntowe;j.

2.2.11.2. Sie¢ cieplna — wyprowadzenie ciepta z CHP_RDF

1. W ramach realizacji CHP_RDF Wykonawca zaprojektuje i wykona wyprowadzenie ciepta
produkowanego w CHP_RDF do komory cieptowniczej (potaczeniowej) w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym na etapie projektowania.

2. Przedmiotowa sie¢ cieplna wraz z przytaczami zostanie zaprojektowana i wykonana w technologii
rur preizolowanych uktadanych w systemie statym bez podgrzewu wstepnego z izolacjg o
standardowej grubosci. Rury preizolowane z wbudowanymi przewodami do elektronicznego
systemu nadzoru.

3. Projektujac nowe elementy sieci, Wykonawca zastosuje system o:
— ci$nieniu nominalnym 1,6 MPa
— max. temperatura czynnika grzewczego 150°C.

4. Projektowane i wykonane nowe rury preizolowane sktadaé sie powinny z trzech integralnych
czesci:
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a)

b)

c)

Rury przewodowej stalowe] bezszwowe, P235TR1, P235TR2 zgodnie z normg EN 10217-1 lub
rownowazne lub P235GH zgodnie z normami EN 10217-2 lub EN 10217-5 lub réwnowazne.
Granica plastycznosci rury stalowej: min 235 MPa, wytrzymatos$é na rozcigganie: 350-500 MPa.
Lub uzgodnione z Zamawiajgcym rozwigzanie co najmniej rwnowazne.

Izolacji ze sztywnej pianki poliuretanowej o deklarowanej wartosci wspétczynnika
przewodnosci cieplnej =< 0,027 [W/(m-K)]. Materiat pienigcy: cyklopentan, obliczeniowa
temperatura pracy ciagtej: > +140°C dla 30 lat, maksymalna temperatura pracy krétkotrwatej:
+150°C. W izolacji PUR umieszczone winny by¢ dwa przewody miedziane dla systemu nadzoru
pracy sieci cieptowniczej (jeden ocynkowanym drugi czysty). Lub uzgodnione z Zamawiajgcym
rozwigzanie co najmniej réwnowazne.

Ptaszcza ochronnego z rury z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD, klasy co najmniej PE8O, wg
PN-EN ISO 12162 lub réwnowazne. Lub uzgodnione z Zamawiajgcym rozwigzanie co najmniej
rownowazne.

5. Wymaga sie kontrole 100% pofaczen spawanych metodg radiograficzng lub ultradzwiekowa.

>

Rury stalowe

W zaleznosci od srednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe majg by¢ wykonane ze stali
niestopowych, wedtug tabeli:

Tabela 9: Srednice rur stalowych.

Sr'edmca Proces wytwarzania Gatunek stali Norma przedmiotowa
nominalna DN
. P235TR2
DN 50 Zgrzewanie elektryczne P235TR1M PN-EN 10217-1
DN < 400 Zgrzewanie elektryczne P235GH PN-EN 10217-2
DN > 400 Spawanie fukiem krytym — spoina spiralna P235GH PN-EN 10217-5

Dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH.

Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2 lub
rownowazne;.

Wymagane minimalne grubosci $cianek rur stalowych:

Tabela 10:  Grubosci scianek rur stalowych.

DN dz (mm) Minimalna grubos¢ Scianki g Maksymalna grubos¢ scianki g
(mm) (mm)
20 26,9 2,6 4,5
25 33,7 2,6 4,5
32 42,4 2,6 5,0
40 48,3 2,6 7,1
50 60,3 2,9 7,1
65 76,1 2,9 8,0
80 88,9 3,2 8,0
100 114,3 3,6 10,0
125 139,7 3,6 10,0
150 168,3 4,0 11,0
200 219,1 4,5 11,0

1 pod warunkiem przeprowadzenia badan udarnosci, podobnie jak dla stali P235TR2
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250 273,0 5,0 11,0
300 323,9 5,6 11,0
400 406,4 6,3 11,0
450 457,0 6,3 11,0
500 508,0 6,3 11,0
600 610,0 7,1 12,5
700 711,0 8,0 12,5
800 813,0 8,8 12,5
900 914,0 10,0 20,0
1000 1016,0 11,0 20,0

— Odcinek rury stalowej o dtugosci 6 lub 12m stosowany do prefabrykacji nie moze zawierac
potgczen spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

— Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
253:2009 lub rownowazne oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN EN 1SO 8501-1:2008 lub
rownowazne.

— Wszystkie elementy preizolowane wykonane z rur stalowych, przeznaczone do budowy sieci
cieptowniczej, majg posiada¢ Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204+ A1:2006 lub
rownowazne

— Oznaczenie rur powinno:

— zapewniac identyfikowalnos$¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,

— zawierac zgodnie z PN-EN 13480-2 lub réwnowazne: wyszczegdlnienie materiatu (powotanie
dokumentu, oznaczenie materiatu), nazwe lub znak producenta, stempel przedstawiciela
kontroli.

— Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiardw oraz masy rur przewodowych majg by¢
zgodne z PN-EN 10220:2005 lub réwnowazne,

— Tolerancje grubosci Scianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami przedmiotowymi:

— PN-EN 10217-1, PN-EN 10217-2, PN-EN 10217-5 oraz PN-EN 10216-2 lub réwnowazne.

— Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996 lub rGwnowazne,

> Ptaszcz ostonowy.

— Ptaszcz ostonowy powinien by¢é wykonany z twardego polietylenu PE i spetnia¢ wymagania
zgodne z normg PN-EN 253:2009 lub réwnowazne, ptaszcz z rur PE powinien by¢ koloru
czarnego;

—  Wiasciwosci i metody badan ptaszcza ostonowego — zgodne z wymaganiami PN-EN 253:2009
lub réwnowazne

— Nominalne s$rednice zewnetrzne i minimalne grubosci Scianek ptaszcza ostonowego w
zaleznosci od srednicy nominalnej rury przewodowej oraz typu rury preizolowanej:

dla rur pojedynczych:

Tabela 11:  Grubosci $cianek rur stalowych pojedynczych w ptaszczu.

DN [mm] Ptaszcz ostonowy Dz[mm] Grubos¢ ptaszcza emin [mm]

20 90 3

25 90 3

32 110 3

40 110 3

50 125 3

65 140 3

80 160 3
ManAnE I
IIpPpeuUN
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100 200 3,2
125 225 3,4
150 250 3,6
200 315 4,1
250 400 4,8
300 450 5,2
400 560 5,7
450 630 6,6
500 710 7,2
600 800 7,9
700 900 8,7
800 1000 9,4
900 1100 10,2
1000 1200 11

Wewnetrzna powierzchnia rury ostonowej musi by poddana dodatkowe]j obrébce koronujacej
w kontrolowanym procesie technologicznym w celu zwiekszenia jej chropowatosci, a w efekcie
zwiekszenia jej przyczepnosci do pianki PUR.

Na rury PEHD producent musi przedstawi¢ certyfikat 3.1.B wg PN-EN 10204+A1 lub
rownowazne.

Ptaszcz ostonowy moze byé rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze byc
wykonany bezposrednio, poprzez wyttaczanie na izolacje.

Izolacja termiczna

Jako materiat izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa, spetniajaca
wymagania PN-EN 253:2009 p. 4.4 lub réwnowazne,

Pianka poliuretanowa powinna by¢ spieniana cyklopentanem. Nie dopuszcza sie spieniania za
pomocg freonéw twardych i miekkich oraz CO2;

Wymagania i metody badan izolacji z pianki PUR w rurach preizolowanych

Tabela 12: Wymagania i metody badan izolacji z pianki PUR w rurach preizolowanych.

Lp. Parametr Wymagania Metodyka badan
v 3 ;
1 Gestosé pozorna r, kg/m min 55 PN-EN 253
= - 3 a
2 Gestos¢ pozorna po starzeniu r, kg/m PN-EN 253
3 Wytrzymatosé na Sciskanie w kierunku promieniowym przy min 0.3
4 10% odksztatceniu s10, MPa ! PN-EN 253
5 Wytrzymatosé na Sciskanie w kierunku promieniowym przy
10% odksztatceniu po starzeniu s10, MPa PN-EN 253
” ; TS
6 Chtonnos¢ wody po gotowaniu WAvSr, (%m/m) max 10 PN-EN 253
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta przed starzeniem 150, max 0.029 PN-EN ISO 8497
W/mK ’ PN-EN 253
7 wartos¢ wspdtczynnika
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta przed starzeniem 150, przewodzenia ciepta nalezy
W/mK dla rur CONTI max 0,024 podawa¢ wraz z gestoscig izolacji,
wielkoscig komorek, sktadem
mnnn-l
IjpuuUn
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Lp. Parametr Wymagania Metodyka badan
gazu w komérkach oraz
Wspotczynnik przewodzenia ciepta po starzeniu 150, W/mK - wytrzymatoscia pianki PUR na
Sciskanie
8 Struktura komérkowa — wymiar komérek d, mm max 0,5 PN-EN 253
9 Struktura komérkowa — wymiar komérek po starzeniu d, mm - PN-EN 253
10 Struktura komdrkowa — udziat komérek zamknietych (%v/v) min 88 PN-EN 253

>

Zespot rurowy

Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

Dtugosé nieizolowanego konca rury stalowej — min. 150 mm, max. 220mm, przygotowane do
spawania — badanie wg PN-EN 253:2009 oraz PN-ISO 6761:1996 lub réwnowazne.

Odchylenie od wspétosiowosci 3+14mm w zaleznosci od Srednicy rury PE; badanie wg PN-EN
253:2009 lub réwnowazne.

Przewodno$¢ cieplna A50 przed starzeniem nie moze przekraczaé: 0,029[W/mK] dla rur w
technologii preizolowanej tradycyjnej oraz 0,024[W/mK] dla rur w technologii CONTI.
Wspodtczynnik ten nalezy podawaé wraz z gestoscia pianki, rozmiarem komoérek i sktadem gazu
w komdérkach izolacji.

Trwatos¢ zespotu rurowego przy ciggtej pracy w temperaturze 140°C powinna wynosié, co
najmniej 30 lat.

Kod identyfikacyjny producenta nie moze by¢ podany za pomocg kodu kreskowego.
Oznakowanie rur i elementéw oraz gotowych wyrobdw znakiem budowlanym B lub znakiem
CE.

Na odkrytym koncu rury przewodowej (tak samo dla rury preizolowanej jak i ksztattki
preizolowanej) musi znajdowac sie oznakowanie rury stalowej okreslajgce: numer normy,
gatunek stali, numer wytopu i znak producenta.

» System sygnalizacyjny stanéw alarmowych

— Wszystkie zespoty preizolowane muszg by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania
zawilgocenia izolacji, typu impulsowego,

— Przewody instalacji alarmowej w iloSci:

o jedna para usytuowana w pozycji 1000 i 1400 na tarczy zegara dla rur przewodowych o
Srednicy od DN 20 mm do DN 150 mm,

o dwie pary usytuowane w pozycji 1000 i 1400 oraz 1100 i 1300 tarczy zegara dla rur
przewodowych o $rednicach od DN 200 mm (dla odgatezien nalezy wykorzystac pare
przewoddw w ustawieniu 1000 i 1400).

—  Przewody alarmowe muszg byé wykonane z drutu miedzianego o przekroju pola 1,5 mm?
kazdy.
» Armatura preizolowana
— Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2005 lub réwnowazne oraz
powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach sciskajgcych do 300 MPa.
snpoos|
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>

Armatura powinna mie¢ koncowki do spawania wykonane ze stali niestopowych
niskoweglowych.

Zawory kulowe odcinajgce zastosowane do preizolacji muszg by¢ o petnym przelocie
(niedopuszczone sg zawory o zredukowanym przelocie),

Element odcinajagcy (kula) oraz trzpien napedowy wykonane z materiatu jednorodnego i
odpornego na korozje,

Elementy wptywajgce na szczelnos¢ kurkdéw (pierscienie dociskowe i podtrzymujgce uszczelke
majg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje,

Szczelno$¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa i temperaturze 140°C - 100%,

Zawory odcinajace o srednicy nominalnej poczawszy od dn125 majg by¢ wyposazone w naped
reczny z przektadnia,

Zawory muszg posiadac certyfikat jakosci i aprobate techniczng,

Do zaworu przewidzie¢ zakoniczenie w skrzynce zeliwnej ulicznej o srednicy otworu nie
mniejszej niz 150 mm i klucz do otwierania dla pary zaworéw,

Zawory preizolowane majg mie¢ konstrukcje asymetryczng, tzn. z jednej strony zaworu
odcinek prostego krééca przytgczeniowego musi mieé dtugosé minl,5m.

Zespot ksztattki

Wymagania dodatkowe dla elementdw uzytych do preizolacji.

Ksztattki preizolowane muszg spetnia¢c wymagania okreslone w punkcie: 4.4. normy PN-EN
448:2009 lub réownowazne,

Ksztattki preizolowane na tréjnikach powinny posiadaé¢ spoiny doczotowe (dotyczy rur
ostonowych),

Kontrole spoin czesci stalowych (przed zaizolowaniem) nalezy przeprowadzi¢é metoda
radiologiczng,

Spoiny powinny odpowiada¢ poziomowi B wedtug normy PN-EN ISO 5817:2009 Ilub
rownowazne,

Rury stalowe uzyte do produkcji rur oraz kolan, tréjnikéw i redukcji preizolowanych majg miec
takg sama grubos¢ Scianki,

Grubos¢ scianki ksztattki (trdjnika, tuku, zwezki) w zadnym miejscu nie moze byé mniejsza od
minimalnej grubosci $cianki stalowej rury przewodowej,

Ksztattki stalowe (tuki, trojniki, zwezki) stosowane w elementach preizolowanych maja
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10253-2 lub réwnowazne.

tuki stalowe
tuki stalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:
o giecia na zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,
o giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,
Zalecane potozenie spoin rur ze szwem dla tukdw formowanych na zimno lub gietych na
goraco - spoina ma by¢ w ptaszczyznie pionowej z dopuszczalng odchytka do 45°,
Zalecane potozenie spoin dla tukéw formowanych na gorgco z ptyt stalowych - spoina ma by¢
w ptaszczyznie poziomej,
Nie dopuszcza sie stosowania kolan segmentowych.
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» Materiaty montazowe i uszczelniajgce:

— przejscia przez Sciany gazoszczelne WGC

— uszczelki koicowe termokurczliwe

— manszety EPDM

— pierécienie gumowe

— Kolana preizolowane niesymetryczne

— Wszystkie kolana asymetryczne (1,0x1,5; 1,0x2,5 itp.) nalezy wykona¢ tak aby przewody
instalacji alarmowej znajdowaty sie zawsze na gorze rury stalowej w miejscu montazu.

» Ztacza mufowe;

—  Ztgcze (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami rur oraz ksztattkami
preizolowanymi) ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489; 2009 lub rownowazne. Wszystkie
mufy majg posiadaé sSwiadectwo badania obcigzenia od gruntu w ,skrzyni z piaskiem”
wykonanego w akredytowanym laboratorium badawczym, na co najmniej trzech prébkach
(Swiadectwo badania typu),

— Ztacza zgrzewane elektrycznie majg posiadaé swiadectwo badania odpornosci na pekanie wg
ISO 16770 lub réwnowazng,

— Wymagania dodatkowe:

o Dla srednic od DN 20 mm do DN 125 mm (rury przewodowej) wymagane sg nasuwki
termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane radiacyjne na catej
dtugosci (za wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkéw, jesli wystepuja), z
klejem i mastyka uszczelniajgcy, zalewane konfekcjonowang pianka. Powyzej tej
Srednicy nalezy stosowaé mufy termooporowe (elektropoprowe);

o Dla rur z preizolowanych z koicdwkami 150mm odizolowanej rury stalowej wymagane
sg mufy o dtugosci L=650mm (dla $rednic rur ostonowych od 90 do 400mm);

o Dla rur preizolowanych z koicowkami 220mm odizolowanej rury stalowej wymagane
sg mufy o dtugosciach; L=700mm dla srednic od 90 do 250mm; L=750 dla srednic od
315 do 400mm);

o Zamkniecia otworéw wlewowych dopuszcza sie tylko za pomoca korkéw zgrzewanych
(wtapianych) stozkowych wykonanych z PEHD;

o System ztgcz mufowych zalewanych ptynng pianka musi umozliwia¢ kontrole
szczelnosci zfgcza za pomocy powietrza o ci$nieniu 0,2 bar, przed zaizolowaniem za
pomocg ptynnej pianki PU;

o Dla ztacz izolowanych na budowie dopuszczone jest stosowanie wytgcznie pianki w
opakowaniach zawierajacych niezbedng ilos¢ ptynnych skfadnikéw potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ztacza. Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych
w otwartych naczyniach;

o lzolacja cieplna musi spetnia¢ wymagania jak w punkcie 3 niniejszych Warunkéw
Technicznych.

— Kompletna ,,mufa”” powinna zawierac:

o mufa,

o 3 podtrzymki na kazdy przewdd instalacji alarmowej,
o 1,5m tasmy papierowej,
o 1 podktadke filcowa,

o 1tgcznik zaciskowy na kazdy przewdd instalacji alarmowej,
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o 2glutu,

o 1g pasty lutowniczej,

o pianke w ilosci niezbednej do poprawnego wykonania ztgcza,
o 0,5m drutu miedzianego ocynkowanego,

o 2 korki odpowietrzajace,

o 2 korki wgrzewane.,

—  Wielko$¢ pojemnikéw z piankg musi umozliwi¢ wlanie jednego skfadnika do pojemnika z

drugim komponentem i wymieszanie bez uzycia trzeciego naczynia,
— Na pojemnikach z komponentami pianki musi znajdowac sie data produkcji i termin

przydatnosci do wykonania izolacji potgczen, przy czym termin przydatnosci nie moze by¢

krétszy niz 6 miesiecy od daty dostawy.

> Armatura w komorach i budynkach

— Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2005 lub réwnowaznej oraz

powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach sciskajgcych do 300 MPa.

— Armatura powinna mie¢ koncéwki do spawania wykonane ze stali niestopowych

niskoweglowych, o grubosciach $cianek i sSrednicach

— Zawory kulowe odcinajgce montowane na rurociggach sieci cieptowniczej musza miec petny

przelot (niedopuszczone sg zawory o zredukowanym przelocie).
— Zawory kulowe odcinajgce montowane na odpowietrzeniach i spustach majg mie¢ potgczenia
kotnierzowe (dopuszczone sg zawory o zredukowanym przelocie).

— Element odcinajacy (kula) oraz trzpien napedowy wykonane z materiatu jednorodnego i

odpornego na korozje.
— Elementy wptywajgce na szczelnos¢ kurkow (pierscienie dociskowe i podtrzymujgce uszczelke
majg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje.
— Szczelnos¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa i temperaturze 140°C - 100%
— Zawory odcinajgce o srednicy nominalnej poczagwszy od dn125 majg byé wyposazone w naped
reczny z przektadnia.
— Zawory muszg posiadac certyfikat jakosci i aprobate techniczna.

2.2.11.3. Sie¢ wodociggowa technologiczna, wodociggowa sanitarna i
wodociggowa p.poz.

1. Sie¢ rozdzielczg nalezy zaprojektowa¢ w taki sposdb, aby dobrane s$rednice zapewniaty
maksymalne zapotrzebowanie chwilowe i przeciwpozarowe jednoczesnie. Na projektowanej sieci
nalezy rozmiesci¢ hydranty p.poz., zgodnie z wytycznymi i przepisami ochrony przeciwpozarowe;j.

2. Na sieci wodociggowej nalezy przewidzie¢ armature odcinajgcg oraz urzadzenia filtrujgce (np. filtry

siatkowe) przed potaczeniami z instalacjami wewnetrznymi budynku.

3. Kazde przytaczenie do istniejgcej sieci za pomocga i trdjnika i zasuwy umozliwiajgcej odciecie
przytacza. Rurociagi zostang wykonane z PE.

4. W miejscu zataman rurociggu nalezy wykona¢ bloki oporowe z betonu C15/20. Bloki oporowe
umiesci¢ na wszystkich zatamaniach trasy. Pod armature i ksztattki wykonane z zeliwa, z uwagi na
rézny stopien osiadania elementéw zeliwnych i z PE, wykonac podtoze betonowe.
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5. Trase przewodu oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg H-20 (niebieska z wkfadkg metalowg) utozong
ponad wierzchem rury. Poczgtkowe i koncowe punktu tasmy nalezy zakoriczyé w skrzynce ulicznej
do zasuw. Po zakonczeniu prac rurociag przeptukac i zdezynfekowac.

6. Przy realizacji nalezy przewidzie¢:

rurociggi wraz z weztami zasuw nalezy zaprojektowac w taki sposéb, aby umiejscowione byty
poza pasem jezdni planowanych drég,

jako materiat dla nowych odcinkdw sieci wodociggowych nalezy zastosowac rury
polietylenowe
PE 100-RC, tréjwarstwowe, SDR 11, PN 16,

wszelkie potgczenia na sieci, zmiany kierunkdw, odgatezienia itp., nalezy wykonac¢ przy pomocy
armatury i ksztattek zeliwnych z dodatkowym zabezpieczeniem przed przesunieciem oraz
zabezpieczonych powtokg antykorozyjng w kolorze niebieskim,

dla rur PE100-RC dopuszcza sie stosowanie trojnikow wtryskowych i tukow wtryskowych lub
gietych. Zabrania sie stosowania fukow i tréjnikdéw segmentowych,

wszelkie potaczenia rur polietylenowych nalezy wykonaé¢ przy pomocy zgrzewania
doczotowego lub jako skrecane (ksztattki z zabezpieczeniem przed przesunieciem). Zabrania sie
stosowania elektrooporowego fgczenia rur. Do zgrzewania doczotowego rurociggéw PEHD,
Wykonawca musi posiada¢ zgrzewarke wyposazong w rejestrator parametréw zgrzewania
wraz z wyjsciem USB, celem umozliwienia inspektorowi nadzoru Ilub uprawnionemu
pracownikowi MPEC przeniesienia zapisanych danych zgrzewu (przy pomocy pendriva) do
odczytu na komputer,

na sieci oraz na przytgczach i weztach hydrantowych nalezy zastosowaé zasuwy kotnierzowe
dtugie wykonane z zeliwa szarego zabezpieczone powtoka antykorozyjng w kolorze niebieskim.
Owiercenie kofnierzy nalezy zaprojektowac na cisnienie PN10. Zasuwy wyposazy¢ w obudowy
sztywne. Zabrania sie stosowania obudéw teleskopowych,

na wyprowadzeniach zasuw nalezy zamontowaé skrzynki zasuw z materiatu zeliwo/PEHD.
Pokrywka skrzynki z oznaczeniem "W" wykonana z zeliwa, natomiast korpus skrzynki
wykonany z tworzywa o wysokiej gestosci PEHD,

wszelkie zaprojektowane potaczenia kotnierzowe nalezy zastosowadé jako zabezpieczone przed
przesunieciem,

wszelkg armature zeliwng oraz owiercenie kotnierzy nalezy zaprojektowad na cisnienie PN10,
wymagania dla hydrantéw nadziemnych DN8O:

o Siedzisko zaworu z mosigdzu odpornego na odcynkowanie.

o Automatyczne odwodnienie.

o Zintegrowany zawor powietrzny z mosigdzu.

o Tiok z rdzeniem z zeliwa sferoidalnego pokryty PUR (poliuretan).

o Dodatkowe odciecie dla fatwej konserwacji hydrantu.

o Tuleje ze stali nierdzewnej w kotnierzu tgczagcym nadziemng i podziemng kolumne
hydrantu dla ochrony przed nagtymi uszkodzeniami.

o Wartosci Kv dla DN 80: 1 x 65 wylot: 153 m3/h, 2 x 65 wylot 153 m3/h.
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O

Odwodnienie: przeptyw resztkowy DN 80/100: 17/22 ml, czas odwodnienia DN
80/100: 120/215 s/m.

Odpornosé na dziatajgce sity: MOT = 125 Nm, MST = 250 Nm.

Gtowica hydrantu i kolumna podziemna pokryte zewnetrznie i wewnetrznie powtokg z
farb epoksydowych wg wymogdéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 oraz zgodnie z DIN
30677-2 lub réwnowaznej. Gtowica hydrantu dodatkowo pokryta powtoka poliestru
odpornego na promieniowanie UV.

Mozliwos¢ obrotu kolumny nadziemnej wraz z glowicg o 360°.
Kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukcji wielokomorowe;j.

Rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z trzpieniem
oraz z ttokiem metoda prasowania.

10-letni okres gwarancji,

— Wymagania dla hydrantéw podziemnych DN8O:

o cisnienie robocze max. 16 bar,

o wykonanie zgodnie z normg PN-EN 14339 lub réwnowaznej,

o catosé¢ wykonana z materiatéw odpornych na korozje,

o monolityczna konstrukcja,

o gtowica, uchwyt kiowy, stopa, kolumna 1z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400,
epoksydowane,

o wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021,

o trzpiefd wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301,

o kaptur ochronny z PE,

o ttok uszczelniajagcy z mosigdzu niskootowiowego CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi
przepisami dotyczacymi kontaktu materiatdw z wodg pitng, catkowicie pokryty
powtoka elastomerows,

o uszczelnienie wrzeciona (O-ringi) osadzone ze wszystkich stron w materiale odpornym
na korozje,

o catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknietym — ilos¢ wody pozostatej ,zero”
zabezpieczone przed cisnieniowym wyptywem wody z odwodnienia,

o samoczynne odwodnienie z odcieciem ci$nienia wody,

o kolano odwadniajace PP, z mozliwoscia podtaczenia rury PE,

o mozliwo$¢ wymiany wszystkich czesci wewnetrznych bez koniecznosci odkopywania
hydrantu,

o wydajnos¢ hydrantu Q (m3/h) przy spadku ci$nienia o 1 bar wynosi 93 m3/h,

o gtebokosé zabudowy Rd: 1,25 lub1,5 m,

o kotnierz przytaczeniowy zwymiarowany i owiercony zgodnie z EN 1092-2 PN16 lub
rownowaznej,

mnnn-l
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zabezpieczenie antykorozyjne poprzez pokrycie zywicg epoksydowg w technologii
fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ powtoki 250 um, przyczepnos$¢ min.
12 N/mm2, odpornos$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami
jakosciowymi i odbiorowymi wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662 (potwierdzone
Certyfikatem GSK, lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez inng,
niezalezng jednostke badawczg - dla produktu i procesu),

wymagane $wiadectwa na trzy istotne elementy produkcji:
= S$wiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego,
= Swiadectwo nadania dopuszczenia procesowego,
= S$wiadectwo nadania dopuszczenia produktowego,

stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2, zgodnie z PN-
ISO 8501-1 lub rGwnowaznej,

10-letni okres gwarancji,

wszystkie zasuwy oraz hydranty nalezy oznaczy¢ za pomocg odpowiednich tabliczek
informacyjnych z wfasciwym oznaczeniem Z, D, H, zgodnie z PN-86/B-09700 lub
rownowazng. Opisy wykonane w sposéb trwaty, czytelny odporny na warunki
atmosferyczne. Tabliczki lokalizowaé¢ na trwatych elementach ogrodzen za zgoda
wiascicieli lub na stupkach betonowych szerokosci tabliczki z pomalowanym na
niebiesko lub czerwono pasem 10 cm od géry,

po wykonaniu sieci nalezy dostarczy¢ badania wydajnosci hydrantéw wykonane przez
uprawnione osoby,

wiaczenie do czynnych sieci wykonaé w obecnosci przedstawiciela MPEC S.A. w
Tarnowie a sie¢ wodociggowa nalezy zaprojektowac w taki sposéb, aby umiejscowiona
byta poza pasem jezdni planowanych drdg,

przejscia wodociggu i przytagczy pod drogg nalezy wykona¢ w rurach ostonowych
stalowych. Pomiedzy rure ostonowg a rure przewodowg zastosowac ptozy dystansowe
oraz na koncach rur ostonowych zaprojektowac zabezpieczenie przed dostawaniem sie
zanieczyszczen za pomocg manszet,

jako materiat dla odcinkéw przytaczy wodociggowych zlokalizowanych w zakresie
opracowania, nalezy zastosowac rury polietylenowe PE 100-RC, tréjwarstwowe, SDR
11, PN 16.

— Rury winny sktadad sie tylko i wytgcznie z surowca pierwotnego.

— - wymagane jest, aby kazda rura byta odpowiednio oznakowana t;j.:

o przeznaczenie (woda),
o nhazwa producenta,
o grupa wskaznika ptyniecia MFR,
o klasa surowca,
o szereg SDR,
o ci$nienie nominalne,
s Um|
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o S$rednica zewnetrzna x grubosc scianki,
o data produkcji (rok, miesigc, dzien),

o nhorma,

— Do kazdej partii produkcyjnej rur wymagane jest dostarczenie swiadectwa odbioru 3.1 (wg

normy PN-EN 10204:2006 lub réwnowaznej) zawierajgcego wyniki badan kontroli odbiorczej,

— Kazdy odcinek rury musi by¢ zamkniety stosownymi zaslepkami (rury bez zaslepek nie beda

odebrane),

—  Rury powinny by¢ wyprodukowane na terenie Polski,

— Wraz z ofertg na przedmiotowe rury nalezy dostarczy¢: deklaracje zgodnosci, atest higieniczny

PZH,

— Zamawiajgcy wymaga, aby warstwa zewnetrzna rur byta w kolorze niebieskim oraz aby byta
trwale potgczona z warstwg wewnetrzng - warstwy nieroztgczne.

2.2.11.4. Sie¢ kanalizacyjna sanitarna, kanalizacyjna deszczowa i
kanalizacyjna odciekowa

1. Sieci kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC. Studnie rewizyjne systemowe z PVC lub
betonowe. W uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest zastosowanie innych, zatwierdzonych
przez Inzyniera i Zamawiajgcego, materiatéw. Sie¢ kanalizacyjng nalezy wykonaé, tam, gdzie to
mozliwe jako kanalizacje grawitacyjng — spadki przewodéw nalezy dobra¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami przytaczenia stanowigcymi Zatacznik nr PFU_08 do

PFU.

2. W celu przytaczenia projektowanego obiektu do sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowac i

wykona¢ przytacze kanalizacyjne do kanalizacji sanitarnej DN200 zlokalizowanej na dz. nr 156/23

obr. 79. Przytacze zaprojektowac z rur kamionkowych o $rednicy okreslonej przez projektanta w
zaleznosci od ilosci odprowadzanych sciekéw. W celu okreslenia ilosci $ciekdéw odprowadzanych do
kanalizacji Tarnowskich Wodociggéw nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé pomiar ilosci
odprowadzanych $ciekéw, ktéry nalezy przewidzie¢ w studni, bezposrednio przed wigczeniem do

kolektora kanalizacyjnego.

3. W miejscach wtgczen i na zatamaniach trasy nalezy wykonaé studnie rewizyjne. Studzienki
betonowe nalezy wykonac z kregdw betonowych ze szczelnymi przejsciami dla rur PE odpowiednio
dla dobranego systemu rur z dnem ptaskim. Wtazy w obrebie drég i placow nalezy wykonac jako

zeliwne, o klasie wytrzymatosci co najmniej d400. Stopnie ztazowe nalezy wykona¢ jako zeliwne.
4. Nalezy zaprojektowac i wykonac oddzielne sieci:

— sanitarng,
— deszczowa wraz z odprowadzeniem wody do zbiornika wéd opadowych,
— odciekowga wraz z odprowadzeniem wody do zbiornika wdd odciekowych.

5. Przy realizacji inwestycji nalezy przewidzie¢:

— jako materiat dla nowych sieci i przytgczy kanalizacyjnych nalezy zastosowac rury

polipropylenowe lite jednorodne min. SN 10,
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— nowe studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako zelbetowe DN 1200 z betonu wodoszczelnego

C45/55 o stopniu szczelnosci W12 i klasie odpornosci chemicznej XA3, tagczonych na uszczelki

gumowe z wbudowanymi stopniami ztazowymi powlekanymi tworzywem (lub drabing ztazowg
powlekang tworzywem). Dolng cze$¢ studni nalezy wykonaé z kregu z dnem z przejSciami
szczelnymi i wyrobionymi kinetami. Wysokos$¢ kregdw studziennych min. 1 m. Nie dopuszcza
sie wykonania studni z kregédw o mniejszej wysokosci niz 1 m (dopuszcza sie zastosowanie
pojedynczych kregdw koncowych o mniejszej wysokosci tj. 0,75m, 0,5m i 0,25m celem
dopasowania studni do istniejgcego terenu). Studnie nalezy przykry¢ ptyta pokrywowg

zelbetowg z osadzonym w niej wtazem zeliwnym okraglym @ 600. Wszystkie studnie

zaopatrzyé w pierscienie odcigzajgce zelbetowe oraz we wtazy zeliwne (zeliwo szare EN-GJL-
200) klasy co najmniej d400 ryglowane. Korpusy zeliwne wtazéw nalezy trwale przykotwic¢ do
ptyty pokrywowej studni. Przestrzen pomiedzy gérnym kregiem betonowym a piersScieniem
odcigzajgcym nalezy wypetni¢ betonem. Celem wyeliminowania nieszczelnosci na styku ptyty
pokrywowej i pierscienia odcigzajgcego, ptyte nalezy osadzi¢ na piersScieniu na zaprawie

wodoszczelnej,

— przejscia kanalizacji sanitarnej pod drogami nalezy wykonaé w rurach ostonowych stalowych.
Pomiedzy rure ostonowg a rure przewodowg zastosowac ptozy dystansowe oraz na koncach
rur ostonowych zaprojektowaé zabezpieczenie przed dostawaniem sie zanieczyszczen za

pomoca manszet,

— Wykonawca inwestycji zobowigzany jest po wykonaniu robét drogowych wykonaé ustuge
czyszczenia samochodem cisnieniowo — ssgcym nowej kanalizacji sanitarnej i przekaza¢ do

MPEC S.A. protokot z wykonania powyzszych robét.

— przed odbiorem koncowym Wykonawca wykona i dostarczy Zamawiajgcemu inspekcje CCTV z

wykonanych nowych odcinkéw kanalizacyjnych.

2.2.11.5. Siec teletechniczna

1. Wszelkie pofaczenia teletechniczne prowadzane na zewnatrz budynkéw muszg by¢ prowadzone w

kanatach kablowych wykonanych z rur kablowych o srednicy 110 mm (kanalizacja pierwotna). Poza

wymagang przez projektowang sie¢ teletechniczng kanatéw wtdérnych nalezy przewidzie¢ co
najmniej po jednym rezerwowym kanale wtérnym w kanalizacji pierwotnej o srednicy 40 mm lub

32 mm.

2. Wykonawca wykona co najmniej dwie studzienki teletechniczne na granicy dziatki, do ktdrych

doprowadzone bedga dwie niezalezne trasy swiattowodowe.

3. W potowie wykopu dla rurociggu kablowego nalezy umiesci¢ tasma polietylenowg (lub innego
trwatego tworzywa) w kolorze pomaranczowym o minimalnej szerokosci 20 cm. Tasma winna

zawierac element lokalizacyjny np. tasme stalows.

4. Wszystkie zakonczenia rur trasy kablowej wraz z utozonymi w nich kablami musza by¢ uszczelnione
(uszczelnienie od wnikania/przenikania wody i gazu. Uszczelnienie nalezy wykonaé réwniez na

zakonczeniach wszystkich rur pustych. Uszczelnienia nalezy wykona¢ na dwdch koncach rur.

5. Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni ztgczowych oraz min. SKR-

1 dla studni przelotowych.
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6.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy studniami nie powinna przekracza¢ 60 m, a odcinek kanalizacji
powinien miec¢ prostoliniowy przebieg. Wysoko$¢ montazu ramy studni powinna by¢ dostosowana
do niwelety tereny wokdt wybudowanej studni

Nalezy unikaé lokalizacji studni technicznych w drogach i placach manewrowych dla samochodéw
ciezarowych.

2.2.12. Wymagania dla robot elektrycznych

2.2.12.1. Wymagania podstawowe

1. Zamawiajgcy przewiduje dwustronne zasilanie CHP_RDF:
a. Zsieci Tauron Dystrybucja o napieciu 15 kV — zasilanie podstawowe.
b. Zrozdzielni Elektrocieptowni ,Piaskdwka” o napieciu 15 kV — zasilanie rezerwowe.

2. Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie elementy elektroenergetyczne niezbedne dla
wiasciwej pracy catosci CHP_RDF z uwzgledniniem wymagan okreslonych w warunkach
przytgczenia stanowigcych Zatacznik nr PFU_07 do PFU. Szczegéty Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym na etapie projektowania.

3. Koncepcja wyprowadzenia energii elektrycznej opisana zostata w rozdziale 1.4.1.5.2.

4. Wymagane wartosci stosowanych rozwigzan sieci i instalacji elektroenergetycznych:

— napiecie zasilania silnikéw <150 kW, 400V, 50 Hz,
— napiecie gniazd remontowych 400V /230 V AC, 50Hz
— oswietlenie pomieszczen podstawowe, 230V AC
— oSwietlenie awaryjne, ewakuacyjne 220V DC lub nizsze, dopuszczalne zasilanie z
akumulatoréw wbudowanych w oprawy,
— napiecie znamionowe z przektadnika 100V
napieciowego
— prad znamionowy z przektadnika pragdowego 5A
— napiecie zasilania pdl wyfacznikowych i 220V DClub 110V DC
sprzegtowych
— napiecie zasilania pozostatych pol napiecie gwarantowane z UPS 230 V AC

5. Zastosowane rozwigzania projektowe musza, zawiera¢ sprawdzone, stosowane w przemysle,
niezawodne i proste w eksploatacji rozwigzania ufatwiajgce serwis i nie bedace rozwigzaniami
prototypowymi.

mnnn-l
IjpuuUn
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6. Wykonawca uwzgledni, ze w systemie SCADA odwzorowana jest wizualizacja (w tym podglad
parametréw) ukfadu elektroenergetycznego i nowe rozdzielnie muszg by¢ przystosowane do
wspotpracy z tym systemem. Dane dotyczace produkcji i poboru energii elektrycznej w

uzgodnionym z MPEC S.A. zakresie przekazane bedg do systemu SCADA

7. Zgodnie z wymaganiami ogdlnymi, rozdzielnice zasilajgce i zasilajgco-sterujgce winny by¢
wykonane z materiatdw o odpowiedniej szczelnosci o odpowiednim dla warunkéw pracy

rozdzielnicy stopniu IP.

8. Wszelkie napedy urzadzen Inwestycji o zmiennej wydajnosci winny by¢ regulowane z
zastosowaniem przetwornic czestotliwosci. Nie dopuszcza sie zastosowania przetwornic
czestotliwosci zintegrowanych z napedem. Przemienniki czestotliwosci winny byé montowane w

szafach sterowniczych lub na s$cianie/stojaku.

9. Urzadzenia i wezly technologiczne mogg posiadac wtasne indywidualne szafy zasilajace i sterujace,
do ktérych zostanie doprowadzona energia elektryczna z Rozdzielnicy Gtéwnej nN CHP_RDF.
Logike zasilania i sugerowany schemat Rozdzielnicy Gtdwnej nN przedstawiono w Zataczniku nr

PFU_12 do PFU.

10. Wszystkie rozdzielnice i tablice winny posiadac niezbedne elementy ochrony przeciwporazeniowej

oraz przeciwprzepieciowe;j.

11. Wszystkie tablice i rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego lub
upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego projektem, zamontowaé i przeprowadzi¢

niezbedne badania, pomiary i proby funkcjonalne.

12. W ramach robdt elektrycznych nalezy wykonac¢ instalacje odgromowe, uziemien i potaczen

wyréwnawczych.

13. Minimalne wymagania szczegétowe dotyczgce poszczegdlnych Elementéw robédt elektrycznych
podano ponizej, przy czym o ile zastosowana technologia CHP_RDF doprowadzi do powstania stref
zagrozenia wybuchem wszystkie urzadzenia montowane w tych strefach posiada¢ winny

odpowiednie dopuszczenia (certyfikaty) ATEX.

14. Zamawiajgcy dopuszcza (jako alternatywe, do wyboru przez Wykonawce) stosowanie kabli lub

szynoprzewodow, z nastepujgcymi jednak zastrzezeniami:

— w przypadku zasilania suwnicy Zamawiajacy dopuszcza do stosowania wytgcznie kable (nie

dopuszcza szynoprzewodow);

— rozwigzania zaprojektowane i wykonane przez Wykonawce muszg kazdorazowo spetniac

wymagania odnosnych przepiséw i norm.

2.2.12.2. Typizacja i unifikacja wyposazenia rozdzielnic SN i nN

1. Podstawowe wyposazenie rozdzielnic takie jak: wyfaczniki, przektadniki pragdowe, napieciowe,
ograniczniki przepieé, przetagczniki, sterowniki, przyciski, listwy zaciskowe, mierniki, zabezpieczenia
bedzie pochodzity od renomowanych producentéow stosowanych powszechnie w przemysle.
Obudowy i wyposazenie rozdzielnic powinny stanowi¢ komplet i pochodzi¢ od jednego producenta
(lub stanowi¢ powszechnie stosowane potaczenia), jak rowniez bedzie zastosowane jedno medium

gaszgce dla aparatury tagczeniowe] (dotyczy wy kacznikdw tej samej mocy).
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2. Wszystkie aparaty i urzadzenia bedg pofaczone poprzez listwy zaciskowe (odpowiednia ilos¢
zaciskéw, aby jeden przewdd byt wprowadzony do jednego zacisku), a dla obwoddw zasilanych z
przektadnikéw pradowych bedzie istniata mozliwos¢ ich wymiany podczas ruchu (przy uzyciu
odpowiedniego mostkowania na listwach).

3. W przypadku rozdzielnic zasilania rezerwowego Zamawiajgcy wymaga dostawy pdl rezerwowych
dlaich dalszej rozbudowy.

2.2.12.3. Rozdzielnica SN

Wymagania Srodowiskowe

Zamawiajgcy przewiduje zabudowe trzysekcyjnej rozdzielnicy SN dedykowanej do zabudowy
wnetrzowej dla srodowiskowych warunkéw pracy:

- min temperatura otoczenia: -5°C,
- max temperatura otoczenia: +40°C,
- max wilgotnos¢: 95%,

- wysokos¢ nad poziomem morza  min. do 300 m

Wymagania ogdlne

1. Wszystkie montowane elementy winny by¢ nowe.

2. Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze pragdu zmiennego Sredniego napiecia (1-52 kV) powinny
byé zespotami zmontowanymi fabrycznie zgodnie z normga: 62271-200:2022 lub rownowaznych:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV
do 52 kV wiacznie.

3. Napiecie znamionowe, przepiecie piorunowe wytrzymywane i napiecie wytrzymywane o
czestotliwosci znamionowej powinny odpowiadad charakterystyce zasilania.

4. Wykonawca powinien zapewni¢ petng selektywnosé catego systemu zabezpieczenia przed pragdem
zaktéceniowym. System moze zawieraé¢ urzadzenia nie ujete w niniejszej specyfikacji, ktére
wymagane beda do poprawnej pracy urzagdzen zgodnie z wiedzg i standardami Wykonawcy oraz
wymaganiami OSD.

Nowa rozdzielnica

1. Nowa rozdzielnice SN zlokalizowa¢ nalezy w wydzielonym pomieszczeniu/obiekcie, przeznaczonym
do tego celu zlokalizowanym na terenie CHP_RDF.

2. W kazdej nowej rozdzielnicy SN nalezy przewidzie¢ zastosowanie rozdzielnicy o minimalnym
wyposazeniu:

co najmniej dwa pola zasilajgce (liniowe),

co najmniej dwa pola pomiarowe z przektadnikami napieciowym i pradowymi, i licznikiem
energii (zgodne z p. 3 ponizej).

dwa pola transformatorowe (do wigczenia transformatoréw zasilania CHP_RDF)

pole generatorowe (do wiaczenia transformatoréow generatora CHP_RDF — gdy jego napiecie
bedzie inne niz 15 kV lub bezposrednio generatora).

minimum dwa pola rezerwowe (wyposazone jedyne w szyny zasilajgce i uziemienie)
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Pomiar energii elektrycznej nalezy przewidzie¢ na napieciu SN, stosujac dwa uktady rozliczeniowe
energii czynnej i biernej na zasilaniu (podstawowy i rezerwowy). W kazdym polu pomiarowym
nalezy przewidzie¢ po dwa identyczne liczniki: pomiarowy i kontrolny.

Konstrukcja rozdzielnicy oraz pomieszczenie, w ktérym sie bedzie znajdowaé winny umozliwiac
dalszg rozbudowe rozdzielnicy.

Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

1.

10.
11.

12.

Rozdzielnice SN bedg w wykonaniu wnetrzowym, wolnostojgce. Konstrukcja rozdzielnic jest
prefabrykowana, bezobstugowa, niewrazliwa na warunki srodowiskowe panujagce w miejscu
zainstalowania. Rozdzielnica SN winna by¢ rozwigzaniem sprawdzonym i funkcjonujgcym w
przemysle. Przedziaty kablowe wyposazone sg w zaciski uziemiajgce umozliwiajgce przytgczenie do
systemu uziemienia stacji.

Stopien ochrony elementéw czynnych napieciowo (zbiornik z aparaturg tgczeniowa) IP2X,
pozostate przedziaty rozdzielnicy IP41.

Zamawiajgcy wymaga, aby w polach rozdzielnicy zostat wydzielony przedziat kablowy. Przytacza
kablowe dostosowane sg do w petni izolowanych silikonowych, termokurczliwych,
zimnokurczliwych lub nasuwanych gtowic kablowych oraz innych niewymienionych rodzajéw.

Dopuszcza sie umieszczenie w przedziale kablowym aparatury pomiarowej (przektadnikéow
pragdowych i napieciowych) oraz izolatoréw. Rozmieszczenie zastosowanych elementow powinno
umozliwi¢ bezpieczne i proste przeprowadzanie préb i badan kabli SN.

Zamawiajgcy wymaga, aby byly zastosowane niezbedne blokady mechaniczne i
elektromechaniczne, ktére zapobiegajg omytkowym fgczeniom podczas obstugi rozdzielnicy.
Blokady we wszystkich polach, w tym pomiedzy uziemnikiem i cztonem ruchomym, w czesci
elektrycznej muszg byé wykonane w technice analogowej tzn. muszg by¢ odrutowane.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania przektadnikéw pragdowych i napieciowych w izolacji zywicznej
gwarantujacej 100% wytrzymatos¢ napieciowa odpowiedniag dla napiecia znamionowego
rozdzielnicy SN.

Komplet przektadnikéw napieciowych bedzie zainstalowany w polach pomiaru napiecia oraz w
kazdym polu zasilajgcym (od strony zasilania) wraz z pomiarem za pomocg przetgcznika
woltomierzowego.

Wykonawca uwzgledni zabezpieczenia réznicowe innych pél (poza zabezpieczeniem generatora),
ktére Wykonawca zaprojektuje i uzgodni z OSD, o ile wynika to z przepiséw lub jest wymagane
IRIESD TAURON Dystrybucja.

Obwody pierwotne rozdzielnicy bedg wyposazone w zaciski dla kabli suchych.
Kazde pole bedzie wyposazone w ograniczniki przepiec tgczeniowych.

Obwody wtérne rozdzielnicy beda kompletnie odrutowane i kompletnie wyposazone w aparature
zabezpieczajacg, sterowniczg i pomiarowg w tym m.in. analizatory parametréw pola (prad,
napiecie, moc czynna, bierna, wspoétczynnik mocy, czestotliwosé, zawarto$s¢ harmonicznych), jak
rowniez wskazniki: pofozenia wytacznika, uziemnika itd.

Zamawiajgcy wymaga, aby zostato zastosowane zintegrowane mikroprocesorowe urzadzenie do
pomiaréw, sygnalizacji i zabezpieczen,, skomunikowane 1z istniejgcym systemem SCADA.
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13.

14,
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.

27.

28.

Zastosowane zabezpieczenie mikroprocesorowe bedzie miato wprowadzone wszystkie sygnaty z
wtasnego pola (zabezpieczenia, odwzorowania, itd.).

Wykonawca zapewni w systemie SCADA odwzorowanie wizualizacji (prgdéw, napie¢, mocy, stanu
potozenia wytgcznika itp.) wszystkich pél SN.

W rozdzielnicach bedg zastosowane tylko i wytgcznie zaciski srubowe.
Nalezy zastosowac nieizolowany system szyn zbiorczych.

Przedziat szyn zbiorczych kazdego pola bedzie oddzielony od innych przedziatéw szynowych
przegrodg metalowsa i trzema izolatorami przepustowymi szynowymi.

Oszynowanie bedzie wykonane z miedzi.
Listwy bedga posiadaty zaciski srubowe.
Listwy zaciskowe bedg miaty 20% rezerwe zaciskow.

Wszystkie pola rozdzielnicy beda wyposazone w uziemniki z odpowiednimi blokadami
elektrycznymi i lub mechanicznymi. Rozdzielnica winna by¢ zabezpieczona od przypadkowych
czynnosci taczeniowych.

Wszystkie drzwi/pokrywy przedziatéw rozdzielnicy, bedg otwierane w ptaszczyinie poziomej lub
pionowej.

Wszystkie drzwi przedziatdow rozdzielnicy, bedg posiadaty wzierniki.

Rozdzielnice bedg wykonane w klasie dostepnosci do przedziatéw LSC2B wg PN-EN IEC 62271-
200:2022.

Obstuga ruchowa rozdzielnic bedzie mozliwa wytacznie przy zamknietych drzwiach rozdzielnicy.
Rozdzielnice beda charakteryzowaty sie maksymalnie uproszczong obstuga.

Wszystkie pola beda wyposazone w stacjonarny wskaznik napiecia od strony przytacza kablowego,
a pola pomiaru napiecia bedg miaty stacjonarny wskaznik napiecia od strony szyn zbiorczych.

Pola odptywowe i zasilajgce bedg wyposazone w uziemniki state; kazde pole bedzie wyposazone w
przyciski sterownicze.

Pola rezerwowe o ile zostang zaimplementowane bedg w petni odrutowane i wyposazone.

Wytaczniki

1.

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznikéw prézniowych, o ile zostang przystosowane do wspétpracy
z generatorami oraz z odbiorami silnikowymi, przy zastosowaniu ogranicznikow przepied.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowy dobdr ogranicznikéw przepie¢. Wytgczniki
muszg by¢ wyposazone w mechaniczne wskazniki: potozenia stykéw gtéwnych wytgcznika, stanu
zazbrojenia napedu, jak réwniez w przetaczniki obwoddéw wtérnych odwzorowujace potozenie
stykow gtéwnych od strony obwoddéw nn. Liczba wyzwalaczy wtérnych w napedzie wytgcznika:
jeden wyzwalacz zataczajgcy i dwa wyzwalacze wytgczajgce zasilane napieciem 220V DC. Wszystkie
zabezpieczenia bedg impulsowaty na obie cewki wyzwalaczy wytgczajacych, ktére beda zasilone z
oddzielnych obwoddéw. Uktady zabezpieczen bedg wyposazone w uktad kontroli ciggtosci obwodu
wyltgczajgcego.
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Zamawiajgcy wymaga zastosowania wylgcznikdbw o trwatosci mechanicznej / elektrycznej
odpowiednio: 10 tysiecy przestawien mechanicznych ZW / 10 tysiecy cykli tgczeniowych ZW
pragdem znamionowym. Wymagany jest atest z autoryzowanego osrodka badawczego z préb typu
zastosowanego wytgcznika w rozdzielnicy SN dla udokumentowania wymagan w zakresie m.in.
w/w trwatosci mechanicznej / elektrycznej.

Zamawiajgcy wymaga, aby w napedach sprezynowych wytgcznikéw cykl zbrojenia napedu
nastepowat automatycznie po zatgczeniu wytgcznika umozliwiajgc wykonanie szeregu W -Z - W.

Zamawiajgcy wymaga, aby wytgcznik zostat wyposazony w blokade przeciw pompowaniu.

Wytacznik bedzie wyposazony w mechaniczny przycisk awaryjnego wytgczenia (AW).

Roztaczniki izolacyjne

1.

Roztaczniki izolacyjne sredniego napiecia powinny by¢ 3-biegunowe, wnetrzowe, powietrzne i
spetnia¢ nastepujgce normy: PN-EN 62271:2011 lub réwnowaznych Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52
kV wtacznie

Napiecie znamionowe, znamionowy poziom izolacji, czestotliwos¢ znamionowa, prad znamionowy,
prad szczytowy znamionowy, znamionowy czas zwarcia, powinny odpowiadac charakterystyce
zasilania. Zamykanie i otwieranie powinno by¢ wykonywane recznie w sposéb niezalezny.

Odtaczniki i uziemniki

Odftaczniki i uziemniki Sredniego napiecia powinny by¢ 3-biegunowe, wnetrzowe, powietrzne i spetniaé
nastepujace normy:

PN-EN 62271-102:2018-10 Ilub réwnowazinych Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

Napiecie znamionowe, znamionowy poziom izolacji, czestotliwos¢ znamionowa, prad znamionowy,
prad szczytowy znamionowy, znamionowy czas zwarcia, powinny odpowiada¢ charakterystyce
zasilania. Uziemniki powinny mie¢ réwniez znamionowy prad zwarciowy okreslony zgodnie z
normg PN-EN 62271-102:2018-10 lub réwnowazne. Zamykanie i otwieranie powinno by¢
wykonywane recznie w sposdb niezalezny.

Roztaczniki z bezpiecznikami

1. Roztaczniki $redniego napiecia z bezpiecznikami powinny by¢ 3-biegunowe, wnetrzowe,
powietrzne, mechaniczne i spetnia¢ nastepujagce normy: PN-EN 62271-105:2013-06 lub
rownowazne- Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 105: Kombinacje
bezpiecznika prgdu przemiennego na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wtacznie.

2. Napiecie znamionowe, znamionowy poziom izolacji, czestotliwosé znamionowa, pragd znamionowy,
znamionowy krétkotrwaty prad wytrzymywany, znamionowy czas zwarcia i znamionowy prad
zwarciowy powinny odpowiadaé charakterystyce zasilania.

3. Zamykanie i otwieranie powinno by¢ wykonywane recznie w sposéb niezalezny.

mnnn-l
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Bezpieczniki rozdzielnic pragdu przemiennego

1. Wszystkie bezpieczniki srednionapieciowe w rozdzielnicach prgdu przemiennego powinny by¢ typu
przecigzeniowego oraz spetnia¢ wymagania normy: PN-EN |EC 60282-1:2021-1 Bezpieczniki
topikowe wysokonapieciowe Czesé 1: Bezpieczniki ograniczajgce prad lub rownowazna.

2. Bezpieczniki ze wskaznikiem zadziatania powinny by¢ wymienne. Wszystkie bezpieczniki powinny
wytrzymac poczatkowy prad rozruchowy dziesieciokrotnie wyzszy od znamionowego pradu
pierwotnego transformatora przez 100 milisekund.

3. Wykonawca winien udostepni¢ certyfikaty ASTA lub réwnorzedne préob wytaczalnosci dla catej
serii, zgodnie z PN-EN 60282-1:2021, lub rdwnowazna

Wymagane prdéby i certyfikaty

1. Wykonawca winien przedtozy¢ dla opisanych powyzej urzadzen certyfikaty nastepujacych préb:

— proba dielektryczna,

— préba temperaturowa,

— préba wytrzymywanego pradu kréotkotrwatego i szczytowego,
— weryfikacja zdolnosci wigczania i wytgczania,

— préby dziatania mechanicznego,

— weryfikacja stopnia zabezpieczenia.

2. Powyisze préby powinny by¢ potwierdzone certyfikatem uprawnionej instytucji, zgodnie z norma
PN-EN 61439-1:2021 lub réwnowazna.

3. Ponadto Wykonawca winien wykonac¢ nastepujgce rutynowe proby i przedtozy¢ ich protokoty:

— préba wytrzymania czestotliwosci i napiecia w obwodzie zasilajgcym,

— proéby dielektryczne dla obwoddéw pomocniczych i sterowania,

— proby dziatania mechanicznego,

— préby pomocniczych urzadzen elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,
— weryfikacja poprawnosci potgczen elektrycznych,

— proéby po wykonaniu instalacji.

2.2.12.4. Transformatory SN/nN

Wymagania Srodowiskowe

Zastosowane transformatory tréjfazowe SN/nN winny by¢ typu suchego z uzwojeniem wykonanym z
miedzi oraz spetnia¢ wymagania norm:

e PN-EN 60076-:2011 - Transformatory wymagania ogélne lub rownowazna

e PN-EN 600076-11: 2006 - Transformatory suche lub réwnowazna

Wymagane rozwiagzania techniczne

191/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

1. Zamawiajgcy wymaga zastosowania transformatoréw suchych dwuuzwojeniowych z regulacjg

napiecia bez obcigzenia w zakresie + 2 x 2,5%.

2. Transformatory bedg wykonane w izolacji z zywic epoksydowych.

3. Zamawiajagcy wymaga chtodzenia naturalnego AN/AN. Nalezy zapewni¢ wtasciwg wydajnosé

chtodzenia dla maksymalnego obcigzenia transformatora.

4. Poza zabezpieczeniem nadmiarowo pradowym wyposazy¢ transformator w uktad kontroli
temperatury ze stykami (alarm, wyfaczenie), komplet czujnikéw PTC umieszczonych w dym

uzwojeniu oraz dodatkowo czujniki typu PT-500 z lokalnym i zdalnym odczytem temperatury w

systemie SCADA.

5. Wykonanie transformatoréw powinno zapewni¢ fatwy dostep do wszystkich instalacji
i podzespotdw transformatora. jak réwniez tatwy wjazd i wyjazd do komory transformatorowej,

bez konieczno$ci demontazu urzadzen pomocniczych.

6. Uzwojenia GN i DN bedzie wykonane z miedzi, a ich przekroje beda tak dobrane, aby przy rozruchu
silnikdw z rozdzielni spadki napie¢ nie przekroczyty 10% napiecia znamionowego.

7. Transformatory tego samego typu beda zunifikowane: identyczne parametry techniczne oraz

wykonanie i bedg wzajemnie wymienne w zakresie tych samych mocy.

Pakiet sprzetu BHP

Wykonawca wraz z rozdzielnig dostarczy szafe BHP z kompletem:

— sprzetu do wskazywania obecnosci napiecia,

— sprzetu elektroizolacyjnego (podstawowego i dodatkowego),
— sprzetu zabezpieczajgcego,

— sprzet ewakuacyjnego i ratowniczego.

dla szesciu 0séb w tym minimum:

1. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 12-36kV 3 szt.
2. Drazek uniwersalny H095 3 szt.
3. Kleszcze izolacyjne 30 kV 3 szt
4. Chwytak manewrowy do 110 kV 3 szt.
5. Rekawice dielektryczne 20KV 6 kpl.
6. Obuwie elektroizolacyjne, klasa 6 kpl.
7. Drazek ratowniczy z hakiem 3 szt.
8. Ogrodzenie przenosne 2 kpl.
9. Pomost izolacyjny 3 szt.
10. Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 200 — 1000V 3 szt.
11. Hak ewakuacyjny do 20 kV 1 szt.
12. Rekawice elektroizolacyjne 20 kV 6 kpl.
13. Kalosze elektroizolacyjne do 20 kV 6 kpl.
14. Hetm elektroizolacyjny 6 kpl.
pnpoon|
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Ponadto Wykonawca dostarczy:

— Tablice informacyjne "Pod napieciem" 6 szt.
— Tablica informacyjna "Nie zatgczac" 6 szt.
— Tablica informacyjna "Miejsce pracy" 6 szt.

— Tablica informacyjna "Nie dotykac¢! Urzadzenie elektryczne 6 szt.

— Tablica informacyjna "Uziemiono" 4 szt.
— Tablica informacyjna "Zasilanie dwustronne" 2 szt.
— Tablica informacyjna "Gasnica" 2 szt.
— Instrukcja BHP ogdlna 1 szt.
— Instrukcja pierwszej pomocy 1 szt.
— Instrukcja przeciwpozarowa ogdlna 1 szt.
— Instrukcja postepowania na wypadek pozaru 1 szt.
— Instrukcja ratowania oséb porazonych pragdem 1 szt.
— Apteczka z wyposazeniem 1 szt.
— Gasnica (min 20 kg na napiecie do min 123 kV) 2 szt.
— Koc gasniczy 3 szt.
— Wieszaki a sprzet i tablice informacyjne 1 kpl.
— Okulary ochronne 6 szt.

Wymagane parametry techniczne transformatorow

1. Transformatory zapewnia¢ winny obnizone koszty eksploatacji, zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Komisji UE nr 548/2014 dot. sprawnosci transformatoréw energetycznych. Nalezy
stosowac sie do wytycznych wyzej wymienionego Rozporzadzenia (tabela 1.2 Etap 2).

2. Transformatory bedg wytrzymywaty trwale obcigzenie wynoszgce min 110% mocy znamionowej.

3. Zamawiajacy wymaga, aby moce znamionowe transformatoréw zostaty tak dobrane, aby
zapewniaty 100% redundancje zasilanych rozdzielnic. Przy wypadnieciu z ruchu jednego
transformatora musi by¢ mozliwos$¢ zasilenia z drugiego transformatora sekcji rozdzielnicy, ktéra
utracita zasilanie.

4. Transformatory muszg wytrzymywac krotkotrwate przecigzenia wynikajace z rozruchu silnikdw
oraz grupowego samorozruchu silnikdw w cyklach SZR.

5. Zamawiajacy wymaga zastosowanie klasy temperaturowej F dla izolacji transformatora.

6. Poziom hatasu mierzony w odlegtosci 1 m od powierzchni transformatora nie bedzie przekraczat
85 dB. Wartosc¢ ta bedzie potwierdzona probg przeprowadzong zgodnie z normg PN-EN 60076-10
lub réwnowazne.
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2.2.12.5. Rozdzielnice gtéwne nN

Warunki Srodowiskowe pracy:

Rozdzielnice nN przewidziane beda do zabudowy wnetrzowej dla Srodowiskowych warunkéw pracy:

- min temperatura otoczenia: +5°C
- max temperatura otoczenia: +40°C
- max wilgotnos¢: 95%

- wysokos¢ nad poziomem morza  do 300m

Wymagania konstrukcyjne rozdzielni i rozdzielnic nN:

1. Zamawiajgcy wymaga zastosowania w projekcie nastepujacych rozdzielnic nN:

- rozdzielnic gtéwnych (transformatorowych) na napiecie pracy 400V,
— kompletu podrozdzielnic na napiecie pracy 400V,
— pomocniczych szaf rozdzielczych.

2. Rozdzielnia gtéwna zostanie wykonana jako dwusekcyjna ze sprzegtem i zasilana dwustronnie z

rozdzielni 15 kV poprzez transformatory SN/nN.

3. Rozdzielnia gtéwna nN bedzie wykonana w systemie wysuwnym, pozostate rozdzielnice mogg by¢

wykonane jako zwykte szafowe. Nie dopuszcza sie stosowania rozdzielnic skrzynkowych (poza
pojedynczymi skrzynkami).

4. Wszystkie gtdwne wyltaczniki nN beda posiadaty wizualizacje ich stanu w systemie SCADA (m.in.
pola zasilajgce, pola sprzegtowe).

5. Rozdzielnie i rozdzielnice bedg wykonane jako stacjonarne, wolnostojgce z izolacjg powietrzng,
tukochronne, modutowe, z wyodrebnionymi nastepujgcymi przedziatami w kazdej szafie:

szynowym, blokéw funkcyjnych z wysuwnymi kasety z aparaturg tgczeniowa stata, przytaczy

zewnetrznych (przedziat kablowy). Podejscie kablami sitowymi i sterowniczymi bedzie
wprowadzone od dotu. Przedziat szynowy bedzie zlokalizowany poziomo w gérnej czesci szafy.

6. Kazda z sekcji Rozdzielnicy gtéwnej nN bedzie zasilana z osobnego transformatora SN/nn.
Wykonawca okresli optymalng z uwagi na funkcjonalno$é, opomiarowanie i odlegtos¢ od
zasilanych urzadzen liczbe rozdzielnic potrzeb technologicznych oraz ogélnych CHP_RDF jak
rowniez sposobu ich zasilania uwzgledniajgc moc generatora rezerwowego

7. Rozdzielnica bedzie posiadata uktad automatyki SZR i PPZ przetaczajgce zasilanie rozdzielnicy z
Rozdzielnicy Gitéwnej SN poprzez transformator na zasilanie z generatora Awaryjnego.
(wspdtpracujgca z istniejgcym systemem) - autonomiczny mikroprocesorowy uktad SZR/PPZ,
umieszczony w osobnej szafie, o nastepujgcych cechach:

— przefaczenia SZR: synchroniczne, quasi synchroniczne, wolne,

— przefaczenia w cyklu SZR od skokowego obnizenia napiecia,

- dowolna deklaracja zasilania podstawowego rozdzielni,

— przefaczenie w cyklu PPZ i SPP: synchroniczne, quasi synchroniczne i wolne,
- wyposazony w cztony pomiarowe kontrolujgce napiecie na szynach,

- przystosowany do automatyki odcigzania,

- w petni nastawialny (z co najmniej dwoma zestawami nastaw,),

- wyposazony w panel sygnalizacyjny (diodowy lub LCD),

- wbudowany rejestrator,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

- zapewniona bedzie komunikacja SZR z systemem SCADA w celu jego odwzorowania w
systemie

Konstrukcja rozdzielnic zapewni ochrone obstugi przed skutkami tuku elektrycznego, powstatego
wewnatrz obudowy dla kategorii B1 wg PN-E-05163:2002.

W sieci 400V stosowany bedzie system TN-S. Rozdzielnice wyposazone bedg w uktad
piecioszynowy (L1, L2, L3, PE, N).

Rozdzielnice beda wyposazone w aparature wytgczajacg, zabezpieczajgcy, sterownicza,
pomiarowa, kontrolng i sygnalizacyjng. Aparatura przekaznikowa automatyki, przetworniki pradu i
napiecia itd. zabudowane beda w osobnej szafie (tablicy) lub wolnym module rozdzielnicy.

Wyposazenie rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia w systemy umozliwiajgce automatyczne
wigczenie zasiania z innych Zrodet na terenie MPEC S.A. (np. turbiny gazowej lub silnikow
gazowych) oraz zabezpieczajgce przed automatycznym przywrdceniem zasilania. Kompensacje
mocy biernej przyjac¢ jako osobng szafe do tego celu, ktorg nalezy dobra¢ po wykonaniu pomiaréw
na obiekcie podczas pracy ukfadu i dostosowac do rzeczywistych potrzeb inwestora.

Wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia w kompensacje mocy biernej dostosowang do
charakteru obcigzern CHP_RDF.

Rozdzielnica bedzie posiadac¢ podstawowo stopient ochrony IP 4X natomiast po wysunieciu modutu
lub otwarciu drzwi rozdzielnicy IP 2X.

Obwody wtérne pél rezerwowych bedg w petni wyposazone, a rezerwowa aparatura obwoddéw
wtornych bedzie w petni odrutowana do zaciskdw wyjsciowych. Wymiary przedziatu obwodéw
wtérnych bedg tak zaprojektowane, ze po umieszczeniu aparatury i listew bedzie zapewniony
swobodny dostep dla wykonywania wszelkich czynnos$ci montazowych, w tym do wprowadzania
przewoddw.

Potfaczenia zewnetrzne obwodéw wtérnych bedg wyprowadzone na listwy. Pofgczenia obwodéw
zewnetrznych z obwodami wewngatrz modutu wysuwnego bedg wykonane przy pomocy ztgczy
wtykowych. Dla kazdego rodzaju kasety wysuwnej bedzie istniata mozliwos¢ sprawdzenia
obwoddw wtérnych po ich wyjeciu.

Obwody sterowania bedg zasilane z wydzielonych obwoddéw zasilania gwarantowanego.
Zrealizowaé¢ mozna to przy pomocy osobnej szafy napiecia DC podtrzymywanej osobnym UPS’em
online z bateriami na 30 minut dla petnego podtrzymania mocy pobieranej przez obwody
sterowania w rozdzielnicach SN i nN.

Rozdzielnice bedg wyposazone w niezbedny system blokad mechanicznych i
elektromechanicznych, wszystkie czynnosci ruchowe beda wykonywane przy zamknietych
drzwiach pél rozdzielnic.

Bedzie wykonany pomiar napie¢ na szynach zbiorczych i w polach zasilajgcych w uktadzie fazowym
i miedzyfazowym, oraz pomiar pradu w trzech fazach wraz z przetgcznikiem woltomierzowym.

Rozdzielnice bedg miaty zapewniony tatwy dostep do zabudowanych urzadzen, a moduty wysuwne
zabudowane w sposéb, ktdry bedzie pozwalat na tatwy montaz i demontaz bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania na szynach zbiorczych i w polach zasilajgcych analizatoréw
parametréw energetycznych potaczonych z systemem SCADA (wizualizacja i rejestracja
parametréw)
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

. Zabezpieczenia poszczegdlnych pdl rozdzielni beda realizowane przy pomocy:

- modutéw zabezpieczen, bedacych czescig wyposazenia wytgcznikdw,
- wylgcznikéw samoczynnych (w szafach rozdzielczych).

Pola silnikowe powyzej 30 kWe beda zabezpieczone programowalnym zabezpieczeniem cyfrowym
w uktadzie posrednim.

Zabezpieczenia gtéwnych pél zasilajgcych i silnikowych beda objete centralnym systemem
nadzoru.

Zamawiajgcy wymaga, aby pola wytgcznikowe realizowaty nastepujgce funkcje: blokady przeciw
pompowaniu, zabezpieczenie od przecigzenia, zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie
i selektywne.

Szczegdétowe wyposazenie uktadu zabezpieczen bedzie uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie
Projektow Wykonawczych.

W przypadku niezapewnienia wymaganej czutosci w/w zabezpieczen Wykonawca zastosuje
dodatkowe nowoczesne uktady pomocnicze.

Wszystkie szafy rozdzielnicy beda kompletnie odrutowane i wyposazone w aparature
zabezpieczajgca, sterowniczg i pomiarowa.

Listwy zaciskowe instalowane w przedziale kablowym bedg oznakowane a przewody zaopatrzone
w oznaczniki. Listwy bedg zawiera¢ 20% rezerw.

Odrutowanie bedzie wykonane linkg miedziang z zaprasowanymi koncéwkami z izolacjg PVC na
napiecie nie nizsze niz 750V o przekroju 1,5 mm?, jednak obwody pradowe przektadnikdw
pradowych nalezy drutowaé przekrojem 2,5 mm?2. Oznaczniki beda zaktadane na obydwu koricach
przewodu.

W rozdzielnicach bedg zastosowane tylko i wytgcznie zaciski sSrubowe. Do obwoddw pomocniczych
dopuszcza sie stosowanie zaciskow wtykowych.

Gtéwny przewdd ochronny PE bedzie stanowic ptaskownik miedziany, prowadzony bezposrednio
na konstrukcji rozdzielnicy. Przewody N i PE bedg zwarte i podiagczone do ogdlnego systemu
uziemien.

Zamawiajgcy wymaga, aby szafy rozdzielcze lokalne zasilaty grupy odbiornikow: technologiczne i o
charakterze pomocniczym w stosunku do podstawowej technologii (oSwietlenie, wentylacja,
urzadzenia dzwigowe, gniazda wtykowe itp.)

2.2.12.6. Pozostate rozdzielnice nN

Wymagania dotyczgce wydajnosci szaf rozdzielczych i szaf sterowniczych

1.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe prgdu przemiennego powinny by¢
zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi zalecenia normy: PN-EN IEC 61439-1:2021 lub
rownowazne.

Znamionowe napiecie robocze winno by¢ nie nizsze niz 110% napiecia projektowego rozdzielni, a
znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 1000V.

Prad znamionowy szyn zbiorczych i zespotéw funkcjonalnych nie moze byé nizszy niz 110% pradu
znamionowego transformatora zasilajgcego rozdzielnie.
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4. Wykonawca zapewni petng selektywnos¢ catego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z
zespotdéw funkcjonalnych nie moze wptyngé na dziatanie zadnego innego zespotu.

5. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastepujgcych préb homologacyjnych:

— wiasciwosci dielektryczne,

— wytrzymatos$¢ zwarciowa,

— ograniczenia przyrostu temperatury powyzej poziomu zalecanego przez producenta/dostawce,
— skuteczno$¢ obwoddw zabezpieczajgcych.

Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego napiecia powinny byé zbudowane zgodnie z
nastepujacymi normami:

e PN-EN 61439-1:2021 lub réwnowazna
e PN-EN 60947-1:2021-07 lub réwnowazna
Konstrukcja szaf winna zapewnic¢ spetnienie wymagan opisanych powyzej.

Wytaczniki pradu przemiennego (prad wytaczalny 10 kA i powyzej)

1. Woytaczniki uzywane w niskonapieciowych instalacjach pragdu przemiennego o pradzie wytgczalnym
10 kA i powyzej, powinny by¢ urzagdzeniami mechanicznymi, zamontowanymi w stalowej kasecie
wyjmowanymi w catosci z kasety, wnetrzowymi, powietrznymi, wyzwalanymi swobodnie i
spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-2:2018-1: lub rGwnowazna

2. Whytgczniki powinny posiada¢ naped reczny z wyzwalaczem nadmiarowym o zwtoce zaleinej i
bezzwtoczny wyzwalacz zwarciowy (bezposredni lub posredni) lub wyzwalacz napieciowy.

3. Wykonawca winien zapewnié¢ wykona¢ dwa wolne styki pomocnicze celem ewentualnej dalszej
rozbudowy systemu.

4. Wykonawca winien dostarczy¢ wraz z wytgcznikami certyfikaty préb opisanych w normie. Préby
zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z ww. Norma.

5. Po montazu Wykonawca przeprowadzi dla wszystkich wytacznikéw rutynowe préby i przedstawi
Zamawiajgcemu stosowne protokoty.

Roztaczniki izolacyjne

1. Roztaczniki izolacyjne powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami wnetrzowymi, powietrznymi,
spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2021-07: lub réwnowazna

2. Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

3. Wszystkie state styki powinny by¢ ostoniete, aby unikngé przypadkowego dotkniecia przez osoby
dokonujace konserwacji.

4. Wykonawca winien dostarczy¢ wraz z wytgcznikami certyfikaty préb opisanych w normie. Préby
zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z ww. Norma.

5. Po montazu Wykonawca przeprowadzi dla wszystkich wytgcznikdw rutynowe préby i przedstawi
Zamawiajgcemu stosowne protokoty.
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Styczniki pradu przemiennego

1.

Styczniki powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi, wnetrzowymi,
powietrznymi, spetniajgcymi nastepujace normy:

e PN-EN 60947-4-1:2019-05 A
e PN-EN 61095:2011
e PN-EN 60445:2022-04 lub réownowazne

Wszystkie styczniki powinny byé przystosowane do ciggtej pracy i do pracy przerywanej klasy 12 ze
wspdtczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3.

Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny mieé konstrukcje blokowa utatwiajgcg wymiane cewek i zestykow. W
potozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewnia¢ wydajnosé znamionowg w
kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢ dostepne od przodu.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastepujgcych préb, zgodnie z normg PN-EN |IEC 60947-
4-1:2019-05: lub réwnowazng

— wiasciwosci dielektryczne,

— dziafanie i ograniczenia dziatania,

— ograniczenia przyrostu temperatury,

— znamionowa zdolno$¢ zatgczania i wytgczania,
— wydajnos$¢é zwarciowa,

— typowa wydajnos¢ robocza,

— wytrzymatosc na prady przecigzeniowe.

Préby zwarciowe powinny byé certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z ww. Norma.
Wykonawca winien przeprowadzié nastepujgce proby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

— proba dziatania,
— proby dielektryczne.

Roztaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

1. Roztgczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami
mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN IEC 60947-
3:2021-07: lub réwnowazna

2. Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.

3. Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

4. Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikngé przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujgce konserwacje.

5. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb homologacyjnych zgodnie z przytoczong norma.
Préby zwarciowe powinny byé certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z ww. Norma.

mnnn-l
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6.

Rutynowe proby wymienione w normie powinny by¢ przeprowadzone dla wszystkich roztgcznikéw
izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty z wykonania tych préb.

Roztaczniki bezpiecznikowe dla obwoddw silnikow

1.

Roztaczniki bezpiecznikowe w obwodach silnikdéw pradu przemiennego powinny by¢ urzadzeniami
mechanicznymi wnetrzowymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN IEC 60947-3:2021-07 lub
rownowazna.

Znamionowa moc robocza dla ciagtej pracy i kategorii uzytkowania AC-23B nie moze by¢ nizsza od
mocy znamionowej silnika. Prad cieplny umowny facznika w powietrzu (Ith) i prad odpowiadajacy
(Ithe) po zamontowaniu w szafie sterowniczej powinien by¢ podany w danych technicznych.

Znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych wartosci znamionowych powinien odpowiadaé
podanym warunkom zwarciowym.

Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujgce konserwacje.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb homologacyjnych.

Rutynowe préby wymienione w normie powinny by¢ przeprowadzone dla wszystkich roztgcznikow
izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty tych prob.

Urzadzenia fagodnego startu

1. Silniki, o mocy 6 kW. i wyzszej powinny by¢ wyposazone w urzadzenia fagodnego startu, o ile nie
sq wyposazone w falowniki (nie wymagaja regulacji obrotow).
2. Ukfady tagodnego startu (Softstart) winny zapewniaé co najmniej nastepujace funkcjonalnosci:
— Kontrole momentu obrotowego
— Rozruch awaryjny
— Tryb przeciwpozarowy
3. Uktady tagodnego startu (Softstart) powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
— napiecie zasilania - zgodnie z parametrami sterowanych silnikéw,
— napiecie wyjsciowe 3 x 0 - napiecia zasilania,
— sterowanie wbudowanym mikroprocesorem,
— panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem,
— regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania,
— whbudowany filtr przeciwzaktdceniowy.
4. Urzadzenia tagodnego startu winny mie¢ wbudowane zabezpieczenia:
— nadnapieciowe,
— podnapieciowe,
— przeciwzwarciowe,
— przed przegrzaniem falownika,
— silnika przed przecigzeniem,
— silnika przed utykiem,
mnnn-l
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— silnika przed niedocigzeniem,
— nadpradowe.
Wymagane jest spetnienie wymagan norm EN (lub réwnowaznych) w zakresie norm

bezpieczenstwa, odpornosci na zaktdcenia i generacji zakiécen elektromagnetycznych
(kompatybilnosci elektromagnetycznej).

Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopient ochrony co najmniej IP 2X przy
zabudowie wewnatrz obiektu w obudowie co najmniej o IP 56.

Przemienniki czestotliwosci

1.

Do napeddow wymagajacych regulacji obrotéw (regulacji wydajnosci) powinny by¢ zastosowane
falowniki (przetwornice czestotliwosci).

Silniki o mocy 6 kW. i wyzszej powinny byé wyposazone w urzgdzenia tagodnego startu, o ile nie sg
wyposazone w falowniki (nie wymagaja regulacji obrotow).

Przemienniki czestotliwosci powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

— napiecie zasilania - zgodnie z parametrami sterowanych silnikéw,

— napiecie wyjsciowe 3 x 0 - napiecia zasilania,

— sterowanie wbudowanym mikroprocesorem,

— panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem,

— regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania,

— whbudowany filtr przeciwzaktdceniowy.

— komunikacja cyfrowa z nadrzednym sterownikiem PLC lub systemem SCADA (standard
komunikacji do uzgodnienia na etapie projektowania).

Przemienniki czestotliwosci winny mie¢ wbudowane zabezpieczenia:

— nadnapieciowe,

— podnapieciowe,

— przeciwzwarciowe,

— przed przegrzaniem falownika,
— silnika przed przecigzeniem,

— silnika przed utykiem,

— silnika przed niedocigzeniem,
— nadpradowe.

Dopuszcza sie zastosowanie uktadéw o minimalnych parametrach nie gorszych niz:

— do 60 kWe —min 6-pulsowe z dtawikami DC i AC,
— od 60-200 kWe — min 6-pulsowe z filtrami aktywnymi (THDI < 10%),
— powyzej 200 kW, —min 12-pulsowe (THDI < 6%),

Spetnienie wymagan norm EN lub réwnowaznych w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na
zaktdécenia i generacji zaktdcen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej)

Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych — stopiern ochrony co najmniej IP 20
przy zabudowie wewnatrz obiektu, natomiast w obudowie co najmniej o IP 54 - na zewnatrz
obiektow
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Instrumenty wskaznikowe

1.

Instrumenty wskaznikowe powinny spetnia¢ standardy przemystowe. Powinny by¢ przystosowane
do ciggtej pracy pod duzym obcigzeniem, wpuszczane, z czarng oprawg i przeciwodblaskowa
szybka tarczy oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60051-1: 2017-06 Elektryczne przyrzady
pomiarowe wskazujgce analogowe o dziataniu bezposrednim i ich przybory -- Czes¢ 1: Definicje i
wymagania ogdlne wspdlne dla wszystkich czesci normy lub rownowazne

Zakresy powinny by¢ tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczych wskazéwka wychylata
sie miedzy 50% i 75% skali.

Srednica instrumentéw powinna wynosi¢ co najmniej 150 mm dla linii zasilajgcych i co najmniej
100 mm w przypadku innych instrumentéw.

2.2.12.7. Wymagania techniczne dla UPS

Kazdy UPS ktéry bedzie pracowat w trybie on-line, tak skonfigurowane, by nawet w przypadku
uszkodzenia i konieczno$ci naprawy ktéregos z UPS-6w nie pozbawié obioréw napiecia. Kazdy UPS
winien by¢ wyposazony w zewnetrzny by-pass remontowy (serwisowy).

Wymogi wysokiej niezawodnosci UPS-6w mogg by¢ zrealizowane poprzez prace réwnolegtg UPS-
6w w uktadzie redundantnym n+1. UPS-y powinny by¢ catkowicie niezalezne, posiada¢ witasne
sterowanie i automatyczng synchronizacje z tym, ze role te mogg by¢ petnione przez dowolne
moduty, catkowicie wymienne w czasie pracy UPS-a. Praca réwnolegta UPSéw musi byc
rozwigzaniem systemowym stosowanym powszechnie w przez sprawdzone i dziatajgce w
przemysle jednostki (wymagane os$wiadczenie dostawcy o systemowym rozwigzaniu do pracy
rownolegtej)

UPS powinien spetnia¢ wymagania w zakresie Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC)
okreslone w dyrektywach i normach europejskich.

System powinien by¢ odporny na zaktdcenia elektromagnetyczne zewnetrzne — nie przesytaé¢ do
sieci zasilajacej i baterii akumulatoréw oraz nie emitowac do otoczenia wytwarzanych przez siebie
zaktécen (zarowno przewodzonych jak tez promieniowanych).

tacznik obejsciowy (static switch) bedzie kontrolowat napiecie wyjsciowe falownika i napiecie
rezerwowe w celu automatycznego przetgczania i powrotu napiecia wg nastawialnych parametréw
uzgodnionych z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

System 400/230V, 50Hz bedzie skutecznie uziemiony (uktad TN-S).

Wykonawca na podstawie obliczert okresli potrzeby dotyczace wymaganych mocy dla waznych
odbiornikéw takich jak: awaryjne oswietlenie, komputery, telekomunikacja, urzadzenia
bezpieczenstwa oraz o ile uzna za konieczne z uwagi na bezpieczeistwo instalacji potrzeby jej
bezpiecznego awaryjnego wytaczenia.

Minimalne parametry techniczne dla UPS:

- moc znamionowa: min 150% mocy obliczeniowej przy maksymalnym obcigzeniu przez 30
sekund,

napiecie wyjsciowe: 400/230V + 2%, 50Hz + 0,1%, (Voltage frequency independent)

napiecie wejsciowe: 400/230V AC +15% 50Hz + 2%,

dopuszczalne przecigzenia:
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=  125% obcigzenia nominalnego — do 15 minut,
= 150% obcigzenia nominalnego w czasie do 30 sekund,
- sprawnos¢ catkowita > 96%,
- monitorowanie pracy zasilacza i stanu baterii,
- stopien ochrony obudowy min IP20.
- wizualizacja stanéw pracy i stanéw alarmowych w SCADA.

2.2.12.8. Wymagania dla sterownikow

1. Podstawowe wymagania dla sterownikéw sg nastepujgce:

— petna modutowosé,

— swobodnie konfigurowalne,

— wyposazenie w pamie¢ EEPROM z aktualnym programem,

— jezyki programowania zgodne z normg IEC-1131 lub réwnowazng,
— mozliwos¢ zdalnego programowania on-line,

petna edycja programéw on-line.

2. W systemie sterowania i zabezpieczenn nalezy przewidzie¢ rezerwe fizycznych wejsé/wyjsc
minimum 20%, rezerwe min. 20% miejsca w przypadku szaf serwerowych i komputerowych oraz

rezerwe mocy obliczeniowe]j sterownikdw/stacji procesowych min. 30%.

2.2.12.9. System uziemien i potaczen wyréwnawczych

1. Siec uziemien winna obejmowac wszystkie realizowane obiekty CHP_RDF.

2. Gtéwny kontur uziemien zostanie wykonany jako uziom powierzchniowy z ocynkowanego
ptaskownika stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym niz 40 x4 mm lub linki miedzianej o
rownowaznym przekroju. Do siatki tej przylgczone zostang zbrojenia fundamentéw, uziomy
fundamentowe, uziomy otokowe, konstrukcje stalowe budynkéw, podpory estakad, zbiorniki

stalowe, rurociagi, konstrukcje stalowe tras kablowych itd. oraz instalacje odgromowe

3. Elementy metalowe wszystkich urzadzen i konstrukcji powinny by¢ potaczone z instalacjg

wyréwnawcza

4. Wszystkie uziemienia powinny zostaé potgczone z uziemieniem otokowym potaczonym z

uzbrojeniem fundamentow.

2.2.12.10. Instalacja oswietleniowa i instalacja gniazd wtykowych

Wymagane funkcje i rodzaje oswietlenia

1. Instalacja oswietlenia zostanie wykonana w systemie TN-S.
2. Wykonawca zrealizuje nastepujgce typy oswietlenia:
e podstawowe,

e awaryjne,
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8.

e ewakuacyjne,
e przeszkodowe, jezeli jest wymagane,
® miejscowe.

Wykonawca wymaga by instalowano efektywne energetycznie oswietlenie LED w wykonaniu
przemystowym lub ulicznym (oprawy).

Zamawiajgcy wymaga by montowane lampy posiadaty udokumentowang trwatos¢ min. 100 000 h i
byty wysokiej jakosci tzn. wykluczone sg lampy wykazujgce efekt ,migotania” lub ,ptywania”
natezenia oswietlenia.

Kolor swiatta biaty neutralny (4000K) z wyjatkiem oswietlenia bunkra — wymagane oswietlenie
26tte zwiekszajace kontrast.

Wykonawca przeprowadzi obliczenia a po montazu oswietlenia potwierdzi ich poprawnosé
pomiarami natezenia o$wietlenia i ewentualnie uzupetni ilos¢ punktéw swietlnych tak by spetnione
byty wymagania prawne (zgodnos¢ ze stosowanymi normami) dla poszczegdlnych typéw
pomieszczen, drdg i stanowisk pracy.

Minimalne wymagania dotyczgce natezenia oswietlenia zgodnie z wymaganiami obligatoryjnych
norm:

—  PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto na budowie lub réwnowazna,

—  PN-EN 12464-1 Swiatfo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach lub
rownowaznej,

—  PN-EN 12464-2:2014, Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy — Czeé¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz lub réwnowaznej,

— PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne lub réwnowaznej,

— PN-EN 13201:2016 Oswietlenie drég lub rownowaznej.

Niezaleznie od powyzszego, jezeli z przepisébw wynika, ze wymagane jest mniejsze natezenie
oswietlenia Zamawiajgcy wymaga zachowania co najmniej:

— 500 Ix na stanowiskach pracy z komputerem (sterownia i waga)

— 500 Ix miejscowe oswietlenie w rejonie obstugi urzadzen.

— 500 Ix w pomieszczeniach biurowych

— 300 Ixw pomieszczeniach socjalnych

— 300 Ix na stanowisku wagi i w rejonie wytadunku i zatadunku RDF i reagentdéw.
— 200 Ix pomieszczenia pracy urzadzen (w rejonie tablic rozdzielczych 500 Ix)

— 150 Ix klatki schodowe

— 100 Ix w korytarzach

— 100 Ix magazyny

— 75 Ix strefy parkowania samochodéw

Wymagania dla instalacji gniazd wtykowych

1. Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narzedzi remontowych.
Obowigzuje system TN-S.
2. Gniazda sitowe beda grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane jako rozdzielnice
do zabudowy stacjonarnej, nascienne, zamykane na zamek przemystowy. Obudowy z tworzywa
mnnn-l
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sztucznego samogasngcego, podczas palenia niewydzielajgcego toksycznych gazéw, odporne na
promieniowanie UV.

3. Zostang zastosowane nastepujace rodzaje gniazd w zestawach remontowych:
e 3f+ N+ PE, 400V - 63A,
e 3f+ N+ PE, 400V - 32A,
e 1f+ N+ PE, 230V - 16A.

4. Zestawy gniazd tréjfazowych beda wyposazone w rozfaczniki, umozliwiajgce wsuniecie i
wysuniecie wtyczki w stanie bez-napieciowym.

5. Rozmieszczenie skrzynkowych zestawéw remontowych powinno zapewnic zasilanie urzadzen, w
taki sposéb, aby zasilanie kablowe urzadzenia nie przekraczato dtugosci 15 m.

6. W rejonach o szczegdlnym zagrozeniu stosowane beda zestawy zawierajace transformatory
separacyjne 230/230V lub /i 230/24V.

2.2.12.11. Wymagania dla silnikéw elektrycznych

Wymagania ogdlne

1. Zamawiajgcy wymaga by wszystkie silniki wykonane byty w klasie IE3 i w przypadku sterowania
przemiennikami czestotliwosci byly do tego celu przystosowane. O ile bedzie to konieczne ze
wzgledu na wydajnos$é chtodzenia wirnika dopuszcza sie stosowanie wentylatoréw chtodzgcych z
autonomicznym silnikiem.

2. Silniki powinny posiada¢ obudowy o opornosci IP 55 lub wyzszej.
3. Przy doborze silnikéw Wykonawca winien uwzglednia¢ nastepujgce normy:

- PN-EN 60034-1 Maszyny elektryczne wirujgce - Dane znamionowe i parametry lub
rownowazne

- PN-EN 60034-8 Maszyny elektryczne wirujace - Oznaczanie wyprowadzen i kierunek wirowania
lun réwnowazne.

- PN-EN 60034-11 Maszyny elektryczne wirujgce -- Czes¢ 11: Zabezpieczenia cieplne lub
rownowazne.

Wymagania dodatkowe w stosunku do isthiejgcych Norm

1. Wykonawca zapewni wysokg jakos¢ i dyspozycyjnosé silnikdw. Silniki bedg przeznaczone do
dtugotrwatej, bezprzerwowej pracy w réznych warunkach ruchowych, takich jak rozruchy, SZR,
przetaczanie zasilania rozdzielni potrzeb wtasnych, wahania napiecia. Wszystkie silniki bedg
dobrane pod wzgledem wytrzymatosci napieciowej izolacji co najmniej na 200% napiecia
znamionowego.

2. Silniki muszg by¢ zdolne do normalnej pracy w zakresie czestotliwosci 47,5+52,5Hz w zakresie
napiec roboczych 0,8-1,1Un.

3. Wszystkie silniki bedg dobrane na moc o min 10-20% wyzsza od mocy wynikajacej z obliczen
elektrycznych.
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4. Wymagana jest wysoka sprawnos¢ silnikdw pracujgcych ponad 2000 godzin rocznie i o mocy
powyzej 30 kW. wg klasy EFF1 zgodnie z zaleceniami Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw
Silnikdw Elektrycznych CEMEP. Sprawnos¢ silnikdéw min 95% dla silnikéw powyzej 100 kWe.

5. Silniki bedg wykonane jako indukcyjne, zwarte, dostosowane do bezposredniego rozruchu a silniki
napedzane poprzez przemienniki czestotliwosci mogg by¢ w wykonaniu specjalnym i muszg by¢
dostosowane do wspodtpracy z falownikiem.

6. Zywotnoé¢ silnika bedzie wynosi¢ minimum 20 lat. Silnik bedzie dostosowany do przecigzen
wynikajgcych z charakteru pracy napedzanego urzadzenia, bez przekroczenia dopuszczalnej
temperatury dla danej klasy izolacji.

7. Wszystkie napedy w tym silniki powinny by¢ wyposazone w wytgcznik bezpieczeristwa
zlokalizowany w poblizu urzadzen zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa.

2.2.13. Wymagania dla AKPiA

2.2.13.1. Wymagania podstawowe

1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zaprojektowanie i wykonanie kompletnego systemu
sterowania i monitoringu CHP_RDF. Zadaniem systemu ma by¢ sterowanie urzadzen, prowadzenie
pomiardw technologicznych, nadzorowanie oraz optymalizacja proceséw technologicznych.

2. Instalacja CHP_RDF zostanie wyposazona w automatyke obiektowg wraz z lokalng sterownig
wyposazong m.in. w dwie stacje operatorskie i stacje inzynierskg dedykowang dla CHP_RDF
(Sterownia CHP_RDF) oraz serwer bazodanowy.

3. System AKPiA CHP_RDF winien zostaé¢ zintegrowany z istniejgcym systemem sterowania i
rejestracji danych MPEC S.A.

4. System AKPiA winien posiadaé wielopoziomowa strukture, w ktérej nalezy wyodrebnic:

1) Poziom obiektowy (najnizszy):

Najnizszy poziom stanowi¢ bedg urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-
pomiarowa. Na tym poziomie zbierane bedg informacje z urzadzenia i realizowany kontakt ze
sterowanymi urzgdzeniami.

2) Poziom sterowania/procesowy (sredni):

Na tym poziomie realizowane beda:

algorytmy sterowania procesem;

przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania;

realizacja polecen przychodzgcych z poziomu zarzadzania;

realizacja blokad i zabezpieczen.

wymiana danych z systemem nadrzednym oraz (w zakresie CHP_RDF) systemem ciggtego
monitoringu spalin.

Funkcje te winny by¢ realizowane przez sterowniki mikroprocesorowe wspétpracujace z
panelami operatorskimi. Zabudowane one bedg w szafkach obiektowych, zlokalizowanych w
poblizu rozdzielni poszczegdlnych Elementdéw Inwestycji. Przesytanie danych odbywac sie
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3)

winno za pomocg portu komunikacyjnego Ethernet TCP/IP z transmisjg wg protokotu Modbus
lub innym dedykowanym dla sterownika.

Panele operatorskie winny umozliwiaé¢ dostep do pomiardw, kontrole standw urzadzen oraz
oddziatywanie na jednostke bezposrednio przy urzadzeniach.

Zastosowane sterowniki mikroprocesorowe winny posiadaé funkcje przeprowadzania testow
diagnostycznych umozliwiajgcych wykrycie zardwno btedéw procesowych (np. przerwania
okablowania lub awarii czujnikéw) jak i logicznych w trakcie wykonywania programu.

Komunikacja z systemem nadrzednym musi posiadaé redundancje.

W przypadku awarii systemu nadrzednego sterowniki na podstawie danych z poziomu
obiektowego winny umozliwia¢é autonomiczng prace instalacji (dostosowujac sie do
parametréw paliwa / odpadow).

Wykonawca zagwarantuje rezerwe programowg w zasobach systemowych i wydajnosci stacji
procesowych na poziomie min. 30% oraz w modutach 1/0 na poziomie nie mniejszym niz 10%.

Poziom zarzadzania (najwyiszy):

Wykonawca zapewni komunikacje sterowania CHP_RDF z istniejacym systemem sterowania
MPEC S.A. (poziom zarzadzania) tzn. zapewni wymiane danych przy pomocy protokotu
Modbus TCP/IP.

Zamawiajgcy w razie koniecznosci rozbuduje istniejgcy system SCADA o dodatkowe elementy
celem wprowadzenia danych ze stacji procesowych redundowang magistralg.
Wykonawca wykona w swoim systemie wizualizacje wedtug standardéw funkcjonalnych i
graficznych zgodnych z wykorzystywanymi obecnie w MPEC S.A. tak, by zminimalizowad
btedne odczyty informacji przez pracownikéw MPEC S.A.

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie bedzie zarzadzanie obstugg technologiczng
w zakresie:

- oddziatywania na proces,

- wizualizacji,

- rejestracji (w szczegdlnosci rejestracje parametréw pracy CHP_RDF i zuzycia reagentow w
odstepach minutowych),

- raportowania,

- archiwizacji i przetwarzaniem danych dla innych stuzb.

Ponadto system powinien umozliwia¢ generowanie informacji pozwalajgcej na optymalizacje
pracy Inwestycji (minimalizacja zuzycia medidw, reagentéw oraz maksymalizacji sprawnosci
produkcji energii).

Przewiduje sie, ze uktad AKPiA CHP_RDF oraz system wizualizacji procesowej (SCADA) i
archiwizacji danych wykonane zostang jako ukfad autonomiczny i bedq przesyta¢ wybrane
dane zbiorcze do systemu SCADA pracujacego w MPEC S.A. Protokdt transmisji danych
zbiorczych z autonomicznego systemu sterowania CHP_RDF do systemu SCADA wykonawcza
uzgodni z Zamawiajgcym lub wskazanym przez niego dostawcg systemu.

5. Operator CHP_RDF, wykorzystujgc mozliwosci systemu automatyki, winien mie¢ mozliwos¢
oddziatywania na proces lub jednostke sterowania w nastepujacych trybach pracy:
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e Praca automatyczna — system komputerowy realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zatozonymi algorytmami. Wybdr automatycznego trybu pracy dokonywany jest przez

Operatora za pomocg stacyjki software’owej, aktywizowanej myszg lub klawiatura.

e Sterowanie zdalne — sterowanie napedem (zaréwno wigczanie i wytgczanie napedu)

dokonywane jest przez Operatora za pomocg myszy lub klawiatury i stacyjki software’owej na

ekranie monitora. Polecenia wykonywane sg przez system komputerowy ze sprawdzeniem, czy

operacja jest dozwolona przez system blokad i zabezpieczen. System prowadzi kontrole stanu
napedu oraz rejestruje operacje wykonywane przez Operatora.

e Sterowanie reczne lokalne — sterowanie napedem, ewentualnie wizualizacja okreslonych
parametréw odbywa sie z wykorzystaniem paneli operatorskich zlokalizowanych w poblizu
urzadzen technologicznych.

6. Dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym musi
by¢ uruchamiane lokalnie. Uruchamianie remontowe odbywac¢ sie musi ze stanowiska

zlokalizowanego bezposrednio przy urzadzeniu wyposazonym w gtowice sterownicze lub skrzynki

sterowania lokalnego. Sterowanie remontowe musi by¢ sterowaniem nadrzednym i by¢ jedynie

monitorowane w systemie automatyki.

7. Wszelkie istotne dane dotyczace parametrow pracy CHP_RDF oraz emisji musi by¢ automatycznie
przekierowywane do systemu archiwizacyjnego CHP_RDF, z mozliwoscia odczytu przez

upowaznionych pracownikéw.

8. Przewiduje sie, ze struktura automatyki bedzie rozproszona. Wykonawca dla weztow
technologicznych Inwestycji przewidzi zainstalowanie w lokalnej szafie AKP sterownika typu PLC

(Programmable Logic Controller), ktorego zadaniem bedzie:

— autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym

obszarze,

— gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze; informacje te przekazywane bedg po sieci informatycznej do

Sterowni CHP_RDF.

9. Szafy zlokalizowane bedg w miejscach minimalizujgcych koniecznos¢ prowadzenia dtugich tras
kablowych do urzadzen pomiarowych z jednoczesnym uwzglednieniem ergonomii uzytkowania, w
tym mozliwosci recznego sterowania poszczegdlnymi instalacjami w trakcie przegladéw i

remontow.

10. Dla umozliwienia odczytu parametréow poszczegélnych instalacji na szafach sterowniczych
Wykonawca przewidzi zainstalowanie graficznego interfejsu operatorskiego - dotykowego panelu
operatorskiego (wszedzie tam, gdzie celowe ze wzgledu na bezpieczenstwo i komfort obstugi, ale

minimum jednego w kazdym wezle i dla kazdej integralnej instalacji (takiej jak lecz nie ograniczajac

sie do: SUW, sprezone powietrze, |0S, itp.). W ramach kazdego interfejsu operatorskiego winien
znajdowac sie panel dotykowy o przekatnej ekranu minimum 15 cali i rozdzielczo$ci minimum
1024 x 768 px i o duzym kontrascie. Panel winien wyswietla¢ co najmniej 16,2 miliona koloréw i

by¢ odporny na zapylenie i uszkodzenia mechaniczne. Panel winien wspétpracowaé z

zastosowanymi na obiekcie sterownikami, zaréwno istniejgcymi jak i nowymi oraz wieloma

protokotami komunikacyjnych a w szczegdlnosci TCP/iP. Bezposrednio z panelu mozliwe musi by¢

prowadzenie co najmniej:

— biezgcej obserwacji parametréw technologicznych i stanéw urzadzen technologicznych,
— miejscowe dokonywanie zmian nastaw przez uprawnionych pracownikow,
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— sterowanie zdalne reczne,
— diagnoza uszkodzen.

11. Obrazy synoptyczne wyswietlane na panelu winny miec¢ identyczny ksztatt i rozmieszczenie
przyciskow jak analogiczne obrazy wyswietlane na stacji operatorskiej i systemie sterownia
nadrzednego.

12. Wykonawca dla stacji operatorskich i wszystkich stacji sterownikowych dostarczy, w ramach

realizacji Przedmiotu Zamdwienia, kopie aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu AKPiA
oraz niezbedne licencje uzupetniajgce oprogramowanie — licencje te nie moga by¢ obwarowane

zadnymi ograniczeniami, co do dozywotniego uzytkowania oprogramowania.

13. Za prawidtowe zaprojektowanie, realizacje dostaw, wykonanie i uruchomienie wszystkich uktadéw

AKPiA odpowiadac bedzie w petni Wykonawca, w ramach realizacji Przedmiotu Zamoéwienia.
14. W ramach Przedmiotu Zaméwienia znajdujg sie w szczegdlnosci:

— dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC dla CHP_RDF;

— dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPiA;

— dostawa i montaz aparatury obiektowe;j i sitownikdw;

— wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC/sterownikéw PLC wraz z ich
interface’m graficznym;

— wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stacji operatorskich CHP_RDF;

— wykonanie instalacji impulsowej dla pomiaréow;

— wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami;

— préby pomontazowe, funkcjonalne "na zimno" i "na gorgco;

— rozruch technologiczny i optymalizacja pracy AKPiA;

— szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji AKPiA;

— instrukcje uzytkowania

— dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania AKPIA;

przy czym powyzsza specyfikacja nie ogranicza obowigzkdw Wykonawcy co do wykonania

wszelkich innych niezbednych elementéw AKPiA gwarantujgcych prawidtowe dziatanie i petng

wymagang funkcjonalnos¢ CHP_RDF.

2.2.13.2. Szafy/szafki AKPiA

1. Wszystkie szafy i szafki w pomieszczeniach winny mie¢ obudowy stalowe.

2. Szafki zainstalowane wewnatrz pomieszczen powinny mieé¢ obudowy stalowe o stopniu ochronny

IP 55.

3. Szafki umieszczane na zewnatrz powinny miec stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem wptywdéw atmosferycznych w tym posiadac¢ ogrzewanie zapobiegajgce
kondensacji pary wodnej wewnatrz szafek.

4. Szafki AKPiA oraz aparatura umieszczona w kontenerach powinna spetnia¢ wymagania stopnia
ochrony IP 54.

5. Szafa gtéwna dla zespotu urzgdzen umieszczona w sterowni powinna miec stopient ochrony IP 54 i
zawieraé:
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

— sterownik programowalny wraz z wymagang liczbg we/wy,

— wytacznik gtowny,

— ogranicznik przeciwprzepieciowy T1 + T2,

— przekazniki separujgce dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych i separatory wejs¢ i wyjsé analogowych,

— zasilacze systemowe do zasilania sterownika PLC,

— zasilacze obiektowe 24V DC do zasilania przekaznikéw separujgcych oraz aparatury
obiektowej pracujgcej na napieciu zasilania 24 V DC,

— procesor komunikacyjny przekazu sygnatéw o stanie pracy urzadzen do stacji operatorskiej
oraz systemu nadrzednego,

— dotykowy panel operatorski.

W szafach nalezy przewidzie¢:

— co najmniej 20% zapas wolnych wejs$é¢/wyj$¢ na zamontowanych modutach.
— co najmniej 20% miejsca na dodatkowe moduty w szafach / kasetach.

Wymaga sie by sygnaty analogowe z urzadzen pomiarowych przesytane byly w standardzie 4-
20 mA.

Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskéw Srubowych lub sprezynowych
gwarantujgcych zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu oraz beda zawierac co
najmniej 20% rezerwowych zaciskow.

Dla sygnatow 0/1 celem ochrony modutéw 1/O stosowal przekazniki separujgce z dioda
sygnalizacyjna.

Nalezy stosowac bezpieczniki /wytgczniki samoczynne z sygnalizacjg zadziatania.
Nalezy wyposazy¢ szafy w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli sygnatowych.

W celu zapewnienia ciggtosci zasilania szafe zasili¢ napieciem gwarantowanym lub zastosowac UPS
zapewniajgcy min 1 godzine pracy przy utracie zasilania.

Ekrany przewododw sterujacych winne by¢ podtgczone przez zaciski do listwy ekwipotencjalne;j i
prowadzone dedykowanymi trasami innymi niz przewody sitowe.

W kazdej szafie AKPiA z zainstalowanym sterownikiem PLC nalezy zainstalowa¢ gniazdo sieciowe
230V AC oraz oswietlenie. Kazda szafka winna by¢ opisana w jezyku polskim w sposéb zgodny z
dokumentacjg techniczng. Dotyczy to zaréwno elewacji szafki, jak réwniez zamontowanych
urzadzen oraz listew zaciskowych. Opisy nalezy wykona¢ w sposdb trwaty i estetyczny, odporne na
wycieranie i warunki atmosferyczne a w szczegdlnosci promieniowanie UV. Preferowane
wykonanie opiséw metodg sitodruku lub fotochemiczng, dopuszcza sie stosowanie tabliczek
grawerowanych. Kazdy element wewnatrz szafki powinien posiada¢ opis funkcji jaka petni.

Wszystkie przewody sygnatowe i komunikacyjne muszg by¢ oznakowane w sposdb trwaty zgodnie
z oznaczeniami w dokumentacji technicznej. Kazdy oznaczony przewdd musi mie¢ unikalne
oznaczenie, ktdre nie moze sie powtarzaé. Oznaczenia w szafach muszg posiadaé potencjatowa
numeracje zyt.
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2.2.13.3. Napedy zawordéw regulacyjnych i odcinajacych

1. Zawory regulacyjne i odcinajagce muszg by¢ dostarczone wraz z sitownikami, sterowanymi
elektrycznie, z napedem elektrycznym (w szczegdlnych, uzasadnionych przypadkach
pneumatycznym).

2. Zawory wraz z sitownikami muszg by¢ dostosowane do instalacji technologicznej, a ich parametry
powinny zapewni¢ wtasciwg i niezawodng prace uktadéw automatycznej regulacji we wszystkich
fazach pracy instalacji

3. Zamawiajagcy wymaga zastosowania napeddéw jednego, uznanego Ww zastosowaniach
energetycznych producenta we wszystkich instalacjach CHP_RDF. Wykonawca musi uzyskaé
kazdorazowo zgode na ewentualne odstepstwa od zasady od Zamawiajgcego.

4. Wymagane parametry sitownikow:

sitowniki nalezy dobrac¢ z co najmniej z 30% nadwyzka momentu rozruchowego w stosunku do
obliczeniowych oporéw napedzanej armatury przy maksymalnej réznicy cisnien, a w przypadku
armatur na wysokie temperatury, rowniez z uwzglednieniem przywierania czesci statych i
ruchomych; ww. warunki bedg zapewnione przy wahaniach napiecia zasilajgcego + 15%,

czas opOznienia rozruchu sitownika nie bedzie przekracza¢ 0,3 s,
przy zaniku napiecia zasilania nastgpi automatyczne zahamowanie sitownika,

w przypadku zabudowy poza ogrzewanymi pomieszczeniami sitowniki beda wyposazone w
grzatki,

sterowanie reczne napedem bedzie mozliwe przy zablokowaniu sterowania elektrycznego. Sita
wywierana na ten uktad napedu recznego potrzebna do przestawienia elementu wyjsciowego
nie bedzie przekraczac 0,2 kN,

sitowniki bedg wymiarowane na co najmniej 200 000 cykli przestawien stanu armatury
odcinajgcej bez przegladu i zabiegdw konserwacyjnych. Ponadto sitowniki armatur
regulacyjnych bedg dostosowane do min 1 000 cykli na godzine,

sitowniki z napedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w nadajniki prgdowe potozenia
dwuprzewodowe o sygnale 4..20mA lub komunikacje cyfrowag oraz podwdjne wytgczniki
krancowe: drogowe i momentowe,

stopien ochrony IP 54 w pomieszczeniach i IP 54 poza nimi i zgodnie z PN-EN 60529:2003 lub
rownowazng,

napiecie zasilajgce dla sitownikéw z napedem elektrycznym - 230/400VAC, 50Hz,

temperatura otoczenia pracy —25°C + +60°C, sitowniki powinny byé wyposazone w pokretta
umozliwiajgce sterowanie reczne automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym oraz
szafke sterowania miejscowego,

sitowniki z napedem elektrycznym powinny by¢é wyposazone w integralne, ,inteligentne"
uktady sterowania.
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2.2.13.4. Trasy impulsowe

1. Materiat, konstrukcja i wymiary przewoddéw impulsowych pomiedzy instalacjg technologiczng

(procesem) i przetwornikiem zostang dobrane:

— na petne maksymalne parametry procesu (PN-EN 13480:2017-10 lub réGwnowazna),

-z uwzglednieniem wymagan metrologicznych (np. w ukfadach pomiaréw chemicznych i spalin
beda stosowane wytgcznie materiaty nierdzewne),

-z uwzglednieniem warunkéw otoczenia (temperatura, agresywne wyziewy itd.), przy czym
w warunkach znacznego zagrozenia korozjg beda stosowane wyfacznie nierdzewne lub
kwasoodporne materiaty.

2. Stosowane beda wylacznie atestowane elementy i materiaty, potwierdzajace ich jakos¢
i pochodzenie.

3. Wszystkie ztacza na cisnieniowych liniach impulsowych, poza niezbednymi do przeprowadzenia
nieniszczgcej wymiany przetwornika, bedg spawane.

4. Instalacja rurek impulsowych bedzie tak wykonana, aby byta mozliwos¢ tatwej wymiany
przetwornika pomiarowego.

5. Nie dopuszcza sie spawania czotowego rurek impulsowych (tylko na tulejke).

6. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole potgczen spawanych w oparciu o wymagania odpowiednich norm
oraz przedstawi¢ Zmawiajgcemu $wiadectwa z w/w badan.

7. Rurki impulsowe bedy utozone z zachowaniem odpowiedniego spadku (wielkosé¢, kierunek)
i wyposazone we witasciwie zainstalowane naczynia odpowietrzajgce i odwadniajace.

8. Do instalacji AKPIA bedzie doprowadzone przez Wykonawce sprezone powietrze (np. celem
przedmuchania kréécéw i rurek impulsowych) w przypadku, gdy urzgdzenia AKPiA tego wymagaja.

9. Instalacja sprezonego powietrza (jezeli jest wymagana) bedzie wykonana z materiatu
nierdzewnego. Dopuszcza sie jedynie ztgcza elastyczne.

10. Instalacje poboru prébek i rurki impulsowe beda wykonane z materiatéw nierdzewnych.

11. Trasy impulsowe bedg tak prowadzone, aby pojawienie sie gorgcego medium podczas dmuchania
rurki nie miato wptywu na rurki impulsowe znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie.

12. Rurki beda oznakowane odpowiednim kolorem, co 5 m odpowiednio do koloru medium.

13. Zawory manometryczne i wielodrogowe powinny by¢ montowane blisko przetwornikéw
pomiarowych i urzadzen pomiarowych celem umozliwienia bezpiecznej ich wymiany.

14. Zawory wielodrogowe powinny by¢ montowane blisko przetwornikdw pomiarowych oraz w
miejscach tatwo dostepnych dla obstugi (utatwiajgcych dostep).

15. Aparatura montowana na obiekcie bedzie podtgczona do ogdlnego systemu uziemien przewodami
miedzianymi.

16. Armatura oraz krdéce tras impulsowych zostang trwale oznaczone, zgodnie z wymaganiami
odnosnych przepiséw i norm, zgodnie z zasadami oznakowania obowigzujgcymi w MPEC S.A. w
Tarnowie.

mnnn-l
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2.2.14. Wymagania dla branzy IT

2.2.14.1. Wymagania dla urzadzen

1. Urzadzenia, oprogramowanie, wdrozenie powinno zapewnic¢ zgodnos¢ z NIS2

2. Wszystkie licencje nalezy dokupi¢ na okres trwatosci Projektu w wypadku braku mozliwosci na co
najmniej 5 lat.

3. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innego niz eksploatowany w MPEC S.A. system pod
warunkiem dostosowania w ramach wynagrodzenia Wykonawcy istniejgcych w MPEC S.A.
urzadzen i systemow do standardu oferowanego w CHP_RDF.

2.2.14.2. Wymagania dla serwerowni

Zamawiajgcy wymaga wybudowania w poblizu Sterowni CHP_RDF oddzielnej Serwerowni sktadajacej
sie z minimum 2 pomieszczen: Pomieszczenia szaf serwerdw oraz pomieszczenia inzynierskiego.

W pomieszczenie szaf serwerdw nalezy zabudowaé co najmniej dwie szafy RAC 19” z zabudowanym
wydajnym systemem wentylacji, przy czym poza wentylacjg ogdlng szafy system winien umozliwiaé
zabudowe dedykowanych modutéw wentylacyjnych z pomiarem temperatury poszczegdlnych szuflad.

Szafy winny poosiada¢ przeszklone, zamykane drzwi.

Serownia winna posiada¢ wydajny system wentylacji i klimatyzacji gwarantujacy utrzymanie zadanej,
zgodnej z wymaganiami producentdow urzadzen, w tym serwerdw, temperatury w zakresie +/- 1K.

Wymaga sie by Serwerownia byta w petni klimatyzowana (utrzymanie zaréwno temperatury jak i
wilgotnosci powietrza w zadanym zakresie) przy czym dla utrzymania temperatury zastosowane beda
dwa zwymiarowane na 130% wydajnosci cieplnej kazdy obliczonej w najmniej korzystnych warunkach
klimatyzatory, przy czym w okresie zimowym w celu oszczednosci energii klimatyzatory wspomagane
beda chodnym powietrzem zewnetrznym.

W pomieszczeniu szaf serwerdw nalezy przewidzie¢ system gaszenia zgodnie z p 5i 6 w rozdz. 2.2.20.2.

Serwerownia winna posiadaé zasilanie z urzadzen UPS pozwalajgce na minimum 60 minutowg prace
bez zasilania zewnetrznego.

2.2.15. Struktura sieci kablowych branzy AKPiA oraz IT

1. Zamawiajgcy wymaga by kable i swiattowody AKPiA ora IT prowadzone byty w odrebnych rurach
ostonowych i korytkach.

2. Zamakajacy nie dopuszcza prowadzenia kabli i swiattowodéw w korytkach wraz z kablami
energetycznymi.

3. Catos¢ okablowania, portow, patchaneli powinna by¢ wykonana na certyfikowanym okablowaniu i
akcesoriach, a sie¢ po opomiarowana i rowniez certyfikowana. Okablowanie typu skretka powinna
by¢ wykonane w cat6A (500-600 MHz), 100% miedz, drut Low Smoke Zero Halogen. Okablowanie
Swiattowodowe powinno bys w catosci wykonane widéknami jednomodowymi, zakonczonymi
gniazdami SC/PC zakoriczonymi w patchpanelach.
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4. W pomieszczeniach powinna by¢ odpowiednia ilos¢ gniazdek sieci LAN oraz zasilania biorgc pod
uwage ich rozmiar a w zwigzku z tym mozliwg maksymalng ilos¢ oséb pracujacych (liczac 4 gniazda
RJ45, 6 gniazd elektrycznych: 3 dla zasilania elektroniki, 3 dla zasilania pozostatych, a osobnych
obwodach zasilajacych, na osobe).

5. W projekcie i wykonaniu nalezy przewidzie¢ segmentacje sieci zgodnie z metodologiag normy
IEC62443 na poziomie zadan, lokalizacji, ale rdwniez mikrosegmentacji.

2.2.16. Wymagania dla urzadzen CTTV - (telewizja przemystowa)

1. Minimalne wymagania dla kamer:

Kamera sieciowa zintegrowana typu ,bullet”

Rozdzielczo$¢ min 1920 X 1080 dla 16:9 dla 30(25) kl /sek, Tryb 3MPix 2048x1536
Kompresja H.265 (min. 3 konfigurowalne strumienie), strumiert MJPEG
Zaawansowana kontrola przeptywnosci Smart Codingi (GOP), redukcja szuméw DNR
Czuto$é nie gorsza niz: 0,07Lux kolor przy migawce 1/30s (Sense up — off)

Predkos$¢ migawki 1/30(25) — 1/10 000 sek

Balans bieli: AWT(2000-6000K)/AWC(2000K-10000K)

Obiektyw optyczny z automatyczng regulacjg ostrosci - katy widzenia: wide: nie mniej 110°
tele: nie wiecej niz 31°

Mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb szeroko dynamiczny (WDR)

Funkcja kompensacji/eliminacji mgty (DEFOG), funkcja eliminacji nadbieli (HLC)

Funkcja usuwania znieksztatcen obrazu przy szerokich katach widzenia (korekta dystors;ji)

Whbudowany inteligentny oswietlacz podczerwieni IR zasieg min.30m - z mozliwoscig regulacji
natezenia oswietlania i wytgczenia

Wsparcie dla protokotu IPv4/IPv6, tryb transmisji sieciowej: unicast/multicast, staty/zmienny
(VBR)

Obstuga min 12 uzytkownikéw (konfiguracja uprawnien w dostepie do funkcjonalnosci
kamery) w tym min. 2 z uprawnieniem administratora

Wbudowana detekcja ruchu (min 4 strefy)

Nagrywanie awaryjne/manualne/alarmowe - strumieni H.264/MJPEG - obstuga kart SD/mSD
(min.128GB)

Mozliwos$¢ wyswietlania na ekranie danych: data/czas, nazwa (min. 20 znakdéw)
Zasilanie PoE (802.3af)
Wykonanie: klasa szczelno$¢ min. IP66 (IEC60529)
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Temperatury pracy w zakresie min. -30°C to +50°C

Petna zgodnos¢ z ONVIF G,S - produkt musi znajdowa¢ sie na stronie:
https://www.onvif.org/conformant-products/

Mozliwos¢ montazu na stupie dedykowana puszka tgczeniowa, adapter
Gwarancja: min. 3 lat gwarancji producenta (bez wytgczen)

Petna zgodnos¢ i funkcjonalnos¢ z posiadanym przez Zamawiajgcego oprogramowaniem
Milestone XProtect

2. Minimalne wymagania dla sprzetu aktywnego:

Transmisja danych z kamer powinna realizowana by¢ za pomocg switcha z PoE++
wspodtpracujacego z wktadkami.

Konwerter/switch w petni zarzadzalny, z mozliwoscig zdalnego dostepu i zarzadzania switchem
na dowolnym VLAN;

Interfejsy: 4x RJ45 PoE++ (10/100M) Base-T, 3x port SFP (100M/1G/2.5G);
PoE minimum 90W na pojedynczy port RJ45,

Mozliwos¢ kontrolowania zasilania na portach miedzianych,

Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na portach miedzianych,
Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet,

Temperatura pracy od -40°C do +70°C,

Obstuga: MDI/MDI-X2, Full/half duplex, autonegocjacja, obstuga transmisji VLAN z mozliwoscig
przypisania adreséw IP;

Obstuga ramek jumbo;
Zasilanie: 48— 60 V DC;

Zapewnienie nieprzerwanej pracy (poprzez umozliwienie zasilenia urzadzenia z dwdch
niezaleznych zrédet zasilania);

Zgodnos¢ ze standardami: IEEE802.1Q, IEEE802.3af/at;

Obstuga: STP, RSTP, MSTP, LACP, QoS, Link OAM;

Monitorowanie i zarzadzanie pracg urzagdzenia z wykorzystaniem protokotu SNMP;
Mozliwos¢ monitorowania ruchu z wybranych portéw (port mirroring);

Zarzadzanie urzadzeniem za posrednictwem przegladarki internetowej (WWW) oraz z poziomu
wiersza polecen (CLI);

Zdalny dostep do urzadzenia za pomocg HTTPS/SSH;
Obudowa IP-30;

Mozliwos¢ montazu na szynie DIN.
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2.2.17. Wymagania dla urzadzen TVD - instalacji dozoru wizyjnego

1.

Zastosowane kamery tworzac sie¢ muszg zapewni¢ rozpoznanie twarzy obserwowanej osoby
zgodnie z normg PN-EN 62676-4 lub rownowaznych. Wykona¢ nalezy integracje nowych punktéw
kamerowych z istniejgcym systemem TVD.

Wykonaé nalezy wszelkie prace projektowe, dostawy niezbednych materiatdéw, prace montazowe
niezbedne do budowy instalacji, konfiguracje i uruchomienie systemu, wykonanie pomiaréw, préb
funkcjonalnych, opracowanie dokumentacji powykonawczej i szkolenie.

Transmisje pomiedzy kamerami a weztami sieci swiattowodowe] nalezy poprowadzi¢ kablami,
ktdre nalezy dobraé w zaleznosci od odlegtosci (wg takich parametréw jak ttumiennosé, przestuchy
i czasy propagacji) tak, aby uzyska¢ wtasciwe parametry transmisyjne. Wtasciwe parametry
transmisyjne okablowania nalezy potwierdzi¢ pozytywnymi wynikami pomiaréw wykonanych
miernikiem do certyfikacji sieci.

System nalezy rozbudowac o niezbedne magistrale swiattowodowe, szafki przytagczeniowe (punkty
koncentracji kamer) i nowe rejestratory w zakresie umozliwiajgcym obstuge dodatkowych kamer.
System dozoru wizyjnego nalezy rozbudowac¢ o macierz dyskowg zapewniajacg ciggtg archiwizacje i
zapis nagran z wszystkich kamer przez okres minimum 30 dni, w jakosci pozwalajacej na
zachowanie petnych mozliwosci kamer. Macierz dyskowa ma posiadac tryb zapisu nadmiarowego
RAID5 obejmujgcy wszystkie kamery zainstalowane w systemie monitoringu oraz mozliwos¢
uruchomienia w przysztosci tworzenia automatycznych kopii zapasowych na zewnetrznych
nosnikach danych (np. dysk sieciowy).

Zastosowac nalezy statg, niestandardowg adresacje urzadzen. Zastosowac podziat logiczny sieci
(vlan): osobno kamery, osobno przetaczniki, osobno stacje. Urzgdzenia muszg wspierac¢ protokot
802.1x.

Urzadzenia instalacji systemu dozoru wizyjnego nalezy zasila¢ z dedykowanej (gwarantowanej)
sieci 230 VAC. Preferowane jest zasilanie kamer z wykorzystaniem technologii PoE (Power over
Ethernet).

System dozoru wizyjnego nalezy zrealizowa¢ z zapewnieniem spetnienia normy:
PN-EN 62676-4 lub réwnowaznych Zapewnic¢ rowniez nalezy, aby Wykonawca instalacji dozoru
wizyjnego w ramach prowadzonej dziatalnosci gospodarczej posiadac¢ koncesje MSWiA w zakresie
ochrony oséb i mienia realizowanej w formie zabezpieczenia technicznego.

2.2.18. Instalacje kontroli dostepu (SKD)

1.

Obiekty CHP-RDF nalezy wyposazy¢ w instalacje systemu kontroli dostepu (kontrola jednostronna)
obejmujacg wejscia do pomieszczen rozdzielni elektrycznych, AKPIA, Stacji Operatorskiej oraz
wszystkie wejscia zewnetrzne do obiektéw CHP-RDF tworzac kontrole obwodowg. Zamawiajgcy
dopuszcza rezygnacje z montazu czytnikdw kontroli dostepu na wybranych bramach i wejsciach,
pod warunkiem, ze bedg one otwierane wytacznie od s$rodka, a kontrola dostepu bedzie
realizowana poprzez montaz kontaktronéw sygnalizujgcych stan otwarcia bram.

Wszystkie wejscia objete system kontroli dostepu wyposazyé w czytniki obstugujace zamki drzwi
wraz z pozostatymi elementami zapewniajgcymi funkcjonowanie systemu jak: kontaktrony
(sygnalizacja stanu przejscia), samodomykacze, wytgczniki p.poz. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
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otwarcia drzwi od wewnatrz za pomocg klamki antypanicznej poprzez zadziatanie odpowiednich
zamkdéw wspotpracujgcych z SKD.

3. Obiekt ma by¢ objety systemem kontrolj dostepu, zintegrowanym z SKD funkcjonujgcym w

Elektrocieplowni , Piaskéwka”.

4. Sygnalizacja stanu systemu musi by¢ wizualizowana na monitorze stacji roboczej operatora
systemu z rozdzielczoscig do pojedynczego przejscia;

5. System SKD musi byé¢ zasilany co najmniej z dwéch obwoddw napiecia gwarantowanego,
przetgczanych automatycznie.

6. Preferuje sie, aby system kontroli dostepu zbudowa¢ w oparciu o obowigzujgce w tym zakresie
normy (PN-EN 60839-11-1). Zapewnié¢ nalezy, aby Wykonawca instalacji SKD w ramach
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej posiadaé¢ koncesje MSWiIA w zakresie ochrony oséb i
mienia realizowanej w formie zabezpieczenia technicznego.

2.2.19. Wymagania dla instalacji telefonicznej

Telefony typu IP winny spetnian minimum ponizsze parametry i funkcjonalnosci:
— zasilanie PoE
— port sieciowy 1Gb/s
— co najmniej 6 klawiszy programowalnych
— ekran LCD lub podswietlany

— menu w jezyku Polskim

2.2.20. Wymagania dla wyposazenia przeciwpozarowego

2.2.20.1. Sie¢ przeciwpozarowa i hydranty zewnetrzne

1. Wykonawca winien wyposazy¢ Instalacje w sie¢ przeciwpozarowa z hydrantami, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

2. Hydranty przeciwpozarowe zewnetrzne winny byé zgodne z normg PN-EN 1074-6 lub réwnowazna.
Hydranty muszg mieé trzpienie wykonane ze stali nierdzewnej, mosigdzu o duzej wytrzymatosci na
rozcigganie lub brgzu aluminiowego. Nakretki trzpienia i gniazda winny by¢ wykonane ze spizu,
mosigdzu o duzej wytrzymatos$ci na rozcigganie lub mosigdzu odlewanego ci$nieniowo. Gniazda
zaworéw wzniosowych winny by¢ sprezynujgce. Korpusy zawordw i kolanka winny by¢ wykonane z
zeliwa szarego lub sferoidalnego. Nasadki trzpienia winny by¢ wykonane z zeliwa i przystosowane
do obstugi za pomocg klucza. Gwintowane wyloty winny by¢ wykonane ze spizu, mosigdzu
odlewanego cisnieniowo lub o duzej wytrzymatosci na rozcigganie i wyposazone w wykonane z
tworzywa sztucznego nakrywki potgczone ocynkowanym tancuszkiem lub w inny zatwierdzony
przez Inzyniera sposdb zapewniajgcy elastycznosé. Hydranty winny mieé cisSnienie znamionowe 10
bardéw i nie wykazywac zadnych widocznych sladéw nieszczelnosci podczas préb cisnieniowych.
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2.2.20.2. Instalacje przeciwpozarowe wewnatrz budynkéow

Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ obiekty w alarmy przeciwpozarowe i przenosne $rodki
gasnicze. Rozmieszczenie gasnic winno by¢ zgodne z Normami. W budynkach nalezy umiescic¢
instrukcje przeciwpozarowe.

Zastosowane winny zosta¢ takze gasnice suchoproszkowe sprezane CO,, natomiast dla gaszenia
urzadzen elektrycznych zastosowane winny zosta¢ gasnice sniegowe (gasnice CO;). Gasnice te
winny by¢é montowane na uchwytach nasciennych, w ostonach ochronnych. Gasnice spetnia¢
winny wszystkie wymagania zawarte w obowigzujgcych przepisach.

Gasnice wyposazone by¢ winny w elastyczny waz z rozszerzeniem na jego koncu, wykonany
z nieprzewodzgcego materiatu. Gasnice winny by¢ pomalowane w kolorze ,,czerwieni ogniowej”.

Miejsca wymagajgce szczegdlnego nadzoru p.poz (np. przestrzenie magazynowe odpaddw, rejon
bunkra na paliwo z odpaddéw, rejon bunkra wstepnego — jesli bedzie miat zastosowanie,
serwerownia) objete zostang dedykowanymi systemami p.poz. specjalnymi.

W Serwerowni nalezy przewidzieé staty system gaszenia gazem obojetnym lub azotem, przy czym
system winien by¢ kompletny i zawiera¢ czujniki pozwalajace na lokalizacje Zrédta ognia i
rozpoczecia gaszenia konkretnej szafy po uprzednim odtgczeniu jej zasilania.

Zastosowane srodki gasnicze powinny zapewniaé bezpieczenstwo chronionych urzgdzen oraz ludzi.

2.2.20.3. Wymagania dla Centrali sygnalizacji pozarowej

Minimalne wymagania dla Centrali sygnalizacji pozarowej:

e Min 16 linii dozorowych,
e obstuga panelu wyniesionego oraz panelu wirtualnego (za pomocg interfejsu CSP-ETH)
e min. 4 wejscia sterujgce o funkcjonalnosci programowanej przez instalatora

e min. 8 wyjS¢ programowanych przez instalatora, umozliwiajgcych interakcje zinnymi
systemami

e obstuga urzadzen transmisji pozaru i uszkodzenia
e wbudowany zasilacz buforowy wspotpracujacy z zewnetrznymi akumulatorami 12V,
e funkcja automatycznego powiadamiania strazy pozarnej.

e mozliwosé wspédtpracy z szybkim zaworem odcinajgcym na wypadek zasilania palnikéw lekkim
olejem opatowym.

e winna posiada¢ mozliwos$¢ automatycznego uruchamiania instalacji oddymiajacej (o ile bedzie
zaprojektowania) i przestania sygnatu o powstaniu pozaru we wskazane miejsce (okolice
powstania alarmu.
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2.2.21. Wymagania dotyczagce montazu, Przekazania do Eksploatacji i Serwisu

2.2.21.1. Montaz

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzaddw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikdw w czasie budowy i montazu poszczegdlnych urzadzen i
instalacji, dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Wszystkie roboty muszg zostaé zakorczone i
pozostawione w petni sprawne.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy i zamontuje te Elementy CHP_RDF, ktdre sg niezbedne do
posadowienia poszczegdlnych instalacji zanim dotrg one na Teren Budowy.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu Elementéw CHP_RDF zostang dostarczone
przez Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad robotami od chwili dostarczenia urzadzen na Teren
Budowy do momentu podpisania Protokotu Odbioru Koncowego przez Zamawiajgcego, a
nastepnie Wykonawca zapewni nadzoér nad efektami robot w catym Okresie Gwarancji do
momentu wystawienia Protokotu Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych

W szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych urzadzenia przed
wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych,
montazowych i wykonczeniowych.

2.2.21.2. Przekazanie do Eksploatacji i obstuga urzadzen

Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1.

Przekazanie z 30-sto dniowym wyprzedzeniem do Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska
informacji o planowanym terminie zakorczenia rozruchu instalacji.

Obiekty zostang przekazane Zamawiajgcemu do eksploatacji i uzytkowania w terminie ustalonym z
Zamawiajgcym, po spetnieniu wszystkich wymogdéw formalnych i technicznych wynikajacych z
Umowy i obowigzujgcego prawa.

Wykonawca bedzie reagowat na wezwania niezwtocznie i zgodnie z postanowieniami Umowy.

2.2.21.3. Czesci Zamienne, Czesci Eksploatacyjne, materiaty eksploatacyjne,
srodki konserwujace

Wykonawca sporzadzi do Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji liste Czesci Zamiennych,
Czesci Eksploatacyjnych oraz materiatow eksploatacyjnych i sSrodkéw konserwujacych (jak ptyny,
woski, oleje, smary), wymaganych dla dotrzymania gwarantowanej Dyspozycyjnosci.

Zestawienie, o ktérym mowa wyzej bedzie obejmowac opis i ilos¢ tych czesci. Lista Czesci
Zamiennych, Czesci Eksploatacyjnych oraz materiatéw eksploatacyjnych i srodkéw
konserwujacych musi by¢ kompletna, tzn. musi zawiera¢ wszystkie ww. czesci, materiaty i $rodki
niezbedne dla zapewnienia petnej wymaganej funkcjonalnosci i ciggtosci funkcjonowania
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CHP_RDF oraz dotrzymania gwarantowanej Dyspozycyjnosci. Materiatami eksploatacyjnymi i

srodkami konserwujgcymi nie s3:
e odpady do przetwarzania;

e paliwo wspomagajace proces spalania odpaddéw (gaz ziemny);

e reagenty zuzywane w systemie oczyszczania spalin (np. woda amoniakalna, wodorotlenek

wapnia, wegiel aktywny);

e media (energia elektryczna, woda — potrzebne do funkcjonowania Instalacji);

3. Wykonawca wskaze dostawce/producenta i dostarczy Czesci Zamienne i Czesci Eksploatacyjne na
Okres Gwarangcji, okred$lone w zestawieniu Czesci Zamiennych i Czesci Eksploatacyjnych,
sporzgdzonym przez Wykonawce, a takie wszelkich innych czesci oraz materiatéw
eksploatacyjnych i srodkéw konserwujgcych, ktore okazg sie niezbedne do pracy CHP_RDF oraz jej

poszczegblnych Elementow.

4. Wykonawca zagwarantuje, ze wszystkie Czesci Zamienne, Czesci Eksploatacyjne oraz materiaty
eksploatacyjne i srodki konserwujgce (oryginaty lub ich odpowiedniki) sg dostepne na polskim
rynku, specyfikujgc przy tym liste przyktadowych dostawcéw zapewniajgcych dywersyfikacje
zamoéwien. Jezeli Czesci Zamienne, Czesci Eksploatacyjne, materialy eksploatacyjne, S$rodki
konserwujgce (oryginaty lub ich odpowiedniki), ze wzgledu na swojg specyfike nie mogg by¢
dostepne na rynku polskim, wéwczas Wykonawca zapewni ich dostepnos¢ na terenie Unii
Europejskiej. Ww. materiaty niedostepne na rynku polskim zostang wyspecyfikowane przez

Wykonawce.

5. W catym Okresie Gwarancji wszystkie Cze$ci Zamienne, Czesci Eksploatacyjne oraz materiaty
eksploatacyjne (o ktérych jest mowa w poprzednich punktach), dostarczane bedg na koszt
Wykonawcy (w ramach Ceny Umownej - Wynagrodzenia Wykonawcy). Niewykorzystane w

Okresie Gwarancji Cze$ci Zamienne beda przekazane przez Wykonawce Zamawiajgcemu przed
podpisaniem Protokotu Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych.

6. Po zakonczeniu Okresu Gwarancji Czesci Zamienne, Czesci Eksploatacyjne i srodki konserwujace
dostarczane beda na koszt Zamawiajgcego — przy czym Wykonawca wyspecyfikuje liste

przyktadowych dostawcéw gwarantujacych dywersyfikacje zamowien.

7. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mozliwosci dostaw czesci zamiennych, materiatéw
eksploatacyjny i srodkéw konserwujacych do Inwestycji na zamdwienie Zamawiajgcego i na jego
koszt w ciggu catego okresu planowanej eksploatacji Inwestycji, z zastrzezeniem, ze w Okresie
Gwarangji: koszty usuwania wszelkich awarii (za wyjatkiem awarii powstatych z winy
Zamawiajacego na skutek niewtasciwej eksploatacji Inwestycji), w tym koszty ewentualnej
wymiany wszelkich Elementéw, oraz koszty wszystkich Czesci Zamiennych, Czesci
Eksploatacyjnych i materiatow eksploatacyjnych (np. oleje, smary, filtry) pokrywac bedzie

Wykonawca.

8. W uzupetnieniu do zestawienia CzeSci Zamiennych i Czesci Eksploatacyjnych, o ktérym powyzej,
nalezy mie¢ rowniez na uwadze czesci zamienne typu bezpieczniki, itp. zuzywane podczas préb na
miejscu montazu poszczegdlnych instalacji, maszyn i urzagdzen Inwestycji. Przed rozpoczeciem Préb
Koncowych (Préb Odbiorowych) Wykonawca upewni sie, ze peten zestaw tego typu czesci
zamiennych jest dostepny dla prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych Elementow

CHP_RDF.
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2.2.21.4. Asysta Techniczna oraz Serwis w Okresie Gwarancji

1. Wykonawca zobowigzuje sie do swiadczenia ustugi Asysty Technicznej w okresie pierwszych
dwunastu miesiecy od daty przejecia przez Zamawiajgcego CHP_RDF do eksploatacji i podpisania

Protokotu Odbioru Koricowego Przedmiotu Umowy.

2. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to swiadczenia kompletnych ustug Serwisu (obejmujacych
zarowno przeglady, serwisy planowane oraz planowe wymiany Czesci Zamiennych, Czesci
Eksploatacyjnych i materiatéw eksploatacyjnych (np. oleje, smary, filtry) przez caty Okres

Gwarancji.

3. Koszty Asysty Technicznej i Serwisu w Okresie Gwarancji traktowane beda jako wliczone w
Oferte Wykonawcy, przy czym powinny by¢ wyodrebnione jako oddzielna pozycja kosztowa

zgodnie z wymaganiami SWZ oraz Wykazu Cen.

2.2.22. Wymagania dotyczace wykonczenia obiektow

2.2.22.1. Elewacje

1. Elewacje obiektéw CHP_RDF wykona¢ zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi zawartymi

W niniejszym PFU.

2. Elewacje CHP_RDF winny byé¢ zaprojektowane i wykonane w kolorystyce uzgodnionej z

Zamawiajgcym oraz w sposoéb spetniajgcy wymagania okreslone w rozdziale 2.2.5.2.

3. Elewacje muszg uwzglednia¢ motyw przewodni wynikajgcy z wybranego Wariantu Koncepcji

Architektoniczne;j.

4. Wymagana jest wysoka estetyka oraz nowoczesnos$é bryt. Bryta architektoniczna budynku ma
nawigzywac do ekologicznego charakteru instalacji. Optymalnie, aby co najmniej dwie Sciany bryty
budynku byty skgpane w zimozielonej roslinnosci pnacej sie po zintegrowanej z brytg budynku
odporng na dziatanie warunkéw atmosferycznych konstrukcjg pienng. Wykorzystanie powierzchni
budynku na instalacje paneli fotowoltaicznych lub efektywnych energetycznie transparentnych

przeszklen z aktywng powtokg kwantowg umozliwiajgcg wytwarzanie energii elektrycznej.
5. Elewacje poszczegdlnych obiektéw powinny byé wzajemnie spdjne pod wzgledem kolorystycznym.
6. Sciany zewnetrzne:

a) czesc techniczna — przemystowa: ptyta warstwowa z krytym tacznikiem (kolor do uzgodnienia)

b) elewacja z wejsciem gtdwnym do budynku administracyjnego — fasadowa, oszklenie fasadowe,
aluminiowa; — wejscie do budynku administracyjnego — hall — przeszklenie min. 70%. Hall

zlokalizowany w gtéwnej bryle wraz z wydzielong recepcjg;

c) pozostata cze$¢ budynku administracyjnego — oszklenie fasadowe — okna w czesci
administracyjnej (pas okienny) w potgczeniu z panelami elewacyjnymi/kasetony

elewacyjne/ptytami elewacyjnymi wielkoformatowymi.

d) kolorystyka, detale wykonczenia (w szczegdlnosci rozmieszczenie oraz zastosowane gatunki
zywych roslin), bryta budynku, wielko$¢ i ksztatt okien bedg uzgodnione z Zamawiajgcym na

etapie projektowania.
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2.2.22.2. Posadzki

2.2.22.2.1. Strefy technologiczne i techniczne

1. Posadzki w pomieszczeniach technologicznych i technicznych winny spetnia¢ co najmniej
nastepujace wymagania: posadzka w wykonaniu przemystowym, zmywalna, nienasigkliwa, nie
Scisliwa, odporna na $rodowisko agresywne, przystosowana do ruchu ciezkiego o obcigzeniu od
nacisku osi pojazdéw min 115 kN/o$, warstwa trudnoscieralna zywiczna, warstwa powierzchniowa
beton klasy min. C30/37 modyfikowany dodatkami kompozytowymi, izolacja przeciwwodna

pozioma, beton podktadowy klasy min. C8/10, pospotka o zageszczeniu Is 2 0,97.

2. Dylatacja posadzek winna by¢ systemowa lub w polach o powierzchni nie wiekszej niz 36 m?2

Szczeliny dylatacyjne nacig¢ nalezy do gtebokosci 1/3 grubosci posadzki i wypetnié materiatem
uszczelniajgcym elastycznym, odpornym na dziatanie wody i odciekdw, zgodnie z technologia

wykonania spoiny dylatacyjnej podanej przez producenta uszczelniacza.

3. Posadzki w strefach technologicznych i technicznych muszg by¢ zaprojektowane i wykonane jako
tatwo zmywalne, nieprzenikalne dla odciekdw, odporne na dziatanie substancji chemicznych,
niepylace, przystosowane dla ruchu ciezkiego. Uksztattowanie powierzchni posadzki ma umozliwic¢

zebranie odciekéw i sciekdw ze zmywania posadzki do sieci kanalizacji przemystowe;.

2.2.22.2.2. Pomieszczenia obstugi technicznej (pomieszczenia bez ruchu
pojazdow i magazynowania odpadow)

Posadzki w pomieszczeniach obstugi technicznej winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. ptytki gresowe min. 30x30 w wykonaniu antyposlizgowym wg DIN 51130 min. R11, nasigkliwos¢
ponizej 0,05% zgodnie z PN-EN ISO 10545-3, wytrzymato$¢ na zginanie min. 45 N/mm? zgodnie z
PN-EN ISO 10545-4, twardos$¢ 8 wg PN-EN 101 lub réwnowazna, mrozoodporne, odporne na
$cieranie wgtebne max 130 mm? wg PN-EN ISO 10545-6 lub réwnowazna, odporne na plamienie
wg PN-EN ISO 10545-14 lub réwnowazna, min. IV klasa Scieralnosci, twardosci powyzej 6 w skali

Mohsa, mrozoodporne spoinowane spoing przeciwgrzybiczg,

2. uszczelnienie, podktad cementowy ze spadkiem minimum 0,5%, izolacja przeciwwilgociowa

pozioma wywinieta na Sciany, styropian,

3. cokolik z ptytek jak na posadzce, cietych na wysoko$¢ 10cm, spoinowane spoinami

o witasciwosciach antygrzybicznych,

2.2.22.2.3. Pomieszczenia administracyjne, biurowe, socjalne

Posadzki w pomieszczeniach administracyjnych, biurowych i socjalnych:

1. ptytki gresowe o powierzchni jednostokowej min. 0,35m?, w wykonaniu antyposlizgowym wg DIN

51130 min. R9, nasigkliwos¢ ponizej 0,05% zgodnie z PN-EN ISO 10545-3 lub réwnowazna,
wytrzymatos$é na zginanie min. 45N/mm? zgodnie z PN-EN 1SO 10545-4 lub réwnowazna, twardos$é
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8 wg PN-EN 101, mrozoodporne, odporne na $cieranie wgtebne max 130 mm? wg PN-EN 1SO

10545-6 lub réwnowazna, odporne na plamienie wg PN-EN I1SO 10545-14 lub réwnowazna, min. IV

klasa s$cieralnosci, twardosci powyzej 6 w skali Mohsa, mrozoodporne spoinowane spoing
przeciwgrzybiczg, przyklejone do powierzchni samopoziomujacej,

2. uszczelnienie, podktad cementowy ze spadkiem minimum 0,5%, izolacja przeciwwilgociowa
pozioma wywinieta na Sciany, styropian,

3. cokolik z ptytek jak na posadzce, cietych na wysoko$¢ 10cm, spoinowane spoinami
o wiasciwosciach antygrzybicznych,

4. kolorystyke posadzek nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2.22.3.  sufity

W pomieszczeniach, o ktérych mowa w rozdz. 2.2.22.2 podrozdz. 2.2.22.2.2 i 2.2.22.2.3 powyzej: tynk

cementowo-wapienny kat. lll lub sufit podwieszany z ptyt gipsowo-kartonowych (z gtadzig na catej

powierzchni), w pomieszczeniach narazonych na wilgo¢ z ptyt g-k wodoodpornych na ruszcie

stalowym, malowany farbami akrylowymi, z zachowaniem wymaganej wysokosci pomieszczen.
Malowanie farbami emulsyjnymi.

2.2.22.4. Stolarka oraz slusarka okienna i drzwiowa

1. Przewiduje sie zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowej posiadajgcej Krajowag Ocene
Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie.

2. Drzwi wewnetrzne — cze$¢ biurowa aluminium, cze$¢ przemystowa — aluminium lub stalowe

wewnetrzne w budynkach i pomieszczeniach technicznych oraz
— w czesci biurowej — gdrne pole przeszklone — szyba mleczna
— sanitariaty/szatnie — drzwi petne
3. Okna - alu 3-szybowe.
4. Drzwi zewnetrzne
— cze$¢ administracyjna aluminiowe (profile aluminiowe trzykomorowe z przegroda termiczng).

— cze$¢ przemystowa aluminiowe lub stalowe (profile aluminiowe trzykomorowe z przegroda
termiczng).

5. Bramy winny spetnia¢ wymogi polskich norm, a w szczegdlnosci: PN-EN 12604 lub réwnowazna
,Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania”, PN-EN 12453 Ilub rdéwnowazna ,Bramy.
Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem. Wymagania”, PN-EN 12978 lub réwnowazna
,Drzwi i bramy. Urzadzenia zabezpieczajgce do drzwi i bram z napedem. Wymagania i metody
badan”; chyba, ze Strony uzgodnig dopuszczalnos¢ innych Norm adekwatnych do Przedmiotu
Zaméwienia z uwzglednieniem koniecznosci zachowania petnej funkcjonalnosci wg Wymagan
Zamawiajgcego.
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6. Ponadto bramy muszg spetnié co najmniej nastepujgce standardy normatywne: klasa

przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 lub réwnowazna min. 3; klasa odpornosci na

przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 lub réwnowazna min. 2

7. Przewiduje sie zastosowanie bram wjazdowych rolowanych o wymiarach w Swietle 6,0 m
(szerokosc¢) x 7,0 m (wysokosc), z automatycznym mechanizmem otwierania i zamykania, odporne

na korozje, lub zabezpieczone antykorozyjnie. Bramy nalezy wyposazy¢ w awaryjny reczny system

otwierania i zamykania zaréwno od wewnatrz, jak i na zewnatrz, oraz urzadzenia zabezpieczajgce
przed niekontrolowanym opadnieciem. Kolorystyka wszystkich bram winna zostaé¢ uzgodniona z

Zamawiajgcym i Inzynierem na etapie projektowania.

8. Wszystkie wjazdy i bramy wjazdowe winny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem

przez wjezdzajgce i wyjezdzajgce pojazdy poprzez trwate posadowienie stalowych odbojéw.
Odboje muszg by¢ wykonane jako trwate stalowe elementy wpuszczane w beton (nie dopuszcza

sie wytgcznie kotwienia) — trwato$¢ odbojow musi byé wystarczajgca dla powstrzymania uderzenia

pojazdu (przed uszkodzeniem bramy lub hali) o masie pojazdu do 60 Mg przy predkosci pojazdu do

10 km/h.

9. Inne rozwigzania dostepne sg wytgcznie po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego i Inzyniera.

2.2.22.5. Pomosty, schody, balustrady, porecze

Zamawiajgcy okresla nastepujace standardy materiatowe w zakresie pomostéw, schoddéw, balustrad:
1. Pomosty technologiczne — stal ocynkowana.

2. Balustrady, porecze, schody (konstrukcje, bez trepéw),

3. Bortnice - stal ocynkowana, malowana.

4. Kratki na pomostach — stal ocynkowana.
5

W czeSci administracyjnej schody o wysokiej estetyce i nowoczesnej formie, wykonczenia
zawierajgce np. kamien, szkto etc.

2.2.22.6. Wykonczenie $cian

Zamawiajgcy oczekuje wykonania wykonczenia $cian wg nastepujacych zasad:

1. W pomieszczeniach technicznych: do poziomu sufitu glazura ceramiczna, w pomieszczeniach
narazonych na kontakt z substancjami chemicznymi zaprawa i spoiny odporne na zasady, kwasy i
oleje.

2. W pomieszczeniach administracyjnych i socjalno-biurowych: tynk cementowo-wapienny kat. llI
malowany farbami akrylowymi, zmywalnymi, odpornymi na szorowanie.

3. W pomieszczeniach sanitarnych: do poziomu sufitu glazura ceramiczna (kolor do ustalenia z

Zamawiajgcym), zaprawa i spoiny odporne na grzyby, zasady, kwasy i oleje w pomieszczeniach
narazonych na kontakt z substancjami chemicznymi.
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4.

5.

Ko

W kabinach prysznicowych: glazura ceramiczna, zaprawa i spoiny odporne na grzyby, zasady,
kwasy i oleje w pomieszczeniach narazonych na kontakt z substancjami chemicznymi.

Zastonki do kabin prysznicowych: na drazkach stalowych okragtych, wierconych do scian.

2.2.22.7. Kolorystyka wewnetrzna

lorystyka wewnetrzna pomieszczenn budynkdw zostanie uzgodniona z Zamawiajagcym na etapie

projektowania.

2.2.23. Wymagania dotyczgce zieleni i ogrodzenia

1.

10.

11

Na terenie CHP_RDF Wykonawca dokona nasadzen zieleni na powierzchni terenu objetego
przeksztatceniem w zwigzku z prowadzeniem robét w ramach Przedmiotu Zamdwienia, a nie
objetego zabudowa.

Otoczenie CHP_RDF ma by¢ zgodne z misjg MPEC Tarndéw, ktérg sg m.in. troska o srodowisko
naturalne i bioréznorodnos¢.

Zieled musi spetni¢ dodatkowo funkcje: ochrony srodowiska, umocnienia skarp oraz funkcje
estetyczna.

Gatunki roslin muszg spetnia¢ wymagania klimatyczne oraz Srodowiskowe regionu realizacji
Inwestycji.

Humus do ufozenia na terenie Inwestycji podlega¢ winien uszlachetnieniu celem dostosowania do
wymagan roslin.

Pozostawic¢ nalezy w miare mozliwosci istniejaca zielen zwtaszcza wysoka.

Zielen obsadzona na powierzchni skarp (jesli skarpy bedg mieé zastosowanie) winna petnic¢
dodatkowo funkcje umocnienia i wsparcia statecznosci skarp.

Ogrodzenie terenu CHP_RDF, nalezy wykonaé jako metalowe systemowe (min. wysokos¢ 2,0 m)
uniemozliwiajgce dostep zwierzetom i osobom niepowotanym na teren obiektu; na podmurdéwece z
obrzeza betonowego 8 x 30 cm. Dodatkowo ogrodzenie na catej dtugosci nalezy wyposazyé w
nadstawki z drutem kolczastym na wysoko$¢ min. 40 cm (jako zabezpieczenie przed
niekontrolowanym wtargnieciem oséb niepowotanych). Przebieg ogrodzenia jest zgodny ze
wstepnym PZT. Ogrodzenia umiejscowi¢ w granicy dziatki lub w odlegtosci do 0,5 m.

Ogrodzenie nalezy wyposazy¢ w brame przesuwng z napedem o szer. min. 8 mb oraz furtke o szer.
min. 1 mb. Sterowanie dla bram i furtki odbywac sie bedzie z budynku obstugi wag.

Zamawiajgcy wymaga przygotowania projektu zieleni zawierajgcego nasadzenia w ilosci min.
rownej kompensacji za wycinke, jak réwniez projektu zieleni ozdobnej. W ramach projektu
wymagane jest réwniez zaprojektowanie systemu nawadniania dla catej zieleni z terenu inwestycji.
Projektant zobligowany jest do sprawdzenia dostepnosci sadzonek w szkotkach.

. Projekt musi by¢ spdjny kolorystycznie i charakteryzowac sie duzg estetyka.
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12. Materiat roslinny (sadzonki drzew i krzewdéw jak réwniez traw i bylin) nalezy dobra¢ zgodnie z
mapa mrozoodpornosci roslin. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze panujace na terenie inwestyc;ji
warunki gruntowo-wodne. Materiat roslinny, ktéry zostanie wykorzystany do nasadzenia musi by¢
zgodny z ,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego - Zwigzek Szkdtkarzy
Polskich lub réwnowaznymi obowigzujgcymi wytycznymi dotyczgcymi nasadzen.

13. Zamawiajgcy dokona zakupu oraz nasadzen roslinnosci w ramach odrebnego postepowania,
jednakze na etapie prac budowlanych nalezy przygotowad teren i pozostawié rezerwe zgodnie z
zaakceptowanym projektem. W ramach niniejszego Przedsiewziecia wymagane jest wykonanie
trawnikéw oraz m tgk kwietnych wyznaczenie terendw, na ktérych zostang wykonane trawniki, a
na ktérych faki kwietne zostanie ustalone z Wykonawca po uzgodnieniu projektu formy
architektonicznej obiektu CHP_RDF

14. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw:

— W przypadku catkowitego zniszczenia terenéw zielonych — oraz w miejscach zgodnych z
projektem - trawnikdw nalezy posiaé nowg trawe — trawniki wykonaé zgodnie ze sztukg
ogrodniczg,

— wykonanie trawnikéw obejmuje kazdorazowe koszenie po osiggnieciu 15cm wysokosci (az do
oddania inwestycji do uzytkowania Zamawiajgcemu)

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, kamieni i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg o wysokosci min. 5cm i wymieszana
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabic¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 4kg na 100 m2

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 4kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa, jednak powinna zawieraé nastepujgcy
sktad gatunkowy:

o zycica trwata (Lolium perenne L.) — min. 40%
o kostrzewa czerwona roztogowa (Festuca rubra subsp. rubra) — 15-30%
o kostrzewa czerwona roztogowa (Festuca rubra subsp. comutata) — 15-25%
o wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) — 15-20%
o oraz jako gatunki uzupetniajgce: kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb) i
kostrzewa owcza (Festuca ovina).
| g o laTalyl |
lllpl.-u-l
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15.

Wymagania dotyczgce wykonania tgk kwietnych:

teren pod taki kwietne musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

teren nalezy zaoraé i zbronowac lub przygotowac recznie przekopujac fopatg i motyka tak, aby
gleba byta starannie rozdrobniona i wyréwnana, w celu zapewnienia dobrych warunkéw do
kietkowania nasion,

przed siewem nasion ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabié,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, gdy gleba jest wilgotna,

terminy siewu: wczesna wiosna (marzec-maj) lub pdina jesien po pierwszych silnych
przymrozkach (listopad), a takze okres letni, pod warunkiem regularnego podlewania po
wysiewie,

do wysiewu najlepiej zmiesza¢ nasiona z trocinami lub piaskiem (jedno wiaderko na
kilkadziesigt gramow nasion), aby zapewnié¢ rownomiernos$¢ obsiewu,

gestos$¢ siewu: 1,5-2 gram mieszanki kwiatéw na 1 m?,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ ubita — zwatowana lekkim watem w celu stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody.

Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu
gtadkiego,

mieszanka nasion taki kwietnej moze byc¢ gotowa,

tgke kwietng nalezy kosi¢ raz w roku na poczatku lata (czerwiec-lipiec) dla zapewnienia
obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci gatunkéw. W uzasadnionych, uzgodnionych z
Zamawiajgcym okolicznosciach tgke kwietng mozna kosi¢ czesciej, np. co 3 tygodnie, ale nigdy
wczesniej niz w czerwcu, chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, po
zatozeniu faki kwietnej nalezy zastosowac jednokrotnie nawéz, najlepiej z dodaniem gliny i
wapna oraz z silnym podlewaniem,

pielegnacje taki kwietnej nalezy prowadza¢, az do oddania inwestycji Zamawiajacemu,

nalezy zastosowac¢ mieszanke nasion przeznaczonych do zaktadania faki wieloletniej koszonej
raz lub dwa razy do roku, na szeroki zakres gleb przecietnych jako alternatywe dla klasycznego
trawnika,

nalezy zastosowac nasiona wystepujgce w postaci gotowych mieszanek réznych gatunkow,
charakterystycznych dla tzw. polskiej tgki kwietnej lub réwnowaznych o nastepujgcym
sktadzie gatunkowym:

o Ztocien zwyczajny Leucanthemum vulgare - gatunek dominujacy
o Komonica zwyczajna Lotus corniculatus
o Firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi

o Jaskier ostry Ranunculus acris
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16.

o Swierzbnica polna Knautia arvensis

o Wyka ptasia Vicia cracca

o Wyka brudnozétta Vicia grandiflora

o Kozibrod tgkowy Tragopogon pratensis
o Krwawnik pospolity Achillea millefolium
o Chaber austriacki Centaurea phrygia

o Marchew dzika Daucus carota

o Brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus
o Chaber fgkowy Centaurea jacea

o Bukwica pospolita Stachys officinalis

o Krwisciag lekarski Sanguisorba officinalis

gotowa mieszanka nasion faki kwietniej powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, zgodnie z ktdérg zostata wyprodukowana, zdolnosc
kietkowania.

Wymagania dotyczace roslinnosci:

minimalne wymiary drzew sadzonych: min. 20cm obwodu na wysokosci 100cm; minimum 3
razy szkétkowane (formy pienne) oraz min. 20cm obwodu na wysokosci 5cm; minimum 3 razy
szkétkowane (formy naturalne),

krzewy: uprawa w szkétce w pojemnikach i 3-krotnie szkétkowane, regularnie dobrze
rozkrzewione (min. 4-5 pedéw), wczesniej formowane i bez uszkodzen,

na czynnych biologicznie terenach nieruchomosci nalezy zastosowa¢ roslinnosé
charakterystyczng do polskiej wieloletniej tgki kwietnej, obfitujgcej w miododajne gatunki
roslin i ziofa, ztozone z gatunkdéw roslin kwitngcych w innych porach, od wczesnego lata, az do
jesieni.

byliny — uprawiane w pojemnikach (min. C1),

zgodnie rozporzgdzeniem wykonawczym komisji (UE) 2019/2072 z dnia 28 listopada 2019 r.
ustanawiajace jednolite warunki wykonania rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/2031 w sprawie srodkdéw ochronnych przeciwko agrofagom roslin i uchylajgce
rozporzadzenie Komisji (WE) nr 690/2008 oraz zmieniajgce rozporzadzenie wykonawcze
Komisji (UE) 2018/2019 materiat szkotkarski musi posiadaé dodatkowo paszport pochodzenia,

przewiduje sie sadzenie form naturalnych i piennych drzew lisciastych oraz iglastych oraz form
naturalnych i piennych krzewéw lisciastych oraz iglastych produkowanych w kontenerach lub z
brytg korzeniowg oraz traw i bylin,

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z czescig rysunkowa projektu
nasadzen,
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— Drzewa i krzewy muszg by¢ przewidziane do sadzenia w catym roku kalendarzowym w
sprzyjajacych warunkach pogodowych.

17. Nie przewiduje sie przesadzania istniejgcych drzew i krzewoéw.

2.2.24. Wymagania dotyczace oznakowania i wyposazenia operacyjnego

Wykonaweca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do wystawienia Protokotu Odbioru Koricowego i
przekazania Inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmniej:

1. Wyposazy poszczegdlne obiekty w urzadzenia, narzedzia i materiaty eksploatacyjne oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan
materiatowych.

2. Wyposazy poszczegblne obiekty w narzedzia i urzadzenia niezbedne do wykonania rewizji
wewnetrznych i préb cisnieniowych urzadzen i instalacji podlegajgcych pod UDT.

3. Wykona kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, linii technologicznych, stref i innych
Elementéw Inwestycji wymagajgcych oznakowania.

4. Opracuje konieczne instrukcje stanowiskowe.

5. Uzyska pozytywne opinie stosownych organdw administracji panstwowej kompetentnych w trybie
przekazania Inwestycji do eksploatacji i uzytkowania.

6. Zapewni spetnienie wszelkich wymogdéw wynikajgcych z przepisdw prawa i stosownych Norm w
zakresie oznakowania i wyposazenia operacyjnego.

2.2.25. Wymagania dotyczace pomiarow, w tym opomiarowania

2.2.25.1. Wymagania podstawowe

1. CHP_RDF winna zosta¢ odpowiednio opomiarowana, w tym nalezy obligatoryjnie uwzglednic
konieczno$é zapewnienia Operatorowi systemu pomiaru, monitoringu i archiwizacji danych, w
zakresie produkcji energii (elektrycznej i cieplnej) oraz zuzycia mediéw przez CHP_RDF, tak aby
wyodrebnié takie dane z produkcji energii i z zuzycia mediéw z pozostatej infrastruktury MPEC S.A.

2. W szczegdlnosci Wykonawca zaprojektuje i wykona dla CHP_RDF nastepujgce legalizowane uktady
pomiarowe, spetniajgce wymogi obowigzujgcych norm i przepisbw prawa oraz wytyczne
operatoréw systemu elektroenergetycznego TAURON Dystrybucja (IRIESD) i cieplnego
Zamawiajgcego:

a) sprzedazy / zakupu energii elektrycznej (produkowanej / pobieranej przez CHP_RDF — pomiar
w punkcie lub punktach umozliwiajgcych okreslenie produkcji i zuzycia energii elektrycznej
przez caty CHP_RDF; rozdzielczos¢ pomiaru co najmniej 0,001 MWh; Pomiar dotyczacy
sprzedazy energii elektrycznej powinien by¢ pomiarem dwukierunkowym umozliwiajgcym
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okreslenie ilosci sprzedanej oraz zakupionej energii elektrycznej do/z sieci operatora systemu
dystrybucyjnego TAURON Dystrybucja.

b) produkcji brutto (na generatorze turbozespotu).

c) produkcji energii cieplnej (produkowanej przez CHP_RDF) — Wykonawca zaprojektuje i wykona
wezet pomiarowy na wyjsciu ze zrddta ciepta zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia oraz
dokona jego opomiarowania legalizowanym uktadem pomiarowym., Wykonawca dokona
opomiarowania parametréow produkowanego ciepta takich jak temperatura, strumien masy
wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne do prawidtowego prowadzenia instalacji CHP_RDF.

Ponadto dokona opomiarowania zuzytego ciepta na potrzeby wtasne CHP_RDF.

d) zuzycia wody technologicznej (pobieranej na cele CHP_RDF — pomiar w punkcie lub punktach

umozliwiajgcych okreslenie zuzycia wody przez caty CHP_RDF; doktadnos$¢ pomiaru co najmniej

do 0,001 m3);

e) uktad monitoringu spalin — w petni zgodny z odnosnymi przepisami Normami, w tym w

szczegdblnosci z:

i Decyzja Wykonawczg Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania
odpadow (notyfikowana jako dokument nr C(2019) 7987),

ii. wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i

Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2021 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci emisji (t.jedn. Dz.U. 2023 poz. 1706, z zm.).

3. Wykonawca zapewni rowniez spetnienie wymagan dotyczgcych opomiarowania parametrow

$rodowiskowych i procesowych, okreélonych w Decyzji 00S.

4. Kazdy ww. system pomiarowy CHP_RDF musi umozliwia¢ odczytanie i archiwizacje danych
Srednich w zakresie zuzycia z kazdej godziny pracy CHP_RDF. Pomiary prowadzone przez ww.
systemy wykorzystywane beda réwniez w czasie Pomiaréw Gwarancyjnych prowadzonych w toku
Préb Odbiorowych (Préb Korncowych) oraz w toku Préb Eksploatacyjnych.

5. Ponadto Wykonawca zobowigzany bedzie do zaprojektowania i wykonania systemow

pomiarowych bezposrednich lub posrednich pozwalajgcych na biezgce (z doktadnoscig minimum

co do jednej minuty — wartosci sredniominutowe) monitorowanie zuzycia wszystkich reagentow
stosowanych do redukcji zanieczyszczen w spalinach. Cel prowadzenia tych pomiaréw to
monitoring i archiwizacja pracy CHP_RDF. Systemy pomiarowe zuzycia reagentéw prowadzone
beda w celach orientacyjnych i weryfikowane bedg mierzonymi masami dostaw reagentéw w

czasie pomiaréw wagowych samochoddéw ciezarowych dostarczajgcych te reagenty. W celu
prowadzenia Pomiaréw Gwarancyjnych w toku Préb Odbiorowych (Préb Korcowych) oraz w toku

Préob Eksploatacyjnych wykorzystana zostanie procedura pomiarowa opisana w rozdz. 2.2.29.3

oraz 2.2.27.6.5.

6. Gtéwne ukifady pomiarowe energii elektrycznej i ciepta CHP_RDF muszg zostac¢ zlokalizowane i

wykonane w taki sposéb, aby mozliwy byt pomiar catosci produkcji i catosci zuzycia energii
elektrycznej i ciepta przez CHP_RDF.

7. Wszystkie zastosowane urzgdzenia mierzgce zuzycie medidw oraz mierzace parametry spalin

muszg by¢ odpowiednio skalibrowane, legalizowane (w przypadku urzadzen objetych kontrolg

metrologiczng) i spetniac¢ wszelkie odnosne przepisy.
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8.
9.

Dodatkowo zastosowane urzadzenia powinny umozliwia¢ dokonywanie kalibracji wskazan.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do dokonania sprawdzenia poprawnosci dziatania i spetniania
wszelkich wymagan wynikajacych z Przedmiotu Zamodwienia wzgledem urzadzen mierzacych
produkcje energii i/lub zuzycia medidw — w tym réwniez zastrzega sobie prawo do zlecenia
dokonania stosowanych testow sprawdzajgcych wyspecyfikowanym jednostkom zewnetrznym.
Sprawdzenie i testy wykonywane przez Zamawiajgcego mogg by¢ dokonane na kazdym etapie
robdt oraz przez caty Okres Gwarancji. Stosowne sprawdzenia i testy wykonywane bedg na ryzyko i
koszt Zamawiajacego, jednakze, jezeli takie sprawdzenia i testy wykazg nieprawidtowosci
Zamawiajgcy obcigzy kosztami takich testéw i sprawdzen Wykonawce, jak tez nakaze Wykonawcy
wprowadzenie stosownych zmian w kazdym wadliwym systemie pomiarowym, tak aby
doprowadzi¢ system pomiarowy do wymagan wynikajgcych z Umowy.

Ponadto Zamawiajacy definiuje nastepujace wymagania dotyczace pomiardéw rozliczeniowych

1.

Wszystkie uklady pomiarowe rozliczeniowe beda uktadami zdublowanymi, na wypadek
wystapienia awarii oraz demontazu urzadzen do legalizacji.

Pomiary rozliczeniowe i bilansowe zostang wykonane zgodnie z ustawg z dnia 11 maja 2001 r.
Prawo o miarach (t.jedn. Dz. U. 2020 poz. 140).

Przyrzady pomiarowe mierzace i zliczajgce strumienie paliw i ciepta bedg posiadaty legalizacje
GUM/certyfikat MID. Pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
przepisach o miarach oraz wymaganiami zawartymi w obowigzujgcych rozporzgdzeniach miarach.

Obowigzujace rozporzadzenia:

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajéw
przyrzaddéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej
kontroli (Dz.U. 2017 poz. 885).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiadac instalacje pomiarowe do ciggtego i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy
innych niz woda, oraz szczegétowego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych (t.jedn. Dz.U. 2019 poz. 1619).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiadac¢ gazomierze i przeliczniki do gazomierzy, oraz szczegétowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw
pomiarowych (t.jedn. Dz.U. 2019 poz. 1298).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla przyrzaddéw
pomiarowych (Dz.U. 2016 poz. 815)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 29 marca 2005 r. w sprawie upowaznien do
legalizacji pierwotnej lub legalizacji ponowne] przyrzagdéw pomiarowych (Dz.U. 2005 nr 69
poz. 615).

- Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych (Dz.U. 2019 poz. 759, ze zm.).

Uktady przeptywomierzy rozliczeniowych powinny by¢é wykonane zgodnie z przepisami

obowigzujgcymi:

- Zatwierdzenie typu GUM lub innej jednostki notyfikowanej lub ocene zgodnosci z Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji

230/300


http://isip.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170000885
http://isip.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001619
http://isip.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001298

Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku przyrzaddéw

pomiarowych.
- Swiadectwo legalizacji dla wszystkich elementéw w przypadku zatwierdzenia typu GUM.
- Ocene zgodnosci CE na wszystkich czesciach sktadowych.

- Dodatkowe oprogramowanie urzadzenia, ktére umozliwi diagnostyke przeptywomierza np.
odczyt historii pomiaru, kontrole czasu pracy z btedem w przypadku uszkodzenia
przeptywomierza lub elementéw pomocniczych.

— Dostep do nastaw programowych przetwornika wielkosci mierzonej zabezpieczony hastem.

— Dane rejestrowane w czasie awarii zasilania powinny by¢ przechowywane w dodatkowym

buforze pamieci.

- Ukfad powinien by¢ wyposazony w interfejsy komunikacyjne zapewniajgce transmisje danych

do innych systemow.

— Zasilanie uktadow stuzgcych do rozliczen powinno by¢ z rozdzielnicy napiecia

gwarantowanego.

2.2.25.2. Pomiary zdalne

2.2.25.2.1. Wymagania ogdlne

1. Wszystkie elementy aparatury kontrolno-pomiarowej muszg by¢é zgodne zzasadami

kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

2. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania urzadzen pomiarowych zawierajgcych rtec i/lub izotopy

promieniotwdrcze.

3. Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat jak najdalej idgcg unifikacje aparatury, urzgdzen AKPIiA
oraz elementéw wykonawczych w zakresie wtasnych dostaw, poddostawcéw jak réwniez
kompatybilno$¢ z urzadzeniami i systemami juz eksploatowanymi w MPEC S.A. O ile bedzie to
technicznie uzasadnione Wykonawca zadba réwniez o zgodnos¢ z wykorzystywanymi obecnie

standardami Zamawiajgcego.

4. Ze wzgledu na pofaczenia istniejgcych sterownikéw PLC z réznymi uktadami, nalezy przyjgé zasade

stosowania nowych sterownikéw dla nowych uktaddéw.

5. Wszystkie aparaty i urzadzenia pomiarowe bedg posiadaty swiadectwo certyfikacji oraz beda
oznaczone znakiem CE. W przypadku urzadzen rozliczeniowych podlegajgcych prawnej kontroli
metrologicznej zostang one dostarczone wraz z dokumentami lub oznaczeniem potwierdzajagcym

ich legalizacje. Pozostate bedg posiadaty badanie typu oraz protokét z wzorcowania (kalibracji).

6. Tam, gdzie zainstalowano urzadzenia pomiarowe podlegajgce okresowej legalizacji Wykonawca
zapewni mozliwos¢ ich demontazu na czas legalizacji bez potrzeby modernizacji instalacji a w
szczegblnosci zapewni dostep z podestéw dla obstugi, skuteczne zawory odcinajgce umieszczone
mozliwie blisko urzadzenia, zabezpieczone wtyki/gniazda lub puszki przytgczeniowe, potgczenia

elastyczne itp.

7. Wszystkie czujniki wielkosci fizycznych powinny byé zamontowane tak, aby byta mozliwosc¢ ich
demontazu bez koniecznosci oprdzniania instalacji z czynnikdw, ktérych parametry s3 mierzone a

231/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

w szczegblnosci montaz z zastosowaniem zawordw odcinajacych przetworniki cisnien,
umieszczanie termometréw na rurociggach w pochwach pomiarowych itp.

8. O ile w specyfikacji lub Dokumentacji Projektowe] nie okreslono inaczej, urzagdzenia pomiarowe
powinny by¢ dostosowane do pracy w zakresie nie wezszym niz:

a) Urzadzenia zlokalizowane w pomieszczeniach klimatyzowanych i chronionych:
e temperatura zewnetrzna od 10°C do 35°C
e  wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 95% (niekondensujaca)
e stopien ochrony IP20.

b) Urzadzenia zlokalizowane w pozostatych pomieszczeniach:
e temperatura zewnetrzna od -5°C do +40°C
e wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 95% (niekondensujaca)
e stopien ochrony IP54.

c) Urzadzenia zlokalizowane poza budynkami bedg przystosowane do pracy w nastepujgcych

warunkach otoczenia:

e temperatura zewnetrzna od -30°C do +50°C

e wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 95% (kondensujaca)
e stopien ochrony IP65.

9. Aparatura obiektowa i elementy wykonawcze zostang trwale oznaczone zgodnie z wymaganiami
odnosnych przepiséw i norm i zgodnie z zasadami oznakowania obowigzujagcymi w MPEC S.A. w
Tarnowie.

10. Przy doborze aparatury obiektowej AKPiA, lokalnej i zdalnej, do prawidtowej kontroli procesu
technologicznego zostang spetnione ponizsze kryteria:

- Aparatura obiektowa zostanie dobrana z uwzglednieniem zakresu mierzonych wielkosci,
czynnika roboczego, warunkéw zabudowy, warunkéw otoczenia (w szczegdlnosci
przewidywany poziom drgan i warunki pracy), wymaganej doktadnosci, dostepnosci serwisu i
dyspozycyjnosci z uwzglednieniem szczegdlnych wymagan i zalecen producenta aparatury.

- Nie dopuszcza sie stosowania aparatury wykorzystujgcej zrédta izotopowe oraz substancje
trujgce np. rtec.

- Nie dopuszcza sie stosowania dwustanowych przekaznikéw parametrow procesowych np.
sygnalizatorow ci$nienia i temperatury.

— Dostarczana aparatura bedzie produktem firm o ustalonej renomie na rynku aparatury
przemystowej, typow, ktore sprawdzity sie na wielu obiektach energetycznych w ciggu
ostatnich lat w podobnych warunkach eksploatacji, w jakich bedzie pracowata aparatura
Inwestycji.

— Przyrzady pomiarowe ciepta bedg wyposazone w moduty komunikacyjne kompatybilne z
systemem SCADA CHP_RDF
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2.2.25.2.2. Wymagania minimalne dla przyrzgdow pomiarowych

Wykonawca na etapie projektowania oceni wplyw warunkéw pracy na trwatos¢ urzadzen
pomiarowych, ktéra winna by¢ nie mniejsza niz 15 lat przekazujgc Zamawiajgcemu raport z analizy. W
szczegblnosci dotyczy to przyrzaddw narazonych na udary i wibracje. Jezeli z raportu nie wyniknie
inaczej zastosowane urzgdzenia automatyki muszg by¢ odporne na wibracje w trzech kierunkach o
parametrach nie przekraczajgcych ponizszych wartosci:

— czestotliwosc 10-60 Hz
— przyspieszenie max 05g
— przemieszczenie 2,5mm

O ile w przypadku zastosowania konkretnego przyrzadu pomiarowego wymagania stawiane mu przez
wymogi prawne (dotyczy w szczegdlnosci pomiaréw stuzgcych rozliczeniom) lub technologie nie
wymagajg wyzszych doktadnosci nalezy dostarczy¢ urzadzenia o nastepujgcych minimalnych
parametrach:

1. Przetworniki cis$nienia i roznicy cisnien:

e Zakres temperatury pracy -20°Cdo + 70°C
e Stopien ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN 60529:2003 lub
rownowazna
e Btad podstawowy 10,25%
(dla uktadéw mniej waznych dopuszcza sie klase doktadnosci 0,6)
e Powtarzalnosé wskazan 10,1%
e Przecigzalnos¢ 125% zakresu pomiarowego
e Btad od zmian temperatury <0,1%/10°C
e Btad nieliniowosci <0,1%
e Standard sygnatu wyjsciowego 4-20mA
e napiecie zasilania 12 do 36V

2. Przetworniki sygnatowe:

e  Zakres temperatury pracy -20°C do + 80°C

e Stopien ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN 60529:2003 lub
rownowazna

e Btad podstawowy <0,2%

e Btad od zmian temperatury <0,1%/10°C

e Btad nieliniowosci <0,1%

e Standard sygnatu wyjsciowego 4-20mA

e napiecie zasilania 12 do 36V

3. Czujniki termometru termoelektrycznego:

Przewiduje sie zastosowanie czujnikéw NiCr-NiAl i PtRh-Pt z odizolowang spoing pomiarowa o
nastepujacych parametrach:

e klasy 1 wedtug PN-EN60584-1: 2014-4 i PN-EN60584-2: 2014-4 lub rGwnowaznych
- wymienny wktad pomiarowy,
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- rodzaj obudowy, s$rednica czujnika, dtugos¢ zanurzeniowa, typ (ptaszczowa, tradycyjna)
powinien by¢ indywidualnie dobrany do miejsca montazu,

- wytrzymatosc temperaturowa gtowicy min. 100°C,

- gtowice tgczeniowe powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN
60529:2003 lub réwnowazng i zapewniaé trwate podtgczenie przewoddw kompensacyjnych,

Dopuszcza sie stosowanie innych czujnikdw termoelektrycznych w miejscach, gdzie Wykonawca uzna,
ze stosowanie w/w jest technicznie nieuzasadnione, pod warunkiem uzgodnienia z Zamawiajgcym,

Czujniki powinny by¢ odporne na czynniki cieplne i mechaniczne wystepujace w miejscu montazu.

4. Czujniki termometru rezystancyjnego:

— powinny by¢ zastosowane czujniki rezystancyjne typu PT 100,

— klasy 1 wedtug PN-EN60584-1 i PN-EN60584-2 lub réwnowaznych,

— rodzaj obudowy, dtugos¢ i srednica czujnika powinna byé dobrana do miejsca
montazu,

— gtowice tgczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN
60529 lub réwnowaznej i zapewniac trwate podtgczenie przewoddw tgczeniowych,

— czujniki powinny by¢ odporne na czynniki cieplne i mechaniczne wystepujace w
miejscu montazu.

5. Pomiary przeptywu ptynéw:

— klasa przetwornika 0,5 lub lepsza;

— generalnie dla cieczy, par i gazéw niezanieczyszczonych zaleca sie stosowac pomiary
przy pomocy ultradzwiekowych, elektromagnetycznych, wirowych lub innych w
oparciu o normy PN-EN ISO 5167-1 lub réwnowaznych. Dla pomiardw par i gazow
nalezy przewidzie¢ pomiary kompensowane od zmian temperatury i cisnienia;

— programowalne

2.2.25.3. Pomiary miejscowe

2.2.25.3.1. Wymagania dla termometrow miejscowych

— Klasa doktadnosci termometréw nie gorsza niz 1.

— Na skali termometru muszg by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne / alarmowe pomiaru.
— Srednica obudowy nie mniejsza niz 100 mm i nie wieksza niz 160 mm.

— Obudowa termometru wykonana ze stali nierdzewnej.

— Szybka termometru wykonana z bezpiecznego szkta.

—  Srednica czujnikdw bedzie znormalizowana.

— Niedozwolone jest stosowanie stykdow alarmowych w termometrach miejscowych do sygnalizacji i
sterowania.
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Dopuszcza sie stosowanie termometrow bimetalicznych lub gazowych, nie dopuszcza sie
stosowania termometréow szklanych.

2.2.25.3.2. Wymagania dla manometrow miejscowych
Klasa doktadnosci manometru nie gorsza niz 1 (jeden).
Na skali manometru muszg by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne / alarmowe pomiaru.
Srednica obudowy manometru nie mniejsza niz 100 mm i nie wieksza niz 160 mm.
Obudowa manometru oraz inne czesci wykonane ze stali nierdzewnej.

Szybka manometru wykonana z bezpiecznego szkta.

2.2.25.4. Pomiary poziomu

W przypadku wystgpienia poziomu cieczy z zawiesing ciat statych, poziomu materiatdéw sypkich,
poziomowskazéw ultradzwiekowych, sygnalizatoréw wibracyjnych i hydrostatycznych;

klasa 0,5 lub lepsza;

programowalne

2.2.25.5. Pomiary fizyko-chemiczne

Nalezy przewidzie¢ pobor i przygotowanie prébek dla obiegu wodnego.

Instalacje do poboru i przygotowania prébek wody nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami BHP oraz UDT.

Wszystkie elementy wchodzgce w sktad instalacji do poboru prébek z obiegu wodnego bedg
wykonane ze stali nierdzewnej odpornej na korozje w sSrodowisku pracy. Dopuszcza sie stosowanie
tylko materiatow petnowartosciowych | gatunku.

Wydajnos¢ instalacji musi umozliwiaé wpiecie dodatkowej aparatury pomiarowe;j.

2.2.25.6. Pomiary emisji spalin

W CHP_RDF zostanie zainstalowany fabrycznie nowy system pomiarowy stuzgce do ciggtego
monitorowania emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych do powietrza na potrzeby rozliczen z
Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska i innymi odno$nymi instytucjami.

Zostang zabudowane osobne krééce do pomiardw ciggltych realizowanych przez system
monitoringu emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych oraz pomiarow okresowych (w tym
pomiaréw Parametréw Gwarantowanych).

Wyposazenie spetnia¢ bedzie wymagania prawne i normy dotyczagce prowadzenia ciggtych
pomiaréw emisji, jak réwniez wymagania okreslone w tym wzgledzie w Decyzji 00S. Do pomiaru
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sktadnikdw gazowych i pytu w spalinach zastosowane zostang metody referencyjne, zgodne z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

4. System monitoringu spalin zapewni pomiar i rejestracje parametréw zgodnie z wymaganiami
prawa, w szczegdlnosci:

a. Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r. ustanawiajgcej
konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania odpaddéw
(notyfikowana jako dokument nr C(2019) 7987),

b. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréow wielkosci emisji (T.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1706.z
pozniejszymi zmianami)

c. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zZrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspodtspalania odpaddw (Dz. U. z 2020 r. poz. 1860 z pdzn. zm.).

przy czym w szczegdlnosci zapewni monitoring ciggly (w tym pomiar i rejestracje) co najmniej

nastepujgcych parametréw:

i emisje substancji: pyt, SO,, NO, (jako NO,), CO, HCl, substancje organiczne w postaci gazéw
i par wyrazone jako catkowity wegiel organiczny / Catkowite LZO, HF, O, (%), NHs, Hg,
ii. predkosé przeptywu spalin;
iii. parametry odniesienia: O,, temperatura spalin i cisnienie, zawartos¢ pary wodne;.

5. Uktad powinien by¢ wyposazony w pomiar wilgotnosci lub Wykonawca dostarczy ekspertyze o
braku mozliwosci technicznych zabudowy pomiaru wilgotnosci i wskaze inne rozwigzanie
gwarantujgce okreslenie wilgotnosci spalin z doktadnoscig wynikajgcg z wymagan prawnych.

6. System bedzie zgodny z obowigzujgcymi przepisami, w tym spetnia¢ bedzie wymagania procedury
QAL2 normy PN-EN-14181 lub réwnowaznej.

7. System posiadaé bedzie modut kalkulacji dryftéw i doktadnosci pomiaréow zgodnie z PN-EN14181
lub réwnowaznej QAL 3.

8. Woykonawca dostarczy caty niezbedny sprzet konieczny do kalibracji.

9. Pomiary sktadnikéw gazowych moga zosta¢ wykonane z uzyciem spetniajgcych wymagan prawa
metod ekstrakcyjnych (z poborem prébki do analizy), z kondycjonowaniem prébki spalin i
pomiarem w Spektroskopii fourierowskiej w podczerwieni (FTIR).

10. System musi by¢ wyposazony w ukfady zbierania, rozliczel i archiwizacji danych. Stosowne
oprogramowanie winno umozliwiaé¢ rozliczanie emisji z Urzedami Ochrony Srodowiska oraz musi
by¢ dostepne w jezyku polskim, zaréwno interfejs uzytkownika, jak i wszelkie komunikaty i
dokumentacja.

11. Zastosowane oprogramowanie musi na biezgco informowac o wielkosci $rednich, zwigzanych z
dotrzymaniem warunkdéw standardéw emisyjnych: srednie 30 min (dla CO Srednie 10min), 24h
oraz miesieczne w postaci liczbowej.

12. System zbierania i przetwarzania danych winien zapewni¢ mozliwos$¢ generowania nastepujgcych
raportow:

e raport przekroczen dopuszczalnych standardow,
mnnn-l
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e raport naliczajacy kary za przekroczenia,
e raporty statystyczne,
e raporty ilosci niewaznych srednich dobowych,

e raporty emisji masowych,

13. System zbierania i przetwarzania danych winien zapewni¢ mozliwos¢ generowania wykreséw
srednich minutowych, godzinowych i dobowych dla wybranego okresu czasu. Oprogramowanie
powinno prezentowac grafiki danych 1-minutowych, statusy aparatury pomiarowej oraz stany
pracy instalacji. Zastosowane oprogramowanie bedzie posiada¢ mozliwosé eksportu raportéw do

formatdéw: pdf oraz obstugiwanych przez program Microsoft Excel.

14. Instalacja bedzie uwazana za spetniajgcg wymogi, jezeli pojedyncze przekroczenia bedg miesci¢ sie

w zakresie zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie wymagan w zakresie

prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiarédw ilosci pobieranej wody.
Podstawg do obliczen bedg jednogodzinne S3$rednie wartosci stezen danej substancji.
Oprogramowanie bedzie w sposdb automatyczny uzupetnia¢ braki w pomiarach zgodnie z zapisami

prawa.

15. System ma by¢ dostarczony z certyfikatem QAL1 wedtug PN-EN 14181, PN-EN 15267- 1, PN-EN
15267-2, PN-EN15267-3 lub réwnowaznych. System ma by¢ poddany procedurze QAL2 wedtug PN-
EN 14181 lub réwnowaznej. System ma realizowac procedure QAL3 wedtug PN-EN 14181 lub
rownowaznej, automatycznie - oprogramowanie musi zawiera¢ modut raportowania QAL 3 oraz
modut do rozliczen niesprawnosci urzgdzen ochronnych. Wykonawca winien dostarczy¢ stosowne

certyfikaty QAL.

16. Oprogramowanie winno w sposob przejrzysty i jawny prezentowad wpisane krzywe, wyznaczone
podczas QAL2.

17. System pomiaréw emisji spalin winien zapewnia¢ mozliwos¢ realizacji dtugookresowego poboru

probek dioksyn (pobornik dioksyn).

18. Instalacja przygotowania probki bedzie wyposazona w uktad do automatycznej kalibracji

wyposazony w odpowiednie gazy kalibracyjne.

19. Instalacja przygotowania probki i aparatura pomiarowa beda zabudowana w pomieszczeniu
wydzielonym do tego celu w Budynku Gtéwnym, a gdy z uwagi na odlegtos¢ od komindw bedzie to
nieuzasadnione, w zabezpieczonym antykorozyjnie kontenerze wyposazonym w ogrzewanie i
klimatyzacje zapewniajagcg temperature wewnatrz kontenera zgodng =z wymaganiami

zainstalowanych urzadzen.

20. Wszystkie instalacje znajdujgce sie w pomieszczeniu lub kontenerze pomiarowym muszg by¢

zgodne z przepisami BHP.

21. Dostarczana aparatura systemu CEMS musi spetnia¢ wymagania:
a) zatwierdzenia typu, dostawa z certyfikatami QAL1,
b) doboru do zadania pomiarowego,

c) zapewnienia jakosci systemu AMS wg PN-EN 14181 lub rGwnowazne;j,

d) okreslone w aktualnych na dzien uruchomienia przepisach prawnych i normach dotyczacych

systemow pomiarowych (CEMS), potwierdzone stosownymi certyfikatami.
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22. Komunikacja stacji operatorskiej systemu CEMS z komputerem emisyjnym i analizatorami
zlokalizowanymi w kontenerze CEMS winna by¢ zapewniona poprzez facza swiattowodowe,

23. Nastepujgce substancje mierzone bedg w sposéb okresowy (mg/m3): Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, As, Cd, TI,
Sb, V, Co, dioksyny i furany/PCDD/F (ng/m?3), N20 (w przypadku systemu SNCR z zastosowaniem
mocznika), PBDD/F, dioksynopodobne PCB, benzo[a]piren.

24. Krééce pomiarowe oraz podesty:

a) Lokalizacje oraz usytuowanie kré¢céw pomiarowych do okresowych pomiaréw emisji spalin
nalezy wykonaé na kazdym kominie wraz z podestami, zasilaniem i oswietleniem zgodna z
normg PN-Z-04030-7 lub rédwnowazinej przy uwzglednieniu normy PN EN 15259 lub
rownowaznej.

b) Lokalizacje oraz usytuowanie kréécow pomiarowych do aparatury ciggtego pomiaru emisji
spalin oraz do wykonywania pomiarédw poréwnawczych nalezy wykona¢ wraz z podestami,
zasilaniem i o$wietleniem zgodna z normg PN-Z-04030-7 lub réwnowaznej przy uwzglednieniu
normy PN EN 15259 lub réwnowaznej.

c) Wszystkie miejsca pomiarowe winny by¢ usytuowane mozliwe blisko budynku CHP_RDF.

2.2.26. Wymagania dotyczace Czesci Edukacyjnej (Sciezka Edukacyjna)

W ramach niniejszego Przedsiewziecia planuje sie budowe czesci edukacyjnej CHP_RDF. Czes¢
edukacyjna bedzie sktadata sie z dwdch czesci: z sali konferencyjnej oraz $ciezki ekologiczne;j.

Cze$¢ edukacyjna, tgcznie z przestrzenig na terenie CHP_RDF umozliwiajgcg dostep do czesci
edukacyjnej, w catosci bedzie dostepna dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami — Wykonawca zapewni
petng zgodnos¢ tych przestrzeni z ustawq z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom
ze szczegblnymi potrzebami (w tym wszelkie schematy, oznaczenia drég ewakuacyjnych, itd.
wymagane standardowo w odrebnych przepisach, w tym m.in. przepisach BHP).

2.2.26.1. Cel Czesci Edukacyjnej

1. Cele Sciezki Edukacyjnej w CHP_RDF sg nastepujace:
1) Cele ogdlne:

— Ksztattowanie swiadomosci ekologicznej uczestnikow zajec.

— Rozwdj swiadomosci spotecznej w obszarach gospodarki odpadami w obiegu zamknietym,
procesOw termicznej utylizacji odpadoéw, bezpieczerstwa spalarni odpadéw dla zdrowia i
Srodowiska oraz korzysci energetycznych i ekologicznych dla spotecznosci lokalnych
wynikajgcych z termicznej utylizacji odpadéw.

— Ksztattowanie ekologicznych nawykéw w zyciu codziennym.
— Woyrobienie nawyku dbania o otoczenie i ochrony srodowiska.
— Woyrobienie nawyku segregacji odpaddw.

— Edukacja na rzecz recyklingu materiatowego.

— Znajomos¢ zrédet i rodzajow odpadow.

— Znajomos¢ ,,cyklu zycia odpadow”.
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Zajecia warsztatowe przygotowane majg by¢ dla rdéinych grup wiekowych od dzieci
przedszkolnych do studentédw i dorostych. Zajecia wykorzystujg wszystkie elementy czesci
edukacyjnej Projektu.

2) Przyktadowy schemat zaje¢:
a) Recepcja CHP_RDF:
— Zapoznanie uczestnikdw zajeé z zasadami bezpieczenstwa — 5 minut,
— Woyposazenie uczestnikdw wycieczki w kamizelki odblaskowe i kaski,
— Omowienie proceséw technologicznych zachodzgcych w CHP_RDF w oparciu o makiety
zaktadu, znajdujgce sie w recepcji budynku.
b) Sala edukacyjna:
— Omowienie zagrozen srodowiskowych zwigzanych z odpadami w skali regionalnej i
ponadregionalnej — 10 minut.
— Wprowadzenie w tematyke wytwarzania, zbierania i przetwarzania odpadéw — w
gminie — 10 minut.
— Omowienie technologii termicznego przetwarzania odpadéw w CHP_RDF — 10 minut.
— Omowienie Trasy edukacyjnej — 5 minut.
c) Trasa edukacyjna — podstawowy czas przejscia — 60 min.:
—  Przejscie trasy w kierunku od Wezta Przyjecia i Buforowania Wsadu przez wszystkie
kluczowe elementy instalacji do Wezta Oczyszczania Spalin.
— Wskazanie istotnych elementéw kontroli catego procesu.
— Wyjasnienie idei procesu WtE.
— Wskazanie mozliwych oddziatywan srodowiskowych.
— Wskazanie sposobdéw postepowania z pozostatosciami.
— Rola Instalacji w systemie energetycznym.

2.2.26.2. Sala konferencyjna

1. Sala edukacyjna zostanie wydzielona w przestrzeni socjalno-biurowej. Bedzie ona umozliwiata
prowadzenie zaje¢ edukacyjnych dla grup 40-cio osobowych z wykorzystaniem technik
multimedialnych. Bedzie takze umozliwiata prowadzenie paneli dyskusyjnych i spotkan
o charakterze konferenciji.

2. Nalezy zaprojektowad i wykonaé pomieszczenia o nastepujgcych minimalnych wymaganiach:

a) sala edukacyjna na minimum 40 osdb, wyposazona w urzgdzenia audio-wizualne i inne
niezbedne elementy dla prawidtowego jej funkcjonowania i uzytkowania,

w tym min.:
i. monitor interaktywny min. 98" (Minimalne parametry:

— Panel IPS,

— Touch Glass - Powtoka szklana AG, zero air-gap,

— Rozdzielczos$¢ fizyczna 3840 x 2160 (8.3 megapixel 4K UHD),
— Format obrazu 16:9,

— Jasno$é400 cd/m?,

— Przepuszczalnos$¢ Swiatta 92%,

— Kontrast statyczny 1200:1,
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Dynamic contrast 4000:1,

Czas reakcji (GTG) 8ms,

Katy widzenia poziomo/pionowo: 178°/178°, prawo/lewo: 89°/89°,
gbra/dot: 89°/89°,

Synchronizacja pozioma 30 - 135kHz,

System dotykowy: stylusem, palcem, w rekawiczce,

moduft wifi,

Analogowe wejscia sygnatu ~ VGA x1 (max. 1920x1080 @60Hz)
Cyfrowe wejscia sygnatu HDMI x3 (v.2.0, max. 3840x2160
@60Hz, YUV444)

USB-C x1 (v.3.2 (Gen 1, 5Gbit), 3840x2160 @60Hz - RGB444 - ( 65W
charging, Touch)

Wejscia audio Mini jack x1

Sterowanie RS-232c¢ x1 (DSUB 9pin)

RJ45 (LAN) x1 (LAN Control)

IR x1

Cyfrowe wyjscia sygnatu HDMI x1 (3840x2160 @60Hz)

Woyjscia audio S/PDIF (Optical) x1

Mini jack x1

Wbudowane gtosniki 2 x 16W (Przdd)

HDCP HDMI 1:2.1, USB-C: 2.2

Port USB x5 (odtwarzanie multimediéw / urzadzenia peryferyjne /
RJ45 (LAN) x2 (Automatyczne przetgczanie na PCi Androida, 1000 MB)
Jezyk menu — polski

ii. system wideokonferencyjny (laptop/tablet, mikrofony, gtosniki, kamera
$ledzgca) — wymagania minimalne:

Typ sensora kamery: CMOS

Rozdzielczos¢ kamery: 3840 x 2160

Rozdzielczos¢ kamery 4K

Kompresja wideo: H.264

Focus

Funkcja aparatu cyfrowego

Kamera: 3840 x 2160 px

Interfejs, zasilanie: USB

Mikrofon wbudowany

Funkcja wideokonferencji

2 x Gtosnik Rally, 2 x Panel mikrofonowy Rally, Adapter USB typ A - USB
typ B, Kabel HDMI, Kabel USB-C, Koncentrator wyswietlacza Rally,
Pilot, Przewdd Ethernet, Zasilacz

b) nowoczesny system centralnego sterowania wyposazeniem (w tym oswietleniem, roletami

itp.),

¢) nagtosnienie oraz wyposazenie audiowizualne muszg by¢ wysokiej jakosci, niezawodne
oraz zapewnia¢ wysoki komfort pracy,

d) wydzielone miejsca dla prowadzgcych i panelistow (min. 4 oséb),
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e) klimatyzacje i ogrzewanie,
f) sie¢ swiattowodowa oraz router WiFi,

g) podglad do wybranych kamer CCTV (dla pokazania czesci procesu, m.in.: hala wytadunku,
praca chwytaka, palenisko),

h) odpowiednie oswietlenie,

i) stoty i krzesta dla uczestnikdw spotkan — min. 50 krzeset oraz stoty dostosowane do liczby
uczestnikow,

j) gniazdka sieciowe umozliwiajgce wpiecie sprzetu multimedialnego

2.2.26.3. Trasa edukacyjna przez CHP_RDF

1. Wykonawca opracowujgc Dokumentacje oraz realizujgc Roboty uwzgledni wyznaczenie trasy
edukacyjnej umozliwiajgcej prowadzenie grupy minimum 10-cio osobowej w sposdb
pokazujgcy caty proces przetwarzania odpaddw i wytwarzania energii.

2. Trasa powinna by¢ wydzielona (gdzie to mozliwe — fizycznie wydzielona) od komunikacji
stuzacej biezgcej obstudze CHP_RDF.

3. Trasa bedzie przebiegata na zewnatrz i wewnatrz budynkéw, na réznych poziomach.

4. Na trasie mogg znajdowac sie schody i winda; nalezy unikac drabin i pochylni. Przewidywany
czas zwiedzania nalezy zaplanowa¢ na ok. 1 godzine. Trasa edukacyjna przystosowana bedzie
do zwiedzania przez osoby ze szczegdlnymi potrzebami, zgodnie z ustawg z dnia 19 lipca 2019
r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegélnymi potrzebami.

5. Trasa edukacyjna przeznaczona bedzie do zwiedzania przez grupy zorganizowane oraz osoby
indywidualne, z ktérych na potrzeby wycieczki w CHP_RDF zostanie utworzona grupa
zorganizowana.

6. Uczestnikami zwiedzania bedg mogty by¢ dzieci powyzej 10 roku zycia lub uczeszczajgce do
szkoty podstawowej, mtodziez szkét ponadpodstawowych oraz osoby petnoletnie.

7. Trasa edukacyjna zostanie zaprojektowana w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo
i komfort zwiedzajgcych i wyposazona w tym celu w odpowiednie instalacje: m.in. wentylacje
mechaniczng, klimatyzacje, ogrzewanie oraz architektoniczne elementy zabezpieczajgce: m.in.
balustrady, okna szklone szkiem bezpiecznym przy jednoczesnym uwzglednieniu
wystepujgcych zagrozen takich jak:

— kontakt z materiatem biologicznym, m.in. bakteriami, wirusami i grzybami, w tym
chorobotwadrczymi, poprzez drogi oddechowe i bezposredni kontakt przez dotkniecie
materiatu biologicznego,

— potkniecie, upadek (poruszanie sie po réznych poziomach, schody, progi),
— uderzenie, skaleczenie (wystajgce elementy maszyn i urzadzen),

— wysokie natezenie hatasu,

—  pyty przemystowe,

— wysokie temperatury,
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— komunikacja wewnetrzna.

8. Caty teren obiektu trasy edukacyjnej musi by¢ monitorowany z wykorzystaniem systemu
kamer przemystowych zainstalowanych w ramach Przedsiewziecia. Osoby odwiedzajgce Czes¢
Edukacyjng muszg zawsze przebywaé w niej w towarzystwie pracownika MPEC S.A. w
Tarnowie.

9. Na terenie trasy nalezy umiesci¢ gniazdka sieciowe umozliwiajgce podtgczenie sprzetu
multimedialnego.

2.2.27. Wymagania dotyczace Rozruchu i Préb Odbiorowych (Préb Koncowych)

2.2.27.1. Wstep

1. Celem rozruchu i Préb Odbiorowych jest:

— Uruchomienie CHP_RDF 2z uwzglednieniem wszystkich czynnosci niezbednych do jej
prawidtowego uruchomienia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w tym Projektem Rozruchu,
opracowang przez Wykonawce z uwzglednieniem Wymagan Zamawiajgcego oraz wymaganiami
producentéw urzadzen i materiatéw (m.in. technologig suszenia sklepien, obmurzy itp.).

— Sprawdzenie CHP_RDF, na zgodno$¢ z Wymaganiami Zamawiajgcego (a w szczegdlnosci
osiggniecie wymaganych parametréw procesowych).

— Ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzen, zapewniajacych ich
prawidtowg, ekonomiczng i niezawodng prace.

—  Przekazanie CHP_RDF do eksploatacji i uzytkowania.

2. W trakcie rozruchu zostang przeprowadzone Préby Odbiorowe, ktére skfada¢ sie beds z
nastepujacych faz:

—  Proby przedrozruchowe,
—  Préby rozruchowe,
— Ruch Prébny, obejmujgcy nastepujgce etapy:
v Ruch regulacyjny;
v" Prébe nieprzerwanej pracy w okresie 72 godzin (dotyczy catoéci CHP_RDF);

v" Eksploatacje Probng catosci CHP_RDF w okresie 30 dni, w trakcie ktdérej zostang
wykonane Pomiary Gwarancyjne.

3. Rozruch i Préby Odbiorowe bedg prowadzone przez Wykonawce zgodnie z Projektem Rozruchu, w
tym Préb Odbiorowych, opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Zamawiajgcego, za
wyjatkiem programu Pomiaréw Gwarancyjnych, ktéry zostanie opracowany przez Firme Pomiarowa.
Rozruch i Préby Odbiorowe odbedg sie na koszt i odpowiedzialno$¢ Wykonawcy, za wyjatkiem
Pomiaréw Gwarancyjnych, ktére zostang wykonane na koszt Wykonawcy przez Firme Pomiarowg
wynajetg przez Zamawiajgcego, zgodnie z punktem ponizej. Rozruch i Proby Odbiorowe odbedg sie
przy udziale pracownikéw Zamawiajacego i/lub jego przedstawiciela (Inzynier Kontraktu).
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4.

10.

11.

Oprécz Préb Odbiorowych wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajgcy przeprowadzi (zleci
zewnetrznej jednostce — Firmie Pomiarowej) Pomiary Gwarancyjne, ktérych celem bedzie
potwierdzenie dotrzymania przez Inwestycje lub jej poszczegélne Elementy Parametrow
Gwarantowanych.

Warunki przystgpienia do rozruchu i Préb Odbiorowych zostaty okreslone w rozdziale 2.2.27.3
ponizej.

Wykonawca dostarczy na wifasny koszt komplet Czesci Zamiennych, Czesci Eksploatacyjnych i
materiatdw eksploatacyjnych (takich jak: smary, oleje, chemikalia, szczeliwa, sorbenty iinne)

niezbednych do pierwszego napetnienia urzadzen CHP_RDF oraz potrzebnych w catym okresie
Rozruchu i Préb Odbiorowych, fgcznie z Ruchem Prébnym.

Wszelkie produkty i pozytki (w tym ze sprzedaiy ciepta) wytworzone podczas Rozruchu i Préb
Odbiorowych beda wtasnoscia Zamawiajgcego, natomiast koszty zagospodarowania odpadow
poprocesowych (jak: stale pozostatosci ze spalania, odpady z oczyszczania spalin) poniesie
Wykonawca.

Wady i braki w wymaganej jakosci pracy CHP_RDF i poszczegdlnych urzadzen wchodzacych w jej
sktad, stwierdzone w trakcie Rozruchu i Préb Odbiorowych bedg usuwane przez Wykonawce bez
zbednej zwtoki.

Przebieg prac i ich rezultatéw w kazdej z faz Rozruchu i Préb Odbiorowych nalezy dokumentowac
w Dzienniku Rozruchu, ktéry stanowi¢ bedzie zatacznik do Dokumentacji Powykonawczej
Rozruchowej. W szczegdlnosci w czasie rozruchu nalezy dokumentowa¢ w Dzienniku Rozruchu
wyniki pomiardow zuzywanych podczas Préb Odbiorowych medidw, chemikaliow, materiatéw
eksploatacyjnych, itp.

Zakonczenie kazdej z wyzej wymienionych faz i etapéw Rozruchu / Préb Odbiorowych winno byé
udokumentowane w formie stosownego protokotu podpisanego przez Wykonawce i Zamawiajgcego
oraz Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inzyniera Kontraktu).  Wykonawca winien ustali¢ z
Zamawiajgcym forme protokotdw, co najmniej jeden miesigc przed przewidywang datg ich
wystawienia.

Zwienczeniem pozytywnych Préb Odbiorowych bedzie podpisanie Protokotu Odbioru Kornicowego
skutkujgcego przejeciem catosci CHP_RDF do eksploatacji przez Zamawiajacego.

2.2.27.2. Materiaty i personel do przeprowadzenia rozruchu i Préb
Odbiorowych

Media, reagenty i materiaty eksploatacyjne w ilosciach niezbednych do Rozruchu i Prdb
Odbiorowych, w tym Ruchu Prébnego, zostang zapewnione przez Wykonawce na jego koszt.
Po stronie Zamawiajgcego bedzie natomiast zapewnienie:

a) Wsadu - paliwa z odpaddéw w formie preRDF/RDF, w ilosciach i o parametrach odpowiadajacych
Warunkom Gwarancyjnym;

b) odbioru ciepta;

c) obstugi (personelu) w zakresie dostaw ww. Wsadu (odpaddéw) na czas prowadzenia Prob
Odbiorowych i kompleksowej obstugi Instalacji.
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d) sprzetu mobilnego i jego operatorow.

Zamawiajacy zapewni takze upowaznionych Przedstawicieli Zamawiajgcego uczestniczacych w

Rozruchu oraz zapewni oddelegowanie pracownikéw do przeszkolenia przez Wykonawce w zakresie
obstugi, utrzymania i eksploatacji Inwestycji.

3. Wykonawca zapewni rowniez personel niezbedny na czas Prob Odbiorowych, w tym Rozruchu i
Eksploatacji Prébnej. W ramach tego personelu Wykonawca przewidzi niezbednych technikdw.

4. Co najmniej 8 tygodni przed przewidywanym rozpoczeciem Rozruchu CHP_RDF Wykonawca

przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia Projekt Rozruchu (obejmujacy szczegdtowy Program
Préb Odbiorowych, z zastrzezeniem, ze szczegétowy Program Pomiarédw Gwarancyjnych zostanie

opracowany przez Firme Pomiarowg wynajetg przez Zamawiajgcego do wykonania Pomiaréw

Gwarancyjnych).

5. Przed rozpoczeciem Rozruchu i Préob Odbiorowych, jednak nie wczesniej niz po potwierdzeniu
spetnienia warunkéw rozpoczecia Rozruchu i Préb Odbiorowych, o ktérych mowa w kolejnym rozdz.
2.2.27.3, Zamawiajgcy powota Komisje Odbiorowa.

2.2.27.3. Warunki rozpoczecia Rozruchu i Préb Odbiorowych

1. Rozruch bedzie prowadzony zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego Projektem Rozruchu. Projekt Rozruchu obejmowat bedzie szczegdétowy Program Préb
Odbiorowych, z zastrzezeniem, ze szczegdtowy Program Pomiaréw Gwarancyjnych zostanie

opracowany przez Firme Pomiarowa.

2. Rozpoczecie Rozruchu i Préb Odbiorowych dla etapu rozruchu kazdego Elementu CHP_RDF

poddawanego rozruchowi musi by¢ poprzedzone:

- zakonczeniem robdét budowlanych, potwierdzonym protokolarnym, pozytywnym odbiorem wraz
z prébami wytrzymatosci, probami szczelnosci, pomiarami skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej, pomiarami rezystancji izolacji, itp.;
- zakonczeniem préb montazowych, potwierdzone protokotem z wykonania préb pomontazowych
catoSci wyposazenia mechanicznego;

— zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych;

- zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadoéw elektrycznych i sterowniczych
potwierdzone protokotami;

- przeprowadzeniem wszelkich wymaganych odbioréw, uzgodnien, zatwierdzen technicznych
przez wymagane instytucje zewnetrzne, w tym w szczegdlnosci UDT (jesli bedzie miec
zastosowanie);

— przekazaniem przez Wykonawce Zamawiajagcemu Dokumentacji Powykonawczej witasciwego
Elementu/Elementéw Inwestycji;

— zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz. oraz pod wzgledem identyfikacji
zagrozenia wybuchem;

- przekazaniem przez Wykonawce Instrukcji Eksploatacji Inwestycji / wtasciwego Elementu
Inwestycji oraz instrukcji eksploatacji / dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) dotyczacej
poszczegdlnych Elementdw Inwestyc;ji;
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przekazaniem przez Wykonawce kompletnej dokumentacji jakosciowe] (protokotu odbioru
dostaw i ustug, DTR, atesty, deklaracje zgodnosci, oceny zagrozen itd.);

przekazaniem przez Wykonawce i zatwierdzeniem przez Zamawiajgcego Projektu Rozruchu
(wraz z Programem Préb Odbiorowych), zawierajgcego szczegétowy opis czynnosci
rozruchowych;

zabezpieczeniem materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do Rozruchu i Préb Odbiorowych.

2.2.27.4. Préby przedrozruchowe

Préby przedrozruchowe obejma w szczegdlnosci:

Sprawdzenie zawartosci i kompletnosci Dokumentacji Powykonawczej oraz instrukcji obstugi i
konserwacji dostarczonych zgodnie z wymaganiami Umowy.

Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robdt poddanych prébom poprzez
weryfikacje ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie montazu Elementdéw Inwestycji poddawanych prébom w zakresie usytuowania i
zamontowania Elementéw Inwestycji, wykonania potaczerr, zamocowan i podpdr,
wspotosiowosci silnikéw i napeddéw.

Sprawdzenie dziatania wszystkich czesci ruchomych Inwestycji poprzez uruchomienie ich reczne
(tam, gdzie to mozliwe) w petnym zakresie dziatania.

Sprawdzenie stanu wyposazenia instalacji i urzadzen w materiaty eksploatacyjne (smary, ptyny
eksploatacyjne, reagenty).

Sprawdzenie czystosci i droznosci elementéw dostepnych instalacji (studzienki, przewody,
zbiorniki, przenosniki, komory technologiczne).

Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami
DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.

Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegétowych.

2.2.27.5. Zakres prac rozruchowych

2.2.27.5.1. Wprowadzenie

W zakres prac rozruchowych Wykonawcy wchodzi:

rozruch mechaniczny - uruchomienie urzadzen ,na sucho" (tj. bez podania mediéw roboczych)
kazdej dostarczonej grupy urzadzen, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzgdzenia
i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;

szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, p.poz. i zapoznanie uzytkownika z procesem
technologicznym;

rozruch technologiczny (obejmujacy proby rozruchowe i Ruch Prébny), w wyniku, ktérego osiggniete
powinny zosta¢ zatozone parametry technologiczne.
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2.2.27.5.2. Rozruch mechaniczny

1. Rozruch mechaniczny Wykonawca winien rozpocza¢ od wykonania prac przygotowawczych, ktére

winny objg¢ swoim zakresem:
— zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy;

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektdw i urzadzen z Dokumentacjg Projektowg;

- sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem

BHP i p.poz.);

- sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikow oddelegowanych przez Zamawiajgcego w celu

szkolenia eksploatacyjnego.

2. Rozruch mechaniczny polega¢ winien na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania

i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdéow

na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla poszczegdlnych Elementéw Inwestyciji.

3. Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho" (tj. jeszcze bez podawania odpadéw i

medidow na linie technologiczne). Faza ta winna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen
energetycznych i zasilajgcych.

4. Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego wymagane do wykonania przez Wykonawce:

sprawdzenie potgczen przewodéw technologicznych,

sprawdzenie dziatania armatury,

— sprawdzenie poprawnosci montazu urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia ich na ptycie

fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowania ustawienia maszyn i napedu,
- sprawdzenia dziatania pracy silnikéw, wentylatoréw, pomp, podajnikdw, itp.,
— sprawdzenia czystosci zbiornikdow, komér, studzienek, koryt i kanatéw,
- doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.

5. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i

urzgdzen wyposazonych w napedy, zwanego ,,préba biegu luzem”. Przed uruchomieniem urzgdzenia
z napedem elektrycznym lub mechanicznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i
urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢

regulacje pod wzgledem mechanicznym.

6. Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczyé protokotem przekazujgcym

poszczegdlne obiekty i urzagdzenia do rozruchu technologicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).

7. Rozruch mechaniczny winien by¢ prowadzony pod nadzorem upowaznionego Przedstawiciela

Zamawiajgcego — Inzyniera Kontraktu.

2.2.27.5.3. Czyszczenie instalacji parowej

1. Przed pofaczeniem obiegu wodno-parowego z turbing parowag oraz rozpoczeciem rozruchu,
powierzchnie wymiany ciepfa kotta oraz rurociagi opary i tor powrotu skroplin wykonawca podda

procesowi czyszczenia sktadajgcego sie co najmniej z nastepujgcych faz:
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- Trawienia;
- Ptukania;

— Dmuchania.

2. Trawienie winno by¢ przeprowadzone przez firme posiadajgca udokumentowane doswiadczenie
oraz niezbedny osprzet i ma na celu usuniecia z wewnetrznych powierzchni kotta oraz rurociggéw
zanieczyszczen powstatych podczas produkcji i montazu, takich jak: tlenki zelaza, zasadowych soli,

zgorzeliny i zuzla pospawalniczego, odpadkdéw peret spawalniczych i elektrod, zendry (zgorzeliny)

pospawalniczej, zendry walcowniczej, zendry hutniczej poprodukcyjnej, olejéw, smardéw, Srodkow

konserwujacych, piasku itp.

3. Zamawiajagcy w uzasadnionych przypadkach po udokumentowaniu przez Wykonawce niskiego
zanieczyszczenia powierzchni wewnetrznych, a w szczegdlnosci, gdy nie wystepuje zuzel

pospawalniczy i zendra moze wydac zgode na zastgpienie trawienie alkalicznym gotowaniem.

4. Scieki po powyzszych procesach winny zosta¢ zneutralizowane i poddanie oczyszczaniu.

5. Zamawiajgcy wymaga by po zakonczeniu procesu trawienia wykonanie ptukania wszystkich
powierzchni przy zastosowaniu pomp wymuszajacych przeptyw wody wystarczajagcy do
wyczyszczenia powierzchni z pozostatosci chemikaliow oraz wyptukania wszystkich pozostatych

(nierozpuszczonych czastek statych).

6. Proces czyszczenia nalezy zakoniczy¢ poprzez dmuchanie parg. Dmuchanie parg moze by¢ wykonane

metoda przeptywowa.

7. Dmuchanie bedzie sie odbywac z udziatem ttumika hatasu zabudowanego na krdécu wylotowym

pary.

8. Do oceny czystosci wewnetrznej powierzchni rurociggéw postuzg polerowane ptytki kontrolne

montowane w wybranych miejscach rurociggdw. Kryterium oceny czystosci rur i jakosci dmuchania
bedzie spetnia¢ wymagania normy PN 90/M - 34315 (lub wytycznych VGB 513) lub rGwnowaznej.

9. Dmuchanie przeprowadza Wykonawca przy Scistym wspétdziataniu z wyznaczonymi, odpowiednio

wyszkolonymi pracownikami Zamawiajgcego.

10. Zakonczenie etapu dmuchania zostanie potwierdzone protokotem zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego w ktdrym potwierdzone zostanie utworzenie na wewnetrznych sciankach rurociggéw

warstwy magnetytu (chyba, ze dostawca turbiny okresli, ze jest to niewymagane).

2.2.27.5.4. Proby rozruchowe

Préby rozruchowe obejma:

1) Sprawdzenie skutecznosci podania materiatdow i medidw zasilajgcych CHP_RDF (energia

elektryczna, reagenty, woda, sprezone powietrze, ptyny, smary i oleje) poprzez:

- sprawdzenie dostepnosci i parametrow mediéw na wejsciu do CHP_RDF,

- stopniowe obcigzanie instalacji podajgcych media poprzez zatgczanie kolejnych Elementéw

Inwestycji,
- kolejne sprawdzanie skutecznosci i poprawnosci dziatania poszczegélnych Elementéw Inwestyciji.

2) Pojedyncze zatgczanie poszczegdlnych elementow instalacji i urzadzen bez obcigzenia (na biegu
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jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametrow pracy instalacji i urzadzen.

3) Zataczanie poszczegélnych zespotdw instalacji i urzadzen bez obcigzenia (na biegu jatowym) i
przeprowadzenie pomiaréw parametrow pracy oraz sprawdzenie prawidtowosci wspotpracy
catego zespotu.

4) Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementdw zatgczania, sterowania i regulacji.

5) Tam, gdzie to mozliwe i przewidziane w instrukcjach obstugi i eksploatacji stopniowe obcigzenie
instalacji i urzadzen, a nastepnie przeprowadzenie czynnosci jw. wraz z dokonaniem pomiaru
parametréw pracy, w szczegélnosci parametréw pracy pod obcigzeniem oraz przeprowadzenie
regulacji urzadzen sterujgcych.

6) Woykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z wymaganiami
DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.

7) Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach szczegétowych.

8) Proéby rozruchowe zostang przeprowadzone zgodnie z Projektem Rozruchu, a w szczegdlnosci z
Programem Préb Odbiorowych.

2.2.27.5.5. Rozruch technologiczny

1. Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie poszczegdlnych Elementéw Inwestycji,
sprawdzenie zainstalowanych instalacji, maszyn i urzadzed pod petnym obcigzeniem, a takie
ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy instalacji, maszyn i urzadzen,
zapewniajgcych osiggniecie wymagan okreslonych w dokumentach postepowania i niniejszym PFU.

2. Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

— przeprowadzenie procesu suszenia i wypalania m.in. wymuréwki kotta;

- sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia;

- skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzer mechanicznych i elektrycznych;

- optymalizacja i prawidtowos$é sterowania oraz automatyki;

- przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi instalacji, maszyn urzadzen oraz zasad BHP i
p.poz. zwigzanych z CHP_RDF.

3. Wyniki pomiaréw zuzywanych podczas rozruchu mediéw, chemikaliow, materiatow
eksploatacyjnych, itp. nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku rozruchu. Raporty te
beda podstawg do kompleksowej oceny pracy Inwestyc;ji.

4. Dokumentami jakie winny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sa:

— dziennik rozruchu;
- protokoét wykonanych czynnosci rozruchowych;
- protokdt zakonczenia prac rozruchowych;
- rejestracja parametréw technicznych i technologicznych;
- wyniki badan laboratoryjnych i innych;
- listy obecnosci;
mnnn-l
IjpuuUn
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- protokoét zdawczo-odbiorczy

5. W czasie Rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci umozliwiajacy opracowanie przez

Wykonawce Dokumentacji Powykonawczej Rozruchowej.

Efektem prowadzenia rozruchu technologicznego winno by¢ uzyskanie zaktadanych w
Dokumentacji Projektowej i Umowie, w tym w niniejszym PFU, stabilnych parametréw
technologicznych Inwestycji, w tym zapewnienia osiggéw pozwalajgcych na wypetnienie wymagan
w zakresie Parametrow Gwarantowanych.

Rozruch technologiczny winien by¢ prowadzony pod nadzorem upowaznionych Przedstawicieli
Zamawiajgcego.

2.2.27.6. Ruch Prébny

2.2.27.6.1. Wprowadzenie

Celem Ruchu Prébnego jest uzyskanie zaktadanych w Dokumentacji Projektowe] i Kontrakcie (z
zastrzezeniem, ze parametry podane w Dokumentacji Projektowej nie mogg by¢ sprzeczne z
parametrami wymaganymi w Kontrakcie, w tym w niniejszym PFU), stabilnych parametréw
technologicznych CHP_RDF.

W trakcie Ruchu Prébnego zostang ustalone optymalne parametry technologiczne pracy instalacji,
maszyn i urzadzen, zapewniajgce osiggniecie wymagan okreslonych w Kontrakcie, w tym w
niniejszym PFU.

Ruch Prébny sktadat sie bedzie z trzech zasadniczych etapdw (ruch regulacyjny, préba
nieprzerwanej pracy 72h / test pracy, Eksploatacja Prébna 30 dni) — tak jak to opisano w PFU.

W trakcie Ruchu Prébnego zweryfikowane zostanie spetnianie Parametréw Gwarantowanych przez
Inwestycje — w wytgczeniem tych Parametrow Gwarantowanych, ktére wymagajg catorocznego
okresu weryfikacji (np. Dyspozycyjnosc).

Szczegétowe wymagania odnosnie poszczegélnych etapdw Ruchu Prébnego przedstawiono
ponize;j.

2.2.27.6.2. Ruch Regulacyjny

Pierwszym etapem Ruchu Prébnego jest tzw. Ruch Regulacyjny, w trakcie, ktérego Wykonawca
dobierze nastawy regulatoréow systemoéw, urzadzen i instalacji, wtasciwe dla poprawnej i optymalnej
pracy CHP_RDF.

Celem Ruchu Regulacyjnego jest regulacja i optymalizacja pracy Inwestycji i jej poszczegdlnych
Elementdéw.

Podczas Ruchu Regulacyjnego wyprébowana zostanie w szczegdlnosci cata aparatura kontrolna
i wszystkie elementy sterownicze w zakresie funkcji kontrolnych w réznych warunkach ruchowych.

W trakcie Ruchu Regulacyjnego Wykonawca dokona niezbednych korekt oraz regulacji i optymalizacji
pracy Instalacji. Podczas Ruchu Regulacyjnego zostang ustalone izaprotokotowane wartosci
wszystkich nastaw niezbednych do uzyskania zatozonych parametréow Instalacji i/lub jej Elementdw.
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5. Ruch Regulacyjny powinien obejmowac¢ co najmniej nastepujace préby:
— praca Instalacji lub jej Elementu z obcigzeniem minimalnym,
— praca Instalacji lub jej Elementu z obcigzeniem posrednim,
— praca Instalacji lub jej Elementu z obcigzeniem nominalnym,
— sprawdzenie pracy Instalacji lub jej Elementu pod dopuszczalnym chwilowym przecigzeniem,
— sprawdzenie dziatania zabezpieczen.

6. Ruch Regulacyjny zostanie rozpoczety z minimalnym obcigzeniem, a nastepnie obcigzenie bedzie
stopniowo zwiekszane, az do wartosci maksymalnej. W trakcie zwiekszania obcigzenia
przeprowadzone zostang wszystkie czynnosci sprawdzajace, kontrolne i regulacyjne przeprowadzone
uprzednio w trakcie préb rozruchowych (préb technologicznych).

7. Stopniowe obcigzanie Elementéw Instalacji, w tym urzadzen, prowadzone bedzie az do osiggniecia
stanu stabilnej pracy w catym przedziale obcigzen i ustaleniu sie parametrow pracy w wartosciach
zgodnych z wymaganiami Programu Préb Odbiorowych i wymaganiami Umowy.

8. Efektem ruchu regulacyjnego bedzie sporzgdzone przez Wykonawce sprawozdanie, w ktérym okresli

on nastawy niezbedne do uzyskania zatozonych parametréw (w tym w szczegdlnosci Parametréw

Gwarantowanych) oraz zaktualizuje (o ile bedzie to celowe) Instrukcje Obstugi, Eksploatacji i
Konserwacji CHP_RDF.

9. Po =zakonczeniu ruchu regulacyjnego, potwierdzonego podpisaniem przez Wykonawce

Zamawiajgcego stosownego protokofu, moze przystgpi¢ do rozpoczecia préby nieprzerwanej pracy w

okresie 72 godzin.

2.2.27.6.3. Préba nieprzerwanej pracy w okresie 72 godzin

1. Po pozytywnym zakonczeniu Ruchu Regulacyjnego Instalacji, Wykonawca przystapi do
przeprowadzenia préby nieprzerwanej pracy catosci CHP_RDF (w okresie 72 godzin). W trakcie
trwania tej proby CHP_RDF winna pracowac¢ bez zadnych przerw, zgodnie z rzeczywistymi
przewidywanymi warunkami normalnej eksploatacji.

2. Prébe nieprzerwanej pracy uznaje sie za pozytywnie zakoriczong, gdy:

a) wszystkie ukfady technologiczne beda funkcjonowaé prawidtowo, a CHP_RDF utrzyma
wymagane parametry pracy, bez zadnych przerw, przez okres co najmniej 72 godzin.

b) instalacja ciggtego monitoringu warunkéw pracy paleniska przy utrzymywaniu wymaganej
temperatury procesu bez koniecznosci spalania paliwa pomocniczego oraz instalacja ciggtego
monitoringu spalin (w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza) wskazujg na spetnienie
Parametréw Gwarantowanych Podstawowych, objetych tymi systemami monitoringu.

c¢) Wykonawca udowodni wyliczeniami, ze proces zapewnia dotrzymanie wymaganego czasu
przetrzymania spalin w komorze spalania.

3. Pozytywne wyniki préby nieprzerwanej pracy CHP_RDF w okresie 72 godzin, potwierdzone
stosownym protokotem zakonczenia tego etapu, umozliwiajg rozpoczecie kolejnego etapu ruchu
prébnego — tj. Eksploatacji Probnej CHP_RDF (tj. etapu opisanego w kolejnym rozdz. 2.2.27.6.4 PFU),
przy czym czas pozytywnie zakonczonej Préby Nieprzerwanej Pracy (w okresie 72 godzin) mozna
zaliczy¢ do czasu Eksploatacji Probnej w okresie co najmniej 30 dni.
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4. Préba nieprzerwanej pracy zostanie zakoriczona i odebrana czesciowym protokotem odbioru.

2.2.27.6.4. Eksploatacja Probna CHP_RDF w okresie co najmniej 30 dni

1. Bezposrednio po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym préby nieprzerwanej pracy w okresie 72
godzin, Wykonawca bedzie kontynuowaé Ruch Prébny jako kolejny jego etap tj. Eksploatacje Probng

CHP_RDF w okresie co najmniej 30 dni.

2. Eksploatacja Probna bedzie prowadzona przez Wykonawce, w obecnosci personelu Zamawiajgcego /

Inzyniera Kontraktu.

3. Podczas Eksploatacji Prébnej Instalacja winna pracowaé zgodnie z wymaganiami Umowy w sposdb

odzwierciedlajgcy normalne warunki eksploatacyjne przez okres co najmniej 30 kolejnych dni.

4. Eksploatacja prébna bedzie uznana za zakorniczong wytgcznie po spetnieniu wszystkich wymagan

PFU i Umowy jako catosci, a w szczegdlnosci po potwierdzeniu, ze Inwestycja pracuje niezawodnie i
zgodnie z Umowag. W czasie 30 dni Eksploatacji Probnej dopuszcza sie zatrzymanie Instalacji co

najwyzej 3-krotnie, przy czym tgczna dtugos¢ wszystkich postojow nie moze przekroczy¢ 12 godzin.

5. W czasie trwania Eksploatacji Prébnej dopuszcza sie wykonywanie przez Wykonawce dodatkowych

prac optymalizujgcych pod warunkiem, ze nie beda zaktdcaé planowanego ruchu Instalacji i beda

zgtaszane Zamawiajgcemu z przynajmniej jednodniowym wyprzedzeniem.

6. Jezeli Eksploatacja Probna w okresie co najmniej 30 dni nie moze by¢ zakonczona pozytywnie z
powodu wad w funkcjonowaniu CHP_RDF, to po usunieciu tych wad przez Wykonawce, cafa
Eksploatacja Prébna musi by¢ rozpoczeta od poczatku na koszt Wykonawcy (tzn. Wykonawcy nie

bedzie przystugiwato z tego tytutu dodatkowe wynagrodzenie).

7. Niezaleznie od okreslonego wyzej kryterium co najmniej 30 dni ciagtej pracy Instalacji, z
zastrzezeniem punktu 4 powyzej, jezeli w trakcie Eksploatacji Prébnej zostang stwierdzone wady lub
inne niezgodnosci z Umowg (w tym niniejszym PFU), to warunkiem dokonania odbioru Ruchu
Prébnego bedzie usuniecie przez Wykonawce tych wad i niezgodnosci zUmowg oraz dostarczenie

zaktualizowanej dokumentacji uwzgledniajacej dokonane zmiany.

2.2.27.6.5. Eksploatacja Probna - Pomiary Gwarancyjne

1. Pomiary Parametréw Gwarantowanych (zwane rdéwniez Pomiarami Gwarancyjnymi)
przeprowadzone bedg w trakcie Eksploatacji Prébnej (w ramach Ruchu Prébnego), ktéra polegac
bedzie na eksploatacji Inwestycji przez Wykonawce, w warunkach odzwierciedlajgcych rzeczywiste
warunki eksploatacyjne i odpowiadajgcych Warunkom Gwarancyjnym. Pomiary Gwarancyjne
winny rozpoczac sie po uruchomieniu i sprawdzeniu poszczegélnych Elementdw Inwestycji oraz
osiggnieciu stabilnej pracy pod zdefiniowanym obcigzeniem, a nastepnie po pozytywnym wyniku

proby nieprzerwanej pracy CHP_RDF zgodnie z rozdz. 2.2.27.6.3.

2. W trakcie Eksploatacji Prébnej w okresie co najmniej 30 dni, a przed podpisaniem Protokotu Odbioru
Koncowego i przekazaniem do uzytkowania i eksploatacji, przeprowadzone zostang w ramach Préb
Odbiorowych Pomiary Gwarancyjne Inwestycji, majace na celu weryfikacje poprawnosci dziatania

Inwestycji, w tym w szczegdlnosci spetniania przez Inwestycje Parametréw Gwarantowanych.

3. W trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych zostang przeprowadzone pomiary sprawdzajgce wszystkie
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10.

Parametry Gwarantowane podane w rozdz. 2.2.29.2, za wyjatkiem Dyspozycyjnosci, ktéra zostanie
zweryfikowana ostatecznie przez Zamawiajgcego w trakcie Okresu Gwaranciji.

Dyspozycyjnos¢ Instalacji jej poszczegdlnych Elementéw weryfikowana bedzie w Okresie Gwarancji w
ujeciu rocznym (przy czym przez rok rozumie sie kolejne 365 dni od daty odbioru i przekazania do
eksploatacji), na podstawie wskazan godzin pracy urzadzen z systemu sterowania oraz raportéw z
awarii okreslajgcych kazdorazowo przyczyne zatrzymania Instalacji.

W przypadku gdyby ktérys z Parametrow Gwarantowanych nie mogt zostaé, z przyczyn
obiektywnych, zmierzony na etapie Prob Odbiorowych (np. z uwagi na niemoznos¢ uruchomienia
Inwestycji z petng mocg z uwagi na ograniczone ilosci lub obnizong jakosé odpaddw, parametry pracy
sieci cieplnej odbiegajgce od normalnych), wéwczas Zamawiajgcy moze dopusci¢ wystawienie
Protokotu Odbioru Koricowego (Swiadectwa Przejecia) bez pomiaru niektérych Parametréw
Gwarantowanych, przeprowadzajgc pdzniejszg weryfikacje tych Parametréw Gwarantowanych na
etapie Prob Eksploatacyjnych (vide rozdz.2.2.32 ponizej) — odnotowujgc wodwczas stosowng
informacje w protokole.

Pomiary Gwarancyjne Inwestycji bedg przeprowadzone przez Firme Pomiarowa - niezaleing,
uprawniong i posiadajgcy stosowng wiedze oraz doswiadczenie, jak tez stosowng akredytacje
(jezeli czynnosci podlegaja akredytacji), jednostke zaproponowang przez Wykonawce i
zaakceptowana przez Zamawiajacego. Koszty wynajmu takiej firmy lub instytucji pokryje
Wykonawca. W procedurze Pomiardw Gwarancyjnych uczestniczy¢ bedg upowaznieni
Przedstawiciele Wykonawcy i upowaznieni Przedstawiciele Zamawiajacego.

Eksploatacja Prébna, w czasie ktérej prowadzone bedg Pomiary Gwarancyjne, winna odbywac sie w
warunkach wspoétpracy Inwestycji z MPEC S.A. (po stronie ,,wejscia” odpaddéw), jak i m.s.c. (po stronie
,wyjscia” energii), jak tez jednoczesnie w warunkach wzajemnej wspdtpracy pomiedzy
poszczegdlnymi Elementami Inwestycji, odzwierciedlajgcych rzeczywiste warunki eksploatacyjne.
Eksploatacja Prébna Inwestycji prowadzona bedzie przez Wykonawce, w obecnosci Zamawiajgcego
i/lub jego przedstawicieli.

Pomiary Gwarancyjne, w celu potwierdzenia uzyskania Parametréw Gwarantowanych, polegaé beda
na przeprowadzeniu testdw Instalacji w granicach wymaganej elastycznosci pracy (w tym
Elastycznosci Pracy Instalacji obejmujgcej co najmniej obszar wynikajgcy z Wykresu Spalania).
Niezaleznie od powyzszego, Zamawiajacy zastrzega sobie zaréwno w trakcie Préb Odbiorowych, jak i
Préb Eksploatacyjnych, prawo weryfikowania dotrzymania Parametrow Gwarantowanych
Absolutnie, a w szczegdlnosci — warunkodw spalania i poziomoéw emisji w dowolnie wybranych przez
Zamawiajgcego punktach obcigzenia (przy zastrzezeniu jednak, iz punkty te miesci¢ sie bedg w
zakresie pracy wynikajacym z Wykresu Spalania przedstawionym na Rysunku 1 w rozdz. 1.2.1).

Metodyka przeprowadzenia testéw i poboru prob — zgodnie z odnosnymi rozporzadzeniami i
Normami. W przypadku, gdy przedmiot préby nie jest uregulowany odnosnymi Normami —
metodyka przeprowadzenia testéw (w tym metodyka i poboru prob) uzgodniona zostanie w
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Programie Préb Odbiorowych oraz Programie Pomiaréw
Gwarancyjnych.

Metodyka prowadzenia Pomiaré6w Gwarancyjnych musi gwarantowac¢ doktadnos¢ pomiaréw w
odniesieniu do kazdego Parametru Gwarantowanego co najmniej na poziomie doktadnosci
wymaganego w Ofercie Wykonawcy, ktdéra z kolei powinna by¢ zgodna z doktadnoscia wymagang
do pomiaru Parametrow Gwarantowanych wg rozdz.2.2.29.2 PFU (tzn. np. gwarantowana
doktadno$é pomiaru zuzycia reagentow nie moze by¢ mniejsza niz 0,01 kg/Mgror, gwarantowana
doktadno$é pomiaru zuzycia wody technologicznej nie moze byé mniejsza niz 0,1 dm3/Mgror, etc. —
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11.

12.

13.

po przeliczeniu Sredniej z pomiaru z 24 godzin).

Jesli wyniki Pomiaréw Gwarancyjnych nie bedg spetnia¢é wymagan Umowy oraz niniejszego PFU w
odniesieniu do jednego lub wiekszej liczby Parametréw Gwarantowanych, Wykonawca winien, po
uzyskaniu zgody Zamawiajgcego, wykonac¢ odpowiednie poprawki, po czym nastgpi powtdrzenie
Pomiaréw Gwarancyjnych. Petne koszty ponownych Pomiaréw Gwarancyjnych, w tym réwniez
koszty powtdrzenia pomiarow przez Firme Pomiarowg, poniesie wéwczas Wykonawca.

W sytuacji, gdy wprowadzone poprawki nie przyniosg oczekiwanych efektéw, a niedotrzymanie
bedzie dotyczy¢ Parametrow Gwarantowanych Obwarowanych Karami Umownymi (tzw. ,Grupy B”),
Zamawiajacy egzekwowacé bedzie od Wykonawcy stosowne kary, w formie i wymiarze wynikajgcych z
zapiséw Umowy, przy czym zaptacenie przez Wykonawce kary bedzie rGwnowazne z uznaniem przez
Zamawiajgcego wartosci Parametru Gwarantowanego na poziomie uzyskanej z pomiaru.

Zamawiajgcy w trakcie Okresu Gwarancji bedzie kontrolowat na podstawie zainstalowanych
przyrzadéw pomiarowych spetnianie Parametréw Gwarantowanych, zgdajac od Wykonawcy
wprowadzania stosownych korekt lub usuniecia zgtoszonych usterek w ramach gwarancji. W
przypadku uzasadnionego podejrzenia, ze Parametry Gwarantowane Grupy B nie sg dotrzymane na
koniec kazdego roku Gwarancji Zamawiajacy ma prawo zarzgdzi¢ powtdrzenie czynnosci opisanych
powyzej w punkach 8 — 12.

2.2.27.7. Dokumentacja z rozruchu i Préb Odbiorowych

1. Dokumentacja z rozruchu i Préb Odbiorowych bedzie zawierata co najmniej:

e kompletny, uzupetniony dziennik rozruchu;

e protokoty wykonanych czynnosci rozruchowych;

e protokoty zakonczenia prac rozruchowych poszczegdlnych weztéw i instalacji;

e wyniki badan (emisyjnych, laboratoryjnych i innych);

e problemy, wnioski i zalecenia;

e listy obecnosci.

2. W szczegélnosci Dokumentacja z Rozruchu i Préb Odbiorowych winna zawiera¢ nastepujgce
elementy:

e protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen;

e protokoty z kalibracji ukfadu ciggtego monitoringu emisji i sprawozdania
z wyznaczonymi krzywymi kalibracyjnymi dla wszystkich pomiaréw w tych uktadach;

e sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy
wyposazenia mechanicznego i ciggdw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w
stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz
wnioski z rozruchu;

e protokdt stwierdzajacy, ze Inwestycja spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e zestawienie nastaw roboczych AKPiA.;

e zestawienia nastaw zabezpieczen generatora i rozdzielni SN.

mnnn-l
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3.

W trakcie Odbioru Koricowego, zgodnie z zapisami art. 29 NC RfG, \ Wykonawca wykaze, ze instalacja
spetnia wymogi okreslone w NC RfG oraz IRIESD poprzez pomysine przeprowadzenie procedury
pozwolenia na uzytkowanie na potrzeby przytgczania modutu wytwarzania energii. Ponadto
Wykonawca na etapie przyfaczania przeprowadzi testy i symulacje w celu oceny zgodnosci z
wymogami technicznymi dotyczacymi danego modutu wytwarzania energii. Wykonawca wykona je
bez dodatkowego wynagrodzenia, a w przypadku ich nie dotrzymania Wykonawca wykona stosowne
poprawki.

2.2.28. Wymagania dotyczace szkolen

1. Wykonawca winien zapewni¢ petne szkolenie w celu przeszkolenia personelu Operatora do
obstugiwania i uzytkowania CHP_RDF. Wykonawca powinien przewidzie¢, ze przeszkoleniu przez
Wykonawce podlega¢ bedzie personel Zamawiajgcego w ilosci: co najmniej liczba oséb wynikajaca
z zapotrzebowania do obstugi CHP_RDF wyspecyfikowana przez Wykonawce + 10 oséb nadzoru i
kadry kierowniczej MPEC S.A. w Tarnowie),

2. Szkolenia beda mieé¢ na celu zapewnienie niezawodnosci, wydajnosci i fatwosci obstugi
komponentéw mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych i wszelkich innych.

3. Szkolenia beda ogdlnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systeméw jako
catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami technicznymi i
technologicznymi CHP_RDF.

4. Szkolenia na miejscu winny sie rozpocza¢:

— Szkolenia teoretyczne najpdiniej w terminie 30 dni przed rozpoczeciem préb
rozruchowych

— Szkolenia praktyczne najpdzniej w dniu rozpoczecie préb rozruchowych zostaé
przeprowadzone w czasie trwania rozruchéw CHP_RDF.

5. Czas trwania szkolenia kazdego z pracownikéw personelu majacego obstugiwa¢ CHP_RDF musi
wynosi¢ co najmniej 80 godzin (1h = 60 min) Szkolenia teoretyczne i praktyczne powinny trwac
minimum 40h kazde. Szkolenia prowadzone bedg w ustalonych z Zamawiajgcym godzinach pracy.

6. Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy obejmujgcy uwagi, diagramy, filmy i inne
pomoce szkoleniowe konieczne, by umozliwi¢ personelowi realizacje, tak samodzielnego kursu
odswiezajgcego wiedze w pdzniejszym terminie, jak tez i szkolenie personelu zastepczego.

7. Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi winny by¢ dostarczone (w jezyku
polskim) w wymaganej liczbie egzemplarzy najpdiniej 30 dni przed rozpoczeciem szkolenia
teoretycznego. Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR zostang omodwione po to, aby dac
szkolonemu personelowi jasny wglad w:

— projekt catosciowy CHP_RDF;
— montaz wszystkich Elementéw CHP_RDF;
— procedury obstugi w kazdych warunkach;
— procedury i schematy uzytkowania (konserwacji);
— szczegdtowe informacje dotyczgce komponentdw istotnych dla przeprowadzenia serwisu
maszyn, urzadzen, Elementéw CHP_RDF
mnnn-l
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— $rodki bezpieczenstwa.
8. Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.

9. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu i Inzynierowi Kontraktu proponowany program szkolenia
nie pdzniej niz 90 dni przed planowanym rozpoczeciem préb rozruchowych. Zamawiajgcy ma
prawo zgtosi¢ uwagi do proponowanego programu szkolenia.

2.2.29. Wymagania dotyczgce Parametréw Gwarantowanych

2.2.29.1. Warunki Gwarancyjne
Parametry Gwarantowane (okreslone w kolejnym rozdz. 2.2.29.2) winny by¢ spetniane w catym
zakresie ponizej wymienionych Warunkéw Gwarancyjnych:

1. Parametry odpaddéw (Parametry Gwarantowane Absolutnie muszq by¢ spetnione w cafym
zakresie przewidywanych wartosci parametréw fizykochemicznych odpaddw przeznaczonych
do termicznego przeksztatcania w CHP_RDF):

a) Kody odpadéw
191210 - Odpady palne (paliwo alternatywne)

191212 - Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej
obrébki odpadéw inne niz wymienione w 19 12 11
b) Parametry fizykochemiczne odpadow

Graniczne Parametry fizykochemiczne odpadéw podano oraz spodziewane wartosci Srednie w
tabelach ponizej”

Tabela 13: Parametry graniczne sktadu oraz przewidywane wartosci srednie
Parametr Norma Jednostka Wartosc Wartosc Wartosc
Badan Min. Srednia Max.
. PN/EN/ISO
Wartos¢ opatowa kl/kg 9 000 12 000 15 000
21654
o . PN/EN/ISO .
Wilgo¢ catkowita 21660-3 % r.m. 5 25 40
. PN/EN/ISO 0
Substancje lotne 22167 % s.m. 50 - -
o PN/EN/ISO .
Zawartosc¢ popiotu 21656 % s.m. 10 20 30
g PN/EN/ISO .
Zawartosc azotu (N) 21663 % s.m. - 1,0 2,0
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Parametr Norma Jednostka Wartos¢ | Wartos¢ Wartosc
Badan Min. Srednia Max.
L PN/EN/ISO 0
Zawartosc chloru (Cl) 21663 % s.m. - 0,6 1,0
Ch PN/EN/ISO 0
Zawartosc siarki (S) 21663 % s.m. - 0,5 1,0
L PN/EN/ISO o
Zawartosc fluoru (F) 21663 % s.m. - 0,02 0,05
Zawartos¢ metali ciezkich PN/EN/ISO
kg s.m. 1
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+Cd+Tl+Zn) 22940 me/kg s.m 000 > 500
PN/EN/ISO ug/kg s.m.
w tym Hg 22940 - 1 3
PCBs (suma wg. DIN 51527) mg/kg s.m. - <0,35
Zawartos¢ metali (surowce) % 1,5
Temperatura topnienia popiotu ISO 540 °C 21 000 - -
Gdzie:
— % r.m.—% masy roboczej odpadow
- % s.m. — % masy suchej odpadow
Tabela 14: Parametry graniczne gestosci i granulacji oraz przewidywane wartosci $rednie
Dopuszczalny Warto$¢ | Wartos¢ | Wartosc
Parametr Udziat Ll & Min. Srednia Max.
Gestos¢ nasypowa kg/m3 r.m. 120 150 250
Frakcja ponizej 1 mm % 10
Frakcja ponizej 0,5 mm % 5
Rozdrobnienie - wymiary (Dt. x Szer. x > 95% w. mm <300? <500Y
Wys.)
. >500;
Nadgabaryty - wymiary (Dt. x Szer. x Wys.) <5% w. mm <700

— 1) - przy zatoZeniu, ze przekrdj nie przekracza 1250 mm?
—  2)-przy zatoZeniu, ze przekrdj nie przekracza 2500 mm?2
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Dokonanie operacji mieszania/usrednienia w czasie rozruchu, Ruchu Prébnego i Préb Odbiorowych
znajdowac sie bedzie po stronie Wykonawecy, tj. operacje mieszania/usredniania prowadzone bedg na
terenie CHP_RDF, w bunkrze na paliwo z odpaddéw. Wykonawca zobowigzany jest tworzy¢ mieszanine
ze strumieni odpaddéw dostarczanych przez Zamawiajgcego.

2. Parametry odpaddéw, przy ktérych Wykonawca gwarantuje dotrzymanie Parametréw
Gwarantowanych Obwarowanych Karami Umownymi.

a) Wykonawca okresla Parametry Gwarantowane Obwarowanych Karami Umownymi dla
nastepujacych sktadéw Paliwa Referencyjnego:

i.  Skfad Paliwa Referencyjnego 1 (PR1) — nominalny skfad paliwa
— wartos¢ opatowa: 9 lub 12,0 MJ/kg (w zaleznos$ci od badanego parametru);
— zawarto$é popiotu: 20% s.m.;
— zawartos¢ N (azotu): 1% s.m.;
— zawartosc Cl (chlor): 0,6% s.m.;
— zawartosc S (siarka): 0,5% s.m.;
— zawartos¢ F (fluoru):  0.02% s.m.;
— zawartos$¢ Hg (rteé): < 1 pg/kg s.m.

ii. Sktad Paliwa Referencyjnego 2 (PR2) — sktad paliwa z maksymalng zawartoscig
zanieczyszczen:

— warto$¢ opatowa: 12,0 MJ/kg;

— zawartosc¢ popiotu: 30% s.m.;

— zawartos$¢ N (azotu): 2% s.m.;

— zawartosc Cl (chlor): 1% s.m.;

— zawartosc S (siarka): 1% s.m.;

— zawartos¢ F (fluoru):  0.05% s.m.;
— zawartos$¢ Hg (rteé): < 3 pg/kg s.m.

b) Odpady dostarczone do przeprowadzenia Pomiaréw Gwarancyjnych mogg odbiega¢ od
okreslonego powyzej Paliwa Referencyjnego PR1 i PR2. Pomiary Gwarancyjne zostang
wykonane przy wykorzystaniu odpadéw o znanych parametrach, ktére bedg dostarczone
przez Zamawiajgcego. W odniesieniu do Parametréw Gwarantowanych Obwarowanych
Karami Umownymi wyniki uzyskane w trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych przy
rzeczywistych parametrach dostarczonych odpadéw zostang skorygowane na podstawie
przekazanych przez Wykonawce, a zatwierdzonych przez Zamawiajgcego, krzywych/
formut korekcyjnych do wartosci odpowiadajgcych Paliwu Referencyjnemu PR1 i PR2.

3. Warunki pracy sieci cieptowniczej (m.s.c.):

a) Parametry pracy sieci cieptowniczej przedstawiajg sie nastepujgco:
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i Parametry wody wysytanej z CHP_RDF i powracajgcej z m.s.c. — w sezonie grzewczym
(praca réwnolegta z silnikami gazowymi) WSC ,,NOM”:

— temperatura wody wysytanej do m.s.c.: zgodnie z tabelg regulacyjng max 135°C;

— temperatura wody powracajgcej z m.s.c. do CHP_RDF: zgodnie z tabelg regulacyjna
max 70°C;

— ci$nienie wody w m.s.c.: £1,6 MPa.

ii. Parametry wody wysytanej z CHP_RDF i powracajgcej z m.s.c. — w sezonie grzewczym
(praca szeregowa z silnikami gazowymi) WSC ,,NOM-S":

— temperatura wody wysytanej do m.s.c.: zgodnie z tabelg regulacyjng max 135°C;

— temperatura wody powracajgcej z m.s.c. do PE CHP_RDF: mieszanie wody o
temperaturze zgodnej z tabelg regulacyjng i wody wyjsciowej z silnikdw max 90°C;

— ci$nienie wody w m.s.c.: £1,6 MPa.

iii. Parametry wody wysytanej z CHP_RDF i powracajacej z m.s.c.— poza sezonem
grzewczym WSC ,MIN”:

— temperatura wody wysytanej z CHP_RDF do m.s.c.: 65°C;
— temperatura wody powracajgcej z m.s.c. do CHP_RDF: 45°C;
— ci$nienie wody w m.s.c.: £1,6 MPa.

b) W trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych Zamawiajacy zapewni temperatury powrotu wody
sieciowej, natomiast Wykonawca zapewni temperatury zasilania mozliwie blisko nastepujacych
punktéw bilansowych dla Parametrow Gwarantowanych:

i. Dla parametréw odpowiednich dla sezonu grzewczego:
—  WSC,NOM” (praca rownolegta z silnikami gazowymi) 135°C/70°C
— WSC ,NOM-S” (praca szeregowa z silnikami gazowymi) 135°C/90°C
ii. Dla parametréw odpowiednich dla lata:
—  WSC ,MIN” (praca rownolegta z silnikami gazowymi) 65°C/45°C

Jezeli rzeczywiste parametry wody sieciowej w trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych beda
odbiega¢ od powyzej okreslonych, wyniki Pomiarow Gwarancyjnych bedg stosownie
przeliczone.

4. Warunki atmosferyczne zewnetrzne, bedace warunkami odniesienia, do ktérych odnoszone
bedzie spetnianie Parametréw Gwarantowanych:

— ci$nienie powietrza od 95,0 kPa do 105,0 kPa
— temperatura termometru suchego od -22°C do +38°C,
— wilgotnos¢ wzgledna od 10% do 100%

Zastrzega sie, ze Parametry Gwarantowane dla Inwestycji muszg by¢ spetniane w catym
przedziale przewidywalnych warunkéw atmosferycznych zewnetrznych (wymienionych
powyzej).
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W uzasadnionych przypadkach (o ile wystgpig i gdy parametr jest silnie uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych) i tylko dla Parametréw Gwarantowanych Obwarowanych Karami
Umownymi uwzgledniane beda jedynie uzasadnione korekty (wynikajace z krzywych
korekcyjnych) przeliczeniowe do warunkéw odniesienia okreslonych ponizej:

— ci$nienie powietrza 100 kPa,
— temperatura termometru suchego 15°C,
— wilgotnos¢ wzgledna 60%,

Niedopuszczalne jest definiowanie przez Wykonawce jakichkolwiek dodatkowych
Warunkéw Gwarancyjnych, warunkujacych osigganie Parametréw Gwarantowanych, poza
zdefiniowanymi przez Zamawiajgcego w niniejszym rozdz. 2.2.29.1 PFU.

W przypadku, gdy ze wzgledéw praktycznych niemozliwe bedzie dotrzymanie ktdregos z
Warunkéw Gwarancyjnych, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg, przy udziale Firmy
Pomiarowej odpowiedzialnej za przeprowadzenie Pomiaréw Gwarancyjnych (tj. jednostki, o
ktérej mowa w rozdz. 2.2.27.6.5 pkt.6), opracuje reguty (krzywe / formuty) korekcyjne,
umozliwiajgce odniesienie wynikdw Pomiaréw Gwarancyjnych do Warunkéw Gwarancyjnych.

W przypadku braku mozliwosci osiggniecia porozumienia co do opracowania regut (krzywych /
formut) korekcyjnych, Zamawiajacy zleci opracowanie takich regut w niezbednym zakresie
zewnetrznej uznanej jednostce (przedsiebiorstwu lub instytucji) na koszt Wykonawcy.

2.2.29.2. Parametry Gwarantowane

Preambuta

Parametry Gwarantowane objete Wykazem Parametréw Gwarantowanych dzielg sie na dwie
zasadnicze kategorie:

GRUPA A: Parametry Gwarantowane Absolutnie, tj. parametry, ktérych dotrzymanie
warunkuje podpisanie Protokotu Odbioru Konicowego (tj. niedotrzymanie tych parametrow
skutkuje wstrzymaniem odbioru Robdt), a nastepnie Protokotu Wykonania Zobowigzan
Gwarancyjnych - parametry te opisano w pkt. 2.2.29.2.1 ponizej.

GRUPA B: Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi, ktérych
niedotrzymanie nie skutkuje wstrzymaniem odbioru robét, jednak powoduje naliczenie kar
umownych w wysokosci okreslonej w Umowie - parametry te opisano w
pkt. 2.2.29.2.2 ponizej.

Wykonawca zagwarantuje dotrzymywanie Parametréw Gwarantowanych w catym zakresie Warunkow
Gwarancyjnych opisanych w rozdz. 2.2.29.1 PFU, uwzgledniajgc wszelkie zasady i warunki pracy
wynikajgce z ogétu zapiséw PFU. Parametry Gwarantowane weryfikowane bedg w toku Pomiaréw
Gwarancyjnych prowadzonych na etapie Prob Odbiorowych (Préb Koricowych) i Préb Eksploatacyjnych
—warunki i procedury prowadzenia Pomiaréw Gwarancyjnych opisano w rozdz. 2.2.29.3 PFU.
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2.2.29.2.1. GRUPA A - Parametry Gwarantowane Absolutnie

1. Procesy przetwarzania odpadéw w CHP_RDF muszg spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu
termicznego przeksztatcania odpaddw oraz sposobdéw postepowania z odpadami powstatymi w

wyniku tego procesu (Dz.U. 2016 poz. 108), a w tym w szczegdlnosci:

— temperatura gazéw powstajgcych w trakcie spalania, zwanych takze ,gazami spalinowymi”,

zmierzona blisko $ciany wewnetrznej lub w innym reprezentatywnym miejscu komory spalania
po ostatnim doprowadzeniu powietrza, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach, bedzie
podnoszona w kontrolowany i jednorodny sposdb oraz bedzie utrzymywana przez co najmniej

2 sekundy na poziomie nie nizszym niz 850°C;

— catkowita zawartos$¢ wegla organicznego w zuzlach i popiotach paleniskowych bedzie nizsza niz

3% lub strata przy prazeniu zuzli i popiotéw paleniskowych bedzie nizsza niz 5% suchej masy.

Ocena warunku dotrzymania czasu przebywania spalin w temperaturze 850°C zostanie
potwierdzona obliczeniami przy uwzglednieniu rzeczywistej temperatury spalin, a dotyczacego
jakosci produktéw spalania odpaddéw rozumianej jako zawartosci wegla organicznego w zuzlach i
popiotach paleniskowych lub udziatu czesci palnych w tych produktach spalania wartosci wielkosci

gwarantowanych, wyznacza¢ wedtug procedur przewidzianych w normach:

—  PN-EN 14899:2006 ,,Charakteryzowanie odpaddw - Pobieranie prébek materiatéw -Struktura

przygotowania i zastosowania planu pobierania prébek”,

— PN-EN 15936:2022-07 ,Gleba, odpady, uzdatnione bioodpady oraz osady S$ciekowe -

Oznaczanie catkowitej zawartosci wegla organicznego (TOC) po suchym spalaniu”,

— PN-EN 15935:2022-01 ,Gleba, odpady, uzdatnione bioodpady oraz osady S$ciekowe -

Oznaczanie strat podczas prazenia”

lub normach réwnowaznych do ww.

2. W kazdym przypadku wymagane jest, aby zawartosci zanieczyszczen w spalinach emitowanych do

powietrza z CHP_RDF nie przekraczaty wartosci wynikajacych z obowigzujgcych przepiséw prawa,
odnoénych decyzji administracyjnych i pozwolerr (w tym Decyzji O0S) oraz Umowy. W
szczegdlnosci niedopuszczalne jest, aby emisje z CHP_RDF nie dotrzymywaty:

— standardéw emisyjnych dla spalania odpaddéw okreslonych w Zafaczniku nr PFU_7 do
Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektdrych rodzajéw instalacji, Zzrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub

wspotspalania odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 1860), oraz rownoczesnie

— wymagan Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r.

ustanawiajacej konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywg

Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania odpaddéw (Dz. U. UE.
L.z 2019 r. Nr 312, str. 55.).

3. W przypadku wartosci — standardéw podanych w Konkluzjach BAT ,BAT AEL” w przedziatach
zakresow wielkosci, Wykonawca jest zobowigzany do dotrzymania gérnych wartosci
ograniczajacych przedziat, z zastrzezeniem spetnienia bardziej restrykcyjnych wymagan
Zamawiajgcego okreslonych w ponizszej tabeli oraz pod warunkiem, ze Wykonawca zapewni
dotrzymanie standardéw uzgodnionych przez Wykonawce ze stosowanymi Urzedami w trakcie
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procedowania przez Wykonawce ponownej oceny Srodowiskowej w trakcie uzyskiwania
Pozwolenia na Budowe oraz w trakcie uzyskiwania pozwolenia zintegrowanego:

Tabela 15: Parametry Gwarantowane Absolutnie - Wymagania Zamawiajgcego zwigzane z BAT AEL

Wartosc
wymagana
Parametr Jednostka BAT-AEL Okres usredniania
(nie wyzsza
niz)
Pyt <2-5@ 3 Srednia dobowa
SO, 5-30 15
NOx mg/Nm3 50-120 @ 80
Srednia dobowa
NH3 2-10 B 5
Catkowite LZO <3-10 5
<5-206) () 15 Srednia dob?wa lub $rednia z okresu
pobierania probek
Hg pg/Nm?
1-10 ® 10 Dtugoterminowe pobieranie prébek*

* Nie wyklucza sie weryfikacji na etapie Préob Eksploatacyjnych.

4. Maksymalne stezenie pytdw w powietrzu odprowadzanym ze zbiornikdéw retencyjnych sorbentu i
produktu poprocesowego (odpaddw po oczyszczaniu spalin), mierzone na wylocie (po filtrach
workowych zainstalowanych po zaworach oddechowych) jako srednia 30-minutowa — nie wieksze
niz 5 mg/Nm3.

5. Ponadto Wykonawca gwarantuje:

dotrzymanie poziomdéw hatasu na granicy terendéw podlegajacych ochronie akustycznej
zgodnie z warunkami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $Srodowisku (t. jedn. Dz.U. 2014 poz. 112) oraz trescig
decyzji administracyjnych i pozwolen, w szczegdlnosci Decyzji 00S oraz Pozwolenia na Budowe
a w szczegdblnosci granicznego poziomu hatasu na ogrodzeniu instalacji od strony wschodniej
na poziomie nie przekraczajagcym 40 dB(A) w nocy i 50 dB(A) w okresie dziennym;

dotrzymanie granicznego poziomu hatasu w obszarach stanowigcych stanowiska pracy zgodnie
z warunkami Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (t. jedn. Dz.U. 2018 poz. 1286, ze zm.).

Obliczenie $redniego poziomu dzwieku na powierzchni pomiarowej oraz poprawki uwzgledniajgce

hatas tfa, bedg przeprowadzone zgodnie normami:

PN-EN I1SO 3744:2011 Akustyka - Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej i poziomow energii
akustycznej zrédet hatasu na podstawie pomiardow cisnienia akustycznego - Metody techniczne
stosowane w warunkach zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng odbijajgcg dzwiek.

PN-EN ISO 3746:2011 Akustyka - Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej i poziomow energii
akustycznej zrédet hatasu na podstawie pomiardw cisnienia akustycznego - Metoda
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orientacyjna z zastosowaniem otaczajgcej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng odbijajgca
dzwiek.

lub réwnowaznymi do ww.

6. Zamawiajgcy wymaga, by przy dokumentowaniu wypetnienia gwarantowanych poziomdéw emisji
wykorzystywa¢ metodyki wynikajagce z Konkluzji BAT WI i Konkluzji BAT WTI oraz referencyjng
metodyke wykonywania pomiaréw hatasu w $rodowisku pochodzacego od instalacji lub urzadzen,
wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie wymagan w

zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (t.jedn. Dz.U. 2023 poz. 1706, z zm.), jak réwniez

referencyjne .

7. Wykonawca gwarantuje minimalng sprawnos¢ kotta 83% pod warunkiem jednoczesnego
dotrzymania efektywnosci energetycznej zgodnie z tabelg 2 ,Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci
energetycznej (BAT-AEELs) dla spalania odpaddw” Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE.

8. Wykonawca gwarantuje nieprzekraczanie poziomu drgan dopuszczonych w obszarze ,,A” normy
ISO 10816-3, dla odpowiednich grup maszyn i urzadzen z zastrzezeniem jednak, iz w przypadku,
gdy producenci zasadniczych maszyn i urzadzen (w szczegdlnosci turbiny parowej wraz z
generatorem, pomp i wentylatoréw) narzucg wyzsze wymagania w stosunku do cytowanej normy
Wykonawca musi zagwarantowac spetnienie tych wymagan.

Pomiary Gwarancyjne drgan zostang przeprowadzone zgodnie z normg PN-ISO 20816-1:2020-03
Drgania mechaniczne -- Pomiar i ocena drgan maszynowych.

9. Podpisanie Protokotu Odbioru Koncowego nie nastgpi wczedniej niz po uzyskaniu wszystkich
koniecznych, ostatecznych decyzji administracyjnych pozwalajgcych na uzytkowanie i eksploatacje
przez Zamawiajgcego CHP_RDF (w tym w koniecznym zakresie decyzji takich jak: Pozwolenie
Zintegrowane, Pozwolenie na Uzytkowanie, ewentualnie inne odnosne decyzje).

2.2.29.2.2. GRUPA B - Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami
Umownymi:

l. Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi (Efektywnosé CHP _RDF)
zdefiniowano w tabeli ponizej:

Parametry Technologiczne Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi zdefiniowano w tabelach
ponizej:

Tabela 16: Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi — cz. | — parametry sprawnosciowe i konsumpcje

Warunki, dla ktorych

Parametr Wymagana Wykonawca wylicza i
Grupa | Poz. Jednostka® wartosé/opis gwarantuje dotrzymanie
Gwarantowany . ,
wymagan Parametréow

Gwarantowanych ©
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Grupa

Poz.

Parametr
Gwarantowany

Jednostka®

Wymagana
wartosé/opis
wymagan

Warunki, dla ktérych
Wykonawca wylicza i
gwarantuje dotrzymanie
Parametréow
Gwarantowanych ©

Efektywnos¢ CHP_RDF:

1.1.

Nominalna Wydajnos¢
Masowa (odniesiona
Wsadu o Nominalnej
Wartosci Opatowej, tj.
12 MI/kg)

Mgror/h

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscia do
0,001 Mgror/h

Wartos¢ wymagana -
5,970 Mgror/h

WSC ,,NOM”

1.2.

Maksymalna
Wydajnos¢ Masowa

Mgror/h

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscig do
0,001 Mgror/h

Wartos¢ wymagana -
nie mniej niz
7,000

WSC ,,MIN”

1.3.

Minimalna Wydajnos¢
Masowa

Mgror/h

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscig do
0,001 Mgror/h

Wartos¢ wymagana -
nie wiecej niz 4,000

WSC ,,NOM”

14.

Nominalna Wydajnos¢
Termiczna

MW

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscig do
0,001 MW.

Wartos¢ wymagana -
19,900 MW, nie wiecej
niz 19,999 MW

WSC ,,NOM”

1.5.

Minimalna Wydajnos¢
Termiczna ¥

MW

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscig do 0,001
MW

Wartos¢ wymagana -
nie wiecej niz 12,940
MW

WSC ,,MIN”
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Grupa

Poz.

Parametr
Gwarantowany

Jednostka®

Wymagana
wartosé/opis
wymagan

Warunki, dla ktérych
Wykonawca wylicza i
gwarantuje dotrzymanie
Parametréow
Gwarantowanych ©

1.6.

Sprawnos¢ kotta w
odniesieniu do energii
chemicznej w paliwie
(przy automatycznym
czyszczeniu
powierzchni
grzewczych)

(stosunek energii
wyprodukowanej w
kotle w postaci pary i
dostarczonej do
turbiny do energii
chemicznej zawartej w
paliwie, zmierzonych
w tym samym okresie
czasu).

%

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscig do 0,01%

Wartos¢ wymagana —
nie mniej niz 85%

WSC ,,NOM”
WSC ,,MIN”

1.7.

Nominalna Sprawnos¢
Wytwarzania Energii
Elektrycznej Brutto
odniesiona do energii
wprowadzanej do
turbiny w parze.

(stosunek energii
elektrycznej mierzone;j
przez uktad
pomiarowy
zainstalowany na
zaciskach generatora
do energii w parze,
zmierzonych w tym
samym okresie czasu)

%

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscia do 0,01%

WSC ,,NOM”

1.8.

Sprawnosé
Wytwarzania Energii
Elektrycznej Brutto
odniesiona do energii
wprowadzanej do
turbiny w parze, przy
Minimalnej
Wydajnosci
Termicznej

%

Wykonawca w
sktadanej Ofercie
gwarantuje z
doktadnoscig do 0,01%

WSC ,,MIN”
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Warunki, dla ktérych

Wymagana Wykonawca wylicza i
Parametr . Y . .
Grupa | Poz. Jednostka wartosé/opis gwarantuje dotrzymanie
Gwarantowany L .
wymagan Parametrow
Gwarantowanych ©
1.9. | Nominalna Sprawnos¢ % Wykonawca w
Wytwarzania Energii sktadanej Ofercie
Elektrycznej Brutto ©® gwarantuje z
odniesiona do.energu doktadnoscig do 0,01% WSC  NOM-S”
wprowadzanej do
turbiny w parze -
praca szeregowa z
silnikami gazowymi
1.10.| Nominalna Sprawnos¢ % Wykonawca w
Wytwarzania Ciepta sktadanej Ofercie
Netto odniesiona do gwarantuje z
energii wprowadzanej doktadnoscig do 0,01%
do turL:)lny_w parze WSC  NOM”
(energia mierzona na
odcinku
wyprowadzenia ciepta
pomiedzy CHP_RDF, a
m.s.c.)
1.11.| Nominalna Sprawnos¢ % Wykonawca w
Wytwarzania Ciepta sktadanej Ofercie
Netto @ odniesiona do gwarantuje z
energii wprowadzanej doktadnoscig do 0,01%
do turbiny w parze -
p.raf:a sz?regowa z ' WSC , NOM-S”
silnikami gazowymi
(energia mierzona na
odcinku
wyprowadzenia ciepfa
pomiedzy CHP_RDF, a
m.s.c.)
1.12.| Sprawnos¢ % Wykonawca w
Wytwarzania Ciepta sktadanej Ofercie
Netto przy Minimalne;j gwarantuje z
Wydajnosci doktadnoscig do 0,01%
Termicznej (energia WSC ,,MIN”
mierzona na odcinku
wyprowadzenia ciepfa
pomiedzy CHP_RDF, a
m.s.c.) ¥
2. | Koszty eksploatacji CHP_RDF:
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Warunki, dla ktérych
Parametr ‘ Wym?’gana' Wykona'wca wylicza i'
Grupa | Poz. Jednostka wartosé/opis gwarantuje dotrzymanie
Gwarantowany L .
wymagan Parametrow
Gwarantowanych ©

2.1. | Zuzycie energii kWhe/Mgror | podaje Wykonawca w
elektrycznej na sktadanej Ofercie z WSsC ,NOM”
potrzeby wtasne ©) dokfadnoscia do WSC , MIN”

0,01 kWhe/Mgror

2.2. | Zuzycie gazu ziemnego MWh/cykl [podaje Wykonawca w
do wykonania petnego sktadanej Ofercie z
cyklu - Startu Zimnego doktadnoscig do -
i Wygaszenia (paliwo 0,001 MWh/rozruch]
rozruchowe)

2.3. | Zuzycie gazu ziemnego | MWh/godzine | [podaje Wykonawca w
jako paliwa sktadanej Ofercie z
pomocniczego przy doktadnoscig do
pracy z Minimalng 0,001 MWh/godzine]
Wydajnoscig WSC ,,MIN”
Termiczna (paliwo
wspomagajace proces
termicznego
przeksztatcania)

2.4. | Zuzycie wody kg/Mgror [podaje Wykonawca w
amoniakalnej o sktadanej Ofercie z WSC ,NOM”
stezeniu NHs w doktadnoscia do
roztworze w zakresie 0,01 kg/Mgror] WSC ,MIN”
24,5%-24,9% ©)

2.5. | Zuzycie sorbentéw kg/Mgror [podaje Wykonawca w
wapniowych sktadanej Ofercie z
przeznaczonych do doktadnoscig do
redukcji 0,01 kg/Mgror] WSC ,NOM”
zanieczyszczen
kwasnych (o WSC ,MIN”
zawartosci
Ca(OH)2290%
wagowo) ©®

2.6. | Zuzycie wegla kg/Mgror [podaje Wykonawca w
aktywnego do sktadanej Ofercie z WSC ,NOM”
oczyszczania spalin o doktadnoscig do
powierzchni wiasciwej 0,01 kg/Mgror] WSsC ,MIN”
2280 m?/g ©®

mnnn-l
InpPpuUR
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Warunki, dla ktérych
Wymagana Wykonawca wylicza i
Parametr . v g . v . v .
Grupa | Poz. Jednostka wartosé/opis gwarantuje dotrzymanie
Gwarantowany . .
wymagan Parametrow
Gwarantowanych ©
2.7. | Zuzycie wody dm3/Mgror [podaje Wykonawca w
technologicznej © sktadanej Ofercie z WsC ,NOM
doktadnoscia do WSC . MIN”
0,1 dm3/Mgror].
2.8. | Generowanie kg/Mgror [podaje Wykonawca w
odpadéw o kodach w sktadanej Ofercie z
instalacji oczyszczania doktadnoscia do WSC NOM”
spalin 19 01 07*%, 0,01 kg/Mgror].
19 01 13*,19 01 15%, WsC ,MIN
(odpady
niebezpieczne) ®
3. | Dyspozycyjnosc:
3.1. w pierwszym roku
Okresu Gwarancji:
Wartos¢ wymagana
Dyspozycyjnosc >7 500
h/rok
CHP_RDF /
3.2. Warto$¢ wymagana w
drugim roku Okresu -
Gwarancji: 2 8 000
Uwaga:

) Dla nominalnej Wydajnosci Termicznej CHP_RDF

2 Dla minimalnej Wydajnoéci Termicznej CHP_RDF

) warunki pracy sieci cieptowniczej okreélone w 2.2.29.1 3a) ii - WSC” NOM-S”

4 Minimalna Wydajnos¢ Termiczna i Sprawnos¢ wytwarzania Energii Cieplnej Netto przy Minimalnej Wydajnosci
Termicznej wyznaczana jest jednoczesnie w trakcie pomiaru.

9 pomiary Parametréw Gwarantowanych dotyczace kosztéw eksploatacji wykonywane beda jednoczesnie z
odpowiednim pomiarem Nominalnej Maksymalnej Wydajnosci Termicznej oraz Maksymalnej Wydajnosci
Termiczne;j.

®  wykonawca wyliczy wartosci Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi dla Wsadu o sktadzie
Paliwa Referencyjnego PR1 oraz PR2.

Tabela 17: Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi — cz. li — parametry trwatosci i zuzycia
Wymagana wartos$¢/opis
Grupa | Poz. Parametr Gwarantowany Jednostka ymag ) /op
wymagan
Gwarantowana trwato$¢ rusztu
L - . % catkowitej . .
llos¢ wymienionych rusztowin po 7 500 > J Wartos$¢ akceptowalna - nie
1.1. : = (3) powierzchni S
godzin eksploatacji . wiecej niz 5,00 %
rusztowin
mnnn-l
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W B et
Grupa | Poz. Parametr Gwarantowany Jednostka ymag:lr;arn\l;l:;t:sc/ opls
‘s - . . % catkowitej (s .
12 llos¢ wymienionych rusztowin po kolejnych A]ocv?/ie(r)zvz;wr?: Wartosc akceptowalna - nie
““’| 8000 godzinach eksploatacji ® P . wiecej niz 8,00 %
rusztowin
Gwarantowana trwatos¢ wymurdowki
% catkowitej
21 Stopien zuzycia wymurowki w komorze powierzchni Wartos¢ akceptowalna - nie
"' spalania po 7 500 godzin eksploatacji w komorze wiecej niz 5,00 %
spalania
S I % catkowitej
Stopien zuzycia wymuréwki w komorze . X iy .
. . . powierzchni Warto$¢ akceptowalna - nie
2.2.| spalania po kolejnych 8 000 godzinach L o
() w komorze wiecej niz 10,00 %
eksploatacji .
2. spalania
S I % catkowitej
Stopien zuzycia wymuréwki w komorze . - iy .
2.3.| dopalania po 7 500 godzinach eksploatacji powierzchni Wartosc akceptowalna - nie
1w P P & P ) w komorze wiecej niz 3,00 %
dopalania
S I % catkowitej
Stopien zuzycia wymurdéwki w komorze . . . .
. . . powierzchni Wartos$¢ akceptowalna - nie
2.4.| dopalania po kolejnych 8 000 godzinach L o
- () w komorze wiecej niz 4,00 %
eksploatacji Q)
dopalania
Gwarantowana trwatosc tkanin filtracyjnych ¥
% catkowitej
31 llos¢ wymienionych workéw filtracyjnych po Aocv?/ie(r)zvz:re;: Wartos¢ akceptowalna - nie
™I 7 500 godzinach eksploatacji POt o wiecej niz 0,00 %
w filtracyjnej
% catkowitej
3.9 llos¢ wymienionych workéw filtracyjnych po | powierzchni Wartos¢ akceptowalna - nie
3 "™ kolejnych 8 000 godzinach eksploatacji ® w filtracyjnej wiecej niz 0,00 %
. (2)
Gwarantowana trwatos¢ katalizatora
33 Stopien utraty efektywnosci katalizatora po % utraty Wartos¢ akceptowalna - nie
"~'| 7 500 godzinach eksploatacji © efektywnosci wiecej niz 4,00 %
34 Stopien utraty efektywnosci katalizatora po % utraty Wartos¢ akceptowalna - nie
"l kolejnych 8 000 godzinach eksploatacji ® efektywnosci wiecej niz 5,00 %
Uwaga:
mnnn-l
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(1)

2

(3)

(4)

(5)

(6)

Parametry gwarantowane sprawdzane bedg komisyjnie w trakcie przegladdw gwarancyjnych. Komisje beda
tworzyty osoby powotane przez Zamawiajacego i Wykonawce. Przeglady zakoriczone bedg protokotem, w ktdrym
potwierdzony bedzie stopien spetnienia Parametrow Gwarantowanych. W przypadku oceny Parametréow
Gwarantowanych Wykonawca okresla ilos¢ elementéw, ktérych wymiana jest konieczna do bezawaryjnego
przepracowania kolejnego okresu eksploatacji miedzy planowanymi przegladami. Pierwszy okres eksploatacji
liczony bedzie od daty podpisania Odbioru Koricowego i przekazana CHP_RDF do eksploatacji.

Podane wartosci podane od stanu po CHP_RDF po wymianie/naprawie uszkodzonych elementéw wskazanych w
trakcie poprzedzajacego badany okres przegladu.

llo$¢ rusztowin wymagajacych wymiany okresla Wykonawca na podstawie swoéj wiedzy i doswiadczenia, przy czym:
—  Zamiana rusztowin miejscami (w tym miedzy sekcjami rusztu) nie bedzie traktowana jako ich wymiana.

—  Zamawiajgcy ma prawo wskaza¢ w protokole koniecznosé wymiany réwniez innych rusztowin niz te, ktore
wytypowat Wykonawca. W przypadku uszkodzenia tych rusztowin w trakcie kolejnego okresu eksploatacji
uszkodzenie to bedzie traktowane jako wymiana w poprzednim i biezgcym okresie eksploatacji (podwajnie).

llo$¢ podlegajgcych wymianie/naprawie elementéw wymurdwki okresla Wykonawca, w sposéb ktéry zagwarantuje,
ze po wymianie/naprawie powierzchni wymurdéwki bedzie ona spetniaé swojg funkcje przez czas do kolejnego
przegladu okresowego, przy czym:

— Jako naprawe elementu wymurdéwki rozumie sie przywrdcenie jej wtasciwosci mechanicznych i termicznych z
przed okresu eksploatacji.

—  Zamawiajacy ma prawo wskazaé¢ w protokole konieczno$é wymiany/naprawy réwniez innych elementéw niz te,
ktore wytypowat Wykonawca. W przypadku uszkodzenia tych elementéw uszkodzenie to bedzie traktowane
jako wymiana w poprzednim i biezgcym okresie eksploatacji (podwdjnie)

Umowne rozgraniczenie powierzchni komory spalania (paleniska) i powierzchni komory dopalania nalezy przyjac
linie pierwszego wprowadzenia powietrza wtérnego.

llos¢ workédw filtracyjnych wymagajacych wymiany okresla Wykonawca na podstawie swoj wiedzy i doswiadczenia,
w sposob ktory zagwarantuje, ze po wymianie workdw filtracyjnych bedzie ona spetniac¢ swojg funkcje przez czas do
kolejnego przegladu okresowego, przy czym:

—  Spadek cisnienia na filtrze nie moze wzrosng¢ wiecej niz 10% od wartosci projektowanej oraz czestotliwosé
cyklu strzepywania powierzchni filtracyjnych nie wzrosnie o wiecej niz 20% czestotliwosci projektowanej.

— W przypadku perforacji tkaniny filtracyjnej w trakcie okresu eksploatacji powodujgcej przekroczenie standardu
emisji pytu obliguje Wykonawce do bezptatnego usuniecia usterki i czyszczenie strony czystej filtra oraz
nastepujacych po filtrze przewoddw spalin, a jezeli zanieczyszczeniu ulegtby réwniez katalizator dokonanie jego
regeneracji.

Miara stopnia utraty efektywnosci katalizatora okreslony bedzie na podstawie nachylenia liniowej aproksymacji
zuzycia reagenta na poczatku i koricu okresu miedzy przegladami. W przypadku braku zgody Zamawiajgcego i
Wykonawcy co do wynikéw porédwnania Zamawiajagcy ma prawo powtdrzenia Pomiaréw Gwarancyjnych w tym
zakresie, a wyniki tych pomiaréw bedzie obowigzujgcy obie strony.

Parametry Gwarantowane Wykonawca poda w skfadanej przez siebie Ofercie, zgodnie ze wzorem
formularza ,,Wykaz Parametréw Gwarantowanych” okreslonym w Zataczniku nr 02.2 do SWZ.
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2.2.29.3. Pomiary Gwarancyjne

1. Wymagania dotyczace Pomiaréw Gwarancyjnych okreslono w rozdziale 2.2.27.6.5 PFU.

2. Dodatkowo zastrzega sie, iz na cele Pomiarow Gwarancyjnych w zakresie weryfikacji spetniania

Parametréw Gwarantowanych Obwarowanych Karami Umownymi, Zamawiajgcy zapewni, aby
odpady dostarczone do termicznego przeksztatcania, oprécz Warunkéw Gwarancyjnych
(podanych w rozdz.2.2.29.1), umozliwiaty skomponowanie paliwa o wartosci opatowej
zblizonej do opisanej w punkcie 2.2.29.1-2) dla Paliwa Referencyjnego PR1 i PR2.

3. Do Pomiaréw Gwarancyjnych w zakresie weryfikacji pozostatych Parametrow

Gwarantowanych, nie wyspecyfikowanych powyzej wymagania szczegdlne w zakresie
parametréw odpaddw nie majg zastosowania — tzn. wéwczas stosujg sie wytgcznie granice
parametréw wynikajgce w Warunkéw Gwarancyjnych.

4. Potwierdzenie lub brak potwierdzenia dotrzymania Parametréw Gwarantowanych

Obwarowanych Karami Umownymi zostanie ustalone po przeliczeniu parametréw zmierzonych
(dla wykorzystywanego w trakcie pomiaréw paliwa) za pomocg krzywych/wzoréw korekcyjnych
na wartosci odpowiadajgce zastosowaniu Paliwa Referencyjnego PR1 i PR2.

2.2.30. Wymagania dotyczace Czesci Eksploatacyjnych oraz Czesci Zamiennych

1.

Wykonawca okresli w Dokumentacji Projektowej liste Czesci Eksploatacyjnych na Okres Gwarancji,
ktorych dostawe zapewnia w ramach Wynagrodzenia Umownego (Ceny Kontraktowej) i ktére sg
niezbedne dla dotrzymania gwarantowanej w Okresie Gwarancji Dyspozycyjnosci. Ostateczna lista
Czesci Eksploatacyjnych niezbedna dla dotrzymania gwarantowanej Dyspozycyjnosci zostanie
okreslona w Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji CHP_RDF. Niewykorzystane w Okresie
Gwarancji Czesci Eksploatacyjne zostang przekazane Zamawiajgcemu przed podpisaniem
Protokotu Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych.

Wykonawca okresli liste Czesci Zamiennych na Okres Gwarancji, ktérych dostawe zapewnia w
ramach Wynagrodzenia Umownego (Ceny Kontraktowej) i ktdre sg niezbedne dla dotrzymania
gwarantowanej w Okresie Gwarancji Dyspozycyjnosci. Ostateczna lista CzesSci Zamiennych
niezbedna dla dotrzymania gwarantowanej Dyspozycyjnosci zostanie okreslona na etapie
projektowania. Niewykorzystane w Okresie Gwarancji Czesci Zamienne zostang przekazane
Zamawiajgcemu przed podpisaniem Protokotu Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych

2.2.31. Wymagania dotyczagce Gwarancji oraz Serwisu w Okresie Gwaranc;ji

1.

Wykonawca udziela Gwarancji Jakosci na wykonane Roboty zgodnie z warunkami okreslonymi w
Umowie (Projektowanych Postanowieniach Umowy) Instalacji.

W ramach udzielonej Gwarancji Jakosci Wykonawca w szczegdlnosci gwarantuje, ze Przedmiot
Umowy zostat wykonany bez Wad i nalezycie, w tym spetnia Parametry Gwarantowane
wyszczegblnione w Wykazie Parametréw Gwarantowanych, stanowigcym Zatacznik nr 2.2 do
Umowy, a w przypadku ujawnienia sie Wady w Przedmiocie Umowy, Wykonawca ponosi z tego
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tytutu odpowiedzialnos¢ okreslong w Umowie i w przepisach prawa z tytutu nienalezytego
wykonania zobowigzania.

Wykonawca bedzie reagowat na wezwania oraz dotrzyma termindw usuniecia Wad zgodnie z
postanowieniami Umowy (vide §21 PPU).

Z wykonanych czynnosci gwarancyjnych Wykonawca kazdorazowo sporzadzac¢ bedzie protokodt,
potwierdzony przez Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego.

Wykonawca gwarantuje, ze urzadzenia, elementy, podzespoty, materiaty itd. dostarczone w
ramach realizacji CHP_RDF nie byty wczesniej uzywane i sg fabrycznie nowe.

Wykonawca gwarantuje réwniez czystos¢ patentowqg oznaczajacg, ze Zamawiajacy eksploatujgc
Instalacje nie narusza zadnych praw patentowych, projektowych, znakdéw chronionych itp.
zastrzezonych przez Wykonawce lub osoby trzecie.

Potwierdzeniem wywigzania sie Wykonawcy ze zobowigzan wynikajacych z udzielonej Gwarancji
bedzie podpisany przez Zamawiajgcego Protokét Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych.

Wykonawca nie moze odmoéwié¢ usuniecia Wad (Usterek), a takie innych uprawnien
przystugujacych Zamawiajagcemu na podstawie rekojmi lub gwarancji jakosci, ze wzgledu na
wysokos¢ zwigzanych z tym kosztow. Usuniecie Wad (Usterek), a takze wykonanie innych
uprawnien Zamawiajgycego nastapi bez odrebnego wynagrodzenia z tego tytutu.

2.2.32. Wymagania dotyczace Préb Eksploatacyjnych

1.

Proby Eksploatacyjne beda prowadzone przez Zamawiajgcego w Okresie Gwarancji, dla
potwierdzenia spetnienia i/lub  utrzymania wszystkich lub  wybranych Parametrow
Gwarantowanych.

Zamawiajgcy przewiduje, ze przeprowadzi Préby Eksploatacyjne, powigzane z pomiarami
Parametréw Gwarantowanych, co najmniej dwukrotnie w ciggu trwania Okresu Gwarancji, w tym:

— w pierwszym roku Okresu Gwarancji;
— W ciggu ostatniego roku Okresu Gwarancji;

przy czym Zamawiajacy nie wyklucza, ze oprécz ww. termindw zechce przeprowadzi¢ takze
jeszcze dodatkowe Préby Eksploatacyjne, w innych terminach — w szczegélnosci w sytuacji, gdy
Zamawiajgcy bedzie mie¢ watpliwosci co do poprawnosci dziatania Inwestycji lub ktéregos z
Elementéw Inwestycji.

W trakcie Préb Eksploatacyjnych, przez caty Okres Gwarancji, Zamawiajgcy bedzie upowazniony do
powtarzania Pomiardw Gwarancyjnych, prowadzonych zgodnie z regutami okreslonymi w
rozdz. 2.2.29.3 PFU. Koszty przeprowadzania takich pomiaréw ponosi¢ bedzie Zamawiajgcy. Wyniki
pomiaréw Zamawiajacy przekazywat bedzie do Wykonawcy.

W przypadku, gdy Préby Eksploatacyjne prowadzone przez Zamawiajgcego wykaza, ze
ktoérykolwiek z Parametrow Gwarantowanych nie jest dotrzymany, a Wykonawca nie zaakceptuje
tych wynikéw, przeprowadzone zostang dodatkowe pomiary dokonywane przez Firme Pomiarowg
- akredytowang instytucje zaangazowang przez Zamawiajgcego. Takie dodatkowe pomiary
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prowadzone bedy na analogicznych zasadach jak pomiary Parametrow Gwarantowanych
prowadzone w czasie Prob Odbiorowych. Termin przeprowadzenia takich dodatkowych pomiaréw
zostanie uzgodniony pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym, a jesli Strony nie dojdg do
porozumienia co do wyznaczenia terminu w ciggu 14 dni — stosowny termin wyznaczy
Zamawiajgcy, informujgc o tym Wykonawce z minimum siedmiodniowym wyprzedzeniem. Kazdej
ze Stron, tj. zaréwno Zamawiajgcemu jak i Wykonawcy bedzie przystugiwato prawo do
uczestniczenia w takich dodatkowych pomiarach. Jezeli wyniki dodatkowych pomiardéw, o ktérych
mowa powyzej, przyznajg racje Zamawiajgcemu — koszty tych dodatkowych pomiaréw (w tym
koszty wynajmu stosownej Firmy Pomiarowej) bedg pokryte przez Wykonawce. Jesli natomiast
wyniki tych dodatkowych pomiaréw przyznajg racje Wykonawcy — koszty zwigzane z
przeprowadzeniem tych pomiaréw (w tym koszty wynajmu Firmy Pomiarowej) poniesie

Zamawiajacy.

5. Konsekwencje dla Wykonawcy wynikajace z niedotrzymywania przez CHP_RDF Parametréw
Gwarantowanych w Okresie Gwarancji, w tym forma i wymiar kar umownych, okreslone zostaty

w Umowie.

2.3. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

2.3.1. Stosowanie przepisow prawa i innych przepisow

1. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie

tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Prac.

2. Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania oraz prowadzenia i ukoiczenia robét. Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie
przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w

jakikolwiek sposéb zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robdét.
Istotnym elementem tych wytycznych beda uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na

etapie zatwierdzania dokumentacji.

3. Wykonawca nie moze rozpoczac robét bez uzyskania wszystkich niezbednych decyzji, pozwolen

zezwolen i uzgodnien na prowadzony zakres robot.

4. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé upowaznionych Przedstawicieli Zamawiajgcego o

swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.3.2. Zgodno$c robét z PFU i Dokumentacja Projektowa

1. Wykonawca winien wykonywac roboty zgodnie z Umowg (a w szczegdlnosci z PFU) oraz

poleceniami Zamawiajgcego lub upowaznionych Przedstawicieli Zamawiajgcego.
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2. Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, roboty, jak tez dostarczone materiaty i urzadzenia, winny by¢
zgodne z Umowg oraz Dokumentacjg Projektowg wykonang przez Wykonawce i stosowanie
zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Cechy materiatéw i urzadzen muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i urzadzenia lub
roboty nie beda w petni zgodne z PFU i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ Elementéw
Inwestycji, to takie materiaty i urzadzenia bedg niezwtoczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

3. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji.

4. Przed rozpoczeciem Prac Projektowych Wykonawca dokona analizy i weryfikacji danych do
projektowania i wykona na wtasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do
prawidtowego wykonania Dokumentacji Projektowe;.

5. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to
przeprowadzenie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce
na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i/lub
upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien
nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego lub upowaznionych Przedstawicieli
Zamawiajgcego, ktérzy odmoéwia zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdza, ze
Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Umowy.

6. W szczegdélnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i
przekazania instalacji, maszyn i urzadzen do rozruchu i przeprowadzenia Préb Odbiorowych i Préb
Eksploatacyjnych.

7. Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego lub upowaznionych Przedstawicieli
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci wynikajgcej z Umowy.

2.3.3. Zgodnos¢ Dokumentacji Projektowej i robot z Normami

1. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich Polskich Norm lub odpowiednich Norm
UE (lub réwnowaznych), ktére majg zastosowanie w zwigzku z projektowaniem i realizacjg robot i
stosowania ich postanowief na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU.
Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych Norm.

2. W razie potrzeby Normy mogg zostac zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni
ten fakt przed Zamawiajagcym lub upowaznionym Przedstawicielem Zamawiajgcego i uzyska
pisemng zgode od Zamawiajacego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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2.3.4. Lokalizacja i dostep do Terenu Budowy

1. Teren Budowy CHP_RDF, znajduje sie na terenie MPEC S.A. Organizacja mozliwosci dostepu do
dowolnego obszaru lezgcego poza granicami Terenu Budowy, jesli miatby by¢é wymagana, nalezy w
catosci do obowigzkéw Wykonawcy.

2. Dostep do terenu budowy jest mozliwy od strony drogi publicznej (ul. Spokojna) oraz z terenu
Elektrocieptowni ,,Piaskowka”.

2.3.5. Przekazanie Terenu Budowy

1. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy pod wykonanie robét w terminie wynikajgcym z
Umowy.

2. Do czasu przekazania Terenu Budowy Wykonawca bedzie miat prawo wstepu na teren przysztych
robot po wezesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

3. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wytycznych Zamawiajacego dotyczacych
przekazywanych terendw i obiektow.

2.3.6. Zaplecze budowy

1. Zaplecze budowy winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Zaplecze winno by¢
zlokalizowane na Terenie Budowy lub w poblizu Terenu Budowy, po uzgodnieniu miejsca z
Zamawiajgcym. Koszty budowy zaplecza, jego utrzymania i likwidacji traktowane s3 jako wliczone
w cene Oferty Wykonawcy.

2. Wykonawca we wtasnym zakresie zapewni tacznos¢ telefoniczng na uzytek wiasny. Wykonawca
poniesie wszystkie optaty z tym zwigzane. Wykonawca, po wykonaniu stosownych przytgczy wraz z
opomiarowaniem legalizowanymi licznikami, moze korzysta¢ z energii elektrycznej, wody i
kanalizacji dla potrzeb budowy i do celéw socjalnych. Wykonawca zobowigzany bedzie do
ponoszenia kosztéw za zuzywane media.

3. Wykonawca, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, zapewni na swoj koszt wtasciwg ochrone Terenu
Budowy.

4. Wykonawca zainstaluje 3 kamery zewnetrzne wraz z niezbednym osprzetem (o ile okaze sie to
konieczne na dodatkowych masztach), pozwalajgce na:

e zdalny podglad prac realizowanych w trybie on-line, z mozliwoscig zblizania i zmiany kata
patrzenia (obrot wokoét osi);

e archiwizowanie zapisow z kamer.

e okresowe wykonywanie zdje¢ pozwalajgce na wykonanie filmu poklatkowego, pozwalajgcego
na S$ledzenie postepdéw w przyspieszeniu i wykorzystaniu w celach promocyjnych i
komunikacyjnych.
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2.3.7. Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje biuro budowy (tj. Biuro Wykonawcy) w poblizu Inwestycji na podstawie
wykonanego przez siebie projektu, ktéry winien uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego.

Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
administracyjnym. Biuro winno by¢ wyposazone w sprzet umozliwiajgcy komunikacje elektroniczng
i telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazywanie Zamawiajagcemu Dokumentéw
Wykonawcy w wersji elektroniczne;j.

2.3.8. Czystosc¢ Terenu Budowy

Teren Budowy winien by¢ utrzymywany w czystosci i porzadku. Odpady nalezgce do Wykonawcy nie
mogg by¢ usuwane w sposéb dowolny. Wymagane jest poczynienie stosownych krokéw majacych na
celu odwozenie do legalnych instalacji przetwarzania odpaddéw wszelkich odpaddéw, np. w rodzaju
workéw, skrzyn do pakowania, nadmiaru betonu, stali, odpadowego drewna, etc.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania Terenu Budowy w czystosci
Zamawiajgcy zatrudni strone trzecig do wykonania prac porzadkowych, a Wykonawca zostanie
przez niego obcigzony stosownymi kosztami.

Niedozwolone jest ustawianie na terenie MPEC S.A. przyczep mieszkalnych lub barakéw z
przeznaczeniem na pomieszczenia sypialne.

2.3.9. Istniejgce instalacje doprowadzenia mediow

1.

W przypadku, gdy wykonywane beda prace, ktére mogg mie¢ wptyw na istniejace sieci lub
instalacje podziemne lub nadziemne, Wykonawca winien skontaktowac sie z miejscowymi
przedstawicielami kazdej z instytucji odpowiedzialnych za wyzej wymienione instalacje i
utrzymywad z nimi Scistg wspdtprace przez caty czas trwania robot.

Pod nadzorem Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego, Wykonawca
winien z gory ustali¢ lokalizacje wszystkich gtéwnych sieci i instalacji doprowadzajgcych media lub
odprowadzajacych nieczystosci albo wody opadowe, narazonych na uszkodzenie w wyniku
prowadzonych robét. Wykonawca winien wykonaé¢ otwory prébne w miejscach, w ktérych nie
mozna uzyskaé informacji z istniejacych dokumentéw lub na podstawie cech widocznych na
powierzchni.

Niezaleznie od sprawdzenia lokalizacji dla unikniecia uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie
doktadnych badan w celu wyjasnienia stanu tych gtéwnych sieci i instalacji, ktére moga kolidowac z
elementami robdt statych, tam, gdzie nie zostato to pokazane na mapie do celéw projektowych. W
razie powstawania konfliktdow Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego
rozwazy mozliwo$¢ wprowadzenia zmiany do projektu lub przemieszczenia trasy istniejgcej sieci
lub instalacji. Wczesne sprawdzenie wyzej wymienionych instalacji jest bardzo istotne dla
umozliwienia wykonania takiego przemieszczenia w trakcie prac budowlanych.
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4.

W miejscach, gdzie doprowadzenia medidw kolidujg z elementami robét statych, przemieszczenie ich
trasy winno zostaé szczegétowo uzgodnione przy napotkaniu ich w trakcie wykonywania robdt.
Zmiany tras sieci i instalacji winny by¢é wprowadzone przez instytucje odpowiedzialne za nie, chyba,
ze te instytucje wyrazg zgode na przeprowadzenie tych prac przez Wykonawce. Zamawiajacy lub
upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie koordynowat wyzej wymienione prace oraz wyda
szczegotowe instrukcje dotyczace kazdego przemieszczenia trasy. Koszty zmiany trasy winien pokryé
Wykonawca.

Wykonawca winien przedsiewzig¢ stosowne srodki ostroznosci, majgce na celu zapobiezenie
uszkodzeniu istniejgcych podziemnych oraz nadziemnych sieci lub instalacji doprowadzajgcych media
i ich podtagczen do budynkdéw lub odprowadzajgcych nieczystosci albo wody opadowe. Zapewniona
winna by¢ tymczasowa ochrona wszystkich istniejgcych sieci i instalacji doprowadzajgcych media lub
odprowadzajgcych nieczystosci albo wody opadowe, ktdre zostang odstoniete catkowicie lub
czesciowo albo beda w inny sposéb narazone w zwigzku z wykonywaniem wykopéw. W razie
wystgpienia szkody nalezy udzieli¢ pomocy pracownikom obstugi w celu umozliwienia szybkiej
naprawy uszkodzonej instalacji. Wykonawca winien przedsiewzig¢ srodki ostroznosci majace
zapobiec uszkodzeniu przez pracujgce maszyny i sprzet rurociggdw lub podpdr w przypadku
rurociggdw nadziemnych badZ napowietrznych przewoddw elektrycznych. Maszyny nie moga
pracowac zbyt blisko napowietrznych przewoddéw elektroenergetycznych, w zwigzku z czym, w
przypadku wykonywania przejs¢ pod wyzej wymienionymi liniami, Wykonawca winien podjgc
odpowiednie kroki zabezpieczajgce w porozumieniu z Zamawiajgcym oraz witasciwym zaktadem
energetycznym. Dokumenty dotyczace istniejgcych i przemieszczonych sieci i instalacji winny by¢
przechowywane do wgladu dla pracownikéw obstugi.

2.3.10. Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy

1.

Tymczasowe punkty niwelacyjne winny by¢ wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrebie
kazdego Terenu Budowy oraz innych niezbednych miejscach robét. W miare postepu robdt punkty
niwelacyjne winny by¢ okresowo sprawdzane w odniesieniu do wartosci gtdwnej rzednej
niwelacyjnej. Tymczasowe punkty niwelacyjne winny by¢ usytuowane poza obszarem prowadzenia
robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za sporzadzenie doktadnej dokumentacji geodezyjnej dla
robot, przedstawiajgcej usytuowanie istniejgcych konstrukcji i cechy charakterystyczne.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokonanie wtasnej interpretacji oraz ocene kompletnosci
uzyskanych informacji.

Gtéwna rzedna niwelacyjna dla robdét zostanie wyznaczona na Terenie Budowy przez
Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca winien sprawdzi¢
i potwierdzi¢ usytuowanie gtdwnej rzednej niwelacyjnej wzgledem istniejgcych elementéw Terenu
Budowy oraz w stosunku do wszystkich poziomdéw podanych na rysunkach i wszystkich rysunkach
udostepnionych do wiadomosci, ktére wskaze Zamawiajgcy lub upowazniony Przedstawiciel
Zamawiajgcego.

Wykonawca winien ustali¢ tymczasowe punkty niwelacyjne, jakich bedzie potrzebowat podczas
prowadzenia robot. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato zachowanie zaréwno gtéwnej
rzednej niwelacyjnej, jak i tymczasowych punktéw niwelacyjnych.
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2.3.11. Ochrona przed hatasem

1.

Hatas winien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas robot
mozliwie najmniej gtosnych maszyn.

Mtoty pneumatyczne winny by¢ wyposazone w ttumiki. W normalnych warunkach maszyn nie
nalezy uzywaé w nocy, w niedziele ani w dni $wigteczne, z wyjgtkiem pomp przepompowujgcych
Scieki lub odwadniajgcych wykopy, ktére winny by¢ jak najmniej ucigzliwe dla otoczenia.

Poziom hatasu wytwarzanego przez sprzet winien nie przekraczaé wartosci dopuszczonych
przepisami prawa, jak tez winien nie przekracza¢ wartoéci wynikajgcych z zapiséw Decyzji 00S dla
Inwestycji.

Na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca bedzie miat obowigzek przedstawienia obliczen lub
wynikéw pomiaréw wykazujgcych, ze poziom hatasu w odnosnych punktach pomiarowych spetnia
wyzej wymienione warunki.

2.3.12. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen

1. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane winny by¢ wykonywane i projektowane w taki sposdb,
aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

- zniszczenia catosci lub czesci budowli,
- przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

- uszkodzenia czesci budowli, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementéw konstrukgji,

- zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

2. Konstrukcja obiektdéw musi spetnia¢ warunki zapewniajgce nieprzekraczanie standéw
granicznych nosnosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z
elementdéw i w catej konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jezeli
konstrukcja powoduje zagrozenia dla bezpieczeristwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w
jego poblizu, a takze zniszczenie przechowywanego mienia lub wyposazenia. Stany graniczne
przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace
konstrukcji nie sg dotrzymywane.

3. Oznacza to, ze w konstrukcji nie mogg wystgpic:

- lokalne uszkodzenia w tym réwniez rysy, ktére mogg ujemnie wptywac na przydatnosc
uzytkowg, trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci, a takze przylegtych do niej czesci
budynkéw, budowli, instalacji,

- odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajgce na wyglad konstrukcji i jej
przydatnos¢ uzytkowa, wigczajagc w to rodwniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych budowli i elementéw wykonczenia.
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- drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budowli, jej wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotéw, a takzie ograniczajgce jej uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem.

4. Warunki bezpieczenistwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Normom dotyczgcym projektowania i obliczania.

5. Wazniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie innego obiektu budowlanego nie moze
powodowac zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikdw tego innego obiektu lub obnizenia
jego przydatnosci do uzytkowania.

2.3.13. Utrzymanie ruchu

1.

Ewentualna rozbidrka lub usuwanie istniejgcych elementdw, rurociggéw, sieci lub instalacji
bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia
tymczasowego alternatywnego rozwigzania. Zadne roboty, ktére bedg miaty wptyw na normalny
tryb eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie beda wykonywane przed wczesniejszym uzyskaniem
akceptacji Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca uszkodzi jakgkolwiek cze$é istniejagcych budynkéw, budowli, urzadzen lub

instalacji, co mogtoby zagrozi¢ ciggtej eksploatacji istniejgcych obiektéw niezwtocznie usunie takie
uszkodzenie, jak tez niezwtocznie poinformuje o kazdym takim przypadku Zamawiajgcego.

2.3.14. Materiaty i urzadzenia

2.3.14.1. Wymagania podstawowe

Wyroby budowlane (materiaty i urzadzenia) przeznaczone do robdét winny spetnia¢c wymogi
stawiane wyrobom budowlanym przez obowigzujace przepisy, w tym w szczegdlnosci wynikajace z
Prawa Budowlanego, w tym m.in. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.
jedn. Dz.U. 2020 poz. 215).

Wszystkie materiaty, urzagdzenia, Elementy Inwestycji gotowe do wykorzystania przy robotach
statych winny by¢é nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego wykonania. Wszystkie materiaty,
urzadzenia gotowe do wykorzystania przy robotach statych winny byé nabywane wytacznie od
dostawcow, ktérzy wykazg jakos¢ swoich produktéw, przedstawiajgc referencje w zwigzku z
wykonanymi wczesniej podobnymi pracami lub poswiadczone wyniki testow.

W normalnych warunkach materiaty i urzadzenia winny uzyskaé¢ sSwiadectwo zgodnosci z
odnosnymi warunkami technicznymi uznanej krajowej lub miedzynarodowej instytucji
normalizacyjnej, co winno zostaé zatwierdzone przez upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Warunki Srodowiskowe mogg sie rézni¢ w zaleznosci od miejsca wykonywania robot. Materiaty
winny by¢ wybrane, a elementy gotowe zaprojektowane w taki sposdb, aby wytrzymaty wptyw
wystepujgcych tam czynnikdéw korozyjnych.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

W szczegdlnosci:

- materialy i urzadzenia narazone na kontakt ze sSrodowiskiem korozyjnym winny by¢ szczegdlnie
zabezpieczone antykorozyjnie,

- materialy i urzadzenia narazone na kontakt z wysokimi temperaturami winny by¢ odpowiednio
dobrane i zabezpieczone do takiego stosowania,

— czesci zuzywajgce sie winny by¢ tatwo dostepne.

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych
potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowaé powlekanie galwaniczne lub inng
technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw
do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykoniczenia winny posiada¢ przedtuzong zywotnos$¢ i odpornosé¢ w
otaczajacych warunkach mikroklimatycznych (wewnatrz pomieszczen, obuddw) i klimatycznych (na
zewnatrz pomieszczen, obuddéw). Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych
beda tak dobrane, by ich wiasciwosci nie uleglty zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub
klimatyzacji.

Wykonawca zadba o podniesienie wytrzymatosci wszystkich fozysk i innych elementéw ulegajacych
zuzyciu lub o tatwg wymiane, jezeli poprawy parametréow nie mozna uzyska¢ w racjonalny sposdb.

Zakres roboczej predkosci obrotowej watéw winien by¢ ustalony na poziomie nizszym od pierwszej
wartosci krytycznej. W przypadku zmiany srednicy watu ramie winno mie¢ wystarczajgcy promien, by
ograniczy¢ kumulacje naprezen.

Jezeli zdaniem upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego jakakolwiek z czesci ruchomych
wykazuje zbytnie zuzycie lub niezdatnos¢ do celu, w ktérym zostata zainstalowana, to kazda taka
cze$¢ winna by¢ wymieniona jako obarczona wadg w materiale, wykonawstwie lub projekcie.

Aby utatwi¢ nastawe i dopasowanie podzespotdw, zostang zamontowane odpowiednie podktadki
ustalajgce i regulacyjne. Szczegdlng uwage Wykonawca poswieci ztozonym podzespotom.

W przypadkach, w ktérych w montazu urzadzen nie zostang uzyte sworznie, kotki i inne elementy
stuzgce do precyzyjnego pozycjonowania, po zakonczeniu montazu winny by¢é zamontowane czopy
pozycjonujgce, zgodnie z zyczeniem upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy sktadowe urzadzen winny spetnia¢ surowy system Norm. Konieczna jest petna
zamiennos¢ identycznych elementéw.

Wszystkie elementy urzadzen, w ktédrych moze zaj$sé¢ konieczno$¢ wymiany czesci, winny byé
opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi podajgcymi wyraZznie nazwe producenta, numery
seryjne i podstawowe informacje na temat zastosowania itp. Dane te winny byé wystarczajgco
szczegdtowe, by mozna byto jednoznacznie opisaé urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania
czesci. Wymagany jest system zarzadzania informacjg KKS.

Na kazdym z elementéw urzadzen winna by¢ podana odpowiednia informacja o jego potozeniu w
schemacie uktadu sterowania (np. ,Transporter nr2”). Sposéb opisu zatwierdzi upowazniony
Przedstawiciel Zamawiajgcego.

Nazwy producentow urzadzen i materiatdw, ktore majg byé zastosowane w Inwestycji, wraz z
parametrami technicznymi, swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostang przedtozone
Zamawiajgcemu lub upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajacego.
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17

18.

19.

20.

21.

22,

. Wykonawca winien przedtozy¢ Zamawiajagcemu lub upowaznionemu Przedstawicielowi
Zamawiajgcego petng informacje, zgodnie ze szczegétami podanymi ponizej, odnosnie do wszystkich
proponowanych urzadzen i materiatow.

Przed ztozeniem zamdwienia na urzadzenia i materialy Wykonawca winien przediozy¢ do
Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego wniosek o ich zatwierdzenie.
Informacja winna by¢ przedstawiona w sposdb jasny i staranny, w formacie standardowym,
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Na zatwierdzenie Wykonawca winien przewidzie¢ 14 dni i do czasu
otrzymania zatwierdzenia z podpisem i datg nie wolno sktada¢ zadnych zamdéwien. Wymagane sg
nastepujace dane:

— nazwisko i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

- numery i tytulty odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej instytucji
normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materiaty lub elementy gotowe, wraz z kopiami
dokumentdéw,

- dokumenty producentéw dotyczace débr i wytwarzanych elementéw,

- informacje pozwalajace wykazaé, ze urzadzenia sg wystarczajgcej jakosci i spetniajg warunki
Wymagan Zamawiajacego,

- wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegbélnymi punktami Wymagan
Zamawiajgcego.

Po zatwierdzeniu zamdwienia na urzadzenia i materiaty przeznaczone do wiaczenia w zakres
prowadzonych robdt, Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia rysunki szczegétowe i rysunki
instalacyjne.

Przed wystaniem dostaw na Teren Budowy Wykonawca winien:

- zapewni¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia inspekcji i prob na terenie dostawcow, zaktaddéw
producentéw albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych; inspekcje i proby
moga by¢ przeprowadzone przez upowaznionych Przedstawicieli Zamawiajgcego,

- przedstawié¢ szczegétowe informacje dotyczace procedur kontroli jakosci dostawcy i
producenta oraz kopie certyfikatéw préby,

- przedstawié szczegdty dotyczace identyfikacji wysytki.

Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego jest wtadny odrzuci¢ proponowane lub
dostarczone urzadzenia i materiaty w przypadku, gdy urzadzenia i materiaty lub ich montaz nie beda
w pefni zgodne z zatwierdzonym Projektem Wstepnym, Projektem Budowlanym, Projektem
Wykonawczym. Odrzucone urzadzenia i materiaty beda niezwlocznie zdemontowane i zastgpione
innymi na koszt Wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana dostawcy w stosunku do Wykazu Dostawcédw wchodzacego w sktad Projektu
Wykonawczego, wymaga akceptacji Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajacego. Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikte z wprowadzenia zmian.

2.3.14.2. Materiaty lub urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty lub urzadzenia nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego lub upowaznionego
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Przedstawiciela Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego lub
upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie materiaty lub urzadzenia inne niz wskazane w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

W przypadku, gdy materiaty lub czesci robdt nie bedg w petni zgodne z PFU, a nastepnie z
zatwierdzonym Projektem Wstepnym, Projektem Budowlanym, Projektem Wykonawczym, i wptynie
to na niezadowalajgca jakos¢ robot, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.3.14.3. Przechowywanie i magazynowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo magazynowane urzgdzenia i materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosci do robdét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego i upowaznionych
Przedstawicieli Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego magazynowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w obszarach
uzgodnionych z Zamawiajgcym (jezeli bedzie mozliwo$é¢ wygospodarowania takich obszarow w
uzgodnieniu z MPEC S.A.) lub poza terenami Zamawiajgcego w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

W przypadku, gdy wymagania producenta stanowig inaczej — nalezy sie dostosowac¢ do ww.
wymogow celem zachowania gwarangiji.

2.3.14.4. Wariantowe stosowanie materiatow i urzadzen

Jesli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw lub
urzadzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego lub upowaznionego
Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze (wyborze rozwigzania), co najmniej 21 dni przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.3.15. Sprzet Wykonawcy

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét winien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PFU, lub w Projekcie
Technologii i Organizacji Robdét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub upowaznionego
Przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku braku ustalei w takich dokumentach, sprzet winien

snpoos|
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by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego lub upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie i w terminach przewidzianych Umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten winien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu lub upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, materiaty, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

2.3.16. Transport

1.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw oraz stan
drég i ciggdw komunikacyjnych. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Umowie i w terminach przewidzianych Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Umowy, na polecenie Zamawiajacego lub
upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego, bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na terenach Inwestycji, jak tez na drogach oraz dojazdach do terendéw Inwestycji.

Wykonawca na wifasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej, a w
przypadku zniszczenia drogi, odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wtasny koszt.

Transport bedzie sie odbywat na koszt i ryzyko Wykonawcy.

2.3.17. Wykonanie Robot

2.3.17.1. 0Ogdlne warunki wykonania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, zgodnie z Umowg oraz za jakoscé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami Umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
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Projektowej, PFU lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wtasny

koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego lub upowaznionego

Przedstawiciela Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5. Decyzje Zamawiajacego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, PFU, Dokumentacji Projektowe], a takze w przepisach prawa, Normach i wytycznych. Przy

podejmowaniu decyzji Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni

wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na

rozwazang kwestie.

6. Polecenia Zamawiajacego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego bedg wykonywane nie
pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba

zatrzymania robaét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosic¢ bedzie Wykonawca.

7. W przypadku wszystkich elementéw wykonywanych robét, Wykonawca, na zyczenie Zamawiajgcego
lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego, winien przekaza¢é Zamawiajgcemu lub
upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego szczegétowg metodyke prac budowlanych,
opisujgce proponowane technologie budowlane wraz z programem wykonania robdt. Na ich

poparcie winny zostac przeprowadzone obliczenia dotyczace wykonania robdt tymczasowych.

8. Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od jego
zobowigzan umownych zwigzanych z dbatoscig o catos$¢ robét, ani z odpowiedzialnosci za powstate
wypadki lub uszkodzenia, jak tez z odpowiedzialnosci za zgodno$¢ oraz dopuszczalnosé

prowadzonych robét w swietle obowigzujgcego prawa.

9. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca Scisle przestrzegat danych z zatwierdzonej Dokumentacji
Projektowej, a w szczegdlnosci Projektu Wstepnego, Projektu Budowlanego, Projektéw
Wykonawczych, a w uzasadnionych przypadkach wnioskowat na czas o zmiany, jezeli sy konieczne i

korzystne dla Zamawiajgcego.

10. W kazdym przypadku Dokumentacja Powykonawcza bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez

Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.

11. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zatwierdzonego Programu Robdt. Wykonawca
przedtozy Zamawiajgcemu Szczegétowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy (zawierajacy

harmonogram robét), w razie koniecznosci modyfikowany, zgodnie z warunkami Umowy.

12. Ponadto wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru Robdt okreslajg wydane przez

Instytut Techniki Budowlanej dokumenty:

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,,Al: Roboty ziemne (2018)”;

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ,A2: Konstrukcje

geotechniczne. Pale i mikropale (2018)”;

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ,A3: Konstrukcje murowe

(2015)";
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e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych , A5: Konstrukcje betonowe i

zelbetowe (2018)”;

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych , A6: Zbrojenie konstrukgcji
zelbetowych (2018)";

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ,,C5: Izolacje przeciwwilgociowe
i wodochronne czesci podziemnych budynkéw (2019)”;

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ,C12: Czesci podziemne
budynkéw wykonanych z betonu wodoszczelnego. Uszczelnianie miejsc newralgicznych
(2017)";

z wytgczeniem zasad dotyczacych podstaw ptatnosci wyspecyfikowanych w ww. dokumentach
(ptatnosci dla Wykonawcy bedg dokonywane wytgcznie zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Umowie).

13. Wszelkie odstepstwa wzgledem warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

przywotanych w niniejszym PFU wymagajg uzyskania przez Wykonawce uprzedniej zgody

upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.3.17.2. Roboty demontazowe i rozbiérkowe (o ile majg zastosowanie)

1. Wszelkie ewentualne demontaze / wyburzenia muszg byé uzasadnione i wymagajg kazdorazowo
uprzedniego uzgodnienia z Zamawiajgcym.

2. Zdemontowane lub wyburzone istniejgce dotychczas elementy MPEC S.A. beda kazdorazowo po
demontazu/wyburzeniu przekazywane do inspekcji Zamawiajgcemu lub upowaznionemu
Przedstawicielowi Zamawiajgcego. Zamawiajacy, lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego,
dokona woéweczas oceny wartosci uzytkowej lub handlowe;j przekazanych
zdemontowanych/rozebranych elementéw i jesli z oceny tej wyniknie, ze cato$é¢ lub czes$é tych
elementéw posiada dodatnig wartos¢ uzytkowa lub handlowa netto to Zamawiajacy przejmie takie
elementy do zagospodarowania we wtasnym zakresie. Pozostate elementy z demontazu/rozbidrki,
tj. te niemajace dodatniej wartosci dla Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany bedzie
zagospodarowac we wtasnym zakresie i na wiasny koszt, w tym Wykonawca zobowigzany bedzie
m.in. do zagospodarowania powstatych odpadéw (koszty Wykonawcy zwigzane
zagospodarowaniem takich elementéw, w tym réwniez odpaddw, traktowane bedg jako wliczone
w wynagrodzenie umowne).

3. Wszelkie materiaty z demontazu/rozbidrki przekazywane Zamawiajgcemu, jak tez odbierane do
zagospodarowania przez Wykonawce, beda podlegaty obligatoryjnej inwentaryzacji, gdzie
dokonywany bedzie opis charakterystyki poszczegdlnych materiatéw, okreslenie masy danej partii,
uzasadnienie przyjecia lub odrzucenia danych materiatéw przez Zamawiajgcego.

2.3.17.3. Wykopy

1. Przed rozpoczeciem wykopdéw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu.
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2. Prowadzenie jakichkolwiek wykopdw poza Terenem Budowy wymaga uzyskania uprzednio przez

Wykonawce pisemnej zgody od Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby, zgody odnosnych instytucji.

3. Wykopy winny by¢ przez caly czas prowadzenia robdt umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
Normami, przepisami i sztukg budowlang, aby zapobiec ewentualnym osunieciom ziemi, ktdre
mogtyby spowodowac zagrozenie dla personelu Wykonawcy i personelu Zamawiajgcego,
spowodowac opdznienia prowadzonych prac, albo narazi¢ na uszkodzenie uzbrojenia terenu,
konstrukcje, nawierzchnie drdg, sieci lub instalacje doprowadzajgce media lub odprowadzajgce

nieczystosci lub wody opadowe.

4. W przypadku wystgpienia koniecznosci, wykopy nalezy wykonywaé recznie. Powyisze
uwarunkowania mogg wystgpi¢ w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji, ograniczonego
dostepu lub z innych wzgleddéw. Zamawiajacy, w uzasadnionych przypadkach, jest upowazniony do
wydania zakazu na pismie, dotyczacego uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na dowolnym

etapie robét.

5. Projekt Technologii i Organizacji Robdét winien zawieraé propozycje dotyczace systeméw
odwadniajgcych oraz usuwania wody. Przed rozpoczeciem odprowadzenia woéd gruntowych
Wykonawca winien uzyskac pisemne zezwolenie wiasciwych wtadz i wiascicieli terenu, na ktéry ma

by¢ odprowadzana woda z wykopdw.

6. Nie wolno odprowadza¢ wéd gruntowych do istniejacej sieci kanalizacyjnej lub do systemu
odprowadzania wod powierzchniowych bez uzyskania pisemnego zezwolenia Zamawiajgcego i

administratora instalacji lub cieku.

7. Podtoze nosne nie moze ulec naruszeniu i uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem robdt
budowlanych. Niedozwolone jest rozpoczynanie budowy Elementdw Inwestycji na podiozu

nosnym, bez wczesniejszego uzyskania pisemnej zgody Zamawiajgcego.

8. lJezeli Wykonawca uzna podtoze za nieodpowiednie dla spetnienia warunkéw realizowanego
Przedsiewziecia, wowczas ma obowigzek powiadomié¢ o tym fakcie Zamawiajgcego i uzyskaé od

niego stosowne, pisemne zalecenia przed kontynuowaniem robét.

9. Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia upowaznionego
Przedstawiciela Zamawiajgcego, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. Prawidtowos¢
zasypki musi by¢ potwierdzona przez upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego wpisem do

dziennika budowy.

10. Wszelkie roboty ziemne, w zakresie w jakim beda mie¢ zastosowanie, nalezy wykonywac zgodnie z

sztukg budowlang i przepisami BHP.

2.3.17.4. Roboty fundamentowe

1. Wszystkie roboty fundamentowe mogga by¢ rozpoczete po protokolarnym odbiorze wykopow i/lub
odwiertéw oraz sprawdzeniu stopnia zageszczenia podtoza.

2. Beton stosowany do budowy winien pochodzié¢ z wytwdérni betonu towarowego. Kazda dostawa
betonu winna posiada¢ odpowiednie Swiadectwo jakosci. Wszelkie stosowane prefabrykaty
powinny by¢ dopuszczone do uzytku w budownictwie, w tym posiada¢ wszelkie niezbedne atesty i

certyfikaty.

3. Wszystkie roboty fundamentowe, poza odbiorem jakosci robét, podlegajg kontroli geodezyjne;j.
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4. Zasypki fundamentéw moga by¢ dokonane po ich odbiorze.

2.3.17.5. Roboty konstrukcyjne

1. Wszystkie roboty murowe, betonowe, zelbetowe i montazowe, w tym konstrukcji stalowych
Inwestycji, poza odbiorem jakosci roboét, podlegajg kontroli geodezyjne;j.

2. Przed montazem konstrukcji stalowych winien by¢ przeprowadzony odbiér jakosciowy
poszczegdlnych Elementéw Inwestycji. Protokét z takiej kontroli nalezy dostarczyc

Zamawiajgcemu.
3. Uszkodzenia powtok zabezpieczenia antykorozyjnego winny zostac usuniete przed montazem.

4. Roboty konstrukcyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Polskimi Normami lub réwnowaznymi,

a wszelkie ewentualne odstepstwa muszg uzyskaé uprzednig akceptacje upowaznionego

Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.3.17.6. Sieci cieptownicze (w tym wyprowadzenie ciepta z CHP_RDF do
Komory Cieptowniczej)

1. Wyprowadzenie mocy cieplnej z CHP_RDF do Komory Cieptowniczej wykonaé nalezy w zakresie i w
zgodnosci z wymogami wynikajacymi z niniejszego PFU (uwzgledniajagc przy wykonawstwie

zwtaszcza wymagania sformutowane w rozdz. 2.2.11.2 PFU).

2. Podczas wykonawstwa nalezy stosowac sie do Normy PN-EN 13941 Projektowanie i budowa sieci
cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych lub réwnowazne;j.

3. Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg rurociaggi oraz konstrukcje stalowe w pomieszczeniach

oraz w komorach. Powierzchnie tych elementéw nalezy oczysci¢c wg punktu 3 normy PN-70/H-

97050 a w szczegdlnosci wykonaé odttuszczenie i odrdzewienie. Powierzchnie zagruntowad
dwiema warstwami farby ftalowej modyfikowanej do gruntowania, przeciwrdzewnej
chromianowej SWA 3221-006-XXO o grubosci 50 um. Po wyschnieciu (ok. 16 godzin) mozna
przystgpi¢ do malowania farbg ftalowa nawierzchniowg ogdlnego stosowania SWA 3161-000-XXO
(3 warstwy/ o grubosci 80 um). Czas schniecia 36 godzin.

4. Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ kontrole radiograficzng spawoéw zgodnie
z normga: PN-EN 444 Badania nieniszczace. Ogdlne zasady radiograficznych badain materiatow
metalowych za pomocg promieniowania X i gamma, PN-EN 1435 Badanie nieniszczace ztgczy
spawanych. Badanie radiograficzne ztgczy spawanych. llos¢ spoin poddanych kontroli powinna by¢
zgodna z norma PN-EN 13941 dla okreslonej klasy projektu lub réwnowaznymi

5. Spoiny powinny odpowiadac ,Kategorii oceny B" wg PN-EN 25817. Ztgcza stalowe spawane
tukowo. Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych lub
rownowazng

6. Probe szczelnosci wszystkich spoin nalezy przeprowadzié:

— wodg o ci$nieniu réwnym 1,3 cisnienia roboczego lub
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— powietrzem o nadcisnieniu 0,02 MPa lub o podcisnieniu 0,065 MPa przy uzyciu ptynu
wskaznikowego.

7. Prébe szczelnosci z wykorzystaniem powietrza nalezy przeprowadzi¢ przed wypetnieniem
rurociggu woda w celu przeptukania. Préoba szczelnosci przy uzyciu wody moze by¢ zarazem proba
cisnieniowa, jezeli cisnienie wody zostanie podniesione do 1,5 wartosci ci$nienia roboczego.

8. Préby nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/B-10405 ,Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze”, PN-92/M-34031 ,Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania”. Po
przeprowadzonych prébach rurocigg nalezy przeptukaé wodg w celu usuniecia wszystkich
zanieczyszczen statych lub rGwnowaznymi

2.3.17.7. Sieci zewnetrzne wodne, kanalizacyjne

1. Zgodne z aktualnymi warunkami technicznymi wykonania i odbioru tego rodzaju robodt
publikowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej oraz ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI-
INSTAL” publikowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
Instal.

2. Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robét w tym zakresie okreslaja:

e Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL - zeszyt 3 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych (ISBN 83-88695-04-5).

e Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL - zeszyt 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych (ISBN 83-88695-15-0).

2.3.17.8. Instalacje wewnetrzne: wodne i sanitarne, elektryczne

1. Zgodne z aktualnymi warunkami technicznymi wykonania i odbioru tego rodzaju robodt
opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej oraz ,,Wymaganiami Technicznymi COBRTI-
INSTAL” publikowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.

2. Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robét w tym zakresie okreslaja:

e Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL - zeszyt 5 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych (ISBN 83-88695-09-6).

e Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL - zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych (ISBN 83-88695-12-6).

e Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL - zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych (ISBN 83-88695-13-4).

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, - czes¢ D: Roboty instalacyjne,
Zeszyt 2, Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004, (ISBN cyklu 83-7370-660-7).
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2.3.17.9. Roboty wykornczeniowe

Wymagania okreslajg wydane przez Instytut Techniki Budowlanej:

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych ,,B1: Tynki (2018)”;

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ,B3: Posadzki mineralne i
zywiczne (2018)";

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ,B4: Powtoki malarskie
zewnetrzne i wewnetrzne (2019)”;

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,B5: Oktadziny i posadzki z
ptytek ceramicznych (2019)”;

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych ,B6: Montaz okien i drzwi
balkonowych (2016)”;

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ,B8: Posadzki betonowe
utwardzane powierzchniowo preparatami proszkowymi (2014)”;

przy czym z wytgczeniem zasad dotyczacych podstaw ptatnosci wyspecyfikowanych w  ww.
dokumentach (ptatnosci dla Wykonawcy bedg dokonywane wytgcznie zgodnie z zasadami okreslonymi
w Umowie).

2.3.18. Sprawozdawczosc

1. Wykonawca jest zobowigzany do informowania Zamawiajgcego o stanie realizacji Przedmiotu
Zamodwienia poprzez Miesieczne Raporty o Postepie. W uzasadnionych przypadkach na zgdanie
Zamawiajgcego Wykonawca winien przedstawi¢ Raport Specjalny w terminie wskazanym przez
Zamawiajgcego.

2. Wszystkie Miesieczne Raporty o Postepie i Raporty Specjalne muszg byé opracowane w postaci
elektronicznej i pisemnej. Ww. Raporty podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajacego lub
upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. Formaitre$¢ formularzy wymienionych Miesiecznych Raportéw o Postepie i Raportow Specjalnych
(z zastrzezeniem koniecznosci uwzglednienia wymagan okreslonych w rozdz. 2.3.21.2 PFU)
zostanie opracowana przez Wykonawce i przedstawiona Zamawiajagcemu do zatwierdzenia wraz z
Projektem Wstepnym.

4. Opracowane formularze bedg wykorzystywane do przekazywania informacji, uzgodnien oraz
wprowadzania zmian zwigzanych z prowadzeniem robdét. Formularze dokumentacji robét bedg
podstawg korespondencji pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

I“Il‘lﬂn-l
IIpPvuUm
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2.3.19. System zapewnienia jako$ci

2.3.19.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcemu
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym Wykonawca przedstawi zamierzony sposdb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie robdt zgodnie z
warunkami Umowy, w tym PFU, oraz poleceniami i ustaleniami wskazanymi przez Zamawiajacego i
Prawidtowymi Standardami Inzynieryjnymi i Budowlanymi.

PZJ winien by¢ elementem sktadowych Projektu Technologii i Organizacji Robét.
Program Zapewnienia Jakosci winien zawiera¢:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw pomiaréw i kontroli, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu.

2.3.19.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakosé robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem planu kontroli Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan, w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw
oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z warunkami
Umowy, w tym PFU. Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w PFU, Normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy lub upowazniony
Przedstawiciel Wykonawcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom Norm okreslajgcych procedury badan.

Miesieczne sprawozdania dotyczace jakosci winny by¢ zawarte w Raportach Miesiecznych o
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Postepie.

2.3.19.3. Pobieranie préobek

1. Prébki do badan materiatéw bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

2. Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu prébek.

3. Na zlecenie Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca
bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosé co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia wad,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

2.3.20. Badania i pomiary

2.3.20.1. Wymagania ogodlne

1. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm (chyba, ze w
PFU wskazano odstepstwa od tej zasady). W przypadku, gdy Normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w PFU, stosowaé¢ mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

2. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego lub
upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.3.20.2. Raporty z badan

1. Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

2. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajgcemu, lub upowaznionemu Przedstawicielowi
Zamawiajgcego, na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

290/300



Zatgcznik nr SWZ_01 do SWZ: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

,Budowa instalacji kogeneracji do produkcji energii z przetworzonych odpaddw komunalnych z wykorzystaniem
ciepta do miejskiej sieci ciepfowniczej w Tarnowie”

2.3.20.3. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

1. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy lub upowazniony Przedstawiciel

Zamawiajgcego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony

Wykonawcy.

2. Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego, po uprzedniej weryfikacji systemu

kontroli robét, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z

wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

3. Zamawiajacy lub upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego moze pobieraé prébki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki badan sprawdzajgcych
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Wykonawca zobowigzany bedzie do pokrycia
kosztéw wszelkich strat Zamawiajgcego wyniktych z tytutu zastosowania niewtasciwych
materiatow.

2.3.20.4. Badanie urzadzen podczas wykonywania robot

1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w trakcie robdt badan jakosciowych i
wydajnosciowych poszczegdlnych urzadzen, odpowiednio: cze$ciowo albo catkowicie.

2. Wykonawca zobowigzany jest do badania jakosci i wydajnosci urzadzen w trakcie trwania rozruchéw,

a nastepnie w czasie prébnej eksploatacji, przed rozpoczeciem Préb Odbiorowych. O wynikach badan
Wykonawca bedzie informowat Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego
na biezaco.

3. Zatwierdzenie badan przez Zamawiajgcego lub upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Umowy.

2.3.20.5. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

1. W przypadku materiatéw, dla ktdrych atesty s3 wymagane, kazda partia dostarczona do robodt

bedzie posiadad atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

2. Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgcemu lub upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

3. W przypadku materiatéw posiadajacych atesty na urzadzenia wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich witasciwosci z PFU, to takie materiaty
i/lub urzadzenia zostang odrzucone.
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2.3.21. Dokumenty Budowy

2.3.21.1. Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.

2. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

3. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy winny by¢
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

4. Wszystkie zapisy winny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym.

5. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty winny by¢ oznaczane kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, jak tez upowaznionych Przedstawicieli
Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby, innych oséb lub instytucji.

6. Powyizsze zapisy dotyczg takze dziennika rozbidrki i dziennika montazu.

2.3.21.2. Miesieczne Raporty o Postepie

1. Miesieczne Raporty o Postepie sg dokumentami, w ktérych wpisywane by¢ winny miesieczne
szczegdty zaangazowania Wykonawcy w roboty, warunki pogodowe, dane wykonanych badan,
dostawy materiatéw, opis nieprzewidzianych okolicznosci oraz informacje o przebiegu robét.

2. Do Miesiecznych Raportéw o Postepie nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

a) zakres Prac wykonanych w danym okresie sprawozdawczym wraz z oceng rzeczowego i
finansowego zaawansowania realizacji Inwestycji / Umowy - tabele i szczegétowe opisy postepu,
wiacznie z kazdg fazg projektowania, zakupdw, produkcji, dostaw na Teren Budowy, budowy,
montazu i prob, wtgcznie z takimi samymi czynnosciami dla robdt realizowanych przez kazdego
wyznaczonego podwykonawce;

b) fotografie pokazujgce stan produkcji urzadzen i postep na Terenie Budowy;

c) dla produkcji kazdej wazniejszej pozycji urzadzen i materiatdw — nazwe wytwadrcy, miejsce
produkcji, procent zaawansowania oraz rzeczywiste i spodziewane daty:

rozpoczecia produkciji.

inspekcji Wykonawcy,
—  prob,

wysytki i dostarczenia na Teren Budowy;

d) wykaz zaangazowania personelu (roboczogodziny, z podziatem na poszczegdlne grupy personelu
Wykonawcy) i sprzetu (maszynogodziny, z podziatem na poszczegdlne grupy sprzetu
Wykonawcy)
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e)

g)
h)

j)

k)

kopie dokumentéw zapewnienia jakosci, wyniki préb i Swiadectwa materiatéw, z podaniem kto
przeprowadzit préby i badania;

liste zmian, powiadomien;
godziny, ilos¢ i rodzaj robotnikdw zatrudnionych na Terenie Budowy;
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét;

statystyki bezpieczenstwa, wigcznie ze szczegdétami niebezpiecznych zdarzed oraz dziatan
odnoszacych sie do aspektéw Srodowiskowych i kontaktdw publicznych;

napotkane trudnosci skutkujgce odstepstwem od zaktadanego programu Prac - Szczegétowego
Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego;

poréwnanie rzeczywistego i planowanego postepu, ze szczegdtami wszystkich wydarzen lub
okolicznosci, ktore mogtyby zagraza¢ ukonczeniu Inwestycji zgodnie z Umowa oraz kroki podjete
lub zamierzone dla pokonania opdznien;

plan Prac na kolejny okres sprawozdawczy;

stwierdzone zagrozenia dla terminowej i zgodnej z wymaganiami Zamawiajgcego realizacji
Umowy oraz — jezeli jest to uzasadnione — rewizje programu Prac na kolejne dwa miesigce.

uaktualniony Szczegétowy Harmonogram Rzeczowo-Finansowy (z podziatkg miesieczng i
tygodniow3);

inne istotne informacje z przebiegu roboét.

2.3.21.3. Pozostate Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w rozdz. 2.3.21.1 i rozdz. 2.3.21.2 powyzej,
rowniez nastepujgce dokumenty:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

wszelkie decyzje administracyjne, prawomocne zgtoszenia, pozwolenia, zezwolenia, uzgodnienia,
protokoty przekazania Terenéw Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje dotyczacg budowy.

2.3.21.4. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

1. Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane na w Biurze Wykonawcy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. Zaginiecie ktéregokolwiek z Dokumentéw Budowy powodowaé winno jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

3. Wszelkie Dokumenty Budowy winny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do
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wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.3.22. Odbior Roboét

2.3.22.1. Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlega¢ bedg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajgcego lub

delegowanego Przedstawiciela Zamawiajgcego, przy udziale Wykonawcy:

1) Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (rozdz. 2.3.22.2),

2) Odbidr czesciowy robdét — pozwalajgce na wystawianie przez Wykonawce faktur VAT za
wykonane czesci robdt (zgodnie ze Szczegétowym Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym —

rozdz. 2.3.22.3),

3) Odbidér Koncowy CHP_RDF, tj. odbiér pozwalajgcy na przekazanie catosci Inwestycji do
eksploatacji — podpisanie przez Strony Protokotu Przekazania / Przejecia do Eksploatacji oraz

Protokotu Odbioru Koricowego (rozdz. 2.3.22.4 PFU).

4) Potwierdzenie funkcjonowania Inwestycji po uptywie Okresu Gwarancji — podpisanie przez

Strony Protokotu Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych (rozdz. 2.3.22.5 PFU).

2.3.22.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbiédr takich robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

3. Odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonuje upowazniony Przedstawiciel

Zamawiajgcego.

4. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie upowaznionego Przedstawiciela

Zamawiajgcego.

5. Jakos¢ i ilos¢ robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia upowazniony Przedstawiciel
Zamawiajgcego na podstawie inspekcji stanu faktycznego oraz dokumentéw zawierajgcych komplet

wynikow préb.
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2.3.22.3. Badania i inspekcje robot zgtoszonych jako podstawa do
wystawiania faktur VAT za wykonane etapy robét

Przed wystawieniem faktury VAT za wykonang cze$¢ robdt (Elementy Prac zgodnie ze
Szczegétowym Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym) Wykonawca zgtosi do inspekcji wszystkie
Elementy Prac, ktorych ptatno$é ma dotyczyé.

Elementy Prac zostang uznane przez Zamawiajgcego za podstawe do wystawienia faktury VAT na
ptatnos¢ czesciowg, wyltacznie, kiedy przeprowadzona inspekcja da wynik pozytywny. Protokét
inspekcji Robdt Wykonawca dotaczy do faktury VAT za wykonany Element Prac (czesé robot).

2.3.22.4. Odbiér Koncowy

Warunki odbioru robdt umozliwiajace przekazanie CHP RDF do eksploatacji przez Zamawiajacego

1.

Podpisanie przez Strony Swiadectwa Przejecia poprzedzone zostanie przeprowadzeniem kompletu
niezbednych préb poszczegdlnych odbieranych (i w konsekwencji przekazywanych do eksploatacji
przez Zamawiajgcego) Elementow Inwestycji oraz Inwestycji jako catosci, w tym w szczegdlnosci:

a) prob przedrozruchowych;
b) préb rozruchowych;
c) ruchu prébnego (w tym Eksploatacji Prébnej)) wraz z wykonaniem Pomiaréw Gwarancyjnych.

Kazdorazowo pomiary parametrow pracy Inwestycji dokonywane w trakcie préb w poszczegdlnych
ich fazach poréwnywane beda z dopuszczalnymi wartosciami tych parametréw okreslonymi w
Umowie, instrukcjach obstugi i DTR. Kazdg kolejng faze prob mozina rozpocza¢ wytgcznie po
pozytywnym zakonczeniu fazy poprzedniej.

Odbidér Koricowy (potwierdzany Swiadectwem Przejecia) dokonywany bedzie zgodnie z zapisami
Umowy. Roboty beda odebrane przez Zamawiajgcego po zakonczeniu Préb Odbiorowych (Préb
Koncowych), w tym po zweryfikowaniu osiggania przez Inwestycje Parametrow Gwarantowanych
(o ktérych mowa w rozdz. 2.2.29.2) w toku przeprowadzenia Pomiaréw Gwarancyjnych (o ktorych
mowa w rozdz. 2.2.29.3).

Szczegbétowe wymagania dotyczace Rozruchu i Préb Odbiorowych (Préb Koncowych)
przedstawiono w rozdziale 2.2.27.

Zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru bedg zgtoszone przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbioru robét dokona Komisja Odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego. Komisja Odbiorowa
dokona oceny jako$ciowej robdt na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i
pomiaréw, Préb Odbiorowych (w tym Pomiaréw Gwarancyjnych), oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg oraz PFU.

Zamawiajacy podpisze Swiadectwo Przejecia po spetnieniu wszelkich wymaganych do tego
warunkéw Umowy, w tym PFU oraz po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po
zweryfikowaniu Odbioru Kocowego przez Komisje Odbiorowa.

Do uzyskania od Zamawiajgcego podpisu Protokotu Odbioru Koricowego (Swiadectwa Przejecia),
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
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- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego oraz Przedstawicieli Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zalecen,

- dziennik budowy,

- dziennik rozruchu oraz protokoty potwierdzajgce wykonanie z pozytywnym skutkiem wszystkich
faz i etapdéw Rozruchu i Préb Odbiorowych,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, w tym w szczegdlnosci wyniki Prob Odbiorowych,
- certyfikaty jakosci wbudowanych materiatéw i urzadzen,

- sprawozdanie techniczne, zawierajgce: zakres i lokalizacje robdt, wykaz wprowadzonych zmian w
stosunku do projektu, uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robdt, date rozpoczecia i
zakonczenia robat,

- instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonych urzadzen, sporzadzone w jezyku polskim i
zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji, tgcznie z wykazem
czesci zamiennych, akcesoridow, narzedzi specjalnych i materiatow eksploatacyjnych,

- instrukcje przygotowania i przeprowadzania rewizji wewnetrznych oraz préb cisnieniowych
urzadzen podlegajacych UDT,

- instrukcja obstugi wszystkich obiektow,
- dokumentacje geodezyjng powykonawczg,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, m.in.: o$wiadczenie Wykonawcy o zgodnosci
wykonania robét z Projektem Budowlanym i warunkami Pozwolenia na Budowe, przepisami i
obowigzujgcymi Normami; oswiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku Terenu Budowy, a takze (w razie korzystania) ulicy i nieruchomosci sgsiednich.

W przypadku, gdy wedtug Komisji Odbiorowej roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru, Komisja Odbiorowa wyznaczy ponowny termin Odbioru Koricowego.

Zamawiajacy nie podpisze Swiadectwa Przejecia do czasu otrzymania od Wykonawcy wszelkich
wymaganych uzgodnien, zezwolen, pozwolen i decyzji administracyjnych umozliwiajacych
eksploatacje i uzytkowanie Inwestycji.

2.3.22.5. Protokét Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych

Protokét Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych zostanie podpisany przez Strony po Okresie
Gwarancji, po potwierdzeniu wymaganych parametrow Inwestycji w prowadzonych Prébach
Eksploatacyjnych w Okresie Gwarancji.

W czasie Prob Eksploatacyjnych sprawdzane beda mogty by¢, z inicjatywy Zamawiajacego, te same
parametry co w czasie przeprowadzania Préb Odbiorowych, w tym w szczegdlnosci Parametry
Gwarantowane. Sprawdzanie wynikdw dotyczacych Préb Eksploatacyjnych (w tym badanie
Parametréw Gwarantowanych w toku Pomiaréw Gwarancyjnych) bedzie mogto by¢ przeprowadzane
przez Zamawiajgcego dowolng ilos¢ razy i w dowolnym czasie trwania Okresu Gwarancji.
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CZESC CPFU: CZESC INFORMACYJNA
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1) Dokumenty potwierdzajagce zgodnosé¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

—  Decyzja 00S stanowi Zatacznik nr PFU_04 do PFU.
— Decyzja Lokalizacyjna stanowi Zatacznik nr PFU_05 do PFU.

2) Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadaniu prawa do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadaniu prawa do dysponowania na cele budowlane dziatkg
przeznaczong pod lokalizacje CHP_RDF zamieszczono w Zatgczniku nr PFU_15.

3) Przepisy prawne i Normy

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wszelkich przepiséw Prawa Krajowego i Prawa UE,
ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z realizacjg Przedmiotu Zamédwienia.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wszystkich obowigzujgcych Norm.

4) Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do projektowania

Zamawiajgcy zatgcza nastepujace informacje i dokumenty moggce zosta¢ wykorzystane przez
Wykonawce przy projektowaniu i realizacji Inwestycji:

a) Koncepcyjny Plan Zagospodarowania Terenu projektowanej Inwestycji — Zatgcznik nr PFU_01
do PFU.

b) Planowane miejsca wtgczenia do istniejgcych sieci— Zatacznik nr PFU_03 do PFU;

c) Warunki techniczne odbioru ciepta — Zatacznik nr PFU_06 do PFU;

d) Warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej — Zatgcznik nr PFU_07 do PFU;
e) Warunki zapewnienia dostaw wody i odbioru $ciekéw — Zatacznik nr PFU_08 do PFU;

f)  Wyniki badan geologicznych gruntu - Zatgcznik nr PFU_09 do PFU;

g) Wyniki badan wody DEMI - Zatgcznik nr PFU_11 do PFU;

h) Bedace w posiadaniu Zamawiajgcego wyniki badan Wsadu — Zatgcznik nr PFU_13 do PFU.

i) Wyciag z Umowy o dofinansowanie Inwestycji z NFOSiGW — Zatacznik nr PFU_14 do PFU.

Jednoczesnie Zamawiajgcy informuje, iz nie posiada: zalecen konserwatorskich konserwatora
zabytkéw dla terendéw lokalizacji Inwestycji, nie posiada wynikéw inwentaryzacji zieleni dla terenéw
lokalizacji Inwestycji, nie posiada aktualnych pomiaréw ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci
dla terendw i otoczenia lokalizacji Inwestycji.

Rozpoznanie uwarunkowan na cele szacowania poziomdw ryzyk zwigzanych z brakiem posiadanych
ww. informacji dokonane zostanie przez Wykonawce; przy czym Wykonawcy umozliwione zostanie
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dokonanie wizji lokalnej (po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajgcym), na terenie lokalizacji Inwestycji

przed ztozeniem Oferty.

5) Zestawienie zatagcznikéw do PFU

Nr Zatacznika

Nazwa Zatacznika

Zatacznik nr PFU_01

Koncepcyjny Plan Zagospodarowania Terenu projektowanej Inwestycji

Zatgcznik nr PFU_02

Mapa zasadnicza obejmujaca teren Przedsiewziecia

Zatgcznik nr PFU_03

Planowane miejsca wtgczenia do istniejgcych sieci

Zatgcznik nr PFU_04

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach ST-1.420.2.2023.J1 z dnia 29 grudnia 2023
wraz z zatgcznikiem.

Zatacznik nr PFU_05

Decyzja o Warunkach Zabudowy WPP-11.6730.10.2019 z dnia 23-04-2024

Zatacznik nr PFU_06

Warunki techniczne przyfaczenia do sieci cieptowniczej

Zatacznik nr PFU_07

Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (Tauron Dystrybucja)
S.A. Nr WP/038089/2023/010R00 z dnia 21-07-2023)

Zatacznik nr PFU_08

Warunki zapewnienia dostaw wody i odbioru sciekow (Tarnowskie Wodociagi) Nr
TP/793/1510/2024/tK

Zatgcznik nr PFU_09

Wyniki badan geologicznych gruntu

Zatgcznik nr PFU_10

Wyniki badan wody sieciowej (Tarnowskie Wodociagi - wyniki badan z dnia 2024-04-22)

Zatacznik nr PFU_11

Wyniki badan wody DEMI

Zatacznik nr PFU_12

Proponowany elektryczny schemat wewnetrzny CHP_RDF

Zatacznik nr PFU_13

Wyniki badan Wsadu

Zatacznik nr PFU_14

Wyciagg z umowy o dofinasowanie

Zatacznik nr PFU_15

Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadaniu prawa do dysponowania na cele budowlane
dziatkg przeznaczong pod lokalizacje CHP_RDF (zostanie dostarczone firmie, z ktdrg
zostanie podpisana umowa na realizacje Przedsiewziecia)
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6) Zestawienie rysunkéw w PFU

Rysunek 1:
Rysunek 2:
Rysunek 3:
Rysunek 4:
Rysunek 5:
Rysunek 6:
Rysunek 7:
Rysunek 8:
Rysunek 9:

Wykres Spalania INStalacji. ...c.ueeeecueeeiciiee et et e s e s e e e are e e s b e e e e s aba e e e entae e enraeas 16
Lokalizacja planowanej Inwestycji na mapie orientacyjnej Miasta TarnOw. ........ccccceeveeeveeriieeeneennne 31
Teren pod 10kalizacje INStAlaci. .....eeeueeriiieiieieeee e s 32
ZagOSPOUArOWANIE TEIENU. ....vviiieireeeeitieeeiieeeeeiteeestaeeeasttreeeessaeesansaeeesstseeeassasesasseesasssseesanssseessnsenes 34
Szkic wymiarowy elewacji Budynku GIOWNEEGO. ......c.coiiiiiriiiiiiieiii et 37
Schemat przytgczenia do SieCi CIEPIOWNICZE].....cuuiiiiiiieeccee e e 40
Uproszczony schemat pompowni CHP_RDF i wspotpracy z pozostatymi zrédtami MPEC S.A. .......... 79
Podtaczenie wyodrebnionych sieci do MPEC TArNOW .......ccoceeriieiiiieeniiiieiieniee et 108
Schemat wspoétpracy CHP_RDF i istniejgcych systemow MPEC S.A. ......ccvveeeiiiieeeiee e 120

7) Zestawienie tabel w PFU

Tabela 1:
Tabela 2:

Tabela 3:

Tabela 4:
Tabela 5:
Tabela 6:
Tabela 7:

Tabela 8:

Tabela 9:

Tabela 10:
Tabela 11:
Tabela 12:
Tabela 13:
Tabela 14:
Tabela 15:
Tabela 16:

Tabela 17:

Podstawowe parametry techniczno-technologiczne Instalacji. .....ccccccuveeiiiieeeiciiie e 14
Podziat odpowiedzialnosci pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym w zakresie realizacji
4= Te L [N 74 L= o - PSP 28
Gtéwne obiekty planowane do zabudowy w ramach nowoprojektowanej Instalacji wraz z ich
orientacyjng PoWIerzchnig zabUdOWY. .....cccuiii ittt e e et e e ara e e s nraeas 35
Parametry BUdynKuU GIOWNEEO.......coiuiiiiiiiiieiiie ettt ettt ettt e st ne e s e e saee e 36
Parametry BUdynkuU POrtierni. ....cocuuiiieeiie et et e e e e e e e et ae e e e e e s e sanbaaaeeee s 36
Ramowy Harmonogram RealiZacji Prac. .......cccueeiiiieeieiiee e cciies e cieeeesiee s stee e et e e e saee e e saaee e e snreeesennes 46
Podstawowe dane dotyczace wymaganych rozwigzan technologicznych w ramach systemu
Lo orAViy dor - 1o 1T 15 o Y- 111 o VO PR 87
Podziat funkcjonalny pomieszczen socjalno-biurowych (minimalny). ......cccocoeiiiieiiiiieeicciiee e, 157
SrEANICE FUI STAIOWYCN. 1.ttt sttt st sttt e et st s st e s et st e s et st et e e saern s snans 173
Grubosci $Cianek rur STAIOWYCN. . ....oiiiiiee e e e e e 173
Grubosci $cianek rur stalowych pojedynczych W ptaszczu. .........eeeeeuieiiiiiiee e 174
Wymagania i metody badan izolacji z pianki PUR w rurach preizolowanych. ........cccceeveeriiinnennnns 175
Parametry graniczne sktadu oraz przewidywane wartosci Sredni€.......ccccecveeevcieeeerieeececiee e 255
Parametry graniczne gestosci i granulacji oraz przewidywane wartosci Srednie...........ccccveeeennenn. 256
Parametry Gwarantowane Absolutnie - Wymagania Zamawiajgcego zwigzane z BAT AEL............. 261

Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi — cz. | — parametry sprawnosciowe i
[0 1 U 0] ol =S 262

Parametry Gwarantowane Obwarowane Karami Umownymi — cz. li — parametry trwatosci i zuzycia
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