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M-11.00.00. - FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.00. - ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M-11.01.01. - WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM/SPOISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow dla obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania:
., Budowa ktadki nad rzekqg Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr
ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potoZzonych w Gminie Lipusz.”. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot
ziemnych, tacznie z rozbiorka istniejagcych umocnien i obejmujg:

a) roboty ziemne w obrebie przyczotkow

¢) roboty ziemne zwigzane z odwodnieniem,

d) roboty ziemne zwigzane z uksztattowaniem skarp i stozkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z
naturalnych gruntow niespoistych, spoistych, kamienistych 1 skalistych lub z gruntow
antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych (uzdatnionych) odpadéw
przemystowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w OST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne". Roboty ziemne powinny
by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz normami wedtug pkt. 10. Wykonawca przed przystagpieniem
do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Wykonania Robot Ziemnych.
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2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2. Do zasypania wykopow w sasiedztwie elementéw obiektow
mostowych uzywa¢ materialy z dowozu, spetniajgce wymagania SST M 11.01.04. Grunt uzyskany
z wykopu nalezy usunaé poza granice pasa drogowego. Materialy do ewentualnego umocnienia
$cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg by¢ dostosowane do
istniejacych warunkow gruntowych, a nie spetniajagce wymagan maja by¢ usuniete.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Sprzet uzywany do robot ziemnych musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
4. Rodzaj srodkoéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Przed rozpoczgciem robdt wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera szczegdtowa
technologi¢ wykonania robdt ziemnych.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi
projektu technicznego

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopdow 1 ich konfrontacji z Rysunkami.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzgdnej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska
pozbawiona zebow lub innych elementow mogacych spowodowac naruszenie struktury gruntu
pod fundamentem.

Od 20 cm powyzej projektowane] rz¢dnej posadowienia wykop nalezy wykonywaé recznie
(szczeg6lnie wymagane dla posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest
naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robot ziemnych podanego w
Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz InZyniera i przerwaé
roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyz;i.
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
teletechniczne) woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inwestora, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad
tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu,
na grunt o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt
silnie nawodniony lub wystapienia kurzawki, a w gruntach skalistych na kawerny (puste
przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ 1 powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen. W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopow nie
umocnionych, wykonujac bezposrednie pochylenie skarp wykopu. Wowczas tez trzeba pamigtac
o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki ““ o wymiarach dostosowanych do gtebokosci wykopu, ktére
pozwola na prawidlowe potagczenie istniejgcych nasypéw z nowym gruntem zasypowym.

Gdy zaistnieje konieczno$¢ nalezy wykona¢ wykopy umocnione.

5.3. Odwodnienie wykopow

Wykonawca obszar robot ziemnych (wykopy pod fundamenty) powinien zabezpieczy¢ przed prze
wilgoceniem i nawodnieniem , a w szczegolnosci powinien:
e zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robdt ziemnych
lub przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodia,
e stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie 1 utrzymywac¢ go na
poziomie umozliwiajagcym wykonanie fundamentow.

5.4. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie,
sposobu ich wykonania, giebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
1 mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.

W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60
m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.5. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy
czym w poroéwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m przy posadowieniach bezposrednich (szczegolne
istotne dla gruntow spoistych).

Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie
korka betonowego.

5.6. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig = 15 cm, z uwzglednieniem
zalecen podanych powyze;j.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z
tolerancja + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
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5.7. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage, by w obrgbie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

5.7.1 Wykonywanie robdt ziemnych recznie

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych r¢cznie nalezy:
e uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
e wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢
gruntu pod woda,
e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdluz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno
sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,
e JSrodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza
krawedzig naturalnego klina odtamu,
e rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.
5.7.2 Wykonywanie robodt sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
sposobu wykonania robot, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
o gleboko$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny
by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,
e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do
powstawania nierownosci,
e zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,
e robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenia w czasie robot

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie zgodno$ci wymiardw — pomiar geodezyjny — operat,
e sprawdzenie czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna
wykonanych wykopow,
e sprawdzenie odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
e sprawdzenie wykonanych wykopow.

6.3. Badania w czasie robot
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego robot. W

czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych pozniejszy dostep
bedzie niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
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czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Czestotliwosci
badan podano w ponizszych rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e [m?] - wykonania wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. W czasie
odbioru koncowego robdt badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST 1
normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* wykopu uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,
montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,
prace pomiarowe,
wykonanie ewentualnych $cianek szczelnych tymczasowych
odwodnienie wykopow,
wykonanie wykopu z odwodnieniem (facznie z zastosowaniem iglofiltréw w przypadku
potrzeby obnizenia poziomu wody gruntowej), utrzymanie poziomu wody ponizej
poziomu wykopu w trakcie wykonywania prac,
e wywiezienie gruntu z wykopu wraz z utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z SST oraz normami:

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[3] PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[5] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.01.04. - ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow wraz z zageszczeniem gruntu dla obiektu mostowego
realizowanego w ramach zadania: ,, Budowa kiadki nad rzekg Wda wraz z przebudowg drog
dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obrgb Plocice
potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopow i
obejmuja:

e zasypanie przestrzeni na dojazdach i w obrebie przyczotkow,

e zasypanie wykopow przy fundamentach,

e zasypanie wykopow zwigzanych z odwodnieniem,

e zageszczenie gruntu nasypowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/ms],

pds- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej, prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12[Mg/ms].

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntoéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U—d >3
dip

gdzie:

d60- srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm)],
d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)].

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z przedmiotowymi Normami i OST
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w OST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, SST 1 poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2. Piasek, zwir, pospotka wg PN-S-02205. Materiaty te
powinny zagwarantowa¢ prawidlowe zaggszczenie si¢ 1 wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz
8m/dobe.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Grunt zasypowy w obrgbie podpor nalezy zageszcza¢ jedynie lekkim sprzetem
zmechanizowanym. Sprz¢t uzywany do zasypywania wykopdw musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do zasypywania wykopow powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Do transportu zasypki na miejsce
wbudowania nalezy uzy¢ samochodow samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt.5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okres§lonymi w normie PN-S- 02205.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja: Sposéb wykonania robdt powinien
by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

roboty przygotowawcze,

transport materiatu wraz z zatadunkiem 1 roztadunkiem,

wykonanie zasypki,

zageszezenie zasypki,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
e ustali¢ materiaty 1 sprzet niezbg¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementdéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow
ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty wg SST M-11.01.04 pkt. 2.
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5.5. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu (przestrzeni za przyczétkami)

Nasypy dojazdow do obiektu w granicach klina odtamu wykona¢ nalezy z gruntow niespoistych
(piasek, zwir, pospotka) o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci kio> 10~ m/s na dobe (5,2 m/dobg)
1 wskazniku réznoziarnistosci U>3.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 0,5 m. nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci kio> 6x10°m/s na dobe (8m/dobe) i wskazniku roéznoziarnistosci U >5.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu (np. spycharki). Usypywanie nasypow i stozkow powinno by¢ przeprowadzone
po wykonaniu powtok bitumicznych na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem. Wykonawca
przed rozpocze¢ciem wykonywania nasypu, sprawdzi zaggszczenie gruntu rodzimego w podstawie
nasypu.

W przypadku rozbieznos$ci z dokumentacja projektowa, nalezy skontaktowac si¢ z projektantem.

5.6. Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:
e przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
e przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.
W okolicach tylnej Scianki przyczotku, drenazu oraz urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt
powinien by¢ zaggszczany przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszezenia Is powinien wynosi¢ co najmniej 1,00.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej +2%. Przy zageszczaniu gruntdw zasypowych, dla uzyskania réwnomiernego
wskaznika nalezy :
e roz$cieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim
sprz¢tem mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego,
e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku §rodkowi wykopu.
W przypadku, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia ostatniej warstwy
(20 cm) pod ptyta przejSciowa, za zgoda Projektanta dopuszcza sig¢ stabilizacje gruntu tej warstwy
cementem Rn= 2,5 MPa.

5.7. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé¢
zageszczanych warstw powinna wynosic:

e przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

e przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy
tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ > 1,00. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej
warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej £2%. W przypadku wilgotno$ci mniejszej
niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewaé¢ woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1.25
optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania r6wnomiernego wskaznika nalezy:

e roz$cieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
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e warstwe¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzetu zageszczajacego,

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W celu zabezpieczenia nasypu przed zawilgoceniem poszczegdlne warstwy nalezy po
zakonczeniu robot ziemnych doprowadzi¢ do réwnych spadkéw ukierunkowanych w sposob
umozliwiajacy prawidtowe odwodnienie. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla prze
wilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy. Jako jedng z metod
osuszenia zawilgoconej warstwy gruntu dopuszcza si¢ utozenie warstwy drenazu z gruntu
przepuszczalnego.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkoéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu dla zasypek nie powinny by¢ wigksze niz:
e +2 cm - dla rzednych.
Dopuszczalne odchylki przy wykonaniu nasypdéw powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205.
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz (tab. 1 pkt. 2.6 PN-S-
02205):
niweleta gornej powierzchni korpusu ziemnego +2, -3cm,
0§ korpusu drogowego + 10 cm,
szeroko$¢ nasypu + 10 cm,
nierdwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego + 4cm.

5.10. Wymagania wykonania robot

Wymagany wskaznik zagegszczenia wg Proctor PN-74/B-04452:
e Zasypka za przyczotkiem Is>1,00,
e (Gorna warstwa zasypki grubosci 0,2m Is>1,00,
e Stozki 1s>0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega jako$¢ gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego wilgotnos¢,
wskaznik zageszczenia oraz rzedne. Dla zasypek badania wskaznika zageszczenia nalezy
wykonywa¢ zgodnie z norma PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz 3 dla kazdej podpory i niz 1
badanie co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki innych wykopow oraz dodatkowo
w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Badania kazdej zaggszczonej warstwy w ilosci 3 szt.
dla nasypu za przyczotkiem, 4 szt. dla stozkoOw (po 2szt. na stron¢) oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych badan albo moze opiera¢ si¢ na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci robodt z niniejszg SST. Catkowite koszty takich powtdérnych lub dodatkowych badan 1
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawcg.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne". Tlo$¢ zasypki
okredla si¢ w [m®] przestrzeni wypehienia gruntem piaszczystym z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze i zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Badania
po pierwszym i koncowym etapie robdt nalezy przeprowadzi¢ wg pkt. 6. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Przyjete ilo$ci [m?®] zasypki gruntowej beda platne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje zakup,
dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego
przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie
ksztattu zewngtrznego zasypki i nasypu, a takze uporzadkowanie terenu wokot obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczgce robot ziemnych

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz normami:

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[3] PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[5] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[6] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka (mozna stosowac tez PN-EN 13043).
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M-11.05.01. - SCIANKA SZCZELNA STALOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wbiciem 1 wyciggnieciem stalowej Scianki szczelnej dla obiektow mostowych
realizowanych w ramach zadania: ,, Budowa kiadki nad rzekg Wda wraz z przebudowg drog
dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obrgb Plocice
potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
$cianek szczelnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz OST D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogolne”.

Scianka szczelna — $ciana ciagla skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic
cigglo$¢ Scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potaczenie zamkoéw, spasowanie podtuznych
wypustow lub poprzez specjalne taczniki, a w przypadku brusow drewnianych poprzez pidro i
wpust.

Brus ( grodzica) — jednostkowy element $Scianki szczelnej (pojedyncza zespolona podwdjna lub
wieloprofilowa).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt opracuje i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt technologiczny S$cianki szczelnej wraz z
ewentualnymi rozparciami.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w O D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.
2.

Profile stalowych $cianek szczelnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i posiadac
Aprobate Techniczng. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania
stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o minimalnym
wskazniku wytrzymatosci Wx=1400 cm3 i parametrach zgodnych z wymaganiami Polskich
Norm.

Gatunki stali, z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Gatunek stali grodzic.

Gatunek | Granica plastyczno$ci Wytrzymatos$¢ na Maksymalne
stali Ren [MPa] rozcigganie Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 10
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt.
3. Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafarow z mlotami szybko
bijacymi lub wibromtotéw. Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.
4. Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materialdéw do wykonania §cianki szczelnej
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek
(nanizania) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca
wbijania. Para zlagczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato§¢. Kafar
whbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztagczonych brusoéw.
Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie
w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry
1 pospoiki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkdéw mozna powigkszy¢ przez
zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ srubami poprzez drewniane
klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokos$¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢
prowadnice drewniane dtugosci 3 + 5Sm o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢
brusy $cianki. Par¢ brusoOw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
glebokos¢ 2 + 4 m. Kolejno whbija si¢ nast¢gpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo
wygodnie jest wbija¢ $ciank¢ dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 = 5 m za nim wbija juz na wlasciwg gltebokos¢. Jezeli
brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi §cianki, wskazane jest zatozy¢
gorne kleszcze, ktore beda sie opuszczac razem z brusami.

Rozparcie $cianek nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem technologicznym opracowanym przez
Wykonawce.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pézniejszego wyciggniecia, po wbiciu bruséw na
projektowang glebokos$¢ nalezy zespawaé zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci,
przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w celu zapewnienia wspolpracy brusow przy zginaniu. Przez
zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunieé bruséw w zamkach. Scianki
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szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych
glazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy, tj moze nastgpic:

e rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

e zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mitot odskakuje. W $ciankach
szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja
nastepujace osobliwe zjawiska :

e poszczegoOlne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do
poprzednio wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno§¢ wprowadzania
klinowych profili w ilosci 1% + 2% ogo6lnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu
przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinaé blachy
ukos$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

e polaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami
wciggane s3 w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom
mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkoéw asfaltem z dodaniem paku lub
thusta gling.

Dla $cianek szczelnych tymczasowych po wykonaniu robot zwigzanych z wykonaniem wykopu
lub fundamentu $cianki nalezy wyciagnac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.
Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowane;
glebokosci. Wymagany jest rowniez Atest zgodnos$ci z norma na profile.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m?] - wykonanie $cianki z grodzic stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Na
podstawie wynikow wg pkt. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m?$cianki z grodzic stalowych uwzglednia:
e zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
e opracowanie projektu technologicznego uwzgledniajagcego parametry $cianki,
posiadanego sprzetu oraz technologii robot
e zakup lub wypozyczenie niezbednych materiatow i ich transport,
e montaz i demontaz platform i pomostow roboczych,
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prace pomiarowe,

wbicie $cianki z grodzic stalowych na wymagang glgbokos¢ wraz z ewentualnym
rozparciem,

wyciagni¢cie $cianek po wykonaniu robdt dla ktérych S$cianki byly niezbedne w
przypadku $cianek tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1]
10.2.
[1]

2]
[3]

[4]
[3]
[6]
[7]
[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (SST)

SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
Normy

PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostawy stali 1 wyrobow stalowych.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 12048-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
1 wymiarow.

PN-EN 10249-1 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
1 wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali 1 fundamentéw palowych
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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M-12.00.00. - ZBROJENIE

M-12.01.00. - STAL ZBROJENIOWA

M-12.01.01. - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia konstrukcji dla obiektu mostowego realizowanego w ramach
zadania: ,, Budowa kiadki nad rzekq Wda wraz z przebudowqg drog dojazdowych i rowu na czesci
dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
drogowych obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i murdéw
oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe 1 sg
zwigzane z:

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e kontrolg jakosci robot 1 materialow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do
40 mm.

Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.
Partia wyrobu — wiazki drutdéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skalg przemystowa, na podstawie dokumentacji
techniczne;.

Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace
jedna lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopdéw, jeden lub wiele rodzajow materialow
(walcowka, prety w réznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden
unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopdw uzytego materialu oraz przygotowanie
wlasciwych dokumentow.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wigzkach, w zalezno$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona. Pozostate
okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt.
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j i
SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materiaty:

e stal do zbrojenia betonu,

e drut montazowy,

e podktadki dystansowe,

e clektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klasy A-IIIN, gatunkow
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa oraz SST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z
odpowiednig norma lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-
badawcza, np. IBDiM). Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretdow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli —
swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

nazwe wytworcy,

nazwe odbiorcy,

date wystawienia $wiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masg¢ partii.
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2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do
wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob
trwaly:
a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, §rednice nominalng, mas¢ wigzki
lub kregu, numer wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;,
d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date¢ wystawienia deklaracji wlasciwosci uzytkowych,
f) znak budowlany CE lub B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dhugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa 1 koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wigzke,
h) numer stal listy zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni,
1) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.
Dostarczong na budowg stal, ktora:
¢ nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
e ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
e peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzuci¢.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastepujace dokumenty:
a) stal lista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica,
dhugoscia, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stal listy widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stal liscie,
b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

e nazwa odbiorcy,
nazwa zlecenia,
wykaz stal list wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,
wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,
dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
wykaz §wiadectw odbioru — patrz pkt. 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu
pretow 1 walcowek uzytych w procesie produkeji partii produkcyjnej (partii
produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe dla ktorej deklaracja zgodnosci
dostawy jest wystawiana,

¢ unikatowy numer,

e data wystawienia,
c¢) $wiadectwa odbioru — patrz pkt. 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. W
technologicznej prébie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywacé pekniec,
naderwan i rozwarstwien. Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia 1 pgkniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak
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rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia,
zgorzeliny 1 chropowato$ci sg dopuszczalne:
e jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki 1 pretow
wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych,
e jesli nie przekraczajag 0,5 mm, liczac od S$rednicy rdzenia dla walcowki 1 pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu,
ale nie mniejsza niz 1,0mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy
1,5mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢
stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1],
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

o gictarki,

e prostowarki,

e nozyce do cigcia pretow,

e lekki zuraw samochodowy,

e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprz¢t powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegad
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kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’[1],
pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech
miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamoOwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi
srodkami transportu, w sposdb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z
zamoOwieniem. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt.
5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

e ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow,
jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luZznych ptatkow
rdzy, kurzu 1 blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosé z
wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego
usunig¢cia zanieczyszczen. Mozliwe sg roOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa
nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek 1 wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1cm. Cigcie przeprowadza
si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Gigcie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042
[2].

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgi¢cia pretow o srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwroci¢ uwage przy
odbiorze hakow 1 odgie¢ na ich zewnetrzng stron¢. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate
podczas wyginania. Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednicg zagiecia réwng co najmniej 20
d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pr¢tdow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej oraz stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i
powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 0,07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentow i podp6r masywnych,
0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,
0,025 m - dla strzemion dzwigarow gidwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
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Dla wiasciwe] grubosci otulenia pretdow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0
mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm). Uktadanie
zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest transportowanie materialdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. L.aczenie pretéow
5.6.1. Zasady laczenia pretéow

Laczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. W przypadku obiektdéw, dla
ktorych dlugosci zaktadow (dla pretow o dlugosci wiekszej niz 12m) zostaly podane w
tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1 kg
zbrojenia uwzglednia ilo§¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. W
przypadku pozostatych obiektow ilo§¢ zaktadow nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowe;j
zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pr¢tow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w
zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy
albo aprobaty technicznej. W drogowych obiektach inzynierskich dopuszcza si¢ nastepujace
rodzaje spawanych potaczen pretow:

e czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no§nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢
spoin od krzywizny odgig¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé
migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zaktadow w polaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci laczonych pretdow w przekroju oraz ich
wymagane] dlugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2]. Dopuszczalny procent pretow
taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
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e dla pretow zebrowanych 50%,

e dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i1 klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2]. Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow
przyjmuje si¢:

e dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

e dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

e dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,

e dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogdlne”, pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszych SST,

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakosSci materialdw na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robot zanikajacych. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy
sprawdzic¢:

e zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

e stan powierzchni pretow,

e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej speiniajacej
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo
wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktorych nie wystapity watpliwosci co do wlasciwosci
materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacj¢ producentowi lub poddaé probki
wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier.
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Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce
badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydtuzenia AS (%),

sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmgczeniowe,
sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespeiniajagcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odesta¢ partig¢ stali z budowy. W przypadku przewidywanego taczenia pretow
przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co
nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. InZynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa 1 odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci
pretow, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

srednice 1 ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dhugos$¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

powiazanie (polaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

roznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtdownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
rdéznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej
niz + 1,0 cm,

dhugos¢ preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz £
1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Jednostka
obmiaru robot jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu stala A-III N zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Przyjmuje si¢ laczng dlugo$¢ pretow poszczegodlnych Srednic
pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m nie dolicza si¢ drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali,
srednic 1 ksztattow pretow,
zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa liczby pretdéw w poszczegdlnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
rozstawu pretow gldwnych i strzemion,
prawidlowo$ci wykonania hakow, ztaczy i1 dtugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilogram wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i atestem

Producenta stali oraz oceng jakosci wykonania robot na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania i zamontowania 1kg zbrojenia obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, transport 1 sktadowanie materiatow,

oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow

wygiecie, przycigcie 1 taczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i1 spawania wraz z jego stabilizacjg 1

zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

e oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey oraz
usunigcie ich poza obrgb budowy,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)

[2] SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

10.2. Normy
[2] PN-S-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie”.

[3] PN-H-93220,,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka zebrowana.”

[4] PN-EN 10204 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.”

[5] PN-EN 10080 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.’

[6] PN-EN 10168 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”.

b
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M-13.00.00. - BETON
M-13.01.00. - BETON KONSTRUKCYJNY — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych obiektach inzynierskich dla obiektu mostowego realizowanego w ramach
zadania: ,, Budowa ktadki nad rzekqg Wda wraz z przebudowqg drog dojazdowych i rowu na czesci
dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektu inzynierskiego. Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych
na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

e wykonaniem mieszanki betonowej,

e wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

e ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu klasy C20/25.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206 okreslane sa na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o §rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fieyt) lub na probkach szesciennych o boku
150 mm (fexcube).

Wytrzymatosci charakterystyczne betonu wg PN EN 206 podano w Tablicy 1
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Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna .
. Minimalna
wytrzymatos¢ trzvmalodé
charakterystyczna WYizy
charakterystyczna
. Klasa betonu wg oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN 206 robkach oznaczana na
prot probkach walcowych
sze$ciennych
150/300 mm fckcyl
150x150mm N/mm>
fckcube N/ mmz
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
Beton konstrukcyjny C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchlongé beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania 1 odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong
warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow,
w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wlasciwosci tworzywa,
sposobu obrobki 1 zastosowanych narzedzi.

Powierzchnia prébna — jest to powierzchnia, ktéra zostala wykonana w celu wypracowania
elementu referencyjnego lub powstala w trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania
technologii wykonywania elementow.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spelnione wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022
r. w sprawie przepisoOw techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem oraz we Wzorcach i standardach rekomendowanych przez Ministra wtasciwego
ds. transportu.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sag oznakowane znakiem CE lub B i dla ktéorych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskag Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczna
wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych,
ktorych najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace dzialanie wody i kry —

nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt. a) znajdujacych si¢ w agresywnym
srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, ktorych najmniejszy wymiar
jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mniejsza niz C25/30,

¢) w konstrukcjach no$nych przeset 1 w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasa wytrzymalos$ci betonu w elementach obiektu inzynierskiego, okreslona na podstawie klasy
ekspozycji wg PN-EN 206, powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) C30/37 — w fundamencie obiektu inzynierskiego — klasa ekspozycji: XC2, XD1, XF1,
XAl,

b) C30/37 — w podporze, przesta mostu, wiaduktu lub kladki, w tunelu, w przejsciu,
konstrukcji oporowej, przepuscie i w elemencie wyposazenia — klasa ekspozycji: XC4,
XD2, XF1, XA2,

c) C25/30 — w ptytach przejsciowych - klasa ekspozycji: XC2,

d) C35/45 —w elemencie z betonu spr¢zonego - klasa ekspozycji: XC4, XD3, XF4, XA2.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte materiaty
powinny pochodzi¢ z tego samego zrodia dla catosci robot betonowych zwigzanych z wykonaniem
poszczegbdlnych elementow poszczegolnych obiektow mostowych. W zakresie jednego obiektu,
jako jeden element (wymagajacy zachowania jednolitej barwy) nalezy rozumie¢:

a) ustrdj nosny,

b) podpory skrajne,

c) podpory posrednie.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ewentualnego zrdéznicowania barwy betonu w odniesieniu do w/w
elementéw (np. barwa betonu z ktérego wykonano podpory skrajne i/lub podpory posrednie moze
si¢ r6znic od barwy betonu z ktdérego wykonano elementy monolityczne ustroju nosnego). Do
wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow z recyklingu.

2.3.1. Cement

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczegdlnych elementéw kazdego z obiektow nalezy
stosowac¢ cement tego samego typu, pochodzacy od jednego dostawcy. Minimalna ilo$¢ uzytego
cementu powinna wynosi¢ 350kg/m3. Zaleca si¢ zawarto$¢ frakcji do 0,25mm zgodnie z tablica
nr 1.
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Tablica nr 1 Zawartos$¢ frakcji do 0,25 mm.

Maksymalna wielko$¢ ziarna kruszywa Zalecana ilos¢ frakeji do 0,25mm
[mm] [kg/m3]
8 550
16 500
32 450

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byc¢
zastosowane cementy portlandzkie lub cementy portlandzkie wielosktadnikowe speiniajace
wymagania [18]:

e cement portlandzki CEM I o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na20eq wedtug [17] do 0,8%
1 poczatku wigzania wedlug [12] powyzej 120 min,

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
wedtug [17] do 0,8%,

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
wedtug [17] do 0,9%,

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany
cement CEM L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢
stosowanie wymienionych rodzajéw cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z [13].
Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementdw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji XA2 1 XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na
siarczany (SR) zgodny z [18] lub cement o wysokiej odpornos$ci na siarczany (HSR) CEM III/A
zgodny z [38]. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementdéw o wysokiej
wytrzymato$ci wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymalosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37
powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12620 oraz "Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie" odnosnie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stalo$cia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Poszczegolne rodzaje 1 frakcje kruszywa musza
by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu. Musza by¢ sktadowane w sposob
uniemozliwiajgcy mieszanie si¢, musza by¢ od siebie oddzielone §cianami zasiekow a podtoze
musi by¢ odwodnione.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowej. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom,
ktore zestawiono ponize;j.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wtasciwosci, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezb¢dne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

. Procent przechodzacej masy Kategoria
Kruszywo Wymiar Gl
2D 1,4D2&b D¢ d° d/22&b
D/d<2 lub D<11,2mm | 100 | od 98 do 100 | od 85do99 | 0d0do20 | od0do5 G:85/20
Grube 100 | od 98 do 100 | od 80do99 | 0d0do20 | od0do 5 G:80/20
D/d>2 i D>11,2mm 100 | od 98 do 100 | od 90 do99 | od0do 15 | od0do 5 G:90/15
Drobne D<4mm i d=0 100 | od 95do 100 | od 85 do 99 - - Gr85

2 Tam gdzie okreslone sita nie sa doktadnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy przyja¢ najblizszy wymiar
sita.

®Dla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga byé okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzaca przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach producent
powinien udokumentowacé i zadeklarowac typowe uziarnienie tacznie z sitami D, d, d/2 oraz z sitami zestawu podstawowego
plus zestaw 1 lub zestawu podstawowego plus zestaw 2 dla wartosci posrednich dla wartosci posrednich pomigdzy Did. W
przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4 nastgpne nizsze sito mozna wykluczy¢.

¢'W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytacznie kruszywo tamane 2/16 (grysy)
granitowe, bazaltowe lub z innych skal. Mozna stosowa¢ kruszywo tamane lub nietamane o
uziarnieniu od 2 do 32mm. Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) Uziarnienie
Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do
oznaczenia ich wymiaru d/D. Dla kruszyw grubych, gdzie:

e D>11,2mmiD/d>2lub D<11,2mm i D/d >4 uziarnienie powinno si¢ mie$ci¢ w ogélnych
granicach podanych w tablicy 2 a producent powinien udokumentowaé i na zadanie
deklarowa¢, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z
tablicy 2

e D>11,2mmiD/d<2lub D <11,2mm i D/d <4 nie ma zadnych dodatkowych wymagan,
oprocz tych podanych w tablicy 1.

Tablica 2. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich
(procent przechodzacej masy)
D/d Sito posrednie mm Tolerancja dla typowego Kategoria G;
Ogodlne granice uziarnienia deklarowanego przez
producenta
<4 D/1,4 od 25 do 70 +15 Grl5
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 Grl7,5

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg ISO 565:1990,
nalezy uzy¢ najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogodlne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiaréw wyrobow ilustruje zatacznik A.

b) Zawarto$ci pytow

Zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych - nie wigksza niz 1% (Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735).

c) Gestos¢ ziaren i nasigkliwo$¢

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowa¢ podajgc sposob
okreslania i obliczania. Dopuszcza si¢ wg warunkéw "Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasigkliwo$¢ kruszywa grubego do
1,2%.
d) Mrozoodpornos¢
Odporno$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - kategoria co
najmniej F»
e) Ksztalt kruszywa grubego - kategoria co najmnie;j:
C12/15 — Sl lub Flss
C20/25 — Slzo lub Flyo
C25/30 1 wyzej — Sl lub Flyo
f) Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) Zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
h) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujgca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,
1) Zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,05%,
J) Odporno$¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmnie;j:
C12/15 - LAx
C20/25 — LAx
C25/30 1 wyzsze — LAas
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
kategorii uziarnienia, ksztaltu Fl lub Sl, zawarto$ci pytéw, wspdlczynnika Los Angeles i
mrozoodpornosci F»  wg PN-EN 12620, PN-EN 933 1 PN-EN1097oraz gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci zgodnie z PN-EN 1097-6.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepeine obejmujace:
e oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1,
e oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 9334,
e oznaczenie zawartosci pyloéw mineralnych, PN-EN 933-1.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego 1 kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajacego wymagania:
a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich goérnego sita oraz wg wymagan
"Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie"
ziarna <0,25mm 14-19%,
ziarna < 0,5mm 33-48%,
ziarna < lmm 57-76%,
zawarto$¢ pylow mineralnych max 1,5%,
zawarto$¢ zwigzkow siarki max 0,2%’

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%’
b) dla typowego uziarnienia okre§lanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita
o wymiarach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta
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o Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita w mm

0/4 0/2 0/1

4 +5? - -

2 - +5° -
1 +20 +20 +5°
0,250 +20 +20 +25
0,063° +3 +5 +5

2 Tolerancje + 5 sg ograniczone rowniez wymaganiami wg tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej przez D.
b Oprécz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii, wg Tablicy 11 (PN-EN 12620) maksymalng zawarto$¢ pytow
okreslona procentem masy przechodzacej przez sito 0,063mm.

c¢) zawarto$ci pytow

Zawarto$¢ pytow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 powinna wynosi¢ max. 1,5% .

d) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

Reaktywnos¢ alkaliczng nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza si¢ zwigkszenie
wymiarow liniowych <0,1%.

¢) Zawarto$¢ siarki

Zawartos¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna by¢ <1% S masy a w
przypadku stwierdzenia wystgpowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza
FeS) warto$¢ ta nie powinna przekraczac¢ 0,1%

f) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

g) Zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,05%,

h) Ggsto$¢ ziaren 1 nasigkliwos¢

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowa¢ podajgc sposob
okreslania i obliczania.

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji wtasciwos$ci
potwierdzajacej spetnienie wymagan.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji 1 przyjetej metody projektowania skladu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz normg PN-EN 206.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu 1 mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo- piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji powyzej 4 mm +20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$é, urabialno$¢, zawartosé
powietrza) jak i1 stwardniatego (wytrzymatos$¢, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie kruszywa
drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Maksymalny
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wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypekienie mieszankg kazdej czesci konstrukeji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubos$ci otuliny.

2.3.2.4. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢
wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma
wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng
oraz oznaczenia CE lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowag do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu.
Natomiast dodatki wystgpujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na
stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:
domieszek uplastyczniajacych,
domieszek uptynniajacych,
domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
domieszek napowietrzajacych,
domieszek przyspieszajacych wigzanie,
domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
domieszek opdzniajacych wigzanie,
domieszek 1 dodatkéw uszlachetniajacych,
domieszek 1 dodatkéw mineralnych,
domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow 1
pochylni,

e domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé¢ nizszym poziomem osiggane] wytrzymatosci koncowe;,
powstawaniem mikro rys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy
betonu, zaleca si¢ stosowac §rodki opozniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac
ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilo§ciach zaleznie od temperatury
otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w
celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukladanego
betonu moze mie¢ wptyw na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $srodkow
opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na
utrzymanie jednolito$ci barwy. Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek
napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne
zamrazanie 1 odmrazanie. Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajagcych réwniez w
pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
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Przy stosowaniu domieszek i1 dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one
istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektow, domieszki opdzniajace
wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace
powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Dlatego przy koniecznosci stosowania tych
domieszek, w celu unikniecia zmian kolorystyki, dozowanie powinno by¢ na statym poziomie w
calej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji. Nalezy stosowaé
domieszki 1 dodatki, dla ktorych producent przedstawi:
e deklaracje zgodnosci z Polskag Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym,
albo
e deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogo6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2. Do produkcji mieszanek
betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié
wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

2.3.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpor, przeset, konstrukcji oporowych itp., nalezy pozostawi¢ w
naturalnej kolorystyce betonu z wyjatkiem belek gzymsowych i gzymséw (nie dotyczy belek
gzymsowych wyposazonych w prefabrykowane deski gzymsowe).

2.3.6. Srodki antyadhezyjne

Wybdr srodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego
deskowania. Wymaga si¢ stosowania specjalnych srodkow antyadhezyjnych, ktorych skutecznosé
1 wlasciwo$¢ wyboru zostanie potwierdzona na powierzchniach prébnych. Mozna stosowac srodki
chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozcienczonych olei,

b) odpowiednie dla r6znych rodzajow deskowan, odporne na deszcz,

c) bezolejowe i wodorozcienczalne emulsje lub pasty.

Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢ struktury betonu, powodowac¢
powstawania pecherzy ani przebarwien.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow 1 wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206 i nastepujgcymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206, nie wigcksza niz 0,5, w trakcie betonowania catego
obiektu nalezy utrzymywaé¢ wspdlczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdéznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac¢ 2%,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
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4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:

e wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedziatow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.
Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
2 . o L
Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3.5 35455
atmosferyczne
5 Beton narazony na staly dgste;p 46 45+65
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujgco:

e 7z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rdzng, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

e zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu nalezy przyjac zgodnie z PN-EN 206.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej] w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
fek — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5% PN-B-06250 [11]
2 Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250 [11]

Ubytek masy nie wickszy od 5%.
Spadek wytrzymatlosci nie wigkszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3 Mrozoodpornos¢ PN-B-06250 [11]

Wytrzymatos$¢ na

, . PN EN 206
Sciskanie
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1],
pkt. 3. Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztoéw betoniarskich zapewniajacych
powtarzalno$¢ dozowania poszczegolnych skiadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych
oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco
korygowac ilosci wody w mieszance. Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca
wbudowania tak, aby mdc przetransportowaé mieszanke w ciaggu maksymalnie jednej godziny.
Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywaé halasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materialéw powinny
by¢ utwardzone, a materialy zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow 1 frakcji. Poszczegolne frakcje kruszywa musza by¢ od siebie oddzielone $cianami
zasiekow, a podloze musi by¢ odwodnione. Skladowane materialy (poszczegoélne frakcje
kruszywa w zasiekach i dozatorach, rodzaje cementu w silosach, kontenery z domieszkami) muszg
by¢ jednoznacznie oznakowane tak, aby uniemozliwi¢ ewentualng pomytke przy roztadunku
materiatow 1 podczas produkcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng 1
wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac miejsce
na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do
ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wladze ochrony srodowiska. Betoniarnia powinna mie¢ petne
wyposazenia gwarantujace wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski
musi spetnia¢ nastepujace warunki:
e dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
e dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
¢ dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego
z doktadnoscia 3%,
e dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
e musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
e mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce o0 wymuszonym dzialaniu, zabrania
si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
e silosy na cement muszag mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczng.
Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji. Dozatory muszg mie¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania
powierzchni betonu plyt pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej
dhugosci.
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i1 urzadzenia betoniarni majace wplyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i1 Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez,
za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. InZzynier bedzie
dysponowal wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy,
uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiescic¢ go na tablicy, w widocznym
miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznos$ci od sktadu 1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany na sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu 1 $cianach). Podtoza sktadéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego
si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wilazy do
oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $Scianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

e w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego

przez producenta okresu zachowania cech normowych,

e w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane
w oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stoséw. Szerokos$¢ drog przejazdowych powinna by¢
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymalo$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,
c¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢
zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwoérni i
miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i date wysylki.
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4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i1
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1. Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony
dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN-197-1.
Kazda partia cementu, dla ktoérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw 1 gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujagcymi segregacji ani zmian W
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). [1os¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania 1
rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowaé domieszki opdzniajace czas
wigzania w ilo$ciach zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej latwe ich oprdznianie lub za pomoca pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przenos$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpusoOw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu
betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokos$ci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’’[1], pkt.
5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-04, PN-S-10040 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawece i zatwierdzong przez Inzyniera.
Wykonawca na 14 dni przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Dokumentacj¢ Technologiczng zawierajaca:
e projekt technologii budowy obiektu (np. metoda nasuwania podluznego, metoda
budowania nawisowego),
e projekt technologiczny betonowania,
e projekt rusztowan i deskowan,
e projekt technologii i organizacji robot,
e program zapewnienia jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe,
e operat wodnoprawny o ile okaze si¢ niezbedny ze wzgledu na zmiany wprowadzone, na
wniosek Wykonawcy robot w technologii budowy mostu w stosunku do zaproponowane;j
w Projekcie Wykonawczym.
Roboty nie moga zostac rozpoczete przed zaakceptowaniem w/w opracowan przez Inzyniera. Dla
betondéw przeznaczonych na konstrukcje sprezone Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt
betoniarskich, powinien przedstawi¢ wyniki badan betonu z uwzglednieniem rzeczywistego
cigzaru jednostkowego betonu. W przypadku roznic wigkszych niz 5% w cigzarze betonu od
zatozen projektowych Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi pelne sprawdzajace obliczenia
konstrukcji (statyczne 1 wytrzymalo$ciowe) 1 ewentualnie wprowadzi korekty w dokumentacji
projektowej oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera na wprowadzenie niezbednych zmian.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
projekt drog dojazdowych i technologicznych,
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposoOb transportu mieszanki betonowej,
projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,
kolejnos¢ 1 sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukc;ji,
metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéow wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,
e zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;,
pielegnacj¢ betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
e prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajagcych wymagang
wielko$¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
e prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
e gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206, PN-EN
12504-2, PN-EN 12504-4 1 PN-S-10040 oraz ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie”.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wykonawca dostarczy projekt
techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wieze] masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w
trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego
utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢
betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukceji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach
elementéw deskowania, ktore zapewnia jego pelng szczelnos¢ 1 pozwolg unikngé nawet
najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze
wypltywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoni¢cia
ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lno$ci nawet do ostabienia
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nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw.
,»firanek” na powierzchni betonu powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach
poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang.
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

e) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

e S$rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania,

e nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia
powierzchni),

f) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;.

Wymagania odno$nie wykonczenia powierzchni deskowania:

e pozostawienie otwordw wierconych — niedozwolone, nalezy zaslepic,

e otwory po gwozdziach i $rubach — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z
Zamawiajacym,
uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego — niedopuszczalne,
zadrapania — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiajacym,
resztki betonu — niedozwolone,
zabrudzenie zaczynem cementowym — niedozwolone,

e male faldki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania — niedozwolone,

e miejscowe naprawy — dozwolone po uzgodnieniu z Zamawiajacym

e clement referencyjny — wymagane wykonanie.

Uszczelnienie/maskowanie stykéw mat szalunkowych i/lub blatow deskowan powinno odbywac
si¢ przy pomocy systemowych tasm uszczelniajacych przyklejanych w miejscach stykow. Sposob
przygotowania deskowania, jego czyszczenia, nalozenia $rodka antyadhezyjnego i montazu
powinien zosta¢ opisany w PZJ. Dodatkowe wymagania stosowania deskowania:

a) nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i1 jego przygotowania; rézne rodzaje
powierzchni deskowania, jak réwniez roéznego rodzaju materialy wykonczeniowe sa
niedopuszczalne,

b) nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka adhezyjnego,

c) nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykow deskowania,

d) nalezy ustali¢ rodzaj wktadek/rurek dystansowych, konuséw, stozkow itp.,

e) zaleca si¢ stosowac deskowanie o tej samej, wysokiej jakosci powierzchni,

f) konieczne jest szczegdtowe =zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatdéw itp.),

g) nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina
taczaca itd.),

h) nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed
zabrudzeniem)

Ad (a)

Nie nalezy taczy¢ réznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu, w tym nie
nalezy taczy¢ réznych rodzajéw drewna, gdyz rézne gatunki oraz rézny wiek drewna powoduja
powstanie innych odcieni betonu. Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek cigcia desek (inny uktad stoi
uzyska si¢ przy cieciu podtuznym drewna, a inny przy cieciu poprzecznym).

Ad (b)
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Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢ czystos$¢
jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje powstaniem
plam 1 duzej iloSci pecherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu. Nie
doczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze prowadzi¢ do nieprawidtowego montazu
elementdéw, a tym samym do powstania nieszczelnosci 1 wyptywania mleczka (powstawanie tzw.
,firanek™).

Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez natozenie srodka adhezyjnego na zabrudzone
deskowanie 1 proba usunigcia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu, poniewaz prowadzi
to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny srodka adhezyjnego 1 resztek
betonu.

Ad (c)

Szczegblng uwage przy montazu deskowania nalezy zwrdci¢ na szczelno$é. Nieszczelno$ci
migdzy elementami deskowania moga powodowaé wyciekanie mleczka cementowego lub
zaprawy, w wyniku czego nastepuje redukcja zawartosci wody w mieszance i powstaje beton o
zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wieksze wyplywy przez nieszczelne deskowania moga
doprowadzi¢ do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd zwirowych, a w
konsekwencji nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji.

W celu wyeliminowania nieszczelno$ci deskowania Wykonawca powinien, np.:

e zastosowac uszczelki lub uszczelniacze (masa trwale plastyczna) na taczeniach elementow
deskowania 1 jego spodzie,

e zastosowa¢ wktadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajaca szczelnos¢
mi¢dzy rurka i blatem deskowania,

e zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Ad (d) Nalezy dobra¢ kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkéw, korkéw
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu. W przypadku stosowania wklejanych
korkow zamykajacych otwory po $ciggach nalezy zwroci¢ uwage, aby klej byl naktadany tylko na
tylng czgs¢ korka i nie zabrudzit widocznego elementu.

Ad (e) W celu osiaggnigcia wymaganej, wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ sie
ponizszymi metodami przygotowania deskowania:

e deskowanie systemowe:

— wymagany brak odznaczania si¢ ramy na powierzchni betonowej, w przypadku
deskowania ramowego, mozna osiggna¢ przez montowanie sklejki od wewnatrz lub
nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubosci (w przypadku nabicia zbyt cienkiej
sklejki moze nastgpi¢ jej pofalowanie, co dodatkowo uwidoczni efekt ,,gwozdziowania™),

— w celu uniknigcia $ladow po elementach montazowych stosowanych w deskowaniach
dzwigarowych mozna zastosowac przymocowanie poszycia od strony zewnetrznej,

— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,,marmurkow” nalezy unika¢ stosowania
deskowania niechlonnego, na ktéorym osadzaja si¢ krople wody, powodujac powstanie
miejsc o réznych wartosciach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych i ciemnych plam,

e maty filtracyjne

W celu uzyskania powierzchni pozbawionej porow powierzchniowych zaleca si¢ stosowa¢ maty
filtracyjne. Ten typ deskowan nie wymaga réwniez srodkow adhezyjnych, co dodatkowo utatwia
uzyskanie nienagannej powierzchni betonu. Stosujac maty filtracyjne nalezy uwzglednié, ze:

— uszczelniajg one powierzchni¢ betonu przez zmniejszenie w/c, co wplywa na uzyskanie
znacznie ciemniejszej barwy powierzchni betonu,

— w przypadku mocowania maty do deskowania za pomocg zszywek istnieje mozliwos$¢ ich
odbicia si¢ na wykonywanym betonie.

Przy stosowaniu mat filtracyjnych nalezy:
— naciaggna¢ mate na deskowanie oczyszczone ze §rodka antyadhezyjnego,
— naprezy¢ najpierw mate w kierunku poziomym, a nastgpnie pionowym,
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— napreza¢ mate w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wczesniej przeprowadzié
ponowne naciggnig¢cie bezposrednio przed betonowaniem, w innym wypadku moze doj$¢
do pofalowania powierzchni,

— podwina¢ mate pod deskowanie i wyprowadzi¢ ja poza jego obreb, w przeciwnym razie
moze zosta¢ zaburzony proces odprowadzenia wody,

— w przypadku stosowania mat naklejanych na powierzchni¢ deskowania (co pozwala
unikng¢ procesu naciggania) nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ uszkodzenia sklejki
deskowania.

e matryce

Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze nalezy liczy¢ si¢ z mozliwos$cig zatrzymania powietrza
w mieszance betonowej w trakcie jej wibrowania. Z tego tez powodu dopuszcza si¢ stosowanie
matryc o fakturze nie grubszej niz 5 mm (dotyczy mat o strukturze rowkow o wyokraglonych
krawedziach, ktore dodatkowo nalezy tak wbudowywac, aby rowki mialy przebieg pionowy).

Ad (g) Sposob wykonania szczelin roboczych

Ad (h)

W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczeg6lng uwage zwroci¢ na takie spasowanie
deskowania, zeby nie wystepowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie tatwe w
demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna
stosowac listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie technologicznym.
Deskowania pozostatych elementéw (dla ktérych nie ma obostrzen co do faktury po
rozdeskowaniu, zaleca si¢ wykonywac¢ z drewna i1 materialdow drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pil$niowe), spetniajacych nastepujace wymagania:

e deskowania tych elementow nalezy wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV klasy.

¢ minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm

e deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki gdzie nie mozna zastosowa¢ polaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami
z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykow $cian z dnem deskowania

e sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg
wymagan Dokumentacji Projektowe;.

Deskowania powinny by¢ przed wypehlieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest
gotowe do wypehienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji
deskowania przed ulozeniem betonu. Dopuszcza si¢ nast¢pujace odchylenia deskowan od
wymiaro6w nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

e rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

grubos$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny 1%,
odchylenie $cian od pionu + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni + 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchyltki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

e 1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
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e 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,

e 1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawegdzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o

boku od 15 do 25mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
Zastosowanie srodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem

stosowania form specjalnych tzw. ,monotub”. Srodek nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja

producenta natryskiem, watkiem, p¢dzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji §rodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:

e przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
adhezyjnego i deskowania,

e S$rodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegolnie jest to
istotne w przypadku materialéw na bazie rozcienczonych olei nakladanych na niechtonne
powierzchnie deskowan — zbyt duza koncentracja $rodka antyadhezyjnego sprzyja
osadzaniu kurzu i zbieraniu si¢ brudu, a takze mieszaniu si¢ $rodka z powierzchniowa
warstwg mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniu plam i
przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

e nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcja producenta — zbyt
niskie temperatury powodujg wzrost lepkosci srodka antyadhezyjnego i1 co za tym idzie,
zwigkszenie mozliwo$ci wigzania pecherzy przy powierzchni deskowania,

e przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod
uwage mozliwo$¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowac zmiang koloru
betonu i1 pdzniejsze pylenie powierzchni. Uzycie wodorozcienczalnych emulsji wymaga
przestrzegania rezimow odnosnie temperatur ich stosowania (przewaznie > 0°C),

e niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbaé, aby preparat byt
nanoszony na czysta powierzchni¢, w minimalnej ilo$ci.

Przy natryskiwaniu §rodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty do
deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilo$ci srodka antyadhezyjnego, nalezy
przetrze¢ calg powierzchni¢ deskowania $cierkami z materialu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesuna¢ palcem po
powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny
slad. W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar preparatu. Sposob
nalozenia $rodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okreslony w PZJ.

5.3.2. Deskowanie kap chodnikowych

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne osadzonych kotew (tulei) barier. Zamocowanie
elementow kotwigcych barier powinno zapewni¢ zachowanie ich rzgdnej i potozenia w czasie
betonowania.

Przed betonowaniem kap nalezy osadzi¢ polimerowe deski gzymsowe (jezeli s przewidziane w
dokumentacji) i stanowigce cze$¢ deskowania stref gzymsowych kap.

Nalezy pamigta¢, aby przed betonowaniem kap, wykona¢ przy goérnych krawedziach desek
gzymsowych, profili stalowych dylatacji modutowych oraz wzdtuz tylnych, gornych krawedzi
kraweznikéw kamiennych — specjalne deskowania, ktdre po zabetonowaniu kap i usunigciu
deskowan pozostawig szczeliny o szerokosci ok. 10 mm i glgboko$ci nie mniejszej niz 10-12mm.
Szczeliny te, po wypehlieniu odpowiednim materialem wilasciwym dla zastosowanej
nawierzchnio-izolacji, postuza do uszczelnienia stykow betonu kap z prefabrykowanymi deskami
polimerowymi, kraweznikami kamiennymi oraz dylatacjami.
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Bezposrednio przed betonowaniem kap, wneki migdzy deskami gzymsowymi i kraweznikami
nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.3.3. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedhug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalo$ciowych. Rusztowania
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN/S-10040 [17]. Do wykonania rusztowan zaleca si¢
stosowanie elementow stalowych. Rozstawy shupkéw 1 stezenia poprzeczne powinny
gwarantowa¢ niezmienno$¢ potozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej
maszynami i materialami, zabezpiecza¢ stateczno$¢ elementdw $ciskanych oraz nosnos¢ potaczen
1 ich nieodksztatcalnos¢.
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej), ugiecia elementoOw rusztowania oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia. Projekt rusztowan
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastg¢pujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz

wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow)
0 = 20 cm, e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

e) strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i1 z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. WYTWORZENIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w SST wymagan.
Wykonywanie masy betonowe] powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w
odniesieniu do 1 msbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;.

Wagi dozujace sktadniki state mieszanki betonowej powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku, natomiast urzadzenia dozujace wode 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzana
ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody,
ktore mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke
betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona
w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.
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5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robodt poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagiebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku
lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o
pbézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.1.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z
wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta
jest wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

e przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

e przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikdéw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wglebne,

e przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

e leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w
celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome
nalezy opusci¢ do dna i w tym polozeniu wypeti¢ mieszankg betonowa, aby nast¢pna
porcja mieszanki, ktoéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

e stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,

e w przypadku wigkszych wymiar6w betonowanych elementoéw, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rbwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego
lub elastycznego rekawa,

e w przypadku mniejszych wymiaroéw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypeinia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
e wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;,
e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora,
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e podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s,
po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

¢ kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora, odlegto$¢ ta wynosi zwykle 0,35+0,7 m,

e grubos¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, plyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 20 do 30 s,

e wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale i sztywne.

e g6rny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

W celu uniknigcia przebarwien betonu:

e nie nalezy dopuszcza¢ do stykania si¢ glowicy wibratora z deskowaniem 1 zbrojeniem
(minimalna odleglo$¢ butawy od deskowania w czasie wibrowania nie powinna by¢
mniejsza niz 75 mm, a przy elementach cienszych niz 150 mm nalezy zastosowac
specjalnego rodzaju zaggszczanie np. przy uzyciu wibratorOw przyczepnych), gdyz
wprowadzenie ich w drgania moze spowodowac¢ miejscowg zmian¢ wspoiczynnika wi/c i
w ten sposob wptyna¢ na zmiang koloru,

e przerwa mi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw nie powinna przekracza¢ 15 min, poniewaz
zbyt dtugi okres betonowania moze doprowadzi¢ do wystgpienia réznic w kolorystyce
elementu lub powstania ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek zaschniecia
zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystepuje bardzo czesto podczas wykonywania
elementow przy wysokich temperaturach zewngtrznych),

e nalezy zabezpieczy¢ mieszanke betonowa przed intensywnymi opadami przez okrycie
deskowania folig. Duza ilo$¢ wody dostajacej si¢ do deskowania w trakcie zageszczania
mieszanki moze doprowadzi¢ do wyptukania zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowe;.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac
zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprgzen gléwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:
e usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego, oraz wykonanie/wbudowanie — w zalezno$ci od
elementow, ktorych dotyczy styk technologiczny:
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— warstwy sczepnej - material na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu
powinien dawac si¢ wetrze¢ w podloze betonowe za pomoca sztywnego pedzla,
wymagane wlasciwosci wykonanej warstwy sczepnej:

o grubos¢ > 0,5 mm,
o przyczepno$¢ do podtoza betonowego >1,5 MPa,
o wysoka odporno$¢ na dzialanie mrozu oraz penetracj¢ wody, chlorkow i soli
odladzajacych.

Material na warstwe sczepng nalezy przygotowac doktadnie wedlug proporcji
ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach
technicznych. Wymaga si¢, aby materiat na warstwe sczepng przed wbudowaniem
uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

— ta$m bentonitowych,

— iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementow.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
1 poprzednio utozonego betonu.

W celu przeciwdziatania powstaniu rys skurczowych w kapach (chodnikowej i wyniesionego
pobocza technicznego), przewiduje si¢ betonowanie kap sekcjami dlugosci od 9 do 12 m
(ostateczna dtugos¢ sekcji powinna zosta¢ okreslona w projekcie technologicznym betonowania,
opracowanym przez Wykonawce robot).

Poprzeczne styki technologiczne kap, zwigzane z etapowym ich betonowaniem, nalezy wykonaé
poprzez zastosowanie w I Etapie betonowania kazdej z kap, specjalnych systemowych siatek do
dylatacji roboczych, zast¢pujacych deskowanie. Stosowana siatka powinna by¢ jednolita,
zebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykorozyjnie przez cynkowanie.

W miejscach przerw technologicznych elementdw zasypywanych gruntem nalezy stosowaé
uszczelnienie poprzez ulozenie po obwodzie poszczegodlnych stykéw tasm bentonitowych.
Odlegtos¢ w jakiej nalezy uktada¢ tasme od krawedzi elementu — wg instrukcji i zalecen
producenta tasmy.

We wszystkich stykach technologicznych elementow monolitycznych (z wyjatkiem kap) nalezy
przewidzie¢ wykonanie warstwy sczepnej.

Za prawidlowe wykonanie robdt (brak powstania rys i pgknig¢ skurczowych) odpowiada
Wykonawca.

W projekcie technologii betonowania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wzmocnienie stref
przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie powstania rys
i peknie¢ np. poprzez ich dozbrojenie. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie. W przypadku przerw konstrukcyjnych i roboczych dopuszcza si¢ ich wykonanie zarowno
w formie podkreslonej jak i bez podkreslenia granicy migdzy taczonymi powierzchniami.

a) Podkreslenie przerw w betonowaniu

Dla podkreslenia przerw w betonowaniu mozna stosowac listwy trapezowe lub trdjkatne
wykonane np. z bezsgcznego drewna lub z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ stosowanie listew
trapezowych, ktore pozwalaja na zachowanie mniejszych tolerancji. Nalezy unika¢ stosowania
matych listew (szerokosci ok. 1cm), poniewaz moze doj$¢ do ich zerwania w trakcie betonowania.
Miejsce taczenia dwoch warstw betonu nastgpuje w powstalym zagtebieniu. W celu zmniejszenia
widocznos$ci potaczenia, pierwsza warstwa betonu powinna by¢ wylana do krawedzi zewnetrznej
w przypadku listew trapezowych i do wysokosci wierzchotka przy listwach trojkatnych.
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b) Brak podkres$lania przerw w betonowaniu

Aby uzyska¢ tagodne przejscie w betonowaniu nie nalezy stosowac listew. Po wykonaniu
pierwszej sekcji nalezy ustawi¢ deskowanie kolejnej 1 na zwigzany juz beton nalezy utozy¢ jego
nastepng partie. Wskutek skurczu betonu pierwszej sekcji powstaje szczelina migdzy jego
powierzchnig a deskowaniem, w ktorg to przestrzen wyptywa mleczko z kolejno wbudowywane;j
mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy poluzowa¢ deskowanie pierwszej sekcji
juz po zwigzaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke, ponownie skreci¢ deskowanie 1
przeprowadzi¢ prace nad nastgpng sekcja.

W celu uniknigcia uskoku miedzy taczonymi sekcjami nalezy zwrdci¢ uwage na
umiejscowienie $ciggdw dostatecznie blisko brzegéw deskowania lub/i zastosowanie
dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu uniknigcia nierownomiernego potaczenia warstw w elementach pionowych nalezy
przymocowac pasek ptyty wielowarstwowej do deskowania na wysokos$ci przerwy, zabetonowac
dolng sekcje do wysokosci minimum 2 cm od dolnej krawedzi paska, po zwigzaniu usung¢ pasek
1 przystapi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu uniknigciu zaciekow na krawedzi $ciana (ramy)/ptyta ustroju niosacego zaleca si¢
wyla¢ sciang do wysokosci min. 10 cm powyzej dolnego poziomu ptyty, co pozwoli uszczelni¢
przestrzen mi¢dzy deskowaniem a $ciang (podpora).

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni
1 uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukeji.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i1 chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C 1
wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz
W nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajagcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ taczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewatl w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w
przypadku stosowania elektro nagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy
wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na S$cistej kontroli czasu
nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

Niezaleznie od powyzszego, nalezy spetni¢ warunki podane ponize;j.
5.6.1. Temperatura dojrzewania betonu

Nalezy dazy¢ do tego, aby dojrzewanie betonu w réznych fragmentach tego samego elementu
konstrukcji odbywato si¢ w tej samej temperaturze. W przeciwnym przypadku dochodzi do
uzyskiwania przez rozne fragmenty tego samego elementu konstrukcji odmiennych barw. Jest to
szczegoOlnie istotne w przypadku stosowania elektro nagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed
zamrozeniem. Nalezy woéwczas zachowaé $cisty rezim technologiczny, polegajacy na $cistej
kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. Niezachowanie tych warunkow
moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie réznej kolorystyki powierzchni wykonywanych
elementéw. Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed
wplywem naglych zmian temperatur.

5.6.2. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegolne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w deskowaniu
przez rozne okresy czasu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uzyskania réznej kolorystyki
powierzchni tych elementow. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wptyw warunkoéw atmosferycznych na
szybkos$¢ dojrzewania betonu i tym samym na szybkos$¢ rozdeskowywania.

Dtuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie ostrym. W tym
przypadku trzeba zwrdci¢ uwage na mozliwg zmiang kolorystyki w wyniku wystepowania innych
warunkow pielggnacji.

5.6.3. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwaltownym odparowaniem wody

Zabezpieczenie konstrukcji przed gwaltownym odparowaniem wody mozna wykonywaé
ponizszymi metodami:

e pielegnacja na mokro — nalezy spryskiwa¢ element mgietka wodna o temperaturze
zblizonej do temperatury powierzchni betonu, pozbawiong wszelkich zanieczyszczen
mogacych osiada¢ na powierzchni betonu; nie nalezy dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia
betonu 1 sptywania wody po powierzchni betonu,

e pielegnacja s$rodkiem zabezpieczajacym przed odparowaniem wody — przed
zastosowaniem nalezy przetestowa¢ $rodek na powierzchni probnej w celu sprawdzenia
jego wplywu na kolorystyke betonu,

e pielegnacja za pomocg powtok nieprzepuszczalnych, np. folii — nalezy unika¢ kontaktu
folii z pielggnowanym elementem, uzywajac wkladek dystansowych z niebrudzacego
materiatu.
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5.6.4. Pielegnacja betonu w niskich temperaturach

Nie nalezy wykonywa¢ betonu w okresie obnizonych temperatur, jednak w przypadkach
szczegblnych moze doj$¢ do koniecznosci jego pielggnacji w temperaturze ponizej +5°C. Mozna
wowczas stosowac jedng z metod:

e zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji
materiatami cieplochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materiaty
cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

e pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji — podgrzewanie -cieplym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania
tej metody nalezy zwrdéci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektro nagrzewu (w przypadku tej metody
nalezy kontrolowaé predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu; duze roznice temperaturowe i wilgotnosciowe w poszczegdlnych
miejscach elementu moga doprowadzi¢ do duzych zmian kolorystyki),

e zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach stalych lub przestawnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki
temperaturowe 1 wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu, w przeciwnym
razie moze doj$¢ do zréznicowania kolorystyki na jego powierzchni).

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastagpi¢ po osiggnigciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej 1 po okresie dojrzewania okreslonym w SST 1 dokumentacji projektowe;.
Weczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
Projektantem 1 uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

W przypadku wyeksponowanych powierzchni elementéw monolitycznych ustroju nos$nego i
podpoér wymagania, co do powierzchni:

e gladka, zamkni¢ta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

e zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny
by¢ wigksze niz szerokos$¢ do ok. 3 mm,

e maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na
standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm: do 1600/mm?2; w
przypadku stosowania deskowania chtonnego: do 1000 mm2,

e plaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesunigte o
wiecej niz 5 mm,

e wielko powierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane roznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rozna koncowa
obrobka betonu — niedopuszczalne,

¢ niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

e rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki,
jak rbwniez zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

W przypadku pozostaltych powierzchni elementow monolitycznych obowigzujg zapisy jak
ponizej. Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nast¢pujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy powyzej 0,1 mm sg niedopuszczalne,
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¢) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien 1
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inne
1 wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace
2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczcowym wykonanym wg specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu
powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnistag zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w
zaleznosci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu. W przypadku istotnych uszkodzen powierzchni betonowych
(ocena wielko$ci uszkodzen nalezy do Projektanta 1 Inzyniera) wykonane elementy betonowe
nalezy rozebra¢ i wykona¢ na nowo na koszt Wykonawcy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogolne”, pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci uzytkowych,
aprobaty techniczne lub badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:

e okreslenie, siedzib¢ i1 adres producenta oraz adres zakltadu produkujacego wyrdb

budowlany,
e okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
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e ostatnie dwie cyfry roku w ktéorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
e numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
e dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczy¢:
e okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,
¢ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji techniczne;,
e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
e numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e inne dane, jezeli wynika to z SST,
e nazw¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 6.3 lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Przed uzyciem wody
do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac
zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

¢ konsystencja mieszanki betonowej,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

e wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

¢ nasigkliwo$¢ betonu,

e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 1 pielegnowac zgodnie z
PN-EN 12390-2. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci 1
termindéw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu
podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okres$li¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-
EN 206 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
InZyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.
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6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciaggly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz
na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z p. 2.3.4
niniejszych SST.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cisSnieniowg
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
warto$ci podanych w p. 2.4.1 niniejszych SST.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim na probkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji. W
celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka
na 100 zarobow, 1 probka na 50 m?, 1 probka na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.
Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-
EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie
z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m> betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z p. 2.4.2.

6.4.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:
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e probka nie wykazuje pgknigé,

e laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymato$ci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:

e probka nie wykazuje pgknigé,

e ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i1 odpryskoéw nie przekracza w
zadnej probece wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkcji oraz na prdobkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggnigty, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.

6.4.8. Pobranie préobek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w SST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych
materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
e sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),
e ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4),
e Jlokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1),
e inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji
i na pobranych z konstrukeji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo STWIOR nie przewidujg inaczej. Konstrukcje przeset:
e usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - £ 10mm
e wysokosci ( h jest wielko$cig podstawowq):
— h<0.50m -+ 5Smm,
— 0.50m <h<1.50m -+ 10mm,
— 1.50m <h<3.00m -+ 15mm,
— 3.00m <h<10.0m -+ 20mm,
— 10.0m <h -+ 0.002h.
e wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
— L<0.50m - £ 5mm,
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— 0.50m<L<1.50m -+ 10mm,
— 1.50m <L <3.00m -+ 15mm,
— 3.00m<L<10.0m -+ 20mm,
— 10.0m <L -4+ 0.002L.
e 0go6lne wymiary konstrukcji:
— L<15.0m-=£5mm,
— 15.0m <L <30.0m - £ 30mm,
— 30.0m<L-+0.001L.
e prostoliniowos¢:
— L<3.00m -+ 10mm,
— 3.00m <L <6.00m -+ 15mm,
— 6.00m <L <10.0m -+ 20mm,
— 10.0m <L <20.0m - + 30mm,
— 20.0m <L -+0.0015L.
e Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do
plaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przekatng prostokata):
— L<3.00m-=+ 10mm,
— 3.00m <L <6.00m -+ 15mm,
— 6.00m<L<12.0m -+ 20mm,
— 12.0m <L -+ 0.002L.
e Roznice poziomu pomig¢dzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.0m -+ 10mm,
— 3.00m <h<6.00m -+ 12mm,
— 6.00m<h<12.0m-=+ 15mm,
— 12.0m <h <20.0m - £+ 20mm,
— 20.0m<h-+0.001L
Tolerancje dla fundamentow:

e usytuowanie w planie dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m +2,0 cm,

e usytuowanie w planie dla fundamentow o szerokosci > 2,0 m + 5,0 cm,

e rzedne wierzchu tawy +2,0 cm,

e odchylenie od pionu + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpor:

e wymiary w planie +2,0 cm,

¢ rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm,

e odchylenie od pionu w odniesieniu do wysoko$ci +0,5%, lecz nie

wigcej niz 15 mm,
Tolerancje dla $cian oporowych:

e wymiary w planie +2,0 cm,
e rzedne wierzchu +2,0 cm,
e odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokosci +1,0%, lecz nie

wiecej niz 50 mm,
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego
materiatu zgodnie z:

e PN/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,

e PN/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzic¢:
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e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych
wysokosciowych) i pionowosci poszczegdlnych elementéw rusztowania,
kompletnosci stezen 1 wielko$ci naciggu w $ciaggach,

poprawnosci uziemienia.

taczniki, ztacza,

poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i1 po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miarg odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnos¢ stezen,

e wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

e przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze,

e sprawdzenie posadowienia.

Sprawdzeniu podlega rowniez kompletno$¢ wyposazenia rusztowan w zakresie:

e ilosci 1 jakos$ci pomostow roboczych, komunikacyjnych 1 wejs¢,

e jakoS$ci 1 rozmieszczenia elementow podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje 1

urzadzenia montazowe,

e stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow, itp. -

zgodnie z projektami rusztowan),

e oznakowania.

Sprawdzenie geometrii 1 stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

e sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

e sprawdzenie oznak osiadania,

e sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konstrukcji i potaczen elementow rusztowan.
Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole¢ pomostéw
roboczych, doj$¢ poreczy, kraweznikow oraz zabezpieczen 1 oznakowan. Kontrola ta powinna by¢
prowadzona przez nadzor techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robot.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

e szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperoéw panstwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan
az do wykonania prébnego obcigzenia.

Badania okresowe prowadzone w trakcie eksploatacji rusztowan powinny by¢ wykonywane nie
rzadziej niz raz w roku, dodatkowo przed kazda nowa faza robdt (wypychaniem strzatki
konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach,
uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

Opis badan:
e sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i
poréwnanie z projektem technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i
niwelatora,
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e sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i pordwnanie z
dokumentacja techniczng dotyczacg przyjetego rodzaju posadowienia.

e sprawdzenie zastosowanych materialbw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i
poréwnanie z wymogami z projektem technicznym,

e sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie polaczen nalezy przeprowadzic¢
poprzez pordwnanie z wymogami projektu technicznego. Polaczenia na $ruby sprawdzié
przez probe dokrecania kluczem i1 ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a
pofaczenia zamknigte,

e sprawdzenie poprawnos$ci wykonania st¢zen i $ciggow nalezy wykona¢ przez ogledziny i
poréwnanie z dokumentacjg projektowg oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku
braku kompletu st¢zen nalezy je uzupehnic, a przy braku naciggu w $ciggach nalezy Sciagi
napiag¢ zgodnie z projektem,

e sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewodow
uziemiajacych,

e sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy
przeprowadzac poprzez ogledziny i niezbgdne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru
liniowego, niwelatora i tat mierniczych itp.) na zgodno$¢ z projektem technicznym oraz
przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan,

e sprawdzenie elementdw wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji i
urzadzen na rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia
przez pomosty, proby mocowania poreczy oraz ocen¢ kompletnosci zabezpieczen,

e sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikoéw i ustalen w
formie protokolu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jezeli
wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej czg§¢ wykonana niezgodnie z wymogami SST powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci z SST 1 calo$¢ poddana ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i1 fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN/S-
10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i poltowy
szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mie¢ jednolita barwe. W przypadku
niejednolitej barwy Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ powloki malarskie wg SST
M.15.06.01, o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inacze;j.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemli¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Niewielkie réznice w fakturze, porowatosci 1 kolorystyce sg dopuszczalne.

7. OBMIAR OBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTR 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie deskowan i rusztowan,

e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne* [1] oraz niniejszych SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STWIOR)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
10.2. NORMY

[2] PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

[3] PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

[4] PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

[5] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaltu.

[71 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

[8] PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych.

[9] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

[10] PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

[11] PN-B-06250 Beton zwykty.

[12] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci.

[13] PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone - Wymagania
i badania.

[14] PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Czgs$¢ 2: Reguty ogoélne i reguly dla mostow.
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[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]

[31]
[32]

[33]
[34]
[35]
[36]
[37]

[38]
10.3.
[39]

[40]

PN-EN 1992-2 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czeg$¢ 2: Mosty z betonu
— Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

PN-EN 196-1:2016-07. Metody badania cementu. Czgs$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci.
PN-EN 196-2:2013-11. Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;.
PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -
Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009).

PN-EN 12390-1 Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009).

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009).

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i1 etykietowanie.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja
oryg. 2010).

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach 1
prefabrykowanych wyrobach betonowych.

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska
2001).

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna
(oryg.) (wersja polska 2000).

PN-B 19707:2013-10. Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek 1 dodatkow do betondw 1 zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998.
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M-13.01.01. - BETON FUNDAMENTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem fundamentéw dla obiektu mostowego realizowanego w ramach
zadania: ,, Budowa ktadki nad rzekqg Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci
dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania fundamentow obiektow
mostowych z betonu C30/37.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST M-13.01.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inzyniera. Pozostate ustalenia jak w SST M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w SST M.13.01.00.
2.1. Beton

Beton fundamentéw zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 wg SST M-13.01.00. Beton
zastosowany do wykonania taw fundamentowych oraz do wykonania oczepéw palowych
powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

e Nasigkliwo$¢ okreslona utamkiem masowym ..........ccceceevienieinienieeneene max. 5%

o StopieN WOAOSZCZEINOSCT ..eeeuvvieeiiieeiiieeiie ettt et min. W8

o StopieN MIOZOOAPOTNIOSCT ..uvveeeeeiieeiieeeiieeeieeeeieeeeteeeeveeeereeeeveeeeareeenaeeens min. F150
3. SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
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5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

e wymiary w planie =5 cm,

e rzgdne +2 cm,

e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.
Pomiar nieréwnosci powierzchni nalezy wykonac tatg tak, aby szczelina pomigdzy 4-metrowg tatg
1 powierzchnig betonu nie byla wigksza od 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Normg PN-S-10042.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na
wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m® taw fundamentowych w deskowaniu, beton kl. C30/37
uwzglednia:

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,

prace pomiarowe,

sporzadzenie 1 uzgodnienie Projektu Rusztowan i Deskowan,
sporzadzenie 1 uzgodnienie Projektu Technologicznego Betonowania,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

montaz i demontaz deskowania,

utozenie betonu 1 jego pielegnowanie,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw roboczych i dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych Projektem otworow,
usuni¢cie materialow i odpadéw poza pas drogowy,

koszt odpadéw 1 ubytkow materiatowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SST M.13.01.00.
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M-13.01.02. - BETON PODPOR W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu podpor dla obiektu mostowego realizowanego w ramach
zadania: ,, Budowa kiadki nad rzekq Wda wraz z przebudowg drog dojazdowych i rowu na czesci
dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania betonu klasy C30/37 korpusow
przyczotkow i skrzydet.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST M-13.01.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami InZyniera. Pozostate ustalenia jak w SST M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w SST M.13.01.00.

2.2. Beton

Beton zastosowany do wykonania podpor powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Nasigkliwos$¢ okreslona utamkiem masowym .........ccccoeeeverieninneneeneenne. max. 5%
o  Stopien WOAOSZCZEINOSCI ....eevveeuiieiieeiieiie ettt min. W8
o  Stopien MIOZOOAPOTNOSCT ..ouvveeurieiieeiieiieeieeiee et eite e e aee e eaee e eaeeeeees min. F150

3. SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Norma PN-S-10042.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® wbudowanego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Jak w SST M.13.01.00

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robédt. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na
wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m*podpory w deskowaniu, beton k1. C30/37 uwzglednia:
e zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,

prace pomiarowe,

sporzadzenie 1 uzgodnienie Projektu Rusztowan i Deskowan,

sporzadzenie 1 uzgodnienie Projektu Technologicznego Betonowania,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wiercenie otwordw oraz wklejenie pretow-kotew

osadzenie reperéw wymaganych Projektem,

montaz i demontaz deskowania,

utozenie betonu i jego pielegnowanie,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw roboczych i dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych Projektem otworow,

usuni¢cie materialow i odpadéw poza pas drogowy,

koszt odpadow i ubytkow materiatowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SST M.13.01.00.
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M-13.01.03. - BETON USTROJU NIOSACEGO W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zelbetowej zespolonej plyty ustroju nosnego dla obiektu mostowego
realizowanego w ramach zadania: ,, Budowa kiadki nad rzekg Wda wraz z przebudowg drog
dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obrgb Plocice
potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

e betonu klasy C30/37 zelbetowej plyty ustroju no$nego zespolonej ze strunobetonowymi
belkami DS 9.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST M-13.01.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inzyniera. Pozostate ustalenia jak w SST M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w SST M.13.01.00.
2.2. Beton

Beton zastosowany do wykonania nad betonu ustroju no$nego powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

e Nasigkliwos$¢ okreslona utamkiem masowym .........ccccceceeverienienienieneenne. max. 5%

o StopieN WOOSZCZEINOSCT ..eeeuvvieeiiieeiiieeiie ettt min. W8

o  Stopien MIOZOOAPOTNOSCT ..uveeeerieiieeiieiieeiieiee et eite e e aee e eeeeseaeeaeeseees min. F150
3. SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
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Zespolong ptyte ustroju no$nego nalezy wykona¢ obetonowujac dzwigary stalowe stanowigce jej
elementy nos$ne. Konice ptyty oparte sa na podwojnej przektadce z papy termozgrzewalnej na
gornych krawedziach korpuséw obu przyczotkow.

Betonowanie ptyty powinno odbywac si¢ od srodka przesta w kierunku podparcia ustroju no$nego.

5.1. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Normg PN-S-10042.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wbudowanego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Jak w SST M.13.01.00

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na
wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1m?>ustroju no$nego "na mokro" z betonu klasy C30/37 uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

e zakup niezbednych materiatéw 1 ich transport,

e wykonanie niezbednych badan geologicznych,

e zapewnienie niezb¢dnych uzgodnien,

e wykonanie projektow rusztowan i podpér tymczasowych wraz z posadowieniem i ich
uzgodnienie,

e wykonanie projektow zabezpieczen, platform i pomostow roboczych i ich uzgodnienie,

e ulozenie 1 pielggnowanie betonu,

e wykonanie i usuni¢cie posadowienia rusztowan 1 podpor tymczasowych,

e montaz i demontaz rusztowan, podpdr tymczasowych, zabezpieczen, platform i pomostow
roboczych,

e montaz i demontaz deskowan,

e prace pomiarowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SST M.13.01.00.
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M-13.01.06. - BETON KAP CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu kap chodnikowych dla obiektu mostowego realizowanego w
ramach zadania: ,, Budowa ktadki nad rzekqg Wda wraz z przebudowqg drog dojazdowych i rowu na
czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
e Dbetonu kap chodnikowych na obiekcie klasy C35/45,
e betonu kap chodnikowych na skrzydtach przyczotkéw klasy C30/37,
e wykonania i montazu kotew talerzowych kotwigcych kap¢ chodnikowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST M-13.01.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inzyniera. Pozostate ustalenia jak w SST M.13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Beton
Jak w SST M.13.01.00.

2.2. Materialy do wykonania kotew talerzowych

Do wykonania kotew talerzowych stosuje si¢ nast¢pujace materialy:
e prety zbrojeniowe ze stali klasy A-IIIN zgodne z SST M-12.01.00,

e blachy ze stali S235,
e S$ruby klasy 5.8 wg PN-EN ISO 4014,
e podktadki klasy 5 wg PN-EN ISO 7089,
e tuleje.
Masa 1 kompletnej kotwy wynosi 7,9kg.
3. SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania szczegélowe dla kap

Wymagania szczegotowe dla kap:

A) Kapy na konstrukcjach no$nych nalezy dylatowa¢. Dylatacje powinny by¢ pelne (przez
calg grubos$¢ kapy) i/lub pozorne (nacigcia szer. 6+8 mm i gleboko$ci odpowiadajacej min.
1/3 grubosci kapy). Rozstaw dylatacji pelnych nalezy przyja¢ co ok. 12 m jesl
Dokumentacja Projektowa nie okres$la inaczej, rozstaw dylatacji pozornych od ok. 3 m.

b) W przypadku dylatacji pelnej nalezy przewidzie¢ zdylatowanie (przecigcie) zbrojenia
podtuznego (gornego i dolnego), natomiast w przypadku dylatacji pozornych — przecigcie
pretow podtuznych jedynie zbrojenia goérnego.

c) Gorne strefy dylatacji powinny zosta¢ wypetlnione zywica wlasciwa dla przyjetej
nawierzchni chemoutwardzalne;.

d) Nawierzchnia chemoutwardzalna w strefie dylatacji, o ktorych mowa w ppkt. (a) powinna
zosta¢ wzmocniona paskiem maty wykonanej z wtokna szklanego o gramaturze > 150g/m2
lub z innego materialu zalecanego przez dostawce systemu nawierzchniowo-izolacyjnego.

5.2. Wymagania szczegdélowe dla kotew talerzowych

Krawedzie blach dociskowych stykajacych si¢ z izolacja stgpi¢ po obwodzie blach.

Dolne czg¢$ci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym taczonym elemencie przed jego zabetonowaniem
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej 1 trwale zastabilizowac ich potozenie
w taki sposdb, aby w trakcie betonowania nie moglo wystgpi¢ ich przemieszczenie. Blache
dociskowg kotwy nalezy ustawi¢ rowno z goérng powierzchnig betonu. Goérng cze$¢ kotew montuje
si¢ po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnic $ciste przyleganie blachy
dociskowej do izolacji. Stalowe elementy kotew nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe o grubo$ci min. 45um.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
Dla kotew talerzowych kontroli podlegaja:
e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa,
e sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
e sprawdzenie rozmieszczenia kotew.
Dopuszczalne odchytki:
e wrozmieszczeniu kotew w planie +2cm,
e w usytuowaniu wysokosciowym  +0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
e 1 m?’dla betonu kapy chodnikowe;j,
e 1 szt. dla wytworzenia i wbudowania kotwy talerzowej,
e 1 mb dla ulozenia rury ostonowej w kapie chodnikowej i gzymsach skrzydetek.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w SST M.13.01.00

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na
wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1m? kapy chodnikowej uwzglednia:

Cena jednostkowa wykonania i wbudowania 1szt kotwy talerzowej uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,
zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,
montaz i demontaz deskowan,

utozenie i pielggnowanie betonu,

usuni¢cie materialow 1 odpadéw poza pas drogowy,
koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

prace pomiarowe.

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

wykonanie warsztatowe kotwy,

zabezpieczenie antykorozyjne kotwy poprzez cynkowanie ogniowe,
transport 1 sktadowanie,

wbudowanie w obiekt zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
stabilizacje na czas betonowania.

Cena jednostkowa wbudowania Imb rury PCV PP 75 uwzglednia:

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

zakup rury,

transport 1 sktadowanie,

wbudowanie w obiekt zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
stabilizacje na czas betonowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2. PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasy doktadnosci A i B.
3. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnos$ci A.

Jak w SST M.13.01.00.

Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Ptocice potozonych w Gminie Lipusz.

str. 72



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-13.01.09. - BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ptyt przejsciowych dla obiektu mostowego realizowanego w ramach
zadania: ,, Budowa kiadki nad rzekq Wda wraz z przebudowg drog dojazdowych i rowu na czesci
dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania ptyt przejsSciowych z betonu klasy
C25/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST M-13.01.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami InZyniera. Pozostate ustalenia jak w SST M.13.01.00.

Plyty przejsciowe nalezy wykona¢ na warstwie betonu wyréwnawczego ulozonego migdzy
skrzydetkami przyczotkow.

2. MATERIALY
Jak w SST M.13.01.00.
2.2. Beton

Beton zastosowany do wykonania nad betonu ustroju no$nego powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

e Nasigkliwo$¢ okreslona utamkiem masowym ..........ccceceevienieinienieeneene max. 5%

o StopieN WOAOSZCZEINOSCT ..eeeuvvieeiiieeiiieeiie ettt et min. W8

o StopieN MIOZOOAPOTNIOSCT ...uveeeeerieeiiieeiiee et eeieeeeteeeere e e e e e veeeeareeseaeeens min. F150
3. SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
e 1 m?dlabetonu plyty przejciowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Jak w SST M.13.01.00

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na
wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1m? ptyty przejéciowej uwzglednia:
e zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,

montaz i demontaz deskowan,

utozenie 1 pielegnowanie betonu,

usuni¢cie materiatow 1 odpadow poza pas drogowy,

koszt odpadow 1 ubytkoéw materialowych,

prace pomiarowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Jak w SST M.13.01.00.
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M-13.02.00. - BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01. - BETON PODKLADOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego przy budowie obiektu mostowego
realizowanego w ramach zadania: ,, Budowa kiadki nad rzekg Wda wraz z przebudowq drog
dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obrgb Plocice
potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsze wymagania dotyczace betonu, jego sktadnikow:
cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow sg zgodne z normg PN-EN-206. Niniejsze
SST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych 1 majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

e wykonaniem mieszanki betonowe;j,

e ulozeniem zbrojenia przeciwskurczowego,

e wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

e ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem betonu niekonstrukcyjnego jako:
e korka gr. 0,7 m wypelniajacego przestrzen w obrysie $cianki szczelnej pod tawami
fundamentowymi obu przyczotkow, klasy C8/10,
e betonu podktadowego dla taw fundamentowych oraz ptyt przejsciowych, klasy C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.
Beton niekonstrukcyjny dzieli si¢ na dwie grupy:

e [ — obejmujaca betony klasy C12/15 1 C16/20, dla ktoérych nie ma koniecznosci kontroli
jakosci wbudowywanego betonu, o odbior odbywat si¢ bedzie w oparciu o deklaracje
zgodnosci producenta betonu,

e [I-—obejmujaca beton klasy C20/25, dla ktorego jest wymagana kontrola jako$ci w zakresie
badania wytrzymalo$ci na $ciskanie oraz badania mrozoodpornos$ci. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] p. 1.4 oraz z
STWIOR M-13.01.00.

Wytrzymatosci charakterystyczne betonu niekonstrukcyjnego wg PN EN 206 podano w Tablicy
1.

Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Ptocice potozonych w Gminie Lipusz.
str. 75



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna wytrzymato$¢é Minimalna wytrzymato$¢é
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu VIfIaPS;_bS\(I); (l)l 6 oznaczana na probkach oznaczana na probkach
& szesciennych 150x150 mm walcowych 150/300 mm
fekeube N/mm? fekeyt N/mm?

Beton C8/10 10 8
. . C12/15 15 12
niekonstrukcyjny C16/20 20 16

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.
Beton zastosowany do wykonania warstw wyrownawczych pod elementy monolityczne
fundamentéw powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

o  Klasa BetonU ......cccuevieniiiniiiiiiienieeieeeeeeeee e min. C12/15 lub C16/20

e Stopien mrozoodpornosci (dotyczy betonu klasy C16/20) .........ccccveeenneenns min. F50.
2.2. Wytrzymalo§¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu 1 powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

e wysoka wytrzymatos¢,

e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

e wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej
odpornosci na wpltywy chemiczne. Dopuszcza si¢ do wykonania betonéw podktadowych
(niekonstrukcyjnych) zastosowanie dowolnego cementu zgodnego z normg PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow). Przed uzyciem cementu
do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

e oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi
by¢ poddany takze pozostatym badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 1 -21. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy
przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN/6731-08. Do kazdej
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partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan SST oraz wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodno$ci umieszczony przez
producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez
jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00, p. 2.3.2. Zawarto$¢ okreslona utamkiem
masowym pytow mineralnych - nie wigksza niz 0,5%. Kruszywo do wykonania betonu klasy
ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.001, p. 2.3.3. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci
1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci
nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace. Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanek
betonowych domieszek chemicznych, na zasadach opisanych w Normie PN-EN 206 i normach
powigzanych, o dzialaniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajacym, przys$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie,
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajgco — uplastyczniajagcym,

e przyspieszajaco — uplastyczniajgcym.
Catkowita ilo§¢ domieszek, o ile beda stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej
najwiekszej ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g
na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilo$ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza
si¢ wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowe;.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

e deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata

techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym,

albo

e deklaracje zgodnosci z Polskag Normg wprowadzajagcg norm¢ zharmonizowang na wyrob

budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogo6lng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2. 2.4, Sktad mieszanki
betonowe;.

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatagcznika F normy PN-EN
206. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN
12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak
najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zagegszczeniu przez wibrowanie.
Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegolnych klas ekspozycji
w tab. F1 zalacznika F normy PN-EN 206.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilo$ci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢
400kg/m3. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach 1 za zgoda
InZyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3fck,cube.

Konsystencja mieszanki betonowej — klasa S3 wg PN-EN 206. Sprawdzanie konsystencji
mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-2.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie CI 1,0 - okresla si¢ jako procentowg zawarto$¢ jonéw chloru w
odniesieniu do masy cementu. Sprawdzenie zawarto$ci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt
5.2.8 PN-EN 206.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Wytrzymatosci na Sciskanie okreslona wg PN-EN 206. Beton niekonstrukcyjny Grupy II (klasy
C20/25), poza wytrzymaloécig na $ciskanie oznaczong wg PN-EN 12390-3 musi dodatkowo
spelnia¢ wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopien mrozoodpornosci dla
betonu klasy C20/25 to F50. Mrozoodporno$¢ okresla si¢ zgodnie z PN/B-06250.

Dla pozostatych klas betonow niekonstrukcyjnych branzy mostowej (z Grupy 1), czyli betonu
klasy C12/15 oraz C16/20 nie jest wymagana mrozoodporno$¢ F50. Dla betonow
niekonstrukcyjnych z Grupy I nie ma koniecznosci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, o
odbiér odbywal si¢ bedzie w oparciu o deklaracje zgodno$ci producenta betonu. W celu
sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden
element obiektu lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1
probka na 50 m* , 1 probka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera oraz
Zamawiajacego, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, beton ktéry nie spelnia warunkow niniejszych SST nalezy uznaé za niezdatny w
konstrukcji 1 usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i1 badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
wieku wezesniejszym od 28 dni.

Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co
najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegdlnych
elementéw — po 12 probek regularnych zgodnie z PN/B-06250.
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2.5. Stal zbrojeniowa (nie dotyczy tego zadania)

Do zbrojenia betonu ochronnego plyt przejsciowych nalezy uzywac stali klasy A-II lub AIII. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia
norma lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np.
IBDiM). Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre§lono w Dokumentacji
Projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robodt

Sprzet do wykonania robot powinien spelnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00, p. 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, p.
4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport 1 przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00, p. 4.2 14.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, p. 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST 1 z wymaganiami
normy PN-EN 206 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny
betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e wybor sktadnikéw betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposob transportu mieszanki betonowe;,
kolejnos¢ 1 sposodb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
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e sposob pielegnacji betonu,

e warunki rozformowania elementu konstrukcji,

e zestawienie koniecznych badan.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206 i PN-B-
06251 oraz wymaganiami ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie".

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacj¢ betonu,
rozbidrke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

e prawidlowos¢ wykonania deskowan, jesli wystepuja,

e prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

e zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

e czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang

wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

e prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w

betonowg konstrukcje (np. marki),

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosSci
betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna speinia¢ nastepujace warunki:

e zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

e zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

e zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

e wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig £ 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST
M-13.01.00 p. 5.4.
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5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania 1 uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie 1
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz
pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00, p. 5.5.

5.6. Ulozenie zbrojenia
Nie dotyczy
5.7. Rozbidorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton peinej wytrzymatosci
projektowej 1 po okresie dojrzewania okreslonym w SST 1 dokumentacji projektowe;.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni wykonanych elementow obowigzuja nastepujace wymagania:

e odkryte powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami

kruszywa, przelomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

e dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu o rozwartosci do 0,5 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Powierzchnie betonu w
elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub SST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00, p. 5.8.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 6.

e I - betony klasy C12/15 1 C16/20, nie ma koniecznos$ci kontroli jako$ci wbudowywanego
betonu, dopuszcza si¢ kontrole w oparciu o deklaracje zgodnosci z wytwdrni betonu (nie
dotyczy wymiany gruntu na beton).

e I —beton klasy C20/25, wymagana kontrola jako$ci w zakresie badania wytrzymato$ci na
$ciskanie oraz badania mrozoodpornosci wg M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
e 1 m®dla betonu podktadowego

8. ODBIOR ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest na
wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1msbetonu podktadowego lub ochronnego uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,

montaz i demontaz deskowan,

utozenie siatki zbrojeniowej przeciwskurczowej w przypadku betonu ochronnego
utozenie i pielggnowanie betonu,

usuni¢cie materialow 1 odpadéw poza pas drogowy,

koszt odpaddéw i ubytkoéw materiatowych,

prace pomiarowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1]
2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

NORMY

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
PN-EN 196-5 Metody badania cementu -- Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw
pucolanowych.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu -- Cz¢§¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
probek cementu.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu -- Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka.

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009).

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i1 etykietowanie.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.
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M-13.03.00. - PREFABRYKATY BETONOWE

M-13.03.01A. - WYKONANIE GZYMSOW  PREFABRYKOWANYCH Z
POLIMEROBETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oraz montazu
prefabrykowanych gzymsow z polimerobetonu przy budowie obiektu mostowego realizowanego
w ramach zadania: ,,Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu
na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie
Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja zasady prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu
projektowanej ktadki w miejscu potaczenia kap chodnikowych z plyta no$na ustroju.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M 00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.1.1 Polimerobeton.

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
wiasciwos$ciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

Wytrzymato$¢ gwarantowana

1 . L .
polimerobetonu na $ciskanie

MPa >80 Instrukcja ITB nr 194 [8]
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Wytrzymato$¢ gwarantowana

2 | polimerobetonu na rozciaganie przy MPa >20 Instrukcja ITB nr 194 [8]
zginaniu

3 | Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985

4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 | Gesto$¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-B-06250:1988 [4]

7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 | Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,1 PN-B-04111:1984 [5]

2.1.2. Prefabrykaty.

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna byc¢
zabezpieczona antykorozyjnie w wytwoérni np. gladkim laminatem na bazie zelkotu
poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inwestorem .
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 2.
Tablica 2. Wtasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Odchytki dlugosci elementow mm <3
) Odch'ylkrl innych niz dhugose mm <2
wymiaréw elementéw
. - . <2
3 | Odchyitki prostoliniowo$ci mm < 1/500 dhugosci
Odchylki skrecenia przekroju PN-B10021:1980 [7]
4 mierzone wzajemnym mm <2
przesunigciem odpowiadajacych < 1/500 dtugosci | BN-80/677503/01 [6]
sobie punktow przekroju
Réwnos¢ powierzehni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni
5 , . mm <1
elementéw polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w
ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetlniajacej wymagania SST
M-12.01.01.

2.2. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowg 1 gzymsem wylewanym na
mokro oraz szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do
wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spetniaé
wymagania dokumentacji projektowej 1 SST. Dla uzytych materiatéw uszczelniajacych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczng. Jezeli SST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia
stykow migdzy deska prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac
zestaw uszczelniajgcy sktadajacy sie z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy
klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowaé si¢: — bardzo dobra
przyczepnoscia do podtoza betonowego 1 szczelnoscig, — wysoka wytrzymatos$cig na uszkodzenia
mechaniczne, — wysokg odporno$cig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekdw
domowych, rozcienczonych kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych
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srodkow czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢
okoto 5 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase
zalewowa, sieciujace pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Material uszczelniajagcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw 1 zasad oraz paliw i smaroéw. Material powinien zachowywacé
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu. Kit poliuretanowy lub
silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy
stosowa¢ narzgdzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub
reczne pistolety ci$nieniowe.

Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji
betonowych powinny by¢ sprawne, posiada¢ fabryczng gwarancj¢ oraz instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ warunki BHP np. w zakresie uziemienia urzadzen elektrycznych. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obshugi powinny by¢ specjalnie oznaczone rzucajacymi
si¢ w oczy napisami lub znakami w kolorze czerwonym - na przyklad znak btyskawicy
ostrzegajacy przed porazeniem pradem. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli gtownego
mechanika budowy oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. Osoba obstugujaca
sprzet powinna by¢ odpowiednio przeszkolona.

Do przetadunku prefabrykatéw proponuje si¢ zastosowanie dzwigow samochodowych lub
tadowarek teleskopowych o udzwigu i wysiegu odpowiadajacym terenowym warunkom montazu
1 przeladunku. Odpowiadajace tym warunkom pracujacy sprzet wymagaja utwardzonej
powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Wykonawca moze jednak uzy¢
dowolnego sprz¢tu po zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport i skladowanie prefabrykatow Transport prefabrykowanych elementéw
moze si¢ odbywaé po osiggnigciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane
na paletach drewnianych 1 wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢
uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Z prefabrykatami powinno by¢
dostarczone za§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

e nazwg i adres producenta,

nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

dat¢ pobrania probek,

sposoOb pobrania probek,

date badan,

e wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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4.1.2. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin Materiaty uszczelniajace
nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w
pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym
srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow okre§lonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Materialy nalezy skltadowa¢ w odpowiedniej
(podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wpltywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem.
Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wlasciwosci materialow
uszczelniajacych. Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co
najmniej nastepujace dane:

e nazwg i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznakowanie,

datg produkcji 1 okres przydatnosci do stosowania,

mase¢ netto,

numer aprobaty technicznej lub PN,

sposOb przechowywania i stosowania materiatow 1 zachowania przy tym

niezbe¢dnych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE I MONTAZ PREFABRYKATOW.

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.1. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e montaz deski gzymsowej,
e wykonanie uszczelnien,

e roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwodrni. Przed przystapieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru atest producenta,
potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2. Przed przystapieniem,
do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwrocic na ich wiasciwe usytuowanie
1 zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”.
Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé
szkliwo, oczysci¢ powierzchnig styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong
powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego
na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
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betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktorg po stwardnieniu betonu
nalezy usung¢ i powstalg szczeling wypehli¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy
doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane
powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. W tym celu nalezy oczys$ci¢
szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy
odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glgbokosci przekraczajacej 25
mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypelnieniem szczeliny S$rodkiem gruntujacym,
rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacii,

e cw. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkt 2 lub przez Inspektora nadzoru . Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji. parametrow betonu
dotyczy kontroli w zaktadzie prefabrykacji. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢,
mrozoodpornos¢ betonu, wodoszczelnos¢ betonu wg SST M-13.01.00.

6.2. Kontrola materialow
6.2.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z
punktem 2 niniejszej SST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowac na podstawie atestu
producenta i porownanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.1.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i 5 krawedziach elementu oraz
pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen oraz
odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7].
Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w punkcie 2.1.2, tablica 2. Nalezy
skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i
wyprostowane.

6.2.2. Kontrola materialéw uszczelniajacych

Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowac na podstawie atestow producenta i porownanie ich
wlasciwos$ci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.3. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej
Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

a) wizualng oceng jakos$ci robot,
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b) sprawdzenie szerokos$ci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa; szerokos¢ spoiny
nie powinna ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

c) sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia (odchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych
nie powinny przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowg i ptyta gzymsowa. Przed
wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta,
odkurzona 1 sucha. Szczelina powinna by¢ wypelniona materiatem uszczelniajacym na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypelnienia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie 1 skladowanie materiatléw i pozostatych srodkéw produkeji,
przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
zamontowanie prefabrykatow,

uszczelnienie spoin,

wykonanie badan,

uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje
[1] OST D-M_00.00.00
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[2]
10.2.

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

10.3.
8]

M-12.01.01.
Normy

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.
PN-B-06250:1998 Beton zwykty.

PN-B-04111: Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Inne dokumenty

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998.
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M-14.00.00. - KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.01.00. - DZWIGARY STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wytworem konstrukcji stalowej obiektow inzynieryjnych przy budowie obiektu
mostowego realizowanego w ramach zadania: ,,Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowg
drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice
potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
wykonaniem 1 montazem konstrukcji stalowej. Zabezpieczenie antykorozyjne nowej konstrukcji
stalowej ujeto w SST M 14.03.01.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza m.in. zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

wykonaniem konstrukcji stalowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
montazem konstrukcji stalowe;,

obrébka i taczeniem elementow,

usuwaniem odchytek i uszkodzen elementow,

opracowaniem dokumentacji wykonawczej przez Wykonawcg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostale Inspektor Transportowego Dozoru Technicznego (TDT) - pracownik
Transportowego Dozoru Technicznego upowazniony do odbioru technicznego wyrobow
hutniczych. TDT wykonuje czynnosci dozoru technicznego zgodnie z certyfikatem nadanym przez
Polskie Centrum Akredytacji.

Komisja Kwalifikacyjna - organ panstwowy nadajacy przedsigbiorstwom wytwarzajagcym
konstrukcje 1 wykonujagcym montaze i remonty mostow prawo wykonywania mostow drogowych,
pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowe;.

Swiadectwo odbioru - dokument kontroli oparty na kontroli odbiorczej zgodnej z norma PN-EN
10204:2006.

Kontrola odbiorcza - przeprowadzana przed wysytka kontrola na wyrobach majacych stanowi¢
dostawe, lub na partiach wyrobow, ktérych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe, celem sprawdzenia, czy
te wyroby spelniajg wymagania podane w zamowieniu.

Certyfikat - dokument stwierdzajacy, ze okreSlony wyrob zapewnia zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisOw 1 dokumentéw technicznych, dopuszczajacy ten wyrob do obrotu i stosowania w
budownictwie.
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Deklaracja zgodnosci - dokument stwierdzajacy, ze okreslony wyrob nie objety certyfikacjg jest
zgodny z Polska Norma lub z aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.

Element wysylkowy - fragment konstrukcji stalowej wykonany w Wytworni.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od montowane]
konstrukcji z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania
dotyczace robdt podano w OST D-M 00.00.00.

1.5.1. Dokumentacja opracowana przez Wykonawce

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wlasnym
kosztem 1 staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/w Dokumentacji wykonawczej:

a) rysunki warsztatowe - opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego oraz
podzialem na elementy wysytkowe do transportu i montazu. Wymiary liniowe w tych
rysunkach powinny by¢ ustalone z doktadnos$ciag do 1mm,

b)  projekt technologii spawania — zawierajacy (nie dotyczy przedmiotowego zadania):

e metod¢ spawania, sprzet 1 materiaty,

pozycje taczonych elementow przy spawaniu,

sposOb prostowania elementow po spawaniu,

przygotowanie brzegdw elementow i rowkow do spawania,

rodzaje obrobki spoin,

e metody kontroli 1 badan.

c) projekt organizacji robot - uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy 1 sprzet
przewidziany do zastosowania przez Wykonawce oraz warunki budowy. Do projektu
organizacji robot nalezy projekt transportu, technologii montazu oraz projekty rusztowan i
innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac
catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukc;ji,

d) projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych - opracowany wg ST M.14.03.01. oraz
na podstawie wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.1. ZATWIERDZENIE UZYTYCH MATERIALOW

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu Dostawcoéw materiatow nie
oznacza akceptacji materialow. Wykonawca przedktada Inzynierowi udokumentowanie
odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.
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Stosowa¢ mozna wylgcznie materiaty, ktore posiadaja wymagane oznakowanie i dokumenty
kontroli.
2.2. STAL KONSTRUKCYJNA

Blachy do wytworu konstrukcji — ze stali S355J2+N z min. pracg famania KV w temp.- 20°C nie
mniejsza niz 40 J (nie dotyczy przedmiotowego zadania).

Ksztattowniki walcowane na goraco — ze stali S235J2+N.

Sworznie zespalajace — ze stali S235J2G3+C450 (nie dotyczy przedmiotowego zadania).

2.3. LACZNIKI I MATERIALY SPAWALNICZE (nie dotyczy przedmiotowego
zadania).

ZamoOwienia na tgczniki 1 materiaty spawalnicze sktada Wytwoérca stalowej konstrukeji mostowej
u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materialow. Na Wytworcy konstrukeji cigzy
obowigzek egzekwowania od Dostawcoéw atestow, potwierdzajacych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza
by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tagcznikdw i materiatow spawalniczych. Badania,
ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikdéw lub materialow spawalniczych
przeprowadza na wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny
by¢ atestowane, jezeli sg uznane przez Inzyniera za konieczne, na koszt wlasny Wytworcy
konstrukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 1 norm przedmiotowych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania i montazu obowigzany jest do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do
sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne $wiadectwa
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Na zadanie Inzyniera Wykonawca jest obowigzany
do prébnego uzycia sprzetu, w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno
odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac¢ si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie 1 zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoc¢.

4.2. SKELADOWANIE

Elementy konstrukcji nalezy sktadowac zabezpieczone przed oddziatywaniem wilgoci i substancji
powodujacych korozje. Nalezy je sktadowa¢ ponad powierzchnig podtoza na podporach,
zabezpieczone przed opadami deszczu, odpowiednio utozone i oddzielone od innych materialow.
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4.3. TRANSPORT NA MIEJSCE MONTAZU

Dostarczane na teren budowy elementy konstrukcji stalowych nalezy w odpowiedni sposob
zabezpieczy¢ 1 chroni¢ w czasie transportu przed uszkodzeniami i korozja, jak réwniez zapewnié
przestrzeganie wydanych przez administracj¢ drogowa przepisoOw w zakresie bezpieczenstwa.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze
wzgledu na tatwos$¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione musza by¢ elementy stykow
montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu.

Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowiace potgczenia musza by¢
jednoznacznie oznakowane 1 umieszczone W miejscu zamocowania przy pomocy S$rub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne
blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach.

Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu 1 montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i
innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zagda¢ wykonania odpowiednich obliczen.
Sposdéb mocowania elementow musi wykluczy¢ mozliwos$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub
zsunigcia si¢ ich w czasie transportu.

W przypadku stosowania zurawi nalezy zatrudni¢ odpowiednio przeszkolone i wyposazone
brygady. Na zadanie Inzyniera, nalezy wykona¢ probne uniesienie (podniesienie) na wysoko$¢
200 mm, w celu wykazania prawidlowosci przyje¢tej procedury podnoszenia.

4.4. ODBIOR KONSTRUKCJI PO ROZEADUNKU

Jezeli Zamawiajacy zawarl oddzielnie umowy z roéznymi podmiotami gospodarczymi na
wytworzenie elementow konstrukcji oraz montaz elementow konstrukcji na miejscu budowy,
wowcezas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru elementdw konstrukeji po roztadunku i
naprawieniu uszkodzen powstalych w transporcie. Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji
powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie
elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wytaczone
sa farby 1 materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.

4.4. LIKWIDACJA USZKODZEN TRANSPORTOWYCH

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢, czy elementy konstrukcyjne sag kompletne i
odpowiadaja zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie
powinny przekracza¢ odchytek podanych w pkt 2.4.2.8. 1 2.8. PN-S-10050 i w pkt 5.2.

Jesli usuwanie odchylek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier
moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt
prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest
to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
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Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czes¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i
Wykonawcy montazu

Wytworca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwérni bez
zgody Inzyniera. Termin waznos$ci $wiadectwa i1 jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji
1 rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot.

Program sporzadzany jest przez Wytworcg. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o

szczegblowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami oraz:

a) harmonogram realizacji,

b) informacje o personelu kierowniczym 1 technicznym Wytworcy,

c) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

d) informacje o dostawcach materiatow,

e) informacje o podwykonawcach,

f) informacje o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania lub innego taczenia elementow,

h) sposdb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

1) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca na wlasne potrzeby i na wiasny koszt.

5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu

montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawieraé

protokét odbioru konstrukcji od Wytworcey oraz:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

d) projekt montazu,

e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w
innych punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

f) informacje o podwykonawcach,

g) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

h) projekt technologii spawania (jesli wystgpuje) lub innego sposobu laczenia np. $ruby
sprezajace,

1) sposOb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacii,
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j) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére moga znalez¢ si¢ w obszarze
prac montazowych, inne informacje wynikajgce z dokumentacji projektowej lub zadane przez
InZyniera.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jaka$ z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji
Projektowej lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii, Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

5.1.5. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnos$ci kontrolnych, badawczych 1
odbiordéw czesciowych, na czas ktérych nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan
InZynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

5.1.6. Dziennik wytwarzania i montazu konstrukcji oraz Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
e wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),
e budowy (w trakcie montazu).

Dziennik ten powinien zawiera¢ opisy problemow powstatych w trakcie budowy oraz srodkow
podjetych w celu ich rozwigzania 1 usuni¢cia wad. Dziennik inwentaryzowania, wytwarzania i
montazu powinien ponadto zawiera¢ opis wszystkich badan zwigzanych z prowadzonymi
robotami, jak rowniez ich wyniki.

5.2. WYKONANIE KONSTRUKCJI W WYTWORNI
5.2.1. Obrobka elementow

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjne;j
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowosci
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢
uzyte wyroby, w ktérych odchytki wymiardéw 1 ksztattdw nie przekraczajg dopuszczalnych
odchytek wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2.

5.2.1.2. Ciecie elementow i obrabianie brzegdéw
Cigcie elementéw 1 obrabianie brzegdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, ale tak aby zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt
2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkow stali stosowac cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne
lub potautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych 1 drugorzednych réwniez rgczne.
Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cigciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréownaé¢ na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchnig cigcia elementéw sgsiednich. Arkusze nie obcigte w hucie
nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktore podlegac beda
zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy wyrdwnywaé 1 stepi¢ przez
wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w
nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakos$ci nie gorsza niz 3-2-
2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie cigcia 1 powierzchnie
przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekdw 1 rozpryskéw materiatu.
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5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug ST M 14.03.01.
Wykonanie czynnos$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia
powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukcji.

5.2.3. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach
konstrukcji 1 sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢
przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego obiekt mostowy. Wytwodrca powinien przedstawié
komisji:

e Dokumentacj¢ Projektowa i rysunki warsztatowe,

e Dziennik Wytwarzania,

e atesty uzytych materiatéw,

e $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e protokot z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z

pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,
¢ inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. MONTAZ I SCALANIE KONSTRUKCJI NA MIEJSCU BUDOWY
5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i
udostepnienie go Wytworcy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukeji i usuna¢ ew.
uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegolnych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢ z gruntem lub woda i dlatego
nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych).
Sposob ukladania konstrukcji powinien zapewnic:

e jej stateczno$¢ 1 nieodksztatcalno$e,

e dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

e dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

e zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, §niegu, zanieczyszczen itp.
W miar¢ mozliwos$ci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji
pionowej (takiej, jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej
pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg
obliczenia sprawdzajace stateczno$¢ 1 wytrzymatosc.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposOb gwarantujacy jego nie uszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow
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musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
(probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i
odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o§ mostu, osie dzwigaréw gléwnych i
osie tozysk. Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury t0 = 10°C w odleglosciach od osi
srodka lozysk stalych odpowiadajacych doktadnie rozpigto$ciom teoretycznym przesel wg
Dokumentacji Technicznej oraz rysunkow warsztatowych. Przesuni¢cia tozysk wzgledem osi
podparcia catego mostu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdhuz osi mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementow powstale w czasie transportu wewngtrznego musza byc¢
ocenione przez Inzyniera 1 w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt
Wykonawcy robot.

5.3.4. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

5.3.4.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;j. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub
spoin pomocniczych (wtaczajgc w to spoiny sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga
zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
przyspawania uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢
mozna w temperaturach powyzej + 5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢
oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 12 godzin po ich wykonaniu
dla blach grubosci do 40 mm i 24 godzin w zakresie grubosci powyzej 40 mm. Badania
spoin polegajace na ogledzinach 1 makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwickowych
ponosi Wykonawca, a wykonywaé je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Inzyniera. Badania potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug
PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ peing
dokumentacje badan w postaci radiogramow 1 protokotéw 1 przekazac¢ jg Inzynierowi
podczas odbioru koncowego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworow
O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z Wytworni, wykonywanie
otworé6w 1 ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykonaé podczas
ostatecznego montazu konstrukcji. Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub
stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w
miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zle rozmieszczenie otwordéw dyskwalifikuje
element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wilasciwym miejscu. Wszystkie cze¢sci muszg by¢ starannie
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docisnigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢
naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zabezpieczenie nowych elementow konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w
Wytworni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powtloki zabezpieczajacej przed korozjg z
wylaczeniem ostatniej (2) warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke
antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST.

5.3.6. Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej stanow montazowych
konstrukcji stalowej. Projekt sposobu montazu nalezy przedstawic¢ do zatwierdzenia Projektantowi
1 Inzynierowi.

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji,
projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany. Rusztowanie podlega odbiorowi przez
Inzyniera.

5.3.7. BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP 1
ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci,
ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jako$ci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2 BADANIA MATERIALOW

Wszystkie dostarczone na teren budowy elementy stalowe, konstrukcje oraz taczniki, z wyjatkiem
srub sprezajacych powinny miec¢ atesty i certyfikaty potwierdzajace, iz materiat zostat sprawdzony
1 zbadany zgodnie z PN-S-10050.

Dostarczone na teren budowy materiaty spawalnicze przeznaczone do wytwarzania konstrukcji
stalowych na budowie powinny mie¢ $wiadectwa badan przeprowadzonych przez producenta,
potwierdzajace ich zgodno$¢ z PN-S-10050.

W przypadku dostarczenia na budowe materiatow spawalniczych bez odpowiednich $wiadectw
badan, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania wymagane zgodnie z PN-S-10050, a ich
wyniki dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia przed uzyciem tych materiatow.

Wszystkie blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwickowej celem
wykrycia ewentualnych wad materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05, w klasie
E1/S1 wg PN-EN 10160 lub réwnowaznych klasach wg norm obecnie obowigzujacych dla
mostow). Blachy obrabia¢ mechanicznie.
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6.3. TOLERANCJE

Dopuszczalne odchytki elementéw konstrukcji stalowych, cigcia i przygotowania krawedzi, giecia
1 prostowania elementoéw stalowych, skrecenia i odksztatcenia ztozonych przekrojow, jak rowniez
polaczen spawanych i na $ruby powinny by¢ zgodne z podanymi w PN-S-10050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (kilogram) wytworzonej i zamontowanej konstrukcji stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Harmonogramy odbiorow czgéciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukeji (pkt. 5.1.2.) i programem montazu (pkt 5.1.3.). Harmonogramy stanowia
integralng cze$¢ akceptacji programow. Sposob i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt

5. niniejszej ST. Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu

obiektu (ukonczone maja by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami

itp.), w polaczeniu z prébnym obcigzeniem. Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na
dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego zawierajacy:

a) date, miejsce i przedmiot spisanego Protokotu,

b) nazwiska Przedstawicieli:

e Inzyniera,

e Jednostki przejmujacej most w administracje,

e Wykonawcy montazu,

e Jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej,

c) oswiadczenie Jednostki przejmujacej most w administracje¢ o przejeciu od Wykonawcy
kompletnej Dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

e dziennik wytwarzania w Wytworni,

e dziennik budowy,

e atesty materiatoéw uzytych w Wytworni 1 podczas montazu,

e Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacji,
e protokoty odbiorow czgsciowych,

¢ inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

d) stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Specyfikacji,

e) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Projektu, nie majacych wptywu na
nosnos¢, walory uzytkowe 1 trwato$¢ obiektu (mogg mie¢ wplyw na naleznos¢ za wykonane
roboty),

f) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i1 okreslenie warunkow eksploatacji,

g) podpisy Stron odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytwoérni wraz z Projektem
technologii spawania,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

badanie ksztaltownikow i blach i ich oczyszczenie,

frezowanie i cigcie ksztaltownikow 1 blach,

obrobka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

scalenie elementow i ich spawanie,

zgrzewanie (przyspawanie) sworzni zespalajacych,

montaz probny konstrukcji,

wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw okreslonych w specyfikacji lub
nakazanych przez Inzyniera,

oznaczenie elementow wedhug kolejno$ci montazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1]
[2]

[3]
[4]

[3]
[6]
[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

NORMY

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragle - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 4759-3 Tolerancja czgsci ztacznych - Cze$¢ 3: Podktadki okragte do $rub,
wkretow 1 nakretek — Klasy doktadnosci A 1 C.

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 6157-2 Czgsci zlaczne - Nieciggtosci powierzchni - Czg$¢ 2: Nakretki.

PN-EN 26157-3 Czgéci ztaczne - Nieciaglosci powierzchni - Sruby, wkrety i $§ruby
dwustronne specjalnego stosowania.

PN-EN 26157-1 Czgéci ztaczne - Nieciaglosci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne ogdélnego stosowania.

PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych - Czgsé 1: Sruby, wkrety, §ruby dwustronne
1 nakretki — Klasy doktadnosci A, B i C.

PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czeséci ztgcznych wykonanych ze stali weglowe;j
oraz stopowej — Sruby i $ruby dwustronne.

PN-EN ISO 4016 Sruby z bem szesciokatnym - Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne - Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1 - Klasy doktadnos$ci A i B.

PN-EN ISO 4035 Nakretki szesciokatne niskie - Klasy doktadnosci A 1 B.

PN-91/M-82341 Sruby pasowane ze tbem sze$ciokatnym z gwintem krotkim.
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[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]

[29]
[30]

[31]

[32]
[33]
[34]
[35]

[36]
[37]

PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze tbem sze$ciokatnym z gwintem dhugim.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg¢s¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych 1 drobnoziarnistych — Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych 1 drobnoziarnistych — Cz¢s$¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielko$ci statyczne.
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne walcowane na gorgco — Wymiary.
PN-EN 12517-1 Badania nieniszczace spoin — Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji.

PN-EN 1712+A1+A2 Badania nieniszczace ztagczy spawanych — Badania ultradzwigkowe
ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji.

PN-EN 970 Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne.

PN-EN ISO 9013+A1 Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jakosci.

PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania
zlaczy — Czeg$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie lukowe elektrodg metalowa w ostonie
gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i1 spawanie wigzka stali.

PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne — Przygotowanie brzegdéw do spawania —
Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni — Chropowato$¢ powierzchni —
Wartosci liczbowe parametrow.

PN-EN 462-1 Badania nieniszczace — Jako$¢ obrazu radiograméw — Wskazniki jakosci
obrazu (typu precikowego) — Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu.

PN-EN 462 — 2 Badania nieniszczace — Jako$¢ obrazu radiogramow — Wskazniki jako$ci
obrazu (typu schodkowo — otworkowego) — Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu.
PN-88/M-69733 Spawalnictwo — Proba udarnosci zlaczy spajanych doczotowo.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.
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M 14.03.01. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych konstrukcji stalowych
obiektu inzynierskiego realizowanego w ramach zadania: ,, Budowa ktadki nad rzekqg Wda wraz z
przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540
obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowej konstrukcji stalowej. Ustalenia zawarte w
niniejszej Specyfikacji dotycza m.in. zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e obudowaniem konstrukcji tak, aby zanieczyszczenia nie przedostaly si¢ do wody, gleby i
powietrza,

e przygotowaniem powierzchni do malowania,

e nanoszeniem farby migdzy warstwowej,

e nanoszeniem farby nawierzchniowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej
zelaza ze §rodowiskiem korozyjnym.

Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza 1 jego stopdw, sktadajacy si¢ gltoéwnie z jego
tlenkoéw, zwykle uwodnionych.

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.

Powloka antykorozyjna jedno lub wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed
korozja.

Warstwa powloki - dajagca si¢ wyrozni¢ czes$¢ sktadowa powtoki spetniajaca okreslong funkcje w
ochronie antykorozyjne;.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki — stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez
nig zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania/Czas zZycia wyrobu — czas, w ktérym materiat
malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

Farba — wyrob lakierowy pigmentowy, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spelnia przede
wszystkim funkcje ochronng.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna — farba wytwarzajaca powtoki gruntowe wykazujace
zdolno$ci zapobiegania korozji metali dzigki zawartosci w powloce sktadnikéw hamujacych
procesy korozji podioza.

Podklad gruntujgcy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia,
odznaczajace si¢ duza przyczepnoscig do podioza stalowego.
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Powloka wyprawkowa - dodatkowa powloka naktadana na powierzchnie na ktorych trudno jest
uzyskac¢ grubo$¢ wyspecyfikowang przy jednokrotnym malowaniu (np. krawedzie).
Powierzchnie referencyjne — powierzchnie wybrane na konstrukcji zawierajace jej wszystkie
charakterystyczne elementy, na ktérych wykonuje si¢ zabezpieczenia w obecnosci przedstawiciela
Inwestora, Wykonawcy 1 Producenta materialow, ktore stuzg jako punkty odniesienia w przypadku
reklamacji.

Lepko$¢ umowna - czas wyplywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o
$rednicy otworu wyplywowego 4 mm.

Malowanie nawierzchniowe — naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacag lub
mi¢dzywarstwe w celu uszczelnienia 1 uodpornienia ich na wystgpujace w atmosferze czynniki
agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Temperatura punkt rosy — temperatura, w ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej temperatury
punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik — lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartos$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do malowania obiektu kolorystyke nalezy uzgodnié/potwierdzi¢ z
Inzynierem.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z
Polska Normga lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna, a takze kart
technicznych poszczegdlnych materialdow. Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy
materiatow. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich
partii dostaw materiatdéw. Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania
zestawow malarskich o podwyzszonej trwatosci, ze wzgledu na warunki jej pracy cechujace si¢
nastepujacymi wlasciwosciami:

e trudnosci z przyszla renowacja powtok (na obiekcie przebiegaja ciagi komunikacyjne, na
ktorych zachowana musi by¢ cigglos$¢ ruchu),

e konstrukcja jest szczegOlnie narazona na dziatanie promieni ultrafioletowych oraz
oddziatywania mechaniczne, spowodowane ruchem komunikacyjnym na obiekcie,

e konstrukcja podlega odksztalceniom, wymagana jest odpowiednia elastycznos¢
zastosowanych powtok,

e przyjety antykorozyjny system powlokowy powinien zapewni¢ trwato$¢ zabezpieczenia
na ponad 15 lat w warunkach atmosferycznych kategorii C4 zgodnie z PN-EN ISO 12944,

e system powinien zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji,
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e zastosowane farby powinny mie¢ wysoka zawarto$¢ czesci stalych ze wzgledow
ekologicznych i aplikacyjnych.
W zwigzku z powyzszym dobor zestawu malarskiego nie moze by¢ dowolny i musi odpowiadaé
w/w. warunkom.

2.2. WYMAGANIA FORMALNE

Ostatecznego doboru systemu powlokowego dokonuje Wykonawca, jednak musi by¢ on
uzgodniony z projektantem obiektu pod wzgledem jego zgodnosci z zatozeniami projektowymi.

Dobrany zestaw powinien:

e posiada¢ Aprobate Techniczng lub rekomendacje¢ techniczng IBDiM,
e posiadac referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym,
e odpowiada¢ warunkom niniejszej ST,

e uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.3. SYSTEM POWLOKOWY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO
NOWYCH KONSTRUKCJI

2.3.1. Zalecenia ogdlne

Do zabezpieczania konstrukcji nowych w Wytwoérni 1 prac renowacyjnych na budowie zalecany
jest system EP/PUR. Zaletg farb epoksydowych zawierajacych powyzej 70% czastek statych jest
mozliwos¢ naktadania ich w jednej operacji do grubosci 100-125 mm. Duza zawarto$¢ cynku w
powtoce daje ochrong protektorowa. W nastepnym okresie ochrony powstale produkty korozji
cynku uszczelniajg powtoke, co zwigksza ochrong barierowa. W sktad systemu EP/PUR wchodza:

e grunt epoksydowy,
e miedzywarstwa epoksydowa,
e nawierzchniowa powtoka poliuretanowa.

Grubo$¢ poszczegolnych powtok powinna by¢ zgodna z podanymi w aprobacie techniczne;j.
Calkowita grubos$¢ suchych powlok zabezpieczenia antykorozyjnego powinna wynosi¢ minimum
280 mm.

2.3.2. Grunt epoksydowy

Dwusktadnikowa, wysokocynkowa farba gruntujaca na bazie zywicy epoksydowej z ptatkowym
wypeliaczem metalicznym o zawartos$ci powyzej 85% cynku w suchej powloce - grubos¢ suche;j
warstwy minimum 100 mm.

2.3.3. Miedzywarstwa epoksydowa

Dwusktadnikowa, kopolimerowa farba migdzywarstwowa na bazie zywicy epoksydowej z
ptatkowym wypelniaczem metalicznym - grubos$¢ suchej warstwy od 120 — 160 mm. Kolor
warstwy kontrastujacy z powtoka gruntujaca.

2.3.4. Nawierzchniowa powloka poliuretanowa

Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, alifatyczna - grubo$¢ suchej
warstwy ok. 40 - 60 mm.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciggto$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie
wymaganej jako$ci robot. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych
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urzadzen lub narzegdzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot,
InZynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

3.1. SPRZET DO CZYSZCZENIA KONSTRUKCJI

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo — $ciernym dowolnego typu, ktére pozwalajg osiggna¢ zalozone w projekcie
parametry przygotowania powierzchni. Sprzet do czyszczenia konstrukcji musi  byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim
do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych
typy pistoletdéw 1 pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprz¢tem o
zblizonych wilasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow malowania nalezy
przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

Sposéb transportu materiatow lub wyrobdéw przewidzianych do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego nie moze powodowac obnizenia ich jako$ci lub powstania uszkodzen. Materialy
chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,
zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:

e referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie
mniejszej, niz 80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia,

e deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu
zamowienia,

e dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia
prac w ostonach pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robdt warunki
mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy
zapewni¢ jakos$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

e sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,
e organizacj¢ brygad roboczych,
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e wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony

otoczenia,

organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrzne;,

technologi¢ 1 organizacj¢ usuwania odpadow,

organizacj¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosci,

podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem

czynnikéw klimatycznych i1 umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie

wznoszenia obiektu,

e okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania
odbiorow czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
5.2.1. Wymagania ogolne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta
powierzchnia gwarantujgca dobra przyczepno$¢ powtoki. Nalezy usungé wszystkie odpryski
spawalnicze i resztki zuzla spawalniczego, szczegoélnie staranne nalezy przygotowaé spoiny.
Powinny by¢ usuni¢te wszystkie tlenki, $lady olejow, tluszczow 1 innych podobnych
zanieczyszczen. Podczas prac przygotowawczych, az do rozpoczgcia nanoszenia powloki
powierzchnie powinny by¢ suche. Powierzchnia przygotowana do nanoszenia powloki gruntowe;j
powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2,5 - Sa3 zgodnie z PN-ISO 8501-1. Z
przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.2.1. Odtluszczanie

Przed obrobka nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z
oleju 1 tluszczoOw. Szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na otwory i1 kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez
podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub
bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Po odtluszczeniu
powierzchnie nalezy sptukac czysta Swiezg woda 1 wysuszyc¢.

5.2.2. Obrobka strumieniowo-Scierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy
obrobki strumieniowos$ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy,
zgorzeliny (warstw tlenkdéw), zadzioréw, nierownosci po spawaniu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz
usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania tak, aby niemozliwe byto gromadzenie si¢
zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie
mniejszym niz r = 2 mm. Obrobke strumieniowo-scierng wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8504-2.
Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowato$ci
Rys =30-50 pm zgodnie z PN-ISO 8503-4.

5.2.4. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-§ciernie z resztek
materiatu §ciernego i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym
1 pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.
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5.3. NAKLADANIE POWLOK MALARSKICH
5.3.1. Wymagania ogolne

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej
jakosci robot.

Ponadto:

e prace malarskie nalezy prowadzi¢ w warunkach okreslonych w Instrukcji stosowania
farby,

e temperatura powietrza powinna by¢ zawsze wyzsza o min. 3°C od temperatury punktu rosy
dla danego cis$nienia i wilgotnosci,

e nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty,

e nalezy przestrzega¢ wymagan wilgotnosci i temperatury podanych w karcie producenta,

e nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu, deszczu oraz innych zanieczyszczen i sezonowala si¢ w
warunkach podanych przez producenta,

e nalezy przestrzegac¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw oraz odstepoéw czasowych do
nanoszenia nastepnej warstwy.

5.3.2. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprze¢tu

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakoS$ci, termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze =zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych wybranych lub pelnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod przewidzianych w
odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowac do stosowania §cisle wg
procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.

5.3.3. Wykonanie podkladu gruntujacego

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanie$¢ tyle warstw
farby, aby otrzymaé¢ powloke o grubosci zgodnej ze specyfikowang. Czas schnigcia kazdej
powtoki podany jest w kartach producenta, przy nizszych temperaturach powietrza czas ten
odpowiednio si¢ wydtuza. Szczegdlng uwage nalezy poswigci¢ starannemu zagruntowaniu spoin
1 krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtloki
malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji
powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrone na
okres do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.

5.3.4. Wykonanie miedzywarstwy i malowanie nawierzchniowe

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naklada¢ natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakladania
powinna wynosi¢ co najmniej +15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu. Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i
zmontowaniu, powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte 1 pokryte
warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny przez producenta farb okres migdzy
natozeniem migedzywarstwy
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1 warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrdbce zaleconej przez producenta
systemu malowania. Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy, ktore nalezy wykona¢ z uzyciem tego samym systemu powlokowego.
Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ przygotowa¢ do naktadania warstwy
nawierzchniowej. Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na powierzchni¢ suchg, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.
Powloka w okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig. Po wykonaniu
kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot.

5.3.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastgpne warstwy nanosi¢ wg zasad
niniejszej ST.

5.3.5. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukeji w czasie sktadowania nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadéw
atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementéw przektadkami z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Nie
dopuszcza si¢ sklfadowania elementow konstrukeji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane
na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 30 cm nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

Badanie materialéw w trakcie wykonywania robdt nalezy do Wykonawcy. Kontrole jakosci
uzywanych materiatow i wyrobow przeprowadza Inzynier poprzez sprawdzenie atestow lub
wynikéw kontrolnych badan laboratoryjnych. W przypadku zakwestionowania przez
Zamawiajgcego atestow na materiaty i wyroby przedstawionych przez Wykonawce, Zamawiajacy
moze zleci¢ wykonanie badan sprawdzajacych. Jezeli te badania potwierdzg zastrzezenia
Zamawiajacego, to koszt tych badan obcigzy Wykonawce. Zakwestionowany materiat nalezy
wytaczy¢ z wbudowania. Wykonawca na zgdanie Zamawiajagcego ma obowigzek przedstawic
aprobaty lub atesty materialdow do stosowania na obiektach mostowych oraz udokumentowac
zrodta zakupu tych materiatow.

6.2. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO GRUNTOWANIA

Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do gruntowania przeprowadza si¢ w oparciu o
wymagania zawarte w kartach technicznych produktow i niniejszej ST. Polega ono na wizualne;j
ocenie stopnia czysto$ci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni
(suchos¢, brak zapylen 1 zanieczyszczen olejami 1 smarami, brak rdzy nalotowej). Sprawdzenie
przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.3. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu
1 techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i
aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach
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sprz¢tu 1 materiatlow nalezy na biezaco kontrolowac¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej
grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda 7B.
Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki.

Kontrola obejmuje:

e sprawdzenie temperatury konstrukcji, powietrza, wilgotnosci wzglednej, sity wiatru,

e sprawdzenie stopnia wyschni¢cia powtoki poprzedniej,

e sprawdzenie czysto$ci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie, skredowanie, suchy
natrysk),

e zgodno$¢ odstgpu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok,

e zgodno$¢ temperatury i wilgotno$ci z wymaganiami,

e wyglad wymalowan (brak wad niedopuszczalnych dla kazdej powloki, ocena klasy
staranno$ci dla powtoki nawierzchniowej),

e grubos$¢ powtoki na mokro, sprawdzenie zgodno$ci parametrow natrysku z instrukcja
stosowania farby.

6.4. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z
przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i niniejszg ST:

® po zagruntowaniu,
¢ po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z Wytworni,
e po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

o wyglad zewnetrzny powloki - (ocena niedomalowan, zaciekoOw, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pgcherzami,
spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z
projektowanym),

e grubos¢ powtok,

e przyczepnos¢ powlok,

e twardos¢ powtoki.

6.4.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powlok)

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0.5+1.0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w
ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0.5+1.0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czesci roznigce si¢ migdzy sobg i1 kazda z nich traktowaé jako oddzielng czesc.
Miejsca obserwacji powinny by¢ w roéwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej
powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji
1 |do50 1+2
2 |od51do 100 2+4
3 | od 101 do 1000 5
4 | na kazde nastepne 1000 5
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Wynik obserwacji powinien zawierac:

e liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100%
ocenianej powierzchni,

e liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

e procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku do
wszystkich miejsc obserwacji.

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakos$ci farb lub
zastosowania w zestawie farb nie wspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystgpuje na ogo6l podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

kratery przebijajace powtoke do podtoza,

duze specherzenia,

zmarszczenia, spekania wgtebne,

e spckania deseniowe.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.

6.4.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa 11 wygladu
powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc
obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa II Klasa III

Kolor zgodny z karta koloréw; Kolor zgodny z kartg kolorow;

1 | Zmiana koloru i odcienia nieznaczna zmiana odcienia na . -y .
. nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
) Zanieczyszczenia wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan,
mechaniczne osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowe;j przekracza 1 cm2

Nieznaczne zacieki
3 | Zacieki uwidaczniajgce si¢ jedynie
zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie nickonczace si¢
kroplami farby

Dos¢ liczne uktucia igla,

4 | Uktucia igta, krater Pojedyncze uktucia igk .
g1, Y Jecy &l pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
5 specherzenia, skorka zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
pomaranczowa, spgkania spekania, skorka pomaranczowa | pomaranczowa, niedopuszczalne
powierzchniowe 1 specherzenia spekania i specherzenia

Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Ptocice potozonych w Gminie Lipusz.
str. 110



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.4.3. Grubos$é powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca si¢ metod¢ nieniszczaca
(metodg¢ 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym
lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetniaé
wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej
10% pomiarow moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0.9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie
moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 mm. Liczbe
punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

6.4.4. Przyczepnos¢ powlok

Przyczepnos¢ powlok nalezy testowa¢ metodg pull-off wg PN-EN ISO 4624:2004 1 jedng z metod
napigciowych metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:2008 lub metoda nacigcia krzyzowego
wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,

- stopien nie wyzszy niz | wg metody siatki nacig¢,

- stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeli¢ zniszczong powloke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe
punktow pomiarowych przyczepnos$ci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powtoki

Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m2 | Liczba punktéw pomiarowych
1 | do100 3
2 | 101-1000 5
3 | 1001-10000 6
4 | powyzej 10000 6 na kazde 10000 m2

6.4.5. Twardos¢ powloki
Wymagana twardos¢ powtoki badana metodg otdwkowa wg PN-ISO 15184 to >1H.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji
stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Do robdt zanikajacych i1 podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie
wynikéw badan przedstawionych w pkt 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
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Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

przygotowanie rusztowan podwieszonych,

przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowej,

natozenie na budowie lub w Wytwoérni warstw farby podktadowej - wiazace;,

nalozenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej na budowie,

wykonanie powlok malarskich w miejscach stykow po montazu konstrukeji,
uzupetnienie powlok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

wykonanie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1]
[2]

[3]
[4]
[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

NORMY

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2: Klasytikacja srodowisk.
PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systeméw malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemow malarskich. Cze¢s¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac
1 renowacji.

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania 1
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu weze$niej nalozonych powtok.

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok
(kolorowe wzorce).

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci 1
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 2: Ocena
stopnia specherzenia.

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia.
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]
[25]

10.2.
[26]

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci 1
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 4: Ocena
stopnia spekania.

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia.

PN-EN ISO 4628-6:2008 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilo§ci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metodg tasmy.

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢ ASTM D 3359:1997
Oznaczenie przyczepnosci powloki do podtoza metoda taSmy (metoda krzyza Andrzeja).
PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1
zeliwa do malowania.

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i1 podobnych
produktéow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow 1 smarow.
PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania sluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czes$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z
tasma samoprzylepng).

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
lakierow 1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢
5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda rurki wskaznikowej).

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 9: Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.
PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs$¢ 8: Metoda
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki.

ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metodg otéwkowa.

INNE DOKUMENTY

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalacznik do
zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006
.
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M-15.00.00. - IZOLACJA

M-15.01.00. - IZOLACJA CIENKA

M-15.01.01. - IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej na powierzchniach elementéw konstrukeji
stykajacych si¢ z gruntem przy budowie obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania:
., Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr
ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obrgb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
izolacji na powierzchniach betonowych stykajacych si¢ z gruntem w tym izolacji ptyt
przejsciowych. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i1 wykonywanej
izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

“Dodatkowa warstwa ochronna” - warstwa utozona na powierzchni konstrukcji znajdujacej si¢
w gruncie w celu ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zageszczania
gruntu.

“Systemy malarskie” - System farb, materialow asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszych SST sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Instrukcja Producenta oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] p. 2.
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2.2. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobat¢ techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej
mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych pyléw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m® powierzchni zabezpieczanej. Przy
aplikacji nalezy zachowac szczego6lne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne 1 nie
sa odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na

dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C.

Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Wymagane jest dwukrotne malowanie powierzchni. Zastosowane materialy
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1], p.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
waltki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie
weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowe;j
(piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
p. 4.
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4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany
jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw
obowigzujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:
e nazwe i adres producenta,
date produkcji,
numer partii wyrobu,
masg netto,
termin przydatno$ci do uzycia,
numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
e napis,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatla,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’[1], p. 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 1
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej SST.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe
czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza betonowego,

e zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,

e naniesienie min jednej warstwy izolacji z roztworu potgestego celem uzyskania

wymaganej grubosci,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i
temperature¢ powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
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technicznych, Polskich Normach 1 aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny 1 przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne
nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie
silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i
nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie
i pylace.

Przed nalozeniem pierwsze] warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta.
Jesli producent nie okre$la innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie
powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie
chlodéw materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe¢ gotowe
preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepisoOw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji mogg by¢ tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia
w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gladkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczegciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczys$ci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego,
niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktéore mogtyby obnizaé
przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobat¢ techniczng IBDiM lub europejska
aprobat¢ techniczng.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,
e wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane
metodg ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
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wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni 1 min. 5 oznaczen wg PN-B-
01814[3],

e podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnos$ci
mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajace;j
10%,

e podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam
oleju, smardw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

¢ podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystagpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie
trwania robot. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢
roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spelniajacej
wymagania PN-B-24003[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody
Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklestych i
wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna
przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza
wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m:). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za
pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mieé
jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
miejscach, gdzie ulozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto
zattuszczone 1 roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a utlozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania
lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢
kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie
zatluszczong lub zakurzong), gdy dion nie przykleja si¢ 1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo§¢ warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza od 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢
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chronione przed $wiatlem stonecznym, deszczem 1 innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, p.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami p. 2 niniejszych SST,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w p. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad. Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci §rodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w p. 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie, przy stosowaniu
asfaltowych §rodkow gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikéw 1 czasu aplikacji. Z
utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

e kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
e catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 1 mm,
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e wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtloke, o jednolitej barwie, bez pgcherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna
Scisle przylega¢ do zagruntowanego podloza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materialow. Z warunkéw
atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e [m2] - wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 8. Jezeli
wszystkie prace byly wykonane prawidlowo roboty ochronne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? powlokowej izolacji bitumicznej ukladanej "na zimno"
uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostow roboczych oraz zadaszen,

prace pomiarowe,

ewentualne obnizenie zwierciadta wody gruntowej do ok. 30cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji 1 zapewnienie utrzymania tego poziomu na czas trwania robot,

e odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego (z czyszczeniem strumieniowo-
$ciernym, likwidacja nierdwnosci, iniekcja rys itp.),

zagruntowanie powierzchni,

utozenie izolacji,

ewentualne ubytki materialowe, zaktady i1 odpady,

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne ST

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
10.2. Normy

[2] PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
[3] PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.
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[4] PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
[5] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.3. Inne dokumenty

[6] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998.
[7] Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta.
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M-15.02.00. - IZOLACJA GRUBA

M-15.02.01. - IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem izolacji z papy termozgrzewalnych dla obiektu mostowego realizowanego w
ramach zadania: ,,Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na
czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
izolacji z papy termozgrzewalnej, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatlom 1
wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny techniczne;j
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji ,,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, Aprobata Techniczng i Instrukcja producenta oraz zaleceniami
Inzyniera. Izolacja pozioma wykonywana pomi¢dzy nawierzchnia, a konstrukcja powinna :

e zapobiegac przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukeji,

e zapobiegac tworzeniu si¢ znacznych ci$nien pary wodnej pod nawierzchnig.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00.
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2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub
SST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

Jezeli Specyfikacja Techniczna i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé
materiaty spetniajagce wymagania podane ponize;.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nast¢pujace materialy:
e pap¢ termozgrzewalna,
e S$rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
e piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

Wymagania ogolne:

e nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢, mozna
stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

¢ dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej
grubos¢ nie powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.

Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich:

e jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania w stosunku do pap zgrzewalnych (Zalecenia wykonania izolacji z pap zgrzewalnych i
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 2005)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 2 3 4 5

1 Wyglad zewnetrzny - Bez wad ! PN-90/B -04615
2 Dtugo$¢ arkusza cm L+ 1.0%L ? PN-90/B -04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S£2.0%S ¥ PN-90/B -04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Proceduna (BDIM
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowsg mm >3,0 P;):;(gl_r%\l/lB_Ble
6 Gietko$¢, na watku ¢ 30 mm °C <- PN-90/B -04615
7 Przesigkliwo$¢ ¥ MPa >0,5 PN-90/B -04615
8 Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B -04615
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Sita zrywajaca przy rozcigganiu: 3
9 | - wzdhuz arkusza N > 800 Plgﬁ?ég_?ggﬁ_lf b
- w poprzek arkusza N > 800
Wydluz;me przy zerwaniu: 5 PN-90/B-04615 lub
10 | - wzdhuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza % >30
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu: .
11 | - wzdtuz arkusza N >150 Procedura (BDIM
- w poprzek arkusza N > 150
Wytrzymalo$¢ na §cinanie stykow
12 ;;l;l;s:zy Procedura IBDiM
. N >150 Nr PB-TM-1/9
- wzdluz arkusza
N > 150
- w poprzek arkusza
Przyczepnosé do podtoza .
13 | - metoda ,pull off" MPa >04 P ;’f;‘g“%\IABB;M
- metoda ,,$cinania” N > 500
Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej o
14 temperatury, 100°C, 2h C >100 PN-90/B -04615
) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy.
I L — dlugo$¢ arkusza papy wg producenta
3§ — szerokos¢ arkusza papy wg. producenta
4 Oznaczenie przesigkliwosci papy wykonywac wedhug jednej z metod. Wyniki obu metod sg rownowazne.
> Oznaczenie papy wykonaé w temperaturze (20 £ 2) °C.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy
2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej
niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej zestawiono w tablicy

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
Temperatura migknienia PiK
1 - elastomeroasfalt (SBS) °C >90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) >120
Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa
2 | - elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) <-10
. . Badanie
3 Analiza podczerwieni - identy fikacyjne PN-EN 1767

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtego z papy.
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny S$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
Jednorodna ciecz barwy
czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen. W temp.
1 Wyglad zewnetrzny i konsystencja - (23 £2) °C tatwo PN-B-24620[7]
rozprowadza si¢ i tworzy
cienka rowng blonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
3 Zawarto$¢ wody" % <0, PN-83/C-04523 [8]
. Procedura IBDiM nr
1) 0
4 Sedymentacja % <10 PB/TM-1/8[22]
5 Lepkos¢, czas wyptywu s n+5% n? PN-EN ISO 2431 [9]
6 Analiza w podczerwieni . Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wlasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe.

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony. Wymagania
dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - ; den}f;gizlciljne PN-EN 1767 [6]
2 Gestosé g/cm® p +£5%p? PN-87/C-89085.03 [10]
Lepkosc¢? +5%m2) PN-86/C-89085.06 [11]
3 - lepkos$¢ dynamiczna MPa s N N 5(; ']2) Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU T] :I:SO/O 112) nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$é, czas wyplywu s =701 PN-EN ISO 2431 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwosci min ~ 20 Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C - PB/TWm-24/97 [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
Przyczepnos¢ do podtoza
betonowe.go‘.‘) . Procedura IBDiM
5 - po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2
i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkos$ci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji,
w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
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uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo.

W przypadku jakichkolwiek watpliwos$ci co do wilgotnos$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie
nalezy posypywac gorgcym piaskiem.

2.2.5. Pakowanie

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. W partii nie moze by¢ wigcej niz 1% rolek papy sktadajacej si¢ z dwoch
kawatkoéw, z tym, ze zaden z kawatkow nie moze by¢ krétszy niz 2 m.
Na kazdym opakowaniu nalezy umie$ci¢ etykiete zawierajacg nastepujace dane:

* nazwg 1 adres producenta,

e oznaczenie,

» date produkcji i numer partii,

* wymiary arkuszy,

* informacje, ze wyrdb uzyskal Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1], p.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprze¢t do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

» piaskownice - wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku, po
oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej
powierzchnig,

* Srutownicg - Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera
srut 1 pyl powstajacy podczas czyszczenia, §rut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany
ponownie

* hydromonitor lub lance wodng - czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ woda pod
cisnieniem okoto 100 at. do 200 at., do czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien,
gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej
powierzchni, wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilo$ci wody oraz spowodowane
tym zawilgocenie ptyty, po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
» sprezarke z filtrem olejowym - filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany
z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczenia odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie
podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza,
» odkurzacz przemystowy - uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz
sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich czg¢$ci powierzchni robocze;j.
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3.2.3. Sprze¢t do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

» walki malarskie lub szczotki dekarskie - stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie
roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru
roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

+ walki malarskie lub gumowe grace - stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie
roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru
zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe,

* wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow
zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuni¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

* odkurzacz przemystowy,

» sprezarke z filtrem olejowym,

* miotle ze sztywnym wtlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnos$ci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

» palniki gazowe wieloptomieniowe - palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7
dysz, palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty
utrzymujace statg odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia, umiejetnosé
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji,

* palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe - mate, r¢czne palniki sg przeznaczone do
przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszgdzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika
jest niemozliwe lub utrudnione,

» laski metalowe - laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy
ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym w ksztatcie raczki, laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem,

* Dbutle z gazem - do zasilania palnikow nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci
20 kg gazu, zaleca si¢ stosowac butan, a nie mieszank¢ propan-butan, duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze i state ci$nienie
gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie

pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej
wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
p. 4.
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

* nazwg 1 adres producenta,

* oznaczenie,

» date produkcji i numer partii,

* wymiary arkuszy papy,

* informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i1 z dala od
zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych 1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowacé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i1 wpltywami atmosferycznymi.
Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i1 utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400 [12] i1 aktualnie obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujagcego nalezy umiescié
etykiete zawierajgcg nastgpujace dane:

e nazwe i adres producenta,
date produkcji,
numer partii wyrobu,
masg netto,
termin przydatno$ci do uzycia,
informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™[1], p. 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz je$li SST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podloza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalne;,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

¢ ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury 1 wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos$¢ i
temperatur¢ powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac 1 wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatléw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze
w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzic,
gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych 1 +8°C
dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do
gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci
do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroéceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jakos¢ powtloki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne
materiaty sypkie 1 pylace. Powierzchni¢, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy
zabezpieczy¢ przed wejSciem o0sob oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych
bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac
z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojagcym pojezdzie.
Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzglgdow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub
na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do
ktérych moglby kapaé olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani

parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni. Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych
warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty
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powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

Uwaga:

Wszystkie §rodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére
sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢
si¢ w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod
namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikOw. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna oceniaé¢ zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu
tej metody nalezy pamigta¢ o dokladnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwroci¢ szczegbdlng uwage, aby nie usunac¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

e wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

e wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego o 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-
01814 [13],

e podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnos$ci
mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajace;j
10%,

e podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam
oleju, smardw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

e podloze powinno by¢ gtadkie, za podioze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nierownosci:
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— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierownosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
e szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm,
e podloze powinno by¢ rowne, szczeliny pomi¢dzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci
4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg
tata dlugos$ci 4 m, ulozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty
betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu.
Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa
mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego
oraz tylko jednym rodzajem S$rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujagcym i na odwro6t.
Ulozenie dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego i1 zywicznego jednego na drugim jest
powaznym bledem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $§wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilos$ci zalecanej przez producenta (zwykle
jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz
od chtonno$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robdt 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mieé
jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
miejscach, gdzie ulozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na skorze.
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Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnosé
papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych sSrodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:

e temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
sposobu oczyszczenia podtoza,
proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
Sposobu nanoszenia Zywicy,
czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu robot moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie Swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8
godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zZywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica 1 utwardzacz dostarczane s3 na budowg w
opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika
z zywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat
materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg
bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min.)
mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na
$ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji.
Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga
warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio
przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg
posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchng¢
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaré6wno czyszczenie
mlodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza
wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnagt jeszcze pelnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktore moga zwigzaé
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w $rodowisku wilgotnym. Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie
okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory
sg wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie
wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka
wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usung¢ przez przedmuchanie
powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami,
ktore wiaza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigza w $rodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia
jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna
gruntowa¢ zywicami, ktore wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowe;j
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu, mozna
przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.
Zaleca si¢ ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na bledy
wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania
systemow dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory
powinien dostarczy¢ Wykonawca. Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac
roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki
sposOb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachowki™).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego
lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas
pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy
nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji
jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki
na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciskaé
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywatla si¢
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warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze
na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowg ,,laska”, nadtopic
od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

e poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

e podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigc 1 usung¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow 1 sgczkow
wymagaja wykonania robot ze szczegolng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podloza izolacje nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej splywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢
jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach
etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a pdzniej na jezdni. Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robodt, to krawedz
arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza.
Pozostawienie niedoklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i
zachowaé ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne
ze wzgledu na zawilgocenia i1 zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza 1 pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy
podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé
metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad
osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkoéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6élne”, p.
6. Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materialdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami p. 2 niniejszych SST,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w p. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatlow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodno$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie przygotowania podtoza,

e kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

e kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w p. 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

e przy stosowaniu asfaltowych $rodkdw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa, po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory,

e przy zastosowaniu zywicznych $rodkdw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca, po dotknigciu rekg nie powinna
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brudzi¢ skory, posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i cze§ciowo
W nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilo§ci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

e rownos¢ uktadania arkuszy 1 szerokos¢ zaktadow,

e wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad 1 jednolita barwe, niedopuszczalne sg
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

e prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

e stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji 1 poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy
dzwigk, w tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona
do podtoza,

e przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 ma. Na kazdym
polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych
nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod
oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

¢ metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm 1 dlugosci
15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania, papa powinna by¢ zerwana w
materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢
skory, na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

e metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkdéw o srednicy zewngtrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalng
koronka o $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala
grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-
off” 1 obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartos$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C 1;;1:)?;2.?1;; II)) é(zii/gizz?lr\lﬁiz
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3
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Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot. W trakcie roboét izolacyjnych nalezy
sukcesywnie wypetniaé¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli
w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegdlowy sposdb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim
uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji nalezg:

e niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

e pecherze pod izolacja,

e uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykdow arkuszy papy palnikiem od gory. Po
lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy
odcina¢ od podtoza ostrym narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢.
Podtoze, w miejscu po usuni¢tej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na
podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z
nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pegcherzy. Z podtoza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem
taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robodt z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i1 pneumatycznych urzadzen -ciernych,
urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto:

e powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podloza powinna by¢ ogrodzona i
zakazane palenie papieroséw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na latwopalne
rozpuszczalniki w §rodkach gruntujacych,

e $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym
od stonca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek
wystgpienia pozaru, poparzenia 1 zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy
bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materialdow samoprzylepnych powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej
podeszwie obitej guma bez zadnych oku¢. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy palec
zwilzy¢ wodg. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.
Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ w tatwo dostepnym miejscu:

e Srodki przeciwoparzeniowe,

e S$rodki do zmywania asfaltu,

e krem natluszczajacy do rak,

e w poblizu wykonywanych robot izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub
$niegowe, posiadajace atesty.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
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e [m?] - wykonania izolacji z papy zgrzewalnej na elementach betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8. Na
podstawie wynikow wg p.6. badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji z papy zgrzewalnej na elementach betonowych
uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
zakup niezbednych materiatow i ich transport,
montaz i demontaz platform i pomostow roboczych oraz zadaszen,
prace pomiarowe,
przygotowanie powierzchni pod izolacje,
zagruntowanie powierzchni,
utozenie izolacji i jej zabezpieczenie,
ewentualne ubytki materialowe, zaktady i odpady,
przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne ST

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
10.2. Normy

[2] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[3] PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wlasciwos$ci mechanicznych przy rozciaganiu.

[4] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
pierscien i kula.

[5] PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa.

[6] PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni.

[7] PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

[8] PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.

[9] PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkdéw
wyplywowych.
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[10]

[11]
[12]
[13]

[14]

[15]
[16]

[17]
[18]
[19]
[20]
[21]

10.3.

[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]

[34]

[35]
[36]

[37]

[38]

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy
wlasciwej).

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
PN-78/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Metoda badan.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
PN-64/5-96032 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.

BN-081/6859-03 Tkaniny szklane.

BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta$mie
aluminiowej.

Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy.
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull- off”).

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie.
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy.
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego.
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci.

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwos$ci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005.
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M-15.04.00. - NAWIERZCHNIO-IZOLACJE

M-15.04.01. - POLIURETANOWO-EPOKSYDOWA NAWIERZCHNIO-IZOLACJA GR.
Smm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
chemoutwardzalnej na chodnikach dla obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania:
Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowg drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

e przygotowaniem podioza pod nawierzchnig,

e wykonaniem gruntowania powierzchni,

e wykonaniem i wypehienie stykow,

e przyklejenie paskow z maty (wykonanej z witokna szklanego), wzmacniajacych styki
betonu kap chodnikowych z deskami gzymsowymi (nie dotyczy) i1 krawegznikami
kamiennymi oraz betonu gzymsoéw skrzydet przyczotkowych z kraweznikami
kamiennymi,

e wykonaniem nawierzchni z masy nawierzchniowo — izolacyjne;.

1.4. Okreslenie podstawowe.

Izolacjo-nawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni,
chodnikéw, wyniesionych poboczy technicznych, elementach przyczotkow, zwienczeniach $cian
itp. elementow mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji 1 nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania robot.

Ogolne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. Wymagania Ogolne Roboty nawierzchniowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z SST oraz wytycznymi producenta. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych z SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub
SST. Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskg Norme¢ lub
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
zaswiadczenia producenta potwierdzajace speinienie przez materiat izolacjo-nawierzchni
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan. Jezeli SST 1
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty speiniajace wymagania
podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjo-nawierzchni

Nalezy stosowac izolacjo-nawierzchni¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle
grubos$¢ ta wynosi:
e od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch
pieszy i rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
e 0d 6 do 12 mm - na jezdniach mostow drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubos¢ izolacjo-nawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjo-nawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie: — epoksydowo-
poliuretanowym - na podtozu betonowym, — metakrylanowym - na podtozu betonowym,

— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu
betonowym. Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowag lub SST. W tablicach 1, 2 1 3 podano wymagania dla izolacjo-
nawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wlasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie metakrylanowym

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
Przyczerl?n’osc p'owiokl do podtoza betonowego Procedura IBDIM
1 - wartos$¢ srednia MPa >2.0 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,6
2 . . Procedura IBDiM
2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4 [14]
. . . . Procedura IBDiM
, . o
3 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody %0 >90 PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i i powtoka bez Procedura
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian IBDiM PO-2 [16]
5 Przyczepnos$é¢ do podtoza betonowego po MPa ~20 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornoéci F 150 -7 PB-TM-X3 [13]
Scieralno$¢ badana na tarczy Bshmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436 [3]

Tablica 2. Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
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- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
2 . . Procedura IBDiM
2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4 [14]
. . . . Procedura IBDiM
, . o
3 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody %0 >90 PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i i powtloka bez Procedura
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian IBDiM PO-2 [16]
5 Przyczepnos$é¢ do podtoza betonowego po MPa > 18 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 - PB-TM-X3 [13]
Scieralno$¢ badana na tarczy Bshmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436 [3]

Wymaga si¢, aby wykonane nawierzchnio-izolacje przenosily zarysowania nie mniejsze niz 0,3
mm. Wymaga si¢ dodatkowo, aby w razie koniecznos$ci stosowany system umozliwiat aplikacje
materialdw na beton niedojrzaty (o wilgotnosci przekraczajacej 4%). Przewiduje si¢ zastosowanie
nawierzchnio-izolacji koloru (okreslonego w dokumentacji), z barwieniem uzyskanym poprzez
dodanie do zywicy podstawowej odpowiedniego pigmentu.

Minimalna temperatura stosowania wymaganego systemu powinna umozliwia¢ wykonywanie
robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie p6zno jesiennym, przy
temperaturach powietrza bliskich 0°C.

Typowy czas oddania nawierzchnio-izolacji do eksploatacji (warstwy podstawowej i
zamykajacej), przy temperaturze otoczenia bliskiej 0°C, nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 godzin.

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-
nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej
izolacjo-nawierzchni.

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego. Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie
powinna przekracza¢ ‘4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych
opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny speiniaé
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5]. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug

1 2 3 4 5

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1[6]

2 | Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1[6]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12[7]
4 Mrozqodpomos’é wg zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112[8]]

bezposredniej
5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42[9]
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego % <25 PN-B-06714.42[9]

2.2.3.3. Tasma wzmacniajaca z wlokna szklanego do zarysowanych spoin.

Do wzmocnienia rys, pgkni¢¢ oraz stykow przewiduje si¢ zastosowanie paskow z odpornej na
alkalia maty wykonanej z wldkna szklanego. Zastosowana mata powinna zwigkszy¢ wytrzymatosé
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nawierzchnio-izolacji na rozcigganie i zginanie. Zaktada si¢ zastosowanie maty o gramaturze nie
mniejszej niz 150 g/m?, charakteryzujacej sie dobra przesycalnoscia w zywicy metakrylanowe;
(lub  epoksydowej, po zatwierdzeniu systemu epoksydowo-poliuretanowego przez
Zamawiajacego).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

e piaskownicg,

e Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera
$rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze byé
uzywany ponownie),

e sprezarke Srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie
wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjo-nawierzchni do
podtoza),

e odkurzacz przemyslowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz
sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czgsci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do nakladania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca moze stosowac:
e wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
pedzle,
watki malarskie,
szpachle zgbate,
gumowe grace,
packi tynkarskie, sprzet do wykonywania robOot w niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjo-nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
e termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podtoza,
termometr do pomiaru temperatury materialow,
higrometr,
aparat ,,pull-off”,
wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Oglélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.
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4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjo-
nawierzchni

Materialty do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

nazwg¢ 1 adres producenta,

nazwe¢ wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji,

masg netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

informacj¢ o proporcji mieszania,

sposOb przechowywania i1 stosowania materiatow 1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 [10] w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1], pkt
5. lIzolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli SST ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio -izolacji powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w Kartach
Technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta.

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
okreslajacg rodzaj podioza, rodzaj materialdéw, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych SST. Podstawowe
czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

3. ulozenie izolacjo-nawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

¢ ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z
ustalen technologicznych. Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
InZyniera oraz dostawcy materialow, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjo-nawierzchni.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni,

e okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do

uzgodnien migdzy Wykonawcg i Inzynierem,

e oceng przydatno$ci proponowanych materiatow i technologii,

e oceng efektéw wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow
wykonania izolacjo-nawierzchni:

e przygotowanie podtoza,

e zagruntowanie podtoza,

e wykonanie, grubo$¢ 1 przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia.
Prace powinny obejmowaé przygotowanie podloza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw
izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kontrol¢ wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli
wykonania robot zostal przedstawiony w punkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla
Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub SST. Pole referencyjne
powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela
producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podioza i wykonania izolacjo-nawierzchni
powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze
stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Zastosowany system powinien umozliwia¢ wykonanie nawierzchnio-izolacji na podlozu
betonowym, ktorego wilgotno$¢ jest wigcksza niz 4%. Przy wykonywaniu robo6t nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent
materiatlow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjo-nawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla
wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos¢
zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie
przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjo-nawierzchni gwattownie maleje w podwyzZszonej temperaturze i zywice
moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku
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wykonywania robot z materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia
powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza.
Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub
przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania Zywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku
nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na
uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podloza oraz
wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg
czgsto substancje lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy
pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.
Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. W zalaczniku
6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzgledne;j
powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjo-nawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjo-nawierzchni

Jezeli producent izolacjo-nawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjo-
nawierzchni¢ nalezy przygotowacé w sposob podany w dalszym ciggu. Czyszczenie podtoza nalezy
wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy dokladnie zdjacé
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca
sprezarki srubowej. Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno
spetia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca
z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;j,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjo-nawierzchni na chodnikach i1 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjo-
nawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

— sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci 1
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno§ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%;
pomiary wilgotno$ci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowato$ci nie
przekraczajacej 10%,

— czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smardw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— gladko$¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm,

— szorstko$¢ podloza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm

Badanie szorstko$ci metoda wypelnienia piaskiem
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Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
o okreslonej objetosci wypelni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty 1 sprz¢t pomiarowy:

e piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

e menzurka o pojemnosci 100 cm3,

e drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
e przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?

(w zaleznosci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami

kolistymi do wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylto

maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ srednia.

Okreslenie szorstko$ci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z

doktadno$ciag 0,1 mm, ktéra jest usredniong glebokoscia nier6wnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢é nalezy okresli¢ ze wzoru: S=40V/r d?> [mm]

gdzie:

e V- objetosé piasku w cm?,
e d - $rednica kota w cm.

— rownos$¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m ulozong na badanej
powierzchni,

— wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjo-nawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjo-nawierzchni o spoiwie cementowo-
polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjo-nawierzchni na betonie matowo-wilgotnym,
tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
1zolacjo-nawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczacag warstewka wody,

— ukladanie izolacjo-nawierzchni: na nowych plytach betonowych uktadanie izolacjo-
nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt
naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow materialow naprawczych i
odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia
inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu
PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

— wyrownanie podioza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podioze
betonowe nalezy wyrownaé zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych
materiatow. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast
w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwno$ci podloza
przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a
zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy
wykona¢ wg odrebnej SST,

— spadek podtoza: izolacjo-nawierzchni¢ mozna uktada¢ na plytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku konieczno$ci uktadania izolacjo-nawierzchni na
wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki
tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjo-nawierzchni z powierzchni, na ktorej jest
wykonywana.
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Naprawa podtoza.

— W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5mm) podloze betonowe nalezy
wyrownac zaprawa typu PCC, kompatybilng do stosowanych materialow. W przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢ np. zaprawami typu PCC.

— Woystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglgbienia wypetni¢ zaprawami typu
PCC.

— Podloze przeznaczone do zabezpieczenia warstwa nawierzchnio-izolacji powinno posiadaé
odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami.

— W przypadku konieczno$ci uktadania nawierzchnio-izolacji na powierzchniach posiadajacych
spadki przekraczajace 4%, nalezy do zywicy (jezeli tak zaleca producent) doda¢ specjalne
dodatki tiksotropowe, zapobiegajace splywaniu nawierzchnio-izolacji z zabezpieczanych
powierzchni.

— W miegjscach stykéw kap chodnikowych z kraweznikami kamiennymi 1 deskami gzymsowymi
oraz nad tzw. ,dylatacjami pozornymi” kap, przewiduje si¢ (po zagruntowaniu podfoza i
wypetieniu stykéw/dylatacji zywica) przyklejenie (osiowo wzgledem stykow/dylatacji)
paskéw wycietych z maty wykonanej z wiokna szklanego. Szeroko$¢ paskow powinna
wynosi¢ 60 mm — w przypadku stykow oraz 100 mm w przypadku ,,dylatacji pozornych”.
Ewentualne wady wykonczenia podloza betonowego nalezy usuwaé¢ wg specjalnie
opracowanych przez Wykonawce metod uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

5.6. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé
zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢
zawarte w kartach technicznych materialow 1 opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te
dotycza m.in. proporcji mieszania skladnikdw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.
Materialty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane s3 jako materialy dwu lub
trojsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest §ciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.
W celu zwigkszenia odporno$ci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wtasciwos$ci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa,
spelniajgce wymagania punktu 2.2.3.2.
Izolacjo-nawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech
warstw:

e warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

e warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbata lub gumowsa

graca,

e warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.
Izolacjo-nawierzchnie z materialdéw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwoch
warstw:

e warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

e warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.
Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
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O ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej na potaczeniu betonu chodnika, przyczotka,
wyniesionego pobocza technicznego itp., z kraweznikiem i1 prefabrykatem gzymsowym, przed
uktadaniem nawierzchni nalezy nasaczy¢ i przyklei¢ pasek o szerokosci 10cm z maty z widkna
szklanego. Zabezpieczy to styk kraweznika z betonem przed pgkaniem nawierzchni.
W trakcie wykonywania warstwy gruntujgcej nalezy unika¢ tworzenia katuz. Ewentualny nadmiar
materiatu nalezy réwnomiernie rozprowadzi¢ po zabezpieczanej powierzchni. Podloze nalezy
catkowicie pokry¢ warstwa gruntujaca, zapewniajac maksymalng penetracje materialu w glab
betonu, co da gwarancje dobrej przyczepnosci z warstwa nawierzchniowo-izolacyjna.
Po zagruntowaniu podioza (a przed przyklejeniem paséw z maty wykonanej z widkna szklanego,
przewiduje si¢ wypekienie zywicg (do zlicowania z gornymi ptaszczyznami kap), wykonanych
wczesniej na etapie betonowania kap, podtuznych i poprzecznych stykow uszczelniajacych:

e polimerowo-betonowych  prefabrykatow gzymsowych z betonowymi kapami

chodnikowymi (nie dotyczy),

e kraweznikow kamiennych z betonowymi kapami chodnikowymi,
poprzecznych w przypadku dylatacji modutowych oraz tzw. ,,dylatacji pozornych” powstatych w
kapach co 3,0 m., poprzez nacigcia poprzeczne betonu (wykonanie naci¢g¢ objete SST M-
13.01.01.).
W celu zwigkszenia odpornosci na §cieranie oraz nadania wtasciwos$ci antyposlizgowych, w
trakcie wykonywania warstwy podstawowej nawierzchnio-izolacji nalezy zastosowac¢ odporne na
$cieranie kruszywo, spetniajagce wymagania punktu 2 niniejszego SST.
Rozprowadzong na zagruntowanym podtozu (za pomoca szpachli zagbkowanej) zywice warstwy
podstawowej, po odpowietrzeniu i zageszczeniu (za pomocg gumowego watka okolcowanego),
nalezy posypa¢ odpowiednig iloscig suchego, czystego kruszywa. Po utwardzeniu zywicy,
nadmiar kruszywa nalezy usunac.
Aby zapewni¢ lepsze potaczenie nieusunigtego kruszywa z warstwa podstawowa nawierzchnio-
izolacji, dla zapewnienia estetycznego wykonczenia nawierzchnio-izolacji oraz dla ulatwienia
utrzymania wykonanej nawierzchnio-izolacji w czasie eksploatacji obiektu, po usunigciu
nadmiaru kruszywa, wykonang warstwe podstawowa nalezy pokry¢ powtoka zamykajaca.
Dopuszczenie nawierzchnio-izolacji do montazu barier 1 do ruchu moze nastgpi¢ tylko po
catkowitym utwardzeniu warstwy zamykajacej. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta
w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Zaréwno w przypadku stref chodnikowych i1 wyniesionych poboczy technicznych, jak i géornych
powierzchni wybranych elementow przyczotkow i goérnych powierzchniach betonowych taw
kotwigcych bariery ochronne ustawiane w bezposrednim sasiedztwie obiektéw mostowych,
nawierzchnia powinna by¢ chemoutwardzalna i co najmniej trzywarstwowa (grunt, warstwa
wlasciwa, powloka zamykajaca).
W przypadku kap chodnikowych oraz gérnych powierzchni $cianek zaplecznych, wykonywana
nawierzchnia powinna posiada¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 5 mm. W przypadku gornych
powierzchni kap wyniesionych poboczy technicznych, gérnych powierzchni belek gzymsowych
$cian oporowych, skrzydet i §cian bocznych oraz w przypadku wybranych stref oczepow
podiozyskowych 1 goérnych powierzchniach taw kotwigcych bariery ochronne ustawiane w
bezposrednim sgsiedztwie obiektow mostowych, grubo$¢ nawierzchni nie moze by¢ mniejsza niz
3 mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkoéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego rob6t. W umowie (warunkach kontraktu)
nalezy okresli¢ warunki gwarancji. Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac
przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu wykonanej izolacjo-nawierzchni, zawierajacy:
e oceng wizualng stanu izolacjo-nawierzchni,
e ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjo-nawierzchnia,
e w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja
si¢ izolacjo-nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystgpuja:
e jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
e niedostateczne przyczepnosci do podioza, wg wymagan tab. 5, w przypadku
przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjo-nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okres$li¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542 [11]

Lp. Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Rodzaj podtoza
Na spoiwie: Beton: 4 .
1 metakrylanowym - wartos’? srqdnla . >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
Beton:
) Na spoiwie: - warto$¢ srednia > 1,6 MPa
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
Na spoiwie: Beton:
3 | cementowo-polimerowym - warto$¢ srednia > 1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,0 MPa

5.9 Warunki BHP
5.9.1. Preparat do gruntowania

Sktadnik B podlega przepisom dotyczacym materiatéw niebezpiecznych ( alkaliczne ptyny
korozyjne) Nalezy si¢ zapoznac i $cisle przestrzegac przepisy bezpieczenstwa podane na etykiecie.
Etykieta musi by¢ napisana w jezyku polskim.

5.9.2. Mieszanka chemoutwardzalna

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow 1 wskazowek umieszczonych na opakowaniu.
Etykieta musi by¢ napisana w jezyku polskim. Podczas pracy w zadnym wypadku nie nalezy
zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem, ani spawac. Obowiazujg wszystkie przepisy odnoszace si¢ do
rozpuszczalnikow. Ponadto obowigzuja wszystkie przepisy BHP dotyczace Rob6t Mostowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
6. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z
zawartymi w SST informacjami, przedmiotowymi normami oraz z ,,Katalogiem zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” stanowigcym zalacznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 19 wrzesnia 2003 roku. Podczas
wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materialdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjo-nawierzchni.
Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zalacznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z
wymaganiami punktu 2 niniejszej SST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na

zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego

wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
e badanie przygotowania podloza,
e kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
e kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac¢ na biezaco:
e kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatlow
dwu lub kilkusktadnikowych),
e kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
e kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podloza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane
w punkcie 5.5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podloza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

e przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory,

e przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidtlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rgkg nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i1 czg$ciowo
W nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podloza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych §rodkoéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ lepka. Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ wilgotna. Warstwe izolacjo-nawierzchni nalezy uktadaé
w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

e gruboéé naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m?,

e wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, pekniec, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy 1 fat;
barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze SST i1 dokumentacja projektowa;
posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w poditoze oraz rozlozona
rownomiernie,

e przyczepno$¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2
pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni. Jezeli wartoéé $rednia ze wszystkich pomiarow
bedzie wyzsza od wartos$ci sredniej okreslonej w tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna
uzna¢, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostat spelniony. Badanie przyczepnosci do
podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkéw o
$rednicy zewnetrznej ¢ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy

zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacjo-nawierzchni¢ nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Nacigcie
nalezy wykona¢ przez cala grubos¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton
podioza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwad
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia warto$¢
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy
6.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore
byly stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie
och stosowania.
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Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza betonowego

Lp. Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Rodzaj podtoza
Beton:
1 Na spoiwie: - wartos¢ Srednia >2,5 MPa
metakrylanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
Beton:
) Na spoiwie: - warto$¢ srednia >2,0 MPa
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
Na spoiwie: Beton:
3 | cementowo-polimerowym - warto$¢ srednia > 1,5 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
* [m?] - wykonania nawierzchnio-izolacji o gr. Smm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,

e zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchnio-izolacji o gr. Smm uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

e zakup niezbednych materiatéw 1 ich transport,

e wykonanie odpowiednich badan, zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do
prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

e przystosowanie robot do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

e odpowiednie przygotowanie zgodnie z wytycznymi niniejszej SST powierzchni betonowe;j
(z rozkuciem 1 naprawg ewentualnych rys, czyszczeniem strumieniowo-$ciernym,
szlifowaniem, odkurzaniem, przedmuchaniem spr¢zonym powietrzem itd.),
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przygotowanie preparatow,

wykonanie poszczegdlnych warstw powtoki nawierzchniowo-izolacyjnej, z zachowaniem
zalecen producenta,

wypetnienie zywicg wszelkich szczelin, stykéw, ,,dylatacji pozornych”, o ktérych mowa
niniejszej SST,

wzmocnienie stykow, ,,dylatacji pozornych” (i ewentualnych rys) odpowiedniej szerokosci
paskami wykonanymi z maty szklane;j,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robot,

oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

montaz i demontaz konstrukcji zabezpieczajacych (namioty chronigce przed czynnikami
atmosferycznymi),

przygotowanie powierzchni betonowe;j,

utozenie powloki zabezpieczajacej (kap chodnikowych 1 wyniesionych poboczy
technicznych ustrojow niosacych 1 przyczotkéw),

wykonanie wzmocnienia stykéw pomigdzy kraweznikiem i kapa, pomiedzy gzymsem i
kapa, nad dylatacjami pelnymi i pozornymi kap za pomocg tasm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1]
10.2.

2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

[12]

10.3.
[13]

[14]

[15]

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
Normy

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego.

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.
BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i1 badania.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lfamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw.

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunig¢ciu wczesniej natlozonych powtok.

Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu
metodg ,,pull-off”.

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali
metodg ,,pull-off”.

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chlonno$ci wody.
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[16] Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania.

[17] Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

[19] Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia
2003 r.

Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Ptocice potozonych w Gminie Lipusz.
str. 155



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-15.04.02. - ASFALT TWARDOLANY DLA WARSTWY WIAZACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni asfaltowej
dla obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania: Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z
przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540
obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty budowlane, ktorych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
wykonaniem warstwy wigzacej o grubosci 6 cm i uziarnieniu 0-11S mm wg ZTV Asphalt na
ciggach drog kategorii KR3-6 na:

a) Konstrukcjach mostowych jako warstwa wigzaca o grubos$ci 6 cm.

1.4. Okreslenie podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-sfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawarto$ci wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie
wbudowywania.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania robot.

Ogo6lne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M
00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2. Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze
zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki asfaltu twardolanego

Do wytworzenia mieszanki asfaltu twardo lanego o uziarnieniu 0-11S mm na wykonanie warstwy
wigzacej 1 Scieralnej nalezy stosowac:
asfalt 20/30 - kruszywo famane granulowane z surowca skalnego wg PN-B-11112, kl. I gat. 2,
e kruszywo tamane granulowane z surowca sztucznego (zuzle stalownicze) wg PN-B-11115,
kl. A lub B oraz zgodne z Aprobatg Techniczng - kruszywo tamane granulowane z surowca
sztucznego (zuzle pomiedziowe) zgodne z Aprobata Techniczna,
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Zwir kruszony wg PN-S-96025 Zalacznik G, kl. I; gat. 2 (w zakresie ziaren

przekruszonych gat. 1),

piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka tamana granulowana 0,075/4 wg PN-B-11112,
piasek naturalny gat. 1 wg. PN-B-11113 (stosunek zawarto$ci piasku famanego do

naturalnego >1:2),

wypeltniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504,
Grys 4/6,3 klasy I gat. 1 wg. PN-B-11112 lakierowany do uszorstnienia warstwy (do

warstwy §cieralnej nie dopuszcza si¢ grysow wapiennych i dolomitowych),

Asfalt 35/50 do lakierowania grysow.

2.2. Wymagania podstawowe dla materialow do wykonania mieszanki asfaltu
twardolanego

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa spetiajgce wymagania podane w
tablicach 1-5.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa lfamanego granulowanego. Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles a) po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz: b) po 1/5 pelnej liczby 25
! obrotow, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 25 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wiecej niz:
2 Mrozoodporno$é, nie wiecej niz: 2 PN-B-06714-19
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody PN-B-11112 pkt.
3 . L e 10
bezposredniej, nie wigcej niz : 3.5.12
Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz :
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
4 a) trakcja (4-6,3)mm 1,5 PN-B-06714-18
b) trakcja powyzej 6,3 mm 1,2
- dla kruszywa ze skat osadowych 2
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm. nie wigcej
niz: 4
- frakcja 2,0-t-6,3 mm 2,5
- frakcja 6,3+20,0 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakeji,
nie mniej niz:
> | - frakcja 2,046,3 mm 80 PN-B-06714-15
- frakcja 6.3+20.0 mm 85
c¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej
niz:
- frakcja 2,0+6,3 mm 15
- frakcja 6,3+20,0 mm 10
d) zawarto$¢ nadziania, nie wigcej niz: 8
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz: 0,1 PN-B-06714-12
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714-26

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej. Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp.

Wymagania dla:

Wiasciwosci .
Piasku tamanego

Mieszanki drobnej
granulowane;j

Badania wg
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1 Zgwar.tog'f': zanieczyszczeh obcych, nie 0.1 0.1 PN-B- 06714-12
wigcej niz:
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
-dla kruszyw ze skal magmowych i 65 65
przeobrazonych
2 | ldia kruszywa ze skal osadowych, z 55 55 BN- 64/8931-01
wyjatkiem wapieni
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3 Zawarto$¢ nadziania, nie wiecej niz: 15 15 PN-B- 06714-15
4 | Zawarto$¢ trakcji (2.0-4.0) mm powyzej: - 15 PN-B- 06714-15
5 Zawartqsc zanieczyszczeh organicznych, nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B- 06714-18
barwa cieczy

Tablica 3. Wymagania wobec zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego. Wymaganie w
procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz:
a) po pelnej liczbie obrotow 25,0 R )
! b) po 1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po 25,0 PN-B-06714- 42
pelnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz:
2 | Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz: 2,5 PN-B-06714- 19
3 Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10.0 PN-B-11112
nie wigcej niz: ’ p.3.5.12
4 | Nasigkliwos¢. nie wigcej niz: 1,5 PN-B-06714- 18
. . PN-S-96025
4 1) .
5 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych', powyzej: 70,0 Zalacznik G
6 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych. nie wigcej niz: 30,0 PN-B-06714- 16
Ziarna mniejsze niz 0.075 mm. odsiane na mokro, nie wigcej niz:
7 | a)dla trakcji 2+6.3 mm 2,5
b) dla trakcji > 6.3 mm 1,5
Zawarto$¢ trakcji podstawowych tacznie, nie mniej niz:
8 | a)dla trakcji 2+6.3 mm 80,0
b) dla trakcji > 6.3 mm 85.0 PN-B-06714- 15
Zawartos¢ podziarna. nie wigcej niz:
9 | a) dla trakcji 2+6.3 mm 15,0
b) dla trakcji > 6.3 mm 10,0
10 | Zawarto$¢ nadziania, nie wiecej niz: 10,0
11 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigcej niz: 0,2 PN-B-06714- 12
12 Z.awar.to.sc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie Wzorcowa PN-B-06714- 26
ciemniejsza niz:
1) ziarno przekruszone - ziarno, ktérego powierzchnia przelamana stanowi co najmniej polowe powierzchni ziarna

Tablica 4 Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymaganie

Sktad ziarnowy

1 a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075, nie wigcej niz %: 5,0
b) zawartos¢ nadziania powyzej 2 mm me wigcej niz %: 15,0*
c) wskaznik piaskowy, wickszy niz: 65
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,1
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza od wzorca

* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren powyzej 4 mm
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2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowe; na warstwe wigzaca nalezy stosowaé¢ wypehiacz
podstawowy. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych od :

- 0.3 mm. % (ta/m), nie mniej niz: 100 PN-B-06714-15
- 0.075 mm. % (m/m) nie mniej niz: 80
2 | Wilgotno$¢, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-S-96504

2.2.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltu twardolanego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 20/30.
spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 20/30

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Penetracja 25UC,0.1 mm 20-30 PN-EN-1426

2 Temperatura migknienia °C 55-63 PN-EN-142 7

3 Temperatura zaptonu nie mniej niz UC 240 PN-EN-22592

4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592

5 émiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz 0.5 PN-EN-12607-1
0 m/m

6 Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 55 PN-EN-1426

7 Temperatura migknienia po starzeniu me mniej niz UC 57 PN-EN-1427

8 Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1

9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiece) niz °C 3 PN-EN-142 7

10 Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C - PN-EN-12593

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie uktadania warstwy asfaltu
twardolanego. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014:1993. wydang przez dostawcg.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w

Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Ptocice potozonych w Gminie Lipusz.
str. 159



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury
z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé
si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych
termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt.
3.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltu twardo lanego

Wykonawca musi wykazac¢ si¢ mozliwo$cig stosowania nastepujacego sprzgtu:

e Wytwornia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub kotty produkcyjne do wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyposazona w urzadzenie do podgrzewania maczki
wapienne;j.

Specjalne kotty do transportu mieszanki asfaltu twardo lanego do miejsca wbudowania.
Uktadarka do wbudowywania asfaltu twardolanego.

Mechaniczna rozsypywarka grysow lakierowanych.

Lekki walec stalowy do wciskania gryséw lakierowanych w nawierzchni¢

sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i1 urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypeltniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ podgrzewanymi kottami z mieszadlem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M 00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt. 5.
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5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na trzy tygodnie przed przystagpieniem do produkcji mieszanki asfaltu twardolanego
jest zobowigzany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjng. Projektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralne;,

e doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu.

e okres$leniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 poréwnaniu uzyskanych
wynikéw z wymaganiami podanymi w ST tablica 8.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne. Rzedn¢ krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania asfaltu
twardo lanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych grani.cznych uziarnienia mieszanki
mineralnelJ
0/11S
Przechodzi przez # mm %
16 100
11.2 90-100
3 70-85
5 59-70
2 45-55
0.71 31-49
0.25 24-40
0.09 20-30
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
; . 6.5-8.0
mineralno-asfaltowej %, m/m

Zaprojektowana mieszanka asfaltu twardolanego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
8 punkt 1-2.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstw z asfaltu twardolanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstw
Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 525 N. w

1 temperaturze 40 C po30 min obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), od 1,0 do 3,5
mm [13]

2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min. mm <04

3 Kruszywo do uszorstnienia, grys od 4,0 mm do 6.3 mm, kg/m2 okoto 15,0 - 18,0

5.2. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych
jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i
otoczeniu lepiszczem. Kolejno§¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastepujaca:
kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.
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Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i1 konsystencji, mieszanki; wszystkie ziania powinny by¢ dokladnie otoczone asfaltem.
Minimalna 1 maksymalna temperatura mieszanki asfaltu twardolanego powinna wynosi¢ od 200°C
do 250°C.

5.3 Produkcja grysow lakierowanych

Do produkcji gryséw lakierowanych nalezy uzy¢ asfaltu 35/50 . Ilo$¢ uzytego lepiszcza powinna
zapewni¢ calkowite otoczenie powierzchni grysow cienka warstwa asfaltu (orientacyjna ilo$é
asfaltu od 0,6% do 1,0%). Grysy lakierowane bezposrednio po wyprodukowaniu powinny by¢
schlodzone aby unikng¢ ich zbrylania sig.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla warstwy wiazacej dla asfaltu twardolanego powinna by¢ oczyszczona izolacja
obiektu, za$ dla warstwy $cieralnej podtoze stanowi uszorstniona warstwa asfaltu twardo lanego.
Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu twardolanego. Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty
itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym
(goracy asfalt drogowy, asfalt uplynniony, emulsja kationowa).

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu twarolanego moze by¢ ukladana, gdy minimalna
temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 0°C w czasie
ukfadania co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Powierzchnia
podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg
lub sprezonym powietrzem.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologiczne;.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke asfaltu twardo lanego Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2
probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze
nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakceji i
okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po
wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analiz¢ sitowg i1 sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. ROwnoczes$nie nalezy wykona¢ badanie
penetracji stemplem. Wyniki powinny by¢ zgodne z tabl.8 punkt 1-2. Zawartos$¢ asfaltu, oraz sktad
granulometryczny powinny by¢ zgodne z zaprojektowang receptg laboratoryjng z uwzglednieniem
tolerancji podanych w tablicy 9. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki asfaltu twardolanego wzgledem sktadu zaprojektowanego
rzy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 16:11.2: 8: 5; 2 +4.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 0,71: 0,25; 0,09 +2.0
3 Ziania przechodzace przez sito o oczkach # 0.09 mm +1.5
4 Asfalt +0,3
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5.7. Wbudowanie warstwy asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie
jej przy pomocy uktadarki. Ukladanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposéb ciagly, bez
przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do
goérnej temperatury wytwarzania. Ztacza podluzne warstwy wigzacej i Scieralnej powinny by¢
przesunig¢te wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac
rowng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawegdzi mozna stosowaé promienniki
podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna stosowac, za zgodg Inzyniera, samoprzylepne taSmy
asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia si¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te muszg posiadac
aktualng aprobatg techniczng. Goraca powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez
rownomierne posypanie grysem lakierowanym 4/6,3 mm 1 przywalowaé¢ lekkim walcem
stalowym. Doktadng ilo$¢ grysow uzytych do uszorstnienia nalezy okresli¢ na odcinku probnym.
Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ przez zastosowanie, sprz¢zonych z uktladarka,
rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore nadaja odpowiednig energi¢ kinetyczng grysom,
wtlaczajac je w goragcg warstwe. Warstwe wigzaca nalezy rowniez uszorstni¢ w celu lepszego
potaczenia warstw, lecz ilo$¢ grysow lakierowanych do uszorstnienia powinna rownac si¢ polowie
ilosci grysoOw uzytych do posypania warstwy $cieralnej. Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po
jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materialdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki asfaltu twardolanego celem
poréwnania z wymaganiami ST 1 zatwierdzenia zrodet poboru materialow. Dla kruszyw nalezy
przedstawi¢ badania wymienione w tablicach 1-5. Dla asfaltu dopuszcza si¢ deklaracje zgodnos$ci
wydang przez Producenta asfaltu.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

s , Czgstotliwos¢ badan Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badas

1 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkeji do 500 Mg 2
pobranej w wytworni lub na budowie probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wilasciwo$ci _ asfaltu  (penetracja i temperatura mi¢gknienia) dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwoséci wypetniacza wlasciwosci wypelniacza
Wiasciwosci  kruszywa (uziarnienie i zawartos$¢ ziaren o

4 meforemnych, WP) dla kazdej dostawy
Temperatura  sktadnikéw mieszanki mineralnej dozowanych L

5 . . dozér ciagly
do mieszalnika

6 | Temperatura asfaltu twardolanego w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw
Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobranej w L

8 . . Jeden raz dziennie
wytworni lub na budowie

6.2.2. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj 1 kazda frakcje grysow.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 Wszystkie odchytki od
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uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w
dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetliacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od
uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwos$ci asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowaé w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tablicy 9.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 9.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresla¢ penetracje stemplem oraz przyrost
penetracji. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 8 punkt 1-2.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu
twardolauego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na obiekt

5 Réwnosé podiuzna Zgodnie z SST QIa ciagu drogi w ktorej usytuowany
jest obiekt mostowy

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy Zgodnie z SST jw. nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na obiekt

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe
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6 Uksztattowanie osi w planie” Pomiar rz<;dnyc.h ni\yelacji podtuzne;j i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy Pomiar geodezyjny

8 Zacza podtuzne i poprzeczne Cala dlugos¢ zlacza

9 Obramowanie warstwy Cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy Ocena ciagta

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5
cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej 1 poprzecznej warstwy asfaltu twardolanego (oraz wymagania i ich
interpretacja) powinien by¢ wykonany przy pomiarze ciggu gtéwnego drogi.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.3.5. Rz¢edne wysokos$ciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektows z tolerancja + 10%.

6.3.8. Zlacza podluZne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i1 poprzecznych polega na ogledzinach
zewngtrznych. Ztgcza powinny by¢ dobrze zwigzane 1 zatarte.

6.3.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa,
urzadzeniach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchni¢ i
by¢ rdwno obcigta.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, planu wykruszen. Do$¢ grysu
uzytego do uszorstnienia powinno oblicza¢ si¢ z wydatku grysow dla catego obiektu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzacej lub $cieralnej nawierzchni z
asfaltu twardolanego o grubosci 3 lub 4 lub 6cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M 00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: -

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oczyszczenie podtoza,
oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow,
e wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie asfaltu twardolanego,
e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwag tasmga asfaltowa,
e uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,
e przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

[2] PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

[3] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[4] PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

[5] PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

[6] PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

[7] PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[8] PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednia.

[9] PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

[10] PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

[11] PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

[12] PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych. PN-S-
04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno- bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

[13] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

[14] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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[15] PN-EN 45014 Ogoélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.
[16] EN-PN 12592: 2002 Podziat i wtasciwosci asfaltoéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 w sprawie przepisOw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

[18] Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.
IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

[19] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von
Fahrbalmdecken aus Asphalt. ZW Asphalt-StB 01.
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M-15.06.00. - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU

M-15.06.01. - POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem ochrony powierzchniowej betonow dla obiektu mostowego realizowanego w
ramach zadania: Budowa ktadki nad rzekqg Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na
czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowa
porowato$¢ 1 wzmacniajaca powierzchni¢. Pory 1 kapilary zostaja czeSciowo lub catkowicie
wypehione.

Nalozenie powloki — utworzenie cigglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

Powloka — ciggta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu
betonu powloka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.
Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do
mostkowania rys czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podtoza. Po zarysowaniu
betonu powloka elastyczna zachowuje cigglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.
Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na
nietypowej bazie materialowej; wymagania w stosunku do powtok specjalnych powinny by¢
ustalane indywidualnie dla okre§lonego materiatu.

Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania dwutlenku
wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nast¢puje jego zobojetnienie i1 ustaje jego zdolnos$¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych sie¢ w
strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<I11).

Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sg prawidlowe i1 zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
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Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podloze.

Zaprawa typu PCC — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych;
Szpachléwka typu PCC - szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami zywic
syntetycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w OST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] p. 2.

2.2. Oglélne wymagania dotyczace materialow

Materiatami ~ stosowanymi  przy = wykonywaniu  powierzchniowego  zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat spetniajagcy wymagania SST. Wybor konkretnego
materiatu powlokowego dokonany zostanie przez Projektanta spo$rod przedstawionych przez
Wykonawce materiatow. Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate techniczng lub aktualne
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez
Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajaca cechy materialdow. System
zabezpieczajacy musi posiada¢ pozytywne referencje dotyczace realizacji w budownictwie
mostowym.
Jako material nalezy zastosowa¢ $rodek powlokowy do ochrony konstrukcji betonowych o
zdolnosci pokrywania zarysowan do 0.1mm dla podpor i ptyt wraz z odpowiednim (zgodnym z
instrukcja Producenta i Aprobata Techniczng) srodkiem gruntujacym i ewentualnie szpachlowka
wyrownujacg. Powyzszy materiat musi odpowiada¢ wymogom kolorystyki. Materialy powinny
spelnia¢ nastgpujace wymagania:
Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do
ochrony powierzchniowej mozna stosowac jedynie materiaty, ktore:
e s3 zgodne z projektem roboczym opracowanym wedlug zasad 1 technologii
przedstawionych w SST,
e posiadajg odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.
U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.414) z p6zniejszymi zmianami [49],
e s3 zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.
Przed przystagpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ materialu z
odpowiednim dokumentem odniesienia wynikajacym z Ustawy [49].

2.3. Szpachlowka mineralna

Jednosktadnikowa, sucha zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem
mikrokrzemionki o wlasciwosciach:

e wytrzymatos$¢ na $ciskanie min - 30 MPa,
e wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu - 6 do 9 MPa,
e wytrzymatos$¢ na odrywanie - powyzej 2,0 MPa,
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e skurcz w okresie 1-90 dni - ponizej 1.2 %o,

e wodoszczelnos¢ -W8,,
Warstwa szpachlujaca jest konieczna dla zamknigcia poréw i innych nierownosci w powierzchni
betonu co jest warunkiem szczelnosci powtoki.

2.4. Powloka ochronna wraz z materialem gruntujacym o minimalnej zdolnoS$ci
przenoszenia rys — do 0.1mm

Jednosktadnikowy material powlokowy na bazie zywicy akrylowej z materialem gruntujgcym —
hydrofobowym na bazie siloksanu. Odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych, wody,
srodkow alkalicznych i procesy starzenia o wtasciwos$ciach:

e zawarto$¢ czesci statych objetosciowo >42%

e dyfuzja CO2 -SD > 420 m,

e dyfuzja pary wodnej -SD<2,5m,

e grubos¢ powtoki - 130 pm (grunt + dwie warstwy).

2.5. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC i ECC

2.5.1. Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z dodatkiem
mikrokrzemionki i wlokien syntetycznych.

Stwardniate zaprawy na bazie PCC powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— $rednia wytrzymalos$¢ na $ciskanie:
e dla elementow obcigzonych dynamicznie
-po 7d =30 MPa
- po 28d =50 MPa
— $rednia wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu:
e dla elementow obcigzonych dynamicznie
-po 7d>7 MPa
- po 28d >9 MPa
e modul sprezystosci zapraw obcigzonych dynamicznie
- Edyn <30000 MPa
e skurcz po 90 d <1,2%
e przyczepno$¢ do betonu
- warto$¢ srednia  >2,0 MPa
- wartos¢ minimalna 1,5 MPa.

2.5.2. Szpachléowka wyréwnawcza typu ECC powinna spelnia¢ nastepujace
wymagania:

srednia wytrzymatos$¢ na $ciskanie:
- po 28d >30 MPa

— $rednia wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu:
- po 28d >9 MPa

modut sprezystosci statyczny
- Edyn <15000 MPa

— przyczepnos¢ do betonu

- wartos¢ $rednia >2,5 MPa
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2.5.3. Zaprawa do wykonywania warstw sczepnych powinna spelni¢ nastepujace
wymagania:

— wytrzymato$¢ na odrywanie zapraw natozonych na zaprawie sczepnej i przyczepnos$¢ do
zbrojenia:
- §rednio >2,0 MPa (pull-off po 28 dniach)
- minimalnie 1,5 MPa (pull-off po 28 dniach)

2.5.4. Zaprawa ECC do wykonywania warstw zabezpieczajacych na odkrytych
pretach zbrojeniowych, zawierajaca inhibitory Kkorozji powinna spelniaé
nastepujace wymagania:

- §rednio >2,0 MPa (pull-off po 28 dniach)
- minimalnie 1,5 MPa (pull-off po 28 dniach)

Po zuzyciu zapraw i szpachléwek z grupy PCC i1 ECC, nalezy zuzywaé kazdorazowo calg
zawarto$¢ opakowan, bez dzielenia ich na porcje. Dozowanie sktadnikéw powinno S$cisle
odpowiada¢ proporcjom podanym w ,,Wytycznych stosowania” producenta. Materialy naprawcze
szpachlowka wyrownawcza oraz powtoki ochronne powinny by¢ wzajemnie kompatybilne i
powinny posiada¢ pozytywne referencje z realizacji w budownictwie mostowym.

2.6. Minimalne wymagania dla materialow do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z pozniejszymi zmianami [50], materialy 1 systemy
materialdow do ochrony betonu powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

e parametrami  wytrzymalo$ciowymi 1  odksztalceniowymi  odpowiednimi  dla
zabezpieczanego podloza betonowego, jego zawilgocenia 1 szczelnosci,

e powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do
podtoza betonowego lub warstw podktadowych (rowniez pod obcigzeniami
dynamicznymi),

e powinny charakteryzowaé si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. CO2 i
S0O2), z zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktéra nie
stanowi oporu dla dyfuzji CO2 na powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych
zarysowaniu,

e nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢
stosowanie ochrony powierzchniowej, ktoéra stanowi opér dla dyfuzji pary wodnej na
powierzchniach zarysowanych badZz ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

e powinny by¢ odporne na dzialanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcj¢ przed
dziataniem mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

e powinny charakteryzowac si¢ wzajemng kompatybilnoscia,

e powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

e powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze wzgledu na reakcj¢ na
ogien.

Wyroby i systemy zawierajgce nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatéw organicznych (zaleznie od tego, ktoéra wartos¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane
do klasy A1 bez potrzeby wykonywania badan.

Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Ptocice potozonych w Gminie Lipusz.
str. 171



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wyroby 1 systemy utwardzone, zawierajace wiecej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie
rozproszonych materiatdéw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1
[19] 1 mie¢ zadeklarowang odpowiednig klas¢ ogniowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[ 1], pkt
3. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologig i1 kartami technicznymi materialbw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Zastosowany sprzet nie
moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jakos$¢ materiatow 1 wykonywanych roboét, powinien by¢
bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robét

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
mtotki,
szczotki stalowe rgczne 1 obrotowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci
10 m*/h),
e odkurzacz,
e sprezarka Srubowa,
e sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw
naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
e naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
e mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w przypadku preparatow

kilkusktadnikowych,
e pedzle,
e walki,

e sprzet do natrysku pneumatycznego,

e sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

e sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i1 narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji:

e wilgotno$ciomierz,

e termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powltok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.
4.
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4.2. Transport materialow

Jezeli w skiad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochron¢ $rodowiska,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Kkarty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz.
1171) z pdzniejszymi zmianami [S1].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i
przed dzialaniem promieni stonecznych, z dala od zrédel ognia i elementow grzejnych.
Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach
w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie
mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilo§ci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materialdéw wiazace
sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywaé w szczelnych i1 czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po S$rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczeséniej
przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’[1], p. 5.
Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych rob6t mogacych stanowi¢ pdzniejsza
przyczyng¢ uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po
przeprowadzeniu kontroli materiatow ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz
zgodnie z PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektoéw zabezpieczenia stosowane sg w przypadku:

e gdy ochrona konstrukcyjna i1 materialowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej
trwalosci konstruke;ji,

e zlokalizowania obiektow w $rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800
[38], przy czym w przypadku $redniej agresywnos$ci sSrodowiska ochrona powierzchniowa
powinna ogranicza¢ dostgp agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci
catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach
betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejagcych obiektow stosuje
sie:
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e po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

e ¢ody grubos¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm
PN-EN 1992-2 [39], PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wiasnosci ochronne dla stali
zbrojeniowej (karbonatyzacja),

e gdy obiekt zlokalizowany jest w srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-
01800 [38].

W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w
zaleznos$ci od stopnia zniszczenia konstrukcji.

Tablica 8. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien zniszczenia
konstrukcji

Zakres naprawy

Wyniki badan i obserwacji konstrukcji Konstrukcji

Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej lub
zelbetowej. Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi
lub zoboje¢tnienie betonu w warstwie powierzchniowej -

I warstwa skazenia lub zobojetnienia nie osigga powierzchni

(stan uzytkowania) | zbrojenia, ani nie powoduje wystapienia stanu granicznego

elementu lub konstrukcji w przewidywanym okresie
uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. Wystepuje

skazenie substancjami agresywnymi lub zobojetnienie

betonu w warstwie powierzchniowej. Warstwa skazona lub | Zastosowanie ochrony
zoboj¢tniona moze osiaggna¢ w przewidywanym okresie powierzchniowej

Konstrukcja nie
wymaga naprawy i
zastosowania specjalnej
ochrony

11
(stan zagrozenia

awaria) uzytkowania powierzchni¢ zbrojenia lub spowodowac
wystapienie stanu granicznego elementu na konstrukcji
Usunigcie warstwy
Wystepuje korozja betonu w warstwach powierzchniowych, skorodowanej i/lub
1T tj. w otulinie zbrojenia konstrukcji zelbetowych lub w skazonej. Oczyszczenie
(stan awaryjny) warstwie o grubos$ci nie powodujacej wystapienia stanu powierzchni i naprawa
granicznego w konstrukcji zelbetowej lub betonowe;j oraz ochrona
powierzchniowa

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do osoéb kierujacych robotami
wymagane s3:

e uprawnienia wykonawcze 1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

e znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w
zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatdw do napraw i1 ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materiatlow do
napraw 1 ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. Dokumenty potwierdzajace
spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotagczy¢ do oferty
przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé
zawarte w warunkach kontraktu.
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5.3. Wymagana dokumentacja robot

5.3.1. Program Zapewnienia JakoS$ci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ), ktéry powinien zawierac:

5.3.2.

projekt organizacji robdt wraz z harmonogramami robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbednego sprzgtu, miejsca
jego przechowywania i procedurami uzycia,

wykazy zespoldw roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych oséb 1 ich
przygotowania praktycznego,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

wykaz sprzetu podstawowego 1 zapasowego, niezbednego do wykonania robot,

system proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
przedstawienie materialow odpowiadajagcych wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej i SST, kart technicznych i aprobat technicznych tych materialow oraz
dokumentow stwierdzajacych ich wymagang jakos¢ 1 przydatnos¢ do przewidywanego
stosowania,

wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami
stwierdzajacymi ich legalizacje, opis laboratorium wtasnego lub laboratorium obcego wraz
z umowa dotyczaca obstugi laboratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w
laboratorium, kwalifikacje 1 do§wiadczenie personelu badawczego laboratorium,

sposoOb 1 formg pobierania probek, sposob zapisu pomiaréw, gromadzenia wynikéw badan
laboratoryjnych, wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz
proponowany sposéb i1 form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi.

Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni

betonowej

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt technologiczny
zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmniej:

podzial konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych,
uwzgledniajacy charakter pracy poszczegolnych elementdw, mozliwos$ci ich zarysowania,
obcigzenia zewngtrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i
wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania wymagajagce wykonania
réznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia
poszczegbdlnym rodzajem powtoki,
okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-01800 [38],
okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w
tym:
o rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zréznicowanie w zalezno$ci od lokalizacji
zabezpieczanego elementu w obiekcie oraz wptywu czynnikdw zewngtrznych,
o grubos$¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnosci srodowiska 1 warunkoéw
uzytkowania na kazdym okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,
o elastycznos$¢ zabezpieczenia (zdolnos$¢ do przenoszenia zarysowan podloza),
o przyczepnos¢ do podtoza,
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e wariantowy dobor odpowiednich materiatdbw na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajacego, i1los¢ 1 grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwos$ci spetnienia okreslonych
wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

e wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtloki, rodzaje i ilosci
potrzebnych materiatow,

e sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i
atmosferyczne dotyczace wykonania ochrony powierzchniowe;j),

e kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.
Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

e dane o obiekcie,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje¢ t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

e jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej
niz 80% (tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznos$ci od wilgotnosci
wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych
w ujemnych temperaturach),

e nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury
powyzej +35°C,

¢ niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢
podioza oraz temperaturg¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny 1 przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.5 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza betonowego,
¢ nalozenie powtoki,
e roboty wykonczeniowe.
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5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

¢ ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot,

e przygotowac pola referencyjne.
Do Wpykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych i1 innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia
robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:

o okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

e oceng przydatnosci proponowanych materialéw, technologii,

o oceng efektow wykonania robot.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach
4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500
[41]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstaw¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materialow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowaé¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg 1 wielko$¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci
1 jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkoéw
do wilasciwego zastosowania materialu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow 1 thuszczéw, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgséci betonu, starych powtok
ochronnych 1 innych elementow pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwigkszajagcymi wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwroci¢ uwage na stan podtoza (bez
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rys, spgkan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢, zgodng z
wymaganiami producenta.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.

5.7.2. Sposoby przygotowania podloza

5.7.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie) — nie
dotyczy.

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sg rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed
wykonaniem powlok ochronnych wykona¢ diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchni¢
betonu. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane.

Bezposrednio przed przystapieniem do nakladania powlok zabezpieczajacych oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym  powietrzem  (spr¢zarki  $rubowe). Miejsca  zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do ukladania powtok ochronnych podtoze powinno
spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomigdzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powloki
ochronne;j jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materialéw. Czas ten
nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére
nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usungé
mleczko cementowe. Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie
oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrownaé
materiatem naprawczym kompatybilnym do stosowanej powtoki, a ewentualne rysy zainiektowac.
Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami niskoskurczowymi) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podloza pod ochron¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,

przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymato$¢ na S$ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejsza niz wynikajagca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach
odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych >25 MPa.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac
liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego
podtoza betonowego:

— warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
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d)

— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde
25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczef wynosi 5
dla jednego obiektu,
Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw
1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
— kredowanie 1 wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce
itp.,
— narosla organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecnos¢ pyhu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obecnos$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy
usungé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotel, sptukanie woda, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.
Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp.
wykry¢ mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju
zanieczyszczen usung¢ je mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub
stosujac specjalistyczne §rodki.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrole
mozna wykonac przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub
innym przyrzagdem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badania nalezy wykonaé po
przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do robot zabezpieczajacych.
Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta podanymi w karcie technicznej materiatu. Oceny szorstko$ci mozna dokonaé za
pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-
ISO 3274 [43] 1 PN-ISO 4288 [44].
Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢
wodg z porow 1 zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca,
dla materialéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-
wilgotna. Zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace badania i
obserwacje:
— Wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenié, stosujgc nast¢pujace przyblizone
kryteria:
- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna
by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,
- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej
warstewki wody, system poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn.
krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym
powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krdotkim czasie ponownie matowa,
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2

h)

- ,,mokro” — system porow moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze

btyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystgpuje wolna woda.
Dalsze wskazdéwki z obserwacji mozna otrzymacé przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i
warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche,
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robdt zabezpieczajacych 1 w trakcie
wykonywania robot. Otrzymane warto$ci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta
materiatu ochronnego.
Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.
Zaleca sig¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba
doktadnego pomiaru temperatury podiloza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy
sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w Srodku materiatu
izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m?i gruboéci 70 mm. Zaleca si¢
przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury
z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwos¢ pomiaru temperatury oraz jej
warto$ci powinny by¢ zgodne z punktem 5.4.
Podtoze gladkie 1 rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nieréwnosci
1 zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +1 mm. Szczeliny pomi¢dzy
powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac¢ 3
mm; pomiar rowno$ci podtoza wykonuje si¢ mierzagc cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.
Glegbokos¢ 1 szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowac. Badanie
nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub SST.
Zakres drgan - w niektérych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania
zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie
nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub SST.

5.8. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacjg projektowa 1 SST, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli
jako$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Jezeli producent materiatu nie przewiduje
inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w sposéb podany w
dalszym ciagu:

a)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie

gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie ocenic
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odiaczy¢ od $cianek opakowania 1 usunaé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o
nominalnej $rednicy otworow 125 pm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy
osad nie nadaje si¢ do stosowania,
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— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby
ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby
nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna
pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie
ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony
pecherzykoéw powietrza,

b) materialty dwusktadnikowe ze skladnikami A 1 B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie
sktadnikow A 1 B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po
wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykow powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu
sucha zaprawa i plyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materiatow do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to
przede wszystkim przyjecia wilasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy 1 plynu
zarobowego; po polaczeniu skladnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.9. Nakladanie powlok
5.9.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materialdéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoj3
specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki 1 wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialow do zabezpieczen powierzchniowych betonu
nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢
podtoza okreslong w punkcie 5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.9.2. Metoda nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé
metody naktadania:

¢ metod¢ polewania powierzchni,

¢ malowanie pgdzlem,

e malowanie walkiem,

¢ malowanie natryskiem pneumatycznym,

e natryskiem hydrodynamicznym,

e metode¢ tynkarska.
Metoda aplikacji powltoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w SST. Jezeli producent materialu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢
do zasad 1 ograniczen podanych w dalszym ciagu.
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5.9.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim
wnikaniu materialu w glab betonu czynnos$¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia
podtoza.

5.9.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektdérych
rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:
e stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
e ze¢ wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim nie zawierac
rozpuszczalnikdéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej
malowanej powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pgdzlem
powierzchni pionowych nalezy:
e prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac
nacisk,
e nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
e po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ drugag warstwe
malujagc powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy
rozpoczynac od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mogh
si¢ dobrze rozprowadzi¢,
e ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
g6ry do dotu,
e w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych walkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci
podioza betonowego. Moze to wplywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby.
Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do
niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi
odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku
prostopadtym do niego.
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5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wplywem strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania
impregnacji, powtok ochronnych 1 niektorych wypraw. Przed przystgpieniem do malowania
podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy speni¢ nastepujace warunki wstepne:

e wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach
wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony
betonu,

e doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i
sprezarki,

e odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-
0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

e pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

e malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

e pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem
malarskim powierzchni¢ betonu,

e duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

e natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok.
50%,metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci
podioza betonowego.

5.9.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje
si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktore sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna t3 metodg nanosi¢ materiatdéw malarskich
z wypekliaczami widknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie
nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory 1 nierownosci podtoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C 1 przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez producenta materiatu w
kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skltadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé¢ ogoélnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.
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Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usunac z
terenu 1 podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialdw nanoszonych metoda
natryskowa.

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej SST,

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protok6ét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materialow, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami SST. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg Norma
lub aprobata techniczng, a takze kart¢ techniczng materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad 1
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513
[5]. Z kontroli jako$ci materiatdéw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokot.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialéow i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé
zachowanie czasu nakltadania materiatlow i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy
wg wymagan podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowato$¢ niedopuszczalna w przypadku gladkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne
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Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w
wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podtoza
przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 50 mm zgodnie
z normg PN-EN 1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobraé
klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy 1 klej-
powloka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla

elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania

dla powtoki lub wyprawy podane w punkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza

od warto$ci podanych w punkcie 2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w

miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini

warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich
pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w punkcie 2.3 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest roGwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy

przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego

oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z

powloka).

6.5.2.3. Grubos¢ powloki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powtok lub wypraw nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25
m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje
Inzynier. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porowna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej lub normie. Jezeli jeden z
pomiardw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna
minimalna grubo$¢ powtoki zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych
granicach to nalezy uzna¢, ze ogo6lna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki
powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola moze
obja¢ rowniez badania innych wilasciwosci materiatbw 1 powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e [m?] - wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

e ulozenie powloki gruntujacej 1 miedzywarstw.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszych SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 powtoki na powierzchni betonowej uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

e dobdr materiatu o odpowiedniej zdolno$ci pokrywania zarysowan w zaleznos$ci od
zabezpieczanego elementu,
zakup niezbednych materiatow i ich transport,
wykonanie niezbednych rusztowan z pdzniejsza rozbiorka,
wykonanie odpowiednich badan i pomiardw,
oczyszczenie strumieniowo-§cierne powierzchni betonowych w przypadku remontu,
naprawa ubytkow betonu zaprawami na bazie PCC,
montaz i demontaz konstrukcji zabezpieczajacych (namioty chronigce przed czynnikami
atmosferycznymi),

e przygotowanie powierzchni betonowej,

¢ ulozenie powloki zabezpieczajace;.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynno$ci i zapewnienie niezbe¢dnych
materiatow 1 sprzetu do wykonania robot, jak rowniez transport i uporzadkowanie terenu robot
wraz z usuni¢ciem gruzu i odpadéw poza pas drogowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne ST
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
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10.2. Normy

[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]
[21]

[22]
[23]

PN-EN 13581P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez impregnacje po
dzialaniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli.

PN-EN 1766P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Betony wzorcowe do badan.

PN-EN 13579P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Badanie schnig¢cia przy impregnacji hydrofobizujace;.

PN-EN 14630P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w betonie metodg fenoloftaleinowa.

PN-EN 13580P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Nasigkliwo$¢ 1 odporno$¢ na alkalia przy impregnacji hydrofobizujace;.

PN-EN ISO 5470-1 Ptaskie wyroby tekstylne powleczone gumg lub tworzywami
sztucznymi - Wyznaczanie odpornos$ci na $cieranie - Cz¢$¢ 1: Urzadzenie $Scierajace Tabera.
PN-EN ISO 7783P Farby i lakiery - Oznaczanie wtasciwos$ci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka.

PN-EN 1062-3 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody.

PN-EN 13687-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie
przy zanurzeniu w soli odladzajace;.

PN-EN 13687-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok
cieplny).

PN-EN 13687-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cz¢s¢ 3: Cykle termiczne bez soli
odladzajacej.

PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na ciecze - Cz¢$¢ 1: Zanurzanie
w cieczach innych niz woda.

PN-EN 206-1 Beton - Czes¢1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.

PN-EN ISO 6272-1 Farby i lakiery — Badania nagtego odksztatcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Cz¢$¢ 1: Badanie za pomocag spadajacego ci¢zarka, wglebnik o duzej
powierzchni.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 13501-1+A1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow budynkéw
- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien.

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe 1 lotniskowe - Metody badan - Cz¢s¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta.

PN-EN 12617-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i systeméw zabezpieczen
powierzchniowych (SPS).

PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymatosci na §ciskanie zaprawy naprawczej.

PN-EN 1770 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspoiczynnika rozszerzalnos$ci cieplne;.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacig¢.

PN-EN 1062-6 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnos$ci ditlenku wegla.
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[24]
[25]

[26]
[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]
[36]
[37]
[38]

[39]
[40]

[41]

[42]

[43]
10.3.
[44]
[45]

[46]
[47]

PN-EN 1062-11 Farby 1 lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem.

PN-EN 13529 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Odporno$¢ na silng agresj¢ chemiczng.

PN-EN ISO 2815 Farby 1 lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza.

PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metoda wciskania z
zastosowaniem twardos$ciomierza (twardos¢ metoda Shore'a).

PN-EN 1062-7 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czeg$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys.

PN-EN ISO 4628-2 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okre$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 2: Ocena
stopnia spgcherzenia.

PN-EN ISO 4628-4 Farby i1 lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci 1
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena
stopnia spekania.

PN-EN ISO 4628-5 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okre$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia.

PN-EN 1081 Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektryczne;.
PN-EN 13578 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakos$cig 1 ocena zgodnos$ci - Cze¢$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

PN-EN 13687-5 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cz¢$¢ 5: Odporno$¢ na szok termiczny.
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie §rodowisk.

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2 Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czgs¢ 2: Reguly ogoélne i reguly dla mostow.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych.
PN-EN 12504-2-03E Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN ISO 3274E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzadow stykowych i z
ostrzem odwzorowujgcym.

PN-EN ISO 4288E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej
powierzchni.

PN-EN ISO 1513P Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan.

Inne dokumenty

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po probie
mrozoodpornosci.

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chlonno$ci wody.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.
414) z pdzniejszymi zmianami.
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[48] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z
pOZniejszymi zmianami.

[49] Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998 r.
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M-16.00.00. - ODWODNIENIE

M-16.01.03. - ODWODNIENIE HYDROIZOLACJI ZA POMOCA SACZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
osadzeniem saczkéw odwadniajacych hydroizolacje plyty pomostu dla obiektu mostowego
realizowanego w ramach zadania: ,,Budowa kiadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog
dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obrgb Plocice
potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 montazem saczkow odwadniajacych izolacje. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatlom 1 wykonywanej pracy.

Saczek przeznaczony jest do odwadniania hydroizolacji betonowych pomostow wszystkich
rodzajow obiektow mostowych.

Saczek nalezy traktowaé jako integralny element systemu odwadniania pomostu obiektu
mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - wyréb skladajacy si¢ z trzech elementow: lejka i sitka
pasowanych na zaciskowe gniazdo oraz rurki, stuzacej do odprowadzenia wody z izolacji ptyty
pomostu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z przedmiotowymi normami 1 OST D-
M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogoélne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera. Stosowanie sgczka na obiekcie
mostowym nalezy poprzedzi¢ wykonaniem projektu odwodnienia pomostu przez Wykonawce
robot.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST  D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.Saczki odwadniajace izolacje nalezy umieszczaé w
mozliwie duzych rozstawach zgodnych z przepisami:

e w osiach podtuznych ,, drenéw dolnych” (co 3+5 m.),
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e w osiach poprzecznych ,,drendw przedylatacyjnych”, co najmniej w miejscach przecigcia
,,drenow przeddylatacyjknych” z ,,drenami dolnymi”.

2.2 Materialy do wykonania robot

Zgodnie z zalozeniami niniejszg SST, odwodnienie Izolacji poziomej ptyty pomostu obiektu,
nalezy wykona¢ z materialow tj.:

e saczek /kotnierz, sitko/ z rurkg odptywowa,

e pokrywa chronigca rurke ochronng przed zabrudzeniem w czasie betonowania,

e rozetka z tworzywa odslaniajgca koncowke wylotu rury, tworzaca kapinos,

e clement mocujacy rur¢ ochronng do szalunku,

e zaprawa szybkosprawna z materialami towarzyszacymi,

e bazaltowy grys jednofrakcyjny otoczony kompozycja z zywicy epoksydowej,

e filtracyjna wtoknina przeszywana

e material uszczelniajaco- klejacy,
Nalezy stosowaé saczki dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng (lub
rekomendacj¢) wydang przez IBDiM lub aprobate europejska.

2.2.1. Saczek z rurkg spustowa

Saczek wykonany jest z tworzywa sztucznego o nazwie Itamid 35 i sktada si¢ z nastepujacych
elementéw sktadowych:
element 1 - lejek wyptywowy o cienko$ciennej budowie w ksztalcie stozka §cigtego, z trzema
skrzydetkami stabilizujagcymi; mniejsza podstawa tego lejka zakonczona jest rurka o zbieznych
$ciankach; wewngtrzna §cianka jest uszorstniona oraz jest w niej gniazdo do osadzenia ptaskiego
sita;
element 2 - ptaskie sito z tego samego materialu osadzone w lejku odptywowym w sposob
ksztaltowo — zaciskowy;
element 3 - rurka wyplywowa o $rednicy wewnetrznej fi 48 mm z PCV lub innego tworzywa
sztucznego badz rurki ze stali nierdzewnej, o dtugosci dostosowanej do wysokosci konstrukcyjnej
plyty oraz wysokosci belek.
Budowa saczka umozliwia montaz elementow sktadowych oraz osadzenie i ustabilizowanie
catego saczka w zelbetowej plycie pomostu, a takze samozaciskowe polaczenie rurki saczka z
rurka wyplywowa 1 sklejenie tych elementow zywicg epoksydowa.
Itamid 35, materiat z ktérego wykonany jest saczek winien spetnia¢ wymagania podane w tablicy
1 aprobaty IBDiM Nr AT/97-03-0065 oraz warunki zawarte w pkt 3.1 w/w aprobaty techniczne;.
Saczek powinien by¢ wytrzymaly na nastepujace temperatury:

e najwyzsza krotkotrwata: 230°C

e najwyzsza dopuszczalna przy dtugotrwatym uzytkowaniu: 80° C

e najnizsza dopuszczalna przy dlugotrwatym uzytkowaniu:  -30° C.
Saczek powinien odpowiadac nastepujagcym wymaganiom:

e wykonczenie gornej powierzchni - uszorstnione,

e wykonczenie pozostalych powierzchni - gladkie, matowe,
e wymiary sagczka powinny zachowac tolerancje w granicach - =+ 1%,

e wichrowato$¢ gornej powierzchni lejka nie wigksza niz -3 mm.

Trwata zmiana sgczka po poddaniu go oodziatywaniu temperatury 230 + 2° C w czasie 10 minut,
a nastgpnie temperatury 110 = 2° C w czasie 1 h, badanego po przechowaniu przez 24 h w
temperaturze 20 £ 2° C 1 wilgotno$ci wzglednej 65 + 10 oraz trwata zmiana po poddaniu saczka
oddzialywaniu 300 cykli zmiany temperatury w zakresie - 30° C - + 20° C, badana po 24 h w
temperaturze 20° C 1 wilgotnosci wzglednej 65 + 10 % nie powinna przekracza¢ 1%.
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W miejscu wprowadzenia drendw w rurki spustowe saczkow, sitka sgczkoOw powinny zostaé
wyposazone w odpowiedniej wielkosci wycigcia (okienka), ktore — po zamontowaniu sitka 1
wykonaniu zabudowy saczka — umozliwig prawidlowa prace drenazu (poprzez niedopuszczenie
do ,,zaci$nigcia” wprowadzanych drenow).

Woda z rurek odptywowych saczkéw osadzanych w osiach poprzecznych ,,drenow
przeddylatacyjnych” powinna zosta¢ odprowadzona do instalacji odwodnieniowej obiektu a przy
braku takiej instalacji — poza obrys taw podtozyskowych.

Rurki odptywowe saczkéw przewidzianych do podiaczenia do kolektoréw zbiorczych powinny
zosta¢ wyprowadzone:

e 8+10 cm ponizej dolnej krawedzi dzwigara ustroju nosnego (dotyczy konstrukcji
ptytowych) lub 8+10 cm ponizej dolnej powierzchni ptyty pomostu/dolnej powierzchni
wspornika podchodnikowego/obrysu dzwigara (dotyczy konstrukcji z dzwigarami
belkowymi),

e 8+10 cm poza obrys $cian poprzecznic podporowych — dotyczy saczkoéw ,,dylatacyjnych”.
Rurki odptywowe saczkow nieprzewidzianych do skanalizowania, powinny zosta¢ wyprowadzone
8+10 cm ponizej dolnej krawedzi dzwigaréw zaréwno ptytowych jak i belkowych, przy czym
wyciekajgca woda z rurek odptywowych saczkoéw nie moze powodowaé zaciekoOw na elementach
konstrukcyjnych obiektu.

2.2.2. Zaprawa szybkosprawna z materialami towarzyszacymi

Osadzenie saczkéw we wnekach wykonstruowanych na etapie betonowania pomostu nalezy
wykona¢ z wykorzystaniem bezskurczowej, modyfikowanej zaprawy PCC o duzej ptynnosci i
wytrzymato$ci koncowej. Wytrzymalo$¢ koncowa stosowanej zaprawy PCC nie moze by¢
mniejsza niz wytrzymato$¢ mieszanki betonowej, z ktorej zaprojektowano ustrodj nosny obiektu.
Zastosowana zaprawa powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e uziarnienie 0-4 mm,

e konsystencja plastyczna przy matym dodatku wody (w/c=0,35),

e wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa (po 24 godzinach) oraz > 50 MPa (po 28 dniach),

e odporno$¢ na dzialanie mrozu (F>150), wody, soli odladzajacych,

e dobra przyczepnos$¢ do betonu oraz elementdéw stalowych.
Ze wzgledu na uwarunkowania realizacyjne zadania, wymagane jest bezwzglednie zastosowanie
mieszanki modyfikowanej. Jako dodatek powinno si¢ uwzgledni¢ przede wszystkim
mikrokrzemionke (ktora przyspiesza wigzanie i twardnienie betonu oraz wptywa na zwigkszenie
jego wytrzymatosci 1 odpornosci na wptyw agresywnych czynnikéw chemicznych) jak rowniez
m.in. $rodki uplastyczniajace.
Przygotowanie zaprawy oraz pozostatych materialow towarzyszacych nalezy wykona¢ doktadnie
wedtug proporcji ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w
kartach technicznych.
Materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego ewentualnie odkrytej stali zbrojeniowej oraz warstwa
sczepna (wigzaca) nakltadana w miejscach stykow technologicznych (istniejacy beton - nowa
mieszanka), powinny spetnia¢ wymagania SST oraz stanowi¢ - lacznie z zastosowang zaprawg -
elementy jednego systemu. Przygotowanie zaprawy oraz pozostalych materiatéw towarzyszacych
nalezy wykona¢ doktadnie wedtug proporcji
ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okres§lone w kartach
technicznych.
Uzyta przez Wykonawce¢ zaprawa z materiatami towarzyszacymi (przewidziana do wbudowania
w ramach robot objetych niniejszag SST) powinna posiada¢ aktualng aprobat¢ techniczng (lub
rekomendacj¢) IBDiM lub aprobate europejska oraz powinna uzyska¢ akceptacje Inzyniera
Kontraktu.
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2.2.3. Materialy na warstwe drenazowo-filtracyjna.

Warstwa filtracyjna wokot saczka powinna by¢é wykonana z grysow bazaltowych
jednofrakcjowych (frakcji 8+12 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycja z
zywicy epoksydowej. Ilos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren
kruszywa bez wypehienia pustek mi¢dzy ziarnami. Stosowane kruszywo powinno by¢ czyste
(ptukane) 1 suche (o wilgotnosci <4%), Do otoczenia kruszywa nalezy stosowac¢ dwusktadnikowa
zywice epoksydowa, charakteryzujaca sig:

e bardzo dobrg przyczepnoscig do elementéw kamiennych,

e odpornoscig na chemikalia, $cieki, sole, solanke itp.,

e wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi w tym przede wszystkim odporno$cig na

obcigzenia mechaniczne i uderzenia.

Do zabezpieczenia warstwy filtracyjnej przed zamuleniem przewiduje si¢ zastosowanie
filtracyjnej wlokniny przeszywanej 7/14 o gramaturze 310 g/m?.

2.2.4. Materialy uszczelniajace.

Jako mase uszczelniajacg rurki odptywowe saczkow z rurg ochronng z zywic poliestrowych
wzmacnianych widknem szklanym, nalezy stosowaé kit poliuretanowy, jednoskladnikowy,
sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy.

Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow 1 zasad oraz paliw 1
smarow. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i
wykazywa¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu I rur
GRP.

Wymagane wlasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:

e temperatura eksploatacji -od -25°C do +55°C,
e wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7 N/mm,
e odksztalcalno$¢ powrotna >90% .

Jako rozwigzanie alternatywne dla w/w kitu mozna zastosowac¢ faczniki montazowe tzw. manszety
wykonane z EPDM.

3. SPRZET.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00,00,00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z montazem sgczkoéw wykonane beda recznie z przygotowanych elementow
wyszczegolnionych w punkcie 2 niniejszej SST. Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia do
wykonywania robot objetych niniejszej SST powinny zapewniaé cigglo$¢ prac oraz uzyskanie
wymaganej jakosci robot. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez
Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robot, Zamawiajacy moze zazada¢ zmiany stosowania sprzetu (narzedzi).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.
4.
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4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Sgczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Saczki nalezy
przechowywaé przestrzegajac warunkoéw okreslonych w Instrukcji fabrycznej. Saczki nalezy
transportowac krytymi $rodkami transportowymi. Transport elementow na miejsce wbudowania
powinien zapewni¢ ochron¢ przed deformacjg lub uszkodzeniami. Elementy uszkodzone
(zdeformowane) podczas transportu nalezy wyeliminowac.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialow do wykonania warstwy filtracyjnej
(zywic epoksydowych i grysow)

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastg¢pujace
dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe¢ wyrobu,

e oznaczenie,
date produkcji okres przydatnosci do stosowania,
masg netto,
stosunek mieszania
numer aprobaty technicznej,
sposob przechowywania i stosowania materiatdw 1 zachowania przy tym niezbg¢dnych
srodkow ostroznosci, bhp 1 ochrony srodowiska,

e oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i1 bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.
Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla materialow
toksycznych i tatwopalnych. Warunki przechowywania materialow nie moga powodowac utraty
ich cech lub obnizenia Ich jakosci.
Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

4.2.3 Transport i przechowywanie materialow uszczelniajacych oraz mieszanki
szybkosprawnej (z materialami towarzyszacymi)

Materialy uszczelniajagce oraz mieszanka szybkosprawna (z materialami towarzyszacymi)
powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:

nazwe wyrobu,

nazwe 1 adres producenta,

date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,
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e opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezb¢dnych $rodkow
ostroznos$ci, wymagania bhp 1 ochrony srodowiska,
e numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu odpowiednimi do asortymentu.
Sposob transportu przez Wykonawce materialow lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania
robdt nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M.00.00,00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z niniejszym SST. Podstawowe czynnos$ci przy
wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie wnegk do osadzenia sagczkow,
zabetonowanie osadzonych saczkow,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokot saczka,
e roboty wykonczeniowe.
Saczki odwadniajace izolacj¢ nalezy umieszczaé w miejscach okre§lonych w Dokumentacji
Projektowe;:
e w osi odwodnienia,
e w rejonie dylatacji poprzecznych (od str. naptywajacej wody),
e wzdluz goérnych krawedzi asfaltu lanego uktadanego (mig¢dzy kraweznikami stref
przejazdowych obiektow), jako warstwa ochronna izolacji poziomej pomostow
posiadajacych spadek jednostronny jezdni (co ok. 10m w osi ,,drenu goérnego”).

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robodt nalezy na podstawie SST lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ doktadne potozenie sytuacyjno-wysokosciowe sagczkow,
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie saczkow

Etap I zamontowania saczka.

e saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem plyty pomostu pamigtajac o dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienil swego potozenia.
Wylot z saczka nalezy przedhuzy¢ typowa rurkag z PCV o $rednicy ¢50mm. Rurke
zamocowac na wylotowej rurce lejka "na wcisk".

e osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunkach w Dokumentacji Projektowe;.

Etap II zamontowania saczka.

e sprawdzenie droznosci rurki spustowej PCV @ 50mm 1 usuniecie zanieczyszczen, po
zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji,

e wyroéwnanie powierzchni izolacji do poziomu goérnej powierzchni kotnierza saczka i
zatozenie izolacji w obrgbie saczkOw na kolnierz sagczkow - by woda z izolacji wptywata
do saczkow,

e po wykonaniu warstwy ochronnej izolacji nalezy poszczegdlne saczki potaczyc
podtuznym drenem o szerokosci 30mm (knotem) ze specjalnej wtokniny a kanaty wypetnic¢

Budowa kiladki nad rzekq Wda wraz z przebudowqg drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid.
501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz
str. 196



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

grysem pokrytym zywicg epoksydowa. Ten podluzny dren ma za zadanie szybkie
odprowadzenie wody z izolacji do plastikowych saczkéw. Nastepnie nalezy wypetnicé
kotierz kazdego saczka grysem 16/25 - lakierowanym, otoczonym zywicg epoksydowa
lub asfaltem. Grys ten pokry¢ kawatkami specjalnej widkniny wycigtymi w formie kota o
srednicy f350mm lub kwadratu o boku 350 mm. Wszystkie szczegdty pokazano na rysunku
saczka.
Saczek nalezy osadza¢ 20+25 mm ponizej gornej powierzchni plyty, przy czym nalezy zapewnic
tagodne przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom kolnierza saczka. Szczegdlnej starannos$ci
wymaga uksztaltowanie powierzchni obudowy pod izolacje, w sasiedztwie sgczkow.
Niedopuszczalne sg uskoki powierzchni betonu na styku z kotnierzem saczka. Ma to Istotne
znaczenie dla prawidlowego odprowadzenia wody z Izolacji do saczka. Krawedzie wneki powinny
zosta¢ zukosowane w stosunku 1:2. Rurki odptywowe saczkow przewidzianych do podlaczenia
do kolektoréw zbiorczych powinny zosta¢ wyprowadzone:

e 8+10 cm ponizej dolnej krawedzi dzwigara ustroju nosnego (dotyczy konstrukcji
ptytowych) lub 8+10 cm ponizej dolnej powierzchni ptyty pomostu/dolnej powierzchni
wspornika podchodnikowego/obrysu dzwigara (dotyczy konstrukcji z dzwigarami
belkowymi),

e 8+10 cm poza obrys $cian poprzecznic podporowych — dotyczy saczkéw ,,dylatacyjnych”.
Woda z rurek odplywowych saczkow dylatacyjnych powinna zosta¢ odprowadzona przy
zastosowaniu przykanalikéw poza obrys taw podlozyskowych lub do instalacji odwodnieniowej
obiektu.

5.5. Wykonanie izolacji w strefie saczka.

Po wykonaniu izolacji na catej powierzchni wneki oraz na kotnierzu sgczka, nalezy utozy¢ sitko,
majace za zadanie zabezpieczenie rury odplywowej przed wcisnigciem do niej obudowy
drenazowej. Izolacje plyty pomostu nalezy wprowadzi¢ na gérng powierzchni¢ kotnierza saczka,
aby woda z izolacji wptywala do saczka. Przed wykonaniem warstwy nawierzchni nalezy
wypehi¢ kohierz saczka grysem.

5.6. Obudowa drenazowa

Zakres czynnosci:

e wykonanie obudowy drenazowej w obrgbie saczka, z odpowiednim jej polaczeniem z
drenem podluznym 1 poprzecznym wykonywanym zgodnie z wymaganiami SST.
Kompozycje klejowa uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15% masy kruszywa.
Przygotowanie zywicy (lepiszcza) wykona¢ wg kart technicznych produktu.

e Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on
Innych frakcji niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej SST, nastepnie nalezy go wyptukaé¢ woda
w celu oczyszczenia z kurzu 1 wysuszyc.

e (Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem (za pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej lub cienkiego preta stalowego) tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang
catkowicie pokryte masg epoksydowg. Grysy lakierowane zywica epoksydowa uktada si¢
,ha zimno". Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ 10°C+15°C.
Lakierowane grysy nalezy zaggsci¢ natychmiast po utozeniu.

e Warstwa filtracyjna wokot sagczka powinna posiada¢ wymiary 300 x 300 mm (lub @300 w
przypadku saczkow z kotnierzami owalnymi) oraz wysoko$¢ ok, 45+50mm.

e Lakierowane grysy powinny utworzy¢ nad saczkiem porowaty ,,dren" pozwalajacy na
zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji.

e Zabezpieczenie obudowy drenazowej widkning przeszywang o powierzchni 50x50 cm.
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e  Wiodkning nalezy punktowo przyklei¢ do izolacji (zwlaszcza w bezposrednim sgsiedztwie
obudowy drenazowej), tak aby w czasie wykonywania warstwy wigzacej nawierzchni nie
zostata przemieszczona.

5.7. Zasady BHP

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary I ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duzg ilo$cig wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sa jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow Itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej SST.

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne saczkow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego saczkow
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegbdlnych elementow saczka). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robot powinna obejmowac sprawdzenie:
e zamontowania sgczka,
e ulozenia drenazu,
e calego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania saczka

Nalezy sprawdzi¢ czy saczek jest odpowiednio ustabilizowany, tak aby nie ulegt przesunieciu w
trakcie wbudowywania betonu.
Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczka polega na niwelacyjnym 1 sytuacyjnym
sprawdzeniu polozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, taSmy stalowej
oraz ogledzin zewngtrznych.
Dopuszczalna odchylka rzgdnej kotnierza saczka w stosunku do okreslonej w niniejszej SST
wynosi £5 mm. Dopuszczalna odchytka polozenia sgczka w planie wynosi £20 mm. Izolacja
powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka. Dodatkowo kontrola obejmuje
sprawdzenie:

e poprawnosci ewentualnego odgigcia (uzupetienia) zbrojenia ptyty pomostu,

e rodwnosci powierzchni zabetonowanych wnek,
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e zachowanie warunkow technologicznych podczas robdt betonowych tj.: temperatura
materiatow, podloza 1 powietrza, sprz¢t oraz czas mieszania materiatow, pielegnacja
wykonanych elementow, wymiary geometryczne wykonanych elementow.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia drenazu

Nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ wprowadzenia drenéw do wnetrza obudowy drenazowej
saczka. Prawidlowo wykonana obudowa drenazowa z grysu powinna charakteryzowac si¢ duzg
iloscia wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody I pary wodnej.
Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich
rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowej. Wymiary obudowy drenazowej nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigce;j
niz +£10mm.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robdét.

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu
podhuznego i porzecznego. Czynnos$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drendéw i saczkow.
Nalezy skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.
Sprawdzi¢ czy wszystkie punkty przyklejenia geowldkniny sg odpowiednio wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e [szt.] - saczka dla odwodnienia izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos$é¢ robot
8.2. Odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera Kontraktu.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami niniejszej SST:

e montazu sgczkow,

e prawidlowos$ci wykonania izolacji wokot saczkow,

e prawidtowosci wykonania drenazéw w strefie sagczkow.

8.3. Odbidr robot

Podstawa odbioru robot jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z osadzeniem sgczkéw 1 spelnienie wymagan
okreslonych w niniejszych SST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST 1 wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne
z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnos$ci z wymaganiami Kontraktu i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1szt. sgczka odwodnienia izolacji uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

zakup saczkow oraz niezbednych materiatéw i ich transport,
obsadzenie i umocowanie sagczkdw w ptycie pomostu,
kontrola wizualna usytuowania saczkow,

wyrownanie krawedzi betonu na styku z saczkiem,
zalozenie sitka,

wypetnienie  kielichowego  wglebienia  kruszywem  lakierowanym  zywicami
syntetycznymi,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

podtaczenie saczkéw do kolektora zbiorczego

wykonanie proby wodnej,

oczyszczenie otoczenia sgczka.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, dotyczy
to np. rusztowan konstrukcyjnych i montazowych, pomostéw roboczych, sprzetu
ptywajacego (barek, todzi, pontonow itp.), wszelkich ekranéw ochronnych
zabezpieczajacych miejsce robdt oraz tereny przylegle (w tym zwlaszcza rzeke) oraz
wszelkich innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajagcych warunki terenowo-
lokalizacyjne i geometri¢ elementow konstrukcyjnych budowanego mostu a niezbednych
przy realizacji rob6t objetych niniejszg ST,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynno$ci 1 zapewnienie niezbednych
materiatéw 1 sprze¢tu do wykonania robét, jak rowniez transport i uporzadkowanie terenu robot
wraz z usuni¢ciem gruzu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne ST

[1]

10.2.

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
Normy

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN 100088-1 Stale odporne na korozje. Gatunki.

PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozj¢, Warunki techniczne dostawy polwyrobow,
pretow, walcowki, drutu, ksztattownikéw 1 wyrobow o powierzchni jasnej ze stali
nierdzewnych ogolnego przeznaczenia.

PN-EN ISO 3651-2 Oznaczanie odpornosci na korozj¢ migdzykrystaliczng stali odpornych
na korozjg¢, Stale odporne na korozj¢ ferrytyczne, austenityczne I ferrytyczno-austenityczne
(duplex), Badanie korozyjne w srodowisku zawierajacym kwas siarkowy.
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M-16.01.04. - DRENAZ NA PLYCIE POMOSTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania drenéw odsaczajacych na ptycie
pomostu dla obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania: ,,Budowa kladki nad rzekq
Wda wraz z przebudowqg drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661,
539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu drendéw
odsaczajacych, odwadniajacych izolacj¢ pozioma plyty pomostu i obejmuja:
e wykonanie drenow podtuznych i poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drenazowe elementy — jest to system drenazu odprowadzajacy wode¢ z plyty pomostu i
wprowadzajacy ja do saczkow. Sktada si¢ z kruszywa jednofrakcyjnego otoczonego zywica
epoksydowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Do odwodnienia izolacji pomostu nalezy zastosowa¢ drenaze:
e podtuzne ,,dreny dolne” uktadane w osiach odwodnienia,
e poprzeczne ,dreny przeddylatacyjne” ukladane w przeddylatacyjnych liniach
odwodnienia, (dotyczy jedynie tych dylatacji w kierunku ktérych naplywa woda z
pomostu).

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne",
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, do
odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o wlasciwosciach podanych ponize;j.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu z grysow
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2.2.3.1. Rodzaje materialow
Do wykonania drenu z gryséw nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne i zywice epoksydowa.

2.2.3.2. Kruszywo
Do wykonania drenu nalezy stosowaé kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste
(ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.3.3. Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa
zywice epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wyglad zewnetrzny [-] Wg" ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢ na [MPa] >5,5 ISO 527-2 [6]
rozcigganie
3 Wydluzenie [%] >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardos¢ wg Shora D [-] 60+80 DIN 53 505 [7]

*) zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po
dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robodt

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

¢ mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
matg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
wiertarkg do wiercenia otworow w betonie (nawierzchni asfaltowej).

4. TRANSPORT
4.1. Oglélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastgpujace dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe¢ wyrobu,
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oznaczenie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

stosunek mieszania,

numer aprobaty techniczne;,

sposOb przechowywania i1 stosowania materialdw i1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

e oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i1 bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skltadowania 1 transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z Kkruszywami innego rodzaju, frakcji oraz przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogolne roboét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag 1 ST
oraz spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie [16].

Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegdly wszystkich
elementow odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej ST obejmuje utozenie drenéow podtuznych wzdhuz osi
odwodnienia sagczkéw, drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi.
Rodzaj zastosowanego drenu okreslono w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
e roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalewy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot,

e wytyczy¢ przebieg drendw,
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e doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchni¢ izolacji przed utozeniem drenow.

5.5. Ukladanie drendéw z gryséw
5.5.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje
si¢ poprzez:

e pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

e wyciecie i odkucie zawalowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly
okreslone, to minimalne wymiary koryta wynosza 15x5 cm.

5.5.2. Przygotowanie i ulozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami r¢cznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé¢ tyle, aby calkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecigtna
los¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowac, a podczas uktadania jej mocno
nie zaggszczaé, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci
od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowa nawierzchni mozna uktada¢ bezposrednio na drenazu po calkowitym jego
stwardnieniu.

5.6. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duzg ilo$cig wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sa jej sktadniki.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robdt

wykonczeniowych zaliczajg si¢ prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robédt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwdrni spoczywa na
producencie.

Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

e skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:

e sprawdzenie zgodnos$ci robdt z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym
odwodnienia,

e sprawdzenie materiatow,
e sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia drenazu,
e sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa, ST 1 projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materialow

Kontrola materiatow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych
zgodno$¢ ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST 1 punktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie
powinny przekracza¢ 1%. Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duza
iloscia wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodne;j.
Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich
rozdzielenie przy uzyciu sily rak.

Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne
drenéw nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu

podhuznego. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i sagczkéw. Nalezy skontrolowac,
czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
e 1 m (metr) ulozenia drenazu z grysu jednofrakcyjnego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e oczyszczenie powierzchni izolacji,

e ulozenie drenéw podtuznych i poprzecznych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne* oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
wykonanie masy drenazowe;j,
wyciecie koryta w warstwie wiongcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
utozenie masy drenazowej,
wykonanie badan,
e oczyszczenie miejsca robot.
W sklad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu
roboczego odwodnienia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

[1] DM.00.00.00 Wymagania ogdlne.
10.2. Normy

[2] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[3] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

[4] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport.

[5] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow.

[6] ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymatosciowych
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[7]
10.3.
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
[16]

przy rozcigganiu. Cze¢s¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych.

DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore
D (Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D.

Inne

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature
drenow o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym.

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalo$ci na S$ciskanie
elementow o strukturze komorkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych.
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych.
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych.
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych.
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off™.

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pe¢cznienia zapraw
modyfikowanych.

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych.
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 .
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M-16.01.06. - DRENY ODWADNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem drenow za przyczotkiem 1 ptyta przejSciowa wraz z zabezpieczeniem dla obiektu
mostowego realizowanego w ramach zadania: ,,Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowg
drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice
potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 SST

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem drenu odprowadzajacego wodg za plyta przejsciowas.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drenowanie rurkowe - drenowanie zakryte polegajace na przeprowadzeniu rurek drenarskich,
ktére zasypane materiatem dobrze filtrujacym wode odwadniaja przestrzen za plytami
przejsciowymi i tylng $ciang przyczotku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. Wymagania Ogolne.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST  D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Rurki drenarskie z HDPE

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z HDPE i odpowiednich dodatkéw metoda wytlaczania.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do
osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ mi¢dzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie
woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i
obwodzie rurki.

Rurki nalezy faczy¢ za pomocg facznikéw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, zlaczek
zaciskowych z uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewanie doczotowe, za pomoca muf
elektrooporowych lub kielichéw kompensacyjnych.
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Wymagania dla rurek drenarskich z HDPE podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

Skurcz wzdtuzny rur, temp. badania
(110+2)°C, czas zanurzenia 30 min

PN-EN 743 [2],

< 3, na rurach nie .
- metoda A (ciecz)

% powinno by¢ pecherzy

lub czas wygrzewania e < 60 min, e > raz veknicd lub metoda B
120 min oraz pexniee (powietrze)
Wokoét punktu  wtrysku
Zmiana  wygladu w  wyniku nie powinno by¢ $ladoéw
2 | ogrzewania ksztattek, temp. badania - pecherzy lub  peknigé PN-EN'763 [3]
(110£2)°C, czas wygrzewania 60 min wickszych od  20%

grubosci §cianki

Maksymalna dopuszczalna zmiana
wskaznika  szybkosci  plynigcia

3 (MFR) w wyniku przetworstwa 2/10 min <0,25 warunki badania 18
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg
Sztywno$¢ obwodowa:
SN2 =2

4 | SN4 KN/m2 >4 Plgé?;[lss]o
SN8 >8

Odksztaltcenie 3% S$rednicy wewn.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta.
2.2.2. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i1 SST 1
moze by¢ wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dtugos$ci nie mniejsze;j
niz 25 cm.

2.2.3. Przeprowadzenie drenazu przez Sciany podpor

W miejscach przeprowadzania rur systemu odwodnieniowego przez elementy betonowe obiektow
mostowych (skrzydta/Sciany boczne przyczotkdéw, itp.) nalezy osadzi¢ (przed betonowaniem
elementow) odpowiedniej $rednicy przepusty wykonane z rur bezcisnieniowych.

2.2.4. Podbudowa pod drenaz rurkowy

Podbudowe pod drenaz rurkowy nalezy wykona¢ w postaci betonowego progu z betonu klasy
C12/15 wg SST M-13.02.00.

3. SPRZET
3.1. Oglélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robodt

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowaé specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ reczne
uktadanie rurek drenarskich.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie
nalezy rzucaé. Szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C 1 nizszej. Zaczki w
workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1], pkt
5.

Odwodnienie gruntu zasypowego za ptyta przejsciows i tylng $ciang przyczotku nalezy wykonaé
z rury drenazowej z HD-PE o $rednicy nominalnej DN 160 mm otoczonej grysem tamanym i
geowtokning. Jako podtoze pod dren nalezy wykonaé prég betonowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, utozony w spadku podtuznym takim jak ptyta przejSciowa lub 1-2% pochyleniu dla
drenu za tylng $ciang przyczotka. Rurocigg drenarski nalezy zaklada¢ przy tylnych §ciankach plyt
przejsciowych 1 tylnych $cianach przyczotkdw na wyzej opisanym korku betonowym. Rure
perforowang po utozeniu na podtozu nalezy obsypa¢ w pierwszej kolejnosci warstwa grysu 8/16.
Warstwy filtrujace drenu przed zasypaniem powinny by¢ przykryte pasmem tkaniny drenujacej o
szerokosci umozliwiajacej pokrycie rury drenarskiej otoczonej grysem famanym. Konce drenu
nalezy wyprowadzi¢ za skrzydtami przyczétkowymi na stozki skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami punktu 2 niniejszej SST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. Kontrola ulozenia rur drenarskich i koryta

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos$¢ ulozenia rurociagu,

c) prawidtowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 [m] utozonego drenazu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e ulozenie rurek drenarskich.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszych SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1], pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m drenu uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
zakup niezbednych materiatow i ich transport,
wykonanie podtoza z betonu z odpowiednimi spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
utozenie drendéw odwadniajacych zasypki /poprzez odprowadzenie wody poza obrgb
skrzydet/na skarpy,
przysypanie drenu odpowiednim kruszywem i przykrycie tkaning drenujaca,
wykonanie przej$¢ przez skrzydta lub boczne $ciany podpor,
wykonanie sprawdzenia droznosci,
obrukowanie wylotu drenu na skarpie,
oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
[2] M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.

10.2. Normy

[3] PN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
probek.

[4] PN-EN ISO 12958 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu
wody w ptaszczyznie wyrobu.

[5] PN-ENISO 12236 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR).
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[6]
[7]

[8]
[9]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
[16]
[17]

[18]
[19]

[20]

PN EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka).

PN-EN 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni materialu, bez obcigzenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow.
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-B-12030 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (zmiana Az1).

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al).

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i1 zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1.)

BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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M-19.00.00. - ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.01. - KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem kamiennego krawegznika mostowego dla obiektu mostowego realizowanego w
ramach zadania: ,,Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na
czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostarczeniem

na budowe i zamontowaniem kraweznika, zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — bloki materialu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych
rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

Lawa — warstwa nos$na stuzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Podlewka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Masa uszczelniajaca — kit klejaco-uszczelniajacy na bazie elastomeru poliuretanowego.

Kotwa — pret stalowy zebrowany osadzony w otworze wierconym w krawezniku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
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2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:
e krawezniki kamienne,
e podlewka z kruszywa mineralnego otoczonego zywica wg M-16.01.04. lub z zaprawy
niskoskurczowej,
e stalowy pret min. ¢16mm,
e klej do wklejania kotew,
o kit klejaco-uszczelniajacy na bazie elastomeru poliuretanowego.

2.2.3. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub aprobate europejska. Poza tym kraweznik powinien
spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika 1 jego wymiary zostaly okreslone w dokumentacji projektowe;.
Za zakonczeniem $cian bocznych przyczotkéw oraz za $ciankami zaplecznymi w strefie pasa
rozdziatu, nalezy stosowa¢ odcinki przejsciowe z drogowych kraweznikéw kamiennych typu
cigzkiego (o przekroju 20x30 cm) ustawianych (poprzez podlewki) na tawie betonowej (C16/20)
z oporem. Rodzaj stosowanej podlewki powinien by¢ tozsamy z podlewka stosowa pod
kraweznikami mostowymi.
W strefie belek monolitycznych stanowigcych nadbudowy plyt przejsciowych (wykonywanych do
zlicowania z powierzchniami $cianki zaplecznej/ptyty pomostu), elementy kraweznikow
drogowych ustawianych w pasie rozdzialu nalezy od spodu odpowiednio podcia¢ w celu
wprowadzenia ich (z podlewka) na powierzchnie tych belek.
Kazdy, mostowy element kraweznikowy (oraz ewentualnie drogowy, ale stykajacy si¢ z kapa
monolityczng), wzdhuz gérnych krawedzi (tych od strony kap) powinien zosta¢ wyposazony w
odpowiedni rowek wyfrezowany dla wprowadzenia nawierzchni chemoutwardzalnej
przewidywanej na powierzchniach gérnych kap. Scianki rowka powinny byé diutowane
(szlakowane) oraz powinny posiada¢ wysoko$¢:

e 5 mm — przy nawierzchni chemoutwardzalnej gr. 5 mm i wigkszej.

e 3 mm — przy nawierzchni chemoutwardzalnej gr. do 3 mm.
Wymagana szerokos$¢ rowka to 30 mm.
Nawierzchnia chemoutwardzalna w strefie stykow elementow kraweznikowych z betonem kap
powinna zosta¢ wzmocniona paskiem maty wykonanej z witokna szklanego o gramaturze >
150g/m2 lub z innego materiatu zalecanego przez dostawce systemu nawierzchniowego.
Nad dylatacjami powinien znajdowac si¢ styk kolejnych elementow kraweznika. Elementy
kraweznika przylegajace do dylatacji powinny by¢ kotwione podobnie jak pozostale elementy
kraweznikowe montowane na dlugosci obiektu. Zalecana dtugos¢ przydylatacyjnych elementow
kraweznikowych powinna by¢ nie mniejsza niz 85 cm.

2.2.3.1. Szerokos$¢ i wysokosé

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci 1 wysokos$ci krawgznika w pozycji
lezacej, zmierzone zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach
odchyltek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

| Polozenie | Szerokosé
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Oznaczenie znakiem

Pomigdzy dwoma ciosanymi lub obrabianymi powierzchniami + 10 mm
Pomigdzy powierzchnig fakturowang i ciosang lub obrabiang + 5 mm
Pomigdzy dwoma fakturowanymi powierzchniami + 3 mm

2.2.3.2. Powierzchnia skosna

Dopuszczalne odchytki na skosach krawegznikow z faza, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN
1343).

2.2.3.3. Odchylki powierzchni czolowych

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych krawegznikdéw prostych, zmierzone zgodnie z
A.3.3 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Odchyltki powierzchni czolowych kraweznikow prostych

Prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej + 3 mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej, 3 3mm
mm od gory

Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorna i czotowa, gdy 7 mm
tworzg one kat prosty

Nieréwnosci gérnej powierzchni + 5 mm
Prostopadtos$¢ pomigdzy powierzchnig gorna i powierzchnia tylna + 5 mm

2.2.3.4. Nierownos$ci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikdéw nie powinno by¢ otworow montazowych. Dopuszczalne
odchyltki wypuktosci i wklgstosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343)
powinny by¢ zgodne z tablica 4.

Tablica 4. Odchylki nier6wnosci powierzchni czolowe;j

| Powierzchnia z drobng fakturg | +3 mm, - 3 mm |

2.2.3.5. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli
powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wplywu cykli
zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (EN 12372 wytrzymatos$¢ na zginanie).

Tablica 5. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)

2.2.3.6. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ na zginanie nalezy bada¢ w odniesieniu do pojedynczych probek zgodnie z EN
12372. Na obiektach nalezy zastosowac krawezniki klasy 6 zgodnie z zalacznikiem B (PN-EN
1343).
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2.2.4. Podlewka pod kraweznik

Jako podlewke podkraweznikowa nalezy stosowaé zaprawg niskoskurczowa o spoiwie
cementowym, modyfikowang dodatkami uszczelniajagcymi z Zywic syntetycznych lub w postaci
kruszywa mineralnego jednofrakcyjnego otoczonego zywicg epoksydows. Krawedzie podlewek
podkraweznikowych od strony nawierzchni bitumicznej powinny by¢ zlicowane z licem
kraweznika. Wykonanie ewentualnych skosow dopuszcza si¢ od strony zabudowy kap
(chodnikowych i/lub wyniesionych poboczy technicznych). Wymaga si¢ zastosowana
bezskurczowej, konfekcjonowanej zaprawy o duzej plynnosci 1 wysokiej wytrzymatosci
koncowej, opartej na cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach.
Zastosowana zaprawa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e uziarnienie - 0+4 mm,

e konsystencja - plastyczna [przy matym dodatku wody (w/c=0,35)],

e wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa (po 24 godzinach) oraz > 50 MPa (po 28 dniach),

e odporno$¢ na dzialanie mrozu (F>150), wody, soli odladzajacych.
Ze wzgledu na uwarunkowania realizacyjne zadania, wymagane jest bezwzglednie zastosowanie
mieszanki modyfikowanej. Jako dodatek powinno si¢ uwzgledni¢ przede wszystkim
mikrokrzemionke (ktora przyspiesza wigzanie i twardnienie betonu oraz wptywa na zwigkszenie
jego wytrzymato$ci 1 odpornosci na wpltyw agresywnych czynnikow chemicznych).
Przygotowanie zaprawy nalezy wykona¢ doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej
producenta, wykonujac wszystkie czynno$ci okreslone w kartach technicznych. Uzyta przez
Wykonawce zaprawa powinna posiada¢ aktualng aprobat¢ techniczng (lub rekomendacj¢) IBDiIM
lub aprobate europejska oraz powinna uzyska¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Krawezniki na dojazdach (kamienne, drogowe, typu cigzkiego, o przekroju 20x30cm), nalezy
uktada¢ (poprzez podlewki) tawie betonowej (C16/20) z oporem. Rodzaj stosowanej podlewki
powinien by¢ tozsamy z podlewka stosowang pod krawegznikami mostowymi.
Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraw¢znikami od strony kap
1 odprowadzenia z niego wody za pomocg drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.
Wykonanie drenéw podluznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest
przedmiotem oddzielnych SST M-16.01.04.

2.2.5. Material na kotwy

Na obiekcie, mostowe krawezniki kamienne powinny by¢ kotwione w kapach przy uzyciu kotew
wykonanych z preta stalowego o srednicy min @16 mm (dwie kotwy na element krawegznikowy),
zabezpieczonego w czgsci stykajacej si¢ z betonem — powloka bitumiczng albo lakierem odpornym
na dziatanie substancji alkalicznych.

Kotwy wklejane w elementy kraweznikowe na gleboko§¢ min. 100 mm) powinny posiadad
dhugos¢ nie mniejszg niz 450 mm. Do wklejenia kotew nalezy stosowac klej epoksydowy (zywice
syntetyczng wlasciwg do wklejania elementéw wykonanych ze stali).

Zastosowany materiatl do wklejania powinien by¢ materiatem twardniejagcym bezskurczowo, mie¢
bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia.
Dodatkowo powinien nadawa¢ si¢ do wklejania pretow stalowych w elementy kamienne, na
potwierdzenie czego powinien posiada¢ odpowiednie aprobaty. Wybor kleju wymaga akceptacji
Inzyniera Kontraktu.

Przy braku kap monolitycznych, krawezniki na dojazdach (kamienne, drogowe, typu ci¢zkiego, o
przekroju 20x30cm) nalezy uktadac (poprzez podlewki) na tawie z oporem wykonanej z betonu
klasy C16/20. Rodzaj stosowanej podlewki powinien by¢ tozsamy z podlewka stosowang pod
kraweznikami mostowymi.
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2.2.6. Material do wypelnienia spoin

Do wypehiania spoin nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng (lub rekomendacje) wydang przez IBDiM lub aprobate europejska. Do uszczelniania
stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit wykonany na bazie elestomeru
poliuretanowego, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw 1 zasad oraz paliw i
smarow. Kit powinien zachowywac wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji
(odporno$¢ na UV 1 zimowego utrzymania). Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i1 granitu. Wymagania
szczegOtowe dla stosowanego kitu:

e temperatura eksploatacji od —25st.C do +55st.C,
e wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7N/mm,

e odksztalcalno$¢ powrotna > 90%,

e kolor szary.

Glebokos¢ uszczelnienia mierzona od obrysu powierzchni czotowej 1 gornej w glab kraweznika,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. W przypadku powierzchni tylnych (od strony kapy),
glebokos¢ uszczelnienia, o ktérym mowa, powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm. Do uszczelnienia
stykow kraweznikow z warstwami nawierzchni (wigzacg i §cieralng) nalezy stosowac elastyczna,
termoplastyczng, asfaltowo-kauczukowa mase zalewowa stosowang na goraco i wbudowywang
po wykonaniu kolejnych warstw nawierzchni, posiadajaca wlasciwosci nie gorsze niz
przedstawione w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 +120 PN-EN 426 [8]
Temperatura migknienia wg PiK °C >80 PN-EN1427 [9]
3 Sptywnos¢ w temp. 60°, w czasie mm <3,0 PN-B-24005[10]
30 min pod katem 15° Procedura IBDiM PB/TN-2/1[12]
Mrozoopornos¢ (upadek 4 kul z min. 3 kule .
4 wys. 250 cm w temp. -20°C) szt. cale Procedura IBDiM PB/TN-2/3[13]

Stosowana masa powinna umozliwia¢ wypeknienie szczelin o szerokosci od 5 do 40 mm. W
temperaturze ok. +20°C stosowana zalewa drogowa powinna by¢ ciatem statym, lepko-
plastycznym. Podgrzana natomiast do temperatury ok. 200°C powinna stawac si¢ jednorodna,
gesta cieczg, ktora po ostudzeniu ponownie przechodzi w stan staly zachowujac pierwotne
wlasciwos$ci. Przed uszczelnieniem styku warstwy S$cieralnej z kraweznikiem wymaga si¢
wbudowania w szczeling elementu podpierajaco-odcinajacego w postaci gabczastej wkladki
neoprenowej lub poliuretanowej odpornej na oddzialywanie wysokich temperatur (>200st.C).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[ 1], pkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robaét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé
betoniarka do wykonania zaprawy. Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego
Wykonawca powinien dysponowac:

e mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

e malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarkag do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawe¢znikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo.
Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stlomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Krawezniki z
materialdow kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typodw, rodzajow, odmian 1 wielko$ci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

e nazwe i adres producenta,
nazwg¢ instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania probek,
sposob pobrania probek,
dat¢ badan,
wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
e nazwe¢ wyrobu,
nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe 1 adres producenta,
date produkcii,
mase netto,
trwatos¢,
¢ informacj¢ o proporcji sktadnikow,
¢ informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.
Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamkni¢tych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy
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przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nast¢pujace
dane:

e nazwe i adres producenta,
nazwe¢ wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
masg netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,
sposOb przechowywania i1 stosowania materialdw i1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

e oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i1 bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy przewozié
zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu
pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy skladowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢
przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wlasciwosci materiatow uszczelniajacych.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

e nazwg i adres producenta,
nazwe¢ wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji 1 okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
wymiary,
numer aprobaty techniczne;,
sposOb przechowywania i1 stosowania materiatow 1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1], pkt
5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypehienie spoin,
uszczelnienie stykow kraweznikow z warstwami nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacj¢ robot,

e ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

e oczysci¢ podloze (powierzchnig¢ izolacji),

¢ ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawiaé na szybkosprawnej zaprawie bezskurczowej wykonanej z materiatow
wg punktu 2.2.4 niniejszej SST. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementow oporowych z listew lub ptyt, migdzy ktére wlewa si¢ materiat podlewki. Materiat
podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogg¢szczenie mieszanki w czasie
jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na
trwale ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Krawedzie podlewek podkraweznikowych od strony nawierzchni bitumicznej powinny by¢
zlicowane z licem kraweznika. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawe powinna by¢
czysta, wolna od luznych frakcji 1 pyléw, kurzu, oleju. Podczas wykonywania robot nalezy
przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z plynem
zarobowym oraz przepisow bhp:

e podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice 1 okulary ochronne,

e jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cia

wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozona
zapraw¢ nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod krawe¢znikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem SST M-16.01.04.
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5.6. Kotwy

Kotwy wg punktu 2.2.5 nalezy wkleja¢é w wywiercone wczesniej otwory za pomocg
dwuskladnikowej zywicy chemoutwardzalnej. Otwory nalezy wykona¢ w potowie wysokosci
tylnej $cianki kazdego elementu kraweznikowego. Gleboko$¢ osadzenia kotew nie powinna by¢
mniejsza niz 100 mm, a $rednica wierconych otworéow 18+20 mm. Wykonawca obowigzany jest
do oczyszczenia otwordw na kotwy strumieniem sprezonego powietrza o ci§nieniu niemniejszym
niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem.
Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy
miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz
nie krdcej niz przez 3 minuty.

Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac.
Czas przydatnos$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura
podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.
Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rgkawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoérg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duza iloscig wody 1 zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata Zzywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.7. Ustawienie krawe¢znikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki 1 wyregulowaé jego potozenie.
Przy wbudowywaniu krawe¢znika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy jego
przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego. Po utozeniu elementow kraweznikowych nalezy
usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ wolne krawedzie podlewki. Poszczegdlne elementy
kraweznikowe, powinny by¢ ustawione w odleglosci 5+6 mm jeden od drugiego. Dopuszczalne
odstepstwa od dokumentacji projektowej to —5 1 +10 mm w niwelecie kraweznika 1 £lcm w
usytuowaniu poziomym.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego 1 innych nie zwigzanych z podtozem elementow.
Jezeli producent masy uszczelniajacej tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed
wypetieniem szczeliny srodkiem uszczelniajagcym. Szczeliny migedzy sgsiadujgcymi elementami
kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetnic
masg uszczelniajacg za pomocg pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej
glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowe;.
Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy Scieralnej. Gieboko$¢ uszczelnienia
(mierzona od obrysu w giab kraweznika) powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 10 mm dla powierzchni czotlowych i gornych kraweznika,

¢ 5 mm dla powierzchni tylnych kraweznika.
W strefach dylatacji pozostawione szczeliny migdzy elementami kraweznikowymi, powinny
zosta¢ wypetnione na gltebokos¢ nie mniejsza niz:

e 30 mm dla powierzchni czotlowych i gornych kraweznika,

e 15 mm dla powierzchni tylnych kraweznika.

5.9. Uszczelnienie stykow kraweznikow z warstwami nawierzchni

Do uszczelnienia stykow kraweznikow z warstwami nawierzchni (wigzacg i $Scieralng) nalezy
stosowac elastyczng, termoplastyczng, asfaltowo-kauczukowg mas¢ zalewowa stosowang na
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goraco 1 wbudowywang po wykonaniu kolejnych warstw nawierzchni. Przygotowanie szczelin
Jako uszczelnienie styku kraweznika z nawierzchnig strefy przejazdowej nalezy wycig¢ lub
pozostawi¢ na etapie uktadania warstw nawierzchni (wigzacej 1 $cieralnej) szczeling szerokosci
nie mniejszej niz 2cm i wypetnic ja masg zalewowa. Ostateczna szeroko$¢ szczelin powinna zostaé
tak dobrana, aby przy ich glebokosciach (odpowiadajgcych grubosciom uktadanych warstw
nawierzchniowych) mozliwe bylo ich pelne wypekienie, bez pustych przestrzeni i pecherzy.
Wymaga si¢ zachowana proporcji (pomiedzy szerokoscig i glgbokoscig szczelin) wynikajacej z
zalecen producenta masy zalewowej. Szczeliny przeznaczone do zalewania powinny by¢
powietrzno suche, oczyszczone z zanieczyszczen mechanicznych. Nalezy je oczyscic 1 ogrzac (do
temperatury ok. 120°C), poprzez przedmuchanie goragcym, spr¢zonym powietrzem (za pomoca
lancy). Nalezy zwroci¢ uwage na rozgrzanie S$cianek bocznych szczelin, z wyjSciem na
nawierzchni¢ (pasy ok. 10 cm).Warunki atmosferyczne wykonywania robot.

Wypehienie szczelin masg asfaltowg mozna wykonywac¢ w temperaturze otoczenia powyzej 5°C
w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod
warunkiem, ze Wykonawca przewidzial warunki wykonywania robot w niskich temperaturach w
organizacji robot.

Przygotowanie materialow

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez
producenta (zwykle jest to temperatura ok. 190 + 210°C) i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. W tym celu nalezy stosowa¢ kotly z plaszczem olejowym (z
wbudowanym mieszadtem mechanicznym), wyposazone w termometry do kontroli temperatury
masy zalewowej.

Masy nie nalezy podgrzewacé do temperatur wyzszych niz specyfikowane przez producenta. W
temperaturze wyzszej bowiem niz specyfikowana, nastgpowa¢ moze rozktad niektérych jej
sktadnikow, przez co pogarszajg si¢ wlasciwosci masy /elastycznosé¢, odpornos¢ na sptywanie itp.
Nie dopuszcza si¢ stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schtodzone;.

Wypelnienie szczelin

Mas¢ nalezy wbudowywac bez pustych przestrzeni i pecherzy. Zalewa powinna wypehiaé
szczeliny na rOwni z nawierzchnig. Ewentualny nadmiar zalewy nalezy po zastygnigciu usunaé
$cinajac na goraco.

Od chwili osiaggnigcia temperatury wbudowania, zalewg¢ nalezy uzy¢ w czasie nie dtuzszym niz
zaleca producent.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢
materiatlow z wymaganiami punktu 2 niniejszej SST,

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

e skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem
do uktadania kraweznika.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewn¢trznych krawegznika,
badania laboratoryjne kraweznika,

wklejenie kotew,

utozenie drendw za 1 pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin 1 szczelin,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia krawgznika.

6.3.1. Badanie kraweznika

Badania kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-1343. Krawezniki powinny by¢
dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig¢:
e nazwg i adres producenta,
nazwg¢ instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania probek,
sposob pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.

6.3.2. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie
powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Ulozenie drenow

Ulozenie drenow za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg SST M-16.01.04.

6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materialy na polewke¢ powinny spelnia¢ wymagania punktu 2. niniejszej SST. Przy odbiorze
podlewek badaniu podlegaja:
a) wymiary podlewek. Wymiary podlewek nalezy sprawdzi¢ co 5 m.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
e dla wysokos$ci +10% wysoko$ci wymaganej,
e dla szeroko$ci +10% szerokos$ci wymaganej, przy czym od strony nawierzchni podlewka
powinna by¢ zlicowana z dolng krawedzig elementu kraweznikowego.
b) odchylenie linii podlewki od projektowanego kierunku.
Wymaga si¢, aby gorna szerokos¢ podlewek nie byla mniejsza niz szerokos¢ elementu
kraweznikowego. Dopuszczalne odchylenie linii podlewek od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ +1,0 cm.

6.3.6. Uszczelnienie spoin i szczelin

Materiaty do uszczelnienia spoin i szczelin powinny spelnia¢ wymagania punktu 2. Nalezy
skontrolowa¢ powierzchnie spoin i1 szczelin przed wypetieniem: powinny by¢ one dokladnie
oczyszczone 1 w razie Kkoniecznosci zagruntowane. Spoiny pomigdzy elementami
kraweznikowymi powinny zosta¢ wypetione na glteboko$¢ nie mniejsza niz podano w punkcie
5.8 niniejszej SST. Wszystkie szczeliny powinny by¢ wypelnione na petng glebokos¢é.
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6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

e dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ =1cm na kazdy ustawiony odcinek kraweznika mostowego 1 na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore powinno wynosi¢ —5 1 +10 mm na kazdy ustawiony odcinek
kraweznika mostowego i na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e r1o6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na
kazdym ustawionym odcinku kraweznika mostowego i na kazde 100 m krawegznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ lcm,

e odchylenia linii krawe¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno
przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e 1 [m] zakupu i ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce z mieszanek
niskoskurczowych lub kruszywa mineralnego otoczonego zywica epoksydowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg SST M-16.01.04),

e ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

e wklejenie kotew.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawe¢znikdw kamiennych na podlewce z mieszanek
niskoskurczowych lub kruszywa mineralnego otoczonego zywica epoksydowg uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

e koszt zakupu kraweznikow kamiennych,

e zakup niezbednych materialow i ich transport,

e przygotowanie podtoza,
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wykonanie podlewki,

wykonanie kotwienia kraweznika,

ustawienie kraweznika z uwzglednieniem poprawki na trwate ugiecie,
wypekienie spoin odpowiednim materiatem zalewowym,
uszczelnienie styku kraweznika z kraweznikiem,

oczyszczenie miejsca robot

uszczelnienie styku kraweznika z betonem 1 nawierzchnig kapy,
wykonanie badan i pomiaréw,

ubytki 1 odpady materiatowe.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena
[ ]

Cena

wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, dotyczy
to np. rusztowan konstrukcyjnych i montazowych, pomostow roboczych, sprzetu
ptywajacego  (barek, lodzi, pontondéw itp.), wszelkich ekrandéw ochronnych
zabezpieczajacych miejsce robot oraz tereny przylegle (w tym zwlaszcza rzekg) oraz
wszelkich innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowo-
lokalizacyjne 1 geometri¢ elementow konstrukcyjnych budowanych obiektow
inzynierskich a niezbednych przy realizacji robot objetych niniejsza ST,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnos$ci 1 zapewnienie niezbednych

materiatow 1 sprzetu do wykonania robot, jak rowniez transport i uporzadkowanie terenu robot
wraz z usuni¢ciem gruzu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1]
2]

10.2.
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

Specyfikacje wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne 2.
M-16.01.04 Drenaz na ptycie pomostu.

Normy

PN-EN-1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Poj¢cia podstawowe, nazwy, okre$lenia,
czynnosci 1 rodzaje faktur.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-EN 13880-2(U) Zalewy szczelin na goraco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.
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[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]
[19]
[20]
10.3.
[21]
[22]

[23]
[24]

[25]

[26]
[27]

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN
1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie).
PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cis$nieniu
atmosferycznym).

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
(lub PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-67/B-4115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwigzlos¢).
ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okres$lenie wlasno$ci

wytrzymato§ciowych przy rozcigganiu. Cze¢$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i1 wyciskanych tworzyw sztucznych).

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerow — Badanie twardo$ci metoda Shore A i D).

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci. Produkcja 1 zgodnos¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

Inne

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na
zamrazanie.

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie.
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania.
Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”.

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych.

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych.
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002.
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M-19.01.02. - BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem i montazem barier ochronnych dla obiektu mostowego realizowanego w ramach
zadania: ,,Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci
dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e 7z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem barier ochronnych. Typ 1 lokalizacja barier
musza by¢ zgodne z Projektem Organizacji Ruchu i uzgodnione z Projektantem obiektu
mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wyjechaniu pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Zakotwienie - element mocujacy barier¢ ochronng do konstrukcji mostu

Dylatacja bariery — element bariery (prowadnica z otworami) umozliwiajacy jej swobodny ruch
podtuzny nad dylatacjami mostowymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.1. Uwagi ogolne

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowg powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN
1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5+AC i powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym
B lub znakiem CE. Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez
okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.Na obiektach nalezy zastosowaé bariery o parametrach
podanych w Dokumentacji projektowej, dotyczy to poziomu powstrzymywania zderzenia,
wskaznika intensywnosci przyspieszania i szerokos$ci pracujacej bariery. Nalezy stosowac tylko
przetestowane i certyfikowane systemy barier.
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Minimalne parametry dla barier ochronnych montowanych na obiektach mostowych (zgodnie z
PN-EN 1317-2 ,,Systemy ograniczajace droge — Cz¢$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych™):

e Poziom powstrzymywania — min. H2,

e Intensywno$¢ zderzenia — preferowany poziom A, dopuszczalny poziom B.
Szerokos$¢ pracujaca bariery ochronnej nie moze by¢ wigksza niz odlegltos¢ pomiedzy licem
prowadnicy bariery ochronnej a licem niepodatnej przeszkody (np. ekran, ostona
przeciwol$nieniowa, latarnia itp.). W przypadku braku niepodatnej przeszkody za barierg
ochronng, niezaleznie od sposobu odksztalcenia bariery, nie dopuszcza si¢ wyjechania poza
krawedZ obiektu kota pojazdu przewidzianego do badan zgodnie z PN-EN 1317 dla poziomu
powstrzymywania co najmniej H2.
W przypadku szczegdlnym, bariery ochronne powinny stanowi¢ kompletny system ochrony wraz
z innymi elementami wyposazenia obiektu mostowego, gwarantowany przez producenta. W
systemie barier ochronnych nalezy wzia¢ pod uwage miedzy innymi takie parametry jak:

e odlegtos¢ innych elementdéw wyposazenia od bariery ze wzgledu na szerokos$¢ pracujaca,

e odlegtos¢ bariery od pasa ruchu lub linii kraweznika,

e wysokos¢ kraweznika,

e inne parametry wg katalogu producenta.
Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe¢ powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci
producenta.
Blachy podstaw barier ochronnych nalezy wykona¢ jako rownolegle do powierzchni chodnikow
lub wyniesionych poboczy technicznych, czyli spawane pod odpowiednim katem — wynikajacym
ze spadkéw poprzecznych kap — do stupkow.
Wykaz elementéw stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien odpowiadac
zapisom i1 wskazaniom formulowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testow
zderzeniowych wedlug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytworni
zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja powloka cynkowa na goraco min. gr. 65um naktadang przez producenta i
gwarantujacg co najmniej 20 letni okres trwalosci elementoéw. Po wykonaniu powtoki
antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia gazowego) lub spawania
prowadnic 1 stupkow. Przed natozeniem powloki, nalezy wykona¢ specjalne elementy
zamykajace. Wszystkie uszkodzenia powtloki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zostaé
naprawione przy uzyciu farb wysokocynkowych, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Podlewka (zaprawa)

Podlewka pod stupki bariery powinna posiada¢ Aprobate (lub rekomendacje) IBDiM lub aprobate
europejska. Zaprawa o wytrzymatosci na $ciskanie minimum 50 N/mm?.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdw do wykonania barier ochronnych
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Uwagi ogodlne

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje 1 zatwierdzi u Inzyniera dokumentacjg
warsztatowg barier uwzgledniajaca m.in. lokalizacj¢ i rozstawy stupkow, sposob 1 umiejscowienia
dylatacji, odcinkow przejsciowych i koncowych oraz szczegdtowy sposodb zamocowania.
Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podluznym zmontowanych i ustawionych stalowych
barier ochronnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja. Nalezy unika¢ bezposredniego stykania
si¢ elementow wykonanych z réznych metali, stosujac w tym przypadku niemetalowe tuleje,
podktadki lub powloki zapobiegajace korozji galwanicznej. Montaz elementéw barier
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami montazowymi przekazywanymi przez
producenta barier.

Przy montazu prowadnic bariery nalezy zwraca¢ uwagg na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz
na wilasciwe zachodzenie na siebie odcinkéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek
taSmy musi zachodzi¢ na nastgpny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w barier¢ nie
zaczepit si¢ on o wystajacg krawedz tasmy).

5.2. Kotwy i systemy mocowania stupkow na obiektach

Sposob kotwienia barier musi by¢ zgodny z wytycznymi producenta barier. Bariery jezeli
producent nie przewiduje inaczej nalezy kotwi¢ odpowiednio dobranymi srubami wkrecanymi w
tuleje kotwiagce, zabetonowywane w kapach. Zaré6wno tuleje jak i $ruby powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowane ogniowe min. grubosci 45 um.

Stupki bariery powinny by¢ ustawione na warstwie podlewki (zaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym lub zaprawa z zywic) grubosci 2-3 mm.

Scianki boczne podlewek powinny zostaé zlicowane po obwodzie z dolnymi krawedziami blach
podstaw. Z uwagi na trwalo$¢, szczelno$¢ 1 szybko$¢ wigzania przewiduje si¢ wykonanie
podlewek z szybkosprawnych, dwusktadnikowych zapraw na bazie zywic (np. epoksydowych).

5.3. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w
wytworni przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Sposob
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢
trwalo$¢ elementow przez okres 20 lat.

Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu
bariery. Ubytki powloki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie natryskowe wzglednie
sposobem zapewniajagcym nie mniejszg trwatos¢ antykorozyjna.

5.4. Przerwy dylatacyjne

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sa
obiekty. Konstrukcja przerw dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu
konstrukcji bariery. Dylatacje te powinny umozliwia¢ swobodny ruch podtuzny czgéci bariery a
takze zapewnia¢ identyczno$¢ odksztatcen poprzecznych bariery mostowe;.

5.5. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach
do mocowania wysiegnikoéw lub przektadek 1 wynosi £ 6 mm.

5.6. Dopuszczalne odchylki wymiarow stalowych barier ochronnych
Dopuszczalne odchylki wymiarow barier powinny by¢ zgodne Dokumentacja producenta barier.
5.7. Mocowanie barier do fundamentéw monolitycznych

Beton zastosowany do wykonania fundamentéw monolitycznych barier ochronnych, ktoérych
stupki wyposazone sa3 w blachy podstaw (dotyczy np. barier ustawianych w bezposrednim
sasiedztwie obiektu, ale poza obrysem jego pomostu) powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Klasa betonu min. C30/37,
e Nasigkliwos$¢ okreslona utamkiem masowym max 5%,
e Stopien wodoszczelnos$ci min. W8,

e Stopien mrozoodporno$ci min. F150.

Beton zastosowany do wykonania warstw wyréwnawczych pod fundamentami monolitycznymi
barier ochronnych powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
e Klasa betonu min. C12/15 lub C16/20,
e Stopien mrozoodpornos$ci (dotyczy betonu klasy C16/20) min. F50.
To, jaka klas¢ betonu niekonstrukcyjnego zastosowac (czy C12/15 czy C16/20) uzalezni¢ nalezy
od miejsca jego wbudowania w stosunku do glebokosci strefy przemarzania gruntu:
e Beton klasy C12/15 nalezy wbudowywac¢ w warstwy wyrownawcze zlokalizowane ponize;j
strefy przemarzania gruntu,
e Beton klasy C16/20 nalezy wbudowywa¢ w warstwy wyréwnawcze zlokalizowane w
zasiegu strefy przemarzania gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca powinien wymaga¢ od producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby
zapewni¢ odpowiednie wlasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowe;.
Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementdéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢
InZynierowi wyniki badan wykonanych przez producenta.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie 1 ustawienie ptytek kotwigcych barierg, ustawienie stupkow
bariery wraz z uszczelnieniem, montazem wszystkich elementéw bariery oraz odbior wszystkich
elementéw bariery wraz z odbiorem powloki cynkowe] zabezpieczenia okreslonej przez
producenta zgodnie z pkt 2.2 1 5.3 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e 1 [m] - zakupu i montazu barier metalowych na obiekcie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Na
podstawie wynikow odbiorow wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uznac za
zgodne z SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z SST i1 przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zakupu i montazu 1 m barier metalowych na obiekcie uwzglednia:
e zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

koszt zakupu barier wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,

wykonanie projektu warsztatowego barier i zatwierdzenie go przez Inzyniera,

przygotowanie robot 1 ich wyznaczenie,

montaz bariery z zakotwieniem w konstrukcji obiektu i1 regulacjg zgodnie z projektem
warsztatowym,

montaz dylatacji bariery i jej wyregulowanie,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca robot,

odpady i ubytki materiatowe,

wykonanie fundamentow pod barier¢ z zabezpieczajagcymi ich powierzchnie powlokami
ochronnymi.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, dotyczy
to np. rusztowan konstrukcyjnych i montazowych, pomostow roboczych, sprzetu
ptywajacego (barek, lodzi, pontondéw itp.), wszelkich ekrandw ochronnych
zabezpieczajacych miejsce robot oraz tereny przylegle (w tym zwlaszcza rzekg) oraz
wszelkich innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowo-
lokalizacyjne 1 geometri¢ elementow konstrukcyjnych budowanych obiektow
inzynierskich a niezbednych przy realizacji robot objetych niniejsza ST,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynno$ci i zapewnienie niezb¢dnych
materiatow 1 sprzetu do wykonania robot, jak rowniez transport i uporzadkowanie terenu robot
wraz z usuni¢ciem gruzu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 2.

10.2. Normy

[2] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.

[3] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.

[4] PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodnos$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.
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[5] PN-ENISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa. Wymagania i
badania.

10.3. Inne

[6] Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. (WSDBO).
[71 Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDP,
kwiecien 2010.
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M-20.00.00. - INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.00. - INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.12. - UMOCNIENIE SKARP I STOZKOW PRZYCZOLKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp i stozkow w obrgbie obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania:
., Budowa ktadki nad rzekqg Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr

ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania robot przy umacnianiu skarp oraz stozkow
1 obejmuja:
e przygotowanie powierzchni skarp pod umocnienie,
wykonanie koryta pod fawg¢ obrzezy betonowych,
wykonanie tawy betonowej z oporem pod obrzeza betonowe,
utozenie obrzeza betonowego stanowigcego opdr dla umocnienia,
wykonanie tawy fundamentowej z betonu C12/15 pod umocnienie z kostki kamiennej,
wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;j,
utozenie kostki kamienne;j,
utozenie $cieku drogowego betonowego,
utozenie mat przeciwerozyjnych z humusowaniem i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Lawa — warstwa no$na shuzaca do umocnienia obrzeza betonowego oraz przenoszaca obcigzenie
obrzeza na grunt.

Humus — ziemia ro$linna (urodzajna).

Humusowanie — zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem

Mata przeciwerozyjna (geosyntetyk) — mata przestrzenna wykonana z polietylenu, polimeru
niewrazliwego na dziatanie chemikaliow 1 mikroorganizméw, umozliwiajaca wykonanie
powierzchni skarp umocnionych trawg odpornych na erozje¢, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnosci.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Obrzeza betonowe - s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.
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Podloze - grunt rodzimy nasypu.

Podsypka - warstwa wyrOwnawcza.

Sciek skarpowy - element skarpy do odprowadzenia woéd opadowych z nawierzchni do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

Umacnianie matg - pokrycie matg powierzchni skarpy, przytwierdzenie jej szpilkami i1 kotkami
oraz przykrycie warstwa humusu i pielegnacja w taki sposob, aby nasiona traw wykietkowaty.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M
00.00.00 Wymagania Ogdlne pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢
z Rysunkami, SST i zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczng. Stosowane materialy musza by¢ zatwierdzone przez
InZyniera.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:
e mata przeciwerozyjna z polietylenu,
e geowlOknina separacyjna,
e kotki z polietylenu o duzej gestosci (HDPE) lub stalowe szpilki dwuramienne,
nasiona traw, humus,
nawozy do traw,
woda,
obrzeza betonowe,
$ciek skarpowy,
kostka kamienna.

2.2.1. Mata przeciwerozyjna-geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Witasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963 1 Dokumentacjg Projektowg. Do maty przeciwerozyjnej powinien by¢
dotaczony atest zawierajacy: charakterystyke wyrobu, dat¢ produkcji, nieprzekraczalny termin
wbudowania 1 warunki sktadowania.

Tablica 1 Wymagania dla maty

Parametr Warto$é
Masa powierzchniowa[g/m2] >450
grubos$¢ [mm] >18
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m]* >3
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Mata powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002).

Dodatkowo pod umocnienie podatne nalezy utozy¢ geowldknine separacyjng, a dla skarp i
stozkow wykona¢ odpowiednio wyksztatcone dolne wywinigcia stabilizujace umocnienie. Jezeli
zabezpieczany nasyp jest wyzszy niz 2 m, to wywini¢cie umocnienia powinno znajdowac si¢ na
glebokosci co najmniej 0,5 m. pod poziomem terenu.

2.2.2. Szpilki i kolki

Szpilki lub kotki do przytwierdzania maty powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta mat.

2.2.3. Humus ( ziemia urodzajna)

Ziemia urodzajna do obsiewania i wykonywania trawnikéw, pozyskana dostarczona na teren
budowy nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami i chwastami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa jakosci
dostawcy ziemi zawierajace jej charakterystyki. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P-0s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.2.4. Nasiona traw

Do obsiania nalezy stosowac¢ specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajace
wymagania normy PN-R-65023 i PN-B-12074. Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci
opracowanych kompozycji mieszanek traw lub gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

2.2.5. Nawozy

Nawozy mineralne nalezy dostarcza¢ na teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z wyraznie
podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentowa
zawartos$cig sktadnikéw w mieszance.

Nawozy mineralne nalezy stosowa¢ w nast¢pujacych dawkach (ilosciach) rocznych:

a. azot (N) - 1,0 — 1,5 kg na 100 m: trawnika,

b. fosfor (P) - 0,9 — 1,0 kg P.Osna 100 m: trawnika,

c. potas (K) - 0,8 — 1,0 kg K-O na 100 m:trawnika.

2.2.6. Srodki chwastobéjcze (herbicydy)

Inzynier powinien otrzymac do akceptacji probki wybranych srodkéw chwastobojczych przed ich
zastosowaniem.

2.2.7. Obrzeze betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu
klasy C25/30 i spelnia¢ warunki zawarte SST 13.01.00[2].

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe¢ powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac¢ si¢ nasigkliwo$cia <
5% oraz mrozoodporno$cig > F100 1 wodoszczelnoscig W6, zgodnie z norma PN-88/B-06250 [6].
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:
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e nadlugosci £ 8 mm,
e na szerokos$ci i wysokosci = 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawegdzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne)
—niedopuszczalne.

2.2.8. Sciek skarpowy

Do wykonania $ciekow skarpowych nalezy uzy¢ prefabrykatéow betonowych o wymiarach i
ksztalcie wg Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych Karta 01.25 (typ trapezowy).
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkdéw, o fakturze zwartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i1 proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchylki wymiarow prefabrykatow:

e nadlugosci + 10 mm,

e na wysokosci i szerokos$ci 3 mm.

Scieki skarpowe powinny byé wykonane z betonu klasy C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte SST
13.01.00[2]. Nasigkliwos$¢ prefabrykatow powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%, a $cieralnos¢ na
tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5mm.

2.2.9. Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026. W zaleznosci od ksztattow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

e regularng,
e rzedowa,
e nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.

W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy
kostki: I, II. W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1,2, 3. W
zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujgce wielkosci (cm):

e kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
e kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Klasa .
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Badania wedlug

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie
I | powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110
niz
o) Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4
centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymato$¢ na uderzenie
3| (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115
niz

PN-B-04111
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4 I;I;;mqkhwosc woda, w %, nie wigcej 0.5 1.0 PN-B-04101
5 | Odporno$é na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102
2.2.9. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.10. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na
podsypke cementowo-zwirowa 1 do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a
na podsypke zwirowa - 8%. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.2.11. Woda

Woda stosowana do podsypki i1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy
wykonywac:
e w przypadku nowego zrédta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciggtos¢ wykonywanych rob6t
i wymagang ich jako$¢. Wybdr sprzgtu i narzedzi nalezy do Wykonawcy i jest on odpowiedzialny
za szczegdtowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot okreslonych w
dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ m.in.:

ubijakami o recznym prowadzeniu,

plytami ubijajacymi przeznaczonymi do zaggszczenia podioza,

przecinarkami spalinowymi do betonu,

narzedziami brukarskimi,

topaty, szczotki, grabie, mtotki, topory, itp.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt
4.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami lub zniszczeniem.

Budowa kiadki nad rzekq Wda wraz z przebudowqg drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid.
501, 502, 503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz
str. 237



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Ukladanie maty przeciwerozyjnej na skarpach

Przed wykonaniem umocnienia nalezy ulozy¢ geowldknine separacyjng. Zaleznie od rodzaju
materiatu, maty uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie .

Mata przestrzenna ma plaska , wytrzymata warstwe tworzaca podstawe. Warstwa ta gwarantuje
niezmienno$¢ ksztattu maty, co ma znaczenie dla rozwoju roslinnosci . Gorna powierzchnia jest
sfalowana i tworzy sie¢ umozliwiajacg trwate utrzymanie na powierzchni skarpy humusu. Obie
warstwy maty tworzg mocng, a zarazem wiotka strukture przylegajaca $cisle do podtoza. Mata
przymocowana do podtoza chroni je przed erozja wiatrowa, deszczem, oraz woda ptynaca. W
poczatkowym okresie po utozeniu wspomaga rozwdj traw. W podzniejszym czasie petni swa
zasadnicza funkcje, jaka jest zbrojenie powstatej sieci korzeni traw, znacznie poprawiajac
naturalng odpornos$¢ na erozje trawiastej powierzchni.

Mate¢ nalezy rozwija¢ i uktada¢ prostopadle do goérnej krawedzi skarpy zgodnie ze spadkiem
pasami o odpowiedniej szerokosci, o ile producent nie zaleci inaczej. Polaczenia rozwinigtych
rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta maty, w postaci: luznego
zaktadu o ustalonej jego szerokos$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.

Mata przytwierdzana jest do podtoza kotkami lub szpilkami dwuramiennymi. Punkty
przymocowania rozmieszcza si¢ wzdhuz zaktadéw w odstgpach okoto 1,0 m.

Na krawedziach umocnienia nalezy pozostawi¢ zapas maty dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwienia maty za pomocg obrzezy betonowych 8x30cm. Kotwienie maty
nalezy wykona¢ po calym obwodzie umacnianego stozka/skarpy.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Prace
te nalezy wykonywac¢ etapami wraz z mocowaniem maty antyerozyjnej do podtoza. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 50cm.
Warstwa humusu powinna mie¢ grubos¢ minimum 10cm.

Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz
doktadnie wyréwna¢ powierzchnig.

5.4. Obsianie trawa na skarpach

Bezposrednio po utoZeniu i umocowaniu pasa maty pokryta powierzchni¢ nalezy obsiaé trawa
W dalszej kolejnosci nalezy rozscieli¢ rowng warstwg 1 zagrabi¢ nawozy, w ilo$ci nie mniejszej
od 6 kg na 100 m2. Na skarpach nasypow nasiona traw wysiewane sa w ilosci w ilosci 4 kg na 100
m?2.

5.5. Pielegnacja trawnikow

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane trawniki przetrwaty w dobrym stanie dwie zimy lub
do konca okresu gwarancyjnego. Sposob pielggnacji powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Koszenie trawy powinno odbywac¢ si¢ w regularnych odstepach czasu, co pozwoli utrzymacé
trawniki w dobrym stanie. Czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia powinny by¢ zgodne z zaleceniami
dostawcy mieszanki nasion traw
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Kazdego roku, nawozy nalezy rownomiernie rozscieta¢ w ilo$ci nie mniejszej od okoto 6 kg na
hektar. Mieszanki nawozow powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewni¢ odpowiednie ilo$ci soli
azotu, fosforu i1 potasu w poszczegolnych porach roku. Chwasty nalezy usuwaé poprzez
spryskiwanie srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu.

5.6. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp.
to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
SST: — M-13.02.01 Beton podktadowy.

5.7. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ obrzeza betonowe, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.8. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

e podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
e podsypka bitumiczno-zwirowa,
e podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S96026 [12]. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa i SST. Wspolczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
$ciskanie R7 = 10MPa, R28 = 14MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze
zwiru odpowiadajagcego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsja asfaltowg
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okre§lone w
WT.EmA-94.

5.9. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.9.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

e desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi
do osi drogi,

e desen rzgdowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45°
do osi drogi,

e desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

e desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci
kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami
nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o
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1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z
jednego rodzaju skat.

5.9.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

e w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
e w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
e w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki
srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy uko$ne lub w jodetke. Uktadanie kostek przy kraweznikach
lub obrzezach wymaga stosowania kostek regularnych tagcznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym. Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki
regularnej. Kostke rzedowg uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza
si¢ uktadanie kostek w rzedy ukos$ne lub jodetke.

5.9.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach
na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub
w przypadku uktadania nawierzchni polowa szerokosci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z
kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawag
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.9.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3g przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialtem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.9.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypehienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i
wypetienie dolnych cz¢sci spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie
pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchni¢ z kostki
zasypuje si¢ mieszaning piasku 1 zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg,
uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
si¢ od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin
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1 pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do
wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania
mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowe]j przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed
zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie
ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki,
ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.9.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase¢ zalewowa nalezy stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawa
cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.10,
e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.9,
e wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa,
e przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
e zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.
Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.10,
e w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnil catkowicie
spoiny.

5.10. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypeknione zaprawg cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci
od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé
do ruchu. Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielggnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczonag.
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5.11. Ukladanie Scieku skarpowego

Przed ustawianiem prefabrykatow nalezy wykona¢ koryto. Ustawienie prefabrykatéw powinno
by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm . Spoiny elementéw
prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm i1 nastgpnie nalezy zala¢ zaprawag
cementowo-piaskowa. Elementem integralnym $cieku skarpowego jest wykonanie betonowego
tacznika wg Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych Karta 01.27 oraz wykonanie
umocnienia u nasady nasypu wg Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych Karta 01.29.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i umocnienia mata oraz przykrycia jej
humusem

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po
wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m? Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnienia mat przeciwerozyjnych

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadestane materiaty( maty)
nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych,
decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie
tat z zaktadem). W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ maty,

e sprawdzenie ulozenia humusu oraz jego zaggszczenia przed przykryciem go matg

przeciwerozyjna,

e poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia,
zgodnie z Instrukcja Producenta,
sprawdzenie przylegania maty do podtoza przed wypehieniem jg humusem,
sprawdzenie rozstawu kotkdw mocujacych,
sprawdzenie obsiania trawg przed 1 po wypetieniu maty humusem,
kontrola nawozenia,
sprawdzenie wypelnienia maty humusem,

e sprawdzenie zakotwienia maty za pomocg obrzezy.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom SST, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;.

6.4. Badania w czasie ukladania nawierzchni z kostki
6.4.1. Sprawdzenie podsypKki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.8.
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6.4.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

e zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt 5.9.6,

e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami,

e sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt 5.9.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.9.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.4.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.9.6. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu
dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci
okoto 10 cm 1 zmierzenie giebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej 1 masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Rownos¢ NierownoSci

podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normgag
BN68/8931-04. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.5.3. Rz¢edne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm -2 cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.5.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.6. Grubos$é¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.6. Badania w czasie ukladania Scieku skarpowego

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzi¢:

e wykonanie koryta,

e wykonanie podsypki,

e wykonanie $cieku (dokladno$¢ ustawienia prefabrykatéw, zalanie spin zaprawag
cementowo-piaskowa).
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

[m?] — wykonania umocnienia stozkéw przyczotkowych matg przeciwerozyjna z

humusowaniem i obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8. Na
podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i

Dokumentacja Projektow3.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.

Cena jednostkowa wykonania Im? umocnienia stozkow przyczotkowych mata

przeciwerozyjng z humusowaniem i obsianiem trawg uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,
zakup niezbe¢dnych materialow i ich transport,
prace pomiarowe,

przygotowanie podtoza gruntowego,

wykonanie podwaliny pod umocnienie,
wykonanie podsypki,

ulozenie obrzeza,

utozenie maty i zamocowanie jej do podtoza za pomocg kotkdéw lub szpilek,
utozenie warstwy humusu,

dwukrotne obsianie powierzchni,

pielegnacja umocnienia (nawozenie, podlewanie),
oczyszczenie terenu robot,

oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie.

9.2.2. Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej, obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie podsypki,

ulozenie i1 ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2.3. Cena jednostkowa utozenia 1 m $cieku skarpowego obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
przygotowanie podtoza pod Sciek

rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
utozenie betonowych prefabrykatow,
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zalanie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]
2]

[3]
[4]
[3]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]
[18]
[19]
[20]

[21]

[22]
[23]

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.
PN-ISO 9862 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do
badan.

PN-ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

ISO 10319 Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozciaganie metodg szerokich probek.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie
(zwigztosci).

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

10.2. Inne

[24]
[25]
[26]

Zalecenia producenta maty przeciwerozyjnej dotyczace technologii wbudowania.
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) Transprojekt-warszawa 1979.
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M-20.01.20. - PALISADA Z KOLKOW DREWNIANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z rozbiorka
elementow istniejacego obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania: ,, Budowa kiadki
nad rzekg Wda wraz z przebudowg drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502,
503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
umocnienia brzegoéw rzeki palisada z kotkow drewnianych.

1.4. okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST
D-M.00.00.00, ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem umocnienia brzegéw rzeki palisadg z kotkéw drewnianych, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jakos¢
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Kolki

Do wykonania palisady nalezy stosowa¢ kotki spelniajagce wymagania BN-78/92224/04, ktore
moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub li§ciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny 1 topoli.
Wymiary kotkdéw stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm

Srednica bez kory tuz
. . Y 2 Dopuszczalna odchytka
Rodzaj kotkow przy zaostrzonej czgsci Dlugosé .
dlugosci
kotka

4-6 50-100/co 10 +5

Zwykte 7-9 80-200/co 10 +5

10-12 100-200/co 10 +5
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Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sgkow. Dopuszcza si¢ s¢ki wrosnigte w
odlegtosciach nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza si¢ kotkoéw wykonanych z drewna
sprochniatego, zbutwiatego, porazonego szkodnikami, splesniatego.

2.1.2. Materialy do robdt ziemnych
Materiaty do robot ziemnych powinny by¢ zgodne z SST M-11.01.04, pkt 2.

2.2. Rodzaje umocnienia
Rodzaj zastosowanego umocnienia nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od:

rodzaju gruntu, w ktéorym uformowane jest koryto,

predkosci wody w korycie w warunkach roznych stanow,

czestoscl wystepowania standw wysokich i czasu ich trwania,

zmiany poziomu wod gruntowych w stosunku do poziomu zwierciadta wody w cieku,
predkosci doptywu wod gruntowych, zaleznej od warunkow geologicznych,

zjawisk atmosferycznych (opadoéw, suszy, zjawisk lodowych),

mozliwo$ci uszkodzen mechanicznych oraz oddziatywania wod zanieczyszczonych
chemicznie.

2.4. Palisad z kolkow

Do wykonania palisady drewnianej nalezy stosowac kotki faszynowe @ 10 cm, L-1,5 m, stosujac
zgodnie z zapisami punktu 2.1.2, materiat do zasypu za palisada.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastg¢pujacym sprzgtem:
e koparka o pojemnosci tyzki min. 0,6 m3,

tadowarka,

ciggnik rolniczy z przyczepa samowyladowcza,

ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

plyty ubijajace, zageszczarki wibracyjne,

pilarki spalinowe,

drobny sprzet (fopaty, miotty, tomy, szufle).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami poruszajgcymi si¢ po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robaét

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegéw cieku mozna
wykonac jak ponize;j.

5.2. Wykonanie faszynady

Kotki nalezy wbija¢ w grunt §cisle obok siebie, na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji. Kotki po
whbiciu powinny wystawa¢ 10+15 cm ponad poziom terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, dopuszcza si¢ odchylki dla
wykonanych rob6t podane w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, d

e opuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci,

e deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

e potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robot
6.3.1. Palisada z kolkow

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robdt na zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i
punktem 5.2 niniejszej SST. Kotki powinny by¢ wbite pionowo, liniowo na wyznaczonych
zgodnie z Dokumentacjg techniczng odcinkach prostych. Goérna krawedZ wykonanej palisady
powinna stanowi¢ wizualnie jedng lini¢, bez wyraznych zanizen badz géorowania poszczegodlnych
kotkow. Glowice kotkéw drewnianych po wbiciu nie mogg by¢ uszkodzone np. poprzez
rozszczepienie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg Imb (metr biezacy) wykonanej palisady drewniane;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8. Odbior
robot polega na sprawdzeniu ilosci 1 zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robdt. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady obejmuje:

e roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

e oczyszczenie terenu ze starych umocnien brzegow, drzew i krzewow,

e dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych $rodkow produkcji potrzebnych do
wykonania robot,

e odwodnienie wykopu (w tym niezbg¢dne pompowanie wody dla ewentualnego osuszenia
wykopu),

e wykonanie palisady z kotkow wg punktu 5.2 niniejszej SST,

¢ wykonanie badan,

e uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 13043:2004

[2] BN-78/92224/04 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Faszyna i kotki faszynowe
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M-20.02.00. - ROBOTY ROZNE

M-20.02.01. - ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z rozbiorka
elementow istniejacego obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania: ,, Budowa kiadki
nad rzekg Wda wraz z przebudowg drog dojazdowych i rowu na czesci dziatek nr ewid. 501, 502,
503, 661, 539, 540 obreb Plocice potozonych w Gminie Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e Drewnianej ptyty pomostu istniejgcego obiektu,

e Usunigcie istniejgcych dzwigarow drewnianych wraz z podparciem posrednim,
e Dwoch istniejacych drewnianych mol.

1.4. okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia robot rozbiérkowych, za ich
zakres zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 2.

Zdemontowane elementy zakwalifikowane przez Inzyniera do odzysku nalezy zatadowa¢ na
srodki transportowe i wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Pozostale materialy
rozbidrkowe sg wlasnoscig Wykonawcy 1 jego obowigzkiem jest usuniecie ich poza teren budowy
w celu utylizacji.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 3.

Wybor rodzaju sprzg¢tu, maszyn i narzedzi do realizacji robdt nalezy do Wykonawcy. Uzyte
urzadzenia lub narzedzia powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz zapewnic ciagtosé
wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej jako$ci robot.
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Przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu rozbidrkowego.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.
Wykonawca, na zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnos$ci przedstawiciela
Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy zastosowania innego sprzegtu lub narzedzi o ile stan lub
parametry techniczne uzytego przez Wykonawce sprzetu lub narzedzia nie zapewniaja
bezawaryjnego prowadzenia pracy i uzyskania wymaganej jako$ci robot.

3.2. Demontaz elementéw grewnianych

Do demontazu nawierzchni mozna uzy¢:
e koparki kotowe, gasienicowe,
e koparko-tadowarki,
e wywrotki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

Transport drewna i innych elementéw pochodzacych z rozbidrki powinien odbywac si¢ zgodnie z
zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych sprzgtem zmechanizowanym w rejonie przyczotkow
nalezy wykona¢ probne, r¢czne przekopy poprzeczne przez dojazdy w strefie przyczotkow.
Przekopy glebokosci ok. 100cm nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia przebiegu ewentualnych
urzadzen obcych biegnacych w strefie obiektu podlegajacego rozbiodrce.

Jezeli na terenie robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, to roboty rozbidrkowe nalezy
przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujagcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

Przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ do
zatwierdzenia projekt organizacyjno-technologiczny wykonania rozbiorki. Projekt organizacyjno-
technologiczny powinien zawiera¢ m.in.:
e harmonogram terminowy realizacji,
e informacje o podstawowym sprzgcie przewidywanym do realizacji zadania,
e projekt rozbidrki elementéw obiektu,
e informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢é si¢ w
obszarze prac rozbiorkowych,
e informacje o stosowanych (o ile sa3 wymagane) szczelnych ekranow ochronnych
zabezpieczajacych cieki przed zanieczyszczeniem,
¢ inne informacje zadane przez Inzyniera.
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Rozpoczecie robdt rozbidrkowych moze nastapi¢ dopiero po pisemnym zaakceptowaniu przez
Inzyniera projektu organizacyjno-technologicznego wykonania rozbiorki.

Wigkszo$¢ robot rozbidrkowych nalezy realizowaé metodami mechanicznymi, przy zastosowaniu
mtotow wyburzeniowych, szlifierek, pilarek tancuchowych, pit tarczowych itp.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ w sposob systematyczny i uporzadkowany, zgodnie z
zatwierdzonym przez Inzyniera i1 opracowanym przez Wykonawce projektem organizacyjno-
technologicznym rozbiodrki.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementdw nie podlegajacych rozbiorce, Wykonawca musi
naprawi¢ zniszczenia na wlasny koszt.

5.2. Odzyskane elementy i materialy

Pozostate elementy, ktore podlegaja rozbidrce, a nie zostaly wymienione stanowig réwniez
sktadniki cenotworcze pozycji kosztorysowych.

Zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedaza ztomu 1 utylizacja materiatow
z rozbiorki nalezy do Wykonawcy.

Wszystkie materialy lub elementy odzyskane w wyniku rozbiorki nalezag do Wykonawcy robdt i
jego obowigzkiem jest ich usunigcie poza granice pasa drogowego 1 utylizacja.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

Za bezpieczenstwo robdt na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonaweca.
W czasie robdt rozbiorkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby
uniemozliwi¢ wejscie 0sob postronnych w rejon prac.

Nalezy zamontowa¢ specjalne pomosty zabezpieczajace oraz ulatwiajgce rozbidrke
poszczeg6lnych elementow obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

Wszystkie prace prowadzone w obrgbie ciekéw nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie
zanieczyszcza¢ wod. Prace, ktére moga potencjalnie powodowaé zanieczyszczenie nalezy
prowadzi¢ po wykonaniu szczelnych ekranow ochronnych.

Rozbidrke obiektu nalezy rozpocza¢ od wykonania ekrandw ostaniajacych, ktoére moga petnic¢
jednoczesnie funkcje pomostow roboczych, oraz wykonania balustrad zabezpieczajacych prace
ludzi. Codziennie przed rozpoczg¢ciem robot nalezy kontrolowaé stan ekrandéw zabezpieczajacych
oraz ewentualnych konstrukcji wsporczych, rusztowan montazowych itp. Po zauwazeniu
uszkodzen w trakcie prowadzenia prac rozbidrkowych roboty nalezy wstrzymac i naprawié
zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektows i
ustaleniami niniejszej SST.
Sprawdzeniu podlegaja:

e zgodno$¢ prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji robot rozbidrkowych,

e zgodno$¢ zakresu i1 sposobu dokonanych rozbidrek z zakresem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;,

e prawidlowos¢ wykonania rusztowan, podpar¢ tymczasowych, pomostow roboczych,
podestow zabezpieczajacych teren pod obiektem, przed spadaniem materialow
rozbiorkowych,

e prawidlowos$¢ oczyszczenia miejsca rozbiorki z pozostatosci materiatdéw rozbiorkowych.
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W szczeg6lno$ci zakres kontroli obejmuje ciaggly monitoring zachowania cech geometrycznych
konstrukcji 1 wlasciwy poziom naprezen w elementach konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:

[kpl.] komplet rozbidrki obiektu mostowego oraz dwoch istniejacych mol.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawa odbioru robot jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z rozbiorkg poszczegdlnych obiektéw, a takze
spelnienie wszystkich wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych
warunkow wynikajacych z postanowien Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rozbiorki 1 kpl obiektu mostowego oraz dwoch mol uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
oznakowanie miejsca prowadzenia prac rozbiorkowych,
prace przygotowawcze z wykonaniem projektu organizacyjno-technologicznego
wykonania rozbiorki,
prace rozbidrkowe przy zastosowaniu sprzetu uzgodnionego z Inzynierem, obejmujace w
szczegbdlnosci:

— wykonanie niezbednych robdt ziemnych zwigzanych z odkopaniem rozbieranych

elementow,

— demontaz nawierzchni drogowej na obiekcie i dojazdach,

— dzwigardw ustroju nosnego,

— podpor obiektow.
sktadowanie na placu budowy, zatadowanie na $rodki transportowe oraz odwiezienie poza
teren pasa drogowego i utylizacja materiatow rozbidrkowych,
odpowiednie czyszczenie, skladowanie na placu budowy, zaladowanie na S$rodki
transportowe oraz odwiezienie w miejsce do utylizacji odzyskanych elementéw
drewnianych i ewentualnie stalowych,
zabezpieczenie terenu pod obiektem przed zanieczyszczeniem rzeki,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6ot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.
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Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynno$ci i zapewnienie niezbgdnych
materiatow 1 sprz¢tu do wykonania robot, jak rowniez transport i uporzagdkowanie terenu robot
wraz z usuni¢ciem odpadow poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z p6zn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126, z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013, poz. 21 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkow, w
ktérych uznaje si¢, ze odpady sg niebezpieczne (Dz. U. Nr 128, poz. 1347, z pézn. zm.).
Rozporzadzenie z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym
niebedgcym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2006 nr 75
poz. 527 z pdzn. zm.).
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M-20.04.04. - UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp cieku materacami siatkowo — kamiennymi obiektu mostowego realizowanego
w ramach zadania: ,, Budowa ktadki nad rzekq Wda wraz z przebudowq drog dojazdowych i rowu
na czesci dziatek nr ewid. 501, 502, 503, 661, 539, 540 obrgb Plocice potozonych w Gminie
Lipusz”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg 1 SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. 1
obejmuja wykonanie umocnien skarp rzeki materacami siatkowo — kamiennymi.

1.4. okreslenia podstawowe

Materac siatkowo-kamienny- kosze z drutu stalowego ocynkowanego wypelnione kamieniem,
a wolne przestrzenie wypetione sg kruszywem tamanym.

Geowldoknina - wyréb z materialow syntetycznych ( np. widkien polipropylenowych)
przeznaczony do uzycia w budownictwie drogowym, ziemnym i wodnym do wzmocnienia
podloza gruntowego, =zabezpieczania drenéw 1 wykonywania warstw filtracyjnych
(odwadniajacych), do wykonywania warstw odcinajacych mi¢dzy gruntem drobnoziarnistym -
ilastym, pylastym lub gliniastymi, a piaskiem gruboziarnistym lub zwirem

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
dokumentacja projektowg 1 z definicjami podanymi w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia robot rozbiérkowych, za ich
zakres zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty przewidziane do wykonania umocnienia skarp za pomoca materacy siatkowo —
kamiennych:

e Siatki z drutu podwojnie ocynkowanego o grubosci 2,2-2,7 mm i o oczkach 0,06 0,08 m
grubosci 23cm,

e Kamien tamany (narzutowy) lub otoczaki przeznaczony do wypelnienia materacy
powinien posiada¢ srednice wieksza o 10% od oczka siatki lecz nie przekraczajaca jego
grubos¢,

e Worki z piaskiem dla zabezpieczenia rejonu prac przed naplywem wody,
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e Geowlodknina separacyjna,
Zastosowany kamien powinien charakteryzowac si¢ wytrzymatoscig na wplywy atmosferyczne,
na dziatanie wody 1 mrozu, odporny za dzialanie zwigzkéw chemicznych obecnych i mogacych
pojawi¢ si¢ w ptynacej wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz posiada¢ duzy ci¢zar wlasciwy
5-15 kg. Dodatkowo kamien powinien by¢ ,,zdrowy”, tzn. nie posiada¢ spekan ani zwietrzelin.
Materiaty nalezy sktadowa¢ na utwardzonej powierzchni, pozwalajacej na ruch pojazdow
mechanicznych i sprz¢tu cigzkiego z zachowaniem przepisow BHP.
Wybo6r odmiany geowldkniny do konkretnych zastosowan, nalezy dokonywac¢ na podstawie jej
parametrow technicznych i zalecen producenta. Rodzaj geowtokniny filtracyjnej jaka nalezy
zastosowac, to geowldknina nietkana, mechanicznie wigzana o gramaturze min 300g/m2.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w OST D-M.00.00.00 pkt 3.
Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym
sprawnym technicznie sprzgtem:

e koparka 0,25 m3 lub 0,60 m3,

e samochody samowytadowcze 10-15t,

e pompa szlamowa,

e reczne narzedzi do robdt ziemnych (topaty, grabie metalowe, taczki)

e lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.
Transportu materiatlow tj. kamienia tamanego lub narzutowego oraz siatki lub gotowych
elementéw (koszy) mozna prowadzié:

e samochodami samowytadowczymi,

e samochodami skrzyniowymi,

e innym sprzgtem przedstawionym przez Wykonawce w PZJ 1 zatwierdzonym przez

Inzyniera.

Rolki geowtdkniny pakowane sg w czarng wodoszczelng foli¢ polietylenowa. Folia ma na celu
zabezpieczenie materiatu przed uszkodzeniem w czasie transportu 1 sktadowania na budowie.
Rolki geowtokniny nawinigte sa na tuleje papierowe lub rury stalowe. W czasie tadowania,
transportowania, roztadowywania i sktadowania geowldkniny nalezy zabezpieczy¢ ja przed
uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed dzialaniem wysokich temperatur oraz
promieni stonecznych. Opakowania rolki nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.
Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, utozonych poziomo na czystym i
wyrownanym podtozu, nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno krzyzowac rolek, nie
zaleca si¢ sktadowania rolek bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden tydzien. Sktadowanie
powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 pkt 5.
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5.2 Materace siatkowo-kamienne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Zalecane jest, aby wszystkie prace zwigzane z wykonaniem umocnienia za pomocg materacy
siatkowo —kamiennych oraz narzutu kamiennego wykonywac¢ przy niskich stanach waod.

5.3. Geowldoknina
5.3.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do uktadania materacy gabionowych nalezy wykona¢ niezbedne prace
pomiarowe, powierzchnie skarp powinny by¢ wyprofilowane 1 uksztattowane zgodnie z
dokumentacja techniczng.

5.3.2. Rozkladanie geowlékniny

Rolki geowldkniny w zaleznos$ci od wielkos$ci 1 wagi, moga by¢ przenoszone i rozktadane recznie
lub wymaga¢ beda urzadzen do podnoszenia i transportu poziomego i pionowego.

Geowlokning nalezy rozktada¢ na wyrownanym i oczyszczonym podtozu pasami rownoleglymi
lub prostopadtymi do osi nasypu. Rolki lub ich czgs¢, powinno rozwijaé si¢ tak by pokry¢ cata
wymagang powierzchnie. Przy rozkladaniu nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ wymaganej zaktadki.
Przy gruntach o umiarkowanej nosnosci (CBR>5) zaktad wynosi L=0.3 m.

5.3.3. Ukladanie materacy gabionowych

Na rozlozonej warstwie geowtdkniny nalezy uklada¢ materace siatkowe jeden obok drugiego
zapetniajac je kamieniem w taki sposob aby nie spowodowac ich wybrzuszenia lub deformac;ji
geometrycznej. Kamienie nalezy uktadac recznie, a sprze¢t mechaniczny stuzy jedynie do podania
kamieni wypetiajacych. Zabrania si¢ zrzucania bezposredniego kamieni do materacow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 pkt 6.
Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow podanych dla materiatow
w pkt.2, oraz dla robot w pkt.5.3. Wyniki kontroli jakos$ci wykonanych robot nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.
Kontrola w czasie uktadania materacy polega na:

e sprawdzeniu rownosci przygotowanego podioza i zgodnego z dokumentacja techniczng

jego nachylenia,

e roéwnosci utozonej warstwy geowldkniny wraz z kontrola wymaganych zaktadow w
miejscach polaczenia,
cigglo$¢ warstwy, w tym braku uszkodzen mechanicznych.
utozenia zgodnie z dokumentacja techniczng materacy gabionowych,
prawidtowego wypelnienia odpowiednim materiatem kamiennym materacow,
prawidtowego zamknigcia materacy poprzez odpowiednie powigzanie drutem siatki
zamykajacej,
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 cato$ciowo wykonanych 1 odebranych robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp koryta materacem siatkowo kamiennym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
Specyfikacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Rozliczenie wykonanych prac nastapi za utozenie 1m2 prawidlowo wykonanego umocnienia
skarp materacami siatkowo - kamiennymi, zgodnie z okresleniem podanym w pkt.7.

9.1. Materace siatkowo-kamienne

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,
e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
wytyczenie geodezyjne powierzchni przeznaczanych do umocnienia,
przygotowanie podloza wraz z wykonaniem wymaganych robdt ziemnych,
ewentualne wykonanie grodzy,
odpompowanie wody w wygradzanych czesciach,
wykonanie umocnienia skarp materacami siatkowo — kamiennymi,
e uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu powyzszych prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

[1] PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial, zastosowanie wg
wlasciwosci fizyczno- mechanicznych.

[2] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okreslenie.

[3] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

[4] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[5] PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

[6] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania 1 badania
przy odbiorze.

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot regulacyjnych i
ubezpieczeniowych.

BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania.

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu.
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