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Opinia na temat zabezpieczenia dzwigarow Stadionu Arena Lublin

1. Podstawa wykonania pracy
Podstawg wykonania pracy jest umowa nr ZDT.21.8.2024 z dnia 06.06.2024 r. z Miejskim
Osrodkiem Sportu i Rekreacji ,.Bystrzyca” w Lublinie Sp. z 0.0. Praca dotyczy dwoch
dzwigardw dachu stadionu Arena Lublin.

2. Zalozenia i dokumenty

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie:

e Ekspertyzy uszkodzonych dzwigaréw stalowych konstrukcji dachu stadionu Arena
Lublin zlokalizowanego przy ulicy Stadionowej 1 w Lublinie — raporty Etapy 112 z
lutego 2023 r. opracowane przez zesp6t Prof. dr hab. inz. Anna Halicka Rzeczoznawca
bud. Rz/25/01/R Dr inz. Malgorzata Snela Uprawnienia bud. LUB/0097/PWOK/13 Dr
inz. Marcin Gérecki Uprawnienia bud. LUB/0196/POOK/12 . Politechnika Lubelska
wydzial Budownictwa i Architektury

e Rysunkow  Technicznych uszkodzonych — dzwigaréw  dostarczonych przez
Zamawiajacego.

Zgodnie z wynikami ekspertyzy zapisano ,,Uszkodzone diwigary bedgce przedmiotem

ekspertyzy oznaczone zostaly w projekcie wykonawczym jako element DG/49 oraz DG/46 i

sq lo dzwigary usytuowane odpowiednio w osi 59 oraz osi 71 (Rys.l). Déwigar DG/49

stanowi konstrukcje zadaszenia trybuny pdtnocnej, zas diwigar DG/46 jest czescig
zadaszenia naroznika pétnocno-wschodniego.
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Rys. 1. Podzial rybun wraz z opisem osi konstrukgji zadaszenia
i lokalizacjq uszkodzonych d2wigardw
Zgodnie z wykami badan uszkodzeniu ulegly DG/49 oraz DG/46 i sg to dzwigary
usytuowane odpowiednio w osi 59 oraz osi 71, ktére przed opracowaniem niniejszego
dokumentu zostaty naprawione mechanicznie zgodnie z wynikami Ekspertyzy Politechniki

Lubelskie;j.

str. 2/15



Opinia na temat zabezpieczenia dzwigaréw Stadionu Arena Lublin

Wg opisu elementy do zabezpieczenia antykorozyjnego to ,,Dzwigary wykonane zostaty z
zimnogigtych profili rurowych, ze stali gatunku S355 o geometrii i wymiarach przekrojow
pokazanych na Rys. 2 i Rys. 3. Pasy géme i dolne obu dzwigaréw wykonane zostaty z rur
kwadratowych o wymiarze zewnetrznym scianek wynoszacym 200 mm. Profile
zastosowane na pasy dzwigarow roznig si¢ jednak gruboscia $cianek (Rys. 2, Rys. 3) — w
przypadku paséw gémych zastosowano RK200 o grubosci $cianek 6 mm i 5 mm, zas w
przypadku paséw dolnych sg to RK200 o grubosci $cianek 4 mm, 8 mm i 10 mm. Dlugosc
pasa gomego dzwigara DG/49 wynosi 20 069 mm, za$ pasa dolnego 18 164 mm. W
przypadku dzwigara DG/46 s3 to odpowiednio: 20 259 mm oraz 18 344 mm. W projekcie
wykonawczym przekazanym autorom niniejszego opracowania nie wskazano miejsc
stykow warsztatowych odcinkéw paséw gomych i paséw dolnych przedmiotowych
dzwigaréw. Stupki oraz krzyzulce obu dzwigaréw wykonano z profili rurowych RK120 o
roznej grubosci Scianek wynoszgcej: 4 mm, S mm lub 6 mm.”

oYy

Rvs. 3. Schemat d2wigara DG/46 w osi 71

Zgodnie z zaleceniami Ekspertyzy nalezy”
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Opinia na temat zabezpieczenia dzwigarow Stadionu Arena Lublin

W celu zagwaraniowania dalszego bezpiecznego uzytkowania konstrukcji zadaszenia
stadionu nalezy:

1) Usung¢ przyczyng migracji wody do wnetrza pasa gérnego przez usuniecie
. hiezgodnosci spawalniczych” w postaci kraterow i powtérne uzupeinienie spoin w
zidentyfikowanych miejscach

2) Z powoddw opisanych szczegélowo w p. 5.3.2 ekspertyzy, rozwigzanie wzmocnienia
dzwigaréw DG/49 i DG/46, podane w [ etapie ekspertyzy i zrealizowane, nalezy traktowaé
Jako tymczasowe. Docelowo, przed sezonem jesienno-zimowym 2024/2025 nalezy
alternatywnie:

a) wymieni¢ dZwigary na nowe,

albo Eksperiyza uszkodzonych dzwigaréw stalowych stadionu miejskiego Arena Lublin —
etap 11 29

b) wymienic pasy gdrne diwigardw na miejscu, o ile znajdzie sie wykonawca gwarantujgcy
prawidlowq jako$¢ robot w niezwykle trudnych wykonawczo warunkach; prace te powinny
zostaé wykonane na podstawie oryginalnego projektu konstrukcji oraz projekiu technologii
robot, albo

¢) pozostawienie wzmocnienia tymczasowego na dluiszy okres jest mozliwe po: —
specjalistycznym zabezpieczeniu antykorozyjnym (takze wewngtrz profili rurowych),
zaprojektowanym przez jednostke specjalizujgcq sie w zabezpieczaniu powierzchni jus
skorodowanych i gwarantujgcq skutecznos¢ zastosowanej metody (np. metoda
elektrolizy), — rozwigzaniu mocowania ciggna niezaleznego od ,, starych” paséw gornych,
bez przerywania cigglosci membrany, — wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego na
styku elementéw wzmocnienia z elementami ,, starego ™ déwigara w celu unikniecia korozji
stykowej.

3) Dokonac¢ przeglgdu pozostatych dzwigaréw: _

a) dokona¢ bardzo starannego przeglqdu wezta E we wszystkich diwigarach w
poszukiwaniu ,, niezgodnosci spawalniczych”, a w przypadku ich stwierdzenia usungé je jak
wp. 1),

b) dokonac oceny, czy we wnetrzach pasow gérnych pozostatych déwigardéw nie wystepuje
woda. Autorzy eksperlyzy wykonali szerokiej analizy mozliwosci wraz z badaniami
probuymi. Wyeliminowano mozliwo$¢ uzycia do tego celu kamery termowizyjnej,
omomierza i detektora ultradzwigkowego. Metodg, ktéra moze daé dobre rezultaty jest
metoda emisji akustycznej. Odpowiednimi urzqdzeniami i doswiadczeniem w tej kwestii

dysponuje Politechnika Swietokrzyska (kontakt - Dziekan Wydziatu Budownictwa i
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Architektury, Al Tysigclecia Paristwa Polskiego 7, 25-314 Kielce) W razie stwierdzenia w

kioryms z dzwigardéw obecnosci wody i zaawansowanej korozji Scianek — postgpié tak, jak

w przypadku dzwigarow DG/49 i DG/46.

4) Dokonaé renowacji powtok malarskich stosujgc systemy specyfikowane zgodnie z

aktualnymi normami grup PN-EN ISO 12944 oraz PN-EN ISO 8501, przy czym na wstepie

nalezy podjqc decyzje czy ma to by¢ system o oczekiwanej trwalosci sredniej (5 do 15 lat),

czy wysokiej (ponad 15 lat).

Przedmiotem niniejszej pracy jest podpunkt C pogrubiony, czyli wykonanie zabezpieczenia

antykorozyjnego wewnatrz profili uszkodzonych i naprawionych dzwigaréw.

Na podstawie dostarczonych rysunkéw technicznych stwierdzono, ze elementy posiadajg

wewnatrz przegrody i miejsca, ktére uniemozliwia czyszczenie i malowanie za wyjatkiem

jednego.

W ramach opracowania zostang przedstawione dwie propozycje wykonania zabezpieczenia

antykorozyjnego:

1) Czyszczenie hydrodynamiczne pod wysokim cisnieniem woda oraz malowanie
powtokami ciektymi;

2) Zabepieczenie powierzchniwewngtrznej gazem obojetnym.

L. Zabezpieczenie konstrukcji poprzez czyszczenie i malowanie

Do ckspertyzy dotaczono rysunki techniczne z zaznaczeniem miejsca wejscia do wnetrza
dzwigara i odprowadzenia mediéw po procesowych.

Na fot 1 i 2 pokazano miejsca przyktadowe miejsc procesowych, gdzie przewiduje sig
wycigeie otwordw technologicznych  do wejscia dysza czyszczaca oraz miejsca

odprowadzenia wody.
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Opinia na temat zabezpieczenia dzwigaréw Stadionu Arena Lublin

Fot.1. Miejsce technologicznego wprowadzenia dyszy czyszczacej oraz malarskiej widok

pogladowy

Fot.2. Miejsce technologicznego odprowadzenia mediow po czyszezeniu widok po gladowy

na gérnym pasie.
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Opinia na temat zabezpieczenia dzwigarow Stadionu Arena Lublin

Tak samo pokazano miejsce wejscia i wyjscia na oryginalnych rysunkach z Ekspertyzy nr

213,

Rvs. 3. Schemat d?wigara DG/46 w osi 71

Fot. 3. Schemat miejsc technologicznych na dzwigarach osi 5 i 71

Jako sposéb oczyszczenia powierzchni wewngtrznych przewidziano metode mycia-
czyszczenia hydrodynamicznego pod ci$nieniem roboczym 2800 bar. Nie mozliwe jest na tym
etapie jaka firma wygra przetarg na roboty a co dalej jakim sprzetem dysponuje. Wg rozeznania
na rynku tego typu firm, typowym rozwiazaniem jest dysza rotacyjna o $rednicy 85 mm i
zakutym wezu o dlugosci 30 cm. Dato to podstawe do opracowania zaleceri co do wyciecia
otworu w dzwigarze. Zaleca si¢ wyciecie otworéw o $rednicy okolo 10 em w miejscach
zaznaczonych na rysunkach (dostarczono wersje *.dwg) od dotu. Wywiercenie tego otworu
pozwoli wprowadzi¢ dysze¢ do srodka i zgodnie z rysunkami poprowadzi¢ czyszczenie z gory
na dot. Otwor po wejsciowy po zakonczeniu prac bgdzie zakryty blachg prostokatna mocowang
do dzwigara na co najmniej 12 $rub M10. Blachg nalezy dorobi¢ i pomalowaé systemem
malarskim. Blacha powinna by¢ uszczelniona uszczelka elastyczna.

Z uwagi na fakt, ze w trakcie procesu mycia/czyszczenia powstaje okoto 1200 litréw wody z

zanieczyszczeniami proponuje si¢ wywierci¢ otwor u podstawy dzwigara jak zaznaczono na
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rysunkach techniczny o $rednicy minimum 2 cale. Po zakoriczeniu prac otwor zostanie zakryty
blachg prostokatng uszczelniong uszczelks. Proponuje si¢ dorobienie drugiej blachy , ktéra na
czas czyszczenia przykreci si¢ wraz z zamontowanym przytaczem do odprowadzenia wody.
Rodzaj przylacza zalezy od firmy wykonawczej, ktora obecnie nie jest znana. Przewiduje sig,
ze urobek wody z zanieczyszczeniami wezami zostanie odprowadzony grawitacyjnie do
zbiornikéw. Zapewnienie zbiornikéw na odpady jak i ich utylizacja spoczywa na Wykonawcy
robot. Zbiorniki mozna ustawi¢ na parkingu bezposrednio za trybunami w miejscu prowadzenia
prac. Z racji budowy zakoniczenia dzwigara znajduje si¢ tam miejsce bezodptywowe. Aby nie
uszkadza¢ w wielu miejscach dzwigara zaleca si¢ odpompowanie wody ssawka prozniowa.

Z racji uzytej technologii do czyszczenia wngtrza dzwigardw nalezy zastosowaé system
malarski do powierzchni oczyszczonych do stopnia Wa 2 zgodnie z PN-EN SO 8501-4 o
nasileniu rdzy nalotowej M (maksymalnie) zalecane L. Aby zapobiec szybkiemu przyrostowi
rdzy nalotowej wewngtrz dZwigara po zakonczeniu prac nalezy raz jeszcze przeczyscié caly
przekr6j wodg pod cisnieniem z uzyciem dodatku inhibitora korozji np. aminowego (uwaga
zbierana woda begdzie zawiera¢ zwiazki zelaza oraz zwiazki organiczne, nalezy przewidzieé
odpowiednie utylizowania tego odpadu). Bezposrednio po zakoriczeniu czyszczenia osuszyé
wnetrze dzwigara suchym odolejonym powietrzem.

System malarski powinien posiada¢ wazng Krajowa Ocene Techniczng na tego typu
podioza i z danych dostgpnych w Internecie takie systemy posiada kilku producentéw miedzy
innymi Malchem, Jotun oraz PPG. Nalezy zastosowa¢ dwupowlokowy system epoksydowy o
grubosci powloki suchej 200 mikrometrow.

Z racji obiektu jaki bedzie czyszczony kontrola czyszczenia jak i grubosci powlok
bedzie utrudniona. Kontrole czyszczenia nalezy wykona¢ metoda endoskopowa otworem
wyjsciowym jak 1 wejSciowym. Nalezy wykona¢ proby szybkosci malowania dla danej dyszy
1 wybranego systemu malarskiego.

Sprzet

Jakikolwick sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Nadzér IBDiM zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do Robot.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ jak opisano powyzej.

Sprzet do czyszezenia konstrukeji

Nalezy stosowac sprezarki §rubowe o wydajnosci minimum 6 m*/minute sprezonego powietrza.

Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie
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Opinia na temat zabezpieczenia dzwigarow Stadionu Arena Lublin

zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. Dla tego celu nalezy stosowaé sprezarki
bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze.

Zaleca sig stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego.
Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system odptywu. Do czyszczenia
konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajace ci$nienie minimum 2800
bar. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wimikowa potaczona z przytaczem w
dzwigarze.

Sprzet do badan

Sprzgt do biezacej kontroli jakosci materialow 1 wykonania zabezpieczen antykorozyjnych:

- fotografie wzorcowe stopnia czystosci powierzchni wg PN-EN ISO 8501-4

- przyrzady krazkowe grzebienie do pomiaru grubosci mokrych warstw

- przyrzad elektro-magnetyczny do pomiaru g

- rubosci powlok wg PN-EN ISO 2808 metoda 7B.2

- konduktometr z kompensacjg temperatury do pomiaru zanieczyszczen jonowych

- termometry do pomiary temperatury powietrza i podloza

- wilgotnosciomierze

Nadzér IBDiIM moze poleci¢é Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzetu ibadan
jakosciowych wykonanych prébek powtok.

Sprzet do nanoszenia powlok

Sprzgt do naktadania zgodny z wymaganiami dla materialéw podanymi w Karcie Technicznej
produktu i zgodny z technologia naktadania podang w projekcie natrysku hydrodynamicznego
sktadajacy si¢ z pompy tlokowej, weza wysokocisnieniowego i pistoletu z dysza rotacyjng
walki, pedzle

Warunki wykonywania prac malarskich

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy -
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza 0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
ci$nienia 1 wilgotnosci. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy
konstrukcji inagrzanych powyzej +40°C oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta). Nalezy
przestrzega¢ wymagan dla poszczegdlnych farb zawartych w ich Karcie Technicznej produktu
oraz Krajowej Ocenie Technicznej.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie
schniecia na dziatanie kurzu i wilgoci.

Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu
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Przed uzyciem materialdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i §wiadectwa kontroli jakosci
dla kazdej szarzy. Nadzor IBDiM moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub
petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. P¢dzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku
(rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskowe musza by¢
czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pgdzle nalezy czysci¢ bezposrednio po pracy.

Umycie konstrukceji

Powloki nalezy umy¢ woda (najlepiej ciepty) wodociagowa pod ci$nieniem min 20 MPa.
Miejsca wyjatkowo silnie zabrudzone mozna my¢ woda z detergentem biodegradowalnym i

nastepnie czystg woda pod cisnieniem. Inzynier musi zatwierdzi¢ stosowany detergent.

Naniesienie powloki nawierzchniowej na konstrukeje dzwigara z zewnatrz

Po umyciu konstrukeji 1 naprawie uszkodzen nalezy na krawedziach starych powlok wykonaé
wyprawki z farby nawierzchniowej, a nastepnie nanies¢ powloke nawierzchniowa
poliuretanowg o grubosci minimum 50 pm. Przed malowaniem calg powierzchnie nalezy
uszorstni¢ papierem Sciernym P 100-200. Zamawiajgcy nie wymusza sposobu uszorstnienia
recznego czy maszynowego. Powierzchnig odpyli¢ suchym powietrzem i naktadaé farbe
watkiem w warunkach termicznych zgodny z Kartg Techniczng i KOT. IBDiM zaleca uzycie
powloki nawierzchniowej pierwotnie uzytej do malowania.

Powloke nalezy nanosi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technicznej wyrobu w
kolorze zgodnym z barwg stosowana na konstrukcji. Prowadzong beda prace na dobraniu barwy
z uwagi, na fakt, ze konstrukcja jest starzona i dobrany zostanie optymalna barwa.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koficowy powtoki malarskiej. Na zewnatrz
dzwigaréw malowanie nalezy zakonczy¢ minimum na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem

storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy.

Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikow, nalezy wigc przestrzega ponizszych zaleceni odno$nie wykonywania
prac:przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materialow
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegolnosci nie przechowywaé
zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac
positkéw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia materiatem antykorozyjnym

tamponem zwilzonym w rozcieficzalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skére rak i
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twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym. Nie nalezy dopuscié, by

do Srodowiska dostawaly sie pyty metaliczne.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych pafstwowych ilokalnych przepiséw BHP

i ochrong srodowiska odpowiada Wykonawca prac. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania

czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepiséw. Podczas naktadania

materialow nalezy Scile przestrzega¢ przepisow iwskazowek umieszczonych na

opakowaniach. W bezposredniej bliskosci materialu antykorozyjnego nie wolno uzywaé

otwartego ognia ani spawa¢. Materialy antykorozyjne sg srodkami powodujacymi skazenie

1 nie powinny dostac si¢ do kanalizacji, gruntu ani ciekéw wodnych.

Dokumentacja robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robdt antykorozyjnych, w ktérym

odnotowuje codziennie w okresie nanoszenia powlok:

- datg 1 godzing czynnosci,

- lokalizacj¢ obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej
warstwy,

- temperaturg¢ 1 wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania robot malarskich z
odniesieniem do punktu rosy,

- wyniki oceny stopnia czystosci podloza wg PN-EN ISO 8501-4

- wyniki oceny zapylenia wg.PN-EN ISO 8502-3

- temperaturg i wilgotno$¢ powietrza w trakcie utwardzania si¢ powlok

- grubos¢ powlok wg PN-EN ISO 2808 metoda 7B.2

- czas pomig¢dzy nanoszeniem kolejnych powlok

- czas sezonowania powtok

- podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

Sprawdzenie jako§ci materialéw malarskich

Ocena materialow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na Zyczenie
Odbiorcy zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego
materiatu. Materiaty nie spetniajgce wymogow KOT nalezy wyeliminowad.

Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego

sprzgtu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
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warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu 1 warunkow schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Nadzér IBDiM moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok
poszczeg6lnych warstw. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powlok malarskich.
Kontrola obejmuje:

- sprawdzenie stopnia wyschnigcia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej

- sprawdzenie czystosci poprzedniej powloki (zatluszczenie, zapylenie)

- zgodnos¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok

- zgodnos$¢ temperatury i wilgotno$ci z wymaganiami

- wyglad wymalowan (wtragcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)

- grubo$¢ powloki na mokro

- sprawdzenie zgodnosci parametréw natrysku z Instrukcjg Stosowania farby

Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia warstwy epoksydowe;j

Nie powinny wystgpowac wady niedopuszczalne powlok jak zacieki, skérka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymog, aby 80% wynikéw pomiarow
wykazywato warto$¢ nie nizsza od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 20% pomiaréw
moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,8 wartosci wyspecyfikowane;.

Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Sprawdzenie prawidlowo$ci naniesienia powloki z farby nawierzchniowej
poliuretanowej

Nie powinny wystgpowa¢ wady niedopuszczalne powlok jak grube zacieki, skoérka

pomaranczowa, specherzenia, zmarszczenia, spckania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymog, aby 80% wynikéw pomiaréw

wykazywato wartos¢ nie nizsza od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 20% pomiaréw

moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci wyspecyfikowane;j.

Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Ocena wygladu powloki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwacé sie kartg koloréw RAL
Wymagana jest klasa II wyglagdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III

na maksymalnie 30% miejsc obserwacji, wg ponizszych wymogéw:
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Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna

zmiana odcienia na zaciekach,

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane w

mechaniczne powloke lub osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sic jedynie

zmiang odcienia powloki

Uktucia igla, kratery Pojedyncze uktucia iglg

Zmarszczenia, specherzenia, skorka Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia,
pomaranczowa, niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa
spekania powierzchniowe 1 specherzenia

Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia warstw
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca sie metode nieniszczaca wg
PN-ENISO 2808 (metoda 7B.2). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z
czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 80% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od
wartosci nominalnej, a najwyzej 20% pomiaréw moze mieé¢ warto$é co najmniej 0,8 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej,
lecz nie wigksza niz 600mm.
I1. Zabezpieczenie gazem obojetnym

Celem wypelnienia gazem obojetnym wskazanych w projekcie wykonawczym
konstrukcji wytworzonych jako przestrzenie zamkniete jest stworzenie atmosfery gazu
obojetnego wewnatrz wskazanego fragmentu obiektu tj. dzwigarze w celu zabezpieczenia
antykorozyjnego obiektu mostowego m.in:
- spowolnienia procesow korozyjnych
- zachowania jak najdtuzszej sprawnosci i waloréw uzytkowych elementow.
Do wypelnienia zastosowany zostanie Azot 4.0, ktory jest obojetny chemicznie i wypiera tlen
niezbedny w procesach korozyjnych, zajmujac jego miejsce nie uczestniczac w danych
warunkach w zadnych reakcjach z podtozem.
Azot jest powszechnie uzywany do testowania instalacji przemystowych, napetniania instalacji

pneumatycznych, do sitownikéw i amortyzatoréw gazowych. Stosowany jest rowniez jako
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sktadnik gazu oslaniajgcego spoing od strony grani (gaz formujacy) w procesach

spawalniczych.

Butla 50 litrowa o cisnieni 200 Bar zawiera 10 normalnych metréw sze$ciennych gazu.

Aby stworzy¢ atmosferg gazu obojetnego nalezy:

Zabudowac krocee 2" dolotowe i wylotowe po obu stronach wypetnianej konstrukeji,
wyposazone w kulowe zawory gazowe. Firma wykonawcza powinna przedtozy¢
projekt wspawania elementéw wzmacniajgcy u podstawy dzwigara.

Wprowadzi¢ do konstrukcji z niewielkim nadcisnieniem, nie przekraczajacym 0,01
MPa, azot techniczny o objetosci w warunkach normalnych réwnej 1,05 krotne;
objetosci zabezpieczanej konstrukeji. Kontrola i regulacja cisnienia za pomoca
manometru i zaworu wylotowego.

Po wprowadzeniu wymaganej ilo$ci gazu, tj. dla dzwigara 0,812 m*® wprowadzi¢ 0,893

m3

azotu, wyrownac cisnienia wewnetrzne wymienionego gazu do cisnienia
atmosferycznego.
Zamkng¢ zawory i dodatkowo zabezpieczy¢ korkami.

Sporzadzi¢ protokdt z wymiany gazu.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA WYPELNIENIA.

Kazdy dzwigar posiada 2 kroééce o gwincie wewnetrznym 1/2”° do wypehienia gazem

- obojetnym i kontroli manometrem (zamontowany w dospawanej blasze u podstawy dzwigara).

Przed rozpoczgciem napelniania nalezy:

do pierwszego krocea (1), po uzbrojeniu w zawér kulowy, podtgczyé butle z azotem,
na kroceu (2) wylotowym zabudowaé zawor 1 manometr,

rozpocza¢ podawanie azotu do przestrzeni zamknigtej jednoczesnie kontrolujac
nadcisnienie przy kroé¢cu wylotowym, tak by nie przekraczato 0,01 MPa,

po podaniu azotu do dzwigardow i wyréwnaniu si¢ cisnienia do cisnienia
atmosferycznego sprawdzi¢ zawarto$¢ tlenu w przestrzeni — wymagana zawarto§é
<10%0: zamkna¢ zawory, zdemontowa¢ przew(d zasilajacy azotem i zatozyé korki za

zaworami.
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ZASADY UDOKUMENTOWANIA WYPELNIANIA

Jako dokument z przeprowadzonego wypelnienia sporzadza si¢ protokét, ktory
powinien zawiera¢ nastepujace dane:
- rodzaj medium,
- temperature powietrza,
- ci$nienie atmosferyczne

- zawartosé tlenu

KONTROLA I BADANIA SPRAWDZAJACE

Nalezy przeprowadza¢ cykliczne kontrole stanu napelnienia przestrzeni
zamknigtej gazem obojetnym. Sprawdzenie takie zaleca sie wykona¢ nie rzadziej niz co
1 rok. Za pomocg wybranego miemika oraz przy pomocy zaworu wylotowego nalezy
wykona¢ pomiar sktadu gazu w przestrzeni zamknigtej ustroju dzwigara. Uwaga: przed
wykonaniem pomiaru nalezy zapoznac si¢ z instrukcja obstugi wybranego urzadzenia (w
zaleznosci od zastosowanego miernika). Nalezy zachowal ostroznosé podczas
wykonywania kontroli, aby ograniczy¢ wymiang atmosfery

w przestrzeni zamknigtej. Wynik pomiaru powinien wskazywaé zawartosé tlenu <10%.

Nadzo6r naukowy
Nadzér naukowy i monitorowanie a takze dokumentowanie prac bedzie prowadzil Instytut
Badawczy Drog i Mostdw.

Koniec

p.o. Kierownik -
kiadu Korozji i Chemii

MNQ\/DLJ@\)

mgr in2. Leszek Komorowski
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