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1.1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych
zwigzanych z robotami budowalnymi w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Odbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej
nr3276D km6+246 - 6+290 [powodz - wrzesien 2024r]".

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla mostu w miejscowosci
Platerowka.

Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) ,D-M-00.00.00. - Wymagania ogoine” obejmujq
wymagania dla robét realizowanych na drogach zarzadzanych przez Dolno$laska Stuzbe Drég i Kolei we Wroctawiu.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z
nadzorowaniem rob6t w zakresie okre$lonym w umowie.

1.4.7.  Inzynier - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajacego i upowazniona do zarzadzania realizacjg umowy oraz
nadzorowania rob6t w zakresie okreslonym mu w umowie.

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z
realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu zaméwienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.15.  Ksigzka obmiardw lub druki obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt lub druk z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksigzce lub drukach obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20 Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.27. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.29. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokoS¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajacy - Dolnoslaska Stuzba Drog i Kolei we Wroctawiu jest to strona umowy w sprawie zamdwienia publicznego, ktéra dokonata
wyboru oferty Wykonawcy.

Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, Kierownika projektu i Zamawiajacego.
1.1.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okrelonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy, punktow i stupkéw referencyjnych oraz reperéw,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet STWIORB oraz dziennik czasowej kontroli organizacji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone, zniszczone lub wymagajace przestawienia znaki geodezyjne oraz punkty i stupki referencyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dla punktéw referencyjnych Wykonawca powinien sporzadzi¢ opis topograficzny(na karcie formatu A4) zawierajacy:
a)  Kod punktu(np.H0412.00),
b)  Numer drogi /nazwa ulicy,

c) Rysunek pomocniczy okreslajacy potozenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze schematem sytuacji terenowej w miejscu jego
lokalizacji, osie i numery krzyzujacych si¢ drég, kierunek pétnocy,

d) Lokalizacje poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz stupka referencyjnego,

e)  Domiary do punktow statych w terenie(minimum 3),

f)  Kilometraz punktu referencyjnego,

g) Wspotrzedne geograficzne w uktadzie WGS84,

h)  Geodezyjne w uktadzie PUWG2000 i 1965 lub innym jakiego zazgda Zamawiajacy

)

i)

Nazwisko autora opisu i date jego sporzadzenia,
Nazwe powiatu, gminy i miejscowosci..
1.1.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg&towych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacie wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;:
—  Projekt organizaciji placu budowy wraz z ewentualng dzierzawa terenu,
—  Projekty zabezpieczen, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia wod cieku, oraz sieci i urzadzen obcych,
—  Projekty technologiczne i warsztatowe dla wykonania elementéw konstrukciji i izolacji,
—  Projekty technologiczne, wszystkie inne niezbedne do wykonania robdt, wymienione w ninigjszych STWiORB lub w

Dokumentacji,
—  Projekt technologii i etapowania budowy,
—  Projekt technologii betonowania elementéw zelbetowych,
—  Projekt deskowania elementow zelbetowych,
—  Projekt i montaz tablicy pamigtkowej,
—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,
—  Dokumentacja powykonawcza,
—  Szczeg6towy harmonogram robét,
—  Program zapewnienia jako$ci.
1.1.3 Zgodnos¢é robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Umowie z
Wykonawca,
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.1.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, w przypadku gdy
przekazany przez Zamawiajacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat technologii robét (zatwierdzonej przez
Inzyniera) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.’

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony
z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania rozbudowywanego odcinka drogi
objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktdcen ruchu drogowego, wywotanych czynnikami
atmosferycznymi, jak $lisko$¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez Zamawiajacego standardami Zimowego Utrzymania Drog.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie rob6t remontowych
(obejmujacych w szczegdlnosci uzupetnienie ubytkdw w nawierzchni betonem asfaltowym), robét konserwacyjnych i porzadkowych oraz
podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi
oraz sprawno$ci i bezpieczenstwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty
zakoniczone (tj. przez caly okres trwania realizacji zaméwienia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.6 Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.1.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy ocene/aprobate techniczng lub atest wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtadciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.1.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla

ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.1.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.1.12 . Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.13 Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s pafistwowe lub odnosza sig do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.1.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera, Kierownika
projektu i postepowac¢ zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczno$ci Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajace na terenie objetym inwestycja. Wszelkie koszty zwigzane z
prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

1.2. MATERIALY
Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rdwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty
spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych wigczajac
w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukofczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, z wykorzystaniem
materiatow niezaakceptowanych przez Inzyniera i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat, opinii technicznych i certyfikatéw), Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbiérki).

Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty rozbiorkowe, nieuszkodzone i nadajace sie do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Baze Materiatowg
Zamawiajgcego. Pozostate materiaty rozbidrkowe nalezg do Wykonawcy.

Materialy pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace petnowartoSciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajace sie do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wiasnym zakresie.



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

o~

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w
cene jednostkowa rozbiérki.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacjq wiw materiatow Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowe;.

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z
odpowiednim wiascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wtaciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbiérek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do rob6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Materiaty nalezy sktadowa¢ poza strefami
szczegolnego zagrozenia powodzi tj. w strefach poza migdzywalem rzeki.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okres$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekci,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

1.4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera i Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera i Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

— sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementow robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
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Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
co do jakoci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inspektor Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg, jakiegokolwiek
badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badanr (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
® norma zharmonizowang lub
e europejskg aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 lub
e europejska oceng techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
o i ktdre spefniaja wymogi STWiORB.
3. Krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
o Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq
okreslong w pkt 1 lub
o krajowg oceng techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
o i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac¢ te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

1"



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

e  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

e  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e  dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowig dokumenty pozwalajace na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,
b) protokét przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

—

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

1.7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow lub drukéw obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekrd;.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to

Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw
lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw lub drukdw
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.8. ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
) odbior robét ulegajacych zakryciu,
) odbiér robét zanikajacych,
) odbior czesciowy,
)
)

QO

odbior koncowy,
odbior ostateczny,
odbidr pogwarancyjny.

D O O T

=

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robdt Wykonawca usunie na wiasny koszt wadliwie wykonane prace wraz z
pokryciem kosztu materiatow.

Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koncowym Robdt.

Odbiér koncowy

Odbioru koricowego, w celu koficowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamoéwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru, po catkowitym
zakoniczeniu wszystkich robot sktadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie oSwiadczenia kierownika budowy oraz innych czynno$ci
przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie pdzniej niz 7 dni od daty zgtoszenia przez Wykonawce robét, pod
warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg wraz z operatem kolaudacyjnym oraz
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dokumenty, ktdrych dotgczenia do wniosku o uzytkowanie/zgloszenia o zakonczeniu rob6t wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem
sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru kohcowego nastepuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na
podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu robdt wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony
winien by¢ na podstawie rzeczowego wykonania robot wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakoriczenie odbioru koricowego zostanie
potwierdzone protokotem odbioru koricowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

Odbior ostateczny robot

1.1.15 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

1.1.16 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robo6t

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot sporzgdzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiardw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne Iub certyfikaty zgodnosci
wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,
7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia
itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu jezeli jest ona konieczna dla danego rodzaju robdt,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

S kw2

Odbioér po rekojmi

Odbior po rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera i Wykonawcy w formie
protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi, potwierdzonym przez Inzyniera w
wystawionym Swiadectwie usunigcia wad.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
o  wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robot,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.01.00.00. ROBOTY NAPRAWCZE

M.01.00.01 NAPRAWY | ODTWORZENIE LUB BUDOWA ELEMENTOW
KAMIENNYCH, LICOWANIE ELEMENTAMI KAMIENNYMI
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1.11. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy naprawie elementéw kamiennych, odtwarzanie i licowanie elementami kamiennymi.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza prowadzenia robét przy
wykonaniu naprawy pionowych, poziomych powierzchni betonu i obejmuja;
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem S$rodowiska
produktami czyszczenia,
- oczyszczenie powierzchni,
- usuniecie zaciekéw i wysolen,
- przygotowanie powierzchni pod naprawe,
- rozbiorke i przemurowanie elementéw kamiennych,
- spoinowanie.

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ubytek w kamieniu— brak czesci kamienia na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego
1.4.2 Wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikéw mechanicznych, warunkéw atmosferycznych lub zmian
zachodzacych pod wptywem czasu
1.4.3.Wypetnienie spoin — uzupetnienie czesci odspojonej lub wykruszonej spoiny
1.4.4.Powierzchnia matowo-wilgotna — powierzchnia wilgotna ale nie mokra, bez widocznej warstewki wody
1.4.5.Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i drobnoziarnistego kruszywa
1.4.6.Zaprawa epoksydowa — mieszanina zywicy epoksydowej i drobnoziarnistego wypetniacza
1.4.7.Zaprawa cementowa modyfikowana polimerem — zaprawa cementowa z dodatkiem Zzywicy syntetycznej (n.p. epoksydowej lub akrylowej)
1.4.8.Zaprawa uzupetniajgca — zaprawa wypetniajaca ubytek w kamieniu, cegle lub spoinie
1.4.9.Porowato$¢ materiatu — stosunek objetosci poréw (wolnych przestrzeni) do objetosci materiatow
Z porami
1.4.10.8ciana (mur) oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznoéci uskok naziomu gruntdw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub
uzytymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca  robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq  techniczng
ST i poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.12. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do whudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci z Dla kazdej
dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma
zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub
krajowa oceng techniczka, a takze kart technicznych poszczegéinych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos$é
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcii, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatow..

Wiasciwosci materiatéw do napraw

Materiaty te muszg cechowac sie:
- dobrg przyczepnoscia do podtoza,
-~ minimalnym skurczem,
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- szczelnoscig,

- odpornoscig na $cieranie.

—  materiat naprawczy stanowiacy wypetnienie i uszczelnienie szczelin materiatu kamiennego powinien by¢ odporny na staty
kontakt z woda.

Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy
produkt do stosowania na obiekcie.

Zaleca si¢ maksymalne wykorzystanie materiatu kamiennego z przemurowanych elementéw. Ew. brakujace elementy uzupetni¢ z
kamienia o strukturze i kolorystyce mozliwe bliskiej oryginalnemu.

Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy
produkt do stosowania na obiekcie.

Usunigcie zabrudzen z powierzchni elementéw kamiennych wykona¢ woda — podgrzang do temp. 95°C — pod cisnieniem 5-100 bar.

Do doczyszczenia powierzchni kamienia metodg fizykochemiczng przez uzycie preparatow zawierajacych zwigzki fluoru.

Do dezynfekcji - preparaty o efektywnym dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobojczym,.

Brakujace elementy wykona¢ z granitu odwzorowujac je od zachowanych. Zastosowa¢ kamien o strukturze i kolorystyce bliskiej
oryginalnemu.

Stosowac kotwy ze stali nierdzewnej lub mosigdzu.

Spoinowanie nalezy wykona¢ konfekcjonowang zaprawg do spoinowania kamienia wiasciwg dla zastosowan zewnetrznych,
spetniajaca w szczegdlnosci wymagania dla klas ekspozyciji: XF 1, 3 (agresywne oddziatywanie zamrazania i rozmrazania wg PN-EN 206), XM 1
(korozja wywotana $cieraniem wg PN-EN 206).

Stosowany nie moga kolidowa¢ ze sobg pod wzgledem oddziatywania, chemicznym, ani innym.

Przygotowanie zapraw do robt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczeSnie po jej przygotowaniu
tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany.

Materiat do czyszczenia $ciernego
Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagrazac¢ $rodowisku.
Kamien do oktadzin kamiennych, przemurowywanych i/lub nowych elementéw i muréow kamiennych

Wymaga sie zastosowanie kamienia typu formak ze skat twardych, nie zwietrzatych.

Wihasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
11205:1997

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0
kN/m3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na Scieranie okre$lona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpe10.

Nasigkliwos¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia powyzsze
wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlega¢ jakos$¢, ksztatt oraz kolor zastosowanego materiatu kamiennego.
Forma, rodzaj i ksztatty kamienia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

1.13. SPRZET

Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ST DM.00.00.00.
Do wykonania napraw stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatéw oraz sprzet ogdlnobudowlany
zaakceptowany przez Inzyniera.

1.14. TRANSPORT

Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”

Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem
zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnikow suchych zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego.

Transport i sktadowanie materiatéw do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatéw musi réwniez spetniac te
warunki.

1.15. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania Ogdline ,pkt. 5
Wykonawca po przeprowadzeniu inwentaryzacji na miejscu wspdlnie z Inzynierem ustali rzeczywisty zakres koniecznych robot
niezbednych do wykonania zgodnie z projektem.

Roboty naprawcze
Przy wykonywaniu rob6t powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
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- Roboty nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5° C,

- bezposrednio przed osadzeniem elementdw nalezy podioze oczy$ci¢ z resztek zaprawy, z ttustych plam, brudu, pytu, itp., a nastepnie
zmy¢ doktadnie czystgq woda. Przed przystapieniem do osadzania elementéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przygotowania
powierzchni

- Jakos¢ przygotowania elementoéw kamiennych z rozbiérki powinna by¢ sprawdzona przed montazem.

- Cechy zewnetrzne nalezy sprawdzi¢ pod katem dopasowania pod wzgledem estetycznym do elementdw istniejacych.. Kamienie
powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

- pojedyncze kamienie powinny by¢ utoZzone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozZliwie poziome, a sasiadujgce
kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigZzenia pionowego.

- na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w murze nie bytlo miejsc
niezapetnionych zaprawa,

- spoiny nalezy oczySci¢ i po nasaczeniu wodg wypetni¢ zaprawg, szczelng, elastyczng, odporng na pekanie, mrozoodporng i
wodoszczelng, Wygtadzanie spoin poziomych odbywa si¢ przy linijce, a pionowych od reki. Grubo$¢ spoin nie powinna wynosi¢ wiecej
niz 2mm. Spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

- Wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wplywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéw
powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami)

- Po ukonczeniu rob6t murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchnie¢ muru doktadnie oczysci¢. Wszelkie
zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne

- Wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity. Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly
zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

Nalezy oczysci¢ powierzchnie oktadziny i elementéw kamiennych z zanieczyszczen z zanieczyszczen, osadow, skazen biologicznych
i porastajacej roslinnosci. Czyszczenie wykona¢ wodg pod cisnieniem od 5 do 100 bar i podgrzang do temperatury 95°C. W razie
koniecznosci czyszczenie wykona¢ metoda fizykochemiczng przy uzyciu preparatow zawierajacych zwigzki fluoru. Usuniecie
pozostatych nawarstwien nalezy wykona¢ metoda strumieniowo-$cierng lub metodami mechanicznymi (przy pomocy narzedzi
recznych w postaci diut, skalpeli oraz kamieni $ciernych).
Ubytki w elementach kamiennych nalezy uzupetni¢ ,flekami® kamiennymi wykonanymi z materiatu odpowiadajacemu stanowi
istniejacemu (uziarnienie, nasigkliwos¢, faktura) i o nie gorszych parametrach wytrzymato$ciowych, zachowujac oryginalng barwe
fakture i ksztatt elementu. Mniejsze ubytki w elementach kamiennych mozna uzupetni¢ kitami z gotowych barwionych w masie zapraw
restauratorskich do kamienia z zachowaniem oryginalnej faktury i ksztattu uszkodzonego elementu.
Zalecane wzmocnienie wstepne najbardziej ostabionych partii kamienia przeprowadzi¢ hydrofilnym impregnatem krzemoorganicznym np.
TEGOVAKON V 160 firmy COVERAX lub stabszym w zaleznosci od stanu kamienia.
Usuniecie zabrudzen i ,malunkéw” z powierzchni elementéw kamiennych wykona¢ wodg — podgrzang do temp. 95°C — pod ci$nieniem 5-100 bar.
Nastepnie w razie koniecznosci doczysci¢ powierzchnie kamienia metodg fizykochemiczng przy uzyciu preparatow zawierajacych zwiazki fluoru,
np. COVEXAN lub MUROLIN firmy COVERAX.
Usunag niespetniajace wymogoéw fizykomechanicznych wtérne uzupetnienia, przecierki i flekowania elementéw kamiennych.
Rozpoznac stan zasolenia elementéw kamiennych. W przypadku znaczacego zasolenia przeprowadzi¢ odsolenie metoda migracji soli do
rozszerzonego $rodowiska, stosujac oktady z waty celulozowej nasgczonej wodg destylowang. W miejscach wystepowania wykwitdw soli
konieczne jest wielokrotne zaktadanie oktadéw. Zabiegi te nalezy stosowa¢ do momentu zredukowania zasolenia na catym obiekcie do poziomu
<0,5%.
Wzmocni¢ ostabione i osypujace si¢ partie kamienia hydrofilnym preparatem krzemoorganicznym, np. TEGOVAKON V 80 metoda pedzlowania,
do przesycenia impregnatem ostabionych miejsc. Najbardziej zniszczone partie kamienia wzmocni¢ preparatem o zwiekszonej zawartoSci
substancji wzmacniajacej, np. TEGOVAKON V 100. Po wykonaniu impregnacji sezonowa¢ wzmocnione fragmenty przez okres minimum 28 dni.
Uzupetni¢ drobne ubytki kamienia kitami z gotowych barwionych w masie zapraw restauratorskich do kamienia lub zapraw mineralnych, np.
zaprawy STONIMIT K firmy COVERAX.
Uzupehi¢ wieksze ubytki kamienia flekami z granitu, odpowiadajacego uziarnieniem, nasigkliwoscig i barwg oryginatowi. Przeprowadzi¢
stosowne badania kamienia w celu pozyskania odpowiedniego materiatu.
Wykona¢ brakujace elementy w catosci z granitu odwzorowujac je od zachowanych. Wykorzysta¢ zachowane elementy zwiericzeri do
ponownego osadzenia. Zastosowaé kamien o strukturze, fakturze i kolorystyce bliskiej oryginalnemu.

Roboty murowe

Przy wykonywaniu rob6t powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
roboty nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5° C,
bezposrednio przed osadzeniem elementdw nalezy podioze oczyscic z resztek zaprawy, z tlustych plam, brudu, pylu, itp., a nastepnie
zmy¢ dokfadnie czystq woda. Przed przystapieniem do osadzania elementéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ przygotowania
powierzchni
Jakos$¢ przygotowania elementéw kamiennych z rozbiérki powinna by¢ sprawdzona przed montazem.
Cechy zewnetrzne nalezy sprawdzi¢ pod katem dopasowania pod wzgledem estetycznym do elementéw istniejacych. Kamienie
powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem, pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich
powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego.
na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawa,
dodawanie do zapraw chlorku wapnia, szkta wodnego lub innych domieszek powodujacych wykwity jest niedopuszczalne
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Po ukonczeniu robét murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchnie muru doktadnie oczysci¢. Wszelkie
zacieki na powierzchni sg niedopuszczalne wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a
krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

Szczeliny dylatacyjne dla odtwarzanych/wykonywanych muréw kamiennych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa .
Odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci 30 m dla muréw oporowych z kamienia na zaprawie cementowe;.

Wykonanie robét betonowych i betonowych wraz z wykonaniem okladziny kamiennej.

Beton wykonywa¢ zgodnie ze STWiORB Beton

W przypadku konstrukcji zbrojonych przed przystapieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu zbrojenia oraz kotew.
Konsystencja mieszanki winna by¢ plastyczna lub gesto plastyczna. Nie dopuszcza sie uzycia tzw. suchej mieszanki betonowej lub mieszanki o
ptynnej konsystencji.

Grubo$¢ oktadziny kamiennej zgodna z dokumentacjg rysunkowa.

Z uwagi na $rodowisko wodne wymaga sie wytacznie chroni¢ beton w czasie jego dojrzewania przed uszkodzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci nie mniejszej niz 2/3 swojej petnej nosnosci (ilos¢ dni
potrzeba do uzyskania wymaganej no$nosci okreslona w odpowiedniej normie dla poszczegoinych rodzajéw betonu), lub do czasu zezwolenia
na piémie wydanego przez Inspektora nadzoru.

Wykonczenie powierzchni betonu konstrukcji - okladzina kamienna

Powierzchnia zewnetrzna konstrukcji betonowej (narazona na czynniki zewnetrze) przewidziana jest do zabudowy oktadzing kamienna. Jej
przytwierdzenie do podtoza przewiduje sie wykona¢ zatapiajac kamien o regularnych ksztattach w $wiezo potozony beton.

Do wykonania oktadziny kamiennej nalezy zastosowa¢ materiat kamienny odpowiadajacy wymaganiom podanym w punkcie 2.4 niniejszej
specyfikacji oraz na wykonanie spoin - zaprawg cementowg 0 parametrach podanych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji.

Spoiny pomigdzy kamieniami nalezy wypetni¢ ze szczegdlng starannoscia.

Wypetnienie spoin nalezy wykonac zaprawa cementowa marki niemniejszej niz M15 z odpowiednimi dodatkami.

Spoinowanie powinno by¢ wykonane ze szczegoing starannoscig tak, aby spoiny doktadnie wypetnione byly zaprawa,

Oktadzina kamienna kotwiona bgdzie w rdzeniu betonowym osadzonymi w fugach pretami wg dokumentaciji projektowe;.

Wykonanie spoinowania oktadziny kamiennej zaprawa modyfikowana.

Przed przystapieniem do spoinowania nalezy oczysci¢ fugi z luznego materiatu oraz czesci mogacych niekorzystnie wptyngé na proces wigzania
zaprawy.

Wypetnienie spoin nalezy wykona¢ zaprawg cementowa modyfikowana. Sktad zaprawy oraz wymagania techniczne zostaly podane w punkcie
2.2 niniejszej specyfikacji.

Spoinowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng staranno$cig tak, aby spoiny doktadnie wypetnione byly zaprawa oraz gwarantowaly trwate
zwigzanie z okladzing kamienna.

W przypadku wykonywania spoinowania na nowych brukach (uzupetnianych ubytkach w bruku) lub w miejscach catkowitego skucia istniejacego
spoinowania — gteboko$¢ wypetnienia dla nowo wykonanego spoinowania powinna wynosic nie mniej niz 7 cm. Szeroko$¢ spoin nie mniejsza niz
2 cm lecz nie wieksza niz 4cm.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot polegajacych na spoinowaniu powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do +25°Ciby¢ o 3
stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania rob6t powinna by¢ nie wigksza niz 80%.

Wykonanie/odtworzenie spoinowania

Spoinowanie fug oktadziny kamiennej powinno zosta¢ poprzedzone pracami wymienionymi powyzej. Stare spoiny nalezy ,wydiutowa¢” na
glebokos¢ ok. 5 cm i oczysci¢ woda pod cisnieniem. Spoinowanie nalezy wykona¢ konfekcjonowang zaprawg do spoinowania kamienia wtasciwg
dla zastosowan zewnetrznych. Oczyszczone z pytu, brudu, zanieczyszczen i pozbawione resztek starej zaprawy spoiny, po wypiaskowaniu i
nasaczeniu wodg wypetnia sie zaprawa szczelna, elastyczng, odporng na pekanie, mrozoodporng i wodoszczelng. Wykonane spoiny nalezy
chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wplywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciagéw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez
pokrycie ich folig, plandekami lub matami) Obowiazuja zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent
materiatow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowa¢ przez okres min.5 dni Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w
zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkow atmosferycznych.
Spoiny w przemurowanych elementach:

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a

minimalna - 5 mm.

- Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa.

Uwagal! Przed wykonaniem iniekcji ( wg odrebnej STWIORB) spoiny muszg uzyska¢ wytrzymato$¢ gwarantowang przez producenta spoiny.

1.16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola i odbior rob6t oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
Ogélnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00" Przepisy ogdine".

Kontrola cato$ci wykonania robét obejmuje:
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- przygotowanie podtoza
- przydatnos¢ materiatow
- jakos¢ wykonanych napraw.

Tolerancje wykonania

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania elementéw kamiennych — przez ogledziny,

e sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubo$ci +/- 20mm

o uksztattowanie gornej powierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg +/- 6mm

e sprawdzenie grubo$ci spoin
- spoin pionowych: grubo$¢ 12mm, odchytka +8mm lub -4mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10mm, odchytka +10mm lub -5mm,

e  sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

1.17. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb wykonanej spoiny, 1 m2 lub m3 naprawy lub wykonania oktadziny, elementu lub muru kamiennego, 1 m
rurek i dylataciji, kg zbrojenia lub szt. preta kotwigcego, przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatow naprawczych, przy uwzglednieniu
wykonania wszystkich robdt wyszczegolnionych w Przedmiarze Robot.

Budowa i rozbiorka rusztowan, pomostdw, przygotowanie powierzchni i wywdz materiatéw odpadowych nie podlega osobnemu
obmiarowi i miesci sig¢ w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podana w projekcie i STWIORB musi zaakceptowaé Inzynier.

Obmiar robdt odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

1.18. ODBIOR ROBOT

Zgodno$¢ robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w
niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00.

1.19. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest ryczatt dla poszczegéinych rodzajéow robét z ew. uwzglednieniem procentowego zaawansowania
prowadzonych i odebranych robot.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementéw kamiennych — wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowanej przez Zamawiajacego i obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie rob6t wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie
stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasno$cig wykonawcy materiatéw poza teren robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot, rusztowania, zabezpieczenia itd.

1.20. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcje techniczne producentow materiatow.

Instrukcje techniczne producentow materiatow.

Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektéw zabytkowych, pod red. Wiestawa Domastowskiego, Torur 1993r.,
Wiadystaw Slesirski, Konserwacja zabytkéw sztuki, t. 2: Rzezba, Warszawa 1990r
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.02.00.00. ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.02.01.00. WYKOPY
M.02.01.02.  WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM
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1. WSTEP
llekro€¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych w ramach zadania ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej
nr3276D km6+246 - 6+290 [pow6dz - wrzesien 2024r].

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem:
— wykopdw pod fundamenty obiektdw inzynieryjnych,
— wykopdw zwigzanych z zabezpieczeniem urzadzen obcych (w przypadku wystapienia),
— wykopdw zwigzanych z wykonaniem podwalin umocnien skarp, schoddw skarpowych itp.,
— wykopdw zwigzanych z wykonaniem rob6t melioracyjnych w sasiedztwie obiektow inzynieryjnych,
— wszelkich innych wykopow zwigzanych z obiektami inzynieryjnymi, koniecznych dla realizacji kontraktu.
— opracowanie technologii wykonywania wykopdw z projektem zabezpieczen technologicznych
— wykonanie i rozebranie zabezpieczen technologicznych,
— utrzymywanie wykopow bez wody opadowej i gruntowej i zabezpieczenie Scianwykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogaine.

Wykopy - sztuczne zagtebienia, wykonywane w celu zatozenia fundamentdw, utozenia urzadzen, obnizenia terenu
lub odkrycia obiektéw podziemnych, a takze miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop waskoprzestrzenny — wykop o ksztatcie wydtuzonym, wykonywany w celu zatozenia waskich fundamentow
lub utozenia wszelkiego rodzaju przewoddw podziemnych. Szeroko$¢ takiego wykopu jest mniejsza od 2,0 m, diugos¢
przekracza 2,0 m.

Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o duzej powierzchni i ksztatcie zaleznym od wymiardw i zarysu fundamentu,
ktory ma by¢ w nim posadowiony. Najmniejszy wymiar kazdego z bokdw przekracza 2,0 m.

Wykop jamisty — wykop o ksztatcie dotu o wymiarach obu bokéw ponizej 2,0 m, wykonywany np. w celu
posadowienia fundamentow pojedynczych stupow.

Wykop gteboki —wykop o gleboko$ci przekraczajacej 3,0 m.

Odktad — grunt uzyskany z wykopu lub przekopu, ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub

z przeznaczeniem do pozniejszego zasypania wykopu lub formowania nasypu.

Kategoria gruntu — cecha zalezna od rodzaju i charakterystyki gruntu, okreslajaca tatwo$¢ jego odspajania. Grunty
budowlane, ze wzgledu na trudnos¢ odspajania w trakcierobdt ziemnych, dzielg sie na 10 kategorii.Najnizsze
kategorieobejmujq grunty mato spoiste, najwyzsze — skaty. Grunty powyzej IV kategorii zaliczane sg do gruntéw
skalistych.

Grunt nasypowy (antropogeniczny) — grunt budowlany powstaty w wyniku dziatalno$ci cztowieka.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku naturalnych proceséw geologicznych.

Grunt mineralny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.

Grunt organiczny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%.

Klin odtamu — cze$¢ skarpy wykopu, ktéra moze ulec obsunieciu pod wptywem ciezaru wiasnego lub sity zewnetrznej.
Zasieg klina odtamu zalezny jest od kata tarcia wewnetrznego gruntu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogélne. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Grunty
i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w normie, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

2.1. Materialy do wykonania robét
W zasadzie nie wystepujg. Materiatami pomocniczymi sa;
— kotki drewniane, sznurek, drut stalowy do wyznaczenia zarysu wykopow,
— krawedziaki, bale i tarcica iglasta, gwozdzie, sruby, klamry ciesielskie do wykonania urzadzeri pomocniczych
(schody, drabiny, podesty), drobnych szalowar i zabezpieczenia wykopow,

2.2. Materiaty na technologiczne zabezpieczenie $cian wykopow.
Do wykonania Scianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248:1999 lub
inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy
plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), dtugo$¢ $cianek oraz
sposdb zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje na wtasny koszt. Grodzice,
ktdre byly juz wbijanie mogq byC stosowane, jezeli spetniajq zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do
rodzaju, wymiaru i jako$ci grodzicy.
Na elementy rozpierajace nalezy stosowaé profile walcowane ze stali wg PN-EN 10025-1.
- Drewno powinno spetnia¢ wymagania PN-75/D-96000
- Plyty drogowe.Sposdb zabezpieczenia $cian wykopu podlega akceptacii Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.

Wybor sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali wykonywanych robot

ziemnych. Zastosowany sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do wykonania wykopow mozna stosowac:
— koparki na podwoziu gasienicowym lub kotowym, tadowarki, spycharki do wykonania prac ziemnych,

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
Grunt z wykopdw moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Przy doborze $rodkéw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami jak:

— objetos¢ mas ziemnych,

— odlegto$¢ transportu,

— wydajno$¢ Srodkdw transportowych,

— uksztattowanie terenu, mozliwo$¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drog dojazdowych,

— wydajno$¢ maszyn odspajajacych grunt,

— pora roku i warunki atmosferyczne,

— przyjeta organizacja robot.
Wykopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie wywieziony na miejsce wskazane przez Inzyniera lub, jezeli zostanie
zakwalifikowany do powtornego wykorzystania do zasypania niezabudowanych wykopéw, na odkfad.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu przewidzianego do wykorzystania przy zasypywaniu wykopow
powinny odbywa¢ sie tak, by zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych
wiasciwosci. Transportowany urobek nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przemieszczaniem. W przypadku transportu urobku po drogach publicznych samochod przed
opuszczeniem terenu budowy powinien zosta¢ wstepnie oczyszczony z btota lub pytu np. przez zmycie strumieniem
wody pod ci$nieniem, a tadunek tak zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszto do zanieczyszczenia drogi badz
$rodowiska.
Transport sprzetu do rob6t ziemnych powinien by¢ prowadzony przy pomocy specjalistycznych zestawdw
niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu budowlanego.
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5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogoéine.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt technologii i organizacji prac ziemnych, uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda one prowadzone. Projekt technologii i organizacji prac ziemnych powinien okreslac:
rozmieszczenie i sposéb ochrony instalacji podziemnych, w tym okre$lenie stref bezpieczeristwa i sposéb wykonania
prac w obrebie strefy, sposéb i kolejno$¢ wykonania prac, sposdb zabezpieczenia $cian wykopéw, sposob
odwodnienia wykopdw, miejsca sktadowania urobku przeznaczonego do powtornego wykorzystania (odkfady) oraz
sposdb zabezpieczenia i oznakowania wykopdw.

5.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
— sondy gruntowe podane w dokumentacji projektowej, zawierajace opis uwarstwien gruntdéw, poziom wéd
gruntowych i powierzchniowych,
— ewentualnie uzupetniajace rozpoznanie geotechniczne Wykonawcy.

5.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien dokona¢ tyczenia fundamentéw obiektu i
wyznaczenia zarysu rob6t ziemnych na gruncie oraz wyznaczenia potozenia i przebiegu istniejacych urzadzen
podziemnych. Prace te nalezy wykonaé zgodnie z SST M.01.00.01. Wyznaczenie zarysu robét ziemnych na gruncie
polega na trwatym oznaczeniu w terenie wszystkich charakterystycznych punktéw planowanych wykopow, takich jak
krawedzie skarp, charakterystyczne osie, naroza, obrysy fundamentéw itp. Po wytyczeniu zarysu fundamentow i
krawedzi skarp wykopow wskazane jestwyniesienie wyznaczonych punktéw charakterystycznych poza zasieg
planowanych robdt ziemnych, np. przy pomocy tzw. faw drutowych lub dodatkowych palikow, stabilizujgcych
zasadnicze osie, tak by mozliwe byto ich wznowienie i kontrola postepu w kazdej fazie prac. Przy catkowicie
mechanicznym wykonaniu prac i ograniczonej powierzchni placu budowy z reguty nie udaje sie uchroni¢ wszystkich
zastabilizowanych punktow przed zniszczeniem, tak wiec na ogdt wyznacza sie tylko zarysy gornych krawedzi skarp
wykopoéw, a ksztatt wykopdw i postep prac sprawdza w ich trakcie przy pomocy dodatkowych pomiaréw kontrolnych.
W rejonie wykopu nalezy réwniez zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe umozliwiajace biezaca kontrole rzednych dna
gtebionego wykopu.

5.3. Wykonanie wykopow
Roboty ziemne wykonuje sie recznie badz mechanicznie. Wykopy reczne stosuje sie przy wykonaniu przekopéw
kontrolnych, w strefie ochronnej urzadzen podziemnych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
zmechanizowanego (np. naroza wykopdw o Scianach pionowych umocnionych) oraz w koncowej fazie prac, przy
zdejmowaniu ostatniej warstwy gruntu w dnie wykopu. Pozostata, zasadniczg cze$¢ prac z reguly wykonuje sie
mechanicznie.
Napotkane w trakcie prac wigksze kamienie czy bloki skalne nalezy, w zalezno$ci od ich wielko$ci i potozenia,
rozkruszy¢ w dnie wykopu lub wydoby¢ w catodci. W cato$ci wydobywa sie réwniez wieksze pozostatosci organiczne
jak korzenie czy pnie drzew. Odspajany grunt nalezy na biezaco wydobywaé na powierzchnie terenu, a nastepnie
usuna¢ z miejsca robot. W przypadku sktadowania wybranego gruntu z przeznaczeniem do pozniejszego zasypania
wykopow, odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0 m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0 m.
Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym od projektowanej rzednej dna.
Ostatnig warstwe gruntu do projektowanej rzednej dna wykopunalezy usungé recznie, tak by nie dopusci¢ do jego
przegtebienia. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwna¢, a nastepnie przystapi¢ do
wykonania podtoza.
W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do projektowanej rzednej, w zadnym przypadku nie wolno zasypywac
go gruntem wydobytym z wykopu. Rdznice pomiedzy uzyskana, a projektowang rzedng dna wykopu nalezy
zniwelowa¢ betonem podktadowym, zwiekszajac jego grubo$é w stosunku do okreslonej w dokumentaciji projektowe.
Podobnie nalezy postapi¢ w przypadku usuniecia wigkszych kamieni lub pni drzew bezposrednio z dna wykopu -
powstate doty nalezy wypetni¢ betonem. Zwiekszone zuzycie betonu podktadowego w takich przypadkach nie jest
traktowane jak zwigkszenie zakresu robét i nie uprawnia do dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu.
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Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie,
gteboko$ci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz planowanego sposobu zabezpieczenia skarp
wykopdw.Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza;

— dla wymiaréw w planie £10 cm,

— dlarzednych dna £5 cm,

— dla pochylen skarp £10%.

5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji projektowej
(instalacje i urzadzenia wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, rurociagi przesytowe, urzadzenia teletechniczne
lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér
nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢
0 tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunty o
nosno$ci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej badz w razie natrafienia na grunty kurzawkowe,
roboty ziemne nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen i trybu postepowania, po
wczesniejszym powiadomieniu Inzyniera i ewentualnie Projektanta.

5.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢ okre$lone w sporzadzonym przez Wykonawce projekcie
technologii i organizaciji prac ziemnych. W sytuacjach gdy:

— roboty ziemne wykonywane sg w gruntach nawodnionych,

— teren przy gornej krawedzi skarpy, w pasie 0 szerokosci réwnej gteboko$ci wykopu, bedzie obcigzony,

— w podiozu zalegajg ity sktonne do pecznienia,

— wykopy wykonywane sg na terenach osuwiskowych,

— gtebokos¢ wykopdw przekracza 4,0 m
okreSlenie bezpiecznego nachylenia skarp powinno by¢ poparte dodatkowym rozpoznaniem geologicznym i opinig
geotechniczng sporzadzong na zlecenie Wykonawcy robot. W pozostatych przypadkach mozna przyjaé, ze
bezpieczne nachylenie skarp wykopdw wynosi:

— 1:0,50 w gruntach spoistych (gliny i ity),
1:1,00 w skatach spekanych i wietrzelinach,
1:1,25  w gruntach matospoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych i gliniastych,
1:1,50  w gruntach sypkich (piaski, zwiry, pospotki).

5.6. Wykopy o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych mozna wykonywaC w gruntach zwartych, nienawodnionych do
gtebokosci 1,0 m, o ile teren wokdt wykopu, w pasie 0 szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,nie jest obcigzony.
Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien o gtebokosci przekraczajacej 1,0 m lecz nie wigkszej niz 2,0 m
jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. W pozostatych przypadkach
konieczne jest zastosowanie umocniefr petnych, lub w niektérych przypadkach azurowych, oraz rozparcia $cian
wykopow. Zabezpieczenie azurowe Scian mozna stosowac wytgcznie w gruntach zwartych, poza okresem zimowym.
Sposéb umocnienia $cian wykopdw okresla Wykonawca w projekcie technologii i organizacii prac ziemnych.

5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie ,obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢
temperature otoczenia nizsza niz +5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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W trakcie prac ziemnych konieczna jest biezaca kontrola warunkow gruntowych oraz ich zgodnosci z danymi
zawartymi w dokumentaciji projektowej. Ocenie podlega réwniez sposéb zabezpieczenia wykopow przed dostepem
0s6b niepowotanych, sposob zabezpieczenia i stan umocnien $Scian, w przypadku wykopdéw o $cianach
nieumocnionych zachowanie bezpiecznego pochylenia skarp oraz odwodnienie wykopdw.
Po zakoriczeniu gtebienia wykopu, a przed utozeniem podbudowy i wykonaniem fundamentdw, nalezy przeprowadzi¢
ocene podfoza w poziomie posadowienia w zakresie zgodnosci warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi.
Badanie, polegajace na wykonaniu dodatkowych otworéw badawczych (sondowan) bezposrednio z dna wykopu i
ocenie wiasnosci fizyko-mechanicznych gruntu powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionego geologa. Otwory
badawcze powinny by¢ wykonane na gteboko$¢ minimum 5 m ponizej poziomu posadowienia oraz co najmniej w 1
miejscu dla kazdego fundamentu.
Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-06050 oraz BN-8836-02. Sprawdzeniu i
kontroli w czasie wykonania robét, oraz po ich zakofczeniu, powinny podlega¢ nastepujace elementy:

— prawidtowo$¢ wyznaczenia robét ziemnych,

— sSposob zabezpieczenia urzadzen obcych,

— zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

— wymiary i rzedne dna wykopow,

— sposob i prawidtowo$¢ wykonania umocnien $cian, pochylenia skarp,

— odwodnienie wykopdw,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— sposob sktadowania gruntu przewidzianego do powtornego wykorzystania do zasypania wykopdw,

— zabezpieczenie i 0oznakowanie wykopow.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét, w szczegdlnosci wymaganych
tolerancji, podanych w pkt. 5.3 oraz poréwnanie rzeczywistych warunkéw gruntowych podioza z przyjetymi w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m3. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.
Przy odbiorze robét ziemnych powinny byé przeprowadzone nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowa, w szczegdlnosci w zakresie rzednych i wymiarow

wykonanych wykopdw fundamentowych,

— weryfikacja warunkéw gruntowych w podtozu fundamentu,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie umocnien Scian wykopdw oraz nachylenia skarp nieumocnionych,

— sprawdzenie stanu dna wykopu.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koricowego robo6t. Badania w czasie
odbioréw czesciowych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie
niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koricowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty, lub ich czgs¢,
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodno$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:

opracowanie i uzgodnienie projektu technologii i organizacji prac ziemnych,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i odprowadzenia wody z wykopdw,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

wykonanie lokalnych umocnient wykopdw wraz z ich rozparciem i pdzniejszym demontazem,
odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce, wraz z kosztami utylizacji,

wykonanie studni zbiorczych i rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

odwodnienie wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

wykonanie badan geologicznych w celu weryfikacji warunkdw gruntowych w poziomie posadowienia,
wykonanie innych niezbednych badan i pomiarow.

Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ewentualne ciggte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie
urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres
prowadzenia robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-EN 1997-2:2009  Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8932-01:1972 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 13331-1:2004  Obudowy $cian wykopdw. Czes¢ 1. Opisy techniczne wyrobow.

PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopdw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
PN-V-92001:2003 Maszyny gasienicowe do wykopow. Wymagania ogdlne i metody badan.

10.2.Inne dokumenty

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. nr 239, poz. 2019).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
M.02.02.00. NASYPY
M.02.02.01.  ZASYPANIE WYKOPOW POD STOPY FUNDAMENTOWE
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1. WSTEP
llekro€¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasypaniem wykopow po wykonaniu przyczotkdwi filarow ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powd6dz - wrzesien 2024r]".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypaniu i zageszczeniu wykopow
fundamentowych do poziomu terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu.
Nasyp wysoki — nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.
Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla kt6rej wykonano wykop.
Ukop — miejsce pozyskania gruntudo zasypania wykopow i wykonania nasypéw (wykop pomocniczy), potozone w
obrebie pasa robot ziemnych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw i wykonania nasypow (wykop pomocniczy), potozone
poza pasem rob6t ziemnych.
Wysokos¢é nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
Grunt mineralny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.
Grunt organiczny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%.
Wskaznik réznoziarnistosci U — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, wyrazona
zaleznoscig U =dso/ d1o,
wktdrej dso — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
Wskaznik zageszczenia Is— miara zageszczenia gruntu nasypowego okreslona jako stosunek gestosci objetosciowe;
szkieletu gruntowego pq gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu
gruntowego pas.
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k — stata gruntowa, zwana réwniez statg Darcy’ego, okre$lajaca zalezno$¢
miedzy spadkiem hydraulicznym a predkoscig przeptywu wody w gruncie, zalezna od porowato$ci gruntu, jego
uziarnienia, sktadu mineralnego szkieletu i temperatury przeptywajacej wody.
Skala pH - ilociowa skala kwasowosci i zasadowosciroztworéw wodnych zwigzkdw chemicznych. Skala ta jest oparta
na aktywnoscijonéw hydroniowych [H3O*] w roztworach wodnych.
Wilgotnos¢é optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowg pe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
OgoIne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

30


http://pl.wikipedia.org/wiki/Moc_kwasu
http://pl.wikipedia.org/wiki/Moc_zasady
http://pl.wikipedia.org/wiki/Roztw%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_chemiczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Aktywno%C5%9B%C4%87_molowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jon_hydroniowy

STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogoline.

2.1. Materialy do wykonania robét

Do zasypania wykopéw nalezy stosowaé grunty mineralne, niewysadzinoweoraz inne materiaty (mieszanki mineralne)
przydatne do tego celu, ktdre spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i zostang zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do zasypywania wykopow moze zosta¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty, niezamarzniety, bez zbrylen i
zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatow budowlanych itp., niewysadzinowy, nie
zawierajacy frakcji powyzej 100 mm, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-S-02205 i zaakceptowany przez
InZzyniera.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
ubitym gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.
Wybor sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali wykonywanych robét
ziemnych. Zastosowany sprzet winien by¢zaakceptowany przez Inzyniera. Do zasypania wykopéw mozna stosowac:
— koparki na podwoziu gasienicowym lub kotowym, fadowarki, spycharki,
— zageszczarki lub ubijaki spalinowe, ptyty wibracyjne,
— walce statyczne gtadkie i ogumione, walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
Grunt do zasypywania moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Przy doborze $rodkdw transportu nalezy kierowa¢ sie takimi kryteriami jak:
— objetos¢ mas ziemnych,
— odlegto$¢ transportu,
— wydajno$¢ srodkdw transportowych,
— uksztattowanie terenu, mozliwo$¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drog dojazdowych,
— wydajno$¢ maszyn odspajajacych grunt,
— pora roku i warunki atmosferyczne,
— przyjeta organizacja robét.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu lub mieszanek przewidzianych do wykorzystania przy
zasypywaniu wykopow i przestrzeni za Scianami budowli inzynieryjnych powinny odbywac sie tak, by
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwo$ci. Transportowany materiat nalezy
rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem. W przypadku
transportu gruntu po drogach publicznych samochdd przed opuszczeniem miejsca dokopu powinien zostaé
wstepnie oczyszczony z btota lub pytu np. przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem, atadunek tak
zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszto do zanieczyszczenia drogi badz Srodowiska.
Transport sprzetu do robdt ziemnych powinien by¢ prowadzony przy pomocy specjalistycznych zestawow
niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu budowlanego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.

5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezpo$rednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementdw obiektu i okre$lonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno byé
oczyszczone z namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materiatéw) lub mieszanka mineralna odpowiadajace wymaganiom okre$lonym w p. 2.1.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami o grubosci dostosowanej do specyfiki sprzetu zageszczajacego.
Kazda utozona warstwa zasypki powinna byC zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw nie powinna
przekraczac:
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— przy zageszczaniu walcami statycznymi 20cm,

— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi 40 cm.

Zasypka powinna by¢ zageszczona przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu lub w przylegtym, nie rozbieranym

nasypie, lecz nie mniej niz do uzyskania wskaznika zageszczenia:

ls = 0,97 — dla zasypki wykopow fundamentowych do poziomu terenu,

Is = 1,00 — dla zasypki za Scianami obiektéw inzynieryjnych powyzej poziomu terenu.

Kontrole zageszczenia nalezy prowadzi¢ na biezaco. Do wykonania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero

po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze

zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do

wilgotnoSci optymalnej i powtornie go zagescic.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji podziemnych uktadany grunt powinien by¢

zageszczany recznie, warstwami o grubosci do 10 cm. Wymaog ten dotyczy strefy wokdt i nad zasypywanymi

urzadzeniami o szerokosci/wysokosci 0,5 m. Zageszczanie dalszych warstw nad urzadzeniami, do wysokosci 1,0

m, mozna wykonywac¢ lekkimi ubijakami mechanicznymi lub lekkimi walcami.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki w temperaturze, przy kiorej nie jest mozliwe osiggniecie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow

$niegu — przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni dotychczas wykonanej zasypki.

Zasypywanie przestrzeni za przyczotkami i Scianami obiektéw inzynieryjnych nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie z

formowaniem przylegtych partii nasypu.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. Odchylenia od

wilgotnoSci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych warto$ci:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach spoistych + 0%, — 2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest zbyt wysoka to wskazane jest przesuszenie gruntu. W przypadku zbyt niskiej

wilgotnosci zaleca sig jej zwiekszenie poprzez zroszenie gruntu woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rbwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokoSci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.

Przy zasypywaniu ustrojow ramowych zasypka powinna by¢ uktadana i zageszczana rownomiernie, i z obu stron

obiektu réwnocze$nie, warstwami o grubosci 10 + 30 cm.

Wykopy wokét filaréw i od strony zewnetrznej przyczotkdw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na
terenie przylegtym do wykopu. O ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej wierzch warstwy zasypki nalezy
ksztattowa¢ tak aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego wokdt obiektu przed rozpoczeciem
budowy.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

6.1.

6.2.

Badania przed przystapieniem do robot

Badanie przydatnosci gruntu do wykonania zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okreslié:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracji,

— wskaznik réznoziarnisto$ci.

Badania w czasie robot
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Badania kontrolne prawidtowosci utozenia poszczegoinych warstw zasypki polegajg na sprawdzeniu grubo$ci kazdej
warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.
Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia IS
z warto$ciami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadza¢ wedtug normy BN-
77/8931-12 dla kazdej wbudowanej warstwy zasypki.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy.
Ocene wynikow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac $rednig
arytmetyczng wszystkich wartosci IS przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét
ziemnych.
Zageszczenie zasypki uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

— 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie

powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej,

— $rednia wartos¢ wskaznika zageszczenia ls jest nie mniejsza niz wartos¢ wymagana.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw czesciowych i odbioru korcowego robot. Badania w czasie
odbiorow czesciowych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktorych pozniejszy dostep bedzie
niemozliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogdlne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanej zasypki jest 1 m@,

llos¢ roboét okreSla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian,
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdlne.

Roboty objete niniejszg ST podlegajq zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
korcowego nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych poszczegdlnych warstw. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
wykonane wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania rob6t uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,
— dostarczenie i przygotowanie materiatu do zasypania wykopdw,
— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania,
— wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,
— wykonanie badan laboratoryjnych wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw,
— wypetnienie przestrzeni niedostepnych dla sprzetu zageszczajacego betonem B10 lub gruntem
stabilizowanym cementem wraz z jego ubiciem,
— wykonanie zabiegoéw dodatkowych jak doprowadzenie gruntu do wilgotnosci zblizonej do optymalnej,
usuniecie Sniegu, odwodnienie wykopu,
— uprzatniecie i rekultywacije terenu.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-B-02481:1998
PN-EN 1997-2:2009
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-8:2001

PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-8932-01:1972
BN-8836-02:1983
BN-8931-12:1977

10.2.Inne dokumenty

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
M.02.02.00. NAsYpY
M.02.02.02. NASYPY PRZY OBIEKCIE WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nasypdw, wraz z formowaniem stozkdw przy obiekcie mostowym w ramach

zadania: ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien
2024r]

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu nasypdéw przy obiektach
inzynieryjnych, wraz z formowaniem stozkow.

Okreslenia podstawowe
Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogoine.
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu.
Nasyp wysoki — nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.
Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzent w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla kt6rej wykonano wykop.
Ukop — miejsce pozyskania gruntudo zasypania wykopéw i wykonania nasypdw (wykop pomocniczy), potozone
w obrebie pasa robot ziemnych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow i wykonania nasypow (wykop pomocniczy), potozone
poza pasem rob6t ziemnych.
Wysokos¢é nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
Grunt mineralny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych nie przekracza 2%.
Grunt organiczny — grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%.
Wskaznik réznoziarnistosci U — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, wyrazona
zaleznoscig U = deo / do,
wktorej deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
Wskaznik zageszczenia Is— miara zageszczenia gruntu nasypowego okreslona jako stosunek gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pqg gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowe;
szkieletu gruntowego ps.
Wspoétczynnik wodoprzepuszczalnosci k — stata gruntowa, zwana réwniez statg Darcy’ego, okreslajaca
zalezno$¢ migdzy spadkiem hydraulicznym a predkoscig przeptywu wody w gruncie, zalezna od porowatoSci
gruntu, jego uziarnienia, sktadu mineralnego szkieletu i temperatury przeptywajgcej wody.
Skala pH - iloSciowa skala kwasowo$ci i zasadowosciroztworéw wodnych zwigzkéw chemicznych. Skala ta jest
oparta na aktywnoscijonéw hydroniowych [H3O*] w roztworach wodnych.
Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany
w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pa.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
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5.1.

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogdine.

Materiaty do wykonania robét

Do wykonania nasypdw wraz z formowaniem stozkdw nalezy stosowa¢ grunty mineralne, niewysadzinoweoraz
inne materiaty (mieszanki mineralne) przydatne do tego celu, ktore spetniajg szczegétowe wymagania okre$lone
w PN-S-02205 i zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunty o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) lub
mieszanki zwirowo-klincowe o uziarnieniu 0/32 mm, z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15%
wagowo, spetniajace ponadto wymagania:

— wskaznik réznoziarnistosci dla zwirow U =4,

— wskaznik réznoziarnistosci dla mieszanki U =5,

- wskaznik kwasowosci pH = 6,0+8,0,

- wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci  k = 9x10-° m/s.

Do wykonania wzornikéw do wyznaczenia zaryséw i nachylenia skarp nasypdw i stozkéw stosuje sie tarcice
i paliki z drewna iglastego.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Wybor sprzetu nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od planowanej organizacji i skali wykonywanych robét
ziemnych. Zastosowany sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do wykonania nasypéw oraz do ich
zageszczania mozna stosowac:

— koparki na podwoziu gasienicowym lub kotowym, fadowarki, spycharki, réwniarki,

— zageszczarki lub ubijaki spalinowe, ptyty wibracyjne,

— walce statyczne gtadkie i ogumione, walce wibracyjne.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Grunt do wykonania nasypéw moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Przy doborze $rodkdw transportu nalezy kierowac sie takimi kryteriami jak:

— objetos¢ mas ziemnych,

— odlegto$¢ transportu,

— wydajno$¢ srodkdw transportowych,

— uksztattowanie terenu, mozliwo$¢ dojazdu do miejsca prac ziemnych, stan drog dojazdowych,

— wydajno$¢ maszyn odspajajacych grunt,

— pora roku i warunki atmosferyczne,

— przyjeta organizacja robot.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntu lub mieszanek przewidzianych do wykorzystania przy
wykonaniu nasypow powinny odbywa¢ sie¢ tak, by zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych witasciwo$ci.Transportowany materiat nalezy rozmie$cic réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem. W przypadku transportu gruntu po drogach publicznych samochéd
przed opuszczeniem miejsca dokopu powinien zosta¢ wstepnie oczyszczony z btota lub pytu np. przez zmycie
strumieniem wody pod ciSnieniem, atadunek tak zabezpieczony, by w trakcie transportu nie doszto do
zanieczyszczenia drogi badz srodowiska.

Transport sprzetu do robdt ziemnych powinien byé prowadzony przy pomocy specjalistycznych zestawow
niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu budowlanego.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Dla
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uzyskania wtasciwego ksztattu wznoszonego nasypu wskazane jest wykonanie odpowiednich szablonéw,

okreslajacych zarysy i projektowane nachylenie skarp i stozkow.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiermnego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci,

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania,

— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

Budowe i formowanie nasypu nalezy prowadzi¢ warstwami o grubosci dostosowanej do specyfiki sprzetu

zageszczajacego. Kazda utozona warstwa powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw nie

powinna przekracza¢:

- przy zageszczaniu

walcami statycznymi 20cm,
- przy zageszczaniu
walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi 40 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu ls nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 — dla gbrnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m,

1,00 — dla warstwy do gteboko$ci 1,20 m w Srodkowej czesci nasypu, na potowie jego szerokosci,

— 0,97 - dla warstw ponizej 1,20 m i do gtebokosci 1,20 m w cze$ciach skrajnych nasypu,

— 0,95 - dla warstw ponizej 1,20 m w skrajnych czesciach nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq

oznaczania wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu

nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien

by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane

laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$é optymalng gruntu mozna przyjmowaé

orientacyjnie. Dla pospdtek i zwirbw mozna przyjmowac w, = 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— roz&ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubo$ci sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywac rownocze$nie z przylegtymi fragmentami nasypdw drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest

wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢

i zagesScic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwe;

warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usuna¢

$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Badania przed przystapieniem do robot

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okreslic:
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— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ cze$ci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracj,

— wskaznik roznoziarnistosci.

Badania w czasie robot

Badania kontrolne prawidtowos$ci utozenia poszczegoinych warstw zasypki polegajg na sprawdzeniu grubosci

kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is

z wartosciami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadza¢ wedtug normy

BN-77/8931-12 dla kazdej wbudowanej warstwy zasypki.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech

punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac

$rednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli

robét ziemnych.

Zageszczenie zasypki uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

— 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie
powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej,

— Srednia warto$¢ wskaznika zageszczenia |s jest nie mniejsza niz warto$¢ wymagana.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru korcowego robét. Badania w czasie

odbioréw czesciowych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie

niemozliwy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci nachylenia wykonanych skarp
oraz ich zaryséw w planie z odpowiednimi parametrami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoScig wynikajacq z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych nasypow jest 1 m3.

llo§¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian,
zaaprobowanych przez Inzyniera.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Roboty objete niniejszgq ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
korcowego nalezy przeditozy¢ protokoty odbiorow cze$ciowych poszczegolnych warstw. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
wykonane wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.1.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

dostarczenie i przygotowanie materiatu do wykonania nasypu, w tym koszty pozyskania gruntu z dokopu,
wykonanie badar laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania,

wyznaczenie zarysu nasypow w planie,

wykonanie i ustawienie wzornikow nachylenia skarp,

wbudowanie, uformowanie i zageszczenie gruntu w stanie optymalnej wilgotnosci,

wykonanie badarn laboratoryjnych wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw,

wykonanie zabiegéw dodatkowych jak doprowadzenie gruntu do wilgotnosci zblizonej do optymaine;j,
usuniecie Sniegu,

wykonanie pomiaréw ksztattu nasypow,

uprzatniecie i rekultywacije terenu.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8932-01:1972 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-8931-12:1977 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

10.2.Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1988.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.03.00.00. ZBROJENIE
M.03.00.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I DO A-IIIN

41



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA

SZYMON MIGOCKI

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem zbrojenia obiektu mostowego w ramach zadania: ,0dbudowa muru oporowego
w ciggu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu zbrojenia obiektow inzynieryjnych.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia i kotew w wytwérni lub na budowie,

— montazem zbrojenia i kotew na placu budowy.
Zakres robot obejmuje wszystkie elementy fundamentdw, korpuséw podpér i Scian, konstrukcje ustrojéw niosacych,
zabudowy chodnikowe oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow wykonywane z betonu
zbrojonego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o $rednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka pretdéw tego samego gatunku, o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

Zbrojenie miekkie — zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretow stalowych wiotkich.

Zbrojenie sztywne — zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretéw o $rednicach przekraczajacych 40 mm lub
ksztattownikow stalowych.

Prefabrykat zbrojarski — element szkieletu zbrojenia, sktadajacy sie co najmniej z kilku pretéw, faczony trwale

w jedng catos¢ w wytworni lub na placu budowy lecz poza miejscem wbudowania, montowany w szalunku w cato$ci.
Technologia QTB (Quenching and Tempering Bars)- technologia obrébki cieplnej pretéw stalowych bedaca
odmiang metody kontrolowanego chtodzenia, pozwalajaca na uzyskanie podwyzszonych wtasnosci
wytrzymatosciowych pretéw ze stali niskoweglowych poprzez zastosowanie w linii walcowania na gorgco
odpowiedniego systemu tréjfazowego, kontrolowanego chtodzenia pretéw.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogéine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogdine.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1.Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych obiektow inzynieryjnych objetych kontraktem stosuije sie prety ze stali:
— klasy A-llIN gatunku RBS00W / BSt500S QTB jako zbrojenie zasadnicze,
— klasy A-lll gatunku 34GS-b, klasy A-Il gatunku 18G2-b oraz klasy A-l gatunku St3SX-b do wykonania
elementdéw pomocniczych i drugorzednych.
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2.1.2. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W / BSt500S QTB wgPN-H-93247-1 oraz zgodna z
aprobatg techniczng IBDIM , o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta 8+32 mm
— granica plastyczno$ci Re nie mnigj niz 500 MPa
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry nie mnigj niz 550 MPa
— wytrzymato$¢ charakterystyczna Rax 490 MPa
— wytrzymato$¢ obliczeniowa R, 375 MPa
— wydtuzenie plastyczne As nie mniej niz 10%
zginanie do kata 60° brak pekniec i rys.
Prety oqug’re zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku 34GS wg PN-H-84023-06, o nastepujacych parametrach:
Srednica preta 6+32 mm
— granica plastyczno$ci Re nie mnigj niz 410 MPa
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry nie mnigj niz 590 MPa
— wytrzymato$¢ charakterystyczna Rax 410 MPa
— wytrzymato$¢ obliczeniowa Ra 340 MPa
— wydtuZzenie plastyczne As nie mniej niz 16%
zginanie do kata 90° brak pekniec i rys.
Prety oqug’re zebrowane ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b wg PN-H-84023-06, o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta 6+32 mm
— granica plastycznosci Re nie mniej niz 355 MPa
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry nie mniej niz 490 MPa
— wytrzymato$¢ charakterystyczna Rax 355 MPa
— wytrzymato$¢ obliczeniowa Ra 295 MPa
— wydtuZenie plastyczne As nie mniej niz 20%
zginanie do kata 180° brak pekniec i rys.
Prety oqug’re zebrowane ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b wg PN-H-84023-06, o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta 5,5+40 mm
— granica plastyczno$ci Re nie mniej niz 240 MPa
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry nie mniej niz 370 MPa
— wytrzymato$¢ charakterystyczna Rax 240 MPa
— wytrzymato$¢ obliczeniowa Ra 200 MPa
— wydtuZenie plastyczne As nie mniej niz 24%
— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys.

2.1.3.Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej, w ktorym majg by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— o0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki ciepinej.
Na przywieszkach przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw muszg znajdowaé sie nastepujace
informacje:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplnej.
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Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez Swiadectw jakoSci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostato$ci
jamy wsadowe;j.

2.2. Drut montazowy ]
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaC wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice drutu
wigzatkowego nalezy dostosowac¢ do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg mie¢ mozliwo$¢ trwatego mocowania do pretow zbrojenia.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowa¢ elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11
odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 499.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogoéinym. W szczegoinosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetiaé
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ~-Wymagania ogélne.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, dostosowanymi do gabarytéw i
ciezaru przewozonego tadunku, w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcer oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ~Wymagania ogéine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1.Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcze.Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.Stal
pokrytg tuszczacy sie rdzq i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody.Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2.Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocq kluczy, miotkdw, prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Ciecia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozyc (gilotyn). Dopuszcza sig réwniez cigcie
palnikiem acetylenowym badz szlifierkami katowymi ze specjalnymi tarczami do cigcia.

5.1.4.0dgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia dla poszczegdlnych gatunkéw stali podaje
tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
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odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie, mozna wykonywa¢ odgiecia
pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagieC i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdéw
nalezy zwrociC szczeg6ing uwage na ich zewnetrzng strone, na ktorej niedopuszczalne sg jakiekolwiek pekniecia,
powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczace; sie rdzy.
Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wodly.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ wg PN-S-10042 co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,
— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpdr i pali,
0,04 m — dla strzemion lekkich podpér i pali,
0,03 m — dla zbrojenia gtownego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2.Laczenie pretow za pomoca spawania
Za pomocg spawania mogg by¢ taczone prety ze stali spawalnych. Przy taczeniu pretéw za pomocg spawania
dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje potaczen:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze
wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
Uwaga: stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen, stale klasy A-ll, A-lll i A-llIN sgq spawalne przy zachowaniu
warunkow dodatkowych wg PN-H-84023-06.
5.2.3.Laczenie pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w pofaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznoci od iloSci taczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042,
p.12.8.
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

— dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i nie mniej
niz 20 mm.
5.2.4.Kotwienie pretéow
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Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie, w zaleznoSci od rodzaju stali i klasy betonu, nalezy oblicza¢ wg normy
PN-S-10042, p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

— dla pretow gtadkich Sciskanych 304,
— dla pretdw zebrowanych $ciskanych 254,
— dla pretow gtadkich rozcigganych 50 d,
— dla pretdw zebrowanych rozcigganych 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-li A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuije sie:
— dla pretow Sciskanych ze stali klasy A-l i A-lI 20d,

— dla pretdw rozcigganych ze stali klasy A-| 304,
— dla pretow rozcigganych ze stali klasy A-lI 25d.
5.2.5.Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentaciji projektowe.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami. Drut
wigzatkowy wyzarzony, o $rednicy 1 mm, uzywany jest do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm, przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogdlne.
Kontrola jako$ci robét zbrojarskich polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodno$ci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215, nalezy
sprawdzic:

— zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Dla partii stali (poszczegolnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu prébek,
Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy jednostkowej (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia As (%),

— zginania na zimno.
W przypadku watpliwosci lub wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu chemicznego dla
analizy kontrolnej lub odesta¢ partie stali z budowy.
Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja;

— zgodno$¢ gatunkdw stali, $rednic, prosto$¢ pretow,

— zgodnosc ksztattow i wymiaréw z dokumentacjg techniczng,

— stan powierzchni w miejscach giecia pretow,

— czysto$¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zattuszczonych).
Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koricowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8.3. ST.
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu zbrojenia w deskowaniach zgodnie z postanowieniami rozdziatu 5 niniejszej
ST oraz zachowanie okre$lonych w dokumentaciji projektowej wymiaréw. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw podano
ponizej:

— otulenie wktadek +5do -0 mm,
— rozstaw pretow w Swietle +10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji +10 mm,
— dhugosc¢ preta migdzy odgieciami £10 mm,
— miejscowe wykrzywienie 5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby,
— rozstawy i ilosci pretéw gtdwnych powinny by¢ zgodne z projektem, a ewentualne odstepstwa nie
powinny powodowac, ze przeswity pomiedzy pretami bedg mniejsze od dopuszczalnych,
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— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.
Jakos¢ robdt zbrojarskich nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogoine.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg wykonanego i zmontowanego zbrojenia.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng mase zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dugosc
pretow poszczegolnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali
uzytej na zakfady przy faczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych
w dokumentacji projektowe;.

Jednostka obmiarowa dla osadzonych kotew jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdlne.

8.1. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu sa;
— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robdt.
Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koricowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi. Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg pod wzgledem gatunkdw stali, Srednic i ksztattow

pretow,

— zgodno$ci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystoSci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zmontowanego zbrojenia obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
— zakup i dostarczenie stali na budowe,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
— faczenie pretow, w tym spawanie ,na styk" lub taczenie ,na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
— przekiadki montazowe, drut wigzatkowy, elektrody,
— montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST,
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— 2zwiekszong ilo$¢ materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej,

— wykonanie badar i pomiardw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow stali, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-10042:1992
PN-H-84023-06:1989
PN-H-93215:1982
PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-H-93247-1:2008
PN-H-93220:2006

PN-EN 6892-1:2010
PN-EN SO 7438:2006
PN-1SO 14284:1998

PN-EN 10080:2007
PN-EN 499:1997

PN-M-69430:1991

PN-EN 970:1999/Ap1:2003
PN-M-69776:1987

10.2.Inne dokumenty

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Specjalna stal B500A do zbrojenia betonu. Cze$¢ 1. Drut zebrowany.

Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1. Metoda badania w temperaturze pokojowe;.
Metale. Préba zginania.

Stal, suréwka i zeliwo. Pobieranie i przygotowanie probek do oznaczania sktadu
chemicznego.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoine.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoine
wymagania i badania.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
Spawalnictwo. Okre$lanie wysoko$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej
obrazu na radiogramie.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.03.00.00. ZBROJENIE

M.03.00.02. WIERCENIE OTWOROW | OSADZENIE KOTEW W PODPORACH
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1.  WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z otwordw wierconych w istniejacej konstrukciji i osadzenie kotew w ramach zadania: ,0dbudowa muru
oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powodz - wrzesien 2024r]”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajagce wykonanie rob6t zwigzanych z zespoleniem stop
fundamentowych ze stalowymi podporami.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogdlne.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00 —~Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg oraz ST.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogoine.
2.2. Materialy do wykonania zespolenia.
Do materiatéw dla robdt objetych niniejszg specyfikacijg zaliczajq sie:
- kotwy stalowe z pretéw o $rednicy 20, przygotowane zgodnie ze STWIORB M-05.00.01. oraz Dokumentacjg
Projektowa.
- kompozycja epoksydowa do montazu kotew.
Do osadzania kotew nalezy stosowa¢ kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajgce Aprobate Techniczng
IBDIM
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.03.00.01 i M.04.01.01.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
Do sprzetu dla wykonania robét objetych niniejszg specyfikacjq zaliczajg sie:
- Swidry do betonu,
- wiertarki elektryczne,
- wiertta widiowe do betonu o $rednicy 20 mm,
- sprezarka,
- piaskarka,
- nozyce do ciecia stali.
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogéine.
4.2. Szczegobtowe wymagania dotyczace transportu.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 —Wymagania ogélne.
5.2. Opis wykonania robét.
Na powierzchni podpory nalezy wytrasowaé (zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi) miejsca wykonania otworow.
Otwory powinny byé wykonywane wiertarkami. Srednica i gleboko$¢ otworéw powinna $cisle odpowiadaé wartoéciom
projektowym. Podczas wiercenia nalezy zapewniC prostoliniowos¢ otworéw (w pionie lub poziomie). Wiasciwg
gteboko$¢ otworéw nalezy zapewni¢ przez stosowanie odpowiednich elementow dystansowych w wiertarce.
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Bezwzglednie nalezy zachowa¢ wymagane otuliny kotwy od zewnetrznej powierzchni koszulki betonowej. Przed
osadzeniem kotew otwory powinny by¢ oczyszczone oraz osuszone za pomocg sprezonego powietrza pod ciSnieniem
nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Nalezy rowniez oczysci¢ osadzane kotwy
stalowe, najlepiej przez piaskowanie lub doktadne oczyszczenie szczotkami drucianymi. Celowe jest dokonanie nacie¢
lub rozcie¢ koricowek kotew, w celu uzyskania lepszych warunkdw kotwienia.
Do osadzenia kotew nalezy uzywa¢ kompozycji na bazie zywiC epoksydowych. Prace przy uzyciu kompozycii
epoksydowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjg podang przez Producenta. Otwory nalezy wypemié
mieszankg do 3 ich gtebokosci a nastepnie osadzi¢ w nich wczesniej przygotowane kotwy. Otulenie zbrojenia,
liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosi¢ 4cm.
Powierzchnie elementdéw betonowych podlegajacg zespoleniu z nowym betonem nalezy przygotowa¢ poprzez
piaskownie lub hydropiaskowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogoine.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot.
Nalezy skontrolowac:
A/ dla kompozycji epoksydowe;:
- date przydatno$ci do stosowania,
- stan opakowan i warunki sktadowania,
- zgodno$¢ przygotowania z instrukcjg podang przez Producenta
- 0znaczenie wyrobu zgodnie z ,Ustawg o wyrobach budowlanych”
B/ dla pretow stalowych:
-wg STWiIORB M.03.00.01.
- zachowanie otuliny 5 cm
C/ w zakresie technologii robot:
- przygotowanie otwordw (rozmieszczenie, gteboko$¢, Srednica, oczyszczenie),
- czysto$¢ podioza i wytrzymato$¢ na odrywanie
6.3. Dopuszczalne tolerancje.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
- wymiary rozmieszczenia w planie +1 cm,
-rzedne 1 cm,
- $rednica kotew £ 0,3 mm,
- dtugo$¢ kotew + 5 mm.
6.4. 6.4 Wytrzymatos¢ podtoza
Wytrzymato$¢ podtoza badana metoda pull-off powinna wynosi¢ $rednio 1,5 MPa i nie mniej niz 1,0 MPa dla
pojedynczego pomiaru. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 50 m2 powierzchni i nie mniej niz 5 na 1 element.
7. OBMIAR
7.1. Ogéline zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zamontowanej kotwy.
7.3. Szczegotowe zasady obmiaru.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty dodatkowe
wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa,
zapfate.
8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady prowadzenia odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogéine.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét.
Odbiorowi podlega:
- przygotowanie otworow na kotwy,
- przygotowanie kotew stalowych,
- przygotowanie kompozycji epoksydowej,
- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa osadzenia kotew w zakresie iloci i rozstawu, otuliny,
- przygotowanie powierzchni starego kamienia do zespolenia.
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Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary w zakresie ilo$ci i jakosci robot daty wynik pozytywny. Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na
wiasny koszt, w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogoine.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena montazu 1 kotwy obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
- wykonanie otwordw o Srednicy 0 4 mm wigkszej od preta kotwy,
- oczyszczenie otworow,
- oczyszczenie pretow kotwy,
- wykonanie kompozyciji epoksydowej i osadzenie kotew
- wykonanie niezbednych badan,
- koszt utylizacji odpadéw,
- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Aprobata techniczna — Suche mieszanki M 38 do wykonywania zapraw i betonéw
2. Rybak M. — Przebudowa i wzmacnianie mostow, WKL, Warszawa 1983.
3. Instytut Mineralnych Materiatéw Budowlanych w Opolu, Oddziat w Krakowie — ,Mieszanki niskoskurczowe na bazie
cementu MPZ".
4. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.04.00.00. BETON
M.04.01.00. BETON MONOLITYCZNY | PREFABRYKOWANY
M.04.01.01.  BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU
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1. WSTEP
llekro€¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betonu konstrukcyjnego (w tym betonu samozageszczalnego) w obiektach
inzynieryjnych realizowanych w ramach zadania: ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D
km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betonéw
konstrukcyjnych w obiektach inzynieryjnych.
ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,
— transportem mieszanki na budowe,
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu,
— rozmieszczeniem elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje, takich jak: kanaty, wpusty, saczki,
kotwy, rury ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchymw granicach2000+2600 kg/m?, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Beton lekki - beton o gesto$ci w stanie suchym ponizej 2000 kg/mé.

Beton ciezki - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2600 kg/m®.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R,¢ — wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefistwem,
uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-EN 206-1.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry¢ w MPa.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub zbrojonego pretami wiotkimi w ilosci mniejszej od
minimalnej iloSci normowej dla konstrukgji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami wspétpracujacymi z betonem, w iloSci nie
mniejszej od minimalnej ilosci normowej dla konstrukcji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe zbrojone ciegnami sprezajacymi, umozliwiajacymi celowe
wprowadzenie i przekazanie na beton sit sprezajacych sciskajgcych, niwelujgcych naprezenia rozciagajace w betonie i
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zabezpieczajgcych przed pojawieniem sie rys w konstrukcji (sprezenie petne i sprezenie ograniczone) wzglednie
ograniczajacych ich rozwarcie (sprezenie czesciowe).

Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje sprezone za pomocg drutdéw lub splotéw naprezanych przed
zabetonowaniem, w ktdrym przekazywanie sit sprezajacych na beton odbywa sie za pomoca przyczepno$ci.
Konstrukcje kablobetonowe — konstrukcje sprezone za pomoca lin lub kabli naprezanych po uzyskaniu przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych na beton odbywa sig za pomocg docisku
specjalnych zakotwiern mechanicznych.

Zespolona konstrukcja betonowa- konstrukcja powstata z trwatego, uniemozliwiajacego wzajemne przemieszczania
i wymuszajacego wspotprace elementow potaczenia wezesniej wykonanej konstrukciji zelbetowej lub sprezonej z
dobetonowang pdzniej cze$cig przekroju poprzecznego. Zespolone konstrukcje betonowe z reguty stosowane sg przy
budowie obiektow prefabrykowanych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 -
Wymagania ogdlne.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1.Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest
stosowanie cementu portlandzkiego posiadajacego wazng aprobate techniczng IBDiM, okreslajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie mostowym:

— dla betonu klasy B25 (C20/25) i nizszej - klasy 32,5 N,

— dla betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37) i B40 — klasy 42,5 N, 42,5 R,

— dla betonu klasy B45 (C35/45) i wiekszej — klasy 52,5 N, 52,5 R.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan, z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3+A1, PN-EN
196-6.Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej
cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania,

— 0znaczenie zmiany objetosci,

— sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki w/iw badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spetnia¢ nastepujace wymagania
(przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania najwczes$niej po uptywie 60 min,

— koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.
W przypadku cementéw portlandzkich normalnie i szybko twardniejacychkonieczne jest sprawdzenie zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do produkcji betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie

zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach),
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— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
zaciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny byC suche i czyste
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze byé uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci, powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2.Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnos$ciag uziarnienia pozwalajacg
na wykonanie partii betonu o statej jakoSci.

Poszczegobine rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy
PN-B-06714-40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonow klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowaC wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez Inzyniera, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%,
zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) do 20 %,

— wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,
dla grysow bazaltowych i innych do 8%;

— nasigkliwos¢ do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wediug metody bezposredniej do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do0,25mm  14+-19%,

— do0,50mm  33+48%,

— do1,00mm 57+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5%,
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— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714-13.
Do betonu klasy B30 (C25/30) dla pali fundamentowych nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarzeziarna 31,5
mm, spetniajgcy nastepujace wymagania:

— zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— zawartos¢ podziarna do 5%,

— zawartos¢ nadziarna do 10%.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badarn wg PN-
EN 12620+A1 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnos$ci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 12620+A1, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.3.Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Woda powinna pochodzi¢ ze
zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z
wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu
Domieszkido betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb
stosowania powinny by¢é zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek do betonu przy ustalaniu receptury mieszanki. Zaleca sie stosowanie do
mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie,
uszczelniajacych,
oraz innych wg aktualnych potrzeb.
Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy 32,5
i wyzszych. Domieszki do betondw mostowych muszg mie¢ aprobaty wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw
oraz atest producenta.Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem, a ich stosowanie zgodne z normami,
instrukcjami ITB i producentaoraz odpowiednimi $wiadectwami.
Dodatki uplastyczniajace (plastyfikatory) pozwalaja na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zaleca sie stosowanie superplastyfikatorow, ktore powoduja;

— zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

— zwiekszenie wytrzymato$ci i urabialno$ci betonu,

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy

czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkdw transportu i podawanie pompami).

Srodki napowietrzajace powoduja;

— zwiekszenie mrozoodpornosci i odporno$ci na srodki odladzajace,

— zmniejszenie nasigkliwo$ci i przepuszczalnoéci dla wody,

— poprawianie urabialnosci.
Stosowanie $rodkow napowietrzajacych zaleca sig szczegolnie jako dodatek przy wykonaniu gzymsow.

57



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

Sposéb dziatania dodatkéw uszczelniajgcych polega na zageszczeniu struktury betonu, przez co nastepuje
podwyzszenie jego wodoszczelnosci. Dodatki uszczelniajace powoduija;

— zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-

rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje),

— zwiekszenie wytrzymato$ci,

— poprawe urabialnosci.
Jako $rodkdéw uszczelniajacych zaleca sie stosowanie np. preparatéw na bazie mikrokrzemionki.
Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatur ponizej 0°Cstosuje sie za zgodaq Inzyniera w przypadku
koniecznosci wykonania prac w warunkach zimowych przy panujacych niskich temperaturach (do -5°C) lub przy
spodziewanym w najblizszym czasie spadku temperatur ponizej 0°C. Zaleca sie stosowanie domieszek, ktére
powoduja;

— umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

— podwyzszenie mrozoodpornosci,

— skrécenie poczatku i korica wigzania,

— podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.
Opdzniacz do betonu stosuje sie gdy z jakichs wzgleddw zachodzi potrzeba wydtuzenia czasu wigzania (np. znaczna
odlegtos¢ transportu, wykonanie prac w warunkach letnich przy wysokich temperaturach powietrza itp.). Zaleca sie
stosowanie domieszek, ktére powoduja;

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,

— opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,

— podwyzszenie wytrzymato$ci koncowej,

— polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,

— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2. Beton
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm,
rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej (badania wg PN-EN 206-1):
— nasigkliwos¢ do 5%,
— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150),
— wodoszczelnos¢ wigksza od 0,8 MPa (W8),
— wskaznik wodno-cementowy w/c mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw, a jego receptura podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji, zawierajacych rozna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej, il0$¢ piasku,
— zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.
Wartos¢ wspdtczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika wic w
mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
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— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),
— 450 kg/m? dla betonu klasy B35 (C30/37) i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa w okresie dojrzewania nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang

wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3RbG

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 206-1, nie powinna przekraczaé:

— warto$ci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% dla betonu narazonego na dziatanie czynnikow atmosferycznych, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-EN 206-1 symbolem

K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie podczas

wytwarzania. Dopuszcza sie dwie metody badania konsystencji mieszanki:

— metoda Ve - Be,

— metodag stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami okre$lonymi w PN-EN 206-
1, nie moga przekroczy¢:

— +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg PN-EN 206-1) nalezy dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Uwaga: Betony konstrukcyjne wykonuje sie na podstawie opracowanej receptury. Recepta na sktad mieszanki
betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia pozwoli na opracowanie nowej recepty.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zagwarantowa¢ spetnienie stawianych w ST wymagan. Dopuszcza sie produkcje betonu w wytworni
poligonowej pod warunkiem spetnienia identycznych wymagan jak stawiane statej wytworni betondw. Wybdr wytworni
betonu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo. Dozatory muszazapewnia¢
uzyskanie wymaganej precyzji dozowania oraz posiada¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki i zurawie samochodowe lub pompy do betonu, przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. llos¢ sprzetu do podawania betonu powinna by¢ uzalezniona od wielkoSci
betonowanego elementu oraz tak dobrana, by zapewni¢ wymagana szybkos¢ i ciggto$¢ procesu betonowania. Z tego
tez wzgledu konieczne jest przewidzenie sprzetu rezerwowego, na wypadek awarii jednego z urzadzen do podawania
betonu.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaC wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci roboczejco najmniej 100 Hz
oraz taty wibracyjne, charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ~Wymagania ogélne.

Transport kruszyw winien odbywaé sie odpowiednimi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera,
wszczegolnosci przy uzyciu samochoddéw samowytadowczych, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym pyleniem, rozsegregowaniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami. Transport cementu
powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-6731-08. Zaleca sig transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do transportu materiatow sypkich. Transport wody beczkowozami.
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Transport gotowej mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. ,gruszka”). llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ i cigglos¢ procesu
betonowania, z uwzglednieniem czasu dowozu mieszanki, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu lub innych nieprzewidzianych zdarzen losowych. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min przy temperaturze +15°C,

— 70 min przy temperaturze +20°C,

— 30 min przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan ideskowan, wytyczne
dotyczace technologii betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczeg6towy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;

— wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposab transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejno$c¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcj,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoinosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, pomostdw roboczych itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, w tym obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— zgodnosc¢ rzednych z projektem,

— czystosc¢ deskowania,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania warstw izolacyjnych,
przerw dylatacyjnych, montazu tasm dylatacyjnych, kotew i innych elementéw osadzanych w betonie,
utozenia i rektyfikacji tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kotwy itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
dokumentdw:

— rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

5.2. Deskowania

Wykonanie szalunkéw elementéw betonowych powinno by¢ realizowane przy zastosowaniu sklejki bakelizowanej (lub
wodoodpornej) albo form metalowych inwentaryzowanych.Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania
drobnych i nie eksponowanych elementow betonowych z drewna iglastego klasylll. Grubo$ci wszystkich desek musza
by¢ jednakowe i wynosi¢ nie mniej niz 32 mm. Powierzchnia desek stykajaca sie z betonem winna by¢ wygtadzona
(strugana), ewentualnie pokryta sklejkg lub ptytami laminowanymi. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu
materiatdw wraZliwych na dziatanie podwyzszonej temperatury i wody. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
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przygotowane do faczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust nalezy
uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrocié szczegolng uwage na uszczelnienie stykéw
$cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ w miejscach
przewidzianych dokumentacjg projektowa oraz na krawedziach ostrych, nawet jesli nie zostato to pokazane w
dokumentacii.
W celu uzyskania jednolitej i gtadkiej faktury betonu, szczegdlnie powierzchni eksponowanych oraz ograniczenia
przyczepno$ci betonu do deskowan, wykonane szalunki powinny zosta¢ wytozone gtadkimi wktadkami szalunkowymi z
PCV. Zamiast stosowania wktadek dopuszcza sie wyprawienie wykonanych irozszalowanych powierzchni
cienkowarstwowymi zaprawami reprofilacyjnymi. W przypadku rezygnacji z zastosowania wktadek szalunkowych
wskazane jest powlekanie powierzchni szalunkéw srodkami antyadhezyjnymi, zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu
do deskowan. W takim przypadku, przed wykonaniem wypraw reprofilacyjnych, konieczne jest oczyszczenie
powierzchni betonu z pozostatosci srodka, np. przez zmycie ciepta wodg pod cisnieniem.
Rusztowania dla ustroju niosacego i ich posadowienie nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw ugiecia dzwigaréw rusztowaniowych oraz osiadania
samych podpor tymczasowych, przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania nad ciekami
wodnymi nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie wymagane pozwolenia. W
przypadku budowy rusztowarn nad czynnymi ciggami komunikacyjnymi konstrukcja rusztowan musi umozliwiaé
zachowanie wymaganej skrajni budowli, a sposéb prowadzenia ruchu musi wyklucza¢ ryzyko uderzenia pojazdu o
podpore. W przypadku ciggéw drogowych konieczne jest zastosowanie dodatkowych zabezpieczen jak bariery
ochronne i bramki skrajniowe oraz odpowiedniego oznakowania miejsca robét.
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukciji obiektu (ustr6j nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekty szalunkéw opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem. W obliczeniach
statycznych szalunkow nalezy uwzglednic:
— ciezar wkasny szalunkow,
— ciezar zbrojenia i osadzanego w betonie wyposazenia,
— obcigzenie Swiezg mieszankg betonowa, w tym parcie betonu na pionowe elementy szalunkdw,
— obcigzenia montazowe (robotnicy, sprzet, nierbwnomierne roztozenie mieszanki w fazie uktadania itp.),
— obcigzenia dynamiczne (drgania powstate przy podawaniu mieszanki, sposéb wibrowania betonu itp.).
Konstrukcja deskowania powinna spemia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu geometrycznego,
— zapewnia¢ zachowanie ksztattu i wymiaréw formowanego elementu,
— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$e,
— zapewnia¢ jej fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
— wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan +0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania +£0,2 cm,
— odchylenie od pionu $ciany deskowania £0,2% wysokoSci Sciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber +0,1% (w kierunku ich dtugosci),
— miejscowe nieréwno$ci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3,0 m) £ 0,2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:
-0,2% wysokosci i nie wiecej niz 0,5 cm,
+0,5% wysokosci i nie wiecej niz 2,0 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz 0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowania wynosza;
— w deskach i belkach pomostéw 1/200 L,
w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych 1/400 L,
— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych 1/250 L.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spetnienie zawartych w ST wymagan.
Dozowanie sktadnikow mieszanki betonowej powinno odbywac sig wytacznie wagowo z doktadnoscia;

— +2% przy dozowaniu cementu i wodly,

— 3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywaé sie wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢c doSwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ on
krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie,
podwieszone na zurawiu samochodowym lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m. W przypadku, gdy wysokosS¢ ta jest wieksza,
nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za poérednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikdw, gzymséw, wspornikow, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 100 Hz (6000 drgaf/minute), z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé jg w jednym miejscu przez 20+30 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byC od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora — odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m i powinna by¢ okreslona w instrukcji
obstugi sprzetu,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Konieczne przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Inzynierem (miejsca takie powinny by¢ okre$lone w dokumentacji technologicznej).Nie dopuszcza sie przerw w
betonowaniu w konstrukcjach nosnych obiektow, chyba Zze sg one przewidziane w dokumentacji projektowej lub
zostaly uzgodnione z Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem,w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubo$ci 2+-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubos$ci 5mm. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Dopuszcza sie stosowanie specjalnych warstw sczepnych,
posiadajacych aktualng aprobate techniczna.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin od jego przerwania lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
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powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia oraz poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne podczas uktadania mieszanki betonowej i wigzania betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno byé potwierdzone badaniem na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, pod
warunkiem zapewnienia temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania +20°C oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — przed rozpoczeciem betonowania
nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezpo$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi  odparowaniu  wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
o najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez beton minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie wynoszacej 15 MPa.

5.6. Rozszalowanie

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okre$lonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji, czyli
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wytrzymato$ci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac, ze beton w tym czasie nie wigze i takich
dni nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu. W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C,
obowigzujacym kryterium jest wytrzymato$¢ betonu. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez
beton 2/3 wytrzymatosci projektowanej.

Przy usuwaniu deskowan konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebienn migdzy ziarnami kruszywa,
zrakowacen, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,
— rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownaC za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie
szpachlowanie ubytkow w konstrukcji po jej rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilo$ci nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobé6w,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo, po jednej rGwnomiermie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dia danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie duzszym
niz 90 dni.Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
nizszym niz 28 dni.
Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania lub zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym,
zgodnie z PN-EN 206-1. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN
206-1.
Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i
sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm.
Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-EN 206-1, liczbe probek reprezentujacych dang partie betonu mozna
zmniejszy¢ do 6, a badanie nalezy wykonacpo 28 dniach.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularnych o grubo$ci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki
przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN 206-1. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1 i rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie oraz obowigzek gromadzenia, przechowywania i okazywania Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowo$ci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Tab. 1. Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1.

Badanie Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
Skfadnikéw | Badanie cementu
betonu - Czasu wigzania PN-EN 196-3+A1 o .o -
PN . bezpo$rednio przed uzyciem kazdej

- stato$¢ objetosci w. dostarczonej parti
- wytrzymatos$¢ PN-EN 196-1
- obecno$¢ grudek PN-EN 196-6
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Badanie Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
jw. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 9334 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13 dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12
- wilgotnosci PN-EN 1097-5
jw. Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpoczeciu robot i w razie
stwierdzenia zanieczyszczen
w. Badanie dodatkow i domieszek | PN-EN 480-1 do
PN-EN 480-14 . o o
PN-EN 934-2 bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii
oraz Aprobaty
Technicznej
Mieszanki | Urabialno$ci PN-EN 206-1 przy rozpoczeciu robdt
betonowej
jw. Konsystencii jw. przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiane roboczg
jw. Zawarto$ci powietrza jw. jw.
Betonu | Wytrzymato$¢ na Sciskanie na jw. przy ustaleniu recepty i po
prébkach wykonaniu kazdej partii betonu
jw. Wytrzymato$¢ na Sciskanie PN-EN 12504-4 w przypadkach technicznie
- badania nieniszczace PN-EN 12504-2 uzasadnionych
jw. Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1 przy ustaleniu recepty oraz co
najmniej 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji oraz raz
na 5000 m? betonu
jw. Mrozoodporno$¢ jw. jw.
jw. Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa nie

przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza;

— tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie +5,0 cm (dla fundamentéw o szeroko$ci < 2,0 m +2,0 ¢cm),

- rzedne wierzchu fawy +2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu £2,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogéine.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? betonu. Do obliczenia przyjmuje sie ilos¢ betonu wg dokumentacji projektowej. Z
objeto$ci betonu nie odlicza sie ukosowania krawedzi stupow i belek, objetosci zbrojenia, otwordw o objetosci do 0,10
m3, bruzd o przekroju do 0,02 m2, wnek o gteboko$ci do 0,1 m i powierzchni do 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogoine.

8.1. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowq i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Wymiary
elementdw musza odpowiadaé projektowym z zachowaniem tolerancji jak w p. 6.2.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koricowy

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét
betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji,
— wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,
— opracowanie recept,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,
— pobranie i przechowywanie probek betonu do badarn laboratoryjnych,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur ostonowych itp.,
— wykonanie dodatkowych zabiegow technologicznych w przypadku prowadzenia robét betonowych
w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
— pielegnacije $wiezego betonu,
— rozbidrke deskowan,
— wykonczenie powierzchni betonu po rozformowaniu,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wiasno$cig Wykonawcy materiatow,
— wykonanie badar i pomiarow.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 1994-2:2010 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 1992-2:2010 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2. Ocena zgodnoSci..

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatoSci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2009  Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu. Cze$¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania..
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PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN-1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2007
PN-B-06714-00:1976
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-B-06714-34:1991
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 934-2:2010
PN-EN 480-1:2008
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 480-4:2008
PN-EN 480-5:2008
PN-EN 480-6:2008
PN-EN 480-8:1999
PN-EN 480-10:2009
PN-EN 480-11:2008
PN-EN 480-12:2008

PN-EN 480-14:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251:1963
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-4:2005
PN-B-03163-2:1998
PN-D-95017:1992
PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-M-48090:1996

10.2.Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1. Analiza chemiczna.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 4. Oznaczanie iloSci
cieczy wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5. Oznaczanie
absorpciji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 6. Analiza

w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie umowne;
zawarto$ci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10. Oznaczanie
zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 11. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 12. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 14. Oznaczanie
podatnosci korozyjnej stali zbrojeniowej w betonie za pomocg potencjostatycznego
badania elektrochemicznego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkcji
betonu.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnos¢.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2. Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Czes$¢ 4. Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;..

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica liciasta 0ogoéinego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
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2. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

3. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.04.00.00. BETON
M.04.01.00. BETON MONOLITYCZNY
M.04.01.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP
llekro€¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betonu niekonstrukcyjnego w obiektach inzynieryjnych realizowanych w ramach
zadania: ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betonéw
niekonstrukcyjnych klasy B20 (C16/20) i nizszych klas bez deskowania ewentualnie w deskowaniu, jako betonéw
podktadowych, wypetniajacych itp.
ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem ewentualnych deskowan,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu,

— rozmieszczeniem elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje, takich jak: kanaty, wpusty, saczki,

kotwy, rury ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ~-Wymagania ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 -
Wymagania ogdlne.

2.1. Materialy do wykonania robét

Beton klasy B20 (C16/20) wg PN-EN 206-1 (z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu
na Sciskanie). Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione zostaty w ST M.04.01.01. Wytrzymato$¢ betonu
zgodna z ST M.04.01.01.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.
Wg ST M.04.01.01.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ~Wymagania ogéine.
Wg ST M.04.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonania podtoza oraz poprawno$¢ deskowania. Podtoze winno byC réwne, czyste i odwodnione. Beton
winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
dokumentacii projektowej.

Pozostate wymagania dotyczace rob6t wg ST M.04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogdlne.

Kontrola jakosci robdt obejmuje sprawdzenie przygotowania podioza, kontrole grubosci uktadanej mieszanki
betonowej, badanie wytrzymato$ci betonu oraz sprawdzenie wymiardw i rzednych powierzchni betonu.

Sprawdzenie przygotowania podtoza gruntowego polega na kontroli réwnos$ci podtoza, zgodnosci charakterystycznych
rzednych z dokumentacjg projektowa, sprawdzeniu zgodno$ci rodzaju i stanu gruntu z przyjetym w dokumentacii
projektowej oraz badaniu jego zageszczenia.

Zasady kontroli pozostatych elementéw wg ST M.04.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogdlne.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jestim? utozonego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz koncowego wg STWIORB DM.00.00.00 -
Wymagania ogdine.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii,
— wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,
— opracowanie recept,
— wyréwnanie podioza,
— wykonanie ewentualnych deskowan,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem,
— pielegnacje $wiezego betonu,
— rozebranie deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy materiatow,
— wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M.04.01.01.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.04.00.00. BETON
M.04.02.00. BETON PREFABRYKOWANY
M.04.02.03. PROFILE GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE PREFABRYKOWANE
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

21.

2.2,

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem prefabrykatow polimerobetonowych gzymsowych na drogowego obiektu
inzynierskiego realizowanych w ramach ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246
- 6+290 [powodz - wrzesien 2024r]".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z dostarczeniem i montazem
prefabrykowanych form (desek) gzymsowych z polimerobetonu, kotwionych w kapach chodnikowych na ustroju
niosacym i skrzydtach obiektéw mostowych i obejmuija;

— zakup prefabrykatow,

— transport prefabrykatéw z miejsca zakupu na plac budowy,

— przygotowanie prefabrykatéw do montazu,

— montaz prefabrykatdéw ze $rodka transportowego lub — ze wzgledéw organizacyjnych — z miejsca sktadowania
na budowie.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogoine.

Prefabrykat z betonu polimerowego —element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem
i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwérni state.

Beton polimerowy(polimerobeton) — tworzywo kompozytowe, w ktérym spoiwem jest zywica syntetyczna z
uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 -
Wymagania ogoine.

Beton polimerowy (polimerobeton)
Wymagania dla polimerobetonu zestawiono w tablicy nr 1.

Tab. 1. Wymagania dla polimerobetonu.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1. | Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie MPa >80

2. | Wytrzymato$¢ gwarantowana na rozcigganie przy zginaniu MPa >25

3. | Nasigkliwo$¢ % < 0,25
4. | Stopien mrozoodpornosci > F150
5. | Porowato$¢ % <9

6. | Twardos¢ wg Brinell'a MPa > 160

7. | Scieralnosé na tarczy Boehme'go cm 0,10+ 0,30

Deski (ksztaltki) prefabrykowane z polimerobetonu
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23.

41.

5.1.

Deski (ksztattki) gzymsowe z polimerobetonu powinny by¢ wykonane w wytwérni na podstawie dokumentacii
roboczej opracowanej przez Wykonawce oraz uzgodnionej z Inzynierem. Przed wykonaniem prefabrykatow
nalezy wykona¢ projekt roboczy prefabrykatow, dostosowujac dtugosci nietypowych prefabrykatéw do dtugosci
elementéw konstrukcyjnych obiektow. Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez
wytwdrnie, okreslajacy jego parametry wytrzymato$ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidtowos¢
wykonania kazdego prefabrykatu powinna by¢ potwierdzona w jego karcie odbioru. Prefabrykaty winny zachowaé
wymiary i ksztalt przewidziany w dokumentaciji projektowej. Ponizej zestawiono wymagania, ktore muszg spetnia¢
elementy z polimerobetonu.

Tab. 2. Wymagania dla elementéw z polimerobetonu.

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania
1. | Odchytki dtugosci elementéw mm <3
2. | Odchytki innych niz diugo$¢ wymiarow elementéw mm <2
3. | Odchytki prostoliniowosci mm <2
< 1/500 dhug.
4. | Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym mm <2
przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju <1/500 dhug.
5. | Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni mm <1
elementow polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia state; i
skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujacych w zakresie jakosci materiatow
wyjéciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdinych robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia wytwérce prefabrykatéw. Przed przystapieniem do produkcji prefabrykatow, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng wykonania prefabrykatow w wytwérni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposéb czytelny
i trwaty, w gornej czesci prefabrykatu, na jednym z koricow. Cecha powinna zawiera¢ znak wytwoérni, symbol
obiektu, numer prefabrykatu.

Uszczelnienie
Do wypetniania spoin pionowych migdzy elementami gzymsowymi mozna stosowa¢ mase silikonowg lub
niskoskurczowg mase PC lub PCC.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzen pozostawia sie do uznania Wykonawcy.Wybrany sprzet podlega akceptacii
Inzyniera.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Transport i skladowanie desek gzymsowych

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu gzymsu powinny odbywaé sie tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Zatadunku i wytadunku prefabrykatéw nalezy dokonywa¢ za pomocg dzwigdw lub przenoszenia
recznego. Elementy nalezy pakowaC na paletach drewnianych i wigza¢ ta$mg stalowa. Prefabrykaty mozna
przewozi¢ tylko na paletach. Palety mozna uktada¢ wytacznie obok siebie. Roztadunek

prefabrykatow moze odbywacé sie jedynie w jednostce transportowej, za ktérg uwaza siejedng palete. Roztadunek
najlepiejprowadzi¢ przy uzyciu wozkéw widtowych samojezdnych. Pojedyncze prefabrykaty mozna podnosi¢
jedynie za specjalneprety montazowe.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.

Wymagania ogdine
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawieraé PZJ, projekt
konstrukcji tymczasowych i pomocniczych oraz projekt organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego
sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do cigzaru i potozenia prefabrykatu).
Prefabrykaty gzymsowe zabudowy chodnikowej sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednocze$nie
deskowanie. Nalezy zwréciC szczegdlng uwage na wiasciwg regulacje i zastabilizowanie prefabrykatu przed
betonowaniem kapy. Po wykonaniu ustroju nosnego i ufozeniu izolacji pomostu ustawia sie prefabrykaty
gzymsowe, taczac prety wystajace z prefabrykatow ze zbrojeniem kapy, a nastepnie betonuje kape chodnikowa.
W miejscach mocowania stupéw os$wietleniowych montuje sie prefabrykaty o ksztatcie dostosowanym
indywidualnie do wykonania mocowania stupow.

Prefabrykaty gzymsowe wykonuje sie na catej dtugosci obiektu, w przypadku obiektu ze skrzydtami rownolegtymi
takze na skrzydtach. Kapy chodnikowe na skrzydtach wykonywane sg bezpo$rednio na skrzydle (bez przektadki
z izolacji), cze$¢ kapy, wystajaca poza obrys skrzydta, uktadana jest na betonie podktadowym, stanowigcym
réwnoczesnie tawe pod kraweznik. Uktad stykdw profili gzymsowych musi pokrywac sie z dylatacjami skrzydet, o
ile takie sq przewidziane w dokumentaciji projektowej.

Pomiedzy koricem wspornika chodnikowego, a prefabrykatem wykona¢ nalezy uszczelnienie materiatem trwale
plastycznym. Uszczelnienie miedzy sasiednimi prefabrykatami (na wysokosci kapy chodnikowej) nalezy wykonaé
spoiwem plastycznym (specjalna masa trwale plastyczna).

Prefabrykaty powinny by¢é wykonane w wytwdrni na podstawie projektu roboczego profili gzymsowych
(uwzgledniajacego ewentualne wsporniki pod stupy latarmni oraz elementy zamykajace o niestandardowej
dtugosci), opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera. Wymiary desek powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ atest wytworni okre$lajacy jego
parametry wytrzymatoSciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatéw. Prawidtowo$¢ wykonania kazdego
prefabrykatu powinna by¢ potwierdzona w jego karcie odbioru. Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega
ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposob czytelny i trwaty w gornej czesci prefabrykatu na
jednym z koricow. Cecha powinna zawiera¢ znak wytworni, symbol obiektu oraz numer prefabrykatu.

Za jakos¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktdry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w zakresie
jako$ci materiatdw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegoinych robdt. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytwérce prefabrykatow (wytwornig). Przed przystapieniem do produkcii
prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng wykonania
prefabrykatow w wytworni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robt podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.
Program badan obejmuje badania w czasie budowy i ewentualne badania pomocnicze. Do badan w czasie
budowy zalicza si¢:
— sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatow,
— sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,
— sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania elementdw prefabrykowanych,
— sprawdzenie elementow prefabrykowanych,
— sprawdzenie montazu prefabrykatow.
Badania dodatkowe obejmuja;
— badanie cech wytrzymato$ciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
— badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755,
— badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-EN 12371,
— badanie Scieralnosci na tarczy Boehme’go wg PN-EN 14157,
— badanie na uderzenie wg PN-B-04115.

6.1. Opis badan w czasie budowy

6.1.1.Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatow
Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatbw z dokumentacji (atesty, protokéty odbioru itp.): stwierdzeniu
zgodnosci z normami przedmiotowymi, Dokumentacjg Projektowa.

6.1.2.Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.
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6.1.3.Sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.4.Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych

Badanie polega na:

— sprawdzeniu ogdlnego wygladu prefabrykatu i stanu prefabrykatu,

— sprawdzeniu ksztattu i wymiarow prefabrykatu,

— sprawdzeniu ocechowania prefabrykatow.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikdw badan ustalonych dla wykonania
prefabrykatow w Wytwoérni.

6.1.5.Sprawdzenie montazu prefabrykatow

6.2.

6.3.

71.

Sprawdzenie nalezy wykonaC powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym
dopuszczalne btedy pomiaréw nie moga przekraczac:

— dla pomiarow niwelacyjnych =1 mm,

— dla pomiaréw liniowych +0,1%.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatdw z projektem organizacji montazu (opracowanym przez
Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera). Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢, rozstaw i zachowanie liniowosci
ustawionych prefabrykatow. Dopuszczalne odchytki ustawienia prefabrykatow w stosunku do dokumentacii
projektowej:

— przesuniecie elementu w pionie  + 1 mm,

— przesuniecie elementu w poziomie + 1 mm.

Badania dodatkowe

Badanie petne elementéw z polimerobetonu nalezy przeprowadzaé:

— przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentéw,

— przynajmniej raz na dwa lata.

Skiad i liczno$¢ partii — w skiad partii wchodzg elementy jednego typu. Liczno$¢ partii nie powinna przekraczaé
25 sztuk.

Pobieranie probek — prébki pierwotne z partii elementéw z polimerobetonu nalezy pobra¢ losowo wg PN-N-03010
— przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Nalezy sporzadzi¢ protokdt pobierania probek.
Licznos¢ probki — liczba elementéw z polimerobetonu w probce wynika z przyjetego poziomu kontroli S-3 i
akceptowanego poziomu jako$ci AQL = 4% wg PN-ISO 2859-1.

Ocena partii — partie elementéw z polimerobetonu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami, jezeli liczba
elementéw niedobrych w prébce nie przekracza liczby kwalifikujacej okreslonej wg PN-ISO 2859-1.

Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja prefabrykowana gzymsu
wykonana jest zgodnie z niniejszg ST. W szczegdlno$ci nalezy ustalic:

— czy stwierdzone odchytki od dokumentacii projektowej nie przekraczajg warto$ci dopuszczalnych,

— rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwo$ci ich usuniecia,

— wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu i jego estetyke.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czes¢ robot
nalezy uzna¢ za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim
sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zostac ujete w
formie protokotu

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 element (dtugosci 1 m) prefabrykatu gzymsowego okreslonego typu (obmiaru
dokonuje si¢ wg dokumentacii projektowej i weryfikuje pomiarem w terenie).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Nalezy dokonac:
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oceny zgodnosci informacji zawartych w atestach wytwérni z dokumentacjg projektowa i dokumentacjg,
roboczg,

sprawdzenia wymiaréw geometrycznych,

sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania prefabrykatow,

sprawdzenia konstrukcji podpér tymczasowych i obiektéw pomocniczych,

odbioru montazu prefabrykatow.

Odbidr nastepuje na podstawie protokotdéw z badarn i préb przeprowadzonych wg p. 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

koszt opracowania projektu organizacji i harmonogram robét, projektu roboczego prefabrykatéw,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

koszt prefabrykatu, w tym wykonanie prefabrykatow nietypowych (wsporniki pod latarnie, elementy
niepetnowymiarowe),

transport na budowe i sktadowanie,

wykonanie i rozbiorke tymczasowych obiektdw pomocniczych,

montaz w ustroju kap chodnikowych,

wykonanie uszczelnien miedzy wspornikiem a prefabrykatem,

zakrycie i uszczelnienie stykdw,

wykonanie niezbgdnych pomiardw,

likwidacje skutkéw montazu i rekultywacije terenu,

koszt badan,

koszty utylizacji odpadéw,

konieczne roboty towarzyszace.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnos¢.
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-EN 13369:2005 WspdIne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébeki.

PN-ISO 2859-1:2003 Procedury kontroli wyrywkowej metodg alternatywna. Cze$¢ 1. Schematy kontroli

indeksowane na podstawie granicy akceptowanej jakosci (AQL) stosowane do kontroli

partii za partia.

PN-EN 13755:2008 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na cieranie.

PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

10.2.Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735).

WP-D.DP 31. Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, Zelbetowych lub z betonu sprezonego.
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967.

77



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych w formach,
Warszawa, 1998.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.04.00.00. BETON
M.04.03.00. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE BETONU
M.04.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE BETONU
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1. WSTEP
llekro€¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych obiektu mostowego w ramach zadania: ,Przebudowa wiaduktu w ciagu ul. Kuzienniczej w
miejscowosci Jawor”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonietych powierzchni betonowych barwnymi dyspersjami polimerowymi:
— powlokami o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan (powtoki elastyczne) — dla zabezpieczanych
powierzchni, narazonych na czynniki atmosferyczne (podpory, $ciany oporoweitp.)
oraz bezbarwnymi, przezroczystymi impregnatami do hydrofobizacji betonu i obejmujgq wszystkie czynnosci
niezbedne do wykonania zabezpieczen, tj. przygotowanie powierzchni oraz wiasciwe nanoszenie powtok
ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu- zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni —proces polegajacy na nasyceniupowierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi,powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczanych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powloka- warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych, nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje kondesacja
pary wodnej w postaci rosy.

Hydroliza powtoki — rozpad powtoki pod wptywem dziatania zewnetrznychczynnikéw chemicznych, np. pod wplywem
alkaliow pochodzacych z podtoza.

Zdolnos¢ krycia powtoki — grubos¢ powtoki przy ktérej niewidoczna staje sieczarno-biata szachownica testowa na
ktdrej nakladany jest testowany materiat.

Metoda ,,pull-off" — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymato$cibetonu na odrywanie, nazywana
niekiedy takze ,Bond-Test". Jej istota polega naodrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza
metalowego krazka.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogéine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogdine.

2.1. Ogodlne wymagania dla materiatow
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Materiatami stosowanymi przy ochronie betonu wg zasad niniejszej ST moga by¢ preparaty roznych firm, spetniajace
wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukciji betonowych i posiadajace aktualne $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania lub aprobaty techniczne wydane przez IBDIM. Wykonawca zobowigzany jest przedstawiC Inzynierowi
aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty), sprawdzi¢
przydatnos¢ tych materiatow do stosowania (data produkcji, data przydatno$ci do uzycia) oraz przechowywaé
materiaty w odpowiednich warunkach. Za jako$¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.
Whtasciwosci materiatow powinny zagwarantowaé uzyskanie nastepujacychparametrow powtoki ochronnej betonu:

— redukcje nasigkliwosci powierzchniowej betonu,

— redukcje wchtaniania substancji szkodliwych,

— zapewnienie mozliwosci dyfuzji pary wodnej na zewnatrz i nieprzepuszczalnosé¢ dla CO,,

— zwiekszenie odpornosci na dziatanie soli i mrozu,

— zapewnienie przenoszenia rys w przypadku powtok elastycznych.
Zastosowane materiaty muszg by¢ nietoksyczne i nieszkodliwe dla $rodowiska naturalnego.

2.2. Powtoki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubo$ci powyzej 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych, spetniajace wymagania:
- zdoIno$¢ pokrywania rys o rozwarto$ci od 0,15 mm do 0,3 mm,
- wzgledny opor dyfuzji dla CO- Spcoz> 50m oporu dyfuzji stupa powietrza,
- wzgledny opdr dyfuzji dla pary wodnej Sp H0<4 moporu dyfuzji stupa powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wartos¢ $rednia >1,3 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,8 MPa.
2.3. Impregnaty
Srodki do impregnacji betonu powinny spetniaé nastepujace wymagania:
— wytrzymato$¢ na odrywanie zaimpregnowanej warstwy betonu od podtoza nie powinna by¢ mnigjsza niz
przed impregnacia,
— nasigkliwo$¢ podioza betonowego po impregnacii nie powinna przekraczaé 1%.

2.4. Sktadowanie materiatow
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, fabrycznie zamknietych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C
(chyba, ze producent zaleca inaczej), z dala od otwartego ognia i punktowych.Nalezy przestrzega¢ okresu
sktadowania podanego przez producenta oraz innych zalecen zawartych w kartach technicznych wyrobow.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.
Roboty nalezy wykonywaC przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetumechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego do realizacjirobét zgodnie z zatozong technologia.Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z
antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Podstawowy sprzet do wykonania robot:

— piaskarki lub hydropiaskarki do przygotowania powierzchni betonu,

- szlifierki katowe,

- dmuchawy elektryczne,

- odkurzacze przemystowe lub sprezarki z filtrami przeciwwodnymi i przeciwolejowymi,

- przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza na odrywanie,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza, wilgotno$ciomierze,

— pojemniki do przygotowywania preparatu,

- mieszarki wolnoobrotowe z odpowiednimi koicbwkami do mieszania,

— urzadzenie do natrysku hydrodynamicznego,

- szczotki, pedzle, watki, szpachle.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ~Wymagania ogéine.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowac
obnizenia ich jakoSci. Przewo6z sktadnikow chemicznych i materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdine.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikdw posiadajacych Swiadectwo kwalifikacyjne ukoficzenia szkolenia w zakresie tych prac.

5.1. Przygotowanie podtoza

Proces przygotowania podioza jest rozny w zalezno$ci od wieku zabezpieczanej powierzchni. Powierzchnie nowe, o ile
zostaly poprawnie wykonane, wymagajg znacznie mnigjszych naktadéw niz powierzchnie obiektow istniejgcych,
remontowanych. W kazdym przypadku Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe przez usuniecie
niezwigzanych czeéci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢
potagczenia naktadanych materiatdw z podiozem.Sposdb oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatow naprawczych zgodnie z ich kartami technicznymi.

Beton stanowiagcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i zwarty. Prawidiowo
przygotowane podtoze powinno by¢ mocne, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujacych sie czesci oraz
mleczka cementowego, wolne od kurzu, zanieczyszczen i ttuszczu.Ewentualne wady wykonczenia powierzchni
przeznaczonych do izolowania nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i
autorem projektu. Naprawy powierzchni nie sg objete zakresem niniejszej specyfikacji.

W przypadku powierzchni nowych, $wiezo zabetonowanych,z reguty wystarczajace jest usuniecie pozostatosci
mleczka cementowego, odpylenie i ewentualne odttuszczenie powierzchni oraz wyréwnanie (zeszlifowanie) drobnych
nierdwnosci, powstajacych np. na styku dwoch elementéw szalunkowych. Podobnie, ostre krawedzie narozy, nalezy
delikatnie sfazowa¢ przez szlifowanie. Ewentualne rysy skurczowe, wystepujace w podiozu nalezy zainiektowaé
materiatem zgodnym z przyjetym systemem zabezpieczen betonu.

Powierzchnie obiektow istniejacych, poddawane renowacji, wymagajq znacznie wiekszych naktadéw na ich
przygotowanie. Przygotowanie takich powierzchni obejmuje:

- skucie zerodowanych, uszkodzonych, odparzonych i zarysowanych powierzchni betonu,

— oczyszczenie powierzchni materiatu polegajace na usunieciu; luznych frakcji materiatu, fragmentéw materiatu
powierzchniowo zerodowanego, pozostatosci mleczka cementowego, pozostatosci substancji szkodliwych,
smarow, tuszczy, starych powtok ochronnych, porostow i pytow,

— czyszczenie metodg strumieniowo-$cierng; piaskowanie, $rutowanie lub hydrodynamicznie,

— zmycie pod ci$nieniem,

- wykonanie ewentualnych napraw powierzchniowych (nie objetych niniejsza ST),

— zainiektowanie rys materiatem zgodnym z przyjetym systemem zabezpieczer betonu.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ Srednio nie mnigj niz
1,5 MPa (warto$¢ minimalna powyzej 1,0 MPa). Dla obiektéw nowych badania na odrywanie wykona¢ na polecenie
Inzyniera (w przypadku watpliwosci co do jakoSci podioza). W obiektach remontowanych nalezy wykona¢ jedno
oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy
czym minimalna liczba to 5 oznaczen dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetniat wymagania zgodnie z wytycznymi
stosowania dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz 4% dla materiatdw stosowanych na suche podtoze, dla
materiatdw stosowanych na mokre podioze dopuszczalne jest podtoze matowo-wilgotne. Temperatura podtoza
betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatow na bazie zywic syntetycznych nie mniej niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°
od punktu rosy) i nie wiecej niz +30°C,

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie mniej niz +5°C i
nie wiecej niz +25°C.

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki hydrofobowej nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego
luzne frakcje i pyty.

5.2. Wykonanie powtok

Nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta odno$nie metod mieszania, nakfadania i pielegnowania powtok, w
szczegdlnosci odpowiednich temperatur podtoza, otoczenia i materiatéw, podanych w kartach technicznych oraz
powyzej. Zabronione jest wykonywanie powtok przy temperaturach wykraczajacych poza dopuszczalne zakresy, w
czasie opadow, intensywnego nastonecznienia oraz przy wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.
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Powtoke (farbe) nalezy przygotowac zgodnie z kartami technicznymi opracowanymiprzez producenta. Zaleca sie zuzy¢
kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania, bezdzielenia go na porcje. Po wymieszaniu farba powinna by¢ jednorodna
bez smugi przebarwien. Konsystencja powinna by¢ dogodna do aplikacji. Nalezy zwracacszczegdlng uwage na dno i
Scianki pojemnika, przestrzegajac minimalnegoczasu mieszania. Nalezy ograniczaC napowietrzanie mieszanek
stosujgcodpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz powymieszaniu.Wymieszany
preparat nalezy zuzy¢ w czasie okreslonym w karcie technicznej producenta. Doktadne informacje o mieszaniu, dane
produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg siew specjalnych informacjach technicznych o produktach.

Powloki elastyczne wymagajg zastosowania materiatu gruntujgcego.

Przed wykonaniem powtok nalezy przewidzie¢ minimum 6 godz. na zwigzanie warstwy szpachlowki. Przewiduje sie
dwie warstwy powtok nanoszone w odstepie 6+8 godz. o ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej. Nanoszenie
powtok najlepiej wykonaé przy zastosowaniu natrysku hydrodynamicznego, mozna réwniez stosowac pedzle i watki.
Bezposrednio po ukofczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze wytyczne stosowania materiatu mowig inaczej).
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i skladowane w suchych pomieszczeniach w warunkach opisanych w pkt. 2.6. Transport i magazynowanie materiatéw
na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogbinym wymaganiom, jak dla materiatéw
toksycznych i tatwopalnych.

Pracownicy zatrudnieni przy wykonaniu zabezpieczen powinni uzywa¢ odziezy ochronnej oraz Srodkéw ochrony
osobistej (okulary ochronne, rekawice, maski przeciwpytowe). Przygotowanie materiatow oraz mieszanie sktadnikéw
nalezy wykonywac na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach dobrze przewietrzanych, z dala od Zrodet ognia.
Sposo6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
Srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé zterenu i poddaé
utylizacji.Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie
w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdlne.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakoSci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkdéw w betonie nalezy
do Wykonawcy. Do obowigzkdw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z
tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, karty techniczne i
atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiadciwego przechowywania materiatow. A takze proporcji mieszania sktadnikow i czasu mieszania w trakcie robét.
Sprawdzeniu podlega réwniez zuzycie materiatow i czas pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zabezpieczenia.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawiC Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza: wilgotno$ci podtoza,
temperatury betonu (temperatura podtoza musi byé wyzsza o 3° od punktu rosy) oraz ewentualnie wytrzymatoSci
podtoza na odrywanie.
W przypadku wykonywania badania na odrywanie wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

- $rednia wartos¢ pomiaréw =1,5 MPa,

- wartos¢ minimalna pojedynczego odczytu = 1,0 MPa.
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6.3. Kontrola wykonanych robét
Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okre$long ,pull off', przy Srednicy
krazka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m? , przy co najmniej 5 oznaczeniach wg PN-B-
01814),
- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,pull off".
Grubo$¢ powtoki powinna by¢ rowna wyspecyfikowanej z odchyleniem + 20%.
Wyniki powyzsze powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt. 2.
Powloka podlega réwniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamkniecia powierzchni oraz ubytkdw i
wad.Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i innych wad.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogdlne.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogoine.
Odbiorowi podlegaja;

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakoriczeniu (odbidr korcowy).
Do pierwszej grupy nalezg prace zwigzane z przygotowaniem podtoza betonowego pod utozenie pierwszej warstwy
zabezpieczenia, do drugiej wykonanie powtok zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.
Podstawg odbioru rob6t ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robét okrelonego rodzaju, zgodnie z dokumentacijg projektowa, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody
na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.
Podstawg odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich
robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatow na budowe,
- przygotowanie podtoza poprzez czyszczenie strumieniowo-$cierne z gruntowaniem,
- zeszlifowanie drobnych nieréwno$ci podioza i sfazowanie ostrych krawedzi narozy,
- odpylenie, odttuszczenie i osuszenie podioza,
- wykonanie powtok ochronnych wraz z ich zabezpieczeniem,
— Zzapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony $rodowiska,
- wykonanie badar i pomiardw,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Odpadki i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcjebetonowe i zelbetowe.

Zasady diagnostyki konstrukcj.

10.2. Inne materiaty
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. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiIM Warszawa, 1993.

. Instrukcje i karty techniczne producenta, $wiadectwa dopuszczenia materiatow do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, Aprobaty IBDiM.

. Katalog zabezpieczen powierzchni drogowych obiektdw inzynierskich. Czes¢ |. Wymagania. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003.
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DYLATACJE SCIAN Z PROFILI NEOPRENOWYCH
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11. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) badz
ogobinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych.

11.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zabezpieczeniem dylatacji $cian, ptyt dennych i stropowych obiektdw inzynieryjnych profilami
neoprenowymi w ramach ,Odbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290
[powddz - wrzesien 2024r]”.

11.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

11.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
szczelin dylatacyjnych w $cianach oraz plytach stropowych i dennych profilami neoprenowymi i obejmuja;
— zamkniecie i uszczelnienie szczelin dylatacyjnych profilowanymi taSmami neoprenowymi, trwale potaczonymi
Z betonem,
— wypetnienie przerw dylatacyjnych styropianem lub ptytg korkowa.

11.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB czes¢ G — Wymagania ogdine.

Przerwy (szczeliny) dylatacyjne — przerwy w konstrukciji obiektu lub jego elementu, umozliwiajace swobode
odksztatcen, spowodowanych takimi czynnikami jak rozszerzalno$¢ termiczna, nieréwnomierne osiadania, skurcz
betonu itp. i minimalizujgce tym samym sity wewnetrzne i naprezenia w konstrukcji.

Dylatacja petna — szczelina dylatacyjna wykonana na petng grubos¢, z catkowitym przerwaniem ciggtosci
dylatowanych elementdw.

Dylatacja pozorna — naciecie z jednej lub z obu stron ciany (ptyty stropowej lub dennej) o ograniczone;
gtebokosci, nie powodujace przerwania ciggtosci elementu, a jedynie jego ostabienie i kontrolowane zarysowanie
w miejscu dylatacii.

Neopren — nazwa handlowa kauczuku syntetycznego, otrzymywanego w wyniku polimeryzacji emulsyjnej
chloroprenu. Neopren, w pordwnaniu z kauczukiem naturalnym i tradycyjnymi kauczukami syntetycznymi
opartymi na butadienie, cechuje sie zwigkszong odpornoscia na oleje, rozpuszczalniki organiczne oraz procesy
starzenia.

11.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB czes¢ G — Wymagania ogéine.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

12. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB czes¢ G —
Wymagania ogdine.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac tasmy posiadajace wazng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

12.1. Materialy do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
Do zamkniecia szczelin dylatacyjnych pionowych i poziomych nalezy stosowac tasmy dylatacyjne neoprenowe,
przeznaczone do uszczelniania przerw roboczych i szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach betonowych. Tasma
od strony naziomu, z 6 karbami kotwigco-zaporowymi i kanatem elastycznym cze$ciowo wypetniajacym szczeling
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dylatacyjna, musi zapewnia¢ szczelno$¢ przy rozwarciu szczeliny do 10 mm oraz ruchy $cinajace o wielko$ci do
5 mm.

Do zamkniecia szczeliny dylatacyjnej od strony zewnetrznej nalezy stosowac tasSme neoprenowa zamykajaca,
oprzekroju U, z karbami kotwigco-zaporowymi do zakotwienia w betonie. GtebokosS¢ oraz szerokos¢
uszczelnienia nalezy wykonac zgodnie z rysunkami i przedmiarami dokumentaciji projektowe;.

Tworzywo neoprenowe (elastomer) z ktérego wykonane sg taSmy musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie =10 N/mm?,
—  wydtuZzenie przy zerwaniu = 400%,
—  wydtuzenie przy zerwaniu w temp. -20°C ~300%,
— twardos$¢ wg Shore’a A ~60°.

Elastomer nie jest materiatem spawalnym.
Materiatem pomocniczym sg taczniki do mocowania tasm do zbrojenia i szalunku.
Szczeline dylatacyjng nalezy wypetni¢ przektadkg styropianowa lub korkowa grubosci 2 cm.

13. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB cze$¢ G — Wymagania ogdine.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robdt
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania zabezpieczenia przerw dylatacyjnych stosuje sie w szczegdlnosci przyrzady do ciecia taSm oraz
do ich wulkanizacji

14. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB cze$¢ G — Wymagania ogdine.
Wybor srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi,
dopuszczonymi do ruchu Srodkami transportu. Tasmy dylatacyjne przewozi sie w kregach, w opakowaniu
fabrycznym producenta. Materiay w czasie fransportu nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

15. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB czes¢ G — Wymagania ogdine.

15.1. Wykonanie zabezpieczenia przerw dylatacyjnych
Po wykonaniu siatki zbrojenia i ustawieniu szalunku nalezy tasme zamykajacg przymocowac do zbrojenia
specjalnymi  klipsami (5 szt./m). Nastepnie wykonaC przektadke styropianowg lub z korka, zgodnie
z dokumentacjq projektowa. Kolejnym etapem jest ustawienie taSmy zewnetrznej (uszczelniajacej) — od strony
naziomu. Tasmy nalezy przymocowac do zbrojenia lub do powierzchni deskowania w taki sposéb, aby ich nie
uszkodzi¢ i jednoczes$nie zapewni¢ stabilno$¢ elementu w czasie betonowania.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB cze$c¢ G — Wymagania ogoine.
Sprawdzeniu podlegaja;
— materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta,
— wymiary i ksztatt przerw dylatacyjnych wg dokumentacji projektowe;j,
— prawidtowos¢ utozenia i zamocowania tasm uszczelniajacych,
— prawidlowos¢ wypetnienia szczelin dylatacyjnych petnych i pozornych.

17. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB czes¢ G — Wymagania ogdine.

17.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m uktadanej w szczelinie tasmy dylatacyjnej, zarowno zamykajacej jak i zewnetrznej,
uszczelniajacej.
Jednostkg obmiarowg dla ptyt wypetniajacych szczeline dylatacyjng jest 1 m? powierzchni plyty okre$lonego w
dokumentacji rodzaju.
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18. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB cze$¢ G — Wymagania ogolne.
Roboty objete niniejszg specyfikacjq podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badar i oceny wizualnej.
Odbiorom robét podlegaja;
— materialy do wykonania dylatacji,
— utozenie i zamocowanie tasm dylatacyjnych,
— zamocowanie przekfadek dylatacyjnych,,
— ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych (po betonowaniu).

19. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB cze$c¢ G — Wymagania ogoine.

19.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii,
— przygotowanie i wykonanie potaczenia dylatacyjnego,
— wykonanie badan i pomiarow,
— uporzadkowanie (oczyszczenie) terenu robot.
W cenie jednostkowe] mieszczg sie rowniez inne materiaty potrzebne do wykonania robét oraz ubytki i odpady.

20. PRZEPISY ZWIAZANE
20.1. Normy

PN-EN 12311-2 Elastyczne wyroby wodochronne -- Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu --
Czes¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw,
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepno$ci przez odrywanie,
PN-EN ISO 62 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie absorpcji wody,
PN-EN ISO 175 Tworzywa sztuczne -- Metody badan stosowane do okreslenia skutkéw zanurzenia w ciektych
chemikaliach

10.2. Inne dokumenty

20.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Aprobaty techniczne lub $wiadectwa dopuszczenia materiatéw do uszczelnier przerw dylatacyjnych.
3. Karty techniczne systemu uszczelnien przerw dylatacyjnych.

88



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

=
INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.05.00.00. DYLATACJE
M.05.00.02.  SZCZELINY W ELEMENTACH BETONOWYCH WYPELNIONE
MATERIALEM TRWALE PLASTYCZNYM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru szczelin w elementach
betonowych wypetnionych masg poliuretanowa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu szczelin w elementach
betonowych wypetnionych masg zalewowa na obiektach mostowych. Zakres specyfikacji dotyczy szczelin
wycinanych w betonie pitg i uszczelnianych masg trwale plastyczng. Sg to szczeliny miedzy kraweznikiem i ptytg
chodnikowa, belkg gzymsowa a ptyta chodnikowa oraz dylatacje pozorne ptyt chodnikowych itp.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w
Specyfikacji ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace podano w Specyfikacji ST M.00.00.00.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$C wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Mozna zastosowa¢ materiaty posiadajace aktualng Aprobate Techniczng IBDIM.
Dobér materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.
Do wykonania, wypetnienia szczelin w elementach betonowych na obiektach mostowych konieczne sg nastepujace
materiaty:
2.1. Masa poliuretanowa

Nalezy zastosowac jednosktadnikowy, elastyczny poliuretanowy kit uszczelniajgcy o nastepujacych wtasciwos$ciach:

- odksztatcalno$¢ powyzej 25%

- utwardzanie bez wydzielania pecherzykdw gazu

- wysoka odporno$¢ mechaniczna i chemiczna

- doskonata przyczepnos¢ do podioza betonowego

- temperatura uzytkowania od —40° do +70°

- odporno$¢ chemiczna na: wode, wode morskg, rozcienczone tugi, wode wapienng, neutralne wodne dyspersje
detergentow

2.2. Materiat gruntujacy

Nalezy zastosowaé jednosktadnikowy materiat gruntujacy o nastepujacych wiasciwosciach:

- bezbarwna rozpuszczalnikowa zywica epoksydowa

- materiat zwigkszajacy przyczepnosc¢ kitdw do podioza betonowego

- czas przydatnosci do uzycia 30 min

2.3. Sktadowanie materiatow

Preparaty nalezy przechowywac¢ w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach w pozycji stojacej, najwyzej

w dwach warstwach, w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, w temperaturze

powyzej + 10°C. Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy

przepisom dotyczacym materiatow tatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.

3. Sprzet
Do ciecia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:
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- pity do ciecia elektryczne z tarczami diamentowymi

- agregaty pradotwércze

- sprzet do pneumatycznej lub recznej aplikaci kitu uszczelniajgcego
- odkurzacz

- pedzle, watki

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Pakowanie

Materiat pakowany w pojemniki metalowe, kartusze lub kietbaski foliowe o pojemnos$ci wskazanej przez Producenta.
Na kazdym opakowaniu materiatu nalezy umiesci¢ etykiete o tredci w jezyku polskim zawierajaca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- date produkcji i numer partii materiatu,

- mase netto pojemnika z materiatem,

- warunki przechowywania,

- 0gdlne zasady stosowania,

- informacje, ze wyrdb zostat dopuszczony do stosowania Aprobatg Techniczng IBDiM.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ informacje, ze:

- materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje,

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, $luzowki i skore stosujac $rodki ochrony osobistej,

- nieutwardzona zywica moze wywotywac odczyny alergiczne, - nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do wyrobu.

4.2. Przechowywanie

Materiat nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych puszkach metalowych, spetniajacych ogolnie obowigzujace
przepisy dotyczace przechowywania materiatow tatwopalnych.

4.3. Transport
Pojemniki z materiatem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogolnych przepisow dotyczacych transportu materiatow
tatwopalnych. Srodki transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Projekt powinien zawieraC czasookresy schnigcia materiatu gruntujacego i kitu poliuretanowego. Usytuowanie
dylatacji pozornych w ptytach chodnikowych nalezy ustali¢ na etapie wykonywania.

Roboty zwigzane z wykonywaniem uszczelnienia szczelin w elementach betonowych powinny by¢é wykonywane
przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach

Technicznych materiatéw i opracowane przez jego Producenta.

5.2. Ciecie szczelin w elementach betonowych

Ciecie szczelin nalezy wykonywa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentaciji technicznej oraz w opracowaniach
Wykonawcy dotyczacych dylatacji pozornych w kapach chodnikowych. Ciecie nalezy przeprowadzaé na szerokoSc i
gteboko$¢ zgodnie z Rysunkami i poleceniami Inzyniera pamietajac aby szerokos¢ szczeliny miescita sie od 10 do
20mm a gtebokos¢ od 20 do 30mm. Podczas ciecia nalezy zabezpieczy¢ inne elementy wyposazenia obiektu przed
zniszczeniem. Linia ciecia powinna by¢ o jednakowej gtebokoSci i szeroko$ci a takze musi mie¢ zachowang
prostoliniowo$¢.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy aplikacji materiatow

Prace nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w ktorych prowadzone
sq roboty oraz wilgotno$ci podioza i powietrza w czasie prowadzenia robot.

Materiat mozna ukfada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach +5°C do + 40°C o ile
Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢
zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadéw deszczu oraz bezpo$rednio przed opadami lub
przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +5°C.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnos¢ i temperature powietrza i podtoza.

5.4. Przygotowanie podtoza pod aplikacje materiatow

Podtoze betonowe, na ktérym stosowany bedzie materiat powinno odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

- wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten mozna skrocic w przypadku spetnienia
warunkow wytrzymato$ci betonu na odrywanie > 1,5 MPa i wilgotnosci podtoza betonowego < 4%,

- powinno by¢ suche (wilgotno$¢ poditoza betonowego < 4%) oraz dokladnie oczyszczone z elementéw obcych,
stabego, luzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytow oraz drobnych frakcji
kruszywa,

- powinno by¢ réwne i szorstkie,

- powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci
podioza wykonuije sie wizualnie,

- bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchnie nalezy bardzo starannie odpyli€, najlepiej odkurzaczem
przemystowym.

5.5. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukladania
Winno by¢ dokonane zgodnie z instrukcjg Producenta i wymaganiami Aprobaty Technicznej.

5.6. Aplikacja materiatow

5.6.1. Gruntowanie
Gruntowanie nalezy wykona¢ materiatem gruntujgcym zgodnie z pkt 2.2. bezpo$rednio po oczyszczeniu powierzchni
podioza betonowego. Nalezy zabezpieczyé wykonang warstwe przed dostepem oséb trzecich a takze przed
ewentualnym zapyleniem i zabrudzeniem wystepujacym na budowie. Po wykonaniu gruntowania po uptywie 30min
a maksymalnie 8 godz. nalezy przystapic¢ do aplikacji kitu poliuretanowego.

5.6.2. Aplikacja masy poliuretanowe;
Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy przystapi¢ do otaSmowania krawedzi szczeliny i aplikacji mas
poliuretanowych za pomoca pistoletu w taki sposéb aby zapewni¢ petny kontakt masy ze $ciankami wypetnianej
szczeliny. Unika¢ zamykania babelkow powietrza w objetosci wypetnienia.
Tadme ochronng nalezy usuna¢, kiedy kit jeszcze jest miekki. Powierzchnie masy, kitu mozna wygtadzi¢ za pomocq
specjalnego preparatu. Elastycznych uszczelniaczy nie nalezy pokrywa¢ powtokami malarskimi badz zywicznymi.

5.7. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowaé sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢ sie z
otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jako$ci Robot przy wykonywaniu wypetnienia szczelin masg poliuretanowg podlegaja wszystkie fazy i
procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest wytworcy. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg Projektowg i zdatno$¢ do
uzycia z uwagi na okres sktadowania. Badaniu podlegaja;
- gestosci i lepko$ci materiatu,
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- kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,

- kontrole jakosci materiatow,

- kontrole wykonywania rob6t przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatéw

Pozostate badania wtasciwo$ci materiatu zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji potwierdzone musza by¢ atestem.

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie

przydatnosci materiatéw oraz jakos$ci wbudowania, odpowiada Wykonawca robot. Przed przystapieniem do prac przy

izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku
aprobatg techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatéw.

Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢: - nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkciji i date przydatno$ci do stosowania.

6.3. Kontrola wykonywania rob6t Kontrola wykonania robot

obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy ,gruntujacej”,

- kontrole wykonania aplikacji masy poliuretanowej

Przed przystapieniem do aplikacji masy niezbedny jest odbior podioza. Podtoze powinno spetnia¢ wymagania wg p.

54.

Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdw i odstepy czasowe pomiedzy aplikacjg kitu a

gruntowaniem.

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie — prawidtowo zagruntowana

powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy dotyku dtonig nie powinna brudzi¢ skoéry.

Podczas wykonywania rob6t nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ aplikowanego kitu poliuretanowego

- wyglad zewnetrzny — powierzchnia kitu powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb wykonanej szczeliny i wypetnionej masg poliuretanowa grubosci i szerokosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Placi sie za wykonang i odebrang na obiekcie iloS¢ mb szczeliny wypetnionej
masg. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér koricowy

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedtug punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robét koricowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii Robdt,

- uzgodnienie powyzszych opracowan Inzynierem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow i czynnikow produkcii,
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- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

- naciecie szczeliny o szeroko$ci i gtebokosci zgodnie z dokumentacjg

- przygotowanie powierzchni szczeliny pod aplikacje kitu

- gruntowanie szczeliny i aplikacja masy poliuretanowej w szczelinie,

- montaz tadmy uszczelniajacej,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robét

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej oraz
zgodnie z dokumentacja projektowa.

9.1. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych  Cena  wykonania  robot
okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ ST
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.06.00.00. I1ZOLACJE
M.06.00.01.  1ZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
nakfadanych na zimno izolacji epoksydowo-bitumicznych czesci odziemnych konstrukcji betonowych i zelbetowych
obiektu mostowego wykonywanych w ramach zadania: ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D
km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza:
— 0golnych warunkow prowadzenia robét izolacyjnych,
— przygotowania i gruntowania podtoza,
wykonania izolacji epoksydowo-bitumicznej na powierzchniach betonu stykajacych sie z gruntem,
— wykonanie warstwy drenujgco-zabezpieczajacej z folii ttoczonej (kubetkowej) z PEHD.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ~Wymagania ogdine.

Izolacja epoksydowo-bitumiczna — epoksydowo-bitumiczna warstwa ochronna powierzchni betonowych lub
zelbetowych, naktadana na zimno, o facznej grubosci 500 um.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogdine.

2.1. Materiaty do wykonania izolacji
Materiatem stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej ST jest materiat powlokowy,
dwusktadnikowy na bazie zywicy epoksydowej wysyconej olejem antracytowym, z dodatkiem wypetniaczy
mineralnych, o niskiej zawartosci rozpuszczalnikdéw organicznych, posiadajacy aprobate IBDiM.
Materiat musi mie¢ dobrg przyczepnos¢, by¢ odpomy na starzenie sig, wode i wszystkie normalnie wystepujace w
gruncie substancje agresywne.
Materiatami pomocniczymi stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej ST sa:

— trojsktadnikowa, cementowo-epoksydowa zaprawa szpachlowa do wyréwnywania nieréwnosci podtoza,

— szpachléwka drobnoziarnista, epoksydowo-bitumiczna.
Materiaty izolacyjne nalezy przechowywa¢ w suchym i chtodnym pomieszczeniu, w oryginalnie zamknigtych
pojemnikach.

2.2. Geomembrana kubetkowa

Materiatem do wykonania warstwy drenujaco-zabezpieczajacej jest geomembrana w postaci folii ttoczonej z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD, podklejona od strony zewnetrznej (odziemnej) geotkaning poliestrowa drenujaca,
z systemem mechanicznego fgczenia brzegéw oraz uszczelkami elastomerobitumicznymi, odporna na korozje,
uszkodzenia mechaniczne i czynniki chemiczne.
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Wzdtuz brzegdw pasm geomembrany powinny wystepowaé Sciezki do zaciskowego taczenia poszczegdlnych pasm ze
soba, zaleca sie, aby wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne Sciezki uszczelniajace z elastomerowej masy
bitumicznej.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowac¢ zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do uszczelnienia arkuszy —
tasmy nalezace do systemu.
Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:
grubos¢ folii > 0,6 mm,
— grubo$¢ produktu > 9,0 mm,
— masa powierzchniowa > 650 g/m2,
— zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C,
— wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN ISO 10319:
wzdtuz pasma: >7 kN/m,
wszerz pasma: >6 kN/m,
— wytrzymatos¢ na Sciskanie: >300 kN/m?,
— wzgledna wydtuZzenie przy zerwaniu wg PN-EN ISO 10319:
wzdtuz pasma >35%,
wszerz pasma > 25%,
— wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: >800 N wg DIN 54307,
Wymagane parametry dla geotkaniny:
— gestos¢ powierzchniowa > 100 g/ m?,
grubos¢ > 0,5 mm,
wydtuZzenie 25%,
— przepuszczalno$é wody okoto 17 I/ m2s.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogéine.
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym nalezy przygotowa¢ na-
stepujacy sprzet pomocniczy:

—  kielnie jezykowe,

—  szczotki, szerokie pedzle, watki,

— wiertarka z natozonym mieszadtem,

— odkurzacz przemystowy.
Przy wykonywaniu mechanicznym Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem
materiatow izolacyjnych.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogéine.
Transport materiatow izolacyjnych dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb eliminujacy ryzyko ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogéine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane prace izolacyjne.

5.1. Ogédlne warunki wykonywania robét

Przed utozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy
obnizy¢ do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji.
Obnizony poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy utrzymac przez caty okres rob6t. Robét nie nalezy wykonywaé w
czasie deszczu, mzawki oraz przy silnym nastonecznieniu. lIzolacje nalezy wykona¢ na podtozu réwnym,
nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym oraz wolnym od mleczka cementowego, plam olejowych i kurzu. Minimalna
temperatura podtoza w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ wyzsza od +5°C. Temperatura powietrza oraz
materiatu hydroizolacyjnego przygotowanego do aplikacji nie moze by¢ nizsza niz +15°C.

5.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje
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Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji.
Kwalifikacji powierzchni dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do dziennika
budowy. Beton stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i zwarty. Prawidtowo
przygotowane podtoze powinno by¢: mocne, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujacych sie czesci oraz
mleczka cementowego, wolne od kurzu, zanieczyszczen i ttuszczu.

Ewentualne wady wykoriczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwa¢ wg specjalnie opraco-
wanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu. Naprawy powierzchni nie sg objete zakresem niniejszej
specyfikacji. Przed natozeniem izolacji nalezy przy pomocy kielni jezykowej wyokraglic masg szpachlowg wszystkie
pachwiny jako rejony szczegdlnie narazone na dziatanie wilgoci.

5.3. Przygotowanie materiatu hydroizolacyjnego
Wymiesza¢ wstepnie sktadnik A. W razie czesciowej krystalizacji sktadnika B podgrza¢ go posrednio w kapieli wodnej
o temperaturze +40 + +50°C do momentu catkowitego rozpuszczenia, a nastepnie schtodzi¢ do temperatury
pokojowej. Doda¢ odpowiednig ilos¢ sktadnika B do skiadnika A i mieszaé wolnoobrotowym mieszadiem
mechanicznym przez co najmniej 3 minuty, pilnujac by nie doszto do napowietrzenia mieszanki. Wymieszany materiat
przela¢ do innego pojemnika i jeszcze raz krotko zamieszac. Wymieszany materiat nadaje sie do uzycia:

— w temperaturze +20°C przez okoto 1 godz.

— wtemperaturze +30°C przez okoto 0,5 godz.

5.4. Wykonanie izolac;ji

Wskazane nanoszenie izolacji metodg natryskowa w 2+3 warstwach, gwarantujace uzyskanie gtadkiej powtoki o statej
grubo$ci warstwy. Przy nanoszeniu pedzlem lub watkiem mogg okaza¢ sie konieczne dodatkowe zabiegi w celu
uzyskania wymaganej grubosci warstwy. Przed rozpoczeciem aplikacji wskazane jest wykonanie pola probnego w
warunkach budowy w celu upewnienia sie, ze nanoszenie materiatu wybrang technikg pozwoli uzyska¢ oczekiwany
efekt. Optymalne efekty uzyskuje sie przy prowadzeniu prac metoda natryskowa, przy temperaturze materiatu i sprzetu
wynoszacej +30°C. Nanoszenie przy pomocy pedzli lub watkéw jest racjonalne jedynie na matych powierzchniach oraz
w okolicach narozy, wgtebien i kantéw. Przy aplikacji kilkuwarstwowej konieczne jest przestrzeganie odpowiednich
miedzyczasdw podanych w instrukcji materiatu.

Przewidywana grubo$¢ powtok wynosi 500um. Pierwszg warstwe rozcienczy¢ rozciericzalnikiem w ilosci 5%. Zalecana
metoda naktadania: natrysk hydrodynamiczny, dopuszczalna: pedzel (wtarcie materiatu). Drugq warstwe naktadaé bez
rozcieniczenia (w warunkach letnich przy temperaturze t>20°C max. odstep czasowy — 8 godzin).

Dodatkowo, w cze$ci odziemnej na $cianach pionowych, przewiduje sie zastosowanie geomembrany w postaci folii
ttoczonej z polietylenu wysokiej gestosci PEHD z systemem mechanicznego faczenia brzegdw, uszczelkami
elastomerobitumicznymi i podklejong od strony zewnetrznej (odziemnej) geotkaning poliestrowg drenujaca.

Narzedzia po zakonczeniu prac nalezy natychmiast umy¢ rozcienczalnikiem. Utwardzony materiat mozna usungé
jedynie mechanicznie.

Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczysci¢ wodg i nie wolno ich usuwac do gruntu,
wod gruntowych i kanalizacji. Zasadq jest utwardzenie niewykorzystanego materiatu, ktéry po utwardzeniu mozna
utylizowa¢ analogicznie jak tworzywa sztuczne.

5.5. Ukladanie geomembrany
Wykonanie zasypki poprzedzone jest obfozeniem $cian (wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1 i dokumentacii
projektowej) geomembrang. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to geomembrane nalezy utozy¢ od
poziomu wierzchu koryta drenazu dolnego lub warstwy odcinajacej do wysokosci:
— na korpusach — do wierzchu wspornika ptyty przejsciowej,
— na skrzydtach — do spodu ptyty przejsciowej, a jezeli grubo$¢ skrzydta zmienia sie skokowo to do miejsca
zmiany grubosci.
Geomembrane nalezy uktada¢ w nastepujacy sposob:
1. Ucig¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dlugosci.
2. Poczynajac od gory i kierujac sie od lewej strony ku prawej, nalezy przytozy¢ membrane do krawedzi Sciany.
3. Mocowanie geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcjg producenta
geomembrany (listwy zakafczajace)
4. Sprawdzi¢ poziomicaczy arkusze zwisajq pionowo i przybic je do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co 30 cm —w
tym celu nalezy wetkna¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wyttoczent w odlegtosci nie mniejszej niz 3 cm od
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krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajac czy wyttoczenia sg jedne w
drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma nalezaca do systemu.

5. Arkusze nalezy kta$¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajac arkusz membrany nalezy
uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktorg nalezy nawing¢ na rure drenazowg lub utozy¢ na warstwie odcinajacej
(zgodnie z dokumentacjg projektowa). Aby potaczy¢ rure z wewnetrzng strong geotkaniny, nalezy geotkanine
odtaczy¢ od geomembrany do wysokoSci okoto 1m. Ewentualng rure drenazowg nalezy umiesci¢ na
geomembranie, po uprzednim potozeniu pod rure materiatu filtracyjnego (pospétka). Odtaczony fragment
geotkaniny nalezy nawingC wokot rury.

5.6. Zalecenia BHP

W trakcie prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen BHP. W szczegoInosci dotyczy to wiasciwej odziezy
roboczej, rekawic i okularébw ochronnych, przy nanoszeniu natryskiem dodatkowo nalezy uzywaé maski
przeciwgazowej. W trakcie prac nie wolno pali¢, uzywa¢ otwartego ognia lub iskrzacych narzedzi. W pomieszczeniach
zamknietych konieczne jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Podczas przygotowania mieszaniny nie nalezy
zbliza¢ twarzy ani wdychaé¢ oparéw znad otwartego pojemnika z utwardzaczem (sktadnik B).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdlne.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na elementach budowli stykajacych sie z wilgocig
gruntowa sprawuja;

— Inzynier,

— Kierownik robot,

— sluzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i oérodki badawcze.

Kontrole wytwarzania materiatow nalezacych do systemu ochrony hydroizolacyjnej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan prowadzi Inzynier i Kierownik robot. W
czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Sprawdzeniu podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne, a w szczegdlnosci:

— jako$¢ betonu podtoza,

— jakos¢ materiatow do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych w odpo-

wiednich normach przedmiotowych Ilub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komuni-

kacyjnym,

— jakos$¢ materiatdw hydroizolacyjnych — wg wymagarn IBDiM,

— jakos¢ i parametry geomembrany,

— jako$¢ wykonywanych robot izolacyjnych — poprzez kontrole ilosci zuzytego materiatu, liczbe natozonych
warstw oraz prawidtowo$¢ wykonania kazdej z warstw (przyleganie, grubo$¢ warstwy, brak pecherzy,
doktadno$¢ pokrycia powierzchni),

— poprawno$¢ utozenia, mocowania i taczenia geomembrany.

6.2. Badania i kontrole przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatow podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta
(atesty materiatéw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
uzycia, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw. Przed przystgpieniem do robét kontroli winno
podlega¢ m.in. wtadciwe przygotowanie podtoza zgodnie z niniejszg specyfikacja.

6.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposdb ciggty kontrolowac temperature powietrza i podioza. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w ST i
instrukcji technicznej producenta stosowanego materiatu, z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw
odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.4. Badania i kontrole po wykonaniu robét
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Powierzchnie zabezpieczone powtokg
hydroizolacyjng, po ich odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w obecnos$ci Inzyniera.
Do badan kontrolnych, ktore nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inzyniera naleza;

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie grubosci i jakosci warstw ochronnych,

— pomiar grubosci powtoki.
Sprawdzenie grubosci powtoki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi z doktadnos$cig -50 +
+100 um, wykonujac 1 pomiar na 20 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym segmencie. Uzyskane
wyniki nalezy poréwnaé do grubodci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Swiadectwie Dopuszczenia do
Stosowania. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznaé za wystarczajace raporty z
badan wykonywanych przez Wykonawce.
Sprawdzenie poprawno$ci utozenia geomembrany polega na wizualnej ocenie dokladnosci obtozenia catej
powierzchni, ze szczegoinym zwrdceniem uwagi na prawidtowos¢ wykonania stykow (szeroko$¢ zaktadow) sgsiednich
pasm folii ttoczone;.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z niniejszg specyfikacja. Catkowite koszty takich
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania proébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami hydroizolacji

Jezeli zabezpieczenie hydroizolacyjne bedzie wykonane Zle, to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiggnigcia przez probki
okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 —~Wymagania ogoine.
Jednostka obmiarowa jest:

— dla powtok izolacyjnych 1 m2 zabezpieczonej powtoka powierzchni,

— dla geomembrany z folii ttoczonej PEHD 1 m2 utoZzonej geomembrany.
Obmiar robo6t odbywa sie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna
powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie mogq stanowiC podstawy do roszczer o dodatkowa zaptate. W przypadku folii ttoczonej do jej
powierzchni nie wlicza sie zaktaddw na stykach arkuszy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogdlne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Podstawg dokonania odbioru robét ulegajacych zakryciu s nastepujace dokumenty:

— powykonawcza dokumentacja projektowa,

— atesty materiatow izolacyjnych,

— dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentaciji projektowe;.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami ST. Odbiorowi podlegaja;

— podtoze betonowe,

— wykonana powfoka hydroizolacyjna wraz z ewentualnymi warstwami ochronnymi.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy. Inzynier zleci Wykonawcy
przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

— zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnosci badar Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera. W
przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na
nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikaciji. Inzynier moze uznaé wade za
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nie majacq zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracer za obnizong
jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokonac sprawdzajac przytoczone w pkt.6 kryterium
oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi wSTWIORB
DM.00.00.00 —Wymagania ogoine.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania powtfoki izolacyjnej uwzglednia:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkci,
— zakup i transport na miejsce budowy materiatéw do wykonania powlfok izolacyjnych,
— przygotowanie powierzchni betonu,
— przygotowanie materiatow do uzycia,
— wykonanie warstwy izolacji epoksydowo-bitumicznej o grubo$ci 500 um,
— oczyszczenie narzedzi i sprzetu uzytych do wykonania prac,
— wykonanie badan i pomiardw.
Cena jednostkowa wykonania warstwy drenujaco-zabezpieczajacej z folii ttoczonej uwzglednia:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
zakup i transport na miejsce budowy materiatéw do wykonania geomembrany,
—  przyciecie, roztozenie, zamocowanie i potaczenie arkuszy folii kubetkowej,
—  wykonanie badan i pomiarow.
Cena robdt uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci sie rdwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 10319:2010  Geosyntetyki. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek.

10.2. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych. IBDM Warszawa.

3. Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDM 1990.

4. Metody badan izolacyjnych materiatdw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw. IBDM Warszawawa
1991.

5. Karty techniczne produktéw wydane przez producenta oraz odpowiadajace im aprobaty techniczne IBDM.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.07.00.00. KOTWY
M.07.00.01. KOTWY GRUNTOWE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i badan
kontrolnych kotew gruntwych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu:
- zakup elementéw do wykonania kotew
- wykonanie kotew gruntowych zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Parametry kotew:
- Srednica stalowej kotwy: min.90mm
- Srednica butawy min.210mm z betonu C25/30
-dtugos¢ butawy min. 4,0m /zaleca sie zwiekszy¢é dtugos¢ btawy do 5,0m ze wzgledu na doktadno$é
wykonania/

Powyzsze parametry sg orientacyjne. Ostateczne parametry kotew dobierze Wykonawca robdt w projekcie
technologicznym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.38.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

Kotwa gruntowa trwata — konstrukcja przekazujaca sity (dziatajace na konstrukcje oporowa) w
gteboko potozone warstwy gruntu,

Pret sprezajacy — pret o no$nosci projektowej na rozcigganie nie mniejszej niz zatozona w
Dokumentaciji Projektowej,

Trwala sita kotwigca — sita sprezajaca, ktora powinna wystepowac¢ w kotwie w czasie jej eksploatacii.
Sita ta wynika z obliczen kotwy w stanie docelowym,

Gtowica kotwy — element kotwy, przekazujacy site rozciagajacg z ciegna na ptyte oporowa lub
konstrukcje

Zaczyn - materiat wigzacy, ktory na dtugosci butawy kotwi przenosi sity rozciggajace z butawy na
grunt, oraz ktéry moze wypetni¢ pozostatg cze$¢ otworu i/lub stuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie
przeciwkorozyjne.

Srednica otworu — $rednica narzedzia wiertniczego lub rury ostonowej, z pominigciem wszelkich
poszerzen

Dtugos¢ butawy kotwy — dtugos$¢ odcinka kotwy, na ktorym obcigzenie jest przekazywane na grunt
przez butawe iniekcyjng

Dilugos$¢ catkowita kotwy — dtugo$¢ ciegna liczona od punktu zamocowania w gtowicy do konca
butawy.

Swobodna diugos¢ ciegna — dtugos¢ odcinka ciggna pomiedzy gtowica kotwy a poczatkiem odcinka
zamocowania w butawie

Badanie odbiorcze — probne obcigzenie wykonywane w celu potwierdzenia, iz kotew spetnia kryteria
odbiorcze

Badanie przydatnosci — prébne obcigzenie, majace na celu wykazanie, ze okreslona konstrukcja
kotwy bedzie odpowiednia w danych warunkach gruntowych

Naciag probny — maksymalne obcigzenie probne, ktéremu poddawana jest kotew

Nacigg blokowania — sita przekazywana na gtowice kotwy w chwili zakonczenia jej sprezania.
Trwate zabezpieczenie antykorozyjne kotwy - podwojne zabezpieczenie antykorozyjne kotwy,
skladajace sie np. z ostony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetiajacego
przestrzen pomiedzy pretami a ostona.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB K.00.00.00.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWIORB K.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Rysunkami, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentaciji Projektowej oraz Projekt Techniczny

Kotwienia,
sporzadzony przez Wykonawce, okre$lajacy cechy materiatowe kotew, wartosci parametréw geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie kotew, niezbedng wytrzymato$¢ kotew. W przypadku stwierdzenia
istotnych rozbieznosci miedzy stwierdzonymi warunkami geotechnicznymi i podanymi w projekcie (dokumentacii
geotechnicznej), nalezy odpowiednio skorygowaé liczbe i wymiary kotew - w uzgodnieniu z Inzynierem i
nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody, drewna, itp.), uniemoZliwiajgce wykonanie kotew zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

2. MATERIALY.

2.1. ZBROJENIE - WYMAGANIA PODSTAWOWE
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST K.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Stosuje sie pretowe kotwy gruntowe, w ktorych sita z ciegna jest przekazywana na butawe, a z
butawy na
otaczajacy ja grunt. Konstrukcja kotwy powinna umozliwi¢ sprawdzenie warto$ci sity sprezajacej.
Jezeli projektant przewidzi konieczno$¢ zastosowania iniekcji wtornej, nalezy dodatkowo zamontowat w
kotwie dodatkowe przewody iniekcyjne.
Nalezy stosowaC system kotew, posiadajacy odpowiednig ochrone antykorozyjng, spetniajacq wymagania
normy PN-EN 1537.

2.2. ZACZYN CEMENTOWY
Butawa przekazujgca site na grunt wykonana z zaczynu cementowego z ewentualnym dodatkiem
kruszywa w

przypadku gruntu silnie przepuszczalnego.
Zaczyn cementowy (w zasadzie bez dodatku) wykonuje sie w gruntach niespoistych przy minimalnym
cisnieniu 10 bari

w/c=0.4-0.5. W gruntach spoistych i skale w/c<0.4.
Woda do zaczynu powinna pochodzi¢ ze zrddet niebudzacych Zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.
Zaczyn cementowy powinien by¢ pompowany bezposrednio po przygotowaniu.

2.3. ZBROJENIE

Materiat musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wtadciwe dla elementow trwatych, tj. o okresie

uzytkowania pow.
2 lat.

Do realizacji zadania nalezy wykorzysta¢ stalowe zbrojenie kotwe, wykonane ze stali konstrukcyjnej, o
parametrach nie gorszych niz przyjete w rozwigzaniu podstawowym. Parametry techniczne zbrojenia: min. stal zgodna
S460NH, zgodna z dokumentacja projktowa.

Materiat do wykonania kotwe nalezy przedstawi¢ Projektantowi do akceptacji. Dokumenty wymagane w

procesie
zatwierdzania materiatu:

a) Atest hutniczy zawierajacy informacie o normie podstawowej, wg ktérej wytworzono stalowy

element
zbrojenia, potwierdzajacy gatunek i sktad chemiczny stali , CEV, udarnos$¢ (test Charpy'ego) i parametry
wytrzymatosciowe wyrobu, zgodnie z PN-EN 10204 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli”.

b) Certyfikat CE potwierdzajacy zgodno$¢ materiatu z przeznaczeniem i wymogami normy
podstawowe;.
Informacja 0 oznakowaniu CE moze by¢ réwniez zawarta na atescie hutniczym
c) Certyfikat cynkowania (jesli dotyczy), potwierdzajacy warunki wykonania zabezpieczenia i grubos¢
warstwy
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zabezpieczajacej

d) Aprobate IBDiM

e) Krajowy Certyfikat Zgodnosci wraz z Deklaracjg Zgodnosci
3. SPRZET.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji K.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z Projetem Technologicznym sporzadzong przez

Wykonawce.

Zastosowany sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkdw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia

statecznosci
$cian otworu.

Do wypetniania otworu zaczynem cementowym i wykonywania iniekcji nalezy stosowa¢ pompe umozliwiajaca,
uzyskanie cisnienia min. 5 MPa. Manometr pompy powinien umozliwiaC statg obserwacje ciénienia ttoczonego
zaczynu. Przewody cisnieniowe doprowadzajgce zaczyn od pompy do urzadzenia wiercacego powinny by¢ w stanie
gwarantujacym bezpieczenstwo prowadzonych prac.

Do produkcji zaczynu stosowaé zestaw mieszalnika sktadajacy sie z mieszalnika szybkoobrotowego i

podtrzymujacego
gwarantujacy bardzo doktadne wymieszanie zaczynu i stabilno$¢ jego struktury do momentu procesu wlewki i iniekcji.

Do sprezania kotwi nalezy stosowac zestaw sktadajacy sie z pompy wyposazonej w manometr i sitownika
hydraulicznego o udzwigu dostosowanym do wielko$ci naciggu prébnego. Zestaw musi posiadac aktualne Swiadectwo
sprawdzenia na stanowisku badawczym posiadajacym $wiadectwo wzorcowania. Sprzet stosowany do sprezania musi
umozliwia¢ naciagniecie catosci ciegna podczas jednej operacji. Sprzet, ktérym spreza sie poszczegdlne sploty
niejednoczes$nie, musi by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie pomiarowe, pozwalajace na okreslenie catkowitego
naciggu ciggna wszystkich splotow kazdym momencie sprezania. Do pomiaru przemieszczen glowicy kotwy w trakcie
badarn nalezy stosowac czujniki o doktadnosci odczytu 0,01mm

4. TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania kotew powinny odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatg Techniczng IBDiM.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wiasny wykona¢ opracowanie instrukcji technologicznej
podajacej zasady wykonywania kotew zgodnie z firmowa Specyfikacja. Zasady podane w tej instrukcji winny by¢ Scisle
przestrzegane w trakcie prowadzenia robot.

Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia projektu organizacji rob6t w ramach Programu
Zapewnienia Jakosci ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnienia bezpieczenistwa pracy. Zatozona technologia
wykonania kotew musi zapewni¢ osiggniecie przez nie wymaganych parametry podanych w Rysunkach
Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji oraz uzyskanie wymaganej trwatej sity kotwigcej (Fk).
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przylegtego terenu wraz ze znajdujgcymi sie na nim
budynkami i urzadzeniami podziemnymi przed szkodliwym wptywem spowodowanym wierceniem, witaczaniem
zaczynu cementowego i jego poOzniejsza ewentualng wielokrotng iniekcjg oraz naciggiem kotew. W przypadku
mozliwosci wystapienia w trakcie wiercenia osiadan lub podniesien gruntu w rejonie istniejgcych budowli nalezy przed
rozpoczeciem robl wykonaé inwentaryzacje uszkodzen w tych budowlach.

5.2. ROBOTY WIERTNICZE

Sposdb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu nalezy dostosowa¢ do warunkéw
terenowych, gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantowaC osiggniecie zatozone;
$rednicy wiercen, pod zatozonym katem w stosunku do poziomu.

Zwyktymi metodami wiercenia sg;

- Wiercenie Swidrem slimakowym przelotowym

- Wiercenie dwuprzewodowe (zerdzig w rurze ostonowej) na ptuczke

- Wiercenie dwuprzewodowe (zerdzig w rurze ostonowej) z przedmuchem powietrza
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Miarodajng do wyboru metody wiercenia jest w ogdlnosci wydajno$¢ z uwzglednieniem
nastepujacych punktéw: - wlasnosci gruntu lub skaty,
-woda gruntowa,
- Srednica, dlugos¢ i nachylenie otworu,
-warunki miejscowe (dostepnos¢, przestrzen robocza, zaopatrzenie w prad i wode),
- dopuszczalne naruszenie gruntu w podtozu ze wzgledu na site kotwigca (rozmigkanie gruntu, rozluznienie),
szkody na budowlach (osiadania, podniesienie, szkody wyrzadzone przez ptuczke),
- dopuszczalne odchylenie otworu od kierunku,
- dopuszczalne oddziatywanie na srodowisko (hatas, wstrzasy, zanieczyszczenie powietrza) - pobdr energii i
koszt robdt wiertniczych oraz wykonania kotwy.
W protokole wiercenia nalezy przy wszystkich rodzajach gruntu i skaty obserwowaC opor na wiercenie,
ptuczke (ubytek
pluczki), zwierciny i inne, ktdre umozliwiaja sprawdzenie uwarstwienia gruntu i jego jakos¢. W przypadkach
szczegdlnych (dtugie kotwy, mate odstepy miedzy kotwami wzglednie miedzy kotwami a istniejgcym budynkiem)
moze sie okaza¢ koniecznym sprawdzenie kierunku wiercenia za pomocg sondly.

5.3. WBUDOWANIE KOTWY

Dtugo$¢ kotew jest zmienna i uzalezniona od budowy geologicznej podioza, tak aby butawa znajdowata sie w

stabilnym
gruncie poza strefg potencjalnego poslizgu.

Wypetnienie otworu nalezy wykona¢ poprzez $wider przelotowy lub Zerdzie przy wierceniu dwuprzewodowym
w trakcie wyciggania narzedzia wiercacego, lub specjalnym przewodem wprowadzonym do dna otworu po
wczesniejszym usunieciu z otworu narzedzia wiercgcego. Wykonanie wlewki powinno by$ prowadzone zawsze od dna
odwiertu. Ma to na celu wypchniecie ewentualne znajdujacej sie w otworze wody, oczyszczenie otworu w  strefie
butawy i catkowite wypetnienie otworu zaczynem cementowym. Po wykonaniu wlewki nalezy uzupetnia¢
ewentualne ubytki zaczynu. Niezwtocznie po wypetieniu otworu nalezy wprowadzi¢ do niego ciggno kotwy.

Konstrukcja kotwy powinna zapewni¢ wyrazne oddzielenie butawy i dlugo$ci swobodnej. Plukanie otworu w

celu
ograniczenia dtugo$ci butawy nie jest konieczne, jezeli butawa lezy w gruntach skalistych lub zwartych, a dtugo$¢
wolna w obszarze gruntéw nieno$nych.

Do zaczynu iniekcyjnego nalezy zastosowaC cement portlandzki klasy 32.5 lub cement CEM II/B-S

32.5 R, stosunek
w/c=0.4-0.50. W wyjatkowych sytuacjach, przy duzym zuzyciu zaczynu w gruntach silnie przepuszczalnych
mozna zastosowa¢ domieszke piasku. Wytrzymato$¢ na Sciskanie kamienia cementowego przeprowadzona
zgodnie z procedurg zawartg w normie PN-90/B-04500 nie moze by¢ mniejsza niz 25MPa.

Nosnos¢ obliczeniowa na wycigganie kazdej z zaprojektowanych kotew nie moze by¢ mniejsza niz

1200kN.

Kotwy nalezy sprezy¢ do 80% zatozonej w projekcie nosnosci obliczeniowej na wycigganie. Badanie no$nosci
kotew nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg zawartg w normie PN-EN 1537 - ,Wykonawstwo specjalnych robét
geotechnicznych - kotwy gruntowe®. Kotwy mozna sprezaCc po dostatecznym stwardnieniu zaczynu
cementowego, zwykle po ok. 7 - 10 dniach od wykonania iniekcj.

5.4. SPRAWDZENIE | NACIAG KOTEW
Nosnos¢ kotwy zalezy w znacznym stopniu od warunkéw gruntowych i wykonawstwa. Dlatego kazda
kotwa
podlega odbiorowi. Ciegno nalezy zablokowa¢ w gtowicy w sposéb trwaty na poziomie naciggu blokowania
okreslonego w projekcie.
Badania nosnosci kotew nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1537.

5.5. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Kotwy powinny posiada¢ zabezpieczanie antykorozyjne odpowiadajace kotwom trwatym zgodnie z PN — EN
1537. W skfad przyktadowego systemowego rozwigzania kotwy z dtugotrwatym zabezpieczaniem antykorozyjnym
wchodzi:

- butawa - pret gwintowany umieszczony w pojedynczej karbowanej rurze wykonanej z tworzywa (PCV lub
HDPE). Przestrzen pomiedzy ostong a pretem wypetiona jest specjalnym zaczynem cementowym wykonanym i
badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445:1998, PN-EN 446:1998, PN-EN 447:1998. Iniekcje te
wykonuje sig¢ zazwyczaj w wytrwani.
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- swobodna dtugos¢ ciegna - zabezpieczenie analogiczne jak dla butawy, lecz dodatkowo z zewnetrzna,
gtadka rurg z
tworzywa — uszczelniong na jej obu koficach. Rozwigzanie to umozliwia swobodne wydtuzanie sie ciegna w trakcie
naciagu, a przy okazji stanowi trzecig bariere antykorozyjna.

- potgczenie swobodnej diugosci ciegna i gtowicy kotwy - do glowicy kotwy spawana jest tuleja Stalowa. Jest
ona szczelnie potgczona z gladkg rurg ostonowq (swobodnej dtugosci ciegna) oraz szczelnie wypetniona
antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym, (gdy wymagane jest pozostawienie mozliwosci sprawdzenia stanu
naprezenia w kotwie i ew. jej doprezenia).

- faczniki umozliwiajace potaczenie ciegna po dlugosci. Laczniki stosuje sie w przypadku, gdy diugo$¢ kotwy
przekracza 12 m(z uwagi na wzgledy transportowe powinna dostarczona w odcinkach). Potgczenie realizowane jest
na budowie przy uzyciu tacznika systemowego. Zabezpieczenie antykorozyjne tej strefy ciggna stanowi rura ostonowa
o Srednicy wiekszej niz Srednica tacznika, wypetniona antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym. Uszczelnienie
styku bedzie uzyskane poprzez zastosowanie muf termokurczliwych.

- gtowica kotwy - czapka wykonana z rury stalowej z przyspawanym kotnierzem i wypetniana iniektem trwale
plastycznym,
zabezpieczona antykorozyjnie poprzez obetonowanie. Dostep do gniazda kotwy jest mozliwa poprzez przykrecang
stalowg ptytke.

Przedstawiony powyzej opis w Dokumentacji Projektowej stanowi przyklad systemowego

zabezpieczenia
antykorozyjnego kotwy. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania innych rozwigzan spetniajgcych zatozenia
dotyczace nodnosci i trwatosci kotew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Rysunkami
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Kontroli podlegaja;
- usytuowanie i wymiary kotwy,
- materialy uzyte do wykonania kotwy
- zgodnos$¢ prowadzenia robét z wytycznymi technologicznymi ST,
- badania specjalne — np. prébne obcigzenia kotwy, badania ciggtosci.
6.1. POSTANOWIENIA OGOLNE
Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robdt, - dziennik budowy, - metryki mikropali.

6.2. PROGRAM BADAN
Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu do kotwienia. Sprawdzenie drog dojazdowych dla sprzetu pomocniczego
oraz zjazdow do wykopu. Kontrola sprawno$ci myjni k&t i podwozi samochodow.
Badania w czasie robot
- sprawdzenie jakosci materiatow,
- sprawdzenie podtoza gruntowego,
- sprawdzenie gtebokosci otworu,
- formowanie kotwy,
- kontrola ciggtosci betonowania kotwy,
- kontrola ci$nienia podawanego betonu podczas formowania
kotwy.
Badanie odbiorcze
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- jesli Inzynier nie zarzadzi inaczej, zbadanie ciagtosci kotew wskazanych przez nadzor (co
najmniej 20% wszystkich kotew),
- odbiér zgodny z wymaganiami
ST, - probne obcigzenia kotew.

107



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

6.3. BADANIA KOTEW W CZASIE ROBOT
Badania przed rozpoczeciem budowy - sprawdzenie przygotowania
terenu. Badania w czasie robét
- Sprawdzenie jako$ci materiatdw.
- Sprawdzenie podfoza gruntowego.
- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia
otworu.
- Formowanie kotew.
- Kontrola no$no$ci kotew.

Badanie odbiorcze:
Nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze kazdej kotwy. Poziom naciggu prébnego w trakcie badan
odbiorczych okresla

projekt.
W trakcie badan odbiorczych nalezy potwierdzic:
- wytrzymatos$¢ kotwy pod naciggiem prébnym
- predko$¢ pefzania pod naciggiem probnym w czasie pomiarowym nie kruszymy
niz 15min - umownag, swobodng dtugo$¢ ciegna.
Wyniki badan odbiorczych nalezy zawrze¢ w metryce kotwy.
Badania przydatnosci :
Badania przydatnosci nalezy przeprowadzi¢ dla 3 kotew wyznaczonych przez projektanta i/lub nadzér.
Celem badan przydatnosci jest:
- potwierdzenie parametrow kotwy zatozonych w projekcie,
- wyznaczenie kryteriow pelzania, dopuszczalnych dla naciggu prébnego podczas badan
odbiorczych lub wyznaczenie krytycznej sity petzania
- wyznaczenie krzywych przemieszczen catkowitych, trwatych i sprezystych oraz
pefzania kotwy - wyznaczenie umownej swobodnej dtugosci ciegna
Z badan przydatnosci nalezy sporzadzi¢ raport zawierajgcy wyniki pomiaru oraz  wykresy
przemieszczen i stabilizacji
pefzania.

Metryki kotwi powinny zawiera¢ dane dotyczace:
- techniki wiercenia
- geometrii kotwy

- warunkdw gruntowych
- zastosowanych  materiatébw  (ciegno,
cement)

- iniekcji (cisnienie, wydatek)
- daty i czasu wykonania

- sprezania

- badan odbiorczych

Tolerancje wykonania kotew: -
- usytuowanie osi kotwy: 5 cm,
- dtugos¢ otworu pod kotwe +15/-0 cm,
- $rednica otworu pod kotwe +5/-1 cm
Jakos¢ prac ocenia sie na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z dokumentacjq
projektowa,
zapisa¢ w zestawieniach dziennych wykonanych kotew, na podstawie ewentualnych zapis¢ w dzienniku
budowy, spetnienia warunkach okreslonych w specyfikacji robét.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogoine".
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Jednostkg obmiaru jest 1mb dtugosci kotwy okreSlonej Srednicy i diugosci wraz z jej gtowica. llosé

wykonanych robot
kotwigcych oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i koryguje o ilosci dodatkowych robét
zarzadzonych przez Inzyniera. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnoSci i materiaty, niezbedne do
wykonania 1 mb. kotwy, uznanego za spetniajgcy wymagania. W ramach tej ceny Wykonawca ponadto jest
zobowigzany na wiasny koszt opracowa¢ projekt wykonawczy kotwienia i projekt probnych obcigzen, usungé urobek i
inne pozostatosci z robdt palowych, przeprowadzi¢ wszystkie badania i pomiary oraz utrzymywac i doprowadzi¢
do porzadku i stanu czystoSci otoczenie budowy i drogi dojazdowe, zanieczyszczone w wyniku prowadzonych
przez Wykonawce palowania prac budowlanych.

Do dlugosci kotwy nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Wiercenie otworu od
powierzchni terenu do poziomu glowicy (tzw. dowiert) jest niezbedng czynnoscig technologiczng i nie podlega
oddzielnemu rozliczeniu. W przypadku zastosowania ryczattowego rozliczenia robot palowych Wykonawca jest
zobowigzany przyja¢ do wykonania dodatkowe roboty wiertnicze (w iloSci do 10 % catkowitej liczby kotew), stosujac
cene jednostkowg przyjeta do ustalenia ceny ryczattu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB K.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 8.

Kotwy nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty

wyniki pozytywne
i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogoinych. W przypadku stwierdzenia w kotwie usterki nie mozliwej do
usuniecia, lecz nie zagrazajacej bezpieczefistwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyja¢ kotwe, stosujgc redukcje naleznosci za jego wykonanie. Wysoko$C redukcji nie powinna
przekracza¢ 15% nalezno$ci za kotwe bez usterki. W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w
porozumieniu z Projektantem powinien ustalic:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow wynika z btedéw wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynikiem
rozbiezno$ci rzeczywistych warunkdw gruntowych i okreslonych w dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kotew,

- jakie inne dziatania przywrdca petng wartos$¢ techniczng kotwie gruntowe.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych kotew lub innych dziatar nie wynika z winy Wykonawcy,
roboty te
bedg robotami dodatkowymi za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

Odbiory czeSciowe dokonywane sg w oparciu 0 metryki kotew i faktyczne ilosci wykonywanych dtugosci
kotew.
W  miare mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywaé atesty i niezbedne
dopuszczenia dla

zastosowanych materiatéw.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
- metryki kotew,
- atesty materiatow,
- powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia kotew,
- wyniki badania betonu,
- raporty z badania noénosci kotew,
- raporty z innych badan wykonanych z inicjatywy Wykonawcy i zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne warunki ptatno$ci podano w STWIORB K.00.00.00, p.9.

Cena jednostkowa obejmuje:
wykonanie projektu technologicznego kotwienia
zakup i dostarczenie niezbednych materiatow, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikow
produki,
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wykonanie wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie kotwew gruntowych zgodnego z
wymaganiami postawionymi w dokumentacji projektowej,
wykonanie niezbednych badar i pomiaréw, -  oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 14199
PN-EN 1537

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale.
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Kotwy gruntowe.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2.Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i dla reguty budynkow.
PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4.Projektowanie zespolonych konstrukciji stalowo-betonowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogoine i

reguty dla budynkéw.

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3.Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 10080
PN-EN 10204
PN-EN 1SO 12944

PN-EN 1008

PN-74/B-04452
PN-EN 445
PN-EN 446
PN-EN 447
PN-EN 1537
PN-EN 10080

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie. Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.
Woda zarobowa do betonu --Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody Badan.

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody Iniekciji.

Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania dotyczace zaczynu zwyktego.
Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogoine
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M.08.00.00. ROZNE ELEMENTY STALOWE
M.08.00.01. BALUSTRADY
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem balustrad stalowych dla zadania pn.: ,Odbudowa muru oporowego w
ciggu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powodz - wrzesien 2024r]".
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem balustrad
i obejmuja;
- Wykonanie i montaz elementéw balustrad z wypetnieniem szczelinowym
- Wykonanie i montaz elementow balustrad z wypetnieniem ze szkta bezpiecznego
- zabezpieczenie antykorozyjnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB.
Balustrade wykona¢ jako indywidualna, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Szkto bezpieczne gr.9mm z systemowym montazem
Malowanie balustrady wg STWiIORB Pokrywanie powfokami malarskimi konstrukcji stalowej.
SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 3.
Balustrady i furtki i wyposazenie nalezy montowac recznie.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogélnych warunkéw
bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za
pomocg pretdw fi 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu.
W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte
powlokg gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. w trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub
filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja;
- roboty przygotowawcze
- montaz balustrady i wyposazenia,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykoficzen, wraz ze wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Montaz balustrady i wyposazenia
Balustrada zostanie zamontowana za pomoca kotew wg dokumentacji projektowe;.
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.

Malowanie i ocynkowanie balustrady wg STWIORB Pokrywanie powfokami malarskimi konstrukcji stalowey.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

o ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletno$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustrady
Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych prac za zgodno$¢ zdokumentacja projektowa.
6.3.2. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.
- nalezy skontrolowa¢ spoiny wg PN-EN 1SO 17637:2017-02.
6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady wg STWIORB Zabezpieczenie antykorozyjne - pokrywanie

powlokami malarskimi konstrukcji stalowe;.
OBMIAR ROBOT

Ogoline zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim antykorozyjnym i wyposazeniem. Dla
furtek jest to szt. (sztuka)

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. w tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” raz
niniejszej STWIORB.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
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- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkji,
- montaz balustrady i furtek wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
- wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady i furtek,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i furtek,
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikaciji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie migjsca pracy.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktbre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 2: Mosty stalowe
ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne
metody oznaczania olejéw i smarow
PN-EN ISO 8502-3:2017-03Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wirysku i wyttaczania
PN-EN 1SO 8502-9:2021 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie
PN-EN ISO 2808:2020 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
PN-EN ISO 15184:2020-07 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardo$ci powtoki metoda otdwkowq
Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
Instrukcje producentéw materiatow.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.09.00.00. ROBOTY MELIORACYJNE
M.09.00.01. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI — NARZUT KAMIENNY
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1. WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Odbudowa muru
oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powodz - wrzesien 2024r]".

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegow i dna cieku.
Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sq oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg
techniczng wydana przez ITB lub europejskg aprobatg techniczna.

Materialy do wykonania robét

2.1.1 Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do
robdt regulacyjnych mozna stosowac kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Frakcja narzutu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wymaga sie zastosowanie kamienia tamanego ze skat twardych, nie zwietrzatych o Srednicy od 50 do 80cm
(90%) oraz o $rednicy od 15 do 30cm (10%)

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 12058:2015-04, PN-EN 771-6+A1:2015-10

Skfad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i powinien by¢ okre$lony zgodnie z
PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2007 powinna by¢ kategorii CS80.

Odporno$¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2024-05 powinna wynosi¢ Mpe10.

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamieri nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowaé uszkodzenie umocnienia
brzegu cieku lub zanieczyszczenie Srodowiska. Kamier nie moze mie¢ nieciggto$ci, takich jak spekania, zyty, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokdw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia
w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.1.2 Geowtoknina.
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Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% wtokien polipropylenowych cietych, taczonych mechanicznie przez iglowanie, w postaci ptaskiej
i rownomiernej struktury.

Geowtdknina winna by¢ miekka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowtdknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii, warunkéw klimatycznych i
eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowtdknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw (grzyby,
plesn), czynnikow Srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiada¢ duzg odporno$¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiadac etykietke zawierajacq nastepujace dane:

- nazwa producenta

- adres producenta

- 0znaczenie wyrobu

- data produkcji

- numer rolki

- wymiary w rolce : dlugo$¢, szerokosé
- masa rolki

- masa powierzchniowa

Nalezy zastosowa¢ geowtdknine o nastepujgcych parametrach:

- wodoprzepuszczalnosé (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 103 m/s

- gramatura (w przypadku geowtokniny igtowane;) min. 300 g/m?

- wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Geowtdknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowtokning nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producentdw. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie
lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.1.3 Beton na gurt

Beton hydrotechniczny ( do wykonania gurtéw) C25/30 (min. W10 i/lub penetracja maksimum 3) wg PN-EN
206-1.

2.1.4 Kolki na palisade

Do palisady kotki spetniajace wymagania BN-78/92224/04.

Kotki zwykte moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sekdw. Nie dopuszcza sie kotkéw wykonanych z drewna
sprochniatego, zbutwiatego, porazonego szkodnikami, splesniatego.

2.1.5 Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny byé zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

- koparka min. 0,6 m?,

- adowarka,

- ciggnik rolniczy z przyczepg samowytadowcza,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,
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- wibratory samobiezne,

- piyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi sie po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Geowtdkning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigc.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Narzut kamienny

Gtazy kamienne nalezy ukfadaé na warstwie geowtdkniny polipropylenowej odmiany 300 i podsypce
cementowo-piaskowej gr 10 cm. Geowtoknine nalezy rozsciela¢ pasami uktadanymi zgodnie z nurtem cieku oraz
szpilowa¢ do podtoza pretami stalowymi o dt. 1.00 m w rozstawie 1.50x1.50 m, w uktadzie w karo.

Palisade wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, kotki wbija¢ na gteboko$¢ 1,5 m.

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywa¢ z ladu. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare
mozliwo$ci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly plaszczyzne. Wieksze przestrzenie pomiedzy poszczegolnymi
blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowaé tak aby wytworzona zostata w miare zwarta
i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Planuje sie wykonanie zelbetowych opornikdw (gurtéw) wykonanych z betonu klasy C25/30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagajg inaczej, dopuszcza si¢ odchytki dla
wykonanych robdt podane w pkcie 6.3.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaci,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Kontrola wykonania robét
Narzut kamienny
Kontrola robot polega na sprawdzeniu wykonanych robdt na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i pktem 5.
niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:
- dlarzednych: £ 15 cm,
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- dla nachylenia: £10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa;
- 1 m3 (metr szecienny) powierzchni narzutu kamiennego, betonu
1m2 (metr kwadratowy) utozonej geowtokniny, podsypki,
- 1 mb palisady,
- 1mbgurtu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowq
i wymaganiami okre$lonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przej$ciowych obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup materiatow i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce wbudowania, oraz
wszelkich innych Srodkow produkciji potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie niezbednych robét ziemnych,
- wykonanie palisady, gurtu,
- przygotowanie podtoza do utozenia narzutu
- utozenie geowtokniny, podsypki
- Uutozenie i zageszczenie narzutu wg pktu 5.
- ulozenie betonu,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie migjsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003  Kamien do robét hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2024-05 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.10.00.00. NAWIERZCHNIE

M.10.00.03.  NAWIERZCHNIO - IZOLACJA Z ZYWIC EPOKSYDOWO-
POLIURETANOWYCH
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

21.

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na obiekcie mostowych w ramach
zadania: ,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien
2024r]".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow na bazie
zywic epoksydowych i poliuretanu, wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania izolaciji.
Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni na betonowych zabudowach chodnikowych i gornych
powierzchniach gzymsdw obiektéw mostowych. Grubos¢ warstwy nawierzchni nie mniej niz 4 mm.

Okreslenia podstawowe
Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 -Wymagania ogoine.

Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00 —
Wymagania ogoine.

Materiaty do wykonania robét

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny i wykonany na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Musi nadawa¢ sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat po utwardzeniu winien posiada¢

nastepujace cechy:

— gestos¢ okoto 1,2 kg/dmé,

— graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

— naprezenie rozciggajace ponad 6 MPa,

— $cieralno$¢ badana na tarczy B6hme'go < 2,5 mm,

— twardo$¢ wg Shore A = 90°,

— wskaznik ograniczenia chtonnosci wody = 90%,

— mie¢ odpornos$¢ na wplywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mréz, promieniowanie UV)

— odporno$¢ na dziatanie $rodkéw odladzajacych,

— whasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60°C,

— przyczepno$¢ do podioza betonowego warto$¢ $rednia = 2,0 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego wyniku
= 1,5 MPa.

W charakterze wypetniacza nalezy stosowa¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy

szpachlii 0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni po utwardzeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg lecz nie mniejsza

niz 4,0 mm.
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5.1.

5.2.

5.3.

Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, dla
ktérego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDM, atest producenta oraz karty
techniczne stosowanych materiatow.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowane;
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Transport materiatow chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem, dowolnymi $rodkami transportu. Sposéb zatadunku powinien wykluczaé mozliwosé
przemieszczania sie lub przewracania pojemnikdw z materiatami.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Przygotowanie podtoza

Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada sie na podtozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego,

luznych niezwigzanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim. Usuwanie

mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykona¢ przez Srutowanie, hydropiaskowanie lub

piaskowanie. Oczyszczong powierzchnie odpyla sie odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jako$ci podioZza betonowego sg nastepujace :

— wytrzymato$¢ na $ciskanie réwna co najmniej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu 30 MPa (dla konstrukcji
nowych) lub 25 MPa (dla konstrukcji odbudowywanych),

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

— podioze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez $ladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4%
(chyba Zze w systemie sg materiaty gruntujgce na wilgotny lub $wiezy beton),

— podioze czyste — powierzchnia w ocenie wizualnej wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw lub
innych zanieczyszczen,

— podtoze rowne, lekko szorstkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie moga przekraczaé
+1,0 mm.

Nieréwnos$ci podioza przekraczajace podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub PCC.

Rysy wystepujace w podtozu nalezy iniektowa¢. Podioze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inzyniera z

wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podioze nalezy zagruntowa¢ $rodkami firmowymi na bazie

zywic. Lepszq metodq jest szpachlowanie podioza Zzywicg gruntujacg z dodatkiem kruszywa kwarcowego o

granulacji 0,1 do 0,3 mm.

Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym, skiadniki
materiatu nawierzchniowego. Wazne jest Sciste przestrzeganie proporcji sktadnikéw oraz czasu przydatno$ci do
stosowania. W przypadku zywic, do ktorych dodaje sie utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna sie natychmiast
po wymieszaniu. W celu zwigkszenia odpornosci na Scieranie nawierzchni oraz nadania jej wtadciwosci
antyposlizgowych do wykonania powtok uzywane sq piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-
80/6811-01). Piasek dozuje sie porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej
wysycenia.

Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ prowadzone przez specjalistyczne firmy
akredytowane przez producenta lub przez odpowiednio perzeszkolony personel Wykonawcy pod nadzorem
przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen technologicznych okreslonych przez
wytworce materiatéw, zawartych w kartach technicznych. Ma to decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonanych
powtok, a takze na odporno$¢ korozyjng obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych sktadajg sie zwykle z trzech warstw:
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5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

— warstwy gruntujacej — nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej pacg
stalowa i wcieranej w podtoze,

— warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg gracg (warstwe
nanosi sie jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci),

— warstwy zamykajacej — nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢
jednoczes$nie warstwa barwng).

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli wynosi okoto 0,60 kg/m?, zuzycie piasku o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm od

0,60 do 1,20 kg/m>.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?xmm, tak aby nie dopusci¢

do wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapic po jej catkowitym utwardzeniu.

Warunki atmosferyczne wykonywania robé6t

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nie powinna przekracza¢ 75%. Podtoze na ktérym jest uktadana izolacjo-nawierzchnia powinno mie¢
temperature o 3°C wyzszg od temperatury punktu rosy przy danej temperaturze i wilgotnosci wzglednej
powietrza, co zapobiega skraplaniu si¢ pary wodnej na obrabianych powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac
w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu lub mzawki, bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je prowadzi¢ pod namiotami klimatyzowanymi w catym okresie
uktadania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie
temperatury powietrza, podtoza oraz wilgotno$ci powietrza i podioza w czasie prowadzonych robot.

Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢

sie z otwartym ogniem ani prowadzi¢ rob6t spawalniczych.

Uwaga. Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne, nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogace
gromadzi¢ sie w stezeniach powodujacych zatrucie pracownikéw.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.

Mozna stosowac tylko materiat na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy.

Kontrole jako$ci robot przeprowadza sie na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuije ona:

— kontrole jako$ci materiatdw,

— kontrole wykonywania robét i zuzycia materiatow,

— badania wykonanej izolacjo-nawierzchni i zgodnoSci wykonanej powtoki z wymaganiami projektu, kartami
technicznymi i specyfikacjg techniczna.

Kontrola jako$ci materiatow

Przed zastosowaniem materiatdw sprawdzeniu podlega:

zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zamoéwieniem ( numer produktu),

stan opakowan materiatéw,

warunki przechowywania materiatow,

data produkgcji i data przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikdw ocenia sie wyglad materiatéw. Na zadanie inwestora Wykonawca powinien
przedstawiC aktualne wyniki badan materiatow, wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

Kontrola wykonywania robét i zuzycia materiatow

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokéty, w ktorych podaje sie informacje o
warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt. 5.4 ST, stanie uzywanych materiatéw zgodnie z pkt. 6.1 ST,
parametrach technologicznych wbudowywanych materiatéw oraz ich ilo$ci. Kontrola wykonania rob6t obejmuije :
— badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt. 5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
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— kontrole wykonania warstwy gruntujacej na bazie zywic — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca, posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig
wtopiona; kontrola grubo$ci ukiadanej powtoki gruntujacej powinna byC prowadzona na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,

— kontrole wykonania izolacjo-nawierzchni (warstwy podstawowej i zamykajacej); podczas wykonywania warstw
nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie czasu mieszania, odstepdw
czasowych pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw, sposob wykonania i gruboS¢ naktadanej izolacjo-
nawierzchni (przez kontrole zuzycia materiatu w kg/m?) i wyglad zewnetrzny powierzchni powtoki (jednorodny
bez sptynie¢ i sfatdowan o jednolitej barwie z rdéwnomiernie roziozong mocno wklejong posypka
uszorstniajaca).

6.3. Badania wykonanej izolacjo-nawierzchni i zgodnosci powtoki z wymaganiami

74.

9.1.

Badania kontrolne obejmujg caly proces zabezpieczenia powierzchni, od robot przygotowawczych przez etapy

realizacji robét, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

— wyglad zabezpieczenia (bez pecherzy, zarysowan, uszkodzer powierzchni),

— bez smug, widocznych szwdw roboczych i sfatdowarn, posypka powinna by¢ réwnomierna, mocno przyklejona
do podioza,

— barwa jednolita, zgodna z wyspecyfikowana,

— réwno$¢ nawierzchni (mierzona tatg dtugosci 2,0 m, dopuszczalny przeswit pod fatg 1,0 mm),

— grubos¢ nawierzchni (tolerancja w stosunku do projektu -0,5 mm, +1,0 mm) lecz nie mniej niz 4,0 mm,

— przyczepno$¢ systemu do podtoza (mierzona metodg niszczacg ,pull-off “ — wartos¢ $rednia = 2,0 MPa,
warto$¢ pojedynczego odczytu = 1,5 MPa).

Badanie przyczepnosci do podioza powinno by¢ wykonane w dwoch polach losowo wybranych przez nadzér dla

powierzchni nie przekraczajacych 1000 m2 Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pieciu punktach

pomiarowych. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni.

Badanie wykonuje sie metoda odrywania metalowych krazkéw o Srednicy 50 mm, naklejonych na powierzchni,

mierzac site zrywajaca i wartos¢ przyczepnosci specjalnym aparatem. Po naklejeniu krazka powtoke nacina sie

na cafej grubosci do podioza na gt.1,0 do 3,0 mm, koronka o $rednicy réwnej rednicy krazka. Srednia wartoé¢

przyczepno$ci nie powinna by¢ mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokét z badan jest zatgcznikiem do materiatow

odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,

zachowujac wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni wykonanej izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
0 grubo$ci zgodnej z dokumentacijg projektowa.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogoine.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koricowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest wykona¢ niezbedne poprawki i
ponownie zgtosi¢ prace do odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkii,

— przygotowanie podtoza, w tym niezbedne naprawy i uzupetnienia oraz iniekcja szczelin,
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— utozenie nawierzchni i jej pielegnacie,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie badan i pomiardw.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy _
PN-C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.
PN-EN ISO 4895 Tworzywa sztuczne. Ciekte zywice epoksydowe. Oznaczanie tendencji do krystalizaciji.

10.2. Przepisy zwigzane
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Karty techniczne produktow wydane przez producenta oraz odpowiadajgce im aprobaty techniczne IBDIM.

3. Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.11.01.01.  KRAWEZNIK MOSTOWY, KOTWIONY
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1. WSTEP.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych.

Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdbki mechaniczne;.

14.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sq oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobatg techniczna.

Materialy do wykonania robét

2.1.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.1.2 Krawezniki kamienne

Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe.

o jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

o w przypadku kraweznikow tukowych dlugo$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$c¢
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
lukowe powinny byé¢ identyfikowane za po$rednictwem promienia powierzchni pionowej; diugo$é¢
catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; korce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

o ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

o na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343
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Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci A Szeroko$¢
Klasa 1
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi 10 +30
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang 5 +30
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi 3 10
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane 5
— powierzchnie ciosane 15
— powierzchnie obrabiane 5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, ciosane
w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do 6
powierzchni gornej
— prostoliniowosc¢ krawedzi prostopadtych do 6
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadfo$¢ pomiedzy powierzchniami gérng 10
i czofowg, gdy tworzg one kat prosty
— nierownosci gornej powierzchni 10
— prostopadfo$¢ pomiedzy powierzchnig gérng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktodci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
- ciosanej +10, -15
— Z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg +3 -3
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN 12371 Odporne (< 20% zmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych wytrzymatosci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$c na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | PN-EN 1343, zaf. niszczace, w kN
zastosowar na: B

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

3,5
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— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochodow; wjazd do
garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

6,0

9,0

14,0

25,0

4 Wyglad

PN-EN 1343

1. Probka odniesienia powinna
pokazywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykorczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755, powinna
by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni
— Stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

Tablica 2. Parametry mechaniczne karaweznika

p. Wrasciwosci Metody Jednostka | Wymagania
badan
miary

1 Wytr'zymafosc na sc:skfan/g 'w Stanie EN 1926 MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej

2 SCIe'ralnosc': na tarczy B'oeh'meg'o”w EN 14157 mm? 7462
stanie powietrznosuchym, nie wigcej niz

3 | Nasigkliwo$c, nie wigcej niz EN 13755 % 0,5

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow,

odmian i wielko$ci.
2.1.3 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o0 grubo$ci zgodnej z dokumentacijg projektowa.
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Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okolo 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas
zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke

Lp. Wtasciwosci Jednostk | Wymagania Metoda badan wg
a
1 Wytrzymato$c na zginanie po MPa 29 PN-85/B-04500
28 dniach
2 Wytrzymato$c na Sciskanie po MPa 245 PN-85/B-04500
28 dniach
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza IBDiM nr PB-TM-X3
- wartosé Srednia MPa 220
- wartosc¢ pojedynczego wyniku MPa =15
4 Skurcz po okresie twardnienia %o <10 Procedura badawcza
90 dni IBDiM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia %o <03 Procedura badawcza
90 dni IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$c na Sciskanie % <20
7 Wytrzymato$c na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza po badaniu MPa 215 IBDIiM nr PB-TM-X3
mrozoodpornosc

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drendéw
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWIORB M-16.01.03a.

2.1.4 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikdw, to do wykonania kotew nalezy
stosowaé stal spetniajagcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM.
Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Zastosowana Zywica powinna by¢ materiatlem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtadciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaC zywice, ktéra ma
nastepujace wtasciwosci:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm2,
- wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,
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- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,
- przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?2 (zniszczenie
betonu).
2.1.5 Materiat do wypetnienia spoin

Spoiny mozna zalewa¢ lub wypetniac :

- masa silikonowg,

- niskoskurczowg zaprawg M 38/1,

- bitumiczng masg zalewowa,

- kitami trwale plastycznym.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate
Techniczna/Europejska Ocene Techniczna/Deklaracje Zgodnosci do stosowania na obiektach mostowych.

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowe;j
mozna stosowac tadme poliuretanowg zgodng z dokumentacja projektowa. Tasma powinna by¢ odporna na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywa¢ wiadciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinna, przy zastosowaniu odpowiednich Srodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg
przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. TaSma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C
do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowaé sie duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wtaciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania Metoda badan wg
a
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 Temperatura mieknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427:2001
3 | Mrozoodporno$c¢ (upadek kuli z 2,5 m, - min. 3 kule cafe PB/TN-2/3
temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie taSmy w szczelinie, mm 24,0 PB/TN-2/4

w temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania tasSmy w szczelinie, brak zerwania przy

w temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg,
- piasek naturalny wg PN-EN 13242, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13242, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- fawy betonowe] — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduije sig reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaC obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugo$cig w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczyC przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 5.
Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuia;
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
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- lub wykoanie tawy i ustawienie na nich kraweznikéw,
- roboty wykoriczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacii),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.1.1 Zasady ogo6ine

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z
listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. WWzmocnienie izolacji mogq stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta,
wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.1.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej

zaprawy z wodg zarobowa spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWIORB M.16.01.03a.

Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdw, kotwy wg pkiu 2 nalezy wklejac
w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach
Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu
okre$lony przez producenta, lecz nie krdcej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza€. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto
30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowa¢ zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

Wykonanie tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tfawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,.

Ustawienie kraweznikow
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Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utoZeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usungé deskowanie podlewki i wykonczy¢é skosy podlewki. Wysokos¢ oraz
poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
z betonu zabudowy chodnikowe;j.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o0 grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z poditozem elementow. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomoca pistoletow automatycznych.
W celu zapewniania wiasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cierainej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Whudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej diugo$ci odcinka. Nastepnie nalezy jq przyklei¢, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie taSmy tak, aby jej
gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy.
Wystajgca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwémi itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacii,
- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
- wklejenie kotew,
- utozenie drenéw za i pod kraweznikiem,
- ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
- uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia kraweznika.

6.1.1 Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 1. Probki do badan
wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010.
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6.1.2 Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne potwierdzajace zgodno$é z
wymaganiami pkt.2
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania probek,
- sposob pobrania prébek,
- date badan,
- wyniki badan.
6.1.3 Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowac rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.1.4 Utozenie drenéw
UtoZenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWIORB M.16.01.03a.
6.1.5 Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materialy na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza;
- dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
- dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.
6.1.6 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci Projektowanej,
c) rowno$¢ gornej powierzchni faw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.1.7 Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowaC powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc¢.
6.1.8 Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosic +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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- réwno$¢ gbrnej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej faty: przeSwit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé + 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiarem jest "kpl./ryczalt" za catos¢ wykonanego zadania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWIORB M.16.01.03a),
- ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdw,
- przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicy
i pielegnacja podtfoza,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
- oczyszczenie miejsca robodt.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okre$lenia, czynnoSci
i rodzaje faktur

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na goraco — Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierécien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

136



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu -
Metoda ,pull-off’

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt’, Warszawa 2002
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M.12.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.12.00.01.  PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA OBIEKTACH
INZYNIERYJNYCH
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem punktow pomiarowo-kontrolnych na obiekcie mostowym w ramach zadania:
,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem punktow
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynieryjnych:

— reperow kontrolnych na konstrukciji obiektdw,

— statych znakéw referencyjnych poza strefg wptywu obiektow inzynierskich.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 —-Wymagania ogdine.

Reper - znak wysokosciowy, wykorzystywany w pomiarach geodezyjnych.

Staly znak referencyjny — znak wysoko$ciowy (reper) zatozony poza strefg oddziatywan obiektu, umozliwiajacy
kontrole osiadan obiektu inzynieryjnego w drodze pomiaréw niwelacyjnych precyzyjnych.

Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 -
Wymagania ogoine.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej ST sa;

— bolce stalowe osadzane w podporach i przestach obiektow,

— fundamenty betonowe, bolce lub rurki stalowe do wykonania statych punktow referencyjnych,

— zaprawa niskoskurczowa lub na bazie zywic epoksydowych,

oraz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.

Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy. Do zatozenia punktéw pomiarowych stosuije sie:

wiertarki udarowe do betonu do wykonania otworéw na osadzenie znakow wysokosciowych,

naczynia i narzedzia do przygotowania i aplikacji zapraw,

— koparki lub wiertnice do wykonania wykopow pod state punkty referencyjne,

sprzet geodezyjny do pomiaréw kontrolnych siatki punktow pomiarowych (teodolity, niwelatory, tyczki, taty,
tasmy, dalmierze itp.).

Sprzet stosowany do pomiaru punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaC uzyskanie wymaganej
dokfadnosci.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogdine.
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71.

9.1.

10.

Wybér Srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi,
dopuszczonymi do ruchu Srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Usytuowanie reperow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz Rozporzadzeniem MTIGM z dnia
30.05.2000 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Sposob osadzenia i stabilizacji bolcdw kontrolnych oraz ich sztywno$¢ muszg gwarantowaé
niezmienno$¢ ich pofozenia w czasie oraz odpornos¢ w tym wzgledzie na akty wandalizmu. Punkty kontrolne na
podporach powinny by¢ lokalizowane w miejscach dostepnych dla niwelaciji, na wysokosci okoto 0,50 m powyzej
projektowanego poziomu terenu.

W rejonie obiektu, poza strefg wptywu podpdr, nalezy zlokalizowaé i trwale zastabilizowaé state punkty
odniesienia. Punkty te powinny zosta¢ zatozone w takich miejscach, w ktorych ryzyko ich przypadkowego
uszkodzenia bedzie najmniejsze.

Po zatozeniu siatki reperdw na obiektach i punktéw referencyjnych nalezy przeprowadzi¢ ich precyzyjng
niwelacje, w nawigzaniu do panstwowego ukfadu odniesienia oraz wykonac szkice topograficzne z zaznaczong
lokalizacjg i domiarami wszystkich punktéw. W przypadku punktdw referencyjnych konieczne jest réwniez
okre$lenie ich wspolrzednych geodezyjnych w ukiadzie panstwowym. Sprawozdanie z wykonania tych prac
umieszcza sie w operacie geodezyjnym, ktéry nalezy przediozy¢ Inzynierowi przy ich odbiorze.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Pomiary potozenia punktow referencyjnych nalezy wykonac
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej (okreslenie wspdirzednych punktéw) oraz dodatkowo metodg
domiaréw. Pomiary potozenia punktéw kontrolnych na obiektach wykonuje sie metoda domiaréw do
charakterystycznych punktéw obiektow. Po zakorczeniu robot nalezy repery uwzglednié w geodezyjne;
dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspdtrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 0,1 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogoine.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢
wg ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanego punktu pomiarowo-kontrolnego z uwzglednieniem jego charakteru
(punkt pomiarowo-kontrolny, punkt referencyjny).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogoine.

Odbior rob6t na podstawie sprawdzenia w terenie oraz szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia :

zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji,

— zatozenie statych punktéw wysokosciowych referencyjnych,

osadzenie w konstrukcji obiektow punktow pomiarowo-kontrolnych,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi
(reperami) i podaniem ich wysokosci, sporzadzenie operatu geodezyjnego,

uprzatniecie miejsca prac.

PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem istniejacych krzewéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Odbudowa muru
oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddzZ - wrzesien 2024r]".
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oczyszczeniu skarp i terenu
i obejmuja;

- usuniecie krzewow,

- wywiezienie gatezi, karpiny.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, Szczegdtowg Specyfikacjgq Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzegac przepiséw BHP.
2. MATERIALY
Materiaty do wbudowania nie wystepuija.
Materiat uzytkowy z wycinki do odwiezienia na sktadowisko Zamawiajgcego.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $cinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.

Wszelkie prace zwigzane z wcinkg drzew i krzewow nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakdow.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z pézniejszymi
zmianami) dotyczace niszczenia gatunkow roélin i zwierzat chronionych wystepujacych w obrebie linii rozgraniczajacej
inwestycji.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewoéw.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdw, wywiezienie
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow.

Sposob zniszczenia pozostatosci po wycince zostanie ustalony w trakcie realizacji inwestycji.

Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno¢ istniejgca w pasie robdt, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna byC przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.1. Usuniecie drzew i krzewow.
Krzewy znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
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Poza miejscami wykopow doty po nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sige w nich
wody.

5.2. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

Sposodb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro$linno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno wynosi¢ 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" p.7
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem jest krzakow jest m2 lub kpl.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.

Ptaci si¢ za jednostkg rozliczeniowa.

Cena wykonania robét obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robdt,
wyciecie | wykarczowanie krzewdw, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, zasypanie dotdw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy BHP

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. 2018 poz. 799),

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21) wraz z pdzniejszymi zmianami
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz
ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z umocnieniem stozkow przyczétkéw i skarp przy obiektach inzynieryjnych w ramach zadania:
,0dbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]".

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem pétki w obrebie

przyczdtkéw przy obiektach inzynieryjnych i obejmuja;

— wykonanie umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem,

— wykonanie umocnienia skarp kostkg kamienng na podbudowie betonowej wraz z wykonaniem betonowych
opornikéw,

Okreslenia podstawowe
Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB M.00.00.00 - Wymagania ogdlne.

Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB M.00.00.00 — Wymagania ogdine.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB M.00.00.00 —
Wymagania ogoine.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktdrych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normag, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.
Do wykonania umocnien stosuje sie
— Zzaprawa piaskowo-cementowa 1:2 z piasku wg PN-EN 13242 i cementu wg PN-EN 197-1.
— beton niekonstrukcyjny C12/15 (B15) — zgodnie ze STWIORB M.13.02.01 ,Beton niekonstrukcyjny”
— kamien kostka frakcji 18/20 cm i/lub bruk frakcji 16-20 cm—wg PN-EN 771-6+A1:2015-10.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00 — Wymagania ogdine.
Wybér sprzetu nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— réwniarki,
— walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— piyt ubijajacych,
— ubijakéw stalowych,
— zageszczarek wibracyjnych.
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5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 - Wymagania ogbine.
Wybér $rodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi,
dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu. Sposéb transportu powinien wyklucza¢ ryzyko uszkodzen
przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m?3 objetoSci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is> 0,97 wg
Proctora.Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Dopuszczalne
odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ +2 c¢cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona
tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ +1 cm.

Wykonanie podsypki

Na uprzednio przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ podsypke z kruszywa naturalnego — posp6tki —o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowg (15 cm). Gérna powierzchnia podsypki powinna byé wyprofilowana do
wymaganej rzednej i pochylenia skarp zgodnie z dokumentacja projektowa. Podsypka powinna by¢ zageszczona
do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97.

Dodatkowo, na pdtkach skarp, nalezy wykona¢ podsypke z miatu kamiennego o grubosci 3 cm, bez
zageszczenia, stanowigcg podtoze pod umochienie z kostki betonowej.

Wykonanie umocnien z elementéw betonowych

Kamieni nalezy uktada¢ na wcze$niej przygotowanym podktadzie — wyrownanym i zageszczonym podtozu
gruntowym, oraz podtozu z betonu C12/15, grubosci 10 cm.

Réznica wysokosci dwdch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 1 cm. Kamien ukfada sie
,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umochnienia.
Uktadanie kamienia nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na
sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno
wbity uderzeniami miotka w gérng powierzchnie, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno
byC utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat
szczeline powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Przed
przystapieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem
szczelnoSci i jakoSci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do
projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem
nalezy usuna¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2. W okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ nalezy
ostoni¢ matami lub warstwg, piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 — Wymagania ogolne.

Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion sprawdzaC nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catos¢. W okresie od 6 do 12 miesigcy po obsiewie
nalezy wytypowa¢ obszary 20+30 m? reprezentujace powierzchnie 500 m? i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych
miejsc niezadarniowanych. Laczna powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni a
pojedynczych miejsc <0,2 m2. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy wystepujg wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne
zsuwy.Nalezy kontrolowac pielegnacje stozkéw i skarp (rdwniez w okresie gwarancyjnym).

147



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA
SZYMON MIGOCKI

6.2.

7.1.

9.1.

10.1.

Kontrola jako$ci wykonania umocnienia

Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg +1 cm.

Dokfadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie fatg 3 metrowa. Najwieksze zagtebienie pod takq
tatg nie moze przekraczaé¢ 1,5 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,5%.

Spoiny pomiedzy kostkg powinny by¢ zalane zaprawg cementowg co najmniej na 3/4 grubosci elementéw.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na dtugosci ok. 10cm i
zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 - Wymagania ogoine.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m?2 wykonanego umocnienia danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00 — Wymagania ogoine.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
niniejszej ST i zostaje potwierdzony odpowiednim protokotem lub wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 — Wymagania ogdine.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuie:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych,

— wyroéwnanie i dogeszczenie podtoza,

— wykonanie podwaliny umocnienia z betonu B30 wraz z wykonaniem wykopu,

— wykonanie opornika 8x30 cm z betonu wibroprasowanego, ustawionego na fawie z betonu B20, wraz
z wykonaniem koryta pod tawe,

— wykonanie podsypki z kruszywa naturalnego (pospdtki, zwiru, piasku), wraz z jej zageszczeniem,

— wykonanie podsypki z miatu kamiennego,

— utozenie z ubiciem umocnienia z kostki kamienne;j,

— spoinowanie i wypetnienie otworéw w plytach, spoinowanie nawierzchni z kostki, spoinowanie stykéw
opornikéw,

— humusowanie i obsianie trawg,

— zabiegi pielegnacyjne,

— 0czyszczenie sprzetu i migjsca robot,

— odwiezienie materiatow odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych,
wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-04110 Materialy kamienne. Wytrzymatosci na ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehme’'go.
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci).
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-32250
PN-R-65023
PN-S-02205
PN-B-11104
PN-EN 197-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2.Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly.

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Materiaty kamienne. Brukowiec.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku..
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CBPBDIM , Transprojekt’, Warszawa 1979 .

3. Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002.
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M.13.00.00. - ROBOTY ROZBIORKOWE
M.13.00.01. - ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW OBIEKTOW

150



STWIORB dla zadania: " Odbudowa muru oporowego w ciggu drogi
powiatowej nr3276D km6+246 - 6+290 [powddz - wrzesien 2024r]

n

INFRASTRUKTURA

SZYMON MIGOCKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych w
zwigzku z budowg mostu w ramach zadania ,,Odbudowa muru oporowego w ciagu drogi powiatowej nr3276D km6+246 -
6+290 [pow6dz - wrzesien 2024r]".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych zdegradowanych elementéw mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Demontaz elementdw - rozbiérka poszczegdlnych zdegradowanych elementéw mostu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjq techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Miejsce wywozu gruzu nalezy do Wykonawcy. Gruz jest wtasno$cig Wykonawcy oprocz elementéw stalowych ktdre sa wtasnoscig
Zamawiajacego.
3. SPRZET
Sprzet uzywany do prac rozbiérkowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Samochody cigzarowe.
5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy rozebra¢ zdegradowane elementy mostu do podanych w projekcie rzednych.
Materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy usungé poza plac budowy. Zaktada sie wywdz i sktadowanie materiatéw z rozbioérki na
koszt Wykonawcy.
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparé i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi wykonaé na wiasny koszt i
przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy kontrolowac jako$¢ prac rozbiérkowych — gtownie zwrdci¢ uwage na rozebranie do podanych w projekcie rzednych.
7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest w zalezno$ci od asortymentu prac m2, Mg, m3. Do ptatno$ci przyjmuje sie odpowiednig ilos¢ rozebranego
materiatu.
8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu.
9. PLATNOSC
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie konstrukcji zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu do rzeki,
—  wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i rusztowan,
—  wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
—  rozbiorki zaleznie od asortymentu,
—  wywoz i skladowanie gruzu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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