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WZMOCNIENIE OTWORU W STROPIE 60x60 cm
POD KONSTRUKCIE CZERPNI

HENRYK PAW£OWSKI




1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa nr WTBS/09/2025.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Opracowanie projektu wzmocnienia stropu nad parterem w sgsiedztwie
doprojektowanego otworu (60x60 cm) na czerpnie powietrza zlokalizowanego

w potnocno-zachodniej czesci budynku.

3. INWESTOR
Widzewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w todzi, adres:
al. Pitsudskiego 150/152, 92-230 t.6dz.



4. OPIS TECHNICZNY WZMOCNIENIA OTWORU 60x60 CM W PLYCIE
STROPOWEJ NAD GARAZEM

Przedmiotem opracowania jest przewidywane wyciecie otworu w stropie 60x60
cm, w zwigzku z tym wymagane jest wzmocnienie krawedzi i narozy powstatego
otworu czerpni. Wycigcie otworu nalezy prowadzi¢ etapowo poprzez wycinanie
fragmentow piyty stropowej. Nie dopuszcza sie wycinania od razu catego
otworu. Wielkos¢ wycinania fragmentdw betonu nalezy dostosowaé do
technologii transportu. Zaleca si¢ usuwanie gruzu na biezaco przestrzegajac
przepiséw BHP.

Projektuje sie wzmocnienie stropu przy uzyciu tasm z widkien weglowych
SIKACARBODUR 8512 i kleju systemowego SIKADUR 30. Tasmy z widkien
weglowych stanowi¢ bedg uzupetnienie wycietego zbrojenia. Przed wycieciem
otworu i przed przyklejeniem tasm weglowych podioze betonowe wokét
przewidywanego otworu musi by¢ przygotowane w technice bezpylowej
szlifowania diamentowego. Przygotowane podioZe nalezy sprawdzié poprzez
wykonanie badania na odrywanie pull-off, w kazdym wzmacnianym elemencie,
co najmniej w 3 punktach w strefie zakotwien przyklejanego zbrojenia.
Beton do ktérego beda przyklejane tasmy powinien odpowiadaé klasie
co najmniej B25, powierzchniowa wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna
byé = 1.5 MPa.

Beton do kidrego bedg przyklejane tasmy powinien odpowiadaé kiasie
co najmniej B25, powierzchniowa wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna
by¢ = 1.5 MPa. Parametr ten nalezy okresla¢ np. metodg ,pull-off’ w kazdym
wzmacnianym elemencie, co najmniej w 3 punktach w strefie zakotwier.
W zadnym wypadku nie mozna klei¢ zbrojenia wzmacniajacego bezposrednio
na odstoniete prety zbrojeniowe.

Minimalna dopuszczalna grubo$é otuliny wynosi 10 mm. Warto$é pH betonu
powinna wynosi¢ powyzej 9. Gleboko$¢ karbonatyzacji nie moze byé wieksza
od grubosci otuliny zbrojenia. Wszystkie rysy w betonie powinny byé zamkniete
lub zainiektowane. Naprawe miejsc uszkodzonych nalezy przeprowadzié
Za pomocg zaprawy naprawczej sporzadzonej z zywicy epoksydowe;j,
Zmieszanej z piaskiem kwarcowym w ilosci 30% wagdwo. Prace naprawcze
muszg zosta¢ ukoriczone, co najmniej na 1 dzien przed klejeniem, aby materiaty



zastosowane do naprawy uzyskaty odpowiednig wytrzymatosé, a wilgotnos¢
podtoza nie przekraczata 4% wagowo. Powierzchnia przed klejeniem elementu
wzmacniajgcego musi by¢ pozbawiona powtok ochronnych, czysta, wolna
od zapylen i zatluszczen.

Miejsca przyklejenia tasm nalezy okre$lié przez naniesienie znakéw na betonie.
Powierzchnia betonu, na ktérej bedg przyklejone tasmy kompozytowe powinna
by¢ oczyszczona i specjalnie przygotowana.

Beton nalezy oczys$ci¢ strumieniowo — $cierne (piaskowanie) w celu odspojenia
stabo zwigzanych z podiozem czastek betonu lub kruszywa oraz wiasciwej
szorstkosci powierzchni. Rysy i spekania nalezy zainiektowaé przed
przyklejeniem elementéw wzmacniajgcych. Powierzchnia zaprawy naprawczej
musi by¢ wyréwnana i zatarta. Przed klejeniem, powierzchnia betonu musi byé
doktadnie oczyszczona i odkurzona, a w razie potrzeby odtluszczona.

W celu doktadnego przyklejenia tasmy w projektowanym miejscu nalezy
wczesniej nanies¢ odpowiednie znaki na betonie, pozwalajace na doktadng

lokalizacje potozenia tasmy.

Powierzchnia kontaktowa betonu przygotowana do klejenia musi by¢ réwna.
Dopuszcza sig nierownos¢ < 3.0 mm na dtugosci 1 m. Powierzchnia kontaktowa
betonu przygotowana do klejenia musi by¢ wolna od lokalnych ubytkow.
W przypadku nie spetnienia powyzszego warunku przed przyklejaniem tasm
kompozytowych

w projektowanych miejscach nalezy wykona¢ reprofilacje powierzchni betonu.
Reprofilacje¢ wykona¢ stosujgc warstwe wyréwnawczg zaprawg Sikadur 41

0 grubosci do 30 mm.

Zaprawe klejowg Sikadur 30 nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta. Temperatura powietrza powinna byé w zakresie +10°C do +35°C.
Mozna obnizy¢ dolny tolerowany zakres temperatury otoczenia dzieki
zastosowaniu metody Heating Device — tzn. podgrzaniu samej tasmy,

co stwarza prawidtowe warunki do wigzania kleju.



Tasmy kompozytowe nalezy pocig¢ na odpowiednie odcinki (nie wolno cigé
tasm wzdtuz!), np. szlifierka katowg Iub pitkg do metalu, a nastepnie oczyscié
specjalnym rozpuszczalnikiem usuwajgc z jej powierzchni pyt weglowy i inne
Zanieczyszczenia.

Z wierzchniej powierzchni tasm, na ktére bedg przyklejane kolejne tasmy,
tworzagce drugg warstwe, nalezy usungé (zeszlifowac) folie z nadrukami
firmowymi. Prace przy oczyszczaniu materiatow kompozytowych z widkien
weglowych, w czasie nakiadania kleju oraz ich aplikacji nalezy wykonywaé
w czystych, gumowych rekawicach ochronnych.

Tasmy wzmacniajgce klei¢ gorg i dotem zgodnie z zatgczonym rysunkiem.
Wzmocnienie stropu zelbetowego przed wycieciem otworu jest bardzo istotne
Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia peknie¢ stropu w okolicach narozy. W tych
miejscach nalezy przyklei¢ tadmy prostopadie do przekatnych otworu z uwagi
na koncentracje naprezen w narozach. Wykonujac wzmocnienie stropu
w miejscu ostabienia wskazane jest odpowiednie podparcie w okolicach otworu,
aby przyklejone tasmy weglowe wspotpracowaty réwniez przy przenoszeniu
cigzaru wlasnego konstrukcji. W przeciwnym razie ostabione obszary stropu
bylyby zawsze przecigzone w poréwnaniu z przyklejonymi tasmami.
Ta nieréwnomierna praca catego wzmocnionego obszaru nie miataby
wiekszego wplywu na bezpieczeristwo konstrukcji (przy obcigzeniu wylgcznie
statycznym).

Jako zabezpieczenie ppoz zastosowaé ptyty RIDURIT 10 mm (1800x1800 mm
Z wycieciem na otwér 600x600 mm). Mocowanie plyt wkrety 3.5 co 150 mm .
Wyciety i wzmocniony otwér nalezy zabezpieczyé do czasu Zzamontowania
czerpni (BHP).



Zestawienie tadm z widkien weglowych
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