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Wszedzie tam gdzie w tresci wszelkiej dokumentacji projektowej oraz specyfikacji wykonania i odbioru
robot, stanowigcych opis przedmiotu zamdwienia, zostaty w opisie tego przedmiotu wskazane znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajgcy dopuszcza metody, materiaty, urzgdzenia, systemy,
technologie itp. rownowazne do przedstawionych w opisie przedmiotu zamdwienia. Dopuszcza sie, wiec
zaproponowanie w ofercie wszelkich rownowaznych odpowiednikdéw rynkowych o wtasciwosciach nie
gorszych niz wskazane przez Zamawiajgcego. Parametry wskazanego standardu okreslajg minimalne
warunki techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne, jakie ma spetnia¢ przedmiot
zamoéwienia. Wskazane znaki towarowe, patenty, marki lub nazwy producenta wskazujgce na
pochodzenie okreslajg jedynie klase produktu, metody, materiatéw, urzadzen, systemdw, technologii
itp. W ofercie mozna przyjaé metody, materiaty, urzagdzenia, systemy, technologie itp. innych marek i
producentéw, jednak o parametrach technicznych, jakosciowych i wiasciwosciach uzytkowych oraz
funkcjonalnych odpowiadajgcych metodom, materiatom, urzagdzeniom, systemom, technologiom itp.
opisanym w SIWZ i OPZ.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres robét objetych STWOIRB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiér robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem sieci telekomunikacyjnej oraz budowg kanatu technologicznego oraz budows i

przebudowa kanalizacji kablowej koordynacyjnej ZDMK w ramach zadania: ,,Przebudowa ul.
Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku
od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska
tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury technicznej”

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jako Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWOIRB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWOIRB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem sieci telekomunikacyjnej oraz budowg kanatu technologicznego oraz budowsy i
przebudowa kanalizacji kablowej koordynacyjnej ZDMK w ramach zadania: ,Przebudowa ul.
Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku
od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska
tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury technicznej”

Zakres Robdt obejmuje zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej oraz budowe kanatu technologicznego
oraz budowe i przebudowe kanalizacji kablowej koordynacyjnej ZDMK

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
branzowymi i zaktadowymi.

Tor przewodowy— dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzgdzeniami koncowymi obwéd
elektryczny, w ktdrym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa— zespét ciggéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktdrej wciagga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtdrne;j.

Kanalizacja wtérna— zespot rur weigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy — ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw
ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna— kanalizacja kablowa pierwotna wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza — kanalizacja kablowa pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli rozdzielczych.
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Ciag kanalizacji kablowej — zestaw przewoddw (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za drugim

i potgczonych ze sobg, stuzgcych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci
przewodow (rur, otwordw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa— pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabli.

Studnia kablowa magistralna— studnia kablowa wbudowana w ciaggi kanalizacji magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji rozdzielczej, nie majaca
bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik stuzagcy do mocowania kabli przeprowadzonych przez komore studni
kablowej.

Szafka kablowa — szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, z drzwiami, zamocowana

na fundamencie betonowym potaczonym z kanalizacjg lub studnig kablowgq. Zawiera konstrukcje

do mocowania zakonczen kablowych.

Sie¢ miejscowa — siec tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzagdzeniami liniowymi, taczaca
centrale miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna — linia do przesyfania sygnatéw telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci
miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

miedzymiastowe — tgczgce centrale miedzymiastowe,

wewnatrzstrefowe —faczace centrale miedzymiastowe z okregowymi,

Linia kablowa magistralna — kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica kablowa

w centrali telefonicznej, zakoriczony gtowicami (moze by¢ jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach
kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza — kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej w szafce
kablowej, lub niekiedy w centrali, zakoriczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach
kablowych itp., z ktdrych wykonane sg przytagcza do abonentow.

Kable— rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) — stuzace

do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci
telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w kablu

sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik informacji
(np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg sie przede wszystkim na:
Kable dalekosiezne — (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, przystosowany szczegdlnie do transmisji sygnatow na duze odlegtosci, ktérego
parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odnosnie jakosci transmisji sg
podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe — (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) kabel telekomunikacyjny, przystosowany
szczegodlnie do transmisji sygnatéw na mate odlegtosci.

Ze wzgledu na budowe przewodéw (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne) rozrézniamy:
Kable symetryczne — z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodéw elektrycznych (drut
miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

Kable wspdtosiowe — (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg sie z 2 elektrycznych przewoddéw
miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedgcy pretem (drutem) umieszczonym doktadnie w srodku
poprzednio wymienionego.

Kable swiattowodowe — (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami w postaci widkien
Swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy swietlne.

Trasa kabla — linia famana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szerokos¢
pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
Dtugosc trasowa — odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla, bez uwzgledniania
falowania i zapasow kabla.

Dtugosc elektryczna — rzeczywista dtugosc odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powiekszonej o dodatek
dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na
stupy, lub sciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna— dtugosc odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla — dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Wstawka— nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdtuzny — dtugosc trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
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Domiar poprzeczny— odlegtosc trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz
linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub
poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Stup kablowy — element wsporczy linii, ktérego dolny koniec osadzony jest w gruncie, stuzacy

do zawieszania kabli nadziemnych lub przewoddw liniowych za pomocg osprzetu. Stup
telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakoriczono gtowicg w skrzynce
kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sg przewody linii napowietrznej
wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem kornicowym linii
napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnego naciggu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa— obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporcza dla zakoriczen
kablowych, urzadzen zabezpieczajgcych i ewentualnie urzadzen dopasowujgcych przeznaczona do
mocowania na stupie linii naziemnej.

Ochronnik— urzadzenie (na ogét czwérnik z konicdwkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie
ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej.
Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy — ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegdlnosci
w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami
przepieé i przetezen indukowanych w linii naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy)— wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami

(w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych
kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe — miejsce potaczenia dwdch lub wiekszej liczby odcinkéw kabla.

Ostona ztgczowa — kompletny zestaw osprzetu zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do zfgcza kablowego
szczelnie potgczona z powtoka kabla.

Gtlowica kablowa — urzgdzenie do szczelnego zakoriczenia kabla. Podstawowymi czeSciami gtowicy s3 a)
taczéwka (kilka tgczowek), ktora umozliwia tgczenie przewoddw transmisyjnych w kablu z podobnymi na
zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Powtoka kabla — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajgca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.

Kontrola cisnieniowa— urzgdzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu, rurociagu, kanalizacji wtérnej
podwyzszone cisnienie powietrza.

Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla Swiattowodowego i jego
zapasoéw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Swiatfowdéd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

Kabel tubowy— kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym,
w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy tube
centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

tacznik Swiattowodu — element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien swiattowodowych
sposobem zaciskowym

Ztaczka swiattowodowa— element osprzetu stuzacy do roztgcznego potaczenia swiattowoddw sktadajacy
sie zwykle z dwdch wtykow (pdtztaczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej(couplera),

Ztacze Swiattowodowe spajane— trwate pofaczenie swiattowoddéw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta— zasobnik ztaczy i zapaséw swiattowododw,

Pozostate okreslenia — wg PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz pozostatych Norm Zaktadowych
poszczegdlnych operatorow.
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1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$é¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWOIRB i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujgcego Inwestora na placu budowy.
Teren budowy i plac zaplecza nalezy wygrodzic w sposéb uniemozliwiajagcy wejscie osobom
nieupowaznionym. Granice budowy oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Teren budowy i miejsce
instalacji przebudowy sieci powinno by¢ utrzymane w porzadku i czystosci przez caty czas realizacji zadania
inwestycyjnego. Nalezy zapewnic¢ tatwy i szybki dostep do Srodkéw udzielania pierwszej pomocy
medycznej i sprzetu przeciwpozarowego.

2. MATERIALY

W dokumentacji podano typy materiatdw wytgcznie w celu okreslenia oczekiwan Inwestora, co
do parametrow technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o
charakterystykach innych, ale nie gorszych niz podane jako przyktadowe, po uzgodnieniu z projektantem
i inwestorem.

Materiaty do wykonania w/w robét telekomunikacyjnych stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw budowlanych Wykonawca przedstawi:

- Deklaracje Wrtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajgcg do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

- Krajowq Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajgcg do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawg o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracje
Zgodnosci UE / WE.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobdow niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem
CE, Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
deklaracje lub inny dokument potwierdzajgcy spetnienie przez wyréb wymagan okreslonych w Projekcie
Wykonawczym i STWIORB

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét instalacyjnych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczed magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Materiaty
usytuowane majg by¢ w sposdb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotéw. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru robét telekomunikacyjnych.
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3.2 Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego Sprzetu
gwarantujacego witasciwg jakosé Robdt:
1. zuraw samojezdny o udZwigu 5t,
ubijak spalinowy,
weciggarka reczna kabli,
wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciggu
koparka,
sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnosci
7. megomierz,
8. mostek kablowy,
9. generator poziomu do 20 kHz,
10. miernik poziomu do 20 kHz,
11. przestuchomierz,
12. zespodt pradotwodrczy jednofazowy 2,5 kVA,
13. zestaw do ukfadania rur metoda wiertniczg,
14. spawarka do swiattowodoéw,
15. reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowoddw i pomiardw reflektometrycznych
(wtasnosci toréw),
16. zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,
17. Sciggarka pokrycia pierwotnego dla kabli Swiattowodowych,
18. sciggarka pokrycia wtérnego dla kabli swiattowodowych,
19. przecinarka swiattowodu,
20. samochdd montazowy kabli swiattowodowych
21. urzadzenia do przewiertéw i przeciskow poziomych
22. urzadzenie do wdmuchiwania kabli
23. zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
24. dmuchawa goracego powietrza

ok wnN

4, TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowadé przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami i rury w zwojach nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bebna lub kierunkiem odwijania w zwoju. Unikaé transportu w temperaturze nizszej od —15°C.
Nie nalezy transportowac rur na plac budowy przy temperaturze ponizej -10°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych witasciwosci tych elementéw, zastrzezonych przez producenta. Zgodnie z technologig
zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak
wymienionych w pkt. 4.2.

4.2 Transport materiatéw

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:
1. samochdd skrzyniowy z kabing,
2. samochdd dostawczy,
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3. samochéd samowytadowczy,

4. przyczepa do przewozu kabli do 8t,

5. przyczepa dtuzycowa o nosnosci nie mniej niz 4,5t,
6. zuraw samochodowy

7. podnosnik hydrauliczny

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania Robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci przy montazu i badaniach kabli
optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan poszczegdlnych Norm Branzowych i
zasad BHP.

5.2 Ogélne ustalenia dotyczace Robét

Zachowac nastepujacg kolejnosc robét przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyskac od wtasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgodnic¢ warunki
(nadzér nad robotami, szczegéty dotyczace pomiardw, przetgczen itp.).

2. wykona¢ pomiary kontrolne wstepne,

3. wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii,

4. wykonad potaczenie nowego odcinka z linig istniejgca przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegdlnych kanatow,

5. wykonac¢ pomiary kontrolne koricowe.

6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika
zageszczenia rownego 0,85 — poza jezdniami (chyba ze norma poszczegdlnych operatorédw lub wymagania
zarzadcy, wskazuje inaczej), pod jezdnig istniejgcg co najmniej taki jak istniejgcy, a pod projektowang taki
jak przyjeto w opracowaniu drogowym.

Prace w/na obiektach mostowych wykonywaé¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia do
kierowania robotami mostowymi. Rozpoczecie i zakoriczenie tych prac kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku
Budowy.

5.3 Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni kablowych
winien wykona¢ uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podktadu geodezyjnego. Rury kanalizacji
nalezy uktadac na gtebokosci gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,7 m (szczegétowe
wskazania wg poszczegdlnych norm branzowych operatoréow i wiascicieli sieci w tym ZN-96/TP S.A.-011).
W miejscach skrzyzowan z drogg lub innymi sieciami na planie sytuacyjnym lub rysunkach
przekrojowych, rury uktadac¢ ponizej gtebokosci wskazanej rzednej gérnej powierzchni rur wg uzgodnien.
Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem
jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w
wypadku wystgpienia nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura sktadana z
odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z réznych




STWIORB

materiatow, lub o réznych grubosciach scianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w
ktorych znajduje sie czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i
stabilne. Rury do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z
zageszczaniem przez polewanie wodg. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczgé, gdy przykrycie rur
wynosi min. 25 cm. Zachowa¢ warunki wg norm branzowych poszczegdlnych operatoréw w tym wg ZN-
96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami i wymaganiami poszczegdlnych
operatoréw w tym wgZN-12/0PL-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu. W
kazdej studni kablowej nalezy zamontowa¢ dodatkowg pokrywe zaopatrzong w zamkniecie wg
poszczegdlnych norm branzowych operatoréw w tym wg ZN-12/0PL-023, w celu ochrony przed
ingerencjg 0sob nieuprawnionych. Do kazdej studni o gtebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawié
drabinke. Niektére projektowane studnie mogg wymagac nadbudowania, aby dostosowac poziom ich
wtazu do projektowanego poziomu gruntu i jednoczesnie umozliwi¢ prawidtowe wprowadzenie rur
kanalizacji. W przypadku zmiany rzednej terenu stanu istniejgcego nalezy przewidzie¢ regulacje ramy i
pokrywy istniejacej do docelowych rzednych terenu ktére w trakcie budowy wyznacza uprawniony
geodeta. Dodatkowo dla kanatu technologicznego nalezy spetni¢ wymogi ustawy z dnia 21 marca 1985
r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami oraz Rozporzgdzeniem Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 15 maja 2015 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty
technologiczne oraz wymogami ZDMK. Zgodnie z przywotanymi warunkami projektuje sie kanat
technologiczny ztozony z kanalizacji kablowej ztozonej z profilu KTu2 ztozonego z dwéch rur
HDPE125/7,1; 6 rur HDPE40/3,7 oraz dwdch wigzek mikrorurek DB7/12 oraz o profilu KTp2
zlokalizowanego gtownie pod ciggami jezdnymi na catym przesle kanalizacji ztozonego z dwdch rury
HDPE125/7,1; dwdch rury typu HDPE125/7,1 jako rury ostonowe dla szesciu rur typu HDPE40/3,7 i
dwdch wigzek mikrorurek typu DI7/12. Profile te projektowane sg wzdtuz gtéwnej trasy uktadu
drogowego oraz do granic opracowania. Na trasie proj. kanatu technologicznego projektuje sie studnie
kablowe telekomunikacyjne typu SKR-2, SKR-1, SK-2. Ze wzgledu na przekroczenie projektowanej drogi
nalezy przewidzie¢ réwniez pogtebienie studni zlokalizowanych w poblizu jezdni. Dodatkowo zgodnie z
wymaganiami ZDMK projektuje sie przebudowe KK ZDMK jako przesuniecie istn. rur w poszerzonym
wykopie oraz budowe ZDMK. Kanalizacja ztozona bedzie z dwdch rur HDPE110/6,3. Na trasie kanalizacji
projektuje sie studnie kablowe telekomunikacyjne typu SK-2. Istnieje rowniez potrzeba rozbudowy istn.
studni na skrzyzowaniu Pitsudskiego/Straszewskiego (po wykonaniu wykopu moze okazac sie konieczne
wykonanie studni SK-2 jako studni wylewanej lub murowanej z bloczkéw betonowych w przypadku zbyt
gestej infrastr. uzbrojenia terenu)

Wszystkie elementy budowanej infrastruktury w tym wytrzymatosci w zaleznosci od swojej
lokalizacji musza spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Cyfryzacji w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie z
dania 26 maja 2023r.

5.4 Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektéw winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach kolizyjnych na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uktadac na gtebokosci wskazanej rzednej gérnej
powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktada¢ prostoliniowo
ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkdw musi by¢ na catej
dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy fgczyé w jednym ciggu rur z réznych materiatéw, lub o réznych
grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktdrych znajduje sie czynny
kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury plastikowe do
gtebokosci przykrycia wynoszgcej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu
nad rurami plastikowymi mozna zaczgé, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachowa¢ warunki
uzgodnien, norm branzowych poszczegdlnych operatoréw w tym ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami i torami kolejowymi wykonywac w ten
sposoéb, by nie naruszaé gruntu w najblizszym otoczeniu rury. Ziemie z obszaru zajetego przez rure
nalezy wydoby¢. Jednoczesnie Srednica otworu, z ktérego ziemia zostata usunieta musi by¢ dopasowana
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do zewnetrznej srednicy rury i powinna umozliwi¢ utozenie rur nie powodujac ich zniszczenia lub
ostabienia. Rura musi by¢ szczelna i o gtadkiej powierzchni wewnetrznej.

5.5 Uktadanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli
wykonad jak ciagi kanalizacji kablowej - wg pkt 5.3. Kable uktada¢ na gtebokosci 1,0 lub 0,8 m (dla
niektérych kabli miejscowych ZN-96/TP S.A.-027 pkt 5.5.2 dopuszcza gtebokos$¢ mniejszg), a rurociagi
kablowe 1,0 m wg ZN-15/0PL-013 -ostaniajgc tasmg ostrzegawczg i/lub tasmg lokalizacyjno-
ostrzegawczg. Zachowad warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, ZN-15/0PL-013 dla
rurociggéw kablowych i dla kabla dalekosieznego. Podczas przenoszenia kabli nie stosowac sity wiekszej
niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dtugosci 5 m.

5.6 Uktadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggng¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wtasciwy
kierunek ciggniecia nalezy osiggnac stosujgc oczka zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na
wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konice rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z
warunkami, normami branzowymi poszczegdlnych operatoréw w tym ZN-15/0PL-014. Zachowat¢
warunki techniczne, normy branzowe poszczegdlnych operatoréw w tym ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla
kabli jak i rur kanalizacji wtérnej.

5.7 Zawieszanie kabla na stupach

Linke no$ng nalezy naciggnac¢ uzywajac napreznika z taka sitg, by wysokos¢ zawieszenia kabla
odpowiadata wymogom wg ZN-96/TP S.A.-027. Przed naprezeniem linki sprawdzi¢, czy stupy, na ktérych
zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy narozne, posiadajg wzmocnienia zapewniajgce
wytrzymanie niezréwnowazone;j sity. W przypadku zawieszania kabla innego typu niz kabel samonosny
nalezy dobraé drut lub linke do zawieszania kabla w ten sposéb, by wytrzymatosé odpowiadata
warunkom jak wyzej. Zawieszenie kabla teletechnicznego na stupach podbudowy energetycznej moze
wykonywac tylko osoba z odpowiednimi uprawnieniami w branzy elektrycznej. Rozpoczecie i
zakonczenie tych prac kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

5.8 Montaz kabli i pomiary kontrolne

Technologia dla kabli miedzianych

Ztacza kabli z zytami miedzianymi wykonaé zgodnie z wymaganiami, normami branzowymi
poszczegdlnych operatorow w tym wg ZN-96/TP S.A.-030. Zakoriczenia kabli typu TKM w powtokach
termoplastycznych zgodnie z ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiada¢
wymaganiom wg norm branzowych poszczegdlnych operatoréw w tym ZN-96/TP S.A.-033. Po
zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne wstepne i koricowe.

Technologia dla kabli optycznych
Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzega¢, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C. Nie
wolno uktadac kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dtugotrwatych
ujemnych temperaturach.

Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggdw kable optotelekomunikacyjne nie mogg byc¢
poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien byé mniejszy
niz 20 srednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajaca,
dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnos$¢ 25 Srednic zewnetrznych kabla.
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Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadza¢:

a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem
ptynow poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany
kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciggac kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na

dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej

ciezarowi 1 km zacigganego kabla.

W liniach swiattowodowych ztgcza kablowe nalezy umieszczaé w zasobnikach ztgczowych w przypadku

linii budowanych w rurociggach kablowych lub mufy swiattowodowe mocowacé do $cian studni

kablowych w przypadkach prowadzenia kabla w kanalizacji kablowe;.

Przy ztaczach kabli Swiattowodowych nalezy pozostawic zapasy kabli, ktére powinny by¢ starannie

zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez

odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiatfowody powinny by¢ tgczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami
zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego witdkien. Nalezy takze
zachowac zgodnos¢ kolorystyki tub.

Metoda i osprzet do taczenia swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu tagczonego swiattowodu
W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowac

ostony ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych
kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczaé kolejne ostatnie swiattowody z
profilu kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie ztgczowe] pozostawiac zapasy tgczonych swiattowoddw w pokryciu
pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony potgczenia
w ten sposéb, aby promien giecia Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrdbka wtdkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢

wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢ w czasie

montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztgczowej oraz kaset i zapasow

wtékien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z

instrukcjg fabryczng ostony.

Najlepsze parametry ztgcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy tgczone swiattowody s3 jednakowego

typu i pochodzg z jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

— zdjac¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego

utozenia wtdkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtdkna z pokryciem wtérnym w postaci Scistej

tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania swiattowodu w pokryciu

pierwotnym nie moze by¢é mniejszy niz 35 mm,

— natozy¢ ostonke spoiny na jeden z fgczonych swiattowodow,

— zdjac pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30
mm,

— oczyszczone konce Swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem.

— ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki $wiattowoddw pozwalajgcej uzyskaé prostopadtosé przeciecia (lub wymagang
katowosé, w przypadku potaczenr katowych za szlifem typu APC) z doktadnoscig nie gorsza niz 0,50 w
stosunku do osi Swiattowodu,

—oczyszczone i przyciete korice Swiattowoddw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki Swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces
spajania Swiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka spoiny
Swiattowodowej powinna stanowic trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia swiattowoddw. Ostonka
powinna sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego,
badz miec inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.
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Materiaty ostonki nie mogg oddziatywad szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe].
Temperatury:

—obkurczania rurki termokurczliwej 140°0C,

—miekniecia rurki termotopliwej 100° +/_soc.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowe;.
Wymiary ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztgczowych. Maksymalna dtugosé rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3
mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadka
co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny
bad? kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

5.9 Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanie i numeracja

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajgc w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie
normami branzowymi poszczegdlnych operatoréw w tym ZN-12/0PL-023. Na skrzynkach i szafkach
kablowych wymalowaé farbg olejng ich numery. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone
przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki identyfikacyjne powinny posiadaé czytelny napis
informujacy o witascicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych
linii.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ umieszczane zgodnie z zasadami
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W egzemplarzu Dokumentacji Projektowe] przeznaczonym do
sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne W
dokumentacji powykonawczej zaznaczy¢ lokalizacje stupkéw SO i SOP oraz miejsca taczenia rurociggéw
kablowych.

Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztgczy w
rurach kanalizacji kablowej lub rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowadé
opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6ttym z napisem ,, UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji
dla wtasnych i obcych stuzb utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg
istniejgcej linii kablowej. Oznakowanie nalezy umieszczac na rurach kanalizacji wtdrnej we wszystkich
studniach, po obu stronach ztgczy z rozréznieniem kierunkdéw kabla.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.10 Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czesci wypetnic tak, by w
przysztosci nie wystgpito w tym miejscu osiadanie gruntu.. W pasie drogowym studnie nalezy rozbic i
usung¢ w catosci.

Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostajg wtasnoscig witasciciela linii. Kable utozone w kanalizacji oraz
zawieszone na linii napowietrznej nalezy usung¢. Wskazane jest réwniez wydobycie odfgczonych
odcinkdéw kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie optacony przez
wtasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy.

5.11 Przebudowa kanalizacji

Rozbidrke i odbudowe studni nalezy wykonywac w sposdb zapewniajacy bezpieczerstwo
czynnych kabli, w szczegélnosci kabli Swiattowodowych i wspdétosiowych.
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5.12  Zasady bezpieczeristwa pracy przy montazu

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc przy pracach prowadzonych ze swiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane korice sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbija¢ w skére ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. Krotkie
odcinki kabli i Swiattowoddéw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a
nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych ich
szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtéknami
Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrddtem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec
pod zadnym pozorem wystawiaé¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki
Swiattowoddow emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec
Swiattowodu lub potztaczki jest czysty. Koncowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach
pomiarowych lub poétztaczki, na wyjsciu ktérych moze byé emitowane promieniowanie ze Z7rédet
laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

5.13  Budowa stupéw

Dobodr rodzajéw stupdw (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od
obcigzenia profilu stupa warunkdéw terenowych i gruntowych.
Gtebokos¢ zakopania szczudet dla stupdw drewnianych wynosi:
—1,5 m przy szczudle typu O,
—1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnosé robdt przy ustawianiu stupéw powinna byé nastepujaca:

— montaz stupa na stanowisku,

— wykonanie wykopu,

— wstawienie stupa,

— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika min.
0,85, a dla stupéw na nasypach drogowych takie jak zageszczenie nasypu.

—rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupdw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami tgczgcymi powinny by¢ po ich
zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym.

Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja.

Stupy odgromowe, narozne, rozgatezne, badaniowe, kablowe oraz stupy przesta skrzyzowania z liniami
elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktérych sg zainstalowane
odgromniki, powinny mie¢ piorunochrony. Rezystancja uziemien linii kablowej napowietrznej oraz
obiektu kablowego nie moze przekraczaé wartosci 10 ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa" nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementdw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla,
nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.
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6.2 Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzic:

- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggédw kanalizacji,

- przebieg kanalizacji na zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,

- droznos¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) miedzy studniami,

- prawidtowosé budowy studni - w tym twardos¢ betonu, zamontowanie rur dla zawieszania
wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dziatanie

zamka zabezpieczajgcego witaz

- materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej za zgodnos$¢ z wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji technicznej.

- Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos$¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.

- Sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé i stabilno$¢ zmocowania potéwek rury dwudzielne;j.

- Poprawnos$¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie — krata (siatka) min. 1 cm nad dnem tawy,

stal o przekroju (grubos¢, szerokosc¢, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm, odstepy miedzy pretami

zbrojenia co 30 x podany wymiar przekroju stali, beton — nie dajacy sie kruszy¢ bez uzycia
stalowych narzedzi, grubos¢ min. 10 cm

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspoétrzednych srodka studni. Punkt ten czesto

nie jest punktem przeciecia osi symetrii zbiegajacych sie odcinkéw kanalizacji.

Wykona¢ kontrole cisnieniowg wybudowanych odcinkdw kanalizacji wtdrnej i rurociggow
kablowych zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi poszczegdlnych operatoréw. Badany
odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy na jednym koncu uszczelnié kapturkiem

termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim — kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z

klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnic¢
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé wartos$¢ nadcisnienia. Po
uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartosc.
Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli pordwnanie
wynikdéw pomiaréow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.3 Obiekty kablowe

Kontrola jakosci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzagdkowania terenu oraz uszczelnienia i
zabezpieczenia rur przed korozja.

W szczegdlnosci:
1. Przed zasypaniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potgczenia odcinkdw, z ktérych montowano
odcinek, sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo catos¢ utozonego odcinka.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos$¢ i stabilnosé zmocowania potowek rur dwudzielnych.

6.4 Kable

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:
1. zgodnosci trasy z Dokumentacjg Projektows,
2. utozenia kabli w ziemi,
3. montazu kabla i jego elementdw przez ogledziny, gtebokosé utozenia kabla, jego zapaséw i
elementéw ochrony w ziemi
4. prawidtowosci doboru oston ztgczy, muf i gtowic,
5. prawidtowosci wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla:

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelnos$¢ powtoki nowych
odcinkdw kabli . Nie dotyczy to kabli, ktérych osrodek jest wypetniony zelem (tzn. sprawdzenie nie
dotyczy tzw. kabli zelowanych) lub odcinkéw linii nie poddanych kontroli cisnieniowe]. Wskazane jest

wykonanie sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinieciem z bebna, po utozeniu i po zmontowaniu, jednak z
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zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegajg odcinki kabla istniejgcego pozostajgce bez przebudowy wraz ze
ztgczami ograniczajgcymi wstawke (ztgcza w miejscach dokonanych wciec€). Przy kazdym badaniu kabel
nalezy napetni¢ powietrzem pod ci$nieniem wiekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powtoke mozna
uznac za szczelng, jezeli po 24 godzinach nie wystgpi zauwazalny spadek cisnienia w kablu.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i
koncowe udokumentowane protokétem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela witasciciela
linii telekomunikacyjnej. W porozumieniu z wtascicielem linii zakres pomiarow mozna ograniczyc.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na optycznej linii kablowej,
wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy poddaé szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu
wykrycia uszkodzen, ktére mogty powstacé podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosc¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym
promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed dostarczeniem
go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiardw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.
Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.5 Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji toréow
2. rezystancji izolacji zyt,

6.6 Pomiary kontrolne kabli dalekosieznych (dla ktérych zachowano wymagania jak dla kabli

TKD)

. rezystancji izolacji zyt,

. rezystancji zyt,

. réznicy rezystancji zyt,

. wytrzymatosci elektrycznej izolacji,

. ttumiennosci zbliznoprzenikowej w pasmie uzytkowym,

. odstepu zdalnoprzenikowego jw,

. ttumiennosci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

. ttumiennosci niejednorodnosci toréw wykorzystanych w zakresie czestotliwosci akustycznych.

OO UL B WN B

W porozumieniu z witascicielem linii pomiary mozna ograniczy¢.

6.7 Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych

- pomiary reflektometryczne kabla na bebnie,
- pomiary reflektometryczne kabla montazowe,
- pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek swiattowodowych,
- pomiary reflektometryczne odcinka regeneratorowego z przetgcznicy,
- pomiar ttumiennosci metodg transmisyjng
W porozumieniu z witascicielem linii pomiary mozna ograniczy¢ do pomiaréw koncowych.

W trakcie budowy i montazu linii powinny byé wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem
Swiattowoddw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci Swiattowoddéw. Pomiaréw nalezy
dokonac reflektometrem lub testerem ttumiennosci

b) po zmontowaniu zfaczy na kablu, nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm i 155nm
z obu stron odcinka regeneratorowego w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania pofaczen.
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Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarédw dla wszystkich swiattowoddéw w kablu mozna
przystgpic¢ do ostatecznego zamkniecia zfacza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z
obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na
wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykresdw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowad
ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne
zarejestrowacé w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez

Inspektora Nadzoru, dotyczaca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementéw, stosowanych

materiatow oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce
pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng,

¢) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztagcznych.

W porozumieniu z witascicielem linii pomiary mozna ograniczy¢.

6.8 Stupy

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:

1. sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodnosc¢ z pkt 5.2 oraz
ogledzinach w terenie,

2. sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpér i odciggow,

sprawdzeniu numeracji stupéw, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci

4. sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupdw, ktére polega na pomiarze czesci nadziemnej stupa w
miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego
stupa ztozonego na 2 km,

5. sprawdzeniu zageszczenia gruntu.

w

6.9 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt 6 daty dodatni wynik. W
szczegolnosci wyniki koncowe pomiaréw parametréow optycznych, elektrycznych i transmisyjnych linii
kablowej nie mogg by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy
zdemontowad dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robét powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogélne zasady obmiaru robét

Jednostki obmiarowe zgodne z normami dla poszczegélnych rodzajéow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Inspektor nadzoru oceni jako$¢ wykonanych robét zgtoszonych do odbioru. Elementy robét,
ktore ulegajg zakryciu bedg odebrane protokotem odbioru czesciowego robdt. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt niezbednych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na witasny koszt w ustalonym terminie.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i w komisjach roboczych
powinien by¢ wpis do dziennika budowy, natomiast zakonczenie etapu robét powinno by¢ potwierdzone
spisaniem ,,Protokotu czesciowego odbioru utozenia kanalizacji/rurociggu przed zasypaniem”.

Odbiér koricowy jest dokonywany po catkowitym zakornczeniu robdt teletechnicznych na
podstawie akceptacji przedstawicieli poszczegdlnych wtascicieli infrastruktury teletechnicznej. Odbiér
koncowy powinien by¢ zakonczony spisaniem ,,Protokotu odbioru koricowego” i wpisem do dziennika
budowy.

8.2 Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi — Dokumentacje

Powykonawczg

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

3. Protokoty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

4. Protokot odbioru Robot podpisany przez wtascicieli przebudowywanych linii i Inspektora
Nadzoru,

5. Dokumenty i materiaty wymagane przez wtasciciela linii

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogélne zasady ptatnosci okresla umowa z Zamawiajgcym. Jezeli umowa nie stanowi inaczej
ptatnosé za jednostke wykonanych robdt nalezy ustalac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych.

Ze wzgledu na etapowanie realizacji robét, koszt jednostkowy okreslony w kosztorysie
ofertowym powinien zawieraé cene prac zwigzanych z koniecznoscig dokonania tymczasowych
przebudodw sieci. Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien zapoznad sie z dokumentacjg wszystkich
branz i przewidzie¢ wszystkie konieczne tymczasowe przetgczenia i przetozenia instalacji. Wszystkie
prace tymczasowe bedg traktowane jako roboty stracone i nie beda podlegaty dodatkowemu
wynagrodzeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepisow i norm zaktadowych majgcych zastosowanie w niniejszym opracowaniu oraz
obowigzujgcych podczas wykonywanych prac budowlanych:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Jednolity tekst Dz.U.13.1409 wraz z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21.04.1995 r. w sprawie warunkow technicznych zasilania
energig elektryczng obiektéw budowlanych tgcznosci (Dz.U.95.50.271 wraz z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26.05.2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra TBiGM z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.12.462 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U.95.25.133 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278 wraz z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126
wraz z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Jednolity tekst Dz.U.14.1645 wraz z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Jednolity tekst Dz.U.15.520 wraz z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650 wraz z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.03.47.401 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.13.21 wraz z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16.07.2004 r. — Prawo telekomunikacyjne (Jednolity tekst Dz.U.14.243 wraz z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 07.05.2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Jednolity tekst
Dz.U.15.880 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Jednolity tekst Dz.U.15.782 wraz z
pdézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Jednolity tekst Dz.U.14.1446
wraz z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 14.10.2015 r. w sprawie prowadzenia
prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robét budowlanych, badan konserwatorskich, badan
architektonicznych i innych

dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkdéw oraz badan archeologicznych i poszukiwania
zabytkéw (Dz.U.15.1789 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Tekst jednolity Dz.U.13.1129 wraz z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Jednolity tekst Dz.U.15.460 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7.08.2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i
warunkoéw dopuszczalnych usytuowania drzew i krzewdw, elementéw ochrony akustycznej i
wykonywania robét ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania
zaston odsnieznych oraz pasow przeciwpozarowych (Jednolity tekst: Dz.U.14.1227 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Jednolity tekst Dz.U.15.1422 wraz z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 4 czerwca 2013 r. wraz z pézniejszymi
zmianami)

Catos¢ prac wykonywac przy zastosowaniu obowigzujgcych przepiséw BHP.

Normy ORANGE POLSKA S.A.:

19



STWIORB

ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomnikacyjne. Ogélne wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa,
1996.

ZN-14/0PL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Wtdkna
Swiattowodowe. Wymagania i badania . — Warszawa, 2014.

ZN-14/0PL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2: Kable
Swiattowodowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-15/0PL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-14/0PL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien i ostony
ztgczowe do zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2013.

ZN-14/0PL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla
telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2014.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

(Norma ta zastepuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-
96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP S.A.-019, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-
96/TP S.A.-021 i ZN-96/TP S.A.-024)

ZN-96/TP S.A.-015 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-96/TP S.A.-016 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-96/TP S.A.-017 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-96/TP S.A.-018 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-96/TP S.A.-019 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-96/TP S.A.-020 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-96/TP S.A.-021 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-96/TP S.A.-024 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-15/0PL-014.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2006.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdlne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania. —
Warszawa, 1996.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i

20



STWIORB

badania. — Warszawa, 2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe —
termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty
tagczéwkowe, kablowe i przetgcznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

(Norma ta zastepuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-032 i ZN-96/TP S.A.-034)

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-96/TP S.A.-034 Norma zostata zastgpiona Normg ZN-05/TP S.A.-032.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢
przytgczeniowa. Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i
sieci telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2013.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania. — Warszawa,
2010.

ZN-97/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie
optotelekomunikacyjne. — Warszawa, 1997. — 96 s.

ZN-97/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne
sieci miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01). — Warszawa, 1997.— 100 s.

ZN-00/TP S.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa.
Podstawowe wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-14/0PL-043 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do
zastosowan w sieciach jednomodowych
Wymagania i badania — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla
Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

—Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy
rozgateziajgce do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania —
Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do
zastosowan telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG
(MDF). Wymagania i badania — Warszawa, 2006.

ZN-14/0PL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania — Warszawa, 2014.

ZN-14/0OPL-049 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-14/0PL-050 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

10.1 Inne dokumenty

Wszelkie prace nalezy wykonywac z zachowaniem Ustawy z dnia 07.07.1994 r. — Prawo
budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami.

Podczas wykonywania prac nalezy zachowywac zapisy Rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji z dnia
26.05.2023 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobdw budowlanych wykorzystywanych przy
przebudowie/budowie sieci telekomunikacyjnej Wykonawca przedstawi:
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- Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajgcg do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;
- Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajgcg do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawg o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.
Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
Deklaracje Zgodnosci UE / WE.
Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem
CE, Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
deklaracje lub inny dokument potwierdzajgcy spetnienie przez wyréb wymagan okreslonych w Projekcie
Wykonawczym i STWIORB

Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z zachowaniem aktualnych przepiséw BHP w tym
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, wraz z pdzniejszymi zmianami oraz Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych wraz z pézniejszymi zmianami.
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