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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych przebudowq i zabezpieczeniem sieci elektroenergetycznej dla
opracowania:

»Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego

oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellorski”

wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz
przebudowa kolidujgcej infrastruktury technicznej”

1.2 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
przebudowy sieci elektroenergetycznej.

W zakres prac wchodza:

- prace przygotowawcze i oznakowanie miejsca robét,

- dostawe materiatow,

- wytyczenie tras kablowych,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kabla,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- znakowanie i opisanie kabli,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw elektrycznych

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspadlnej
trasie

i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Kable — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektryczne;j.

1.4.3. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Kanalizacja kablowa — zespdt ciggéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi
przeznaczony do prowadzenia kabli trakcyjnych.

1.4.5. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub
(studnia korncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Szafka kablowa — szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, z drzwiami, zamocowana na
fundamencie betonowym potaczonym z kanalizacjg lub studnig kablowa. Zawiera konstrukcje do

mocowania zakonczen kablowych.
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1.4.7. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.8. Osprzet linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.9. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.11. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.12. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002:1997 i definicjami podanymi

w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca przed
przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawic¢ do aprobaty inzyniera program zapewnienia
jakosci (PZJ). Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami.

Inzynier Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i
terenie przylegtlym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktédrych moga wystapi¢ zagrozenia dla
ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewniaé skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w

szczegolnosci przed:

. hatasem

. wibracjg

° drganiami i wstrzgsami

. zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

. zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymow

. zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i metalami
ciezkimi
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. znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.
14.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okreslong w umowie
ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i ST. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez
uprawnionego geodete, wytyczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery. Na Wykonawcy
spoczywa pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze wspotrzednymi,
reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (korncowego) robot. W przypadku natrafienia na
punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
14.2 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i STWIORB
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos$¢
elementu to Inzynier moze zaakceptowac takie roboty i zgodzié sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potracenia od ceny kontraktowe;j.
1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
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urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
1.4.4  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego oraz przestrzegania warunkow zapisanych w decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach i decyzjach nastepczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robodt
wykoniczeniowych wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciagzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
. zanieczyszczeniem zbiornikdbw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
° zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. mozliwoscig powstania pozaru,
. uszkodzeniem istniejgcej zieleni.

145 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

PROGREG PAWEL KUDELSKI, 32-447 Siepraw, ul. Mysliwska 51
tel. (012) 269-82-50,
NIP 645-191-47-87, REGON 120229132
e-mail:biuro@progreg.pl
Strona 6



Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolerisk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku
od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagielloriski” wraz z przebudowgq torowiska tramwajowego, sieci
trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowgq kolidujgcej infrastruktury technicznej

1.4.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan naprawionej wtasnosci
powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za
ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska
u odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich potozenia, Wykonawca powinien zawiadomié
wtascicieli urzadzen i Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do
wtasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcza bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajacego.

1.4.8 Ograniczenie obciazer osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzynier. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.9 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem

wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.4.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzynier. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.4.11 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzyniera po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.4.12 Zabezpieczenie wykopéw

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m w
odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu i oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w przypadku
niedostatecznej widocznosci umiescic¢ Swiatta ostrzegawcze.

1.4.13 Zabezpieczenie chodnika i jezdni

Wykonawca zapewni ktadki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi wykopami
tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i ciggtos¢ ruchu bez utrudnien.

1.4.14 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i
w sposoéb ciaggty bedzie informowac Inzynier o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.4.15 Nie zastosowanie sie do polecen Inzynier

Polecenia Inzynier bedg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
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1.4.16 Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyziszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi

do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Dla wszystkich
zastosowanych wyrobow budowlanych Wykonawca przedstawi:

- Deklaracje Wifasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajagca do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

- Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajagcg do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawg o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem
CE, Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
Deklaracje Zgodnosci UE / WE lub inny dokument potwierdzajgcy spetnienie przez wyrdb wymagan

okreslonych w Projekcie Wykonawczym i STWIORB

2.1 Kable
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable YAKXS dla linii NN oraz XRUHAKXS dla linii SN

2.2 Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju

i liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

23 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym od 1 do 30 kV, koloru czerwonego, natomiast dla kabli do 1 kV koloru niebieskiego.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
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2.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi
nalezy liczyé sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o srednicy 110mm i 160mm. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit

mechanicznych.

2.5 Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny robét). Materiaty nie

spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.6 Sktadowanie materiatéw na budowie
e Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny byé przechowywane jedynie
W pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
e Ruryna przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na uszkodzenia mechaniczne.
e Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

e Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet

uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosé robot.

W zaleznosci od warunkdow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie

lub mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
srodkow transportu gwarantujgcych witasciwg jakosc robét.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem

sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i rysunki. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego
linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie
nie nastgpity zmiany mogace wptynac¢ na koniecznos¢ zmian na rysunkach.

5.2 Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii
kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien powiadomic¢ o
tym inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach
wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéow pochodzacych z demontazu i

dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od

warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast

szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
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S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
Skrzyzowanie

lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 25 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25
5.4 Uktadanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i

temperatura uktadanego kabla - wg ustalen producenta ale nie nizsza niz -5 °C. Zabrania sie podgrzewania
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kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz wskazuje producent.

5.5 Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac
sie o krawedzie otwordéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potfaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur

ochronnych.

5.6 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w

ziemi zamieszcza powyzsza tabela 1.

5.7 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca sie krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, 3 . i .
1 . - . 25 + $r. rurociggu 50 + $r. rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
o L . . Uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu ale nie mniej niz w
2 Rurociagi z gazami i z cieczami palnymi R
pozycji 1
Uzgodnié z wtascicielem
3 Zbiornik z gazami cieczami palnymi 200 rurociagu ale nie mniej niz
250
Czedci podziemne linii napowietrzanych
4 . s 40 100
(ustdj, podpora, odcigzka)
Podziemne czesci budynkdéw i innych
5 budowli, np. Przyczétkow, z wyjatkiem 50* 100
urzadzen wyszczegdlnionych w lp. 1,2,3,4
6 Skrajna szyna trakcji, tory odwadniajgce
*
w pasie technicznym kolei 250 250
; Urzadzenia do ochrony budowli od
wytadowar atmosferycznych PN-EN 62305 2008-2009, Ochrona odgromowa.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli pod warunkiem zastosowania oston

otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

5.8

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami,

drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj
Rodzaj obiektu i ! .
) Zabezpieczenia L. s .
L.p. Krzyzowanego kabl Dtugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
abla
. Podwajne przykrycie Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura z dodaniem co
1 Rurociag L s
kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
z krawez- Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
2 nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
(ulice) strony
g z rowami Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z rowami do
roga
3 Kot & odwadnia- zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po 100
otowa
jacymi cm z kazdej strony
4 Mechanicznie Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie wytrzymate rury, dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
bloki betonowe lub | Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami do
5 . kanaty zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po 100
z rowami L
tor cm z kazdej strony
6 kolei Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z dodaniem
na nasypie co najmniej po 100 cm z kazdej strony
. W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
Rzeka lub inne . . S . .
7 Wod ostona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu wody,
o
v z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony
5.9 Oznaczenie linii kablowych

Na oznaczniku nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
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e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e rok utozenia kabla.
5.10 Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego.
Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosé trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii

powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowg, OST, STWIORB i
PZ).

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inzyniera.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢é nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié inzynierowi $wiadectwa

cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych Ilub
dokumentdéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%. Nalezy sprawdzi¢ stopien

zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu

przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli

poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jedli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone

identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

. 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych.

. 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

6.4 Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek wykonawcy, inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu

robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robdét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-HD 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

41:2009

PN-97/E-01002:1997  Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-HD/60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 61386:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemne
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

9.2 Inne dokumenty

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2021 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej komunikacji miedzymiastowe] (Dz.U.
2022 poz. 125).

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).
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