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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul.
Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul.
Straszewskiego do peronu ,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci
trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowg kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé irozumieé¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robdt objetych
zatgczonymi specyfikacjami technicznymi robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, we¢zel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢ciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
shuzacy

do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu ~ poinformowany  jest =~ Wykonawca),  odpowiedzialna za  nadzorowanie  robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.49. Torowisko tramwajowe - czg$¢ ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zewne¢trznymi pasami
bezpieczenstwa

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, skladajaca si¢ z toru, po ktéorym poruszaja si¢ tramwaje, elementow
podporowych, elementow przytwierdzajacych i taczacych, ulozona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej
wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg zabezpieczajacymi
i odwadniajacymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna czgs¢ podbudowy spekniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnis,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictosc¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWiORB) oraz ptyte CD z nagrana kompletng dokumentacja projektowa w formie cyfrowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprzetu komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umozliwiajacym odczyt danych z rysunkow dokumentacji projektowej w postaci plikow
Autocad 2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

— Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacj¢ projektowa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
— Wykonawca po zakonczeniu robdt opracuje i przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg
w ramach ceny kontraktowe;j.
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1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera  stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne =z dokumentacja projektowa
i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektows
Iub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to niecodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
InZzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego oraz przestrzegania warunkow zapisanych w decyzji o $rodowiskowych

uwarunkowaniach i decyzjach nastepczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

c) Prace ziemne oraz inne prace zwiazane z wykorzystaniem sprze¢tu mechanicznego lub urzadzen
technicznych, prowadzonych w sgsiedztwie drzew lub krzewow niepodlegajacych wycince, wykonywac w
sposob najmniej szkodliwy dla roslin, zabezpieczajac je przed: - uszkodzeniami mechanicznymi pni, poprzez
zastosowanie tymczasowych oston, np. z tkaniny jutowej, desek potaczonych drutem, grubych mat
z trzciny lub stomy; - fizycznym uszkodzeniu krzewow, np. poprzez wygrodzenie terenu ich wystgpowania; -
przesuszeniem odkrytych korzeni, poprzez ograniczenie do niezbednego minimum czasu otwarcia wykopow
oraz zastosowanie zabezpieczen ograniczajacych transpiracje, np. okrywanie odkrytych korzeni matami
stomianymi polewanymi woda w okresach suszy lub wysokich temperatur; - ostabieniem kondycji drzew,
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poprzez niepodnoszenie poziomu terenu w zasiggu strefy korzeniowej drzew, tj. w zasiggu rzutu koron; -
mechanicznym uszkodzeniem korzeni szkieletowych, poprzez re¢czne prowadzenie robot w strefie bryt
korzeniowych w obrebie rzutu korony, badz stosowanie metod bezwykopowych; - mechanicznym
uszkodzeniem galezi, np. poprzez podwigzywanie galezi kolidujacych z praca pojazdéow i maszyn
wykorzystywanych w trakcie robot budowlanych.

d) Nie organizowaé¢ w poblizu drzew: baz postojowych maszyn, zaplecza budowy, w tym miejsc skladowania
materialdow budowlanych i odpaddéw powstajacych podczas prowadzonych prac, zachowujac wolna strefe
wokot nich, rowna co najmniej obrysowi koron drzew;

e) Na etapie wykonywania prac ziemnych, prowadzi¢ systematyczng kontrole przestrzeni wykopow pod katem
uwiezienia zwierzat (kazdorazowo przez rozpoczgciem prac w obregbie wykopow), a w razie potrzeby
podejmowaé odtow zwierzat i zapewnic przeniesienie osobnikéw do siedlisk bezpiecznego bytowania, poza
zasiggiem prowadzonych prac;

f) Na etapie prac realizacyjnych, w celu minimalizacji i ograniczenia oddziatywan zwigzanych z emisjg hatasu,
wibracji i zanieczyszczen do powietrza, ucigzliwe prace budowlane (przede wszystkim prace hatasliwe oraz
zwigzane z wykorzystywaniem cigzkiego sprzetu / transportu), nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze
dziennej, tj. w godz. 6:00 —22:00;

g) Odpady powstale w czasie budowy nalezy magazynowa¢ selektywnie w  wyznaczonych
i oznakowanych do tego celu miejscach. Miejsce magazynowania odpadow musi posiada¢ szczelne,
nieprzepuszczalne podloze i ma by¢ zabezpieczone przed dostgpem osob postronnych oraz oznakowane
tablicami informacyjnymi. Powstajace w wyniku prac odpady, zwlaszcza niebezpieczne maja by¢
gromadzone w zamknigtych, szczelnych 1 oznakowanych pojemnikach odpornych na dziatanie
umieszczanych w nich odpadéw, zlokalizowanych w wyznaczonym 1 ogrodzonym miejscu (tj.
zabezpieczonym przed dostgpem osOb nieupowaznionych), zadaszonym o utwardzonym podilozu (np. z
pomocg ptyt betonowych) i / lub uszczelnionych (np. za pomocg geomembrany), badz na terenach juz
odpowiednio zabezpieczonych. Gromadzone odpady musza by¢ na biezaco wywozone w celu odzysku lub
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Po
zakonczeniu prac budowlanych teren budowy nalezy uporzadkowa¢ a odpady przekaza¢ firmom
posiadajacym odpowiednie zezwolenie na gospodarowanie nimi. Miejsce tymczasowego magazynowania
odpadow nalezy zlokalizowaé w jak najblizszej odlegtosci od terenu inwestycji.

h) W celu ograniczenia negatywnego oddzialywania zamierzenia na $§rodowisko gruntowo — wodne w trakcie
realizacji inwestycji, prace nalezy przeprowadza¢ w oparciu o sprzgt sprawny technicznie, dopuszczony do
eksploatacji i posiadajacy aktualne przeglady techniczne. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowaé w
odpowiednim miejscu, z dala od ciekdéw i zbiornikow wonnych, a takze od miejsc o ptytkim zaleganiu wod
podziemnych lub na terenie posiadajacym uszczelniona powierzchni¢. Ponadto, zaplecze budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ substancji ropopochodnych do gruntu poprzez m.in. wyposazenie go w
sorbenty.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotlanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot, co do ktorych zachodzi podejrzenie o szkodliwym oddziatywaniu
na $rodowisko beda mialy krajowa ocene techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.
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Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia
i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spelnia¢ majg
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tereniec budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy
zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, jezeli bedzie takie wymaganie okre$lone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do =zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
InZynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloéciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonaweca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
Iub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
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Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcge wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jes$li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy begda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nast¢pujace

warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey Iub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

11



D-M-00.00.00 Wymagania Ogoélne

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speliajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawceg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych W dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogolIng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i 110$¢ §rodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnosc materialow i robo6t
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé probki materialow i prowadzic¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow
i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sa zgodne z rozporzadzeniem nr 305/2011 PE oraz
Ustawag o Wyrobach Budowlanych,

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow budowlanych Wykonawca przedstawi:

1. Deklaracje Wtlasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

2. Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawa o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracje
Zgodnosci UE / WE.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela deklaracje lub
inny dokument potwierdzajacy spelnienie przez wyrdob wymagan okreslonych w Projekcie Wykonawczym i
STWIORB”

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bg¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujacym  Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezagco i begda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
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— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bg¢da przedtoZzone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje InZyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢
udostegpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bg¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cze¢stoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli STWIORB wlaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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Tlosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB
bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robdot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehliajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

A

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

DN —
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7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r., w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. Nr 75, poz. 664 z 2005r.)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 6 grudnia 2016 r., poz. 1966 z pdézniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy tramwajowe;j i jej punktow wysokosciowych przy wykonywaniu robot
drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolefisk do ul.
Pitsudskiego oraz ul. Pilsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz
z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa
kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy tramwajowe]j oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tas$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdow wysokoSciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o istniejagce znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdltowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie rdéznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzg¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy tramwajowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy tramwajowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 10 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz lcm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0.lcm
w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie punktéw gltdéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,.

Nk e=
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy
drogi przy wykonaniu robot drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul.
Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet
Jagiellonski” wraz z przebudowg torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego
oraz przebudowg kolidujgcej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ochrong i
zabezpieczeniem istniejacych drzew oraz wykonaniem stalych konstrukcji ochronnych drzew po zakonczeniu
robodt zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktore dokumentacja projektowa przewiduje
pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po

zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie glownym (pniu).

1.4.2. Korona — gdrna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
oraz PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastgpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
— drut, taSmg¢ stalowa, gwozdzie,
—  wodg,
b) materiaty do wykonania staltych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowe;j, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielgegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
—  wodeg.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialtdbw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokoét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom STWiORB.
Zaleca sig, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
— Dbeton do drobnych elementéw miat klas¢ co najmniej C30/37.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— rgcznego sprzgtu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokot drzew:

— wg ustalen STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— rgcznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4
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4.2. Transport materialow

Materialy do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedhug ustalen STWiORB wymienionych w punkcie
222.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokos$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-02.00.01 przy wystgpowaniu roboét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a sa narazone

na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4

x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

—  poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— skladowania materiatdéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a

szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace od

pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane

wylgcznie r¢cznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonac ostong korzeni w

formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci 1,5 +2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane

jest wykonanie takiej ostony rok wczeséniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod

warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a naste¢pnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cz¢$¢ kazdej
deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm’® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznos$ci od warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
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Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialdw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot budowlanych,

moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem
istniejagcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot

okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna

przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawi¢ Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajgcy korzenie drzewa, ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokoét drzewa mozna wykona¢ $ciankg oporowa o ksztalcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami. Wykonanie $cianki
powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowaé nieck¢ o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka
ziemig,

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 +~ 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen, ktére mozna wykonacé stosujac si¢ do zalecen STWiORB

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi przy korzystaniu z zalecen STWiORB.

W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac cigcia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rang po usunigciu zywej gatezi:
e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosei 1,5 + 2 ¢cm) — $rodkiem
o dziataniu powierzchniowym, a pozostala czgs¢ rany wewnatrz pierScienia — $rodkiem
impregnujacym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchni¢ rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robodt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(krajowe oceny techniczne, aprobaty techniczne-jesli jeszcze datowo wazne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa lub wymaganiami
odpowiednich STWiORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:

— prawidlowos$ci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
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b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
3. D-09.01.01 Zielen drogowa
10.2. Inne dokumenty

5. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie droég. GDDKIA,
Warszawa 2002

31



D-01.02.01A. Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi,

—  w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na shipkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasmg stalowa,
opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiescic
pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 1 przedstawiono przyktad
zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materialow powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych glownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wtéknina

Yy
CEA
§.~/‘.’

nowe =3, %

¥ korzenie 3/ Z,

A piasek g%

: 2
o,
\ deskowanie
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mieszanina piasku

;Z Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekroj ogolny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstgpna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Z 7
I A

a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4 m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
Zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska 210 cm l'l
do napowietrzania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROGI i TOROWISKA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych przy wykonaniu robot drogowo-torowych dla
zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego
na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowsa torowiska
tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowg kolidujacej infrastruktury
techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czgs§¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac¢ 1irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt drogowych i torowych zwigzanych

z rozbiorka:

—  warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni oraz zjazdéw: betonowych, z mieszanek mineralno-
bitumicznych, z kostki brukowej betonowej i kamiennej oraz z kruszywa tamanego,

—  kraweznikow kamiennych i betonowych przy jezdni oraz obrzezy betonowych przy chodnikach,

—  chodnikoéw z kostki brukowej betonowej i z ptytek betonowych,

—  znakow drogowych,

—  ogrodzen,

—  wiat przystankowych,

—  wygrodzen,

—  elementéw matej architektury: kosze na $mieci, wygrodzen panelowych, wiat przystankowych, tawek itp.,

—  warstw konstrukcyjnych nawierzchni torowiska: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z
kostki brukowej betonowej i kamiennej oraz z kruszywa tamanego.

—  podbudowy torowiska z betonu,

—  torow z szyn tramwajowych,

—  kraweznikow kamiennych i betonowych przy torowisku

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  ochrony dziedzictwa kultury

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

36



D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drogi i torowiska

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw ulicy , ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢gzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki wraz z mtotami do rozbiorek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiatl z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow ulicy i wygrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie i r¢cznie w rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Pozostale elementy nie nadajace si¢ do powtdérnego wbudowania winny by¢é wywiezione na
sktadowisko odpadow obojetnych wskazane przez Wykonawcg.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw ulicy znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Z elementami matej architektury nalezy postgpowac jak z materiatami rozbiorkowymi wg wytycznych
Zamawiajacego.

5.3. Postepowanie z materialami rozbiérkowymi

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ w sposob zgodny z procedurami okreslonymi w ustawie z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustow powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow ulicy:

— dla nawierzchni jezdni i chodnika: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki brukowe;j
betonowej i granitowej - m? (metr kwadratowy),

— dla rozbioérki podbudowy betonowej i z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy) lub/i m® (metr
szeScienny),

— dla kraweznika betonowego i kamiennego oraz obrzeza betonowego - m (metr),

— dla znakow drogowych: - szt. (sztuka),

— dla wiat przystankowych — szt. (sztuka)

— wygrodzen — m (metr)

— elementow matej architektury: kosze na $mieci itp. — szt. (sztuka)

— dla nawierzchni torowiska: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki brukowej betonowej
i granitowej - m? (metr kwadratowy),

— dla torow tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojedynczego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)

— dla rozbiorki podbudowy betonowej i z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy) lub/i m® (metr
szeécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- odcigcie pitag mechaniczng przeznaczonej do rozbiérki nawierzchni jezdni,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- oczyszczenie, zatadunek 1 wywiezienie materialdow kamiennych z rozbidrki przeznaczonych do
ponownego uzycia do wyznaczonej sktadnicy,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy

- odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikéw:

- rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla wiat przystankowych:
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- demontaz clementow wiat,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
W stosy na poboczu,

- zatadunek i1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) wygrodzen

- demontaz elementow wygrodzen,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
W stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) elementéw matej architektury

- demontaz elementow,

— odkopanie i wydobycie ewentualnych stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zagegszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
W stosy na poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki na odlegto$¢ 15 km.

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki nawierzchni torow:

- usunigcie przytwierdzen szyn

- pocigcie szyn na odcinki dtugosci do Sm,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szyn i akcesoriow stalowych nawierzchni z rozbiorki do sktadnicy
surowcow wtornych,

- demontaz podktadéw, zaladunek i wywiezienie na sktadowisko odpadéw oboj¢tnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2 PN-EN 1997-2 Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne-Czg$¢ 2:Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego

3. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czgs¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotnoséci-Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
probek

4.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartosci
wody -- Zageszczanie metodg Proktora

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy wykonywaniu robot drogowo-torowych dla
zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pilsudskiego
na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowg torowiska
tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury
techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac¢ 1irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) wykonanie koryta drogi i torowiska,

d) budowe nasypow drogowych,

e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$noSci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato§¢ na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:
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I, =L
Pds
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

Wg WZoru:
o e
dy
gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

l, = E,

0 =—2

E,

gdzie:
E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatos$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscia,

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany,.

1.4.20. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi rozporzadzeniami,
ustawami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow
i materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
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Podzial gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWiORB D-02.03.01, pkt 2.2
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

Gestosé Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie po
naturalnym | odspojeniu w
kN/m? % od
pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 od 15 do 25
2 30 mm
Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
3 Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do
10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 16,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
Ttotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub §rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw gtownie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24.5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepienice z otoczakdw skat gtéwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 0od 45 do 50
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Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

274 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zaggszezeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetoscei i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

p. | Wyszczegdlnienie | jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  TUmoSZ — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
— Zwir gliniasta zwigzla, glina
— pospodtka —  rumosz zwigzla, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwigzta
— piasek $redni |— zwir gliniasty |— ik, if piaszczysty,
— piasek drobny |— pospotka it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyh pyt
piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
4 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nadajace si¢ do wbudowania w nasyp moga by¢ wykorzystane
do budowy nasypow. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp
moga by¢ wykorzystane do budowy nasypow jedynie po uprzednim uszlachetnieniu oraz przy uzyskaniu
wymaganego dla budowy nasypoéw wskaznika zageszczenia oraz nosnosci.
Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do budowy nasypow i w wykopach zawarte sg w przedmiotowych
STWiORB D-02.01.01 i D-02.03.01 oraz w normie PN-S-02205.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, moga zosta¢ wykorzystane jedynie w miejscach nie petnigcych
zadnych funkcji budowlanych. Gruz budowlany oraz nasypy niebudowlane powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 3. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
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rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi,
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed

Na dolne 4. Pl,aSkl gllnlastjc‘ z gliny zwiezle i gliny pylaste zawilgoceniem lub po ulepszeniu
warstwy domieszka frakcji zwirowo- . . . X
. AP zwiezle oraz inne grunty o spoiwami
nasypow kamienistej (morenowe) o . e
A0 L S L granicy ptynnosci wi. od 35 do
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- o —
. . 60% - gdy zwierciadlo wody
przemarzania | tosci U215 - - - — . S
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | gruntowej .Zné}JdUJe Si¢ na
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeji ifowej glebokoei wickszej od
starych zwatow (powyzej 5 ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
lat) podtoza
6. Lupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatnosci na
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | rozpad - faczne straty masy do
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego 5%
zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% 9. Iolupki przyweglowe wypetnione materiatem
nieprzepalone drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
10. Popioly lotne i mieszaniny suchych lub sa izolowane od
popiotowo-zuzlowe wody
_ 1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty

SypoOw w stre-
fie przemar-

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

zuzlowe z wegla kamiennego itp.
6. Wysiewki kamienne gliniaste

zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +2cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi, nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10cm przy pomiarze
tatg 3-metrowsa.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetlnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szerokos$¢ dna
i gleboko$¢ rowu nie moga rdznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
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Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okre§lono w pkcie 6 STWiORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4 .

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rOWoOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rbwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w 1 punkcie na 1000 m?
warstwy dla badania Is, lub w 1 punkcie na 2000 m?
dla badania o

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub
+2 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

NieréwnoSci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +2
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu wg PN-S-
02025. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne-Czg$¢ 2:Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego
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N

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
PN-EN ISO 10318-1
PN-EN ISO 10318-2
PN-EN 13242+A1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1+A1
PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN 1097-5
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czgs¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotnoséci-Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane hydraulicznie -- Czgs¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody -- Zageszczanie metoda Proctora

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geosyntetyki -- Czg$¢ 1: Terminy i definicje

Geosyntetyki -- Cz¢§¢ 2: Symbole i piktogramy

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

1 budownictwie drogowym

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek. Badania biekitem metylenowym
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
ilatg

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow przy wykonywaniu robot
drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul.
Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz
z przebudowg torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowsg
kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czgs§¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac¢ irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Material wystepujacy w podtozu wykopu bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednich STWiORB.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie wykopow w gruncie rodzimym o grupie no$nosci G1,

— wykonanie wykopow na gruncie wymienionym,

— wykonanie wykopow na gruncie rodzimym stabilizowanym spoiwem hydraulicznym,

— wykonanie wykopow na gruncie ulepszonym mieszankg niezwigzang.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-02.00.01.
pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow i torowiska.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
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wywiezione na sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzglgdni zastrzezen
dotyczacych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane powtdrnie z materiatdow o odpowiednich wiasciwosciach.
Material wystepujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacjg Projektowa) jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nos$nosci, zostanie doprowadzone do grupy nos$nosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace nos$nosci podtoza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych 2014 r. Oceng nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia
E> na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie
nosnoséci podloza. Warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy okresélic z badan plyta pod naciskiem
statycznym, ale dopuszcza si¢ wykonywanie badania ptyta dynamiczng pod warunkiem wykonania jej kalibracji
z badaniem plytg VSS.

2.3. Podzial gruntow
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tabela 1.
Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205

Wyszczegolnienie .| Grupy gruntow
Lp. PR Jednostki [ ; X :
wiasciwosci Niewysadzinowe | watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla, glina
ZwWir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzla
pospotka rumosz gliniasty i, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka gliniasta | piasek gliniasty
piasek drobny pyl, pyl piaszezysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm od3do 10 > 10
2 < 3
Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci wg normy PN-S-02205.

Warunki gruntowe nalezy oceni¢ pod wzgledem wysadzinowosci. Cechy gruntu powinny by¢ ustalone na
podstawie badan laboratoryjnych wlasciwo$ci wymienionych w tabeli 1. W kazdym przypadku nalezy okresli¢
uziarnienie gruntu, a na jego podstawie rodzaj gruntu i zawarto$¢ drobnych czastek gruntu. Wskaznik piaskowy
stanowi dodatkowe kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. Jesli ocena
na podstawie okres$lenia rodzaju gruntu, zawarto$ci drobnych czastek i wskaznika piaskowego jest rozbiezna to
decyduje wynik najmniej korzystny.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegltosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego,
jak 1 poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakoéci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWIiORB Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawceg robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz
rozbiorki elementéw drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usungé¢ wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sposobem recznym
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Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
— w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

5.2.5. Skarpy wykopow
Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszych Warunkach pkt. 5.2.8.

5.2.6. Zageszczenie gruntu w wykopach - no$nos$¢
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
—  modutu odksztatcania E; (no$nosc)
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E:HOD
4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — rdznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — érednica plyty (mm)

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 poprzez wzmocnienie podloza zgodnie z
Dokumentacja Projektowsg i przedmiotowymi STWiORB.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o grupie nosnosci G1) w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podloze
nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawcg, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci
wskaznika zageszczenia.

Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztoéw wykonania wykopow.

Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wtorny modut odksztatcenia E; na poszczegdlnych warstwach konstrukcyjnych nawierzchni powinien spetnia¢
wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

Podloze pod projektowana konstrukcje nawierzchni chodnikow, perondéw autobusowych, zjazdow, S$ciezek
rowerowych, ciggow pieszo — rowerowych, nalezy doprowadzi¢ do parametru (E2) minimum 80 MPa.
Dopuszcza si¢ badanie plyta dynamiczng postugujac si¢ wytycznymi z opracowania IBDiM "Badania zalezno$ci
korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntéw niespoistych ptyta dynamiczng" Warszawa 2005.

5.2.7. Dokladnos¢ wykonywania wykopow

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac -2 cm,+ 1 cm

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem.

Maksymalne nieré6wnosci na powierzchni wykopow nie powinny przekracza¢ +3 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa.

5.2.8. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;.

Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows. Szeroko$¢ dna rowu nie moze
r6ézni¢ si¢ od wymiaré6w projektowanych o wigcej niz 5 ¢cm, a poziom dna rowu nie moze dawaé roznic
wigkszych niz -2 i +1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Badania przydatnoS$ci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z partii przeznaczonej do ponownego wbudowania w
korpus ziemny lub pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:

— sktad granulometryczny,

— zawarto$¢ czg$ci organicznych,

—  wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— wskaznik piaskowy gruntu.

Wymagania wg normy PN-S-02205.

6.3 Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres§lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwr6cic¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiso6w zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania warstwy 2z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej kompozytowym georusztem
wieloksztaltnym w ramach budowy ul. Pitsudskiego w Krakowie. Grubo$¢ warstwy MN stabilizowanej georusztem po
zaggszczeniu powinna wynosic¢ 35 cm

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej
kompozytowym georusztem wieloksztalttnym.

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu przy wilgotnosci
optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora zapewnia
uzyskanie wymaganych parametréw nosnosci i zageszczenia pod podbudows nawierzchni drogowej oraz pozwala na
uzyskanie wymaganej trwalosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa wilasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego poprzez
zastosowanie jednej lub wigcej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja zredukowane
dzigki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigzenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w weztach w procesie ekstruzji.
Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub
spawania. Wiodgce parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie przeplatania.
Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$é na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu Iub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch kierunkach w
podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy
ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.4.11. Georuszt wieloksztaltny — struktura w postaci rusztu, posiadajaca co najmniej trzy rézne rodzaje oczek,
réznigce si¢ ksztattem

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodregbni¢ watek oraz
osnowg, powstaly z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowléknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany z wiodkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.
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1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — poprawa wlasciwosci mechanicznych kruszywa niezwiazanego poprzez zastosowanie
jednej lub wigcej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja zredukowane dzigki
zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa. Istotne parametry georusztu pelnigcego funkcje stabilizacyjng
odpowiednia geometria oczek, pozwalajaca na uzyskanie maksymalnego zazgbienia kruszywa.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji
wytrzymaloéci na rozciagganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywaé poprzez przenikanie ziaren lub poprzez
mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwos$ci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pelnigcego
funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch warstw
roznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddzialywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Koekstruzja (inaczej: wspélwytlaczanie) - proces technologiczny polegajacy na wyttoczeniu dwoch lub
wiecej trwale potaczonych ze soba warstw na jednej linii ekstruzyjne;j.

1.4.18. Material kompozytowy (kompozyt) — material o strukturze niejednorodnej, ztozony z dwoch lub wigcej
komponentow o réznych wlasciwosciach.

1.4.19 Oczko wydluzone georusztu: oczko, ktoérego dlugosé jest co najmniej 1,5 x wigksza od wysokosci.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2 Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie

moze przekraczaé 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okre§lona wedtug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej georusztem

Rozdzial w . L
normie PN- o Wymagama _ Odniesienie
EN Wiasciwosé Wol?ec rr}leszar?kl do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierz. Cooss Tabl. 7
przekrusz. lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFi» Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFxr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy Tabl. 416
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Tabl. 516
uziarnienia wg
rys. 1
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co 40 -
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsiane;j LA -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F; -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do wskaznika zaggszczenia >80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zagegszczanej, % wilgotno$ci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podloza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn
przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1.

2.6. Kompozytowy georuszt wieloksztaltny

Do wykonania roboét nalezy zastosowa¢ pelnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt wieloksztaltny o zréznicowanej
geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma koekstrudowanego polimeru, ktory w
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procesie produkcji jest perforowany i rozciggany w podwyzszonej temperaturze. Wezly i zebra georusztu powinny
stanowi¢ integralng calo$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w
weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

W celu uzyskania optymalnego efektu zazebienia ziaren kruszywa o réznym ksztalcie i réznej wielkosci (zgodnie z p.
2.4.) nalezy zastosowaC georuszt o zroznicowanych ksztattach i wielkoSciach oczek. Georuszt powinien posiadaé co
najmniej trzy rozne rodzaje oczek, roznigce si¢ ksztaltem (oczka w ksztalcie trojkata, trapezu i sze$ciokata). Dodatkowo
w celu umozliwienia uzyskania zazgbienia ziaren nieforemnych okreslony procent oczek georusztu (rowny co najmniej
dopuszczalnej wartosci wskaznika ptaskosci FI kruszywa) powinien mie¢ ksztatt wydtuzony.

Nalezy zastosowa¢ georuszt kompozytowy skladajacy si¢ z min. trzech warstw. Wewnetrzna warstwa georusztu
powinna charakteryzowac¢ si¢ duza sztywnoscia, natomiast zewngtrzne warstwy powinny cechowac si¢ elastycznoscia,

dzigki ktorej mozliwe jest uzyskanie wyzszej przyczepnosci ziaren kruszywa.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

L.P. Parametr Metoda badania | Jednostka Wymag'a na Tolerancja
wartosc
1 | Odlegto$¢  pomigdzy sasiednimi Pomiar mm 80 +/-4
réwnoleglymi liniami ciaglych zeber bezposredni
2 | Grubo$é¢ wezta! Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 | Przekrdj zebra Ocena wizualna Prostokatny
4 | Stosunek wysokosci do szerokosci Pomiar >1
Zebra bezposredni
5 | Hlo$¢ ksztattdéw oczek Ocena wizualna min 3
6 | Rodzaje ksztattow oczek foremnych Ocena wizualna trojkat, N.A.
nominalnie szeéciokat
7 | Rodzaje ksztaltow oczek wydtuzonych? | Ocena wizualna trapez N.A.
nominalnie
8 | Procentowa zawarto$¢ oczek | Ocena wizualna min 50% (FI
wydhuzonych (trapezowych)3 kruszywa)
maks 75%
9 | Nlo$¢ warstw polimeru Ocena wizualna min 3

Pomiar grubosci wezla lgczgcego szes¢ zeber

Oczko wydtuzone oznacza oczko o stosunku diugosci diuzszej z podstaw do wysokosci trapezu wigkszym od 1,5
3 Wyznaczane na prébce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m
W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt posiadat Europejski Dokument Oceny Technicznej (European Assessment Document),
potwierdzajacy mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowg powinien
posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwiazania réwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamoéwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan

rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem rownowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow

dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztow powinny
by¢ sztywne i stanowié¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny by¢ sztywne, tj.
zachowywac ksztatt po przytozeniu sily ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza si¢
stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dzialanie wodnych
roztwordw soli, kwasoéw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny
na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.
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L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda
badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, nie mniej niz
o [HNm 40 EN ISO 10319
- wzdhiz pasma
40
- W poprzek pasma
3 Odksztaigenle przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]: ENISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwiazanej C90/3 0/31,5 nalezy
zwigkszy¢ o 15 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

¢) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem, na ktorym bedzie uktadana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, moze by¢ zarowno grunt rodzimy
jak ilezaca nizej warstwa konstrukcyjna, wykonana wedhug odrgbnych wymagan.
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Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub
spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podloza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym poditozu nalezy sprawdzi¢, czy spelnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone przez
projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania

niewzmocnionego podtoza. W przypadku podloza o niskiej no$nosci (ponizej E2 = 30 MPa) zalecane jest
wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ci¢zkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta
statyczng.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$no$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedng z
nastgpujacych metod postgpowania:

(a): Wykona¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo
drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca
w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu. W przypadku wykonania stabilizacji
podtoza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwa georusztu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagana no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych skladnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w iloSci nie wigkszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ warstwe georusztu wieloksztattnego. Pomigdzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac¢ zakltad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt mozna uktada¢ zarowno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby zaklady georusztow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewnic
stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztow w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki
stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 30 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa kruszywa powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac
stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
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gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie
Iub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwy
ulepszonego podloza powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet
1zejszy, a w koncowe;j sprzgt cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiaggni¢cia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

Warstwy ulepszonego podioza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezb¢dnego ruchu
budowlanego, ktoéry nie moze wywotywac w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera,
gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podloza
obcigza Wykonawce robot.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest
wlasciwy,
e okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,
e okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozkltadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji karty materialowe
geosyntetykow wraz z probkami materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Czestotliwo$¢ badan
L.P. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia warstwy
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roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Zawarto$¢ wody ! 2000
3 | Zaggszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.
6.3.4. No$nosc¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac si¢ az do osiggnigecia wymaganego wskaznika
zageszezenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac plyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 —
0,25MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac

obciazenie koncowe do 0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

TEp 2i&p
Ey=—D E. =
17 as, LT

-1

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],
As; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

As:2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia Io = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od przyjetego przez
projektanta.

Wtorny modut odksztalcenia E2, charakteryzujacy no$no$¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez projektanta.
Alternatywnie no$no$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej ptyty dynamiczne;.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé¢ podtuzna co 25 m latg
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3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m

7 Grubos¢ warstwy

8 Nosénos¢ i zageszezenie warstwy

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢é warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosé

Nierowno$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierowno$ci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/- 0,7
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na peing
grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja
InzZyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 35 cm z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
zakup i dostarczenie materialow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
roztozenie geosyntetykow,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci

PN-EN 13249 wymagane w odniesieniu do wyroboéw stosowanych
do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylgczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
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PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

10.2. Pozostale dokumenty

lub tfamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
blekitem metylenowym

Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie
zawartos$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie
$cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.03.01a

ODWODNIENIE WYKOPOW I KORYTA DROGI NA
CZAS BUDOWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem odwodnienia wykopow i koryta drogi na
czas budowy przy wykonywaniu rob6t drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od
ul. Smolensk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet
Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz
przebudowa kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot majacych na celu wykonanie odwodnienia w wykopach liniowych i obiektowych. Metodami odwodnienia moga
by¢:

- odwodnienie przy pomocy drenazu poziomego,

- odwodnienie za pomocg iglofiltrow,

- pompowanie z wykopow pompami zatapialnymi.

Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkow hydrogeologicznych. Wszedzie w
wykopach/korycie moze si¢ pojawi¢ koniecznos¢ odwodnienia lokalnego oraz w razie wystapienia silnych dtugotrwatych
deszczoéw lub w okresie po roztopach wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow na
czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

Iglofiltry (instalacje iglofiltrowe) - jest to system filtrow pionowych potaczonych przewodem ujmujacym wode
gruntowg i odprowadzajacych t¢ wode poza wykop za pomocg pomp.

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot
ziemnych i fundamentowych.

Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w
wykopie, za pomoca systemu rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

Drenaz - karbowany rurocigg PVC utozony ponizej dna wykopu/koryta, ujmujacy wode gruntowg, naptywajaca
do wykopu/koryta.

Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe doprowadzane drenazem, a
odprowadzane z tej studzienki za pomoca pompy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopow/koryta, pod nastgpujacymi warunkami:
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- projekt odwodnienia musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, zgodnie z pkt 5.3 STWiORB,

- odwodnienie wykopdw/koryta musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna
wykopu, tak aby zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla rurociggéw oraz posadowienie pozostatych
obiektow odbywaly si¢ w warunkach wykopu suchego,

- odwodnienie wykopow/koryta musi zapewni¢ swobodny dostgp do dna wykopu/koryta gdzie beda montowane
rurociagi, armatura i studzienki,

- odwodnienie wykopow/koryta nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich, istniejacych budowli,

- odwodnienie wykopow/koryta nie moze doprowadzi¢ do trwalego naruszenia stosunkéw gruntowo - wodnych w
zasiggu oddziatywania tego odwodnienia.

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wode z wykopow/koryta pod
nastepujacymi warunkami:

- projekt zasilania musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera,

- projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robot z Zaktadem Energetycznym, o ile pobdr mocy
nastgpi z istniejacej sieci elektrycznej,

- zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,

- nie moze by¢ przerw w dostawie energii.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.2 Drenaz poziomy

A. Rury drenarskie - rury powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wszystkich innych norm towarzyszacych, tam powotanych,

- powinny zapewni¢ odprowadzenie calej ilo$ci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu/koryta, miedzy
kolejnymi studzienkami drenarskimi.

B. Obsypka drenazu — kruszywo niezwigzane wg PN-EN 13242+A1,

C. Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegdélowych wymagan
normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwos¢:

- zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,

- zapuszczenia tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

D. Pompy odwadniajace z drenazu - pompy te powinny speliac nastepujace wymagania:

- by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,

- mie¢ wydajnos¢ rzedu 20 m3/h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.

2.2. Iglofiltry

A. Rury igtofiltrow i armatura:

- $§rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zaktadanych,

- konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

- woda podawana przy pomocy we¢za wptukujacego,

- nad poziomem gruntu igtofiltry laczone z kolektorem, w kroc¢cach kolektora uszczelnione uszczelka np. typu o-ring,
- cigg kolektorow jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdéw instalacji takich jak tuki, faczniki i
rury przelotowe;j.

B. Wplukiwanie rur iglofiltrow:

- iglofiltry instaluje si¢ zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciaggu iglofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym poziomie,

- w zalezno$ci od warunkow terenowych i wymagan koniec iglofiltra znajduje si¢ zwykle na glebokosci 4-6 m,

- z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej
oczekiwanej glebokosci do ktorej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.

C. Obsypke filtracyjng wykonuje sig:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysoko$¢, aby obsypka potaczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczgséciej jednak na calej wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ ca 0,5 m nad gorng krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki),
- uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasad¢ wedlug ktorej wielko$¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren
gruntu.

D. Agregat pompowy:

- agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podci$nienia w instalacji. Uzyskiwane podci$nienie,
przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobor wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i
kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy,
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- pompy oparte na pompie samozasysajacej, ktora wspotpracuje z pompg podcisnieniows.
E. Dodatkowe odwodnienie liniowe wg pkt 2.1.

2.3 Wymagania dotyczace transportu, odbioru i skladowania materialow

2.3.1 Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg. Sprzet uzywany do roztadunku powinien
uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2 Odbioér materialow

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoéci z danymi
producenta oraz zgodno$ci z wymaganiami projektowymi.

Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okre§lonym przez Inwestora lub Inzyniera Budowy.

Wyroby powinny by¢ sprawdzane zaréwno po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w celu upewnienia si¢ czy
nie sg uszkodzone.

2.3.3 Skladowanie materialow

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno si¢ odbywac¢ na wydzielonym miejscu, na terenie budowy, zgodnie z
warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen zastosowanych dla tego
odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-B-10736. Wszystkie elementy i akcesoria
odwodnienia, nalezy sktadowac¢ oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych pomieszczeniach zamknigtych i
powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od srodkow i
warunkow powodujacych korozje.

Rury drenarskie nalezy skltadowaé na sktadowisku otwartym, o utwardzonym iodwodnionym podlozu, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Material na obsypke filtracyjna nalezy sktadowac na sktadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu,
w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie
oraz z gruntem rodzimym. Nie powinno si¢ sktadowac tej obsypki razem z obsypka dla studni wierconych.

2.4 Wymagania, certyfikaty, atesty i Swiadectwa dotyczace jako$ci materialow

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz $wiadectwami jakosci i trwalego oznakowania, np. wyrobow betonowych, wyrobow z tworzyw
sztucznych, konstrukcji stalowych, drewnianych i innych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt odwodnieniowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- do usuwania wody z wykopu/koryta tj. pompy odwadniajace,

- agregatu pradotworczego zasilajacego pompy odwadniajace,

- zestaw iglofiltrow z agregatem pompowym,

- pompy zatapialne,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow/koryta.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

Wydajnos$¢ pomp i wysoko$¢ podnoszenia musza zapewniac catkowite usunigcie wody z wykopu/koryta.

Parametry te Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia wykopu/koryta sporzadzonego w
ramach projektu organizacji robot.

Zastosowane pompy powinny by¢ odporne na duzg $cieralno$é, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierata
znaczne ilosci drobnych czastek piasku.

Pompy nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknigtym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport urzadzen i materialéw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopow/koryta na czas budowy, moze by¢
wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez InZyniera.

Kazdy z elementéw odwodnien pionowych czy liniowych, nalezy przewozi¢ oddzielnie, zgodnie z Instrukcja ich
Producenta, a elementy diugie takie jak rury stalowe na studnie wiercone, wystajace poza skrzyni¢ samochodu,
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powinny zosta¢ oznakowane na czas transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni
wierconych nie moze by¢ przewozona tacznie z obsypka dla drenazu poniewaz ich uziarnienie bgdzie rdzne.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty
beda wykonywane.

Realizacja odwodnienia wykopow/koryta powinna by¢ realizowana jednocze$nie z wykonaniem robot ziemnych
opisanych w odpowiedniej specyfikacji.

5.1 Odprowadzenie wody z wykopéw/koryta

Wodg nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu/koryta, do najblizszego rowu lub cieku, w takie miejsce,
ktorego lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilos¢ wod gruntowych w rejonie wykopu/koryta.

Rzg¢dna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym odbiorniku.
Wody odpompowywanej nie powinno si¢ odprowadzaé¢ do kanatu juz wykonanego, bowiem grozi to zamuleniem
kanatu.

Rurociagi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudnia¢ dotychczasowego sposobu
uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drog).

5.2 Odwodnienie pasa robot ziemnych

W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systemow odwadniajacych, ktore zostalty
opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
opadowych i gruntowych przesigkajacych z opaddw, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem

i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow/koryta, aby powierzchniom gruntu wokot wykopu/koryta
nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie/korycie ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
nieprzydatno$¢ do celow posadowienia rurociggéw lub uzbrojenia, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych ciekow naturalnych, rowoéw lub urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Rurociagi nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemozliwi
uzyskanie prawidlowego wskaznika zageszczenia podsypki. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3 Odwodnienie drenazem

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaly opisane w Polskiej Normie PN-B-
10736. Wykonawca robdt powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

Glebienie wykopow/koryta do czasu utozenia drenazu nalezy realizowac¢ pompujac wode wprost z dna
wykopow/koryta. Po osiagnigciu projektowanej gtebokosci wykopu/koryta nalezy zatozy¢ drenaz, 0,2 m ponizej tego
dna wykopu/koryta. Dreny uktada¢ w podsypce piaskowo zwirowe;j.

Spadek dren6w ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociagdw oraz powinien zapewni¢ wymagang
hydrauliczng przepustowos¢ drenu. Dreny nalezy podtaczy¢ na koncu wykonywanego odcinka do studzienek
drenarskich (czerpalnych). Dtugosc¢ tych odcinkéw tzw. roboczych nalezy ustali¢ na budowie w taki sposob aby
wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej przepustowosci utozonych drendw.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur betonowych o $rednicy 600
mm, ktdre to rury powinny by¢ zapuszczone co najmniej 1,0 m ponizej projektowanej niwelety dna wykopu/koryta.
W studniach tych nalezy zainstalowac przeno$ne pompy zatapialne o wydajnosci rzedu 20 m3/h przy wysokosci
ttoczenia 20 m. Wodg ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociggdw tymczasowych utozonych
po terenie, do najblizszych ciekdw powierzchniowych, a jezeli takowych brak, to do kanalizacji deszczowej po
uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcg, zgody jej wiadciciela. Zabrania si¢ odprowadzenia pompowanej wody do
kanalizacji sanitarnej lub ogdlnosplawne;j.

Po zakonczeniu wykonywania odwodnienia, drendw nie nalezy usuwac bowiem po zaggszczeniu podsypki, obsypki i
zasypki, dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszczonego (obnizy si¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu). Dreny nalezy zamkna¢ przez zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie moga ulec likwidacji.

5.4 Odwodnienie iglofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy iglofiltrow o giebokosci do 5-6 m. Z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien
by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej oczekiwanej glebokosci do ktorej powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz
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iglofiltrow przewiduje si¢ za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o $r. ok. 0,14 m. Konce iglofiltrow wptukiwanych
powinny by¢ zakonczone filtrem, wodg¢ podawac nalezy przy pomocy weza wplukujacego. Rozstaw igtofiltréw, ilosé
rzedow powinny zostaé ustalone przez Wykonawca w zalezno$ci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;j.
Igtofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okre§lonego ciaggu
igtofiltrow (podiaczonego do jednej pompy) znajdowaly si¢ na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu iglofiltry taczone z kolektorem, w kro¢cach kolektora powinny by¢ uszczelnione uszczelka np.
typu o-ring. Ciag kolektorow taczy si¢ ze soba z wykorzystaniem dodatkowych elementow instalacji takich jak tuki,
taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowac¢ na taka wysokosc¢, aby potaczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczgsciej jednak stosuje si¢ obsypke na catej wysokosci wptukania
igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje si¢ na wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz filtru.
Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasadg
wedhug ktorej wielko$¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.
Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane
podcisnienie, przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobor wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢
wydalana przez agregat i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probg pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowos$ci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje si¢, ze
do wyptukiwania iglofiltrow bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z
wodomierzem.

5.5  Szczegoélne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajacych z istniejacych linii energetycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich
norm dotyczacych wykonania i eksploatacji linii wysokiego napigcia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu
pradotworczego nalezy dodatkowo przestrzegaé¢ wytycznych podanych przez Producenta agregatu. W realizacji
odwodnienia nalezy stosowa¢ obowiazujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obstugi pomp i agregatu
pradotworczego.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie:

- glebokosci zatozenia filtrow, iglofiltrow,

- wplywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,

- skutecznosci odwodnienia wykopu/koryta,

- sposobu odprowadzenia wody z wykopu/koryta.

Badanie i pomiary wykonanych elementéow odwodnienia wykopdw/koryta nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy
PN-B-10736.

Doktadno$¢ wykonania drenazu w planie - odchylenie odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm, w odniesieniu do podanej dokumentacji.

Odchylenie spadku drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszeniu spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszeniu spadku).

Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekracza¢ + 5 cm, a jednocze$nie + 25%
projektowanej grubosci warstwy.

Nalezy sprawdzac i mierzy¢ ilo§¢ odpompowanej wody oraz potozenie zwierciadta wod gruntowych.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Odwodnienie wykopdw/koryta na czas budowy nalezy uja¢ w kosztach robdt podstawowych.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty dotyczace odwodnienia wykopdw/koryta uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt 6 daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze
roboty.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Odwodnienie wykopdw/koryta na czas budowy nalezy uja¢ w kosztach robdt podstawowych.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U).

10.2 Inne dokumenty

- Instrukcja montazowa zespotu iglofiltréw danego Producenta.

- Instrukcja montazowa pomp odwadniajacych.

- Instrukcja montazowa agregatu pradotworczego lub warunki zasilania pomp z istniejacych linii energetycznych
wydane przez wlasciwy Zaktad Energetyczny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
D-04.01.01

WYKONANIE KORYTA
WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagegszczaniem podloza przy wykonywaniu robot drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul.
Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul.
Straszewskiego do peronu ,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci
trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowg kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentdow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywa¢ irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, torowiska, peronow, $ciezek
rowerowych, chodnika, miejsc postojowych, zatok autobusowych, opasek, pasow rozdziatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami, normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- robwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podioza inie moze
niekorzystnie oddzialywac na uzbrojenie podziemne oraz zabudowg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych (nie dopuszcza si¢ prac ziemnych w temperaturze nizszej niz -5C, przy
ulewanych opadach atmosferycznych).

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeSniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki i koparki lub inny sprzet za zgoda Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggni¢cia parametrow kre§lonych w STWiORB D.02.01.01. i STWiORB D-02.03.01.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢é rdéwna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli wyprofilowane i zagegszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 Rzedne wysokosciowe co 100 m
5 No$nos¢ podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych

6.2.2. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg lata.
Nierownos$ci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Nosnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Noénos¢ koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinna by¢ mniejsza od podanego w STWiORB D.02.01.01. i
STWiORB D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszcezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.

&5



D-04.01.01

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

86



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych przy wykonywaniu robot drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na
odcinku od ul. Smolenisk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pilsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu
,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o$wietlenia
i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajagce imajace na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacja Projektows.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy
nawierzchni . Rodzaj emulsji nalezy zastosowaé w zaleznosci od rodzaju warstwy ktora bedzie skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,

- nanowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzaca z AC),

- przed ulozeniem geosiatki na potaczeniu nowej i istniejacej konstrukcji, w tym na warstwach frezowanych
istniejgcej konstrukcji,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” p.2.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych
wylacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

2.21. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z normg PN-EN
13808:2013-10/Ap1, o wlasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R
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Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawartos¢ lepiszeza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)

3 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70 (3)

5 | Przyczepno$é do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 >75(2)

e e B
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

8 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)

D" Podano jedynie wlasciwos$ci wymagane, pozostale warto$ci bez wymagafi (NR — No Requirement)
2 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.2.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych, nalezy

uzy¢ emulsje asfaltowg kationowag przeznaczong do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-
EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wlasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w
normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wlasciwosci P Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 =62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)

3 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 | Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)

5 |Imalroders ameoys T | i | <020
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

7 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)

" Podano jedynie wlasciwos$ci wymagane, pozostale wartosci bez wymagaf (NR — No Requirement)

2.2.3.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltow modyfikowanych nalezy uzy¢
emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM)
zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wlasciwo$ciach jak nizej lub inne emulsje
wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wiasciwosci P Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <02 (3)
4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70 (3)
5 |Tovalo e mussonovas - poevioem we T | v | <020

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >46(5)
8 | Energia kohezji, J/cm? PN_EIE:\INI f 35 3 331 PN- DV ? (1)
9 | Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 >50(5)
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D Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagarn (NR — No Requirement)

2 DV — Declared Value (wartos¢ deklarowana)

2.3. Zuzycie lepiszczy

Zalecang ilo§¢ skropienia lepiszczem podloza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujacym
kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepno$ci warstw. Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykonaé
wedlug PN-EN 12272-1.

Tablica 4. Zalecang ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa

rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA lub
J asfaltowa 3 zAC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa
p‘;ﬂ}’@‘;‘iﬁ;ﬁg z - 0,5+0,7 0,5+0,7 X
niezwigzanej
Warstwa
_podbudowyz - 0,3+0,7 0,3+0,7 X
mieszanki zwigzanej
cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie
nowo wykonana - X 0,204
Warstwa wiazaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ) 03+0,7 03+0,5
ztym stanie
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w 03+0,6 03+0,7 }
ztym stanie
drogi kategorii ruchu KR1-+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudoyva Iub .stara 0204 0305 0204
podbudowy nawierzchni
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lup W 03+0.6 0,3+0,7 03+0,5
ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigZaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ) 0306 03+0.5

zlym stanie

*) do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia iloSci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli

pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

,» - - rozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilo$ci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwagg zalecenia Producenta geosyntetyku.
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Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emuls;ji
(pkt.5.3). Tlo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniala catkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalo§ci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 moga zosta¢ rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej iloSci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
roéwnomiernego roztozenia przewidzianej iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysokos$ci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:

cis$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od iloéci ustalonej wg p.2. zarowno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢
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wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawcg, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomoca sprze¢tu mechanicznego, zaleca si¢ odpyli¢ ja za pomoca
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobér wlasciwej ilo$ci skropienia

W celu dobrania optymalnej iloSci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepno$¢ warstw bitumicznych (Scieralnej z
wigzaca, wigzacej z podbudowa z AC oraz pomigdzy geosiatkg i sasiednimi warstwami), jednorazowo przed
przystapieniem do Robot, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inzynierem,
na ktorym okresli niezbgdng ilos¢ skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wiagzacej i pod geosiatke, potrzebna
do przeniesienia wymaganych naprezen $cinajacych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdlne warstwy z
MMA i SMA powinny odpowiada¢ wlasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka
powinna zosta¢ sfrezowana w sposob i sprzetem, ktory zostanie zastosowany do frezowania potgczen odcinkow
poczatkowych i koncowych nawierzchni..

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do Roboét nalezy wykonaé odcinek probny, stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej
do skropienia, o szerokos$ci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100m, z ktoérego nalezy pobra¢ min. 2
probki w celu sprawdzenia iloSci lepiszcza na m? oraz okreSlenia poprawno$ci ustawief parametrow pracy
skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatoZzona na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.

Odcinek prébny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktorych nalezy wykonaé skropienie sprzetem
zatwierdzonym do tych robdt przez Inzyniera, w ilo$ciach zgodnych z procedura technologiczng opracowang przez
Wykonawcg. Zatozong ilo$¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki,
wedlug normy PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cz¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka probnego i zatwierdzeniu wymagane;j iloéci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystapi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wiazacej w przewidzianych Dokumentacja
Projektowa lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostala zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢
roOwnomierne.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastgpnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastgpnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug normy przywotanych w PN-EN
13808:2013-10/Apl.

Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badah powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakos$ci wykonanych robot.

6.3.1. Wymagania dla polaczenia mi¢dzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na $Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a
tym samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L . Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,
Potaczenie migdzy warstwami i
na probkach @ 150 mm (® 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

@ Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Y Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub ®@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR 4+7. Czesto$é wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakos$ci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodno$ci producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
nie dotyczy
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbidr Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2013-10/Ap1

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ 1.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 czgs¢ 11 2016. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

»Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego poditoza i podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych przy wykonywaniu robot drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na
odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu
,LUniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudows torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia
1 odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych jezdni,
chodnikow, Sciezek rowerowych, peronow wedtug Dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszezone]j mieszanki.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstwy podbudowy konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m — procent masy,

NR — brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBR  —kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  — obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP  —zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
PFU, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podloza i podbudowy drogowej lub torowej z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z ewentualnym dodatkiem
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kruszywa lamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagana wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
ulepszonego podioza oraz podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza i warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:

Podbudowy pomocniczej

Podbudowy zasadniczej

Nawierzchni z

Zestaw sit #

Wiasciwoscei kruszywa YW
Ulepszor}ego nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obcigzonej . km§z a
podtoza niezwiazanego
ruchem ruchem N
obciazonej ruchem
KRI=KR6 KRI=KR2 KR3+KR6 KRI+KR2 | KR3+KR6 KRI+KR2
0.063; 0.5; 1; 2;4; 5.6; 8;11.2; 16;22.4; 31.5;45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Wszystkie frakcje dozwolone

L Gc80/20 Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20 Gc80/20

Eazt‘:rg:;ﬁxgzi PIVEN 9331, Gi80 Gi85 Gi85 Gi80 Gr80 Gi80
8 ' GAT5 Gr85 Gr85 GAT5 GAT5 GAT5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach GT:NR GT:NR GT:NR GT:20/15 GT:20/15 GT:20/15
os$rednich wg PN-EN 933-1

Efi:zrg‘/’\ffdtr{)%‘r’ggef‘l’ ;‘f&:;ny‘fvzlg GTyNR GTiNR GTyNR GT: 10 GT: 10 GT: 10
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTANR GTANR GT\20 GT)20 GT,20
[Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-
[EN 933-4
la) maksymalne warto$ci wskaznika Fhw Flw Fhw Flso Flso Flso
ptaskosci lub
b k 1 to$ci wskaznik
kzz?;}atusyma ne warto$ci wskaznika Sha Sha Sha Slis Slis Slis
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Crr Cxr Crr Coo Coos Coos

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym*

.fDeklarowana

.fDeklamwana

fDeklarowana

ﬁ)eklarowana

.fDeklarowana

.fDeklarowana

b) w kruszywie drobnym**

JDeklarowana

fDeklarowana

JDeklarowana

fDekIarnwana

JDeklarowana

JDeklarowana

Wakos¢ pytow

Wtasciwo$¢ nieb.

adana na pojedynczych frakcjach a tylko w mieszankach

(Odporno$¢ na rozdrabnianie

IPN-EN 1744-1

wedlug PN-EN 1097-2, kategoria nie LAk LAsy LAs LAy LAy™ LAy
[WyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa Mpe Mo Mpe Mg M Mpe

rubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
rozdz. 7, 8 lub 9
Fords 7.5 b (u salemmoteiod | WorNR | WaNR | WaNR | WuNR | WaNR WeaNR
- 7, WiAy2 ™) Wdp2™™™ WAp2 ™™ Widp2™™) WiAy2 ™™ WiAp2 ™)

frakcji)
Si 1 kwasi
P;aigi]ml); Zc;z_p;uszcza ne w kwasie wg ASxe ASwi ASxe ASke ASww ASxe
Catkowita zawarto$¢ siarki Sue S Sue Sue Swe Sue

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
IPN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw

Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
"Z 1 sk " bazaltu
e e e N B
-skaty . - skaly . -skaty . |-skaty magmowe -skaty .
magmowe i | magmowei | magmowei |. . | magmowe i
o - . . . i przeobrazone: .
Mrozoodpornos$¢ na frakeji kruszywa [przeobrazone:| przeobrazone: |przeobrazone: F przeobrazone: F
8/16 wg PN-EN 1367-1 F, F, E, skat o;a dowe: F, ¢
-skaly  [|-skaty osadowe: -skaty Y F : -skaty
osadowe: Fjo Fio osadowe: Fi, 10 osadowe: Fj,
Sktad materialowy Deklarowany| Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany 9




D-04.04.00 Warstwa ulepszonego podtoza i podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych

) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

") Pod warunkiem. gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") Do warstw podbudéw zasadniczych obcigzonych ruchem KR3+5 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sig
odpornoscia na rozdrabnianie LA43s

"W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.

2.3. Wymagania wobec wody

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Wymagania ogélne wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktore sa produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania
z tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

Do warstw podtoza ulepszonego moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22.,4;
0/31,5; 0/45; 0/63.

Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okres$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) o wymiarach ziaren D od 8 do 63
mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
od 2 do 8. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw /8 do gérnej warstwy podloza ulepszonego
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przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % mim

przachodzi przez sito, % mim
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gémej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 5. Mieszanka kruszyw 0/22, 4 do gbinej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, 5 do gbérmej warstwy podlo‘za ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.4.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:
0/31,5, 0/45, 0/63.

Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw

podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do 11. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢
jednorodnos$é i ciagtos$¢ uziarnienia.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
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zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
zviaz 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanych

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
. [roznice przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:
0/31,5; 0/45; 0/63.

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢é wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Migszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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" Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciagtos$¢ uziarnienia.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

. Porownanie z deklarowana przez producenta wartos$cia (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
4 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy
5.

Tablica 5: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanych
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

b)

D-04.04.00 Warstwa ulepszonego podtoza i podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;
. [roznice przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,224 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3. SPRZET

powinien wykazaé si¢

c) opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Istniejace podtoze gruntowe pod warstwe konstrukcji nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania okreslone w

ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne”.
Warstwa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dSS

<5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,

w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dso

IN
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O 1,2 ()

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlOkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowlokniny.

Geowtdknina separacyjna winna byé o gramaturze >180g/m? o wytrzymato$ci na rozcigganie i przebicie

(>15kN/m w obu kierunkach, CBR >2,3kN) oraz wydluzeniu przy zerwaniu (wzdhuiz/wszerz): min. 90/40 %.

Zaleca si¢ uzycie geowldkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych

wilokien ciaglych co utatwia prace w czasie opadow i niskich temperatur.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza i podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot

w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacd
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.

5.5. Odcinek probny

Odcinek probny o dlugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania. Wlasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spelnione wg
wymagan tabeli 7.

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy z mieszanki

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace

wymagania z tabl. 1 oraz przebada¢ gotowa mieszanke wg. tabl. 6 STWIORB i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZynierowi w celu akceptacji materiatow.
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6.3. Badania wykonanej warstwy

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych zageszczenia i wlasciwosci mieszanki podaje
tablica 7, a cech geometrycznych tablica 8.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — zageszczenie,

nosnos¢ i wltasciwosci mieszanki

. , . Czestotliwosé
L.p. | Rodzaj robét Wymagania badan
1 Uziarnienie Wg2.4. 1/1000 m?
5 Zawarto$¢ wody w mieszance 80% + 100% wilgotnosci opt. wg metody 1/1000 m2
zageszczanej Proctora (70% + 100% dla ulepszonego podtoza)
3 Zageszczenie
KR 1-2
E2>120 MPa
Io <22
KR 3-4
Podbudowa zasadnicza E2>140 MPa
o <22
KR 5-6 (7) ,
E> > 180 MPa 1/1000m
Io <22
Podbudowa zasadnicza Io <22
— chodniki E2>> 60 MPa
— $ciezki rowerowe E2 >80 MPa
—- chodniki z kostki kamiennej
z dopuszczonym parkowaniem E2>100 MPa
przy kazdej zmianie
4 Badanie wtasciwosci mieszanki Wg2.4. rodzaju
kruszywa/mieszanki

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — cechy

geometryczne
L Rodzaj robot Wymagania Czestotliwosé
P ! ymag badai
1 Réwnos$é podluzna
Podbudowa pomocnicza <20 mm ¢0 20m na kazdym
Podbudowa zasadnicza <10 mm pasie ruchu
2 Réwnos$¢ poprzeczna jak w pozycji 1 10/1 km
10/1 km
3 Spadki poprzeczne +0,5 % dokumentacji projektowe; dodatkowo w
’ punktach gltownych

tukéw poziomych

4 Grubos$é warstwy

dla podbudowy zasadniczej

+ 10% projektowanej grubosci

warstwy wzmacniajacej,
odcinajacej lub odsaczajacej

dla podbudowy pomocniczej i

+10% +-15% projektowanej grubosci

w 3 punktach na
kazdej dziatce
roboczej lecz nie
rzadziej niz 1/2000 m?

5 Rzedne wysoko$ciowe

+1/+2cm

co 25m przy obu
krawgdziach (oraz w
osi przy szerokosci
ponad 4m)

6 Uksztaltowanie osi w planie

+5cm

co 100m oraz
dodatkowo w puntach
glownych tukéw
poziomych

7 Szerokos$¢ warstwy

+10/-5cm

10 razy na 1 km
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej w tablicy 6.
6.3.4. Zageszcezenie mieszanek

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ na podstawie metody obciazen ptytowych, wg PN-S-02205 i/lub
Katalogu Przegladéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 20013 zat. B i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy z mieszanek niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;.

E;
— <22

E

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa/mieszanki

Badania kruszywa/mieszanki powinny by¢ zgodne z punktem 6.2 STWIORB.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa/mieszanki.

6.3.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ danej warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigcksze odchylenia od okreslonych w tablicy 8 oraz w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie
warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy lub nawierzchni

Jezeli no$nos¢ podbudowy lub nawierzchni bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podloza,
podbudowy pomocniczej lub podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (1m?) warstwy z mieszanek obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9+Al Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania bi¢kitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw - Czeé¢ 4: Oznaczanie
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pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypehiacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czgé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 13242+A1

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budowie drog

PN-S-06102

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13286-1

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czgé¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogolne i
pobieranie probek

PN-EN 13286-2

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto§ci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
Katalog Przegladow i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2013 zat. B
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.06.01

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki
zwigzanej cementem przy wykonywaniu robot drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na
odcinku od ul. Smolenisk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu
LUniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia
ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt. 2.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowac kruszywa naturalne zgodne z normg PN-EN 13242+A1.

Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem Css

Rozdzial/punkt w Lo
. . Odniesienie do

normie f Deklarowane kategorie lub

Wiasciwose . PN-EN
PN-EN wartosci 132424A1
13242+A1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GE}S(;/go Tablica 2
F
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Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg GTFNR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszyw grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Flbekiarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu SIpeklarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych .
4.5 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Crr Tablica 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie grubym wg .
4.6 PN-EN 933-1 faetarowana Tablica 8
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie drobnym wg .
4.6 PN-EN 933-1 faeitarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
52 wa PN-EN 1097-2 LAgo Tablica 9
53 Odpornos$¢ na scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie . .
6.2 wg PN-EN 1744-14A1 kruszywo kamienne AS0,2 Tablica 12
6.3 ?jﬁ(?wna zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- kruszywo kamienne SNR Tablica 13
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie PN-EN 1744-1+A1
i . Brak substancji
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla érodowiska
1744-3 .
wg odrebnych przepiséw
Brak cial obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, pla}st1k, , -
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
) wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
739 d 651.1 kruszyqu nie spelni warunkL} WA242, to WAL Tablica 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 Wg | g4 skaty magmowe i przeobrazone
733 PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w | F10 skaty osadowe Tablica 18
o przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa F10 tilflywa z recyklingu
przekracza WA42) (F25™%)
Zalacznik C, Sktad mineralogiczn Deklarowan -
punkt C.3.4 giezny wany

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych
*#*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Spoiwo
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Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajgcy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przys$pieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka zwigzana cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 11 2.

Rysunek 1. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 mm zwigzane] cementem
o wytrzymatosci Css
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2.6.2. Zawartos¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek
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Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN
13286-51.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnoéci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢é na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN 13286-51, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. W przypadku stosowania cementow dhlugowigzacych i/lub niezgodnosci wynikow dopuszcza si¢ zbadanie
probek swiadkow dojrzewajacych 56 lub 90 dni.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatoéci na $ciskanie Rc?
O probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie RC probki po
28 dniach pielggnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornoéci = Rc“©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé s$rednig.
Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie Rc?©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z doktadnoéeig 0, 1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Mieszanka do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy pomocniczej
L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzy\ye graniczne
uziarnienia
2.1.1 | - mieszanka CBGM 0/11,2 mm rysunek 1 Csis
22 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2
- Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 PN-EN 13286-2
Badanie wg PN-EN 13286-41
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) klasa Csys po 28 dniach pielegnacji (lub
— klasa wytrzymatosci Rc dhuzej w zaleznos$ci od
uzywanego cementu)
2.5 | Mrozoodporno$é¢ >0,6 Badania wg. p.1.2.8. WT-5
3. Sprzet

3.1.0gélIne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzg¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

115




D-04.06.01. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa, cementu, wody; Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- ukladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,
- inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Tansport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow; w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwdrni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadowno$ci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robét

5.1.0g6Ine warunki wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 2.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu,
— wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem wedlug metod
podanych w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu, kruszywa,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody.

5.4. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
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Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji mieszanki kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Mieszanke kruszywa zwigzang cementem nalezy uklada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
zgodnie z STWiORB D 04.01.01.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego/warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy pomocniczej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa, cementu oraz wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,

— cement £ 3%,

— woda +2%.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu.
Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.9. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng
glebokos$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
Proctora. Badania zaggszczenia mozna wykonywa¢ réwniez metodami ptytowymi po uprzedniej korelacji. Specjalna
uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
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pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.11. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Warstwa z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.0gélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Wladciwosci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Wilasciwos$ci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych
Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa zwigzanej

cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna iloé¢ badaf na Maksymalna powierzchnia
. L . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dzialce roboczej Lo
badanie [m*]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa 1 2000
z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymalosé 1 2000
Mrozoodporno$¢ mieszanki . o .
5. Kruszywa zwiazanej cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6. Badania cementu W przypadku watpliwos$ci
7. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
8. Szczegdlowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

1. | Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. | Réwnosé podiuzna w .sposob c1.qg1y planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

4. Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km

5. | Spadki poprzeczne! 10 razy na 1 km

6. | Rzedne wysokosciowe lio 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach

rzywoliniowych
7. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
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1) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1.Rownos¢ podbudowy pomocniczej

Nieréwnosci podtuzne podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu z czgstotliwo$cia podang w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy pomocnicze;j

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwo$cig podang w tablicy 5.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja
+1,0%.

6.5.3.Rz¢dne podbudowy pomocnicze;j
Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy pomocniczej

Uksztattowanie osi podbudowy pomocniczej nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach
z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.5.5.Szeroko$¢ podbudowy pomocniczej

Szeroko$¢ podbudowy pomocniczej nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy
pomocniczej nie moze roéznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubos$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gleboko$é, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczaé 2 cm.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) lub m? (metr szeScienny).

8. Odbior Robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane
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10.1.Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornos$ci na §cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn

i nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw. Przygotowanie wyciaggdéw przez wymywanie

kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatgcznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudow z
betonu w torach tramwajowych przy wykonywaniu robét drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul.
Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul.
Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowsa torowiska tramwajowego, sieci
trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowg kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

Niniejsza Specyfikacja dotyczaca betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkow jest oparta na normie PN-EN 206-1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji podbudowy z betonu C 25/30 — klasa ekspozycji XC2, XF2 dla torowiska
w technologii ptyt prefabrykowanych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
e  wykonaniem mieszanki betonowej
e  wykonaniem deskowan
e  ukladaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej w podbudowie toréw tramwajowych.
e  pielegnacja betonu

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed

zaggszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy w MPa (np. C30/37) okre$lajacy minimalng charakterystyczng
wytrzymalo$¢ na S$ciskanie betonu oznaczang na probkach walcowych (liczba pierwsza - 30)

i oznaczang na probkach szesciennych (liczba druga- 37)

1.4.6 Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej (np. C8/10), ktéra po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10N/mm? (oznaczonej na probkach szeSciennych), 8
N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-
95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-96000.
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2.3. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastgpujace wlasciwosci:
e wysoka wytrzymatos$¢,
e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
e wydzielanie malej ilosci ciepla przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na
dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji nalezy stosowaé wyltacznie cement portlandzki (bez
dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Rodzaje cementéw do podbudoéw betonowych torowiska tramwajowego podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cementy do podbudéw betonowych torowiska tramwajowego.

. Klasa Wymagania X .
Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
cement portlandzki Wodozadnos¢ wg PN-EN 196-3 < 28,0%,
specjalny wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 < 29,0MPa,
CEM IMSR/NA 42,5N PN-EN 197-1 powierzchnia wiasciwa wg PN-EN 196-6 < 3500 cm2/g,
CEM I HSR/NA PN-B-19707

poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 > 120 minut

Ponadto zaleca sig, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1 i PN-B-19707. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie
grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem
go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w
urzedowym laboratorium do badan materialowych i przekazywaé Inzynierowi , kopie wszystkich §wiadectw
tych prob, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
e oznaczenie czasu wigzania i staloéci objetosci wg PN-EN 196-3,
e  sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno spetlnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620. Powinno sklada¢ si¢ z
elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skladnikow tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.4.1  Kruszywo grube

Do betonow klas C25/30 nalezy stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce
badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spehiajacych podane nizej wymagania.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa grubego - famanego

Lp. | Wiadciwosci Badanie wedtug
1 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LA2S
PN-EN 1097-2:2000
2 Nasigkliwosc, kategoria WA24 1 PN-EN 1097-6:2002
v s Yo - S
3 Mrozoodpornos¢, badana w 1% NaCl, warto$¢ nie wyzsza w % 6 PN-EN 1367-6:2001
4 Ksztatt kruszywa grubego, kategoria nie wyzsza niz SI 20 PN-EN 933-3/4:2001

FL 20
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5 Zawartos$¢ pylu, kategoria nie wyzsza niz £1.5 PN-EN 933-1
Z ¢ siarki calkowiter 5 —
6 awarto$¢ siarki catkowitej, warto$¢ nie wyzsza niz w % | PN-EN 1744-1:2000
7 Zawarto$¢ substancji organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-EN 1744-1:2000
8 Reaktywnos¢ alkaliczno — krzemionkowa, stopien potencjalnej reaktywnosci Zgodnie z
0 postawieniami
waznymi W miejscu
stosowania
9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej, kategoria PN-EN 933-5
nie nizsza niz C100/0
10 | Odporno$¢ na polerowanie, nie mniej niz PSV 53 PN-EN 1097-8

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
e  oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych,
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petlnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.4.2. Kruszywo drobne

Kruszywa drobne powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie

1 Uziarnienie, kategoria GF 85 PN EN 933-1

2 Zanieczyszczenia lekkie, warto$¢ nie wyzsza niz w % 0.5 PN-EN 1744-1

3 Zawartos¢ siarki catkowitej, warto$¢ nie wyzsza niz w % | PN-EN 1744-1:2000
4 Zawarto$¢ substancji organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1:2000

5 Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz f PN-EN 933-1:2000
Reaktywno$¢ alkaliczno — krzemionkowa, stopien potencjalnej Zgodnie z
reaktywnosci 0 postawieniami

waznymi W miejscu
stosowania

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.4.3. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stalg kompozycj¢ granulometryczng, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wilasciwos$ci zardéwno §wiezego
betonu ( m. in. konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto§¢ powietrza) jak i stwardnialego
( m. in. wytrzymato$¢, wodoprzepuszczalnos$¢). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic
na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie
o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakc;ji.
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Zaleca si¢ betony klasy C25/30 wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C25/30 nalezy stosowaé kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedhug tabeli podanych ponize;j
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0.25 3 do 8
0.50 7 do 20
1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
%0 _@%

S
N 60 3 §‘60
'§ / 56
S 40 ——T42 F36
3 7
£ 20 ———120 121
'8_—-'7/-
0 L
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypeklienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢
ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zatozonej
wytrzymalosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte
w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.6. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny byé
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow . Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c
i wysokiej urabialno$ci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz $rodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.6.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymaloéci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
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konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sa wigksze.
Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanows.

2.6.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo§¢ powietrza w mieszance wynosi 4,5 do 5,5 %. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnos¢,
plastyczno$é, jednorodno$é, i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe;.

2.6.3. Widkna polipropylenowe

Widkna polipropylenowe stosowane sg jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.
Dziatanie wiokien:

zapobiegaja segregacji kruszywa,

stanowig dodatkowg ochrong stali zbrojeniowa,

zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

ograniczaja powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

zwickszaja wytrzymato$¢ betonu na uderzenia,

zwigkszaja wytrzymalo$¢ betonu na rozkruszanie,

zwigkszaja wytrzymalos$¢ betonu na $cieranie,

polepszaja szczelno$¢ betonu,

podnosza twardo$¢ i zwigzlos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania),

zwigkszaja trwatos¢ betonu,

redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowe;j,

nadajg betonowi dodatkowa wytrzymatos¢ resztkows,

nie wywolujg zwickszonej propagacji pradow btadzacych przy torach tramwajowych

Wiokna polipropylenowe stosuje si¢ w kazdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka widkien na
1 m3 betonu wynosi 0.9 kg. Widkna dziataja w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie maja wplywu na
zachodzace w trakcie wigzania reakcje chemiczne.

Wi1dkna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po dodaniu
pozostalych sktadnikéw mieszanki betonowej. Dodatek wldkien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem wldkien nie wymaga zadnych specjalnych procedur
wykonczeniowych.

2.8. Zabezpieczenie betonu

Do zabezpieczenia betonu przewidziano dyspersyjna hydroizolacyjng mas¢ asfaltowo — kauczukowa o
czasie schnigcia nie dluzszym niz 6h i posiada¢ odporno$¢ na deszcz po Sh. Mase nalezy nanosi¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.9. Materialy do pielegnacji betonu
Do pielggnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczng,
o folie z tworzyw sztucznych,
o  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
e woda.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologia

3.3. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
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Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce
i rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek mozna stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przeno$niki
tasmowe do podawania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza niz 10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;.

Wykonawca powinien posiada¢ mozliwo$¢ korzystania z przewoznych zbiornikow na wodg (jesli jest
utrudniony dostep do korzystania z pobliskich sieci miejskich) oraz uktadarek (do konstrukcji typu slipform) do
rozktadania mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport desek

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwo$ci ulozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Transport elementdw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na $rodki
transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i zdeformowaniem.

4.3. Transport mieszanek betonowych

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich §rodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dluzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdow o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie
wickszg od 10m. Je$li transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 5.
5.2 Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy
z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
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Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej
doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie obj¢tosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadno$cig 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszank¢ odpowiadajaca
warunkom jednorodno$ci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialnosc¢
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu
i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje¢ na piSmie z podaniem warunkow
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku
zagegszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartoéciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaC wplyw tych czynnikdw na
wytrzymatos$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c
nie wigksza niz 0.5 dla betonu klasy C25/30). Konsystencja mieszanek S2 do S3. sprawdzana stozkiem
opadowym. Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci
podanych
w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad :

e  stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak

w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e  zawarto$¢ kruszywa drobnego zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym
do 31.5 mm.
Wartos¢ wspodtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymalosci betoné6w z mieszanek o roznych warto$ciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialow. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilo§ci cementu, zaleznie od klasy betonu:
e 400 kg/m3 dla C25/30
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych iloéci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Tablica 4. Wymagania dla betonu

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach | 30 dla C25/30

dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3

2 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 5,0 PN-B-06250

3 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie
wiecej niz, % 20

4 Odporno$¢ na zamrazanie/odladzanie | FT2
z udziatem soli odladzajacych,
- ubytek masy po 28 cyklach (mos), kg/m? [<0.5 PKN-CEN/TS  EN
- ubytek masy po 56 cyklach (mse), kg/m? | <1.0 bez zadnego | 12390-9

wyniku >1.5
- stopieﬁ ubytku m56/ ng) <2

5 Wskazn}k | rozmieszczenia pordéw 0.200 PN-EN 480-11
w betonie, nie wiecej niz, mm
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| 6 | Stopiefi wodoszczelnosci W8 PN-B-06250

5.3. Wykonczenie powierzchni betonowych
5.3.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie gorne nalezy przygotowac do aplikacji izolacji lub gruntowania zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.3.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach

Stosowana w celu potaczenia dwoch warstw betonu wykonywanych w réznym czasie.

Przed naniesieniem warstwy sczepnej usungé skorodowany beton, mleczko cementowe i pozostatosci
srodkéw adhezyjnych. Beton powinien by¢ oczyszczony, twardy bez luznych elementéw. Przed aplikacja beton
zwilzy¢ woda az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

Warstwa sczepna musi by¢ dobrze wtarta w podtoze

5.3.3. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

POWIERZCHNIE, KTORE NIE BEDA WIDOCZNE PO ZAKONCZENIU ROBOT NALEZY
JEDNORODNIE WYROWNAC I WYGLADZIC, ABY OTRZYMAC GLADKA POWIERZCHNIE.

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmienno$é uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-EN 1995-2.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu
zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich
uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;j.

Mozna stosowa¢ szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkoéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalno$¢. Lby $rub i nitow powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewnic¢ polaczenie szalunkdéw i mozliwosc¢ ich usunigcia
bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich czesé
pozostajaca w betonie byta odlegta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25mm. Otwory po $ciggach
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki
i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewng¢trznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidlowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani
nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed
utozeniem zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.5. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.5.1. Zalecenia ogoélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6Olng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé
rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowacé nastgpujace warunki :
e  deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
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e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie, ktory powoduje ulatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i
poprawienie wygladu powierzchni betonowych

e przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgednych z Rysunkami, czysto$c¢
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubo$¢ otuliny,

e  betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5st.C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni;
prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktora spada;
w przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e  wibratory wglebne stosowacé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi w plaszezyznie poziomej,

e  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

e  podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac bulawg w jednym miejscu przez 20-30sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujacym,

e  kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢é od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dzialania wibratora), odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m,

e  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pltyt pomostow

i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e  czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60sek,

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i
powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawg
cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s3 w granicach, ktore
InZynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe
(drut, $ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stgzen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materialu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastgpowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania skladnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, niecigglo$ci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze
nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze,
jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o konieczno$ci betonowania ciaglego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wigteczne.

Podczas betonowania nie wolno dopusci¢ do zanieczyszczenia podloza obok ptyt masa betonowa (na
czas betonowania, wzdtuz ptyt nalezy utozy¢ np. foli¢ ochronna, ktora przed ukladaniem nastgpnych warstw z
kruszywa musi by¢ usunigta z catej powierzchni poza ptytami).

Podtoze betonowe z betonu C25/30 dla wykonania elastycznego mocowania szyn musi by¢
wystarczajgco wytrzymate, aby przejs¢ do dalszej fazy robot. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i
pozbawiona elementéw niezwigzanych z podlozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej
nos$nosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za pomocg czyszczenia
hydrodynamicznego lub frezowania.

Przy robotach na odcinkach przewidzianych do szybkiego oddania pod ruch nalezy zastosowac taka
mas¢ betonowg aby przy puszczeniu ruchu (z ograniczong predkoscig) beton osiagnat wytrzymatos$c na Sciskanie
>15MPa. Poza zapewnieniem odpowiedniej rownosci gormej powierzchni betonu nalezy zapewnic jej dobra
przyczepno$¢ do podlewu usuwajac z niej mleczko cementowe.
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Powierzchnia betonu winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych
z podtozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami
nalezy usuna¢ mechanicznie, np. za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania.

5.5.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologiczne;j.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Przewidziano wykonanie szczelin dylatacyjnych pozornych (skurczowych) w odstgpach do 3m i/lub
bezposrednio nad poprzeczkami torowymi izolowanymi oraz szczelin dylatacyjnych pelnych w odstgpach co
okoto 6sma dylatacje oraz jako dylatacj¢ podtuzng w osi torowiska.

5.7. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg. Przy intensywnym nastonecznieniu zalecane jest stosowanie folii jasnej, odbijajacej promieniowanie,
jesienig i zimg mozna stosowa¢ foli¢ czarng.

Przy temperaturze betonu > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotno§ciowa betonu i prowadzi¢ ja przez 7-9 dni. Przy temperaturze >25st.C
pielegnacje prowadzi¢ co najmniej 3dni przez czgste zraszanie powierzchni.

Zaleca si¢ nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody. Prowadzac pielggnacje mokra, nalezy zwrdcic
szczegblng uwage, aby nie dopusci¢ do ,,szoku” termicznego, tj. aby nagrzanej powierzchni betonu, nie polewac
zbyt zimng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie
konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci rozformowywania tj. najwczesniej w
trzecim dniu pielggnacji.

Obcigzanie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu (dla celéw budowy
kolejnych elementéw) dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.8. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm
otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:
. 1.0m dla rys podtuznych,
. 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej
$ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Deskowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa $cisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementow Zelbetowych i betonowych..

6.3. Wymagane wlasciwosci betonu

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonow.

Wymaga si¢ stosowania podbudowy pod torami z betonu klasy C25/30 — dolna warstwa
podbudowy.

Klasg¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-EN 206-1. Przy projektowaniu
betonu nalezy opieraé si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelnoSci i
wodozadnosci cementu i kruszywa.
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Do betonu stosowa¢ plukane kruszywo lamane grube i kruszywo drobne mozliwie bez frakcji 0 do
0.125mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Ilo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by¢ wigksza niz 400kg.

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem3/m3 betonu.

6.3.2. JakoS$¢ betonéw

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
a)  probki materialow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,
e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie

szeécianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1

f)  okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsi¢biorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wlasciwosci materialow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu.
6.4.1.  Zakres kontroli

InZzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek
materiatow lub betonéow celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1
konsystencja mieszanki betonowe;j,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwos$¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykazania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoéci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow,
pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

e +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
e +1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S1
e +/-2cm — wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S2
e +/-3cm — wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S3
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo — wodnego.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ciSnieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg
ci$nieniowg wg PN-EN 206-1 nie powinna przekraczac:

e  przedzialéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

Zawarto$¢ Beton narazony na  czynniki [ 4.5do 5.5

powietrza atmosferyczne

[%] Beton narazony na staly dostep wody | 4.5 do 5.5
przed zamarzaniem

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z EN 12350-1. Probki nalezy
pobiera¢ z kazdej rodziny betondéw produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne. Minimalna
czestotliwosé pobierania i badania probek betonu powinna by¢ zgodna z tablicg 13, przyjmujac czgstotliwose,
ktora daje najwiekszg liczbe probek odpowiednig dla produkcji poczatkowe;j lub cigglej.

Wyniki badania nalezy uzyskiwac z pojedynczej probki do badania lub stanowi¢ $rednia z wynikow co
najmniej dwoch probek do badania wykonanych z tej samej probki mieszanki i badanej w tym samym wieku.

Gdy co najmniej dwie probki do badania sag wykonane z jednej probki mieszanki, a zbadane wartosci
roznig si¢ wigeej niz o 15 % od $redniej, wowczas wyniki te nalezy pominaé, chyba ze analiza danego
przypadku nie wykaze racjonalnego powodu, uzasadniajgcego pominig¢cie pojedynczego wyniku badania.

Minimalna czestotliwos¢ pobierania probek do oceny zgodnosci

Produkcja Minimalna czgstotliwos$¢ pobierania probek
Pierwsze 50m? produkcji Po pierwszych 50m? produkcji
Beton z certyfikatem | Beton  bez  certyfikatu
kontroli produkcji kontroli produkcji
Poczatkowa (do momentu | 3 probki 1/200 m? lub 1/150 m? lub
uzyskania co najmniej 35 2/tydzien produkcji 1/dzien produkcji
wynikow badan)
Ciggla ® (po uzyskaniu co 1/400 m? lub
najmniej 35  wynikéw 1/tydzien produkeji
badan)
2 Pobieranie probek powinno by¢ roztozone w czasie produkcji i nie zaleca si¢ pobierania wigcej niz 1 probki z kazdych 25
m? mieszanki.
> Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw badania przekracza 1,37 o, czgstotliwoéé pobierania probek nalezy
zwiekszy¢ do czgstotliwo$ci wymaganej dla produkeji poczatkowej, do uzyskania nastepnych 35 wynikow badan.

Zgodnos¢ wytrzymato$ci betonu na $ciskanie ocenia si¢ na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania dla:
- zbioru "n" niepokrywajacych si¢ lub pokrywajacych si¢ kolejnych wynikow badan fey, (kryterium 1)
-kazdego pojedynczego wyniku fi (kryterium 2)

Kryteria zgodnoséci opracowano na podstawie niepokrywajacych sie wynikow badan. Zastosowanie
kryteriéw do pokrywajacych si¢ wynikow badan zwigksza ryzyko odrzucenia.

Zgodnos¢ jest potwierdzona, jezeli oba kryteria podane w tabeli dla produkcji poczatkowej dla ciggtej
s spelnione.

Przy ocenie zgodno$ci rodziny betondow, kryterium 1 stosuje si¢ do betonu odniesieniami przy
uwzglednieniu wszystkich przeliczonych wynikéw badan z rodziny, kryterium stosuje si¢ do poczatkowych
wynikow badan.

Aby potwierdzi¢ przynalezno$¢ kazdego pojedynczego betonu do rodziny, na podstawie kryterium 3,
podanego w tabeli, nalezy oceni¢ $rednig z wszystkich zrodtowych czyli poczatkowych wynikow badan (fom) dla
pojedynczego betonu z rodziny. Beton niespetniajacy tego kryterium powinien by¢ usunigty z rodziny i oceniony
pod wzgledem jego zgodnosci indywidualnie.

Kryteria zgodnosci dotyczgce wytrzymalos$ci na $ciskanie

Produkcja Liczba ,,n” wynikéw badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie
w zbiorze
Srednia z ,,n” wynikéw (fem) | Dowolny pojedynczy wynik
N/mm?, N badania (fei) N/mm?, ™
Poczatkowa 3 >fx+4 >fi - 4,0

Ciggla 15 >fut 1480 > fa - 4,0
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Kryteria potwierdzenia przynaleznos$ci betonéw do rodziny

Liczba »n” wynikoéw badan | Kryterium 3

wytrzymatosci na  $ciskanie dla | Srednia z ,n” wynikow (fm) dla
pojedynczego betonu pojedynczego betonu z rodziny N/mm?, N

2 > fck - 1,0

3 >fa+ 1,0

4 > fok +2,0

5 >fa+2,5

6 > fo + 3,0

Wstepne odchylenie standardowe nalezy obliczy¢ z co najmniej 35 kolejnych wynikéw wykonanych w okresie
dluzszym niz trzy miesiace, bezposrednio poprzedzajacym okres produkcji, podczas ktorego ma by¢ sprawdzona
zgodno$¢. Wartos¢ ta powinna by¢ przyjeta jako oszacowane odchylenie standardowe populacji. Przyjeta
warto§¢ powinna by¢ potwierdzona podczas poézniejszej produkcji. Dopuszcza si¢ dwie metody weryfikacji
oszacowania wartosci 6. Wyboru metody nalezy dokonac z wyprzedzeniem.

- Metoda 1

Wstepng warto$¢ odchylenia standardowego mozna stosowa¢ w pdzniejszym okresie produkcji, w
ktorym sprawdza si¢ zgodnos$¢, pod warunkiem, ze odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikow s;s nie
odbiega znaczaco od przyjetego odchylenia standardowego. Wstepnie oszacowane odchylenie standardowe jest
brane pod uwagg, pod warunkiem Ze:

0,630 <si15<1,37c
Gdy wartos¢ s;s znajduje si¢ poza tymi granicami, nalezy okresli¢ nowe oszacowanie ¢ na podstawie
ostatnich 35 wynikéw badan

- Metoda 2

Przyjmuje si¢ nowa warto$¢ o, ktéra mozna oszacowac dla produkcji cigglej. Czulo$¢ sposobu
oszacowania powinna by¢ co najmniej taka jak w metodzie 1.

Nowe oszacowanie ¢ nalezy stosowa¢ do nastgpnego okresu oceny zgodnosci.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo roznych miejsc.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegoblnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej
wg PN-EN 206-1. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggnigty jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1.  Po badaniu metoda zwykta, wg PN-EN 206+A1
e probka nie wykazuje peknieé,
e laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, PN-EN 206+A1,
e probka nie wykazuje peknigé,
e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na szes$¢
probek badanych zgodnie z PN-EN 206+A1 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu
na biezaco, w miar¢ postgpu robét, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
z Rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w  dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakoSci i protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata
3. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-EN 206+A1.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiar6w na
zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:
e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.5.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po
jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.6.1. Czgstotliwo$¢ pomiaréw

Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach torow.
6.6.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja £ 1cm.
6.6.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 6mm.
Nierownos$ci podtuzne, nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nier6wnosci nie mogg przekraczaé 6mm.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,2%.

6.6.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokos$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5cm.

6.6.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
Scm.
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6.6.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m® (metr
szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena wykonania podbudowy betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak rdéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow
rozbidrkowych,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1.
2.

10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

PN-EN 196-(1-7)
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206+A1
PN-EN 480-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1008
PN-EN 1995-2
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4

PN-EN 12620+A1
PN-EN 13043

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

Metody badania cementu. Czg$é: 1-7

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Beton wzorcowy
1 zaprawa wzorcowa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czg$¢ 2: Mosty

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czg¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 5: Wytrzymato$¢é na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Badania betonu. Cz¢$¢ 8: Glebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu. Cze¢$¢4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z  betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1. Reguly ogolne i reguly dla budynkow.
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.

Warszawa 1992.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej
z betonu asfaltowego przy wykonywaniu rob6t drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego
na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do
peronu ,.Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia
i odwodnienia ulicznego oraz przebudowg kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg

Projektows.

Zakres robdt obejmuje:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 12 cm, uktadana w jednej
warstwie, KRS,

Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB

DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

14 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreSlonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszezona.

1.44. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.
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2.2. Kruszywa

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponizej.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w  zaleznosci od
Whasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR5+KR7 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15, G25/15,
G20/15, G20/15,
G20/17,5 G20/17,5
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, | Fls Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3o lub ST30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C
wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 3030 3030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
. . . . . .. LA40 LA40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+Al1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w  zalezno$ci od
Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5+KR7 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Gr85 Iub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: G120 G120
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+Al p.
kategoria nie wyzsza niz:

14.2,

mcho,l

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 1c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5-KR7  |KR3<KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G120 | Grc20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o | E¢30 | Ee30
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cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+A1 p. 14.2, kategor
nie wyzsza niz:

ia
mypc0,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5+KR7 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85 Ga85
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10 MBEr10
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,|FI3 Fl3
kategoria nie wyzsza niz: lub ST30 lub ST30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej C C
wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: 3030 3030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 40 40

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 1ub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBra

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

ECS30 Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+Al p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepcO,1

Stosunek kruszywa tamanego/nietamanego 50>50%
2.3. Wypekiacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé

wypetniacz zgodny z tabelg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w  zaleznoSci  od

Whasciwos$ci wypelniacza kategorii ruchu

KR3-7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zalacznik A
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10
Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug Anen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug ws
PN-EN 1744-1+A1, kategoria nie niZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedhug CCr

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDek]arowana

BNDeklarowana

,,.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
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2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt 35/50 (dla kategorii ruchu KR3+KR7) zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowiazany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z roéznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do podbudowy KR3-KR7

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C

Pozostata penetracja % >53
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °oC <8

Zmiana masy *

(warto$é bez}\:vzgle;dna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5,
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci mozna okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania
,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM 0,
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1

mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 6

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 FMu0,1
<5 <0,1 FMs50,1
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>5 >0,1 FMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1, zatacznik A, pkt A.3, stosowac nast¢pujgce rownanie:
Trikmix= o - Trik1 +b - Trik2

w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],

Teiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoéw
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tr.,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w

Whiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 2.0
Zawarto$c¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 P, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowacé i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$§¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w dane;j

mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 7.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 8.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.
Tablica 7. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablicg 8
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 5.3).

Tablica8. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnoS$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
anii[F)Z]e 80 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloéci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spetniania wlasciwosci mma.

W metodzie ,,na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
spetniajagce wymagania podane w tablicy 9, 10 i 11 zgodnie z WT-2 czg§¢ 2: 2016, natomiast do polaczen
poprzecznych tylko elastyczne tasmy bitumiczne.

Material powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Y Metoda . , . .
Wiasciwose badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania | Wymaganie
Temperatura migknienia PiK| PN EN 1427 >90°C
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PN EN

Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnosé) 13880-3 10 do 30 %

test odcinka taSmy o dhugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu

o . >10 %
Mozliwosci wydluzenia oraz| - o\ 671 920 | w temperaturze -10 °C o,
przyczepnosci tasmy <1 N/mm

Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci taSmy po SNV 671 920 | w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odporno$é na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50 %
. . . . , , . _ 2 5 mm
Wyodmzenle nieciagte (proba przyczepnosci) po 5 h, PN EN 13880-13 )
10 °C < 0,75 N/mm
2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych
o tresci wedlug wzoru zamieszczonego w zatgczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydang przez producenta.

2.9. Skladowanie materialow
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2.9.1. Skladowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktdry gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprze¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedlug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réoznych recept.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cig wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cia
podgrzewania spoiny podiuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie,
walce ogumione ci¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
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4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do
roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia
mieszczacej si¢ w przedziale:

- przy lepiszczu asfaltowym asfalt 35/50 — beton asfaltowy AC — temperatura od 150 do 190 °C.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okre§lonych w WT-2 2014 — czg$¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
$rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem
asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Kazdy kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke¢ mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez
kierownika wytworni (lub osobg upowazniong) w tzw. ,kwit przewozowy” zawierajacy m.in. informacj¢ o
godzinie zatadunku mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowaé czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiIORB-DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed

wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte laboratoryjng

na mieszanke¢ mineralno-asfaltows. Recepta powinna byé opracowana z materiatlow o cechach i wymaganiach

okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu wilasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty

graniczne.

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 12a.

Tablica 12a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j
zawarto$¢ asfaltu KR3+KR7
AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
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8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (4)* | *Bmin 40

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg rownania:

(1=2,65/ Pa

Bmin jest to taka ilo§¢ asfaltu, ktora dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggnigcie
projektowanych witasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 13a i
13b.
Tablica 13a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3+-KR4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie,

PN-EN 12697-8, p.4 | \mind0

Vmax 7,0
PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu,

przestrzeni 2 x 75 uderzen

Odporno$¢ na deformacje

trwate 5 C.1.20, watowanie, PN-EN 13108-20, WTSArro,30
(grubosc plyty: Pos—Pioo D.1.6,60°C. 10000 | RPAR9
AC 22: 60 mm) P ’

cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem |ITSR7
zamrazania, badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

*) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek podano w zataczniku nr 2
WT-2:2014r.

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,
wody* 2 x 35uderzen

Tablica 13b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5+KR7

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimin 40
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN12697-8, p4 Vinax 7,0
o . PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na deformacje .
. metoda B w powietrzu,

trwate C.1.20, watowanie, WTSaIro,15

2 PN-EN 13108-20,
(grubosé plyty: Pos— Pioo D.1.6. 60°C. 10 000 PRDaIr 70
AC 22: 60 mm) P ’

cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem [ ITSRy
zamrazania, badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 1.

*) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek podano w zataczniku nr 2
WT-2:2014r.

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,
wody* 2 x 35uderzen

W zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:
— asfalt 35/50 135°C + 5°C.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

—  dlaasfaltu 35/50 190°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 14.

Tablica 14. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 150 - 190
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w STWIORB D-04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby jest nie
nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na

samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN

12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dhugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w

zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i

uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka

probnego i ustalonej technologii zageszczania. Wlasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spelnione wg

wymagan tabeli 11.

Odchytki zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu musza

spetnia¢ wymagania okreslone w p.6 niniejszej STWiORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.
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Ze wzgledu na maly zakres robot Inzynier Iub Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od wykonywania odcinka
probnego.

5.7. Whbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy
wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki..
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochéd z gorgcg mieszanka).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
$ciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Wiasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetia¢ wymagania tablica 15.
Tablica 15. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia

1 0,
przeznaczenie [%] [% (v/v)]
AC 22P KR3+KR7 >98 3,0-8,0
5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzglgdem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym .

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania ta§my bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ taSmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Dobér metody rozktadania materialow do wykonania zlaczy oraz sposéb wykonania ztaczy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cz¢§¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
Badania nalezy wykonywac zgodnie z przywolanymi normami.

6.1.1 Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (lub producenta) (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dziela si¢ na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcoéw) na materialy i wyroby budowlane zgodnie ze STWiORB
DM-00.00.00 pkt. 6.7.

— wykona¢ wiasne badania (lub producenta) wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy
podbudowy, okreslone przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania wykonawcy (lub producenta) (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$é
wykonanej warstwy spelnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badaf nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumiczne;:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawartosci wolnych przestrzeni,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

—  sczepno$¢ migdzy warstwami asfaltowymi, wg STWiORB D.04.03.01
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia Tablica 16.

Tablica 16. Rodzaj i zakres badan kontrolnych
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. , Warstwa Typ mieszanki
Lp | Rodzaj badan P W TAC [MA |PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawartos¢ lepiszcza + +
1.3 | Gestos¢ objetosciowa i zawartosci wolnych przestrzeni +
2. Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Réwnosé + +
2.4 | Grubo$¢ lub ilo§¢ materialu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 | Sczepno$¢ miedzy warstwami asfaltowymi + +

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 17. Zakres oraz czestotliwo$é badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

AC
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW (dotyczy Producenta)
1. Uziarnienie kruszyw Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwo$ci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wtasciwosci asfaltu (badanie w zakresie PiK i Jedno badanie dla kazdej cysterny
penetracji)
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jw.
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubos¢ i wskaznik zaggszezenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
wolna przestrzen w warstwie
10. [ Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypekliacza
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 35/50 68°C
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwosceig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.8. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko§¢ bezwzgledna rdéznicy pomigdzy procentowa
zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi £0,3% od warto$ci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15% dla KR3-7
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-7.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci §redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-7
#0,125mm - 4% dla KR3-7
#2 mm - 5% dla KR3-7
D/2 1ub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7
D -7 % dla KR3-7
Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dlaKR1-7
#0,125mm - <2 %dlaKRI-7
#2 mm - <3% dlaKR1-7
D/2 1ub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7
D -<5%dlaKR1-7

6.3.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 9b i 9c.

6.3.11. Grubo$é warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 13.

Wymagana $rednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10% w
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przypadku warstwy podbudowy.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tablica 18.

Tablica 18. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca
+ podbudowa asfaltowa razem

Warstwa podbudowy

Dla wartoéci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z calego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikow
pomiaréw gruboséci wbudowanej
Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0-+10%

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.3.13 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Wymagania dla sczepnosci migdzy warstwami podano w STWiORB D 04.03.01 p. 6.3.3

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna W sposoéb ciagly

3. Rownos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Lata nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4. Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5. Rzegdne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6. ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach lukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, ta§ma miernicza, odlegltoéci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.3. Roéwnosé podluzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réownosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla
tablica 20 :

Tablica 20.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, 9
jezdnie tacznic

GP Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie tacznic 12

G,z

Utwardzone pobocza 15

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i

L,D S
postoju pojazdow

15

6.4.4. Roéwnos¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem ftaty i klina. Dhugo$é taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m. Wymagania w tablicy 21.

Tablica 21.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytgczania, 9
GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, 12
G.Z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 15
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15
’ pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg z tolerancjg
+0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi
wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania zlacza podluznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 30cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwosdcia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ wady na

wiasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00 pkt. 6.6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilo$ci warstw.
Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB , jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych nalezy postepowaé wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakos$ci na
drogach krajowych - Cz¢$¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czg$ciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosei

powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa
PN-EN 933-9+A1 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1+A1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22+A1

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13589

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszeza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgsé¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1. Beton asfaltowy

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwo$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cz¢$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czgs¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg¢é¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cz¢$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017
Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z p6zniejszymi zmianami
— ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 r. poz. 1570.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypekiacza

Wymiar sita

Procent przechodzacej masy

Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegélnych wynikéw deklarowany przez producenta ®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 0d 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czestotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno znalez¢
si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie
uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej
przy wykonywaniu robdt drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul.
Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet
Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia
ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacja
Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie nawierzchni chodnika z granitowej 20/10cm

— wykonanie nawierzchni opaski z kostki porfirowej 9/11 cm

— wykonanie nawierzchni zjazdu z kostki granitowej 9/11cm

— oraz innych zastosowanych w Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 mm a 300 mm, ktdrego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwojnej grubosci.
Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki
powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobcee, pozwalajacej na uzyskanie roéznicy maksimum
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie
tarczg diamentowa albo pitg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réoznicy pomigdzy
wypuklosciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
srutowanie lub obrobke plomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukltosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykoficzenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Podsypka cementowo-zwirowa - czg¢§¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i zwiru, w ktérej osadza si¢
kostke.

1.4.12. Zwir - kruszywo naturalne o wielkoéci ziarn do 8 mm, stosowane do podsypki cementowo-zwirowe;.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
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— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, wyniki materialdow od nowego
producenta/dostawcy przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Wymagania ogélne
Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostk¢ brukowag spehiajaca wymagania normy PN-EN 1342.
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktorej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem
nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407. Producent/dostawca powinien podaé, czy
wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrobka.
2.2.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchylka
1 Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

2 Miedzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosana =10 mm

3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubo$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, w zaleznoéci od klasy,
powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Odchylki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja Klasa
T1 T2
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 Migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig | +30 mm +10 mm
ciosang
3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztalcie wachlarza, stosowane sa rowniez kostki
trapezowe 1 podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢é maksymalnie 10%
kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczaja odchyltki o nie wigcej niz 10 mm.
Odchytka od prostopadto$ci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342, nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.
Welebienia 1 wypuklo$ci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki od nieréwnos$ci powierzchni

Lp.

Ciosana Obrabiana

1

5 mm 3 mm

2.2.3. Odpornosé¢ na zamrazanie / rozmrazanie
Kamien, z ktorego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Opornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . '
Lp. znakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na | PN-EN 12371, liczba
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FO zamrazanie/rozmrazanie cykli 48%)
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatodci na

Klasa 1 Sciskanie badanej wg PN-EN 1926 )

F1

*) W przypadku niektorych szczegdlnych zastosowan moze by¢ wlasciwe stosowanie innych cykli
badawczych, np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w
nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna
stosowa¢ wymaganie innej Polskiej Normy, a odstgpstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania
kostki.

2.2.4. Wytrzymalosé na sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na S$ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢é
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli
wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Wytrzymalos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym, nie mniej niz 130 MPa.

2.2.5. Odpornosé na sScieranie

Producent powinien deklarowaé odporno$¢ na $cieranie (dtugo$é cigciwy w mm) jako maksymalng
warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342.
Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreSlana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342, zat. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 mm.
2.2.6. Odpornosé na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRYV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg
zadowalajacg odporno$¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Wtasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywaé inng warto§¢ odpornosci na
poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych.
Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaly wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po
utozeniu.

Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL
jest wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.7. Nasigkliwosé

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng wartos¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie
wymaganie. Dla kostki kamiennej nasigkliwo$¢ nie wiecej niz 0,5 %.

2.2.8. Wyglqd zewnetrzny i probka odniesienia

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyk¢ wygladu zewngtrznego mozna podaé na podstawie
jednej probki lub kilku probek.

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego
o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacje¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekazac¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy
szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie
wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajagca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
réowniez identyfikacja materiatu tgcznie z nazwa handlows, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde porownanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.
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2.3. Materialy na podsypke pod nawierzchni¢
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
—  piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
— kategoria zawarto$ci pytow max f; dla kruszywa grubego i f; dla kruszywa drobnego i o ciaglym
uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,
—  zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.4. Materialy do wypelnienia spoin
Zaprawa do wypeienia spoin nawierzchni z kostki kamienne;j:
Cementowa, zawierajaca tras, szybkowiazaca 1 wysokowytrzymata zaprawa do spoinowania wysoko
obciazonych nawierzchni z kamienia naturalnego.
Zaprawa powinna zapewniac:
- przeznaczenie do spoin w zakresie szerokosci od 5 do 50 mm
- wytrzymato$¢ zaprawy R,s>40MPa (opaska najazdowa)
- wysoka wytrzymalos$¢ i odpornos¢ na Scieranie
- odporna na mroz i s6l stosowana przy odladzaniu
- ograniczanie wystgpowania wykwitow wapiennych
- odporna na czyszczenie mechaniczne oraz czyszczenie strumieniem wody pod ci$nieniem

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2.  Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kamienne kostki powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposéb, aby unikngé uszkodzenia podczas
transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje.
4.2.2. Transport krusgywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1.
4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociaggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.  Przygotowanie podbudowy
Przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z betonu C16/20. Warunki

wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w STWIORB D - 04.06.01. “Podbudowa z betonu cementowego C16/20”.
5.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni, zatok z kostki stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne. Rodzaj
obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne =z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.02 ,,Krawezniki i oporniki kamienne”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg
1:4. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
i wyprofilowana.
Wymagania dla materialdow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-5-96026.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Wspoétezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymalos$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C
lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.2. Ukladanie kostki kamiennej

Kostki powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w
nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo - piaskowej
w odleglos$ciach od 10 do 15m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza. Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci lub w
przypadku uktadania nawierzchni polowa szerokosci jezdni. Szczeliny dylatacyjne zalewa si¢ po catkowitym
ubiciu nawierzchni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
wypelnieniem spoin masg zalewowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie
ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowa¢ wibratory ptytowe.

Kostki, ktéore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.3. Wypelnienie spoin

Szczeliny fugowe nalezy doktadnie oczysci¢. Do fugowania przystapi¢ po zwigzaniu zaprawy, na ktorej
uktadana jest kostka kamienna. Przeznaczong do zafugowania powierzchni¢ nalezy obficie zwilzy¢ woda, aby
bezposrednio przed naniesieniem zaprawy fugowej, material, z ktérego wykonana jest kostka, byt catkowicie
nasgczony. Do spoinowania, nie przystepowa¢ dopoki w szczelinach zalega woda.

Fugowanie

Zaprawe przygotowac $cisle wg zalecen producenta suchej zaprawy. Zaprawe fugowa rozprowadzac przy
pomocy pacy do fugowania lub rakli gumowej, wprowadzajac material na cata glgbokos¢ szczeliny. Nie
obsypywaé $wiezo zafugowanej powierzchni suchg zaprawg fugowg. Do zmywania mozna przystapi¢ wtedy,
gdy zaprawa lekko stezeje i nie bedzie si¢ wymywac. Do tego czasu nalezy utrzymywaé zafugowang
powierzchni¢ w stanie wilgotnym, zraszajac ja w razie potrzeby niewielkg iloscig wody, jak réwniez 2-3 krotnie
wyszczotkowaé cala powierzchni¢. Gdy w zaprawie, znajdujacej si¢ w szczelinach mozna zauwazy¢
rozpoczynajacy si¢ proces twardnienia, nalezy rozpocza¢ zmywanie za pomocg wilgotnej pacy gabkowej,
ukosnie do siatki spoin. Wode uzywang do plukania gabki sukcesywnie zmienia¢. Ewentualne pozostatosci po
zmywaniu oczysci¢. Zalecane jest wykonanie probnego fugowania dla stwierdzenia, czy specyfika faktury
danego materiatu umozliwia zmycie fugi z jego powierzchni. Swiezo zafugowana powierzchnie nalezy chronié
przed oddziatywaniem czynnikow, ktore moga mie¢ niekorzystny wptyw na proces utwardzania, jak wysoka
temperatura, wiatr, deszcz czy mroz. Obrobka szczegélnie chtonnych materiatéw budowlanych moze prowadzi¢
do zmiany odcienia koloru fugi, ktory jednak podczas procesu wigzania moze si¢ wyréwnac. Dla zapewnienia
rownomiernej kolorystyki konieczne jest zachowanie odpowiedniej proporcji sktadnika sypkiego i dodawane;j
wody, przestrzeganie czasu dojrzewania oraz staranne wymieszanie zaprawy zgodnie z zaleceniami Producenta.
Przy zastosowaniu metody zmywania za pomocg strumienia wody nalezy zapewni¢ w miare mozliwos$ci.
5.5.4. Polgczenia odcinkow dziennej dzialki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-piaskowej przy zakonczeniu dziennej dzialki roboczej,
ostatnie trzy rzedy kostki powinny by¢ ulozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy
przystgpowaniu do pracy w nastgpnym dniu roboczym, te trzy rzgdy powinny by¢ rozebrane i kruszywo
usuniete.
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5.5.5. Pielegnacja powierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zasypka cementowo-piaskowa polega na
zwilzaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zasypaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i odda¢ do ruchu za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnos$ci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw
itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie jakosci materialow

Badanie jako$ci materialdw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobrac¢ probke sktadajaca si¢ z 6 probek i zbadaé na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢
kostek nalezy odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.3. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zgodno$ci ukladanego desenia z dokumentacjg projektowag lub wg ustalen z Inzynierem/Inspektorem

Nadzoru/Zamawiajacym,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,

- ubicie nawierzchni,

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz zwigzania zasypki,

- kontrola wypetnienia spoin,

- sprawdzeniu rodzaju uzytej kostki

- kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzch.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono

w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km

1 w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

167



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

6.4.1. Rownos¢ podtuina i poprzeczna

W pomiarach réwnosci podluznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru ciggltego rbwnowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m, a w pomiarze rOwnosci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz - £ 5 cm.
6.4.6. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w

p-5.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypeienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Spoiny powinny byé wypelnione na glgbokos¢ co
najmniej 5 cm.

Szeroko$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.
Szeroko$¢ i sposob wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowa¢ na zgodno$¢ z pktem 5.5.
6.4.8. Badanie prawidlowego ubicia kostki

Upbicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie

25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgSciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

3. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

4.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym
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5. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

6.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

7.  PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

8.  PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

9.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

13.  PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
10.2.  Inne dokumenty
14. Obwieszczenie Marszaltka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego przy wykonywaniu robdt drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na
odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu
»Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudows torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, os$wietlenia
i odwodnienia ulicznego oraz przebudowg kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg

Projektows.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 8 cm, uktadana w jednej warstwie,
KRS,

Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektows.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB

DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

14 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okreSlonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszezona.

1.44. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.
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Poszczegodlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tabela 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Sizii:arnienie wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20 Ge 85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G25/15, G25/15, G25/15,
wedtug kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz:
Ksztalt kruszywa Wedmg PN-EN ?.3'3-3 lub wedlug PN- Flss lub Slss Flus lub Shs Flos lub Sk
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria | Cpeklarowana Csorio Csorio
nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial | LA LAj LAj
5, kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie |F»

WyZsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1+Al p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wigzZacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: [ GF85 lub GA85 [ GF85 lub GA85 | Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz ]
wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Gr1c20

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

WyZsza niz: s

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

niz: MBEr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug | Ecspeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

mpc0, 1
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| 14+A1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: |

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do100% lub kruszywo

lamane.

Dla kategorii ruchu KR3+KR7 dopuszcza si¢ stosowac mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i famanego;
to nalezy przyja¢ proporcje¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 1c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | G¢85 lub Ga85
Tolerancja uzialj?ienia, odchylenie nie wigksze niz GreNR G20 G20
wedhug kategorii:
Zawartos'{: pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fie
Wyzsza niz:
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBy10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug | Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1+Al p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: merc0, 1

2.3. Wypekniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania

tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zalacznik A
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

kategoria:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. ArgB8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1+Al, ws
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN

S .. CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @beklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNput

Deklarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 (KR1+KR2) i 35/50 (KR3-KR7) zgodnie z normg PN-EN 12591.
Wykonawca jest zobowiazany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii

jest zabronione.
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Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a i 3b.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej

T Metoda .
Whadciwosé badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporno$¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury migknienia EN'12607-1 °C <9
Zmiana masy * N <
(warto$¢ bezwzgledna) & <0,
Temperatura zaptonu ENISO 2592 | °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

Tabela 3b. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wiazacej

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C

Pozostala penetracja % >53
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8

Zmiana masy *

(warto$é bez)\livzgle;dna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng

2.5.  Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac s$rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
stosujac  kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$§¢ materiatdw obcych Kategoria FMio,1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm
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Jednorodno$¢ | Wg tablicy 6

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczeg6Inych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiladciwosci lepiszeza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 FMij,1
<5 <0,1 FMs0,1
>5 >0,1 FMgec
a) materialy obce grupy 112 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1, zatacznik A, pkt A.3, stosowac nast¢pujace rownanie:
Trikmix= o - Trik1 +b - Trixz

w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],

Tpiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz - $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoéw
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Ti,,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Wiasciwo$é

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 W, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
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—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre§lone dla kruszywa w dane;j
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 7.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 8.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.
Tablica 7. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablicg 8
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 5.3).

Tablica 8. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spetniania wtasciwosci mma.

W metodzie ,,na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

177



D-05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowaé pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
(zgodnie z WT-2 cz¢s$¢ 2: 2016.) spelniajace wymagania podane w tablicy 9, 10 i 11, do uszczelniania polgczen
poprzecznych na kategori¢ ruchu KR 1-2 mozna stosowaé pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne,
natomiast do uszczelniania potgczen poprzecznych na kategori¢ ruchu KR3+KR7 nalezy stosowaé elastyczne

tasmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

(Wiasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis Warunkow badania | Wymaganie
badawcza
Temperatura migknienia PiK| PN EN 1427 >90°C
. e PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(0dbojnos¢) 13880-3 10.do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
sliwosci seni >10%
Mozliwosci wydiuzenia oraz | g\ 671 920 | w temperaturze -10 °C S,
przyczepnosci tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydhuzenia oraz
przyczepnosci taSmy po SNV 671920 | w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik

postarzeniu termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1

lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN EN 1427 >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura micknienia PiK PN EN 1427 >80°C

Penetracja stozkiem w 25 °C,

55,150 g

PN EN 13880-2

30 do 60 0,1 mm
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Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10—-50 %

. . . . , y . _ 2 5 mm
W);diuzenle nieciagle (proba przyczepnosci) po S h, PN EN 13880-13 5
10°C <0,75 N/mm

2.8. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych
o tresci wedlug wzoru zamieszczonego w zalaczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydana przez producenta.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktdry gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania robot zgodnych z STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprze¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentdw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedlug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réoznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubos$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig
podgrzewania spoiny podtuzne;j.

Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  stalowe walce wibracyjne - §rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

179



D-05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

—  walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,
—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postgpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Nalezy rowniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okre§lonych w WT-2 2014 — czg$¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem
asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Kazdy kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke¢ mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez
kierownika wytworni (lub osobg upowazniong) w tzw. ,kwit przewozowy” zawierajacy m.in. informacj¢ o
godzinie zaladunku mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowa¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania ogolne, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte laboratoryjng
na mieszanke mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialow o cechach i wymaganiach
okreslonych w STWiORB.
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Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu wilasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszych STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia | Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiar oczek sit # mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
W mm, KR3+KR7 KR1+KR2
zawarto$¢ asfaltu
AC16 W ACI6 W
Wymiar sita #, [mm] od od do do
3L,5 - - - -
22,4 100 100 100 100
16 90 100 90 100
11,2 70 90 65 80
8 55 80 - -
2 25 50 25 55
0,125 4 12 5 15
0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4.6 Bumin4.6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa

Bmin jest to taka ilo§¢ asfaltu, ktora dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggnigcie
projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13a, 13b,
13c.

Tablica 13a. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR5+KR7

Wiasciwosd Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
SeTwose PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje . metoda B w powietrzu,
trwale** (grubo$é pyty g.l._zro), walowanie, PN-EN 13108-20, ;’,VRTSA‘R 0.10
AC 16: 60 mm) s D.1.6, 60°C. 10000 AR
cykli
Pn-EN 12697-12,
. L - howywanie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przoec .
wody* 2 x 35 uderzen 40°C z Jt}dnym cyklem | ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
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**) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zalgczniku nr 2 WT-2: 2014 1.

Tablica 13b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR3+KR4

ST Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiaseiwos¢ PN-EN 13108-20 badania ACIOW
KR3-KR4
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vimin 40
przestrzeni 2 x 75 uderzef PN-EN'12697-8, p.4 Vinax 70
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje . metoda B w powietrzu,
trwale** (grubogé ptyty g.l._zlo), walowanie, PN-EN 13108-20, }V;{{TDSA"‘ 015
AC 16: 60 mm) g8 o D.1.6, 60°C. 10000 AIRT0
cykli
Pn-EN 12697-12,
. S - rzechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, p o .
wody* 2 x 35 uderzen 40°C z _]gdnym cyklem | ITSRs
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
**) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku nr 2 WT-2: 2014 1.

Tablica 13c. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1+KR2

Wiadciwodé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 3,0

przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 6,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuin 60

wypehnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5, VFBinax 0

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie,

2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5, VMAnmin 14

Pn-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem | ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C
*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,
wody* 2 x 35 uderzen

W  zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+5°C
- 35/50 135°C+5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla asfaltu 50/70 180°C

- dla asfaltu 35/70 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14.

Tablica 14. Najnizsza i najwyZsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
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Lepiszcze asfaltowe Eecn]lperatura mieszanki
50/70 od 140 do 180
35/50 od 150 do 190

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D-04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z InZynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum 0
°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proéba technologiczna i odcinek préobny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
Odcinek prébny o dlugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

Odchylki zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu musza
spelnia¢ wymagania pkt. 6 niniejszych STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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Ze wzgledu na maly zakres robot Inzynier Iub Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od wykonywania odcinka
probnego.

5.7. Whudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy
wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochéd z gorgcg mieszanka).
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
Sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goragco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Wiasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ 1 wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawaﬂosc. Wolnygh
. o przestrzent w  warstwie

przeznaczenie [%] [% (v/v)]

AC 16 W KR3 - KR7 >98 3,0-8,0

AC 16 W KR1 - KR2 >98 2,0-7,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogdlne
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlagcza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
— zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania taSmy bitumicznej
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej

grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
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Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ taSmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy
Dobér metody rozktadania materiatow do wykonania ztaczy oraz sposéb wykonania ztaczy powinien byc
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 czg¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

6.1.1 Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (lub producenta ) (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWiORB DM-00.00.00
Wymagania Og6lne,

—  wykona¢ wiasne badania (lub producenta) wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy
wigzacej, okreslone przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robdt

Badania wykonawcy (lub producenta) (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢
wykonanej warstwy spetnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykonaé te badania w czasie realizacji robo6t z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawarto$ci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow,

185



D-05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zaggszczenia warstwy 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

sczepnos$¢ warstw asfaltowych

6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tablica 16.

Tablica 16 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan \;\)’arst&a A CT MU Hll\flizank; ™
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +
1.2 Zawartos¢ lepiszcza + +
1.3 Gestos¢ 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 Wskaznik zageszczenia + +
2.2 Spadki poprzeczne + +
2.3 Réwnosé + +
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 Sczepno$¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z

Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 17. Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czgstotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW (dotyczy Producenta)

1. Uziarnienie kruszywa

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2. Wiasciwosci wypehiacza

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza

3 penetracji)

Wtasciwosci asfaltu (badanie w zakresie PiK i

Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. Wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura skladnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki Ip r()bkg przy p rodukc.j.i do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. , .
wolna przestrzen w warstwie

Grubos$¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy,

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

10. | Sczepno$¢ warstw asfaltowych

Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

186




D-05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypehliacza
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwoS$ci asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwosceig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko§¢ bezwzgledna rdéznicy pomiedzy procentowa
zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartoSci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi £0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchylka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15% dla KR3-7 1 0,20% dla KR1-2
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,1%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-713,0% dla KR1-2

#0,125mm - 4% dlaKR3-7i5 % dla KR1-2

#2 mm - 5% dlaKR3-716 % dla KR1-2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7 1 7% dla KR1-2

D -7 % dla KR3-718 % dla KR1-2
Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dlaKR1-7

#0,125mm - <2 %dlaKR1-7

#2 mm - <3% dlaKR1-7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7

D -<5%dlaKR1-7

6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a, 8b, 8c.
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6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cig podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosc dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10% w
przypadku warstwy wiazacej.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tablica 18.

Tablica 18. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca

Warst .
+ podbudowa asfaltowa razem arstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j

warstwy 7 calego odeinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych  wynikow
pomiaréw gruboséci wbudowanej

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+ 10%

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3.11 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Wymagania dla sczepnosci migdzy warstwami podano w STWiORB D-04.03.01.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnosé podhuzna W sposob ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach

tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Roéwnos¢ podluzna warstwy

Pomiary roéwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réownosci podtuznej jako najwigkszej
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odleglo$ci (prze$witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢gpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tablica 20.

Tablica 20.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni wartosci  odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, 6
GP jezdnie tacznic
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, 9
G.Z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
’ pojazdow

6.4.4. Réwnos¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m. Warto$ci podane w tablicy 21.

Tablica 21.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto§ci  odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 6
GP jezdnie tacznic
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytgczania, 9
G.Z postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
’ pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwos$cia podanag w tabela 14 nalezy sprawdzac rzgdne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektows.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lem, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i pordéwnaniu wynikow
pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania zlgcza podluznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okre§lono w STWiORB DM-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych nalezy postepowaé wedlug zasad okre§lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakos$ci na
drogach krajowych - Cz¢$¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9+A1

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1+A1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22+A1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bl¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszeza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgsé¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 5: Oznaczenie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13589
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04
PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Beton asfaltowy

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwos$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiaséciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czg$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2.  Inne dokumenty

Wymagania techniczne.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg¢d¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cz¢$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017
Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi zmianami
— ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 r. poz. 1570.
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ZALACZNIK A
Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegélnych wynikow deklarowany przez producenta ¥
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 0d 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czgstotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno znalez¢
si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢ w ogolnym zakresie
uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem frezowania warstw asfaltowych przy
wykonywaniu rob6t drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do
ul. Pitsudskiego oraz ul. Pilsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z
przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa
kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowac¢ w zleceniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie frezowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, PFU,
STWiORB i poleceniami InZyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig okre§long w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiORB. Do matych robot
(naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokoséci skrawanych elementow nawierzchni. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na
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terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzgt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typu i
ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot przy jak najmniejszych zaktoceniach ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wlasnoscig Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa z

doktadnoscig = 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego

o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 15 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spehi¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usungc $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wickszy uskok niz okreSlono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownosé podtuzna Tatg 4-metrowa co 20 m

2. Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania co 50 m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows, z nastgpujacymi tolerancjami:

réwno$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
spadek poprzeczny + 0,5%,

szeroko$¢ frezowania - pelna,

glebokos¢ frezowania = Smm.
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6.4. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) lub 1 m? (metr sze$cienny) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czegs$ciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MATYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

199



200

STWIORB

WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszanka SMA
dla zadania ,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul.
Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowsg
torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury techniczne;j”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jako obowigzujace nalezy przyja¢ wymagania okre$lone dla okreslonej w projekcie budowlanym klasy
technicznej drogi, obciazenia ruchem, typu mieszanki, warstwy w konstrukcji i jej grubosci.

Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw, ich grubos$¢ oraz wybor typu mieszanki mineralno-asfaltowej winny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA. W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11:
. 4 cm — KRS.
w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca si¢ z grubego tamanego kruszywa
o0 niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.1. Stabilizator — dodatek, np. wlokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.2. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

Jako$¢ 1 odporno$¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji
grysowej oraz od rodzaju skaty. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na uziarnienie dostarczanych
frakcji grysow.

Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang receptg.

2.2. Kruszywo
Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tabeli 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy S$cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategeni ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5=KR7
Uzinrnienle widiig PN-EN 933:1, G.85/20 G.90/15 G.90/15
kategoria nie nizsza niz:

: ey G
Tolerancje uziarnienia; P Gasys, Gas/1s,
wymagane kategone: Gf;"l ’;‘5 Gagyis Gagyes
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1, £
kategona nie WyZsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
FI FI FI,

lub wedlug PN-EN 933-4, - - o
kategoria nie wWyZzsza niz: lub SIzs lub Slzo lub Slzo
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c c
grubym wedlug PN-EN 9335, Sk, wewo e
kategoria nie nizsza niz:
Odgornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedlug narmy PN EN 1097 2, rozdzial 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAz LAzs
kategoria nie wyZsza niz:
Odpornoscé na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa PV PSSV aiarmms P!
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug o by i i 48 } »
PM-EN 1097-8, kategoria nie niZzsza niz:

Gestosc ziaren weclug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 3 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpomosc wedlug PN-EN 1367-6
w 1% MNaCl, wartosc Fyac nie WyZsza niz:

10 7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SB.

Sklad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie

weclug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chicdzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc
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Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statosc objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, Vas
p. 19.3; kategoria rie wyzsza niz:

' Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpormosci na
polerowane (PSY), moga Dbyc stosowane, jesli sq uiywane w [mieszarnce kKruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osigga pcdang wartosé wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udzialy kazdego =z rodzajow kruszyw grubych preewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. MoZzna mieszac tytko kruszywa grube katzgorii PSV,, | wyZszej.

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
) GgB5

wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrehR Gre20 Gre20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 18
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E-=Deklarowana E-=30 E-=30
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Masigkliwosc wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PMN-EN 1744-1, p. 14.2, M0, 1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

2.3. Wypekniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowaé wypelniacz mieszany, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KRI1<-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica nr 1 Zalacznik A
Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 2845
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,

. Argn8/25
wymagana kategoria
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Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10

Zawartos¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedlug cc

PN-EN 196-2, kategoria nie niZsza niz: "

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypeliaczu K20

mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BNDek]arowana
g

2.3.1. Kruszywo do uszorstnienia

Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spelnia¢ wymagania D.05.03.25. Uszorstnienie
nawierzchni.

2.4. Lepiszcze asfaltowe
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej
nalezy stosowac¢ asfalt 50/70 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tabeli 3.

Tablica 3. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2004
z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30  [35/50] 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN1426 | 2030 | 35-50 | 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 55-63 50-58 | 46-54 | 43-51
Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 240 240 230 230
Zawarto$¢ skladnikow rozpuszczalnych, |
hie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek Wb o, 0 | pNEN 126071 | 05 | 05 | 05 | 08
przyrost) nie wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie o
mniej niz % PN-EN 1426 55 53 50 46
Temperatura migknienia po starzeniu, nie o
mniej niz C PN-EN 1427 57 52 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie o
wiccej ni C PN-EN 1427 8 8 9 9
°C Nie
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz PN-EN 12593 okresla -5 -8 -10
si¢

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania aprobaty technicznej. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem
wiazacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita, co najmniej 80%.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
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okreslonych przez Producenta.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowg spelniajaca wymagania okreSlone w PN-EN 13808 oraz
wymagania STWIORB.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé tasmy bitumiczne (zgodnie z WT-2 cze$¢ 2:
2016.) spelniajace wymagania podane w tablicy 4.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda

Wiasciwosci badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK| PN EN 1427 >90°C
. s PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnos¢) 13880-3 10 do 30 %

test odcinka taSmy o dhugos$ci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

e . >10 %
Mozliwosci wydluzenia oraz| - g\ry; 671 95 w temperaturze -10 °C
przyczepnosci tasmy <1 N/mm?

Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

2.9. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA,
aby zapewnic nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje wlasciwosci uzytkowych

o tresci wedlug wzoru zamieszczonego w zatgczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydang przez producenta.

2.10. Skladowanie materialéw
2.10.1. Skladowanie kruszywa

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.
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2.10.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy skladowa¢ w suchych warunkach. Skladowanie wypelniacza powinno odbywaé si¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do areacji.

2.10.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

2.10.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych przez Producenta.

2.10.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych Krajowej Ocenie Technicznej
(KOT) lub/i w aktualnej Aprobacie Techniczne;.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania robot zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Sposodb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarczaé¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczes$nie réznych recept.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwicksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej

uktadarki posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegblng uwage nalezy zwr6ci¢é na zaggszezenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcoéw i dogeszczac je przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtac, ze rgczne
uktadanie fragmentow powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie
sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika
zageszezenia rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami $rednioci¢zkimi stalowymi gladkimi. Do
warstwy z mieszanki SMA nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczenia.

Nie nalezy stosowac zbyt cigzkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne

Zespol wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem
szczotek twardych i migkkich.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej (do kosza ukladarki) mieszance
nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu,
mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czg$¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.

Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
$rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem
asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Kazdy kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke mineralno-asfaltowa bgdzie zaopatrywany przez
kierownika wytworni (lub osobg upowazniong) w tzw. ,kwit przewozowy” zawierajacy m.in. informacj¢ o
godzinie zaladunku mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowac¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Zgodnie ze STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte laboratoryjna
na mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Do projektu powinny by¢ dolaczone deklaracje zgodnosci na wszystkie
materiaty wsadowe okreslone w STWIORB oraz wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych z mieszanki
wykonanej wg wspomnianej recepty.

Inzynier, powyzsza receptg, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajacego wraz ze
wszystkimi zalacznikami oraz z probkami materiatéw wsadowych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki SMA w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz zawarto$§¢ lepiszcza i1 $rodka
stabilizujacego podano w tabeli 5.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujagcego do warstwy
$cieralnej z SMA

Przesiew, [%e{m,/m)]
Wiasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KRS+7

Wyrniar sita =, [mm] ad do od do od dao od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - Q[0 100 a0 100
a2 100 - o0 100 50 (1= 50 55
5,6 a0 100 325 60 35 45 35 45
2 20 40 20 30 20 20 20 30
0,125 10 19 L=} 17 =] 17 =] 17
0,063 7,0 12,0 7.0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartosc srodka
stabilizujgcego, 0.3 1,5 0,3 1,5 0,3 1.5 0.2 1,5
[Fe{m/m)]
Zawartosc lepiszcza Bimin 7,4 Bivin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla

zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg rownania:

(1=2,65/ Pa

Bmin jest to taka ilo§¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagnigcie
projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wiasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.
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Tabela 6a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA KR 3-4, WT-2 2014

Warunki
P zageszczania Metoda i warunki
Whasciwosc wg PN- badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
EN 13108-20
Zawartosc L
C.1.2, ubijanie, Vivia 1,5 Vinin 1,5 Virin 1,5
wolnych ’ ¢ | PN-EN 12697-8, pkt 4 iy N "
p|2e':}.:rcrze|1i 2 x 50 uderzeri P Vinax 3,0 Vinax 3,0 Vinax 3,0
Odpornosc .1.20 PMN-EN 1269?-22_, WTSam 0,15 WTSam 0,15 WTS5am 0,15
na = metoda B w powietrzu, PRD g PRDugm PRD s
- | watowanie, Paa-
deformacje P ' PN-EN 13108-20, D.1.6, Deklarowana Dekiarowana Deklarowana
trwate ¢ 100 &60°C, 10 000 cykli nie wiecef ni2 9,0 nie wigcef nit 9,0 nie wigcef niz 9,0
—| e -12

Wrazliwosd PN-EN 12697-12,
na C€.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C

. . e : z jednym cyklem ITSRap ITSRag ITSRsn
ﬂzz*ame 2 x 35 uderzen zamrazania

¥ badanie w 25°C

f’eﬂé‘z“c"z‘?c - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos D o1
* grubosc plyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
¥ Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
~w zalgczniku 1
& procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano

w zalgczniku 2

Warunki
. ... | Zageszczania wg Metoda | warunki
Wiasciwasc PM-EN 12108- badanis SMA 8 SMA 11
20
Za‘l""artl‘jsc C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, tf 20 l:f”
wolnych 2 x 50 uderzenri | pkt 4 max 3,5 max 3,5
przestrzeni
Odpornosé PN-EN 12697-22,
na c.i.z0, metoda B WTSun 0,10 WTSam 010
deformacie watowanie, w powietrzu, PN- PRD i et ’
trwale o Pag~Poo EN 13108-20, D.1.5, R Besarnens PRDae peisrowana
60°C, 10 000 cykli e e e 7o i wiges] ot 7,0
PMN-EN 12697-12,
Wrazliwosc s przechowywanie
na dzialanie Eié’gﬁf&ﬁ% w 40°C z jednym ITSR o ITSRag
wody = cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C
Sphywnosc _ PMN-EN 12697-18,
lepiszcza pkt 5 Dos Dos
* grubosc plyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
* ujednaliceng procedurs badania wrazliwesci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
< procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano
w zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
wg wskazan Producenta.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 7.

Tabela 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe E;ecn]lp cratura mieszanki
50/70 wg wskazan Producenta

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania sktadnikow do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wplywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszank¢ SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z STWIORB
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, powinna
by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z D 04.03.01.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte (wg PN-EN 13808) materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty
itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepts.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny o dhugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania. Wiasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spelnione wg
wymagan tabeli 5.
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Odchyltki zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem zaprojektowanego sktadu musza
spelnia¢ wymagania okreslone w p.6 niniejszych STWiORB.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoOw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

Ze wzgledu na maly zakres robot Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonywania

odcinka prébnego.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy
wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscia i bez zbgdnych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzef, to powierzchnia warstwy S$cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym
asfaltem w iloSci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Tabela 7.1 Wlasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 1

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych

przeznaczenie ’ . przestrzent w  warstwie
[%] [% (v/V)]

SMA 11 (KR1-KR4) >98,0 1,5-5,0




STWIORB

5.8. Polgczenia technologiczne
Wymagania ogdlne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow

KrawedZ boczna ztacza podhuznego winna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym .

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania ta§my bitumicznej

Przed przyklejeniem ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Dobdr metody rozkladania materiatdw do wykonania zlaczy oraz sposob wykonania zlaczy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;.
5.8.4. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej SMA

Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej SMA powinno zosta¢ wykonane zgodnie z D.05.03.25.
Uszorstnienie nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (lub producenta) (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy
Przed przystapieniem do robot:

—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci ,certyfikaty zgodnosci , oSwiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z D-00.00.00 Wymagania
ogoblne
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— wykona¢ wiasne badania (lub producenta) wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy
$cieralnej, okreslone przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan zgodnie z p.5.2.

Zakres badan wykonawcy (lub producenta) zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartoS$ci asfaltu,
— badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar zageszczenia warstwy,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych

—  sczepnos$¢ warstw asfaltowych
Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.2.3. Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tabela 8. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan SHE mieszanki
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Gestos¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni +
2. Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Rownosé +
2.4 | Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni +
2.6 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe +
2.7 | Sczepnos$¢ warstw asfaltowych +

InZynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w porozumieniu
z Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

| Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
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BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. Wrhasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3 }K;?r?gtlrv;gjsl():l asfaltu (badanie w zakresie PiK dla kazdej dostawy (cysterny)

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki i‘zzdﬁiz?zf “I/’;Zj%r 881:1;? ido 300 ton, dwie prébki przy

8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jw.

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

9 Grubo$¢ i wskaznik zagqszgzenia warstwy, 2 p.rc')bl.d zZ kaZ.dego pasa o powierzchni do 3000 m?za
wolna przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektoéw mostowych

10. | Sczepno$¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m?

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wla$ciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwosécia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgltebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna rdznicy pomigdzy procentows
zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoScig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od warto$ci projektowane;j.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszcezalnego lepiszcza dla warto$ci $redniej policzonej wynosi:
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- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15% dla KR3-710,20% dla KR1-2
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-7
6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchyltka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm iz
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5 % dlaKR3-713,0% dla KR1-2
#0,125mm - 4% dlaKR3-71i5 % dlaKR1-2
#2 mm - 5% dlaKR3-716 % dla KR1-2
D/2 1ub sito charakterystyczne — 6 % dla KR3-7 1 7% dla KR1-2
D -7 % dlaKR3-71 8 % dla KR1-2

Dopuszczalna odchytki dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dlaKR1-7
#0,125 mm - <2,0% dlaKR1-7
#2 mm - <3,0% dla KR1-7
D/2 1ub sito charakterystyczne — < 4,0 % dla KR1-7
D -<5,0 % dla KR1-7

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki SMA

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli 6a, 6b.
6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscia podana w tablicy 9.

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigceej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 9.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzaca

Warstwa $cieralna
+ podbudowa asfaltowa razem

Dla wartos$ci $redniej grubosci wbudowanej

. Nie dopuszcza sie zanizenia grubo$ci
warstwy z catego odcinka budowy p ¢ &

Dla warto$ci pojedynczych  wynikow
pomiaréw grubosci wbudowanej

0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy
mineralno-asfaltowej nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 7.1.
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Dla wykonanej warstwy $cieralnej na catym zadaniu w zakresie wskaznika zagg¢szczenia wymaga si¢, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wigcej, minimum 90% uzyskanych wynikow
wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz 98,0%
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 probek, minimum 60% uzyskanych wynikéw
wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz 98,0%
6.3.11 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Wymagania dla sczepnosci miedzy warstwami podano w STWIORB D-04.03.01.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rownosé podtuzna Zgodnie z punktem 6.4.3. w zalezno$ci od metody pomiaru

3. RoOwnos$¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co 5 m na
kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8. Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP i G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskazniku roéwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co
50m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Odcinek koncowy o
dhugosci mniejszej niz 500m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na kroétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250m, dopuszcza
si¢ wyznaczenie wskaznika IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dhugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ $rednig wynikow pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIma, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartos$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi | Element nawierzchni Vg;llfgggcli(zc(lii?niidg?:ggio[li?};r/ﬁ?
IR * IR Iimax
Pasy ruchy =zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
S o . . 1,3 2,4
GP wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic ’ ’
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, utwardzone 1,7 34
pobocza

*) w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m
dopuszczalng warto$¢ IRIi wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ planograf lub tatg 4 m.

215



216

STWIORB

W przypadku réwnosci podluznej, jesli badany odcinek jest zbyt krotki 1 badania nie mozna wykona¢ metoda
profilometryczng, za zgoda Inspektora pomiar moze by¢ wykonany 4 metrowa tata lub planografem w sposob
ciggly. Wymagana warto$¢ dla rownosci podtuznej wynosi 4 mm.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drog klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingéw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego roéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tabela.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuzne;j
warstwy [mm]

7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 6
postojowe, jezdnie t3acznic, utwardzone pobocza
L.D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ przeswit pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni z tolerancjg £ 15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi | Element nawierzchni odchylen  réownosci  podhuznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 4
GP wylaczania, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylgczania, 6
G.7 postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
’ ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie moga by¢ wigksze niz+ 1 cm.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 13 nalezy sprawdza¢ prawidlowos¢ wykonania zlgcza podiuznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
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huszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robdot, Wykonawca ma obowigzek usungé wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespelniajacymi wymagan okreslono w STWIORB D-00.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt zgodnie z warunkami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot bedzie realizowany z warunkami Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci zgodnie z warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9+A1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwoS$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
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mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 1: Zawartos$¢ lepiszeza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgé¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 5: Oznaczenie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czg$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownos$ci i megatekstury

10.2.  Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze§¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.




STWIORB

Wymagania techniczne WT-2. Cz¢$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych . Cz¢$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pézniejszymi zmianami

— ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzesnia 2016 r. poz. 1570.

ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza

Wymiar sita

Procent przechodzacej masy

Ogolny zakres dla

Maksymalny zakres uziarnienia

mim poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta »
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartose1 (minimalna
czestotliwosé badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno
znalezé sig w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescié si¢ w ogdlnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.25

USZORSTNIENIE NAWIERZCHNI Z SMA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem uszorstnienia warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA przy wykonywaniu robdt drogowych dla
zadania ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego
na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,.Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowsa torowiska
tramwajowego, sieci trakcyjnej, oSwietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury
techniczne;j”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uszorstnienia warstwy S$cieralnej (poprawienia jej wilasciwosci przeciwposlizgowych) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA przez wtlaczanie mechaniczne kruszywa.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne".

2.2 Kruszywo

Do uszorstnienia nalezy stosowac frakcje zgodne z tablica 1.

Kruszywo powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego zrodla i ze stosunkowo krotkiego okresu produkcji.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ chroni¢ kruszywo przed opadami za pomoca plandek lub
zadaszen (wiat).

Kruszywo powinno spelnia¢é wymagania tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartosc pytow wediug PN-EN 933-1, p
0,5

kategoria nie wyZsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji) wedtug P5Vs
PMN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wediug PN-EN 1744-1 p.14.2, mype0,1

kategoria nie wyZsza niZ:

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2 Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

z nastgpujacego sprzetu:

1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych

ziaren kruszywa,

2) samojezdnego urzadzenia do rozsypywania kruszywa,

3) walcow stalowych gladkich $rednich (o wadze 9 ton) statycznych i z wibracja do wcisnigcia w masg¢ roztozonego
kruszywa,

4) innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3 Urzadzenie do rozsypywania kruszywa

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w mechanizm pozwalajacy na rOwnomierne podanie kruszywa o wymaganej
ilosci na okreslonej szerokosci.

Urzadzenie mozna uznac¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilo$ci dozowanego
kruszywa nie r6znia si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 10 %.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
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5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zwigzanych z uszorstnieniem nie moga wystepowaé opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wciskania kruszywa w nawierzchni¢ nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3 Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie polega na mechanicznym rozlozeniu na powierzchni warstwy $cieralnej w sposob réwnomierny
kruszywa w ilosci:
— Dla mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm.

Posypke nalezy nanosi¢ na goracg warstwe nawierzchni (temperatura warstwy nie mniejsza od 130°C).

Po ostygni¢ciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunig¢ciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochlaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu za zgoda
Inzyniera.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonywanie r¢czne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem
stalowym ,,gladzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, ktore okreslono w punkcie
2’

- uzyska¢ od Inzyniera akceptacje wynikow badan i spostrzezen dokonanych na odcinku prébnym.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania kruszywa

Badania powinny by¢ wykonywane z taka czgstotliwoscia, aby uzyskac¢ wiarygodne i reprezentatywne dane dla
calej gromadzonej ilo$ci kruszywa. Minimalna ilo$¢ i czgstotliwo$¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na
kazda parti¢ kruszywa w ilosci 100 ton.

Niezaleznie od ww. badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochdd z kruszywem)
powinna by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystgpienia watpliwosci odnos$nie jakosci (zmiany barwy,
frakcji, zapylenia itp.) nalezy kruszywo takie umies$ci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania
sprawdzajacych badan laboratoryjnych.

6.3.2 Badania w czasie wykonywania uszorstnienia

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmuja:
— sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczeciem robot,
— sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5,
— sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie §cieralnej w czasie uszorstniania nie jest nizsza od 130°C.
— sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest wlasciwe kruszywo (zaakceptowane przez Inzyniera),
— kontrolowanie liczby przej$¢ walcy,
— kontrolowanie wysypywanej ilo$¢ kruszywa okreslong na odcinku probnym.
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6.4 Badania i pomiary po wykonaniu zageszczenia i uszorstnienia

Zakres badan i wymagania dotyczace wykonania (bez uszorstnienia) samej warstwy S$cieralnej podano w
STWIORB D.05.03.13.

6.4.1 Ocena wygladu zewnetrznego

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowac¢ si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w zaprawie, tworzacymi wyrazng
makroteksture.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na
wlasny koszt.

6.6. Roboty niespelniajgce wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okres§lono w STWIORB D-00.00.00.

7. Obmiar robét

Obmiar rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu.

8. Odbior robot

Odbidr robot bedzie realizowany z warunkami Kontraktu.

9. Podstawa platnosci

Ptatno$ci zgodnie z warunkami Kontraktu.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1.Dozowanie 1 poprzeczny rozktad i
lepiszcza i kruszywa.

10.2 Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czeg§¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKiA — 16.06.2014 .

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.26a

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z polaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca w ramach zadania
Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul.
Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia
i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia
nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowg warstwe $cieralng i wiazaca z istniejaca nawierzchnig asfaltowa na
dowolnej podbudowie.

Polaczenie polega na sfrezowaniu starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wiazacej
emulsjg asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa asfaltowg warstwa Scieralna/wigzaca.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdézni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pgknigcia,
odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia (poszerzenia i odtworzenia nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obciazen od
ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, faczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnig istniejagcg, majacy na
celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czgéci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDKiA —, Warszawa 2014 rok.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwoér wodny, o ile nie
ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z wldkien mineralnych potfaczonej z geowldkning z widkien
syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub STWiORB.
2.2.2. Materialy do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,

—  emulsje asfaltowg do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnig.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materialy, z ktorych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.
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2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowa¢ geokompozyt,
stanowiacy polaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowldkning wytworzong z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciaggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie,
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opézniania powstawania spgkan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

—  dladrog o kategorii ruchu KR1 do KR4  >70 kN/m,

—  dla drdg o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosié¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej/wiazace;j.

Dlugo$¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szeroko$¢
geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzace;j.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa emulsj¢ modyfikowana polimerem,
spelniajacg wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
\Zthrfiﬁzﬁiza badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
wg normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartoscl wartoscl
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 31lub4 lub 70 do 130 5
Zawarto$¢ PN-EN
le?)vivsicgjc l4ps [ | Ymm) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w IZP;‘L'?‘; s 1 TBR® 1 TBR®
Pozostalo$¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 142931 | “e(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalo$¢ po 7
dniach magazy- IZNZ;EI; Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania (3]
Sedymentacja PNEN %(m/m 1 TBR 1 TBR
Y ) 12847 [5]

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami,
o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pily do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢cznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

—  ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
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—  sprz¢t pomocniczy, jak oskardy, lopaty, szczotki itp.

Zaleca si¢, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze
powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji
projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowac w rolkach owinigtych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie transportu
i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny
by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania
nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $rodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemno$ci do 1 m?3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji
powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

rozbiorke starej nawierzchni,

utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,

utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

roboty wykonczeniowe.

NhE W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do glebokosci
przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe
wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwiazanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na ulozonej i zaggszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:
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—  skropi¢ emulsja asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szeroko$§¢
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwg Scieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

—  ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i
pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltows; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

—  ilo§¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podloza: okoto 100 -+ 250 g/m? efektywnego lepiszcza —
asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowlokniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie
wynosié¢ 1100 + 1600 g/m?> w zaleznosci od stanu podloza i masy powierzchniowej geowltokniny; wiasciwg ilo$¢ powinien
poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze bedzie czyste, suche (przed
skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ uktadany strona z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powinien byc¢ taki, aby pozostaly asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czgSci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku laczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolng
warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

—  przy r¢cznym uktadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym
(ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

—  w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowe;j,

—  przed ulozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdow roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwaltownego hamowania i skrgcania, aby nie fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest

mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowacé z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe

jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

.o . . Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Z¢153;)d alt\;vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
2 |W ie linii styku starej i j .
yznaczenie linii styku starej i nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbiodrka starej nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.4
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4 | Ulozenie nowych warstw podbudowy i
warstwy wiazacej w. Wg pktu 3.5
5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza pod
geokompozyt w. Wg pkiu 5.6
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Utozenie nowej warstwy $cieralnej
nawierzchni Iw. Wg pktu 5.6
8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie nawierzchni,

—  skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,

—  ulozenie geokompozytu.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

— rozebranie istniejacej nawierzchni,

— skropienie podfoza emulsja asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przyleglego,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore

powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
3. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

6.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metodg z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66.
IBDiM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogolne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejacg powinno gwarantowac t¢ sama no$nosc (trwatos¢ zmeczeniows)
obu potaczonych konstrukeji nawierzchniowych. Sposob potaczenia powinien zapobiega¢ lub co najmniej opdéznia¢ wystapienie na
powierzchni jezdni poprzecznego peknigeia, ktore moze pojawic si¢ jako spegkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposob polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja polaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czgsci konstrukcji
istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ stara nawierzchni¢ z
wykonaniem schodkoéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie
mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu polaczenia nowej i starej warstwy
Scieralnej. Geokompozyt w polaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowaé we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich
kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny byé o zwigkszonej sztywnos$ci i wytrzymatosci na
rozcigganie oraz o matym wydhuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bedacych potaczeniem siatki i wiokniny. W
nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ sama geowlokning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bedagca skladnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato$¢ warstwy posredniej na $cinanie w
podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac odksztalcenia trwale nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i
przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie geowtokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng
szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezj¢ pomigdzy warstwami, a tym samym
pogorszy trwatos¢ nawierzchni.
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W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwoch kolejnych
potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).
ZAYACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI
Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejace;j

. Czes¢ nawierzchni rozebrana
l—-— Linia styku starej i nowej nawierzchni

<
12724 V' Warstwa scieralna (asfaltowa)
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Rys. 2. Konstrukcja polaczenia starej i nowej nawierzchni
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sg
ogblne wymagania techniczne dotyczace urzadzen bezpieczenstwa ruchu przy wykonywaniu i odbiorze robot
drogowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz
ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa
torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o$wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowac
w zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robdt objetych
Szczegblowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowac
w powigzaniu z nimi. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10
czerwca 1994 roku z p6zniejszymi zmianami, uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace
si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, we¢zel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegbtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia

na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktoéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
(STWiORB) oraz ptyte CD z nagrang kompletng dokumentacja projektowa w formie cyfrowe;j.
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Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprzetu komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umozliwiajacym odczyt danych z rysunkow dokumentacji projektowej w postaci plikow
Autocad 2004.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terendow przeznaczonych
do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska
naturalnego.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej lub
STWiORB przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiORB na wiasny
koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub

STWiORB
1 wplynie to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w Ceng Kontraktowg.

238



D-07.00.01 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu. Wymagania ogdlne 239

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b./ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2./ Srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca begdzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore maja spetniaé
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtlasnosci publicznej
1 prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z niewlaSciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyskaé¢ od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli 1 Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postegpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zroédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnoséci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwoséci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem
jakosci.
W przypadku, gdy InZzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
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robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beds oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci stosowanych
materialow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowg lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materialow. Inzynier powiadomi
Wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie speilniaja wymagan
jakosciowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a./ czeS¢ 0godlng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— bhp,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b./ czgé¢ szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
- spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robodt z czestotliwo$cig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli.
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Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialdbw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$é, zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materialow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych ST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg¢ postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacja okreslong w pakt 1

i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym  obowigzujacym = Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatagczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakoséci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy begdg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowg,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robot
e./ protokotly z narad i ustalen,
f./ korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy be¢dg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreflania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b¢dg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Tlosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
weczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposOb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catlym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi —szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
1 warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sg:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiardow wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWiORB do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i ST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakosc¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty
z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych
i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupelniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji
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i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew.
PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i
ew. PZJ,

- opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehliajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy
iz powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa droég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot,
wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzaweg placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- optlaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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I ODBIORU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania techniczne dotyczace oznakowania poziomego przy wykonywaniu i odbiorze robot drogowych dla
zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pitsudskiego
na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska
tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury
techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 2 dla docelowej organizacji ruchu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Oznakowanie poziome wykonane bgdzie materialami grubowarstwowymi (masami chemoutwardzalnymi)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o ro6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy chemoutwardzalne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy chemoutwardzalne w arkuszach oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobag czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych, separatoréw) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
[3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdow do poziomego znakowania
drog 1 separatorow bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzqdzema Ministra Infrastruktury [12],
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9].
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2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne lub termoplastyczne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosei  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czesciag punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsei, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zolta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych  je od  napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

— farb rozpuszczalnikowych od 5°C do 25°C,

— pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
—ukladarek mas chemoutwardzalnych,
—sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$§¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne i termoplastyczne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatlow
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, speliajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnos$c i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomiernga warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$é sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku Iub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.5.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podltoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
migjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwoséci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.



258 D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

e bialej, na nawierzchni betonowe;j, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

e bialej, na nawierzchni betonowe;j, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
X 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0, 0, 0, 0,
355 305 285 335
0, 0, 0, 0,
355 305 325 375
0,38

N N
/ >
- /
TN

0.3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspoétrzgdne chromatycznoscei x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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bialej, co najmniej 130 med m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre§lany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,
Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3
Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m-2 1x-1 , klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku RL =70 mcd m-2 Ix-1 , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami. UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuj sig.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materialdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].
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6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 800 pm,

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
6.3.2.1 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,
-wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
-pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
-pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
-badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
-pomiar grubosci warstwy oznakowania,
-pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
-wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
-wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
-oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

-widzialno$ci w nocy,

-widzialno$ci w dzien,

-szorstkosci,

-odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$é pomiarow nalezy dostosowac do dhugosei badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspOlczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtezynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Dlugosé Czgstotliwosé Minimalna
p- odcinka, km pomiardw, co najmniej | ilo§¢ pomiarow

0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

od3—do 10 co 1 km 11

od 10 do 20 co 2 km 11

0d 20 do 30 co 3 km 11

powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.2.2 Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
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- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

- rtownomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugoéci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Wiasciwos¢ Jedn Wymagania
p- ostka

Zawarto$¢  skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % <25
rozpuszczalnikow aromatycznych (m/m) <8

%
benzenu i rozpuszczalnikow | (m/m) 0

chlorowanych
%
(m/m)

Whasciwosci kulek szklanych
wspdtczynnik zatamania §wiatla - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci miesi 26

materialéw do znakowania przy skfadowaniu | gce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas

Wiasciwose Jednostka Wy Kl
p. magania asa
Wspotczynnik  odblasku  RL dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej med  m-2 > R
Ix-1 250 4/5
Wspotczynnik  odblasku  RL  dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
bialej med m-2 > R
Ix-1 200 4
Wspp%czynmk odblasku . RL dla med  m2 > R
oznakowania suchego od 7 miesiaca po |
. S x-1 150 3
wykonaniu barwy bialej
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Wiasciwoscé Jednostka Wy Kl
p- magania asa
Wspotczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med  m-2 > 50 R
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po |Ix-1 - W3
wykonaniu, barwy bialej
Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej - = B
bialej na nawierzchni betonowe;j - 0,40 3
> B
0,50 4
Wspétczynnik  luminancji 3 dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > B
- bialej na nawierzchni betonowej - 0,30 2
> B
0,40 3
Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 >
bialej na nawierzchni betonowej Ix-1 130 3
med m-2 >
Ix-1 160 4
Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 > Q
bialej na nawierzchni betonowej Ix-1 100 2
med  m-2 >
Ix-1 130 3
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
Trwato$é oznakowania
0 cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
Czas  schnigcia  materialu  na
1 nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 4
Wiasciwos¢ Jednostka Wy Kl
p- magania asa
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Wiasciwoscé Jednostka Wy Kl
magania asa
Wspotczynnik  odblasku  RL dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej, med  m-2 > R
Ix-1 200 4
Wspotczynnik  odblasku  RL dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
biatej, med  m-2 > R
Ix-1 150 3
Wspp%czynmk odblasku . RL dla med  me2 > R
oznakowania suchego od 7 miesigca po |
. = x-1 100 2
wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik  odblasku  RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego oznako- med m-2 535 R
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, | Ix-1 - w2
barwy bialej
Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;, - > B
bialej na nawierzchni betonowej, - 0,40 3
> B
0,50 4
Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej - > B
0,30 2
Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 >
bialej na nawierzchni betonowej Ix-1 130 3
med m-2 >
Ix-1 160 4
Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 >
bialej na nawierzchni betonowej Ix-1 100 2
med  m-2 >
Ix-1 130 3
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
Trwato$é oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Wiasciwoscé Jednostka Wy Kl
p- magania asa
Czas  schnigcia ~ materialu  na
1 nawierzchni h <1 -
w dzieh h <2 -
W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego =z dokumentacja projektows
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:
szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) dla powierzchni wykonania nowego oznakowania poziomego, lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikéw pomiarow
i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Dokumentacji
Kontraktowej. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? naniesienia oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych prac,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. naniesienia punktowych elementow odblaskowych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie punktowych elementow odblaskowych na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach
1 wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych prac,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2 PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000,  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

S5a.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe
6.  PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaré6w niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania techniczne dotyczace oznakowania pionowego przy wykonywaniu i odbiorze rob6t drogowych dla
zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pilsudskiego oraz ul. Pilsudskiego
na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska
tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury
techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 2 dla docelowej organizacji ruchu.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu, rozbiorkg istniejagcych stupkéw
i tarcz znakow drogowych wzdtuz budowanych jezdni, torowisk i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z rdznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub
nakladana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (slupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przes$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest ~ umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pylon — zestaw sygnalizacyjny w postaci pachotka przeinaczony dla uczestnikow ruchu.

1.4.12. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN Iub BN) musi
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

268
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow i pylonow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN-197-1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. DomieszKki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiarow, znakow i tablic, sktadajacych sig z:

- shupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych,

- lacznikéw do mocowania elementdéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m

z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dhlugosci wielokrotnej,

- jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np, R55, R65, 18G2A): PN-
89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajacym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy S$rednic
i gruboséci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych lub trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialtywanie S$wiatlta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku. a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢./ instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku  z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wygiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny mig¢dzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze
od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Nalezy stosowac foli¢ odblaskows II generacji spetniajacg wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione zproducentem folii.
Okres trwatoSci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieré6wnosci i
pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz :

- 2 mm dla znakdéw matych i srednich
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakdéw matych i srednich
W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu tarczy
0 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do "
Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakoéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach. " (26). Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Pylony

Pylony dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23].

Pylony powinny by¢ wykonane z poliestrow w kolorze zottym, pokryte paskami folii odblaskowej i lub II
generacji. Nie wymagaja podswietlania. Konstrukcja pylonéw musi umozliwia¢ montaz znakoéw pionowych typu
C.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.
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Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materialéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki gasienicowe np. 0,25 m?
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatlow - przewozne zbiorniki do wody
- sprzgt spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ W czasie transportu
1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doty powstale po rozbiorce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doly nalezy
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wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej ST, wskaznik zageszczenia Is do glgbokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z normg BN-72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowsa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz +-2 %

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie ze Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich
umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 (1 9).
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchylki wvmiaré6w spoin nie powinny
przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkigénigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuklodci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
roéwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? , gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢é zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych; gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane
jest aby gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0,15
m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barweg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotlane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegodlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w
sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
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a./ nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub
dostawcy,

b./ datg produkc;ji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala roéwniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. . ,
kazdej dostarczonej | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, Wynllnl: bid%n an
partii mikrometrow itp. SVO\;Vna Znie}llr‘ilizgznk?uz
wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi 2 ymag p
2 Sprawdzenie do 1000 elementow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzacé:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdow konstrukcji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.
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6.4. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla montazu konstrukcji wsporczych,

- szt. (sztuka) oraz m? (metr kwadratowy), dla montazu tarcz znakéw drogowych,

- szt. (sztuka), dla montazu tablic rozdzielajacych,

- szt. (sztuka), dla montazu stupkdéw przeszkodowych (pylondéw) z tworzyw sztucznych,

- szt. (sztuka), dla demontazu konstrukcji wsporczej,

- szt. (sztuka), dla demontazu tarcz znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru  pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki montazu konstrukcji wsporczej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.
Cena 1 sztuki oraz 1 m?> montazu tarczy znaku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Cena 1 sztuki montazu tablic rozdzielajacych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zamocowanie tarcz tablic rozdzielajgcych,
- kontrolg¢ wykonanych robot.
Cena 1 sztuki montazu stupkow przeszkodowych (pylondéw) z tworzyw sztucznych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie fundamentow,
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- dostarczenie i ustawienie stupkow przeszkodowych,

- kontrolg¢ wykonanych robot.
Cena 1 sztuki demontazu konstrukcji wsporczej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z ich fundamentami,

- zatadunek i wywoéz materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
Cena 1 sztuki demontazu tarczy znaku obejmuje:

- oznakowanie robot,

- demontaz tarczy znaku,

- zatadunek i wywodz materiatlu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

2./ PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

4./ PN-88B-06250 Beton zwyktly

5./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
8./ PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

10./ PN-77/B-82200 Cynk

11./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

12./ PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14./ PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

16./ PN-91/B-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

17./ PN-78/M-6901 1  Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

18./ PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatos$ci.

19./ PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

20./ BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

21./ BN-52/4131-03 Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopéw stellitowych 1 prety z  zZeliw
wysokochromowych do spawania.

22./ BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych do wykonania krawedzi peronowych, krawedzi pochylni
i przejs¢ dla pieszych przy przystankach tramwajowych, tramwajowo-autobusowych i autobusowych w
ramach inwestycji: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul.
Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa
torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢§¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne
nalezy odczytywac irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem specjalnych kraweznikow betonowych sktadajacych si¢ na system dostosowany do wykonania:
— Krawedzi peronu przy przystanku tramwajowo-autobusowym
— Krawedzi peronu przy przystanku autobusowym przy jezdni na prostej, w typowej zatoce autobusowej lub
przystankach w formie linii tamane;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmujgcy budowe krawedzi peronowych, krawedzi pochylni na
koncach peronow oraz krawedzi przejs¢ dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przycinania) tworzacych
wraz z zestawem plytek wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier architektonicznych dla
przystankow tramwajowych i autobusowych wraz z przej$ciami dla pieszych (pojedynczych przystankoéw oraz
zespotdw przystankow tworzacych np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych przejsé¢ dla pieszych.

1.4.2. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu
przystanku dla autobusow (lub tramwajow i autobuséw poruszajacych si¢ po torowisku) z gorng powierzchnig
zapewniajacg maksymalna odporno$¢ na poslizgnigcie, o specjalnie uksztalttowanym licu umozliwiajagcym
bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajace krawedz peronu o okre$lonej
w dokumentacji projektowej statej wysokosci wzgledem jezdni (oraz glowki szyny w przypadku poruszania
si¢ autobusow po torowisku).

1.4.3. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi pochylni
(z gébrng powierzchnig zapewniajaca maksymalng odporno$¢ na poslizgnigcie) o zmiennej wysoko$ci
(oraz ksztatcie w przypadku peronéw autobusowych) wynikajacej z rdznicy wysokosci miedzy wyniesionym
w gore peronem a pozostatym chodnikiem (w tym przejsciem dla pieszych)

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe przystankowe,
— piasek do podsypki,
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— cement do podsypki,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki
— materialy na wypehienie szczelin.

2.3. Krawezniki betonowe przystankowe
2.3.1. Krawezniki na przystanki autobusowe

Krawezniki autobusowe stosowane sg na przystankach autobusowych. Takie same krawezniki
stosowane sg na przystankach tramwajowo-autobusowych ze wzgledu na ochron¢ kot autobusow.
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow:

2.3.1.1. - Kraweznik peronowy autobusowy (o stalej wysokoS$ci)
~—28_ 30
1.3%

o Y N

43.5

Przekrdj poprzeczny kraweznikoéw peronowych autobusowych

Kraweznik peronowy tramwajowy przewidziany dla ruchu autobuséw ma statg wysoko$¢ od poziomu jezdni
standardowo - 16, 18, 21 lub 24cm (ze wzgledu na kat 15stopni $ciany czotowej szeroko$¢ powierzchni gorne;j
jest odpowiednio zmienna).

Standardowa dtugos¢ 100cm (ze spoing).

2.3.1.2. - Krawezniki przejsciowe na pochylnie

Krawezniki do wykonania ramp przejsciowych z przekroju przystankowego na przekrdj przejsécia dla
pieszych (lub wysokosci kraweznika poza przystankiem) maja zmienng wysokosc¢ i zarazem ksztatt. Moga by¢
rozne rozwigzania zmiany ksztattu okreslone w kartach technicznych. Ilo$¢ elementéw, zmiany ksztattu
i spadek wynika z dokumentacji technicznej. Standardowa dtugo$¢ kraweznika przejsciowego wynosi 100cm
(ze spoing).

2.3.2. Krawezniki lukowe i inne

Krawezniki sg produkowane takze jako tukowe (fuk wewngtrzny i zewnetrzny) o statej i zmiennej
wysokosci 1 roznych przekrojach. Produkowane sg rozne ksztatty kraweznikow w zalezno$ci od przeznaczenia
np. na poczatki peronéw tramwajowo-autobusowych (dla ochrony kot autobusoéw od strony najazdu), do zatok
autobusowych typowych i ciggu peronéw ukosnych do jezdni.

2.3.3. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od okreslonych w dokumentacji projektowej barw rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy standardowy (bialy w masie)

2 - krawgznik betonowy barwiony (w masie - kolory z palety RAL)

Kolor kraweznikow winien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w projekcie budowlanym lub

wykonawczym. Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki

kraweznikow do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego pordéwnania dostarczanych elementow

z wzorcowymi. Beton kraweznikoéw winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ich ma
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ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do
koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;j.

2.3.4. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340.
W tablicy 1. podano wymagane wlasciwosci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami
zmniejszajacymi tolerancje wykonania oraz wymagania odporno$ci na poslizgnigcie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego, betonowego

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
chytek od wymiaréw nomi- +2,0 mm
nalnych, z doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:

ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem soli wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo§¢ na zginanie F
(Klasa wytrzymato$ci Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w  dokumentacji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej — 2 oznaczenie 3 () 6.0 >5
wg normy T)
23 Trwalos¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymato$é) jesli spelnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej §ciernej, wg Bohmego,
dokumentacji projektowej -4 odpor-nosci zat. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
— oznaczenie wg normy I) badanie podstawowe
4 (D) <20 mm <18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizgnigcie 1 Dodatkowe wymaganie:

Klasa odpornosci na poslizgniecie - R 13 wedlug DIN 51130

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

Powierzchnia gorna kraweznika winna mie¢ faktur¢ z wypustkami w formie
ostrostupdéw o podstawie 9Imm i wysokosci do 2mm.

3.3 | Zabarwienie J Roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwoscei surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.3.5. Skladowanie

Krawegzniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci. Krawezniki winny by¢ skladowane na
przygotowanych przez producenta paletach z przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przez niego.

2.4. Material na lawy

- Beton do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

- Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé mieszank¢ cementu ipiasku naturalnego 0/2mm
spelniajacego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ —
WAx1), cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ przy zastosowaniu:
- uktadarek do krawgznikow
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, umocowane na paletach
przez producenta.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony powinien by¢ wyréwnywany
warstwami i zageszczany.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1.  Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od glowki szyny lub jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Krawezniki tukowe nalezy zamawia¢ pod konkretny wymiar promienia i dlugo$¢ bezposrednio
u producenta. Nie dopuszcza si¢ docinania elementow na placu budowy.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubo$ci 5cm po zaggszezeniu. Dopuszeza si¢ ustawianie kraweznikow samej na tawie betonowej gdy jest
ona uktadana bezposrednio przed montazem kraweznikow.
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5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1,5 cm. Spoin nie nalezy wypetniac.
UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPEENIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow i obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ Scm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2

6.3.2.  Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 3cm na kazde 200 m tawy w przypadku stosowania podsypki pod kraweznik.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 200 m tawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci £ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 200 m
lawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 2 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 200 m
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 3 cm na kazde
200 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1,5cm na
kazde 200 m ustawionego kraweznika przy czym na krawedzi peronu i pochylni od strony toru (+1,5¢m,
liczac w kierunku toru i 1,5¢cm w kierunku przeciwnym od toru),

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 3 cm na kazde 200m ustawionego kraweznika (+3cm i - 3dla krawgznika peronowego),

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 200
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnia kraweznika
i przylozong tata nie moze przekracza¢ lcm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

il

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow
— wypeienie spoin kraweznikow,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-EN-13139
PN-EN-12620
PN-EN 13043

Nk wh -

6. PN-EN1008

7. PN-EN 197-1

8. PN-EN 1340
9 DINS51130

Roboty ziemne budowlane
Beton czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywo do zapraw
Kruszywa do betonu
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu
Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden
Eingenschaft — Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr,
Begehungsverfahren — Schiefe Ebene
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na tawie z betonu w torowisku przy
wykonywaniu robdt drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul.
Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet
Jagiellonski” wraz z przebudowg torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego
oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czg$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac¢ 1irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia:
e Kraweznikéw (opornikow) kamiennych 15x35, 12x35 oraz 20x30 i 8x30 cm w obramowaniu
torowiska z ptyt prefabrykowanych oraz jezdni i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna fakturag — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomigdzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypukloéciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Dla wszystkich zastosowanych wyrobow budowlanych Wykonawca przedstawi:
- Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
upowazniajacg do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;
- Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawg o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.
Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracje
Zgodnosci UE / WE.
Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych nieobjetych obowiazkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela deklaracje lub
inny dokument potwierdzajacy spelnienie przez wyrdob wymagan okreslonych w Projekcie Wykonawczym i
STWIORB.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawegzniki kamienne,
piasek, cement i woda na podsypke i do zapraw,
gotowa zaprawa cementowa,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1m,
w przypadku kraweznikéw tukowych dlugosé jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos$¢ catkowita kilku kraweznikow
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawegdzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcicte, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozroznia si¢ roézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w  sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp.

Cecha Norma Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A Szerokos¢ | Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci l\lasa Klasa
1 2

— pomig¢dzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 5 +3 + 20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 + 10 + 10

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + }g\ + 20

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pilowane + + 2
— powierzchnie ciosane + 15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 + 5

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm Njosane obrabiane

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegltych do powierzchni
gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od goéry

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorna i czolowa,
gdy tworza one kat prosty

— nierdwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i

powierzchnig tylna
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d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig ciosang lub
obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia po obrobce
mechanicznej

e) nierdwnosci
czotowej, w mm

(wypuktosci i wklestosci) powierzchni

2% warto$ci zadeklarowanej

— ciosanej
— z grubg faktura +10, -15
— z drobng fakturg + 5 =10
+3 -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, | PN-EN 12371 Odporne = 20% zmiany
dla klasy 1 (W przypadkach szczego6lnych zastosowan — norma wytrzymatosci na zginanie)
dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla zastosowan | PN-EN 1343, zat. B | niszczace, w kN
na:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i motocykli i 6,0
sporadycznie dla samochodow; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia 9,0
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez
samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 14,0
25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna pokazywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien by¢ dostarczony przez
producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki
Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zal. A Szerokos¢ | Wysokosé
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci Klasa Klasa
1 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 + 20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 + 2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi réownolegltych do powierzchni
gornej 16 13
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory 16 +3
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorng i czotows,
gdy tworza one kat prosty +10 +7
— nieréwnosci gornej powierzchni 10 +5
- pros?opadiqéé pomiedzy powierzchnig gorng i wszystkie krawezniki = 5
powierzchnig tylna
e) nierownosci (wypuktosci 1 wklgstosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej B
— z grubg fakturg 1 1(5)’ B 1(5)
— z drobng fakturg " 3: _ 3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, | PN-EN 12371 Odporne = 20% zmiany
(W przypadkach szczegdlnych zastosowan — norma dopuszcza wytrzymato$ci na zginanie)
inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla zastosowan
na:

PN-EN 1343, zal. B

niszczace, w kN
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— drogach i ulicach, stacjach benzynowych | [ 25,0

4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna pokazywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz dawac

powierzchni
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

producenta

byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2m.

2.2.3. Materiaty na zaprawe¢ o wysokiej wytrzymatosci

Zaprawa cementowa do uktadania kraw¢znikéw o minimalnych parametrach\
e wytrzymato$¢ na $ciskanie > 20MPa (po 1 dniu), > 60 MPa (po 28dniach) wg PN-EN 196-1
e wytrzymato$¢ na zginanie > 4MPa (po 1 dniu), > 10 MPa (po 28dniach) wg PN-EN 196-1
e  wytrzymato$¢ na odrywanie > 3MPa (po 28dniach) wg PN-EN 1542
e skurcz < 1,0 %o (po 90 dniach) wg PN-EN 12617-4
Material musi by¢ odporny na dziatanie soli odladzajacych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej (zapraw
cementowych),

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz Scm.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z odpowiednig norma. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem. Gotowa zaprawg cementowg nalezy przewozi¢ zgodnie z
zaleceniem producenta.

przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien by¢ dostarczony przez

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy

3. ustawienie kraweznikow,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z opisem w
dokumentacji projektowe;j

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na podbudowie betonowe;j.
Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ na zaprawie o wysokiej wytrzymatosci o grubosci 5-7 cm po
zagegszezeniu.

5.4.3. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna miesci¢ si¢ w granicach 0,3-0,5cm. Do uszczelniania stykéw poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem np. plyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujagcy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
yjemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
kamienia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki (aplikacja zaprawy).
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatkl obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena ustawienia kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki (aplikacja zaprawy),

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem szczelin,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu

utrzymanie robot i ewentualne naprawy

uporzadkowanie terenu robot

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypehianie  szczelin  w  nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

5. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodporno$ci

7. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymalo$ci na zginanie pod dzialaniem sity skupionej

8. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
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powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

13. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonu
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
15. Katalog szczegdotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zielenig drogowa przy wykonywaniu robot
drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolefsk do ul.
Pitsudskiego oraz ul. Pilsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz
z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa
kolidujacej infrastruktury technicznej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem,
odtworzeniem i pielegnacjg trawnikow wzdtuz prowadzonych robot drogowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy
zieleni” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

2

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy zieleni
pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.01
,»,Wymagania ogo6lne dla branzy zieleni” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Do zielencow w torach nalezy stosowac¢ gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobor wody.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, plugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy
zieleni” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt. 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm)

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
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— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwag i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? przykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazmej szym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane nalezy zabezpieczy¢ drzewa na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okres$lenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gesto$ci zasiewu nasion,

— prawidtowej czgstotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robot przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy zieleni”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy zieleni”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogolne dla
branzy zieleni” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu granulometrycznego
PN-ISO 10390 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego fosforu, potasu,
magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-EN 100 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru nawierzchni torow
tramwajowych przy przebudowie uktadu torowego dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od
ul. Smolensk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pilsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu
,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o$wietlenia i
odwodnienia ulicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac¢ 1irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB stanowig wymagania szczegdtowe dotyczace zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toru w technologii podlewu cigglego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uklad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — czgs¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypehienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowej.

1.4.4. Masa zalewowa - masa sluzaca do wypelniania szczelin migdzy ptytami torowymi lub mi¢dzy szyna
rowkowg a nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru.

1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.
1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majgce za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy linki
miedzianej, celem zapewnienia wiasciwego przeptywu pradéow powrotnych.

1.4.10. Promien luku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgalgzia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgaleziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktorym od dwoch torow odgalezia si¢ jeden
inny tor; sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwoch torow odgaleziajg si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i szeéciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktorym od dwoch toréw odgaleziajg si¢ cztery inne tory;
sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewngtrznych wynikajacych z ruchu pojazdow

i pieszych; zabezpieczona jest przed dostgpem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.

1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudow¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej

1.4.19. Skrzyzowanie toréw — przecie¢cie si¢ dwoch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu

z jednego toru na drugi tor.

1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowiace potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.21. Szyna — stalowy element walcowany, skladajacy si¢ z gtowki, szyjki i stopki, ktorego zadaniem jest
kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.22. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstala przez uksztaltowanie glowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.23. Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwoch roznych rodzajow szyn.
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1.4.24. Szyny laczace — elementy szynowe rozjazdu laczace ze soba zwrotnice zkrzyzownicami oraz
krzyzownice.
1.4.25. Toki szynowe — polaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w kierunku ruchu po torze.
1.4.26. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw
szynowych; sktada si¢ z dwoch rownoleglych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci
i przytwierdzonych do podpor.
1.4.27. Zwrotnica — cz¢$¢ rozjazdu, ktora umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.
1.4.28. Tramwayj - pojazd szynowy poruszajacy si¢ po drogach publicznych
1.4.29. Wypelnienie pasa torowego — wypelnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchni¢ dla
pojazdow kotowych.
1.4.30. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
1 przewietrzania.
1.4.31. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do
projektowanych odbiornikow.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami, z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéle" punkt 1.4 oraz z
dokumentacja techniczna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa toréw, urzadzenia smarowania oraz odwodnienia powierzchniowego torow
2.1.1. Szyny
2.1.1.1. Szyny rowkowe

Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 przewidziano na prostych.

Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R290GHT wg PN EN 14811 przewidziano na tukach
poziomych oraz na dlugosci perondéw przystankowych wraz z obustronnymi 20 metrowymi odcinkami
dojazdowymi.

Szyny rowkowe przed wbudowaniem o promieniu R<150m nalezy gig¢ mechanicznie na gigtarkach
rolkowych.

Minimalna dhugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn rowkowych poza rozjazdami L=12m
(wyjatkowo 3m).

2.1.2. Rozjazdy
2.1.2.1. Zwrotnice

W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o R=50m dtugosci 5.300m (+0.700m) oraz zwrotnice
prosta o dlugosci 9.000m, oparte o profil szyny 60R2z materiatu gatunku 900A. Zwrotnice winny posiadac
wymienne iglice sprezyste o wysokosci 116 mm ze stali o twardosci min. 260 HB (hartowane powierzchniowo
do twardosci 320 — 360 HB), oparte na podstawie ciaglej z gniazdem na ucho iglicy i rygla. Iglice zwrotnicy
powinny by¢ mocowane do konstrukcji zwrotnicy za pomoca $rub, posiada¢ wymienne uchwyty do potaczenia
drazka nastawczego i kontrolnego.

Zwrotnice muszg by¢ wykonane zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng. Musza byé wyposazone w
czujniki temperatury uruchamiajace grzatki tylko przy temperaturach zblizonych do 0°C.

Skrzynie ziemne zwrotnic musza by¢ pokryte materiatem antykorozyjnym i dielektrycznym.

Napedy zwrotnic najazdowych winny zapewnia¢ niezawodng, bezobslugowa pracg, posiadac
automatyczne sterowanie, elektroniczng kontrole i sygnalizacje polozenia iglicy, zapewni¢ ryglowanie
elektryczne i mechanicznie potozenia iglic, posiada¢ drazek nastawczy oraz kontrolno-ryglujacy.

Napedy zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowych -
mechanicznym z ttumikami.
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Wykonawca w ramach robot torowych uwzgledni montaz skrzynek ziemnych napedu rozjazdow oraz skrzynek
przyszynowych dla potrzeb potaczen elektrycznych sterowania zwrotnic.

2.1.2.1.1 Wymagania dla zwrotnic, ich napedéw i grzalek

Warunki klimatyczne:

e temperatura maksymalna >= 70°C,

e temperatura minimalna <= - 30°C,

e wilgotno$¢ wzgledna 100%,

Warunki zasilania:

e zasilanie z sieci trakcyjnej (napedu zwrotnicy oraz uktadu sterowania) o napig¢ciu znamionowym - 660V

DC,

napi¢cie maksymalne dlugotrwate - 1000V DC,

napi¢cie minimalne dlugotrwate - 400V DC,

zabezpieczenie dzialania urzadzen przed napigciem do 2kV,

biegun ujemny na sieci trakcyjnej,

oddzielenie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych od napigcia sieci trakcyjnej,

ochrona przed porazeniem pradem, uszynienie napedu zwrotnicy oraz stupa trakcyjnego, na ktorym

znajduje si¢ skrzynka sterownicza,

Pozostale parametry i wymagania:

e system komunikacji tramwajowej — zwrotnica realizowana sygnatem podczerwieni oraz radiowym,

e budowa sterownika modutowa, umozliwiajgca wymiang uszkodzonego modutu w miejscu

zainstalowania,

naped elektrohydrauliczny,

mechaniczne ryglowanie dragzkow nastawczych oraz utrwalone zamykanie ciggna kontrolnego,

sita utrzymujaca iglicg >=7kN,

sita przesuwajaca iglicg >=3kN,

kontrola potozenia i przylegania iglic,

zabezpieczenie przed korozja,

odpornos¢ na zalanie woda,

sygnalizacja $§wietlna stanu zwrotnicy, okre$lajaca jednoznacznie potozenie zwrotnicy, stan

zablokowania oraz stan awaryjny z niedoleganiem iglic do szyny wlacznie,

e mozliwos¢ zainstalowania sygnalizatora okre$lajacego stan zwrotnicy zardéwno na shupku jak i na sieci
trakcyjnej,

e blokada elektryczna uniemozliwiajaca przestawienie zwrotnicy pod tramwajem — system niereagujacy
na pojawienie si¢ w kontrolowanym obszarze innych niz tramwaj pojazdéw (nie dopuszcza si¢
czujnikdw mechanicznych zawieszonych na sieci trakcyjnej),

e mechanizm rozpruwalny,

e urzadzenia musza umozliwia¢ przejazd przez strefe blokady, sterowania i zwrotnice bez zatrzymania
w pelnym zakresie predkosci tramwaju,

e mozliwos¢ wspotpracy ze sterownikiem sygnalizacji ulicznej (bezpotencjatowe zestyki przekaznikow),

modut sterowania ogrzewaniem zwrotnic umozliwiajagcy automatyczne zataczanie i wylaczanie

ogrzewania oraz regulacje progdw zatgczania i wytaczania,

mozliwos¢ rgcznego przestawienia zwrotnicy,

mozliwos¢ montazu szafek sterownika na stupach trakcyjnych oraz jako stojacych na fundamencie,

mozliwos¢ testowania poszczegolnych funkcji napedu z szafy sterownicze;j,

sygnalizacja niesprawnosci poszczegdlnych blokow uktadu sterowania w szafie sterowniczej,

mozliwo$¢ odczytu parametrow napgdu i sterownika oraz stanu ogrzewania (wraz z kontrolg

sprawnos$ci poszczegdlnych grzatek) w celach diagnostycznych zaréwno w szafie sterowniczej jak i

zdalnie,

Warunki stawiane ogrzewaniom zwrotnic:

e minimalna strefa grzania — 3m,

e poczatek strefy grzania — od poczatku iglicy,

e konstrukcja zwrotnicy i usytuowanie elementdow grzewczych musi zapewnia¢ dobry efekt cieplny oraz
umozliwia¢ tatwg wymiang zar6wno elementu grzejnego jak i ostony bez konieczno$ci naruszania
nawierzchni ulicy,

e skrzynki przytorowe typu szczelnego,

e Sruby pokryw skrzynek przytorowych muszg by¢ odporne na samo rozkrecenie, a jednocze$nie musza
zapewniac tatwos$¢ dostepu,
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e  skrzynki przy torowe muszg posiada¢ odwodnienie,

e grzatki i ich ostony wykonane z materialtdbw odpornych na dziatanie korozji (rowniez korozji
elektrolitycznej) oraz czynnikéw zewngtrznych (sol, woda itp.),

e grzatki P=900W, Un=700V DC,

e instalacja elektryczna wykonana kablami, ktorych konstrukcja i materiat powtok powinny by¢ takie, aby

zapewnione byly wymagane w warunkach uzytkowania (ulicznych) wtasciwosci ochronne powtok

i trwato$¢ mechaniczna,

uktad instalacji elektrycznej musi umozliwiac jej fatwa wymiang,

automatyczne wylaczanie i zataczanie ogrzewania,

mozliwos¢ regulacji temperatury zataczania i wylgczania ogrzewania,

oddzielne zabezpieczenia pradowe dla kazdej grzatki

2.1.2.2. Krzyzownice i kierownice

W rozjazdach przewidziano krzyzownice blokowe z naktadkami ze stali o wysokiej twardo$ci 400HB
(min. 380HB). Koncowki krzyzownic, szyny laczace bloki krzyzownic, na ktéorych wymagane jest wyplycenie
rowka oraz kierownice przewidziano z profili 76C1 lub 73C1 (ze stali co najmniej gatunku R220G1 wg PN-EN
14811) z powierzchnia toczng obrobiong cieplnie do twardosci min. 360HB.

W blokach krzyzownic oraz w szynach taczacych bloki wykonaé nalezy rowki trapezowe o glebokosci
12mm (pochylenie 1:6). W kierownicach rowki winny by¢ glebokosci 35mm o szerokosci 30mm dla R>50m
i szeroko$ci 32mm dla R<50m.

Krzyzownice i iglice nalezy wykona¢ z materiatu o duzej wytrzymalosci i odporno$ci na $cieranie —
wytrzymato$¢ Rm>1000 MPa, twardo$¢ > 360HB. Pozostate szyny taczace w tukach wewnatrz rozjazdéw winny
mie¢ takze powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do twardosci 290-330HB (R290GHT).

Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierajaca grubos¢ 15mm.

2.1.2. Przewody wyréwnawcze

Wokot rozjazdow toréw przewidziano polaczenia wyrownawcze szyn kablem YKY 1x150mm2. Przy
budowie torow, w celu zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych, nalezy wykonaé potaczenia
elektryczne miedzyszynowe (w odstgpach <100m) i migdzytorowe (w odstgpach <200m) z linki miedzianej LgY
1x120mm?2 lub innej wskazanej przez projektanta sieci trakcyjnej utozonych w rurach ochronnych. Polaczenia
nalezy wykona¢ w prefabrykowanych ptytach zelbetowych elektrycznych. Do przylaczenia do szyn stosowaé
nalezy taczniki wciskane w otwor wiercony w szynie.

2.1.3. Georuszt wieloksztaltny

Do wzmocnienia podtoza gruntowego przewidziano warstwe mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem wieloksztattnym lub rownowaznym.

2.1.4. Smarownice

Nalezy zastosowaé smarownice zasilane z paneli stonecznych. Zastosowany typ smarownicy winien
zapewnia¢ szybka wymiang pojemnikéw ze smarem. Smarownice torowe powinny by¢ wyposazone w system
realizujacy odczyt parametrow urzadzenia oraz regulacj¢ ustawien za pomoca taczy internetowych. Powinny
posiada¢ elektroniczng regulacje ilosci i czestotliwosci podawania smaru oraz by¢ wyposazone w czujniki
wykrywajace pojazdy szynowe. Smarowanie oprocz powodowania zmniejszenia zuzycia szyn musi zapewnic
znaczne ograniczenie emisji hatasu (piskow). Nie moze powodowaé zmiany drogi hamowania. Smarowanie
musi by¢ zapewnione w temperaturach od -25°C. Smar musi by¢ biodegradowalny. Wielko$¢ pojemnika na
smar powinna zapewni¢ co najmniej miesi¢gczne bezobstugowe uzytkowanie urzadzenia przy zalozeniu
maksymalnych dopuszczalnych ustawien. Smarownice muszg by¢ wyposazone w system zdalnego nadzoru i
sterowania w trybie online z archiwizacja danych za okres 30 dni. Przewidziano podziemne szafy sterowania
smarownicami z wtazami zabudowanymi

Lokalizacja i rodzaj smarownic oraz szafek i paneli stonecznych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.5. Geowloknina

Jako material uzyty do separacji warstw nalezy zastosowaé geowldkning separacyjno — filtracyjng o
gramaturze >400g/m2, wytrzymalo§ci na rozcigganie nie mniej niz 19kN/m w obu kierunkach oraz
wytrzymatosci na przebicie nie mniej niz 2.9kN.
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Zaleca si¢ uzycie geowldkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. ztermicznie
utwardzanych wtokien ciaglych, co utatwia prace w czasie opadow i niskich temperatur.

2.1.6. Mata wibroizolacyjna

Przewidziano zastosowanie dwoch wariantdow mat wibroizolacyjnych o zréznicowanej grubosci i
wlasciwosciach:

. O grubosci 12,5 mm — do stosowania na we¢zle tramwajowym o parametrach nie gorszych niz:
° Sztywnos¢ statyczna, (0,01-0,03 MPa): > 0,042 N/mm3 wg DIN 45673-7,

Sztywno$¢ dynamiczna (5 Hz, 0,05 MPa): < 0,056 N/mm3 wg DIN 45673-7,

Statyczny modut sprezystosci poprzecznej: > 0,063 MPa, wg DIN 45673-7,

Dynamiczny modut spre¢zystosci poprzecznej: < 0,221 MPa wg DIN 45673-7,

Wytrzymatos$¢ przy zerwaniu > 0,50 MPa wg DIN EN ISO 527-3,

Wydtuzenie przy zerwaniu > 250 % wg DIN EN ISO 527-3.

. O grubosci 25 mm — do stosowania w ciggu ulic o parametrach nie gorszych niz:
Sztywno$¢ statyczna (0,011 —0,020 MPa): > 0,007 N/mm3 wg DIN 45673-7,
Sztywnos¢ dynamiczna (5 Hz, 0,025 MPa): < 0,013 N/mm3 wg DIN 45673-7,
Statyczny modut spr¢zystosci poprzecznej: > 0,042 MPa wg DIN 45673-7,
Dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej: < 0,143 MPa wg DIN 45673-7,
Wytrzymalo$¢ przy zerwaniu > 0,30 MPa wg DIN EN ISO 527-3,
Wydtuzenie przy zerwaniu > 250 % wg. DIN EN ISO 527-3.

Wyklucza si¢ stosowanie mat z welny kamiennej, gumowych oraz mat z niejednorodnego poliuretanu
pochodzacego z recyklingu. Styki mat powinny by¢ polaczone i zabezpieczone tasma samoprzylepna. Maty
wibroizolacyjne winny posiada¢ aktualng krajowa oceng¢ techniczna IBDiM stwierdzajaca przydatnos$c
materiatlow do takiego zastosowania.

2.2, POZOSTALE MATERIALY DO BUDOWY TORU W SYSTEMIE PLYT
PREFABRYKOWANYCH

2.2.1. Prefabrykowane plyty torowe

2.2.1.1. Material do produkcji

Materialy uzyte do produkcji wszystkich typow ptyt prefabrykowanych winny wprowadzone do obrotu
krajowego zgodnie z Rozporzadzeniem nr 305/2011 PE oraz Ustawa o Wyrobach Budowlanych.

2.2.1.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu

2.2.1.2.1. Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Na odcinkach
prostych nalezy stosowaé plyty prefabrykowane o dtugosci pojedynczej plyty 2,9 m lub wigkszej. Dopuszcza si¢
zastosowanie na odcinkach prostych krotszych plyt jesli wynika to z konieczno$ci dostosowania ich dtugosci do
rozwigzan sytuacyjnych (np. do dlugoéci przejazdu tramwajowego). W tukach poziomych dlugosci
pojedynczych ptyt nalezy dobra¢ indywidualnie w oparciu o dokumentacj¢ i zalecenia ich producenta
okreslajace graniczne warto$ci promieni tukoéw poziomych toru, przy czym nalezy dazy¢ do stosowania
mozliwie jak najdtuzszych ptyt.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw podstawowych nie powinny przekraczaé dla :

= szeroko$ci ptyt: +7 mm,

= grubosci ptyt: +3 mm,

= dlugosci ptyt: £10 mm,

= glebokos¢ kanatlu szynowego: :+2/-1mm,

= usytuowania osi kanatow szynowych w stosunku do osi ptyty: +5 mm,

= odlegtosci osi kanatéw szynowych od siebie: +4 mm,

= polozenia wysokoS$ciowego kanatéw szynowych wzgledem siebie: + Smm.



D-10.04.01 Nawierzchnia toréw tramwajowych 309

2.2.1.2.2. Stan powierzchni i wyglad zewne¢trzny

Gorna powierzchnia plyt stanowigca warstwe $Scieralng nawierzchni drogowej powinna mieé
odpowiednio szorstkg fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepno$ci kot samochodow.
Warunki te sg scharakteryzowane m.in. przez wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogi okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie ,,Warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zatacznik
nr 6, ust. 4). Gorna powierzchnia ptyt powinna by¢ bez rys, peknig¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.

Zwichrowanie powierzchni gornej maksymalnie 8mm dla ptyt o dlugosci ponad 5m, dla pozostatych
ptyt maksymalnie Smm.

Pozostate powierzchnie ptyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknig¢, rys oraz ciat obcych w betonie.

Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych $rednica
nie przekracza 10mm, a gleboko$¢ Smm — maksymalnie w 10 miejscach na 1 m?. Zacieranie tych powierzchni
po wyjeciu ptyt z formy jest niedopuszczalne.

Dolna powierzchnia moze mie¢ rysy wlosowate wynikajace ze skurczenia si¢ betonu maksymalnie
do szerokos$ci 0,2mm.

Catkowita dlugos$¢ uszkodzen §cian bocznych do glebokosci 35mm moze wynosi¢ maksymalnie 5%
catkowitej dtugosci ptyty, przy czym dlugos¢ jednego uszkodzenia moze wynie$¢ maksymalnie 100mm.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie rownolegle. Dopuszcza si¢
uszkodzenia krawedzi na dlugosci do 5% dlugosci ptyty i glebokos$ci 15mm maksymalnie na jednej krawedzi
jednej plyty.

Kanaly szynowe musza by¢ czyste, bez nadlewow z betonu.

2.2.1.2.3. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
Wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy C35/45.
2.2.1.2.4. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie

Wytrzymalos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu (metoda badan wg PN-EN 12390-5, schemat 4 -
punktowy) po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz 5,5 MPa oraz wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy
roztupywaniu (probki szescienne, metoda badan wg PN-EN 12390-6) nie powinna by¢ nizsza niz 3,5 MPa.

2.2.1.2.5. Scieralno§é betonu

Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15 000 mm? (odpowiada to
wysokosci 3,0mm startej warstwy probki betonu).

2.2.1.2.6. Nasigkliwos$¢ wagowa betonu

Nasigkliwo$¢ wagowa betonu uzytego do produkcji ptyt nie powinna przekraczaé 5%.
2.2.1.2.7. Stopien mrozoodpornos$ci betonu

Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150.

2.2.1.2.8. Szorstkos$¢ gornej powierzchni plyt

Powierzchnia jezdna plyt powinna by¢ wykonana w postaci poprzecznych rowkow (ryflowana) oraz mied
odpowiednio szorstkg fakturg. Wskaznik szorstko$ci nie powinien by¢ nizszy niz:

- 55 SRT wedtug PN-EN 13036-4:2011 w przypadku pomiaru na mokro,
- 75 SRT wedtug PN-EN 13036-4:2011 w przypadku pomiaru na sucho.

Uwaga: W rejonie projektowanych obwodow torowych, w strefach ciszy elektromagnetycznej, przewidziano
konstrukcje torowiska z prefabrykowanych ptyt betonowych ze zbrojeniem z pretow kompozytowych oraz
zbrojeniem rozproszonym wioknami polipropyl. wg PN-E2 14889-2. Poza ,strefami ciszy” dopuszcza si¢
zbrojenie z pretow stalowych.

2.2.2. Masa zalewowa do wypelniania szczelin mi¢dzy plytami oraz miedzy plytami a kraweznikami lub
obrzezami

Przewidziano wypeknienie szczelin miedzy ptytami (po odpowiednim ich zagruntowaniu) oraz migdzy
plytami a kraweznikami zalewa na bazie jednorodnego poliuretanu przeznaczong do takich wypehien
(posiadajaca KOT dla tego typu wypelnien) na calej wysokosci plyty (lub na gltgbokos$¢ 12ecm — w przypadku
pionowych paskow z maty wibroizolacyjnej).
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Wyklucza si¢ zastosowanie do szczelin przy plytach (oraz przy szynach) zalew na bazie asfaltu lub
polimeroasfaltu.,

2.2.3. Wymagania dla samorozlewnej szybkowiazgcej zaprawy

Pomigdzy plyty prefabrykowane a maty wibroizolacyjne nalezy zastosowaé samorozlewna,
szybkowiazaca zaprawe cementowg klasy R4 o parametrach nie gorszych niz:

. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie:
. po 1 dniu: 43 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
. po 28 dniach: 95 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
. Wytrzymalo$¢ na zginanie:
. po 1 dniu: 7,5 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
. po 28 dniach: 12,0 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
. Wytrzymalos¢ na zginanie: 3,0 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 1542),
. Modut sprezystosci przy Sciskaniu:41,0 GPa (badanie zgodnie z PN-EN 13412).

2.2.4. Beton asfaltowy na warstwe wyréwnawczg

Asfaltobeton winien spetnia¢ wymagania w STWiORB D-04.07.01 dla warstwy wigzacej z asfaltobetonu
grubosci 4,0 cm dla obcigzenia ruchem KR1-2.

2.2.5. Material na podbudowe z betonu

Na warstwe podbudowy betonowej przewidziano beton klasy C25/30 (bez zbrojenia stalg) o
wymaganiach okreslonych w STWiORB D-04.06.01t ,,Podbudowy betonowe w torach”, przy czym do betonu
nalezy wprowadzi¢ zbrojenie rozproszone wtoknami polipropylenowymi w ilosci zapewniajacej spelnienie
ponizszych wymagan tj. min. 0,9 kg/m3 (lub w innej iloéci wystarczajacej dla uzyskania skutecznosci,
potwierdzonej wynikami badan producenta) wtokna zgodne z PN-EN 14889-2 Widkna do betonu -- Czgs$¢ 2:
Widkna polimerowe -- Definicje, wymagania i zgodnos¢

Konsystencja betonu z dodatkiem widkien wbudowanego za pomoca pompy w zaleznosci od
zastosowanych wiokien musi by¢ dobrana doswiadczalnie.

2.2.6. Materialy na warstwe podbudowy pomocniczej oraz ulepszonego podloza

Warstwy podbudowy pomocniczej oraz ulepszonego podtoza winny spetnia¢ wymagania okreslone
odpowiednio w STWiORB D-04.06.01 oraz D-04.04.00.

2.2.7. Materialy do wypelnienia komor szynowych

Do wypelnienia komor szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materiatu poliuretanowego do podlewu
szyn) przewidziano bloczki betonowe wedlug ksztattu okreslonego w projekcie, dostosowanego do szyny
rowkowej. Winny by¢ wykonane z betonu B 30 (C25/30).

2.2.8. Materialy stuzace do ciaglego, elastycznego mocowania szyn w kanalach szynowych

Wszystkie materialy chemiczne stosowane w korytkach do ciaglego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materialami gruntujacymi na bazie zywic epoksydowych musza by¢ wzajemnie kompatybilne
oraz muszg posiadac aktualng Krajowg Ocen¢ Techniczng dla tego typu zastosowania.

Ze wzgledu na naprezenia wystepujace w konstrukceji torowiska, szyne nalezy w petni obla¢ materiatem
poliuretanowym ktory, spetnia nast¢pujace minimalne wymagania:

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 120% wg. PN EN ISO 527-1,
- minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie > 1,7 Mpa wg. PN EN ISO 527-1,
- dorazne naprezenie rzeczywiste > 3,0 Mpa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie),

- twardo$¢ Shore’a min. 55+5°Sh wg PN-EN ISO 868

Uwzgledniajac efekty dlugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony material powinien
charakteryzowac si¢ modutem sztywnosci poprzecznej > 0,55 Mpa po 1 dobie (24 h)

Zywice poliuretanowe stosowane w systemach cigglego mocowania szyn powinny osiggaé petng
sprawno$¢ uzytkowa najpozniej po 24 godzinach.

Material powinien charakteryzowac si¢ wysokim wspolczynnikiem tlumienia. Sztywnos¢ statyczna
materiatu poliuretanowego do mocowania szyn powinna si¢ miesci¢ w zakresie 100 kN/mm + 10% wg
DIN45673-1 dla rozmiaréw probki 1000x180x25mm (wartos¢ dla materialu bez szyny) wyznaczona metoda
siecznych pomigdzy 8 i 32 kN.

Wszystkie materialy chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materialtami gruntujacymi na bazie zywic epoksydowych musza by¢ wzajemnie
kompatybilne. Materialy stosowane przy powierzchniach betonowych musza nadawac si¢ do stosowania na
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powierzchniach ze $§wiezego betonu, musza gwarantowaé sczepno$¢, szczelno$¢ oraz dielektrycznose
proponowanego rozwiazania.

Materiat elastyczno-$ci§liwy, powinien charakteryzowac si¢ przyrostem twardosci Shore’a A w czasie
(przy temp. 23 °C), nie mniejszym niz: 15 po 2 h, 30 po 7 h oraz mozliwo$cig obcigzenia ruchem po 24h.
Sieczny modul sztywno$ci przy Sciskaniu, zastosowanej do mocowania szyn zywicy poliuretanowej,
wyznaczony w zakresie odksztatcen 1,5-3,0% przy predkosci odksztalcenia 0,2/min, dla probki o wymiarach
1000x180x25 mm nie moze by¢ mniejszy niz 8,5 MPa (wg DIN 45673).

Materiat powinien nadawac si¢ do uktadania na matowo-wilgotne podtoze przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nie wyzszej niz 90 %.

Materiat przeznaczony do gruntowania stali musi umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego do
mocowania szyn najp6zniej po 1 h (temp.+ 20 C) od natozenia.

Materiat gruntujacy do podtoza betonowego musi umozliwia¢ aplikacj¢ na matowo-wilgotnym betonie
oraz zapewnia¢ przyczepnos$¢ materiatu poliuretanowego do mocowania szyn.

2.2.9. Krawezniki kamienne

Krawezniki granitowe i pozostale materiaty na lawy betonowe winny spetnia¢ wymagania STWiORB
D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne: pkt 3.
Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:
samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
samochody do przewozu dhuzyc,
zurawie samochodowe,
samochody typu HDS
koparko-tadowarki
koparki kotowe lub gasienicowe
minikoparki
beczkowdz
zestawy do spawania termitowego i elektrycznego,
aparatura do piaskowania
sprzet zageszcezajacy (zageszezarki plytowe, skoczki, do betonu)
szlifierki szyn
sprzet reczny (osiowniki, toromierze r¢ezne, linial, szczelinomierz)
sprzet reczny elektryczny (pity szablaste, mieszarki, otwornice, wiertarki magnetyczne do szyn, pita do
cigcia szyn, szlifierki, mlotowiertarki, wiertarki, mtoty pneumatyczne/hydrauliczne, frezarki do betonu
itd.)

e pozostale
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu lub Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

Transport materiatdow, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatdéw i dostosowania do no$nosci pojazdu.

Transport materialdow chemicznych musi odbywac si¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem, w warunkach okreslonych przez producenta.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka
w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz blachy,
z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos¢, gruntownik powinien by¢ transportowany
i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne: pkt 5.

5.2. Wykonanie toru w systemie plyt prefabrykowanych

Po wykonaniu koryta oraz warstwy wzmacniajacej podloze gruntowe z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem wieloksztaltnym nalezy wykona¢ warstwg podbudowy pomocniczej z mieszanki
zwigzanej cementem, na ktorej wtorny modut odksztatcenia winien by¢ nie nizszy niz E;>120MPa.

Nastepnie, na tak wykonanej podbudowie pomocniczej, nalezy wykonac¢ podbudowe betonowa z betonu
C25/30 wg oddzielnej STWiORB. Po jej wykonaniu nalezy, w zaleznosci od lokalizacji, utozy¢:

. warstwe wyrownawczg z betonu asfaltowego o grubosci 4,0cm oraz mat¢ wibroizolacyjng 25mm
. mate¢ wibroizolacyjng 12,5mm i zaprawe¢ wyréwnawcza samorozlewna, szybkowiazaca (podlewana pod
podniesione na odpowiednig wysokos¢ ptyty prefabrykowane).

Plyty torowe i migdzytorowe uktada si¢ przy uzyciu zurawi samochodowych lub innego dedykowanego
sprzg¢tu pamietajac aby szczeliny technologiczne wynosity nie mniej niz 15 mm (wyjatkowo, w skrajnych
przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie wymiaru szczeliny ale tylko do takiego wymiaru ktory gwarantowat
bedzie poprawne wykonanie uszczelnienia nawierzchni z ptyt).

Na ulozonym z ptyt pasie torowym rozktada si¢ przeznaczone do wbudowania szyny rowkowe, przy
kanatach szynowych. Nastepnie nalezy dokona¢ oczyszczenia kanatdéw w ptytach torowych oraz oczyszczenia
szyn rowkowych. Kolejng czynno$cig jest zagruntowanie powierzchni kanatow szynowych materiatami na bazie
zywicy epoksydowej (z posypka piaskiem) oraz oczyszczenie szyn z rdzy przez piaskowanie i zagruntowanie
odpowiednim materialem na bazie zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem
wierzchu glowki oraz rowka).

Przed ulozeniem szyn w kanalach szynowych nalezy je potaczy¢é w ciagle toki szynowe za pomoca
spawania termitowego. Po ustabilizowaniu ich polozenia w planie i w profilu (przy ciaglej obsludze
geodezyjnej) nalezy zala¢ szyny w korytku dwusktadnikowym materiatem, na bazie poliuretanéw do
elastycznego mocowania szyn. Pod stopka szyny i z boku musi by¢ 20+5mm materialu poliuretanowego. Szyny
oraz ptyty zelbetowe w czasie podlewu winny mie¢ zblizong do siebie temperatur¢. Kanaty szynowe winny by¢
oczyszczone i osuszone. Aplikacja zywic poliuretanowych moze by¢ wykonywana przy wilgotnosci powietrza w
zakresie dopuszczonym przez producenta materiatu.

Przewidziano wypelnienie elastyczne szczelin migdzy ptytami oraz miedzy plytami a kraweznikami.
Montaz szyn oraz ich taczenie musi by¢ skorelowane z wypekianiem szczelin przy ptytach, poniewaz montaz
zbyt dhugich odcinkéw szyn przy braku wypehienia szczelin moze doprowadzi¢ do przesunie¢ poprzecznych
plyt przy wzroscie temperatury szyny.

5.3. Wykonanie polaczen szyn

Laczenie szyn i elementdow rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania
termitowego metoda SOWOS (SOWOS HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gldwkami) lub inng o nie
gorszych wlasciwosciach. Dopuszcza si¢ spawanie elektryczne drutem ostonowym, ale tylko w przypadku gdy
poprawne wykonanie spawu termitowego jest technicznie niewykonalne tj.:

- nie ma mozliwos$ci odpowiedniego montazu sprzetu spawalniczego;
- nie ma mozliwo$ci wykonania odpowiedniego odstepu (luzu) spawalniczego;
- nie ma mozliwo$ci wykonania odpowiedniego osiowania (uniesienia) szyn.

Ponadto metoda spawania elektrycznego nalezy wykonaé potaczenie blokéw krzyzownic z przylegtymi
szynami.

Spawanie mogg wykonywac¢ wyltacznie osoby posiadajace poswiadczone kwalifikacje.

Powinny by¢ spetlnione nastgpujace wymagania:
e powierzchnie toczne tgczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac si¢ w jednej ptaszczyznie,

a krawedzie boczne wewngetrzne nalezy tak ustawic, aby tworzyty linie rownolegle lezace na wspolnej

plaszczyznie,

spoiny w zlaczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez kraterow, pekni¢é i ubytkdéw materiatu,

powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ przytwierdzany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C + +30°C. W
przypadku uktadania torow w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacje napre¢zen w temperaturze
montazowe;j.
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Whbudowywanie szyn w torze w zintegrowanej nawierzchni drogowo-torowej z ptyt prefabrykowanych
winno by¢ wykonywane tylko w tzw. temperaturze montazowej szyn +15°C + +30°C. W przypadku montazu
szyn w konstrukcjach toru klasycznego mozna prowadzi¢ roboty w temperaturze innej a nastgpnie nalezy
przeprowadzi¢ regulacj¢ naprezen w temperaturze montazowe;j.

5.4. Montaz profili przyszynowych

Mocowanie profili przyszynowych przewidziano za pomoca kleju dostarczanego przez producenta
profili przyszynowych. Do uszczelnienia i wyréwnania krawedzi profili przyszynowych przewidziano
odpowiednig szpachlowke dostarczang takze przez producenta profili przyszynowych.

5.5. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usuni¢cia wad hutniczych oraz innych plytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubo$ci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dlugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z dokladnoscia nie mniejsza niz:
a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podluznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubo$ci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne Dopuszczalne glebokosci fal na bazie Minimalna
nieréwnosci ~laxsymaine 1.0m, 1.5m lub 100m . o
‘onowe foru dopuszczalne grubosé Szerokosé
P zed odchylki fale 30- | fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowanej faset
P . przekroju 100 mm mm mm warstwy

reprofilacja:
Usterki ciaglte R13 - 4mm
mniejsze niz + 030 mm $rednia srednia 0,03 minimum RS0 — 7mm
6mm na 10m ’ 0,01 mm mm 0,30mm .
bazi . . dalej — 10mm

azie pomiarowe;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementdéw wykonanego torowiska
tramwajowego i porownanie wynikéw z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi
réwnorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialow

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne oraz porownujac wyniki badan dla uzytych materiatow
z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacja oraz deklaracjami zgodnosci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz lecm na dlugosci
1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz + 0,02m na
1000m w torach w jezdni ani +0,04m na 1000m w torowisku wydzielonym zielonym.

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz
dodatkowo w migjscach charakterystycznych rozjazdow. Szeroko$¢ torow nie powinna wykazywaé wickszych
odchylen niz:
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e odchylki szerokoSci toru na prostej + 2mm z tym, ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchylki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4mm w czesci srodkowej tuku, na
poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia
przeswitu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo migdzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokosci toru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dlugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do taczenia elementéw toru — prostopadto$ci ptaszczyzn przecigcia do plaszczyzny
stopki szyny — kazde przecigcie;
f) promieni szyn na tukach co 2m,
g) zlaczy szyn:
e ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
e prawidlowosci wykonania spoin w potaczeniach spawanych wg punktu 6.5.1,
e luzéw szyn w stykach klasycznych ztaczy izolowanych,

6.6. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do
profilu ciaggu szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej 1 pozbawione nadlewow
technologicznych,

2) Badania defektoskopowe nalezy wykona¢ dla co najmniej 20% spawow. Spoina powinna tworzy¢ jednolite
potaczenie spawanych koncow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki p¢knigcia idace w glab spoiny sg
wadami dyskwalifikujagcymi spoine,

b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktoére w obszarze
nadlewu wchodza w przekrdj szyny lub ich glebokos¢ jest wigksza niz 3,0 mm a catkowita
powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm?, a w nadlewie stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest
uksztaltowany zgodnie z zarysem formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoine,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm? wystepujace w gldéwce szyny moga by¢ uzupetnione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwo$ci wycigte.

3) Geometria zlacza:

a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowe;j

- brak wady:

wypukto$é - Af< 0,5 mm

wklestos¢ - Af< 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypuklos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciegcia:

wypuklos¢ - Af> 0,8 mm

wklestos¢ - Af> 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchylki prostoliniowosci poziomej

- brak wady:

wypuktosé - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af<0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:
wypuktosé - Af> 0,8 mm
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wklestosé - Af> 0,8 mm
6.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradami bladzacymi

We wszystkich torach musi by¢ zapewniona konduktancja przej$cia migdzy szynami a ziemia o
warto$ci nie wigkszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z norma PN-EN 50122-2.

6.8. Odbior techniczny koncowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentoéw technicznych
caly odbierany odcinek trasy nalezy przejechaé wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktorych
nastgpity zaklocenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢ caly odbierany
odcinek i wykona¢ wyrywkowo nastgpujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
krzyzownice, na odcinkach krotszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto
badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastapity zaktdcenia ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci ulozenia rozjazdow.

¢) Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowej.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaly dotrzymane. Jezeli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznaé¢ poszczegdlng czesé za niezgodng z wymaganiami
i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest jednostkg uzyta w pozycjach przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i Wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnoS$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena wykonania torowiska obejmuje:

roboty rozbidrkowe,

zakup materialow niezbednych do budowy torowiska

transport materialow okreslonego rodzaju,

roztadunek materialow

odwodnienie weztow rozjazdowych z wiaczeniem do sieci kanalizacji deszczowe;j
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wykonanie dylatacji ptyt betonowych

spawanie termitowe i elektryczne szyn,

czyszczenie 1 gruntowanie betonu,

czyszczenie 1 gruntowanie szyn, elementow torowych i rozjazdowych,

mechaniczne gigcie szyn

wykonanie powlok dielektrycznych nawierzchni szynowej i ew. jej elementow,

wypehianie komor szynowych bloczkami betonowymi,

montaz otulin i profili przyszynowych (szyny, rozjazdy, poprzeczki torowe),

prace pomiarowe robocze (regulacja potozenia toru w planie i profilu z reperéw roboczych),

montaz i regulacja kompletnego rusztu torowego,

montaz i regulacja kompletnych rozjazdoéw i skrzyzowan torow,

ew. regulacja torowiska przylegtego

ew. regulacje napregzen toru

montaz skrzyn ziemnych wraz z wykonaniem kompletnego odwodnienia do sieci kanalizacji
deszczowej

montaz smarownic wraz z okablowaniem i kanalizacja (wraz z zakupem i montazem przetwornicy),
kompletny montaz akcesoriéw torowych,

wykonanie ptyt betonowych z betonu C25/30 ze
polipropylenowymi,

wykonanie toru z prefabrykowanych plyt torowych (wraz z ich ew. wyréwnaniem do profilu i
przekroju),

wykonanie mas zalewowych w korytach
przykraweznikowych

szlifowanie nawierzchni szynowej

badania defektoskopowe spawow,

pomiar rezystancji kotew,

pomiar konduktancji toréw,

utrzymanie wykonanych zabudow torowiska podczas wykonywania pozostatych robot budowlanych
ew. naprawy wykonanych elementow torowiska z winy wykonawcy robot

zabezpieczenie robot pod katem BHP oraz ppoz

zapewnienie warunkOw magazynowania materialow (zgodnie z zaleceniami producentow)
odpowiedzialna gospodarka odpadami

wykonanie wymaganych pomiardéw i testow

uporzadkowanie miejsca robot,

zbrojeniem rozproszonym wioknami

szynowych, w szczelinach miedzy plytami i

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206+A1 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwoséci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne
3. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy wceiskaniu z
zastosowaniem twardos$ciomierza (twardo$¢ Shore”a)
4. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali
6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czgs¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badan
7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa
9. PN-EN 13674-1+A1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Cze$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wigkszej
10. PN-EN 14188-1 Zalewy szczelin na gorgco.
11. PN-EN 14811+A1 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne
12. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2:Wymagania wobec

zalew drogowych na zimno
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13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czg$¢ 1: Dopuszczenie
procesOw spawania
PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes¢ 2: Kwalifikacja

spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow robot i
odbidr spawow

PN-EN 15466-(1-2) Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na gorgco. Czgs¢ 1-2

PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czeé¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy

trakcji pradu statego

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 1183-1 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania ggstosci tworzyw sztucznych
Nieporowatych.

PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacje

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.
26.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 po0z.1623 z 2010r. z pézniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r.

z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560
7 2012r. z pdzniejszymi zmianami)

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
Instrukcja spawania szyn termitem Id-5

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH I POLSZTYWNYCH
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R-03.02.01 Regulacja pionowa wtazoéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociagowych i gazowych wraz armaturg podziemng

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja pionowa armatury przy wykonywaniu
robot drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolensk do ul.
Pitsudskiego oraz ul. Pilsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz
z przebudowa torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, o§wietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowsa
kolidujacej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociaggowych i gazowych wraz z armatura podziemna zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji
1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,

rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
PFU, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej.

Przewidzie¢ naprawg i regulacj¢ na terenie objetym opracowaniem istniejacych studni kanalizacji sanitarnej i
deszczowej (wlaz, krag, ptyta, pierscien odcigzajacy i in.)

Przewidzie¢ regulacj¢ pionowg elementow sieci wodociggowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, w tym ich
ewentualng przebudow¢ oraz wymiang skrzynek zasuw na sieciach jw. w przypadku stwierdzenia ich
niewlasciwych parametrow lub uszkodzenia. Materialy nawierzchni drogowej do regulacji wysoko$ciowe;j
winny spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB

Regulacje wysokosciowa mozna wykonac takze za pomoca pier§cieni wyrownujacych z tworzywa.

2.2.1. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6).

2.2.2. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-
(1-6)

2.2.3. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe typu cigzkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6)

2.2.4. Studnie kablowe

Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50174-3 i PN-T-45002.

2.2.2. Zaprawa cementowa
Beton szybkowiazacy o wytrzymato$ci na $ciskanie min 40 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— koparke,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koordynacja robot

Regulacja pionowa armatury wraz z armaturg podziemng winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami
nawierzchniowymi.

Regulacja armatury w jezdni wraz z armaturag podziemna winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem
wynikajacym z osiagni¢cia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury wraz z armatura podziemng na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana
bezposrednio przed wykonywaniem nawierzchni za pomoca pierscieni wyrownujacych z betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych, -certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez producentow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla ukladania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, zasuw gazowych i wodociagowych jest 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— regulacja wysokosciowa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

]

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie regulacji wysokosciowej wilazow studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych.

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

podniesienie armatury podziemnej do wymaganych rzednych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody

badan i ocena zgodnosci

3. PN-EN 124-2 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych wykonane z zeliwa
4. PN-EN 124-3 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotlowego -- Czg$¢ 3: Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wlazowych wykonane ze stali
lub stopow aluminium

5. PN-EN 124-4 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czg$¢ 4: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane z betonu
zbrojonego stalg

6. PN-EN 124-5 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czgé¢ 5: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych wykonane z
materiatlow kompozytowych

7. PN-EN 124-6 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czgé¢ 6: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

8. PN-EN50174-3  Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg§¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

9.  PN-T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe -- Skrzyzowania z liniami kolejowymi --
Wymagania ogolne
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