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1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania szczegétowe, dotyczace wykonania i instalacji sterowania i ogrzewania zwrotnic, zwigzane z
zadaniem inwestycyjnym pn. ,Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolerisk do ul. Pitsudskiego
oraz ul. Pitsudskiego na odcinku od ul. Straszewskiego do peronu ,Uniwersytet Jagielloriski” wraz z przebudowg
torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowq kolidujgcej

infrastruktury technicznej”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Zakres stosowania STWiORB jest zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine".
1.3  Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot przy budowie instalacji ogrzewania
i sterowania zwrotnic tramwajowych w tym elementéw zwigzanych z automatyka (IR, sygnalizatora, grzatek
itp.), kabli potgczeniowych, zasilajacych, sterowniczych wraz z kanalizacjg kablowa.

Zakres robét obejmuje:

e zabudowa napeddw zwrotnicy,

e budowa szafy sterowniczo-zasilajgcej, modutowej (na prefabrykowanym fundamencie lub na stupie
trakcyjnym/trakcyjno-oswietleniowym),

e zabudowa szafki z zabezpieczeniem gtéwnym na stupie trakcyjnym/trakcyjno-oswietleniowym,

e zabudowa sygnalizatoréw stanu pofozenia zwrotnicy,

e zabudowa ogranicznika przepieé pradu statego na stupie trakcyjnym/trakcyjno-o$wietleniowym,

e budowa linii kablowej zasilajacej, od przewodu jezdnego sieci trakcyjnej do szafki z zabezpieczeniem
gtéwnym,

e budowa linii kablowej zasilajgcej, od szafki z zabezpieczeniem gtéwnym do szafy sterowniczo-
zasilajacej,

e budowa linii kablowej zasilajgcej, od szafy sterowniczo-zasilajgcej do napedu,

e budowa linii kablowej sterowniczej, od szafy sterowniczo-zasilajacej do napedu,

e budowa linii kablowych uszynienia roboczego i ochronnego - od szafki z zabezpieczeniem gtéwnym do
szyn tramwajowych,

e budowa linii kablowych uszynienia roboczego i ochronnego - od szafy sterowniczo-zasilajacej do szyn
tramwajowych,

e budowa linii kablowych uszynienia - od stupa trakcyjnego do szyn tramwajowych,

e budowa linii kablowych zasilajgcych od szafy sterowniczo-zasilajgcej do grzatek ogrzewania rozjazdu,

e budowa linii kablowych sterowniczych od szafy sterowniczo-zasilajacej do sygnalizatoréw,

e zabudowa obwoddw blokady torowej,



e zabudowa odbiornika podczerwieni odbierajgcego sygnat z nadajnika umieszczonego w pojezdzie
szynowym,

e budowa linii kablowych od szaf sterowniczo-zasilajgcych do elementow blokady torowe;j,

e budowa kanalizacji kablowej dla przewoddw o potencjale 660V oraz sterowniczych,

e budowa odwodnienia napedow,

e wykonanie skrzynek rewizyjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami:

e ,Wymagania ogdlne”;

e  PN-K-92002:1997 ,Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Przepisy Budowy";

e BN-64/3086-09 ,Nomenklatura i mianownictwo elementdéw sieci trakcyjnej tramwajowe] i
trolejbusowej";

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

e ZN-96 TP S.A. - 011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa; Ogdlne wymagania techniczne;

e ZN-96 TP S.A. - 012 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa; kanalizacja pierwotna; Wymagania i
badania;

e ZN-96 TP S.A. - 014 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa; rury z polichlorku winylu (PCW);

Wymagania i badania.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIRB i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca jest odpowiedzialny za
bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo
terendw, na ktorych moga wystapié zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu

muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkdéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci

przed:

. hatasem

. wibracja

. drganiami i wstrzgsami

o zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

. zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymow

o zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwodrczych i metalami ciezkimi

o znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.



1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okreslong w umowie ilos¢
egzemplarzy dokumentacji projektowej i STWIORB. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez
uprawnionego geodete, wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze
wspotrzednymi, reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (koricowego) robot. W przypadku
natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2  Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWIORB

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze
zaakceptowad takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od

ceny kontraktowej.
1.5.3  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.



W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

kontraktowa.
1.5.4 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego oraz przestrzegania warunkdow zapisanych w decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach i decyzjach nastepczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykoriczeniowych wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony sSrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru,

o uszkodzeniem istniejacej zieleni.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan naprawionej wtasnosci powinien nie by¢ gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie dokfadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robdét w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzgdzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wtasciwego oznaczenia i zabezpieczenia
przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen

uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i

uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o



kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z

poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu

powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania

robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.5.12 Zabezpieczenie wykopow

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m w odlegtosci
1,0m od krawedzi wykopu i oznaczyé napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w przypadku

niedostatecznej widocznosci umiesci¢ Swiatta ostrzegawcze.



1.5.13 Zabezpieczenie chodnika i jezdni

Wykonawca zapewni ktadki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi wykopami tak

aby zapewnic¢ bezpieczenstwo i ciggtosc ruchu bez utrudnien.
1.5.14 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzagdowe] oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienn podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek

praw patentowych pokryje Wykonawca.
1.5.15 Nie zastosowanie sie do polecen Inzyniera/Kierownika Projektu

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,

po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
1.5.16 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow i ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania

ogolne".

2.1 Materiaty do ogrzewania i sterowania zwrotnicy tramwajowej

Materiatami  podstawowymi  stosowanymi przy wykonaniu budowy instalacji ogrzewania

i sterowania zwrotnicy tramwajowej wg zasad niniejszej STWIORB s3:



2.1.1 Komplet sterowniczo — grzewczy

e Szafa sterowniczo-zasilajgca dla sterowania i ogrzewania zwrotnic (najazdowej(ych) i zjazdowej(ych));

e Szafka zabezpieczenia gtéwnego - zasilanie z sieci trakcyjnej 660 V DC;

e  Obwody blokady torowej;

e  Czujnik(i) temperatury szyny;

e  Sygnalizator(y);

e Odbiorniki podczerwieni sygnatéw z pojazdu szynowego;

e Grzatki do ogrzewania zwrotnic o mocy 1000W, 600V, o stopniu ochrony IP67, wraz ze skrzynkami
ogrzewania;

e Komplet orurowania, studnie kablowe dla prowadzenia przewodéw i kabli;

e Komplet odwodnienia napeddw zwrotnic wraz ze skrzynkami rewizyjnymi,

e  Okablowanie.
2.1.2  Kable, przewody zasilajace i sterownicze

Winny by¢ wykonane wg norm:

e Przewody elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 750V wg PN-EN 50525-
1:2011;

e Przewody elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej PN-EN 50525-1:2011;

e Kable sygnalizacyjne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 0,6/1 kV wg PN-EN 50525-1:2011;

® Kable elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 0,6/1 kV wg PN-EN 50525-1:2011.

2.1.3  Rury ostonowe dla kabli z polietylenu

Rury o srednicach wewnetrznych 39,5 mm oraz 95mm, w zaleznosci od umiejscowienia w przebudowie — z

wymagang badz niewymagang odpornoscig na promieniowanie stoneczne.
2.1.4  Studnie kablowe
Studnie kablowe wg norm zaktadowych TP S.A.

2.1.5 Osprzet instalacyjny dla linii kablowych energetycznych oraz osprzet instalacyjny dla sieci

trakcyjnych tramwajowych

Wog katalogow.
2.2 Sktadowanie materiatow

Materiaty takie jak: kable, ostony kabli, piasek, mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu
w ogrodzonym terenie. Krétkie odcinki kablowe mozna przechowywac¢ w kregach utozonych poziomo. Dtugie
odcinki kablowe nalezy przechowywac na bebnach, ustawionych na twardym podtozu. Pozostate materiaty

nalezy przechowywac w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,,Wymagania ogdlne".



3.1 Sprzet do wykonania ogrzewania i sterowania zwrotnic

Sprzet stosowany do wykonania ogrzewania i sterowania zwrotnic :
e samochdd skrzyniowy;
e ciggnik kotowy z przyczepa do przewozenia bebndéw z kablami;
e diwigdo2,5t;

e samochdd samowytadowczy.

3.2 Roboty elektroenergetyczne

Kopanie rowow kablowych powinno odbywaé sie bez uzycia sprzetu mechanicznego z uwagi na geste

uzbrojenie podziemne.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogdlne".

4.1 Transport bebnéw z kablami

Zaleca sie przewozenie bebndw na specjalnej przyczepie do rozciggania kabli. Dopuszcza sie

przewozenie bebndéw na samochodach skrzyniowych;

e Bebny przewozone samochodami skrzyniowymi muszg by¢ przymocowane do dna skrzyni samo-
chodu, aby nie mogly sie przetaczac w trakcie transportu;

e Umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami nalezy wykonywacé przy pomocy dzwigu;

e Swobodne zrzucanie bebndéw ze skrzyni samochodu jest zabronione;

e Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15° C.
4.2 Transport szafy sterowniczo — zasilajgcej

Materiaty te mogg by¢ przewozone dowolnymi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu. Aparaty,
urzadzenia elektryczne winny byé przewozone w opakowaniach fabrycznych i zabezpieczone przed dziataniem
warunkow atmosferycznych powodujgcych ich uszkodzenie lub pogorszenie parametréow technicznych. W
czasie transportu i magazynowania nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci urzagdzen

elektrycznych zastrzezonych przez producenta.

5 WYKONYWANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne".
5.1 Roboty przygotowawcze

Roboty elektroenergetyczne zwigzane z budowa instalacji sterowania i ogrzewania zwrotnic winny by¢
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji rozjazdéw. Nalezy pamietaé, ze system ogrzewania i sterowania

zwrotnic zwigzany jest bezposrednio z geometrig i lokalizacjg rozjazdéw tramwajowych.



5.2  Zakres wykonywanych robét

e  Woytyczenie tras linii kablowych, studni kablowych, posadowienia szafy sterowniczo-zasilajgcej oraz
urzgdzen zwigzanych ze zwrotnicami w porozumieniu z dostawcg systemu sterowania
i ogrzewania zwrotnic;

e Wykonanie wykopdw - rowy kablowe;

e Utozenie przepustow z rur ochronnych pod drogami i torami;

e Wcigganie kabli do rur i wcigganie do przepustéw pod drogami oraz przepustéw ochronnych przy
skrzyzowaniach i zblizeniach zgodnie z PN-76/E-05125;

e Montaz urzadzen w rejonie rozjazdéw (czujnikdow, grzatek, elementow blokady torowej) — po
uprzednim zamontowaniu zwrotnic;

e Montaz urzadzen napowietrznych (kable zasilajgce i sterownicze, znaki informacyjne, odbiornik
podczerwieni) — po wykonaniu stupéw trakcyjnych oraz linek zawieszen poprzecznych sieci
trakcyjnej do stupdw trakcyjnych;

e Podtgczenie przewoddw i kabli do urzadzen;

Pomiary i badania pomontazowe (sprawdzenie ciggtosci zyt, pomiary izolacji, sieci powrotnej).
5.3 Rozjazd z napedem zwrotnicy

Dla poprawnej i dtugotrwatej pracy napedu ryglowanego zwrotnicy duze znaczenie ma posadowienie
i odwodnienie rozjazdu oraz jako$¢ wykonania montazu. Zalecane jest posadowienie rozjazdu na ptycie
betonowe]. Bezwzglednie musi zosta¢ wykonane odwodnienie skrzyni napedu ryglowanego. Podczas prac
montazowych i strojenia napedu zwrotnicy nalezy wzig¢ pod uwage, ze na skutek ruchu pojazdéw szynowych
w czasie do 3 miesiecy od zainstalowania napedu nalezy przeprowadzi¢ regulacje kontrolne czujnikéw

potozenia i uktadéw zamka ("uktadanie sie rozjazdu"). Rozjazd ujety w czesci torowej opracowania.
5.4 Blokada torowa

Strefa blokady torowej jest elementem uktadu sterowania odpowiedzialnym za bezpieczenstwo przejazdu,
dlatego na jej wykonanie i parametry nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage. Uktad blokady musi spetnia¢ wymagania
min. SIL2. Pofaczenia elementéw strefy wykonywane sg przez pracownikéw montujgcych uktad blokady, zgodnie
z wytycznymi producenta.

Dtugos¢ aktywnej strefy blokady przed zwrotnicg wynosi ok. 9 m.

5.4.1 Uwagi montazowe dla torowiska w strefie blokady torowej

Na catej dtugosci blokady torowej przed napedem, tj. ok. 9 m torowisko powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:
e powinna by¢ zapewniona ciggtosc elektryczna tokdéw szynowych;
e torowisko nie powinno posiada¢ zwar¢ miedzy tokami szynowymi zaréwno przy pomocy rozpérek
miedzytokowych jak i poprzez $ruby mocujgce szyny do ptyty betonowej (zwarcie poprzez zbrojenie
ptyty). Sruby mocujace lokalizowaé w ten sposdéb, aby nie miaty mozliwosci zetkniecia sie ze

zbrojeniem ptyty betonowej. Jesli bedzie konieczne wykonanie rozpdrek nalezy wykonac je jako



5.5

izolowane;
e plyta podbudowy w miejscach lokalizacji obwoddw torowych oraz 1m w kazda ze stron nie powinna
by¢ zbrojona stalg, a zbrojeniem rozproszonym np. polimerowym lub podobnym, dotyczy to réwniez

stalowych elementéw takich jak pokrywy studni kanalizacyjnych, odwodnienia liniowego itp.

Zatozenia systemu

Charakterystyka zaprojektowanego systemu:

Szafa sterowniczo-zasilajgca umozliwia sterowanie zwrotnic(y) najazdowej(ych) oraz umozliwia sterowanie

ogrzewaniem dla zwrotnic(y) zjazdowej(ych).

Budowa szaf sterowniczo-zasilajgcych modutowa, ktéra umozliwi wymiane uszkodzonego modutu w miejscu

zainstalowania.

Szafa sterowniczo-zasilajgca wyposazona we wtasne oswietlenie.

Winien spetnia¢ wymagania SIL3 w tym SIL2 dla obwoddéw szynowych.

Sterowanie pofozeniem zwrotnicy najazdowej musi by¢ mozliwy za pomoca dwdch systeméw:

— dwukierunkowego radiowego systemu sterowania (odbiornik umieszczony w szafie sterowniczej, antena
odbiornika zabudowana w torowisku, nadajnik umieszczony w pojezdzie szynowym),

— facza podczerwieni zgodnie ze standardem przyjetym w Krakowie dla mozliwosci sterowania przez tabor
nie wyposazony w nadajniki radiowego systemu sterowania (odbiornik podczerwieni montowany na
sieci trakcyjnej, nadajnik umieszczony w pojezdzie szynowym).

System sterowania zwrotnica umozliwia, po odpowiednim wysterowaniu za pomocg fal

podczerwieni/radiowych, ustawienie jazdy w lewo (w prawo) lub na wprost. Odbiornik podczerwieni

montowany na sieci trakcyjnej. Strefe dziatania odbiornika nalezy wyregulowac po montazu.

Przed zwrotnicg najazdowg obwdd strefy blokady torowej o dtugosci ok. 6m dziatajgcej na zasadzie zwarcia

osiowego oraz wykrywania masy pojazdu nad chronionym odcinkiem, uniemozliwiajgcy przestawienie

zwrotnicy pod przejezdzajagcym pojazdem szynowym. W sytuacjach wyjgtkowych mozliwe skrdocenie
dtugosci strefy blokady torowej. Uktad blokady musi spetnia¢ wymagania SIL2.

Uktad powinien kontrolowaé przejazd pojazdu szynowego przez zwrotnice.

Uktad blokady torowej musi by¢ systemem rozrdzniajgcym tramwaj od innych pojazdéw nieszynowych

jadacych lub stojgcych na torach (obwodach torowych).

System wyposazony w blokady torowe z automatyczng kalibracja.

Elementy przytorowe do detekcji obecnosci tramwaju umieszczone w skrzynkach przytorowych

(rewizyjnych) mocowanych do szyny.

Uktad sterowania steruje ogrzewaniem zwrotnic(y) automatycznie przy pomocy czujnika temperatury lub

recznie z szafy sterowniczo-zasilajgcej za pomoca przetacznika wtgczania i wytgczania ogrzewania.

Potozenie iglic sygnalizowane na sygnalizatorze zewnetrznym wykonanym w technologii LED,

3-komorowym (obudowa w kolorze zéttym), mocowanym na stupku.

Sygnalizacja swietlna stanu zwrotnicy okresla jednoznacznie potozenie zwrotnicy, stan zablokowania oraz

stan awaryjny z niedoleganiem iglic do szyny wtacznie,



6

6.1

W szafie sterowniczo-zasilajgcej udostepnione styki bezpotencjatowe okreslajgce kierunek jazdy pojazdu
szynowego przez zwrotnice i obecnos¢ pojazdu na zwrotnicy, celem przekazania informacji (sygnatéw) do
systemu sygnalizacji drogowe;.

W systemie sterowania zwrotnicg musi znajdowac sie rejestrator zdarzen z mozliwoscig odczytywania w
jezyku polskim na rozjezdzie zapisywanych na karcie pamieci z doktadng datg i godzing zdarzenia.

Powinien umozliwia¢ monitoring w czasie jego dziatania i zbieranie danych za pomocg GPRS; zbidér danych
na serwerze w catym okresie uzytkowania sterownika

Sygnalizacja niesprawnosci poszczegolnych blokéw uktadu sterowania w szafie sterowniczo-zasilajgcej,
Mozliwosé testowania poszczegdlnych funkcji napedu z szafy sterowniczej,

Urzadzenia muszg umozliwia¢ przejazd przez strefe blokady, sterowania i zwrotnice bez zatrzymania
w petnym zakresie predkosci tramwaju,

Mozliwo$¢ odczytu parametrow napedu i sterownika oraz stanu ogrzewania (wraz z kontrolg sprawnosci
poszczegolnych grzatek) w celach diagnostycznych zaréwno w szafie sterowniczej jak i zdalnie,

Mozliwos¢ diagnozowania usterek napedu i sterownika za pomocg komputera .

Kontrola temperatury rozjazdu i sterowanie ogrzewaniem z mozliwoscig przytaczenia wiecej niz 4-ech
grzatek.

Kazda grzatka posiada wtasne zabezpieczenie prgdowe.

W przypadku zwrotnic wbudowanych w jezdnie zastosowano podwdjne ogrzewanie zwrotnicy najazdowej.
System winien monitorowaé sprawnos$¢ poszczegélnych grzatek, tacznie z odnotowaniem uszkodzenia
grzatki w pamieci zdarzen sterownika; system powinien informowaé wybranych pracownikéw o
uszkodzeniu.

Mozliwos¢ przekazywania sygnatu potozenia tramwaju do tablic informacji pasazerskiej,

Mozliwos¢ dwukierunkowej komunikacji: tramwaj — torowisko oraz torowisko — tramwaj przy wykorzystaniu
radiowego systemu sterownia,

Blokada mozliwosci elektrycznego sterowania zwrotnicg podczas manualnego przestawiania.
Dwukierunkowy system radiowy musi przekazywacé ID tramwaju, kod linii i inne wybrane parametry
niezbedne do wykorzystania w systemie zarzadzania ruchem (nr drogi, nr motorniczego, itp.)

System winien kontrolowaé wejscia i wyjscia przez dwa niezalezne uktady.

W przypadku sterownikéw nr 1 i 3 nalezy wymieni¢ w nich moduty dedykowane do nowych napeddw i

catos¢ dostosowadé do wymagac nowego systemu.

WYMAGANIA NAPEDOW

Wymagania dla napedéw najazdowych

- sita utrzymujaca iglice <6kN,

- sita przesuwajaca iglice <3kN,

- napedy wodoszczelne,

- kontrola potozenia i przylegania iglic oraz zamka kazdego z osobna,

- mechanizm rozpruwalny,



- mechanizm ryglowany,

- napiecie uktadéw kontroli napedu: 24V DC,

- pobér pradu przy 600V DC: max 5A,

- warunki klimatyczne pracy +70°C + -30°C, wilgotnos¢ wzgledna 100%,
- stopien ochrony podzespotéw skrzyni rozjazdowej IP68.

- czas przestawienia 1 — 2s.

- napiecie robocze 400 — 850V DC.
6.2 Wymagania dla napedoéw zjazdowych

- sita nastawcza dziatajgca na ciegto przetaczajace 1,5 — 4,0 kN z mozliwoscia regulacji,
- moment przetgczania recznego w trybie standardowym 150 — 290 Nm,

- mechanizm umieszczony w obudowie wodoszczelnej,

- elementy i obudowa napedu wykonane ze stali nierdzewnej,

- temperatura pracy od -35°C do +70°C.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
7.1  Zakres kontroli

7.1.1  Aparaty, urzadzenia elektryczne i kable

Powinny posiadac atest fabryczny wydany przez producenta lub $wiadectwo jakosSci. Przed wbudowaniem
materiatéw i urzadzen Inspektor Nadzoru, po dokonaniu ogledzin, wpisem do dziennika budowy wyraza zgode

na ich zabudowanie.
7.1.2 Kontrola i badania w trakcie robét

e Kanalizacja kablowa - przed zasypaniem;
e Kable utozone w rowie kablowym - przed zasypaniem;
e  Przepusty pod drogami - przed zasypaniem;

e Pomiary geodezyjne powykonawcze - przed zasypaniem.
7.1.3 Badania i pomiary pomontazowe

e Sprawdzi¢ i dokona¢ pomiaru ciggtos¢ zyt roboczych kabli, prawidtowosé¢ wykonania ochrony
przeciwporazeniowej;

e Pomierzy¢ rezystancje izolacji kabli;

e Zbadac¢ stan urzadzen, prawidiowo$¢ zamocowania, prawidtowos¢ potgczen urzadzen do szafy
sterowniczo-zasilajgcej - pod nadzorem dostawcy systemu;

e Wykona¢ préby dziatania sterowania, blokad - zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg systemu

pod nadzorem dostawcy systemu.



7.1.4 Dokumentacja wynikow badan i pomiarow

Wszystkie pomiary i badania muszg by¢ wykonane przez osobe uprawniong, opracowane na protokotach i
podpisane przez wykonujgcego pomiary.

Urzadzenia elektryczne i kable winny posiada¢ atest fabryczny producenta lub swiadectwo jakosci.

8 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne".
8.1 Jednostka obmiaru

e jednostkg obmiaru robot jest 1 komplet sterowniczo-grzewczy;
e dlakabliiprzewodow - 1m;

e dla przepustow kablowych -1m;

e dlarobdt ziemnych - 1m3lub 1m?;

e dla pozostatych elementéw -1 szt. lub 1 kpl.
8.2 Obmiar robét

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe (nieprzewidziane), ktoérych

potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca a Inspektorem Nadzoru.

9 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne".
10.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e zabudowa napedu,

e budowa szafy sterowniczo-zasilajgcej, wolnostojgcej (na prefabrykowanym fundamencie lub na stupie
trakcyjnym/trakcyjno-o$wietleniowym),

e zabudowa szafki z zabezpieczeniem gtéwnym na stupie trakcyjnym/trakcyjno-oswietleniowym,

e zabudowa sygnalizatora na stupie trakcyjnym/stupku lub sieci trakcyjnej,

e zabudowa ogranicznika przepiec pradu statego na stupie trakcyjnym/trakcyjno-oswietleniowym,

e budowa linii kablowej zasilajgcej, od przewodu jezdnego sieci trakcyjnej do szafki z zabezpieczeniem
gtéwnym,

e budowa linii kablowej zasilajgcej, od szafki z zabezpieczeniem gtéwnym do szafy sterowniczo-zasilajgcej,

e budowa linii kablowej zasilajacej, od szafy sterowniczo-zasilajgcej do napedu,



budowa linii kablowych uszynienia roboczego i ochronnego - od szafki z zabezpieczeniem gtéwnym do
szyn tramwajowych,

budowa linii kablowych uszynienia roboczego i ochronnego - od szafy sterowniczo-zasilajgcej do szyn
tramwajowych,

budowa linii kablowych uszynienia - od stupa trakcyjnego do szyn tramwajowych,

budowa linii kablowych zasilajgcych od szafy sterowniczo-zasilajacej do grzatek ogrzewania rozjazdu,
budowa linii kablowych sterowniczych od szafy sterowniczo-zasilajgcej do sygnalizatorow,

zabudowa obwoddw blokady torowej,

zabudowa odbiornika podczerwieni, odbierajgcego sygnat z nadajnika umieszczonego w pojezdzie
szynowym,

budowa oznacznikéw strefy dziatania odbiornikéw,

budowa linii kablowych od szaf sterowniczo-zasilajacych do elementéw blokady torowe;j,

budowa kanalizacji kablowej dla przewoddw o potencjale 660V oraz sterowniczych,

budowa odwodnienia napedéw,

wykonanie skrzynek rewizyjnych.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

. PN-K-92002:1997 ,,Sie¢ trakcyjna tramwajowa i trolejousowa. Przepisy budowy".

. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i Budowa".

° PN-EN 60811-100:2012 Kable i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe -- Metody badan materiatow
niemetalowych -- Cze$¢ 100: Postanowienia ogdlne

° PN-EN 60811-201:2012 Kable i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe -- Metody badan materiatow
niemetalowych -- Cze$¢ 201: Badania ogdlne -- Pomiar grubosci izolacji

° PN-EN 60811-202:2012 Kable i przewody elektryczne oraz swiattowodowe -- Metody badan materiatow
niemetalowych -- Cze$¢ 202: Badania ogdlne -- Pomiar grubosci powtok niemetalowych

° PN-EN 60811-203:2012 Kable i przewody elektryczne oraz swiattowodowe -- Metody badan materiatéw
niemetalowych -- Cze$¢ 203: Badania ogdlne -- Pomiar wymiardw zewnetrznych

° PN-EN 60811-501:2012 Kable i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe -- Metody badan materiatéw
niemetalowych -- Cze$¢ 501: Badania mechaniczne -- Sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych mieszanek
izolacyjnych i powtokowych)

. PN-EN 50122-2:2011 ,Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna - Czeé¢ 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw
btgdzacych powodowanych przez systemy trakcji pradu statego”.

11.2 Inne dokumenty

Instrukcja badan odbiorczych urzadzen elektrycznych - MGIE 1982.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2021 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej komunikacji miedzymiastowej (Dz.U.

2022 poz. 125).



