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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia dla zadania:
Przebudowa ul. Straszewskiego na odcinku od ul. Smolerisk do ul. Pitsudskiego oraz ul. Pitsudskiego na odcinku

od ul. Straszewskiego do peronu ,,Uniwersytet Jagiellonski” wraz z przebudowg torowiska tramwajowego,

sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowg kolidujgcej infrastruktury technicznej.

1.2 Zakres stosowania SSTWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
budowy oswietlenia ulicznego.

W zakres prac wchodza:

- prace przygotowawcze i oznakowanie miejsca roboét,

- dostawe materiatow,

- wytyczenie tras kablowych,

- wykopanie i zasypanie rowdow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kabla,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- znakowanie i opisanie kabli,

- plantowanie i czyszczenie terenu,

- rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikéw,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- demontaz istniejacych opraw,

- demontaz istniejgcych wysiegnikow,

- utozenie kabli oswietlenia ulicznego w rowach kablowych,

- wykonanie przepustu pod drogg,

- wykonanie przepustu pod torowiskiem,

- wprowadzenie kabla do przepustu pod droga,

- wykonanie przepustu pod wjazdem,

- wprowadzenie kabla do przepustu pod wjazdem,

- posadowienie stupdéw oswietlenia ulicznego,

- montaz wysiegnikow na stupach,

- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz systemu sterowania oswietleniem,

- wprowadzenie kabli oswietlenia ulicznego do stupdw trakcyjno-oswietleniowych,
- wprowadzenie kabli oswietlenia ulicznego do stupéw oswietleniowych,

- podtaczenie zasilania do projektowanych lamp oswietleniowych,

- montaz uziemien,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw elektrycznych i fotometrycznych
- inne prace niezbedne dla wykonania instalacji.
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Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 16m.

Wysiegnik - element poprzez ktory oprawa jest zamontowana do masztu.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

Fundament- konstrukcja betonowa, metalowa lub z tworzyw sztucznych, zagtebiona w ziemi stuzgca do
utrzymania masztu, stupa lub sterownika sygnalizacji Swietlnej w pozycji pracy

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Obmiar robét — pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robdt, albo obliczenia wartosci robét
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Obszar skrzyzowania - obszar obejmujacy wspdlng cze$s¢ drog danego skrzyzowania, ograniczony
wyznaczonymi lub domniemanymi liniami zatrzymania oraz ich przedtuzeniami

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy

System zarzadzajacy: oprogramowanie, ktérego zadaniem jest monitorowanie pracy stacji
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e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002:1997 i definicjami podanymi w D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
SSTWIORB i poleceniami Inzyniera Projektu Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczerstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg
wystapic zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.
Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewniac skuteczng ochrone ludzi, sSrodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci
przed:

e hatasem

e wibracjg

e drganiamii wstrzgsami

e zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

e  zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymow

e zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i metalami ciezkimi

e znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.6 Materiaty - Ogélne wymagania
1.6.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SSTWIORB w czasie realizacji
robét.

1.6.2 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu. Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

1.6.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu/kontraktu o swoim zamiarze
co najmniej 10 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera projektu.

1.64 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.6.5 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.7 Materialy budowlane
1.7.1 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i posadowienia rur osadowych pod stupy i maszty oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

1.7.2 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetniaé
wymagania N SEP-E- 004.

1.7.3 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Kable prowadzi¢ w rurze ostonowej RHDPEk-F @ 75 na catej
dtugosci. Kabel oswietleniowy prowadzony pod projektowanymi drogami, wjazdami z nawierzchni
nierozbieralnej nalezy prowadzi¢ w rurze RHDPEK-S @ 110. Gteboko$¢ uktadania kabli to 50 cm pod chodnikiem,
70 cm w trawnikach, 1,6m pod torowiskiem .

Pod istniejgcg drogg kabel uktada¢ nie naruszajgc konstrukcji drogi metody bezwykopowsy; przewiertem
sterowanym lub przeciskiem mechanicznym w rurach ochronnych RHDPEp $110. Rura powinna wystawaé¢ 0.5m
poza droge. Przed rozpoczeciem przewiertu wykonac przekopy kontrolne w miejscach komér. Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia zgodnosci inwentaryzacji geodezyjnej istniejgcego uzbrojenia terenu

1.8 Materialy elektryczne
1.8.1 Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania N SEP-E-004 . Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowe;j
lub z polietylenu usieciowanego. Przekroje zyt zostaty dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Stosowac rodzaje kabli okreslone w dokumentacji techniczne;j:

e  YKXS 5x16mm? — jako podstawowe kable projektowanego obwodu o$wietleniowego

e  YDY 3x2,5mm? - jako zasilanie opraw

e YKXS 3x2,5mm?— jako zasilanie wiat

1.8.2 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujagcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢
zgodne z postanowieniami N SEP-E-004.
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1.8.3.1

1.8.3.2

Oprawy oswietleniowe
Wymagania ogélne stawiane oprawom oswietleniowym

Napiecie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspd6tczynnik mocy oprawy cos fi>=0,9.

Oprawa musi posiadac¢ zabezpieczenia przed przepieciami o napieciu co najmniej 10kV.

Zakres temperatury pracy oprawy: od -40°C do +35°C.

Oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz 130Im/W: — trwato$¢ Zzrodet
LED nie mniej niz 100 000h, wartos¢ strumienia swietlnego w tym okresie nie moze by¢ mniejsza niz 80%
strumienia poczatkowego, — temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K(neutralny biaty)
réznice dopuszczalne +/- 1 % w wymaganym zakresie temperatury barwowej, — wymagany wskaznik
oddawania barw LED Ra>=70.

Nominalny strumien swietlny, bryta fotometryczna, napiecie i natezenie prgdu zasilania, moc nominalna
oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu LM-79, LM-80, raporty maja
by¢ wykonane przez akredytowane laboratorium.

Obudowa (korpus) oprawy wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminiowego malowana proszkowo lub
anodowana na zadany kolor z palety RAL: — oprawa powinna posiada¢ budowe dwukomorowg z
termicznym oddzieleniem komory osprzetu elektrycznego od komory optycznej, — oprawa musi
poosiadaé poziom szczelnosci nie mniejszy niz (IP 66) dla komory optycznej jak i komory osprzetu, —
zrédto Swiatta musi by¢ zabezpieczone szybg hartowang o udarnosci min. IK 09; - oprawa wykonana w
I lub Il klasie ochronnosci; — konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwg modutowg wymiane LED oraz
bez narzedziowg wymiane uktadéw zasilajgcych, - dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawy
powinny byé wyposazone w roztacznik odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu, 5
- oprawa musi posiadac zintegrowany z obudowg uchwyt umozliwiajacy jej pionowy lub poziomy
montaz na wysiegniku lub bezposrednio na stupie o Srednicy wewnetrznej 60-72mm, z mozliwoscia
regulacji pochylenia od 0° do min.10° .

Oprawy muszg posiadacd zasilacz zrodta swiatta wyposazony w funkcje utrzymania strumienia Swietlnego
w czasie: - zasilacz musi posiada¢ interfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania natezeniem
os$wietlenia, — sprawnos$¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wieksza niz 100 Im/W.

Oprawy muszg by¢ przystosowane do wspotpracy ze sterownikami zlokalizowanym w szafie poprzez
urzadzenia umozliwiajgce obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawa, oraz redukcje mocy i
strumienia Swietlnego oprawy. Redukcja mocy musi odbywaé sie w sposéb ptynny (mozliwosc
zdefiniowania czasu przejsciowego) przez zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich zrédet LED
jednoczesnie, a nie przez odtgczanie zasilania od poszczegdlnych modutow LED w jednej oprawie.

Dane fotometryczne oprawy, pozwalajgce zweryfikowa¢ mozliwos¢ zastosowania opraw w danym
projekcie modernizacji oswietlenia musza by¢, umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w
ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu.

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac stosowne deklaracje.

Oprawa musi posiadac certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajgce akredytacje na
terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajacy jej wykonanie wedtug norm europejskich

Wymagania szczegotowe stawiane oprawom oswietleniowym w Strefie

Wielkomiejskiej
Dla oprawy oznaczonej jako O1

- strumien swietlny min.3200Im
- temperatura barwowa 4000K

- geometria w przyblizeniu zgodna z ponizszym rysunkiem
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Dla oprawy oznaczonej jako O2

- Strumien swietlny oprawy min. 8500 Im
- Temperatura barwowa najblizsza 4000K

- Geometria rozsytu swiatta w przyblizeniu zgodna z ponizszym rysunkiem:
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Dla oprawy oznaczonej jako D1

- Strumien Swietlny oprawy min. 10000 Im
- Temperatura barwowa najblizsza 5500K

- Geometria rozsytu $wiatta w przyblizeniu zgodna z ponizszym rysunkiem:
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1.8.4 Stupy oswietleniowe

Stupy zgodnie z dokumentacja projektowg powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw
i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z N SEP-E-003. Stupy oswietleniowe powinny by¢
wykonane w Klasie 0 bezpieczenstwa biernego przy uderzeniu.

1.8.5 Wysiegniki do stupéw oswietleniowych

Nalezy zastosowac wysiegniki przymocowane do stupow oswietleniowych. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane
do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

1.8.6 Izolowane zlgcza kablowe

Izolowane ztgcza kablowe umozliwiaja podfaczenie zasilania oprawy oswietleniowej oraz zyt kabli o przekroju
max 35 mm? z linii kablowej izolowane;.

1.8.7 Przewody typu YDY 3x2,5mm? dla podfaczenia opraw oswietleniowych.

Przewody uzywane dla potgczenia bezpiecznikowego ztgcza oswietleniowego z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60228:2007. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekréj zyt
przewodow oraz ich ilos¢ powinna byc¢ zgodna z rysunkami.

1.8.8 Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w stacji oswietleniowej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupdéw
oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269-1:2010.

1.8.9 Zlgcza kablowe

Zastosowanie szaf/ztgcz w obudowie z wysokoudarowego, niepalnego tworzywa sztucznego, posiadajgcych
Swiadectwo bezpieczenstwa. Montaz ztgcz realizowac na fundamencie prefabrykowanym.

1.8.10 Skltadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, bezpiecznikowe ztgcza kontrolne, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, itp. mogg
by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w miejscach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
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przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym
podtozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

2, SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera projektu.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja Projektowa lub SSTWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdédw umowy, zostang
przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

e zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

e spawarki transformatorowej,

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢15 cm,

e weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

e wciggarki liniowej recznej do linii napowietrznych,

e zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

e koparka na podwoziu ggsienicowym.
W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.
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3. TRANSPORT

3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera projektu, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3.2 Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc uszkodzen i
trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt w terminie przewidzianym kontraktem
zgodnie z zasadami okreslonymi na rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.
W zaleznosci od zakresu robdt Wykonaweca zastosuje nastepujgce Srodki transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e  przyczepy dtuzycowej,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych elementow.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SSTWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera
projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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4.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i rysunki. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego linie.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastgpity zmiany mogace wptyngé na koniecznos¢ wprowadzenia zmian na rysunkach.

4.3 Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mieé gtebokos¢ minimum 0,6 m. Szerokosé rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m i nie
mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

43.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu
rodzimego grubosci 5 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim,
ponownie gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia
kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu
podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

4.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Kable uktada¢ w temperaturach zgodnych z kartg katalogowga/informacjg od producenta kabla.

W przypadku braku informacji od producenta temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢
nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powfoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

4.3.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz podano w jego karcie katalogowej, a w przypadku jej braku nie mnieszy niz 20-
krotna zewnetrzna $rednica kabla.

43.4 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby
rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

4.3.5 Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy
wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdéci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna sSrednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie powinny opieraé sie o krawedzie otwordéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace]. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli
(mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.
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4.3.6 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod
ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

4.3.7 Oznaczenie linii kablowych
4.3.7.1 Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e rok utozenia kabla.

4.3.7.2 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,30 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢
trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po
obu stronach.

4.3.8 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 nie moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykad
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV 50 10
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci wyzsze
niz 1kV i nie przekraczajgce 10kV z kablami tego samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci wyzsze 2e
niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi >0
Kabli réznych uzytkownikow >0
Kabli z mufami sgsiednichkabli —|emmee 25
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4.3.9

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w

ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Lp. |Rodzaj urzadzenia Najmmnigjsza dopuszczalna odleglosc [cm]
podziemnego kabli o napieciu znamionowym Uy <30 KV |kabli o napieciu znamionowym 30 kV < Uy
<110 kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizenin skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocia-|25 + srednica 25 + srednica 50 + srednica 50 + srednica
gowe, sciekowe, cieplne, [rurociggu rurociggu rurociagu rurociagu
gazowe z  gazami
niepalnymi
2 |Rurociagi z gazami i uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 |Zbiomiki z gazami i|nie moga sie 200 nie moga sie uzgodnié z whas-
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac cicielem rurociagu,
ale nie mniej niz 250
4 |Czeéci podziemne linii|nie moga sie 40 nie moga sie 100
napowietrznych  (ustoj.|krzyzowaé krzyzowac
podpora. odcigzka)
5 |Sciany budynkéwi |nie moga sie 50%* nie moga sie 100
inne budowle, np. krzyzowac krzyzowac
przyczotki, z wyjatkiem
urzadzen
wyszezegolnionych w
Ip.1.2.34
6 |Skrajna szyna trakcji 100 - miedzy ostona 250% 120 - miedzy ostong 250
kabla i stopq szyny: kabla i stopa szyny;
50 - miedzy ostona 80 - miedzy ostong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do ochrony |wg PN-86/E-05003/01.Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
budowli od wytadowan
atmosferycznych
* Dopuszeza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych 1
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

4.3.10

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami

kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela:

Lo Rodzaj
Rodzaj obiektu . .
. Zabezpieczenia L. . .
L.p. |krzyzowanego kabl Dtugosc¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
abla
. podwdjne Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
1 Rurociag . . e
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
z krawez- Dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
2 nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) Mechanicznie kazdej strony
droga Z rowami wytrzymate rury,|Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z rowami
3 kotowa odwadnia- [bloki  betonowe|do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej
jacymi lub kanaty po 100 cm z kazdej strony
4 Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
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Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami
5 z rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej

tor
. po 100 cm z kazdej strony
kolei

. Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
6 na nasypie

dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

. W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
Rzeka lub inne I A . .
7 . najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu

Wody ostona otaczajgca

wody, zdodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony

4.4 Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie zatagczonymi rysunkami.

e Dla wykonania przepustow pod drogami nalezy zastosowac rury RHDPEp o srednicy wedtug projektu.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

e Poufozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci
oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdcié¢ uwage na to aby:

e Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gbérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejszg niz 1 m.

e Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m

e  Szerokos$¢ rowu zalezna jest od iloSci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przecisku nalezy:

e  Wykonac¢ komore roboczg dla maszyny przeciskowej. Gtebokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci
utozenia rur, natomiast szerokos$¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzgdzenia
przewiertowego.

e Ustawic na dnie komory roboczej urzadzenie przeciskowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia.

e  Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przecisku.

Po zakonczeniu przecisku i zdemontowaniu urzgdzenia przeciskowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

4.5 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1997-1:2008. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu.

4.6 Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéow tgczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki Srub mocujgcych stup
powinny by¢ dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu
nie moze by¢ wieksze niz:

300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
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h - wysokos¢ nadziemna masztu lub stupa w [m].

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

4.7 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowad na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢é pionowa
wysiegnika nalezy wsunga¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu
go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujagcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie
ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Stupy z
wysiegnikami wyposazone w systemowe rozwigzania ograniczajgce penetracje wody w miejscu pofaczenia.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

4.8 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do siecii sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim weciggnhieciu przewoddw zasilajgcych do wysiegnikdw. Nalezy
stosowacé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
1,5 mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od iloéci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowacd na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej

4.9 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano — Samoczynne wytgczenie zasilania zgodnie z PN-HD
60364-4-41:2017-09. Uktad zasilania: TN-S.

4.10 Uziemienie
4.10.1  Uziemienie stupéw oswietleniowych (trakcyjno-oswietleniowych)

Uziemienia stupow oswietleniowych (trakcyjno-oswietleniowych) nalezy stosowac co ok. 200 m linii kablowej, a
dodatkowo przy odejsciach od linii gtéwnej uziemic kazdy pierwszy stup i ostatni. Uziemienie wykona¢ bednarkg
ocynkowang FeZn 30x3 mm, uktadajgc odcinki ok. 15 m na dnie rowu kablowego. Wykonac¢ trzy uziomy punktowe
z rury ocynkowanej %” o dtug. 3,0 m i potaczy¢ z bednarkg poprzez skrecanie. Bednarke potgczy¢ w stupie z
zaciskiem PE. Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10 Q.

4.11 Demontaz oswietlenia
4.11.1 Wymagania ogélne

Demontaz kolizyjnych odcinkéw oswietlenia kablowego nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami i specyfikacjg
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu oswietlenia w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

Demontaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegdlnych przypadkach, wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgode inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny byc¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu
uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

4.11.2 Przygotowanie do demontazu oswietlenia

Prace zwigzane z demontazem oswietlenia wymagaja wyfaczenie go spod napiecia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot oswietlenie przeznaczone do demontazu powinno by¢
przekazane wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki zamawiajacego, wykonawcy i uzytkownika oswietlenia, terminy
wykonania robdt, warunki techniczne, wymagania bezpieczestwa pracy, termin gotowosci linii do zataczenia i
inne.
Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.
Wykonawca demontazu oswietlenia powinien zgtosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego inaczej
w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytaczenia linii energetyczne;j.
Wytaczenie linii moze by¢:

e jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,

e wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.
Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.
Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
uzytkownika i wykonawcy braku usterek. Wielokrotne zataczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego
odbioru po zakonczeniu catosci robét.
W czasie robdét zwigzanych z demontazem poszczegdlnych elementéw istniejgcego oswietlenia nalezy zwracaé
szczegblng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy demontazu stupdéw i opraw
oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupéw lub przypadkowg obecnoscig napiecia.
Po zakoriczeniu prac nalezy usungé z ziemi wszystkie zbedne elementy.

4.11.3 Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem oswietlenia

e (QOdtaczenie zasilania oswietlenia w ztgczu kablowym i stacji transformatorowej,
e Demontaz opraw o$wietleniowych ze stupdéw,

e Demontaz stupéw oswietleniowych,

e Demontaz kabli oswietleniowych,

e Porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogélne wymagania
5.1.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

e sposéb zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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e wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéow robdt,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prdbek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

e sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

5.1.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

5.1.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Na zlecenie Inzyniera projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.
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5.1.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera projektu.

5.1.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

5.1.6 Badania prowadzone przez Inzyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier projektu powinien pobieraé¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne nalezy powtdrzy¢ badania lub
wykonac niezalezne badania rozjemcza. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

5.1.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu na rynku
krajowym zgodnie z rozporzadzaniem Parlamentu Europejskiego nr 305 (znakowanie znakiem CE w oparciu o
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych) lub wg przepiséw krajowych (znakowanie ze znakiem budowlanym B w
oparciu o Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych)W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

5.2 Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. Odchytka trasy linii
od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m dla gruntéw niewykorzystanych rolniczo i 0,5 m dla
gruntéw rolnych.
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5.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywadé przy uzyciu przyrzgddéw
0 napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korcach linii s3 oznaczone identycznie.

5.5 Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

WYynosi co najmniej:

- 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o napigciu znamionowym
do 1kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

5.6 Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowe;j
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac¢ pragdem
statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
e lzolacja kazdej zylty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg N SEP-E-004
e  Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pragdu uptywu 100
uA.

5.7 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych na rysunkach lub specyfikacji. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wytgczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Pomiary przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-CEN/TR 13201-1:2005U.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych z Inzynierem projektu .

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang w umowie.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetos$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SSTWIORB .

Jednostkami obmiaru wykonania roboét sg jednostki podane w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.
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7. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnosc za metr nalezy przyjmowadé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét
na podstawie wynikdw pomiaréow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

8.1

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i
budowa

PN-HD 621 S1:2003

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej

przesyconej

PN-EN
13242+A1:2010

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-HD 308 S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach

sznurowych

PN-B-19501:1997

Prefabrykaty z betonu -- Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji

N SEP-E-003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z

przewodami niepetnoizolowanymi

PN-EN 60228:2007

Zyty przewodoéw i kabli

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem

41:2017-09
elektrycznym
PN-HD 60364-
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
6:2016-07

PN-EN 1997-1:2008

Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 10029:2011

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej --

Tolerancje wymiaréw i ksztattu

PN-EN ISO 780 Opakowania -- Opakowania transportowe
PN-EN 13369:2018- ] . ]
05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu
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PN-EN 61439- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1: Postanowienia
1:.2011 ogolne
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
PN-EN 50274 elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznie czynnych
PN-EN 61000 Kompatybilno$é elektromagnetyczna EMC. Metody badan i pomiaréw
PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewodow i kabli
PN-EN 62305
Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdine
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
PN-IEC 60364 , . .
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
PN-EN 50525- Y Y Pe P Y 9ey
12011 na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czesc¢

1: Wymagania ogodlne

BN-74/3233-19

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia

terenowego. Ogoélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne.

Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przefgcznice swiattowodowe.

Wymagania i badan

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA -014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020

Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i

badania

ZN-96/TPSA-030

taczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Zigczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i

badania

ZN-96/TPSA-032

taczoéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

PN-HD 60364-5-
56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
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8.2

PN-HD 60364-4-
42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego

PN-HD 60364-4-
43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-
442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepigciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré

doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-
443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed

przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi

PN-HD 60364-5-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz

54:2011 wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
51:2011 montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoéine
PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
1:2010 podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
PN-EN 60445:2018- | Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
01 maszyna, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i
koncéwek przewodow a takze samych przewoddw
PN-EN 60664- Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
1:2011 napiecia -- Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
53:2016-02 wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dob6r i montaz
52:2011 wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
PN-E-
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
04700:1998/Az1:200
0 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
PN-EN206+A1:2016-
12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa
PN-EN 61386- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé 2-4:
24:2010 Wymagania szczegétowe. System rur instalacyjnych uktadanych w ziem

PN-EN 61386-1

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:

Wymagania ogoline

Inne dokumenty

e  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow
i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. Warunki
znamionowe

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia z dn. 15 lipca 2016r.

Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4kV- wytyczne projektowania i budowy z dn. 1 lutego 2017r.
Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia z dn. 1 stycznia 2017r.

Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - wytyczne prawidtowego oswietlenia przejsé dla
pieszych — data pierwszej publikacji 23.08.2018r

str. 24



