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4, Opis techniczny

4.1 Podstawa opracowania

- Zlecenie Zamawiajgcego,

- dokumentacja techniczna

- inwentaryzacja obiektu oraz instalacji elektrycznej

- obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

4.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocach 30,72 kWp posadowionej na
gruncie.

Instalacja fotowoltaiczna zmniejszy zapotrzebowanie na energie elektryczna. Spowoduje to zmniejszenie
ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do Srodowiska w relacji przed i po rozpoczeciu eksploatacji nowych
urzadzen, bedacych efektem przeprowadzonych inwestycji. Projekt techniczny zostat wykonany w celu
oszacowania koszéw wykonania instalacji i pozyskania dofinansowania. Przed rozpoczeciem budowy wykonawca
obowigzany jest do przygotowania projektu budowlano-wykonawczego w oparciu o deklarowane urzadzenia.

4.3 Stan istniejacy

Zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng realizowane jest z istniejacej sieci elektroenergetyczne;
nN lokalnego dystrybutora. Rozdzielnica Gtowna znajdujg si¢ w budynku Ujecia Wody. Teren inwestycji jest
ogrodzony.

4.4 Informacje nt. przytacza
Moc umowna - 17 [KW] — w trakcie zwiekszania
Grupa taryfowa — C11

4.5 Zakres opracowania
- dobdr oraz montaz modutéw fotowoltaicznych
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytaczeniowych DC
- montaz skrzynek przytaczeniowych AC
- montaz inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC
- budowa linii kablowych nN

4.6 Opis rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z 64 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 480W
oraz inwertera o mocy 30,00 kW. taczna moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi 30,72 kWp.
Wyprodukowane energia elekiryczna bedzie dostarczana do sieci elektroenergetycznej nN 0,4kW.

4.7 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen na potrzeby obliczen technicznych:

Panel fotowoltaiczny
- typ — monokrystaliczny
- moc - Pmax= 480W
- sprawnos$¢ — 22,2%
- napiecie obwodu otwartego — Voc= 41,00 V
- prad zwarcia — Isc= 14,0A,
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- wspdtczynnik temperaturowy napiecia — - 0,25 %/°C
- wspotczynnik temperaturowy pradu - - 0,045 %/°C

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC nr 1
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxinv = 30000W
- max. napiecie wejsciowe — 1000V
- napiecie rozpoczecia pracy nie wigksze — 160 V
- liczba niezaleznych MPPT - 2
- sprawno$¢ maksymalina -98,5%,

4.8 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sg to urzadzenia elekiryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietinego w energie elekiryczna.
Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 450 W kazdy, potagczone do inwertera
w nastepujacy sposob:

Inwerter nr 1
- wejscie A: 2 tancuchy 16 szt. modutow kazdy
- wejscie B: 2 tancuchy 16 szt. modutow kazdy

Po stronie DC panele fotowoltaiczne faczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelno$é
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktada¢ pod panelami fotowoltaicznymi i
mocowacé do konstrukcji wsporczej za pomoca opasek zaciskowych.

Na poczatku faficucha paneli zastosowac wktadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktore jednocze$nie
petnig funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowa¢ na obu biegunach fafcucha.
Nalezy bezwzglednie zastosowaC wkiadki cylindryczne o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w
systemach fotowoltaicznych.

4.9 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwerter (falownik) to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego na prad
zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napigcia zasilania, inwerter
automatycznie odtacza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej energii do
sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym).

Inwerter zostanie zamontowany na konstrukcji wsporczej. Przewody AC z inwertera wprowadzone zostang
do skrzynki taczeniowej AC 1, wykonanej z tworzywa termoutwardzalnego. Schemat zasilania rozdzielni AC 1 i
Sposob przytaczenia poszczegoinych instalacji pokazano na rys. nr E-01. Inwerter posiada wbudowany licznik
energii wyprodukowanej oraz ztacze RS485 umozliwiajace transmisje danych.
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4.10 Monitoring

Inwerter posiadaja wbudowany licznik energii wyprodukowanej. W oparciu o ta funkcje nalezy wykonaé
system monitoringu, ktory umozliwi transmisje danych do zewnetrznego serwera dla potrzeb wizualizacji pracy
systemu fotowoltaicznego.

Na obiekcie nie ma dostepu do internetu. Nalezy wyposazy¢ inwerter w urzadzenie do zdalnego
potaczenia za poérednictwem tgcznosci komérkowej 4G LTE pracujacego w oparciu o karte SIM.

4.11 Konstrukcja wsporcza

Dla cze$ci instalacji posadowionej na gruncie zastosowaé konstrukcje systemowa whitg bezposrednio do
gruntu. Konstrukcja sktada si¢ z gotowych elementéw wykonanych z wysokiej jako$ci stali w powltoce Magnelis
oraz niezbednego zestawu $rub, nakretek, klem uchwytow, szyn wykonanych ze stali nierdzewnej i aluminium.
Przy pomocy $rub, podkiadek i nakretek nalezy zmontowa¢ wszystkie uchwyty oraz profile nosne. Nastepnie
montujemy kolejne moduty fotowoltaiczne i skrecamy je klemami srodkowymi i koicowymi. Nachylenie modutow
pod katem 25°.

Konstrukcja powinna spetnia¢ normy dotyczace odpornosci na obcigzenie wiatrem (wg. PN-EN 1991-1-4)
i $niegiem ( wg. PN-EN 1991-1-3).

Posadowienie modutow fotowoltaicznych zamieszczone zostato na rysunku K-01. Istnieje mozliwo$¢
zastosowan rozwigzan rownowazonych.

4.12 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie
UV. Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Korcowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potgczenie to zapewnia wodoszczelnos¢
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktada¢ pod panelami fotowoltaicznymi i
mocowacé do konstrukcji wsporczej za pomoca opasek zaciskowych.

Trasa kablowa pomiedzy konstrukcjg wsporczg zostanie poprowadzona w ziemi. Kable DC nalezy
prowadzi¢ w rurze karbowanej elektroinstalacyjnej RODK DVR 50/40mm dwuwarstwowa do ziemi typu AROT 450N
HDPE.

Po stronie AC trasy kablowe inwerter - RAC 1 - RAC 2 - RGB zostanie zbudowana w oparciu o kabel
typu YKY.

Projektowane przewody AC prowadzone wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych
wykonanych z koryt elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ koryt dobrana do ilo$ci prowadzonych kabli z zachowaniem
min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowaé fabryczny
osprzet potaczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki ($cienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposéb umozliwiajacy ,wktadanie” kabli,
bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych potaczen).

Projektowane trasy kablowe prowadzone w gruncie nalezy uktada¢ na dnie wykopu o gtebokosci 80 cm,
na warstwie piachu o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ 10 cm warstwa piachu, nastepnie
warstwg_ gruntu rodzimego o grubo$ci minimalnie 15 cm oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim o grubosci minimalnej 0,5 mm i szeroko$ci 20 cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ 25 - 35 cm.
Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linia falistg z zapasem (okoto 3 % ditugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Tak utozony kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m. Ze wzgledu na istniejacq infrastrukture, wykonanie
wykopu oraz ukfadanie kabla nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscia.
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Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

4.13 Przylacze instalacji fotowoltaicznej

W celu dostarczenia energii elektrycznej z instalowanych urzadzen rozbudowac instalacje o rozdzielnice
AC 2. Wpiecie” projektowanej elektrowni fotowoltaicznej zrealizowaé zaraz za zasilaniem podstawowym z sieci
elektroenergetycznej.

4.14 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potaczen wyrownawczych

Aby uchroni¢ projektowane instalacje fotowoltaiczne przed przepieciami taczeniowymi oraz pochodzacymi,
od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalowaé ochronniki przepieé typu 2 w
rozdzielnicy RDC oraz ochronniki przepieé¢ typu 2 w rozdzielnicy RAC.

Bezwzglednie nalezy zastosowac ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, zbudowane
z wykorzystaniem iskiernikéw gazowych o bardzo wysokiej rezystancji (ok. 10GQ). Dobér ochronnikéw przepie¢
przedstawiono w obliczeniach technicznych. Catos¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

Przy wykonaniu potaczenia wyréwnawczego nalezy pamieta¢ , ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i
AC powinny by¢ wspdlne. Moduty i profile aluminiowe przytaczone beda do gtownej szyny wyrownawczej — nalezy
potaczy¢ profile miedzy soba i nastepnie przewodem potaczy¢ je z szyng wyrdwnawczg. Stoty konstrukcji wsporcze;
taczy¢ bednarka.

taczac moduly fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewoddw/kabli, w ktérych mogtoby
sie indukowa¢ napiecie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko
ujemnego.

4.15 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez samoczynne
wylaczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzen w |l klasie ochronnosci. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
wyposazona W zabezpieczenia nadpragdowe spetniajace ochrone przed skutkami przecigzen i zwar¢
(zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki pomiarow
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpo$rednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potaczeniowej instalacji PV oraz Zigcze Kablowe powinny mieC tabliczke
ostrzegawczg informacja, ze czesci czynne wewnatrz skrzynek mogg byé wcigz pod napieciem, mimo odtgczenia
od falownikéw PV. Cato$¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

4.16 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Projekty wszystkich Instalacji fotowoltaicznych nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawca ds. p.pozarowych.
Zastosowac przepisy przewidziane dla instalacji o mocy powyzej 6,5 kW, ktére mowia, ze projekty przedmiotowych
instalacji podlegajq obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.). Ponadto w celu
zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio oznakowaé
obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712.
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4.17. Wylacznik pozarowy
Instalacja elektryczna budynku Ujecia Wody wyposazona jest w system gtdwnego wytgcznika
przeciwpozarowego

4.18. Oznakowanie budynku
Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:
Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
- W miejscu przytaczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz
- przy gtdwnym wytgczniku zasilania.

4.19. Wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomocg szybkoziaczy jednego typu i jednego producenta.
Przy potaczeniu do falownika nalezy stosowac¢ szybkoztacza dostarczone przez producenta falownika. Pracujac ze
ztaczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutow fotowoltaicznych nalezy stosowac
odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okre$lania sity z jakg dokrecono dany element nalezy
zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z niewtaSciwym momentem dokrecenia
moga przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie potaczen co moze skutkowac pozarem.

Przewody musza by¢ luzno utozone, nie moga by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza by¢
odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen.

Instalacje i urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Wszystkie urzadzenia
montowaC w sposob trwaty i pewny. Falownik montowaé zgodnie z instrukcjg montazu szczegdinie zwracajac
uwage na zachowanie prawidtowych odlegtosci od $cian i innych urzadzen.

Po wykonaniu prac wykona¢ zabezpieczenia i naprawy we wszystkich miejscach wykonywania przej$¢
przez przegrody budowlane.

4.20. Uwagi koricowe
Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi
legalizacje i homologacje :
- pomiar szybkiego wytaczenia
- pomiar opornosci izolacji przewoddw pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy
odtaczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach
- pomiar ciagtosci przewodu PE
- pomiar opornosci uziemien
- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.
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5. Obliczenia techniczne

5.1 Dobér ilosci modutéw fotowoltaicznych

Umax.inv

<
Lmax - {Voc(Tm)
gdzie:

- Umax.inv — NApiecie maksymalne inwertera,

- Imppt.max. — Maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.

- Umppt.min — Napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera,

- Umppt.max — Napiecie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,

“Voc(r,) = Voc X [1 + (T, — 25) X %] - napiecie jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze T,

-V, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Bt — wspdtczynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoltaicznego.

Umax.nv

Limax < {

Voc(—zs°C)

_ 1000V
max = 4725V

Linax < 21,68

Maksymalna dopuszczalna ilos¢ modutéw fotowoltaicznych w 1 tancuchu inwertera wynosi 21 szt.

Umppt.min

Lyip > ——————
T Vinpp (7000)

Minimalna dopuszczalna ilo$¢ modutéw fotowoltaicznych w 1 fancuchu inwertera wynosi 5 szt.

Zgodnie z powyzszym moduty fotowoltaiczne zostang potaczone w nastepujacy sposob:
- wejscie A: 2 faficuchy 16 szt. modutow kazdy
- wejscie B: 2 faficuchy 16 szt. modutow kazdy
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5.2 Dobor zabezpieczen

A. Zabezpieczenia tancuchdw paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14X I <1, 0,9 X Low, ~ 2,4 X Iy

gdzie:

- I — znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,

- Irew — Maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
- I, — prad znamionowy bezpiecznika.

Zgodnie z powyzszym:

196 A<I,<336A
Napiecie znamionowe zabezpieczenia:

U, =>1,2X Uy XLy,
gdzie:
.U, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- L, - liczba paneli fotowoltaicznych w taricuchu.
Zgodnie z powyzszym:

Instalacje tréjfazowe

U, = 787,20 V - dla instalacji wej$cia A
U, = 787,20 V - dla instalacji wejscia B

Zgodnie z powyzszym dobieram wktadke bezpiecznikowg cylindryczng o charakterystyce gPV o pradzie
znamionowym 20A, napieciu znamionowym 1000V

B. Zabezpieczenia inwertera w skrzynce faczeniowej AC
Spodziewany prad obcigzenia::

V3 x U, x cos®

I

gdzie:

- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

- P, - moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng,
- U,, — napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
I[g =45,63A

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, =21,25X%1g
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I, > 57,04 A

Gdzie:
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym w rozdzielni RAC 1 i RAC 2 dobieram wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym 63 A
(3P)

5.3 Dohor przewodow

A. Dobor przewodow DC

Relacija inwerter — panele fotowoltaiczne

Minimalny wymagany przekréj przewodu DC (warunek najostrzejszy — 16 modutéw, MPPT 1, string tacznej dtugosci
64m)

~Ixp
_1%XUn2XKCu

gdzie:

- A — minimalny przekréj obliczeniowy zyty przewodu DC,

- 1 - dhugo$¢ fanicucha ogniw fotowoltaicznych (obliczer dokonano w oparciu o warunek najbardziej niekorzystny
98 m)

- P — moc przenoszona przez tancuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie uktadu,

- Kcu — przewodnosé miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A = 2,11mm?

Dobieram przewdd PVI 4 mm? lub wiekszy.

B. Dobér przewodéw AC
a. Relacja Inwerter — RAC 1, RAC 2 - RGB
Minimalny wymagany przekréj przewodu AC (warunek najostrzejszy — dtugos¢ przewodu 8 m).

W celu wykonania potaczen AC dobrano przewody typu YKY 5x16 mm? gdzie 1=98A, AU% < 1,0%.

Sprawdzenie doboru przewodow i zabezpieczen

[1]

k, X 1,
I, >
Z= 145

gdzie:
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii,
- k, — wspotczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- 1,6 — dla wktadek bezpiecznikowych
- 1,45 dla wytgcznikow nadpradowych o charakterystyce B
- I,, - prad znamionowy zabezpieczenia
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I, > 98 A

Warunek spetniony

[2]

- Ig — spodziewany prad obcigzenia
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii

Ig = 4563A<I,=63A4<1, =984

Warunek spetniony

[3]

Px1x100

AU =———
Yy Xs xU,

gdzie:

- P — moc przenoszona przez linie kablowa,

- | — dtugosc linii kablowej,

- ¥ — konduktywno$¢ materiatu zyty przewodu
- s — przekroj roboczy przewodu,

- Un - napiecie linii.

Zgodnie z powyzszym:

AU% = 0,17%

Warunek spetniony

b. Relacja Inwerter — RAC 2
Minimalny wymagany przekréj przewodu AC (warunek najostrzejszy — dtugos¢ przewodu 28m).

W celu wykonania potaczen AC dobrano przewody typu YKY 5x25 mm? gdzie 1,=128A, AU% < 1,0%.

Sprawdzenie doboru przewodow i zabezpieczen

[1]

k, X1
ZZ 2 n
1,45

gdzie:
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii,



r Eko-Energia

- k, — wspotczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- 1,6 - dla wkiadek bezpiecznikowych
- 1,45 dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia
I; >128A

Warunek spetniony

[2]

- Ig - spodziewany prad obcigzenia
- I,, - prad znamionowy zabezpieczenia
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii

Ig = 45,634<1, =100 A<I, = 128 4

Warunek spetniony

[3]

Px1x100
y xs xU,?

AU% =

gdzie:

- P — moc przenoszona przez linig kablowg,

- | — dtugosc linii kablowej,

- ¥ — konduktywno$¢ materiatu zyty przewodu
- s — przekroj roboczy przewodu,

- Un — napiecie lini.

Zgodnie z powyzszym:

AU% = 0,39 %

Warunek spetniony
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5.5 Prognozowana produkcja energii elektrycznej

Moc instalacji — 30,72 kW
Nastonecznie - 950 [kWh/m?]
Kat nachylenia modutow — 25 °
Azymut - 210°

Prognozowana produkcja energii elektrycznej — 28.308,42 kWh/rok



0"

Wi
TYMDLNIFONd
ot r——c— ZE0000/82/3-320 Ju “xdn
e | v | oo
ZIOLE "HLLE M Zp
qeIpoy Z)5-L6 "uuewq WTIVZTIVHOT
Ll
AuzoAnye(e JBWOYSS |  “sAM AL
g BYOBIMOZE '|N '82IMBILIBZD 9ZZ - 16 r
#eqky soid eibisuz-0y3 *
eibiouz-033

a

B g@ 5 R N

lllllllllllllll

IIIIIIIIIIIIIIII




O | 00Lh  |yns| U PZ0Z 201411 | oy

i s ey | HLEDOOO/BZIE-3Z0 40 adn = ¢ IV BolURIZpzoy H_
/ !ll'..lll..llll Weqhy noid 16w | IvAMOoVEdD
AL by
g RENBR | o eson A emojqey | DV BOlU[BIZpZoY Gz - [ezosodsm Ifoyniisuoy aiusjAyoeN
) esel} euemopialoid ¢ : sl gage ' A
MOINPOL BJUBIMOPESOY SAN MNLAL Jopamu| MA 22 0¢E .__Um_muwc_ 01
L9 BYISMOZEY '[N *SAMBIUISZD OZZ - L6 1ZS 9 ‘Mofnpow 9s0j|
A 110 eibiouz-ong @B Z OV - LOV EMO[gRY :
M_MGWWA&__&W L esel) mcmgouv_w.—o._n_ O edlusIZzpzoy D M 08¥F -MOnpowl 20\




o PU |y U #20Z 991017 | ;00

CIWMOLNIMObd

| GH/ZE0000/82/3-320 U 300
s T AeQkY 206U | IMCOVEIIO

ZI0LE "LILLE U 2P
qRIpOY Z15-L6 ‘Uuewg [ VIOVATYHOT

edey USAM WUAL

19 BYORIMOZEW ‘N ‘BOIMEILIBZD 9ZZ - L6

¥eqky noid eibssuz-on3 "r

eiBiouz-ox3

A SL¥-00v-08€XE opdideu ‘A || Op BUZDANYSIS J0W ‘W 09=H ‘W/EW 9E=D
yoegswesed o emouige’6 edwod ‘wejuazesodAm Z Zeim 00SL NG YdAmouoieq s
moBay z jupms emopnqo euemopeiosd ‘UEwag=ep Auusizpms Jomo Aokfaius) -

% §'L=1 '09LNT FEHAS N-DAd i Z euzojfojouyos ibezieuey efjesu) Buzidumez
LZNEM ‘ZM-EM (051 NQ) Wwi'gLX08L | LYAS 0043d emoBepopom 9ol ——

LM ‘63 '¥3 ‘€3 famouige'B Adwod eeysez '£3-13 - (Z1M - Mukpng alueysez)
Auemouhoo yumoysed + ZWLWIDLXY SYNVA 12983

oBauczomop oBezasomiopkid mebaibe ejp suzidumez azok'z
‘“Aasoiqpo gsouse m npesd wepjuzok Am whumy B z azajezpzol 8zak' 7

euemooesdo oBauqdupo "Bm

"v's elongAnsAg 39d ~m 8za|8jZpzos - omojqey azak Z
ejuemooesdo obBauqéipo Bm pzelz Auemopyeiosd

gw 0} op ‘fod 0 suzojwayd KBRS eu Y\woiqz Auemopisioid
Jumosofyo yaukpng Auemopislold

nuasa) pypeds auemopeloid

wd'u w 0g'G¥Z+ oBauemopiefosd myuApng esez eupazy

ayeizp eu pzelm

| o8& 1 1

"
? 8

(=]
(=]
o N
H

myjuipng op aumg B eslem
eMmose|AM BlUM
‘oe)s Apedpo eu puwelod pod oBauozpiemin nusss) BlueZIBUZO
yoAmolojsod osfeiw auezoeuzg
wQ'G=g elweig AN
quipg‘goL=| emojpued sjuazpoibo
AMOPNQEZ BiUll BUBZORNOZISOIN G
O%H W 0 =H | $/10}= "uiw psoulepim
0SLNG M NBEPOpoM Bu 08dH Auzidumaz jueipAy Auemopelord  08dH

suojaiz Awey aoklajus| | suemopiafoly

n.vwﬁ',
22{*”

Amowelb soiox-wog “i6 [amouciaq pSOY Z BUYOZIBIMEN

WaNOLXOEXE BMOUCIaq aZe21qo Taid

obsulfzepoab ejuemooeido saez —_——
yereizp soluei9

‘VAN3OT




