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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy systemu automatyzaciji dla

zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ul. Torunskiej
oraz budowa niezbednej infrastruktury technicznej”,

Zakres projektu wykonawczego obejmie:

wykonanie opiséw technicznych,
opracowanie konfiguracji Systemu
wykonanie rysunkoéw rozmieszczenia aparatow i urzgdzen na elewacji i wewnatrz szafy

automatyki,

wykonanie schematéw obwodowych sterownika,
wykonanie schematu instalacji CCTV

wykonanie planéw tras kablowych

wykonanie specyfikacji podstawowych materiatow

ZALOZENIA

Projekt techniczny systemu automatyki i sterowania opracowano w oparciu o zatozenia

zawarte w materiatach przetargowych oraz wytycznych dla AKPiA zawarte w projektach branzy
technologicznej oraz elektryczne;j.

Oznaczenia urzadzen na schematach.

Kazde urzgdzenie pomiarowe wystepujgce w projekcie sktada sie z nastepujgcego

oznaczenia, np. LI101B02, gdzie: LI to jest rodzaj pomiaru (pomiar poziomu,) 101 to jest nr
obwodu pomiarowego, a B02 to jest nr urzadzenia wystepujgcego w obwodzie 101. Oznaczenia
na rysunkach nalezy traktowa¢ wg zasady powyzsze;.

3.

ZAKRES PRAC AKPiA

W ramach przebudowy | modernizacji instalacji AKPiA zaprojektowano:

. Wymiane aparatury kontrolno-pomiarowe;j tj. przetworniki cisnienia, przeptywomierze
elektromagnetyczne, czujniki temperatury, sondy pomiaru poziomu, ptywakowe
sygnalizatory poziomu

. Wyposazenie sterowni PG (Pompowni Gtéwnej) w komputer AKPIA wraz z
oprogramowaniem,

. Wyposazenie sterowni PG w monitor do komputera AKPIA.

. Wymiana istniejagcego sterownika (Zapewniono integralnos¢ i kompatybilno$é

systemu AKPIA na PG oraz z funkcjonujgcym systemem AKPIA na Grupowej Oczyszczalni
Sciekéw przy ul. Torunskiej 152.)

. Wykonanie nowego sterowania urzgdzeniami i zbierania danych z czujnikow oraz
napedéw w oparciu o sygnaty prgdowe 4-20mA lub komunikacje Profinet.
. Wymiane istniejgcego panela operatorskiego. (Zapewniono integralno$¢ i

kompatybilnoé¢ systemu AKPIA na PG oraz z funkcjonujgcym systemem AKPIA na
Grupowej Oczyszczalni Sciekéw przy ul. Torunskiej 152)

. Oprogramowanie nowego panela operatorskiego

. Aktualizacja systemu SCADA o projektowang aparature kontrolno-pomiarowg i
urzadzenia technologiczne. (Zapewniono integralnos¢ i kompatybilnos¢ systemu AKPIA na
PG oraz z funkcjonujgcym systemem AKPIA na Grupowej Oczyszczalni Sciekéw przy ul.
Torunskiej 152)

o Wymiana korytek kablowych w PG. Nalezy stosowaé korytka ze stali K/O lub z
tworzywa sztucznego PVC odpornego na szkodliwe dziatanie $rodowiska.

. Wymiana kabli zasilajgcych, pomiarowych i sterowniczych na nowe.

. Wpiecie do systemu sterownikdw zabudowanych w szafach sterowniczo-

zasilajgcych dostarczanych razem z urzgdzeniami technologicznymi. Wymagane jest
zapewnienie integralnosci i kompatybilnosci sterownikow z funkcjonujgcym systemem
AKPIA na Przepompowni Gtéwne;.
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. Zdalny dostep do sterownika ST01 poprzez sie¢ Internet do lokalnej sieci Profinet za
pomocg routera Firewall.

. Przekazanie sygnatéw do centralnej sterowni na Grupowej Oczyszczalni Sciekéw.

. Aktualizacja wizualizacji pompowni gtdwnej na centralnej sterowni na Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw (bez mozliwosci zmiany nastaw).

o Rozbudowe istniejgcego systemu CCTV o dwie nowe kamery wpiete do nowego

switcha Poe (min. 16 wej$¢). Nowe kamery nalezy zamontowaé na $cianie od strony ulicy
Torunskiej oraz w pomieszczeniu skratek.

. Wopiecie do systemu AKPIA informacji o Pracy/Awarii systeméw detekcji gazéw
niebezpiecznych ujetych w projekcie instalacji sanitarnych.

4. OPIS SYSTEMU STEROWANIA

Majgc na uwadze spojnosé systemu automatyki stosowanego w MPWIK Wioctawek i
wdrozone juz i modernizowane systemy oraz posiadane licencje na oprogramowanie
narzedziowe, przeszkolone stuzby techniczne do sterowania procesami na Pompowniach i
Grupowej Oczyszczalni Sciekéw nalezy stosowaé urzgdzenia kompatybilne z istniejgcymi w
MPWiK.

W modernizowanej Pompowni Gtéwnej zostanie wymieniony sterownik firmy Siemens na
nowszy do sterowania nowymi i modernizowanymi urzgdzeniami.

W Sterowni w budynku socjalno-technicznym zostanie =zainstalowana nowa stacja
dyspozytorska do sterowania i wizualizacji.

4.1. Struktura systemu

System automatyzacji posiada¢ bedzie strukture wielopoziomowa, w ktérej mozna wyodrebni¢ :
- poziom obiektowy

- poziom sterowania

- poziom zarzgdzania

W zakresie przesytania informacji system bazuje na sprawdzonych rozwigzaniach
sieciowych wykorzystujgcych magistral komunikacyjne takie jak PROFINET.

Poziom obiektowy
Najnizszy poziom stanowig urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-pomiarowa.

Na tym poziomie zbierane sg informacje z obiektu i realizowany jest kontakt ze sterowanymi

urzgdzeniami.

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie jakim jest oczyszczalnia Sciekow.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe ze stacjami obiektowymi potgczone sa magistralg

komunikacyjng Profinet, bgdZz tez poprzez wejscia analogowe (standard 4...20 mA) oraz

wejscia/wyjscia dwustanowe.

Wiekszos¢ napeddw w szczegdlnosci takich jak pompy zasilane poprzez w falowniki oraz
zasuwy i przepustnice bedg podigczone poprze magistrale komunikacyjng PROFINET. W tym
przypadku zbieranie informacji o napedach (prady, wydajnosci, potozenie, statusy itp. zostang
przedstawione w systemie wizualizacji) oraz oddziatywanie na nie odbywa sie poprzez magistrale
komunikacyjna.

Poziom sterowania
Na tym poziomie realizowane sg :
- algorytmy sterowania procesem

- algorytmy regulacji parametréw technologicznych

- przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania
- realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzgdzania
- realizacja blokad i zabezpieczen.

Funkcje te realizowane sg przez stacje obiektowg wyposazong w sterownik zabudowany w
szafie automatyki. Sterownik posiada dodatkowe zabezpieczenia ochronne dla zabudowy w
trudnych warunkach srodowiskowych np. dodatkowg powtoke lakiernicza.
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Sterownik oznaczony STO01 zabudowany jest szafie automatyki obok rozdzielnicy RP.
Rozdzielnica zlokalizowana jest w budynku pompowni w hali gtéwne;.

Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzy lokalny panel operatorski. Umozliwia on
obstudze dostep do pomiaréw, kontrole standéw urzgdzen oraz oddziatywanie na obiekt
bezposrednio przy stacji obiektowej przez sieci Profinet.

Poziom zarzadzania
Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi
technologicznej. Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej zapewni :

- oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i
automatycznej

- monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym cyklem

- rejestracje czasu pracy urzgdzen technologicznych wraz z monitorowaniem koniecznosci
wykonywania przegladéw eksploatacyjnych zgodnie z zadeklarowanym cyklem

przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej bgdz przetworzone;.

rejestracje i sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatow

wyswietlanych na ekranie monitora

- raportowanie w formie standardowych wydrukéw raportéw zwigzanych z dokumentowaniem
rejestrowanych zdarzeh i alarméw lub raportow okresowych zgodnie z Zgdaniami obstugi

Zadania te realizowane bedg przez Stacje Dyspozytorskg SD, skonfigurowang na bazie
oprogramowania narzedziowego SCADA. Stacja ta komunikuje sie ze sterownikiem poprzez
magistrale PROFINET..

Stacja dyspozytorska bedzie skonfigurowana na bazie komputera wyposazonego w monitor
typu LED 32" i drukarke.

4.2. Obstuga procesu technologicznego

SYSTEM AUTOMATYKI umozliwia prowadzenie z pomieszczenia dyspozytorni procesu
technologicznego modernizowanej pompowni sciekéw.

Warunkiem wprowadzenia napedu do SYSTEMU AUTOMATYKI jest przestawienie
przetgcznikéw w skrzynkach sterowania lokalnego w pozycje ZDALNE.

Wykorzystujgc mozliwosci systemu automatyki mozna oddziatywaé na proces lub obiekt w
nastepujgcych trybach pracy:

— praca automatyczna

System automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z zatozonymi
algorytmami. Wybér automatycznego trybu pracy dokonywany jest przez operatora za pomocag
stacyjki softwerowej na ekranie monitora aktywizowanej myszkg lub klawiatura.

— sterowanie zdalne

Sterowanie napedem ( zaréwno wigczanie i wylgczanie napedu) dokonywane jest przez
operatora za pomocg ,myszki” lub klawiatury i stacyjki softwarowej na ekranie monitora.
Polecenia wykonywane sg przez system automatyki ze sprawdzeniem, czy operacja jest
dozwolona przez system blokad i zabezpieczen,. System prowadzi réwniez kontrole stanu
napedu oraz rejestruje operacje wykonywane przez operatora.

Sterowanie napedem i wizualizacja okreslonych parametréw moze odbywac sie réwniez z
wykorzystaniem paneli operatorskich bedgcych na wyposazeniu stacji obiektowych.

Dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym
moze by¢ uruchamiane lokalnie. Uruchamianie remontowe (miejscowe) odbywa sie ze
stanowiska zlokalizowanego bezposrednio przy urzgdzeniu wyposazonego w tzw. gtowice
sterownicze (przepustnice, zasuwy) lub skrzynki sterowania lokalnego.

— sterowanie reczne- lokalne

Uzytkownik moze z poziomu obiektowego sterowaé urzgdzeniami w trybie lokalnym.
Sterowanie napedem odbywa sie za pomocag przyciskdbw zamontowanych w skrzynkach
sterowania lokalnego w poblizu napedu lub zestawu sterowniczego zabudowanego na nim po
uprzednim przetgczeniu przetgcznika wyboru rodzaju pracy.

5. ZASILANIE
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Zasilanie szafy sterownika STO1 odbywa sie z rozdzielni elektrycznej. W celu zapewnienia
ciggtosci pracy na wypadek krotkotrwatego wypadniecia napiecia sterownik zasilany jest poprzez
zasilacz typu UPS o mocy 2000kVA/1800W. Zasilacz UPS zapewni¢ winien okoto 15 minut pracy
przy obcigzeniu 2,5A. Obwody zasilane przez UPS przedstawiono na rysunkach zasilania szafy
sterownika, ktérego obcigzenie sumaryczne zainstalowanych odbiornikow wynosi ok. 2,5A.

Zasilanie zestawu komputerowego w dyzurce odbywa sie z istniejgcej instalacji elektrycznej
poprzez zasilacz UPS 1000VA.

6. SYSTEM TRANSMISJI RADIOWE.J.

Zdalny dostep do sterownika STO1 poprzez sie¢ Internet do lokalnej sieci nastepuje za
pomocg ruotera Firewall oraz Istniejgcy system, oparty o radiomodemy SATELLINE. Komunikacja
miedzy sterownikiem, a radiomodemem odbywa sie tgczem RS232 Ilub RS485. Zasilanie
radiomodemu z oddzielnego zasilacza 230Vac/24Vdc, ktéry od strony 230Vac zasilany jest z
projektowanego UPS-a. Proponowany system transmisji radiowej stanowi element catosciowego
systemu transmisji Uzytkownika i powinien by¢ uwzgledniony w rozwigzaniach zwigzanych z
monitorowaniem pozostatych obiektéw  Uzytkownika. Nie wchodzi to w zakres niniejszego
opracowania.

7. INSTALACJA CCTV

System CCTV sktada¢ bedzie sie z 2 nowych kamer stacjonarnych zewnetrznych oraz 5 kamer
istniejgcych. System monitoringu swoim zasiegiem bedzie obejmowat teren catej pompowni.
Umiejscowienie nowej kamery K06 przewiduje sie na elewacji budynku od ul. Torunskiej, Nowag
kamere KO7 zamontowac w hali konteneréw.

Projektuje sie wymiane istniejgcego switcha na nowy 16-portowy. System oparty jest o
rozwigzania sieciowe (Ethernet) z protokotem TCP/IP. Rejestracja obrazu odbywac sie bedzie na
serwerze danych zamontowanym w istniejgcej szafie CCTV typu RACK zlokalizowanej w istniejgcym
pomieszczeniu w Budynku socjalno-technicznym. Sterowanie systemem oraz poszczegdolnymi
urzgdzeniami realizowane bedzie za posrednictwem dedykowanego istniejgcego oprogramowania.
Czes¢ sprzetu zabudowanego w szafie obstugujgcej istniejgcy system CCTV pozostaje bez zmian.

8. WYTYCZNE MONTAZU | URUCHOMIENIA

8.1.Trasy kablowe
Podstawowe zasady montazu tras kablowych:

- magistrale Profinet, prowadzi¢ na obiektach w korytkach ze stali kwasoodpornej A4
- odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych i magistral Profinetod kabli zasilajacych z
napieciem 230 V co najmniej 20cm
- kable prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodpornej A4
- przepusty w Scianach i stropach wykona¢ za pomocg uszczelnien systemowych
- przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach
ochronnych grubosciennych z twardego PCV.
- przewody ochronne nie mogg byc¢ tgczone w terenie z przewodami ekranowymi
- kable na swojej trasie muszg posiadac, co 10 m, oznaczniki okreslajgce nr kabla.

8.2. Zabudowa aparatury kontrolno-pomiarowej

W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy scisle
przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi bgdZz DTR-kach dostarczanych wraz z
poszczegoblnymi urzgdzeniami.

Lokalizacje kazdego uktadu pomiarowego uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed zabudowsa.

Zabudowa przeptywomierzy zostata ujeta w projekcie branzy instalacyjno—technologicznej.

8.3. URUCHOMIENIE

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa pompowni odbywaé¢ sie bedzie na pracujgcym obiekcie,
wszelkie prace nalezy przeprowadza¢é w sposoOb bezpieczny dla ciggtosci procesu
technologicznego.
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Przed rozpoczeciem czynnosci rozruchowych nalezy zapewni¢ poprawne funkcjonowanie
ochrony przeciwporazeniowej i wykonac¢ odpowiednie pomiary kontrolne.

Sposoéb przeprowadzania uruchomienia:

- Prace nalezy wykonywac etapami, ktore nie bedg powodowaty zakidécen w innych
obszarach systemu sterowania
. Wszelkie prace muszg zosta¢ uprzednio zgtaszane stuzbom utrzymania ruchu
. Prace nalezy skoordynowaé w taki sposob, aby w chwili witgczenia obiektu
technologicznego do ruchu, na etapie rozruchu sprawny byt system sterowania w rezimie pracy
bezobstugowe;.

Po zakonczeniu realizacji pelne koncowe oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz
pliki konfiguracyjne urzadzen nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi w wersji zrodlowej wraz z
dokumentacja powykonawcza.

Oprogramowanie to musi umozliwia¢ modyfikacje, rozbudowe, kompilacje, analize i
zatadowanie oprogramowania czyli:

- oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i
podprogramoéw

- zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne réwniez w jawnych
wersjach zrédtowych

-oprogramowanie i dostep do urzadzen nie moze by¢ zabezpieczony hastem

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego ze urzadzen i
poddanego dekompilacji lub w wersji binarne;j.
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9. WYKAZ POMIAROW | NAPEDOW SYSTEMU AKPiA

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie pomiaréw i napedow

Oznaczeni Nazwa obwodu Podtaczenie Uwagi
e do sterownika
1 2 3 4

LI 101 Pomiar poziomu w zbiorniku 1 1xAl

FQIR 102 | Pomiar przeptywu pompy P1 Profinet

FQIR 103 | Pomiar przeptywu pompy P2 Profinet

Pl 104 Pomiar ci$nienia pompy P1 1xAl

P1 105 Pomiar ci$nienia pompy P2 1xAl

LA 106 Sygnalizacja poziomu min. i max. w zbiorniku 1 2xDI

NSA 111 Pompa P1 Profinet Falownik

NSA 112 | Pompa P2 Profinet Falownik

NSA 121 | Mieszadto w zbiorniku 1 M1 Profinet Softstart

NSA 131 Krata 1 Profinet

NSA 132 | Krata 2 Profinet

NSA 141 | Zastawka przed kratg 1 Profinet

NSA 142 | Zastawka przed kratg 2 Profinet

NSA 143 | Zastawka za kratg 1 Profinet

NSA 144 | Zastawka za kratg 2 Profinet

NSA 145 | Zastawka na doptywie do zbiornika 1 Profinet

NSA 151 | Zasuwa na ssaniu pompy P1 Profinet

NSA 152 | Zasuwa na ssaniu pompy P2 Profinet

NSA 1563 | Zasuwa na tloczeniu pompy P1 Profinet

NSA 154 | Zasuwa na ttoczeniu pompy P2 Profinet

NSA 161 Pompa odwodnieniowa PO1 3xDl,

LI 201 Pomiar poziomu w zbiorniku 2 1xAl

FQIR 202 | Pomiar przeptywu pompy P3 Profinet

FQIR 203 | Pomiar przeptywu pompy P4 Profinet

P1 204 Pomiar ci$nienia pompy P3 1xAl

P1 205 Pomiar ci$nienia pompy P4 1xAl

LA 206 Sygnalizacja poziomu min. i max. w zbiorniku 2 2xDI

NSA 211 | Pompa P3 Profinet Falownik

NSA 212 | Pompa P4 Profinet Falownik

NSA 221 | Mieszadto M2w zbiorniku 2 Profinet Softstart

NSA 231 Krata 3 Profinet

NSA 232 | Krata 4 Profinet

NSA 241 | Zastawka przed kratg 3 Profinet

NSA 242 | Zastawka przed kratg 4 Profinet

NSA 243 | Zastawka za kratg 3 Profinet

NSA 244 | Zastawka za kratg 4 Profinet

NSA 245 | Zastawka na doptywie do zbiornika 2 Profinet
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Oznaczeni Nazwa obwodu Podtaczenie Uwagi
€ do sterownika
1 2 3 4

NSA 251 | Zasuwa na ssaniu pompy P3 Profinet
NSA 252 | Zasuwa na ssaniu pompy P4 Profinet
NSA 253 | Zasuwa na ttoczeniu pompy P3 Profinet
NSA 254 | Zasuwa na tloczeniu pompy P4 Profinet
NSA 261 Pompa odwodnieniowa PO2 3xDl,
NSA 311 | Zastawka sprzegajgca za kratami Profinet
NSA 312 | Zastawka miedzy zbiornikami 1i 2 Profinet
NSA 313 | Zasuwa na doptywie sciekow w komorze K-3 na zewnatrz Profinet
NSA 314 | Zasuwa na doptywie Sciekéw w komorze K-6 na zewnatrz Profinet
NSA 315 | Zasuwa na doptywie Sciekéw w komorze K-7 na zewnatrz Profinet
LI 316 Pomiar poziomu w komorze K-6 1xAl

LI 317 Pomiar poziomu w komorze K-7 1xAl

LI 318 Pomiar poziomu w komorze K-3 1xAl

LI 319 Pomiar poziomu w kanale przed kratami 1xAl
NSA 401 | Uktad SZR Profinet
NSA 402 | Analizator parametréw sieci sekcja 1 Profinet
NSA 403 | Analizator parametréw sieci sekcja 2 Profinet
NSA 404 | Sygnalizacja braku zasilania UPS-a 1xDI
NSA 405 | Sygnalizacja zadziatania ogranicznika przepie¢ 1xDI

TI 411 Kontrola temperatury w pomieszczeniu technicznym wentylacji mechanicznej | 1xAl

Tl 412 Kontrola temperatury w pomieszczeniu na poziomie dolnym krat 1xAl

TI1 413 Kontrola temperatury w pomieszczeniu skratek 1xAl

Tl 414 Kontrola temperatury w pomieszczeniu na poziomie gérnym krat 1xAl
NSA 421 | Centrala wentylacyjna N2 Hali Krat 2xDI
NSA 422 | Centrala wentylacyjna W1 Hali Pomp 2xDI
NSA 423 | Wentylator wywiewny W3.1 2xDI
NSA 424 | Wentylator wywiewny W3.2 2xDI
NSA 425 | Wentylator wywiewny W4 2xDI
NSA 426 | Wentylator nawiewny N5.1 2xDI
NSA 427 | Wentylator wywiewny W5.1 2xDI
NSA 428 | Wentylator nawiewny N5.2 2xDI
NSA 429 | Wentylator wywiewny W5.2 2xDI
NSA 430 | Biofiltr BF1 2xDI
NSA 431 | Wentylator wywiewny W2 do biofiltra BF1 2xDI
QA 601 Centrala stezenia gazéw niebezpiecznych w hali krat CGN1 2xDI
QA 602 Centrala stezenia gazoéw niebezpiecznych w hali pomp CGN2 2xDI
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10. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

(RJ45),

Oznaczenie Opis llos¢ Uwagi
Komputer: system Windows 11Pro, excell, procesor intel Core i7,
PC1 64RAM, karta graficzna 2048 MB GDDRS, dysk 2TB, mozliwos¢ 1kpl.
montazu dwa dyski SATA , myszka, klawiatura, listwa zasilajgca
M1 Monitor 32” LED, 3840x2160, kontrast 1000:1, od$wiezanie 60Hz, 1
wejscia: HDMI, DisplayPort, USB-C, RJ45(LAN)
DR1 Drukarka laserowa A4 kolor, pr. Druk. 18str./min, rozdzielczo$¢ 1
2400x600dpi, pamie¢ 256 MB
Zasilacz UPS 1000W 1
Szafa sterownika STO01
STO1 Obudowa przemystowa, wolnostojgca typu monoblok, stalowa 1
malowana proszkowo RAL7035 z ptytg montazowa, IP56, o
wymiarach 2000x800x400mm, oswietlenie , ogrzewanie
Q1 Roztgcznik izolacyjny 3p, 20A 1
FO1 Wytgcznik réznicowo- prgdowy, jednofazowy, In=25A, Al=30mA 1
U1 Ogranicznik przepig¢ dla sieci TN-S z bezpiecznikiem i stykiem 1
sygnalizacyjnym
FO3 Wytgcznik nadprgdowy 1P B16A 1
F08...10, F20...31 | Wylacznik nadpradowy 1P C6A 15
F32...42 Wytgcznik nadprgdowy 1P C2A 11
S01 Przetgcznik 16A 1
G38 Gniazdo na szyne TH35, L+N+PE 1
H1 Lampa magnetyczna LED do szaf, 100-240VAC, IP20 1
G37 Zasilacz UPS jednofazowy min. 2000VA/1800W ze stykiem 1
sygnalizacji braku zasilania
G41, G42 Zasilacz jednofazowy 230VAC/24VDC/10A, montaz na szynie TH35 2
Ztgczka szynowa przelotowa, zaciski Srubowe, 2,5mm?2 wraz z
trzymaczami, Sciankami koricowymi i mostkiem tgczgcym min. 10 200
modutéw
Ztgczka 2,5 mm? bezpiecznikowa z bezpiecznikiem aparatowym 16
32mA
Jednostka centralna CPU Profinet, pamie¢ Work: 300 kB na program i
AO1 1.5MB dane, interfejs: PROFINET/PROFINET (switch 2 x rRJ45; 1
obstuga trybu IRT), przetwarzanie operacji bitowych: 40 ns, karta
pamieci
Modut komunikacyjny do podtgczenia Profinet, synchornizacja czasu,
A02..03 . 2
diagnostyka
Modut wej$¢ analogowych, 8 wej$¢ napieciowych/prgdowych/tc/4
A11...12 wejscia RTD, rozdzielczos¢ 16 bitéw, doktadnosé 0.3 %; diagnostyka, | 2
alarmy procesowe; wymagana listwa przytgczeniowa
Modut wejs¢ binarnych, 16 wejs¢ Hf (24V dc), opdznienie 0.05-20ms;
A31..33 (wejscie typu 3. zgodnie z JEC 61131); diagnostyka, alarmy 3
procesowe; wymagana listwa przytagczeniowa
A4 Modut wyj$¢ binarnych, 16 wyjscia (24V dc/0.5A), diagnostyka; 1
wymagana listwa przytgczeniowa
Listwa przytgczeniowa (front connector) dla modutéw sygnatowych
standardowych o szerokos$ci 35mm, przytgcza Srubowe, 6
20-pin, zawiera 2 zworki
GO1 Zasilacz do sterownika napiecie wejscia: 120/230VAC; napiecie 1
wyjscia: 24 VDC / 8A
Szyna montazowa, szerokosé: 530 mm/ 20.9 cala 1
A51 Panel operatorski 15 cali, rozdzielczos¢ 1280 x 800, interfejs Profinet 1
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Switch przemystowy 24-portowy, niezarzgdzalny, Ethernet/Profinet,

A91, A92 10/100BaseT(X), zasilanie 12...36VDC, temp. pracy -20...+60st.C 2
Ogranicznik przepie¢ Profinet 3
Konwerter Profinet /RS485 1

A82 Ogranicznik przepie¢ do zabudowy na przetworniku 4...20mA 2

A83 Ogranicznik przepie¢ do zabudowy listwowej 4...20mA 2

LI 101B01,

LI 201B01, . .

Ll 316B01 ... Radarowy przetwornik poziomu, 0...6m/4...20mA 6

LI 319B01

LI 101B01,

LI 201B01, - . -

L1 316B01 ... Uchwyt nascienny do sondy poziomu materiat: stal k.o. 4

LI 319B01

T1411B01

Tl 412B01 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4...20mA do zabudowy 4

T1413B01, nasciennej zakres pomiaru: -30..+80st.C

T1414B01

P1 104B01,

P1 105B01, O .

Pl 204801, Przetwornik cisnienia 0...6bar/ 4...20mA materiat: stal kwasoodporna | 4

P1 205B01

FIQR 102B011,

FIQR 103B011, . '

FIQR 2028011, Przeptywomierz elektromagnetyczny DN300, 230VAC Profinet 4

FIQR 203B011
Kamera tubowa IR, 2.0MPx, 2.7-13.5mm zasieg 50m, czytnik kart SD
/ microSD, funkcje inteligentnej detekcji, motozoom, wejscie/wyjscie

K01, K02 alarmowe, wejscie/wyjscie audio, wandalodporna obudowa 1K10, 2
klasa szczelnosci IP67, Zasilanie: DC 12 V, ePoE, PoE (802.3af)

A61 Switch Poe do kamer TV 16-wejsciowy, zasilanie 230AC, Rack 1

AG2 Rejestrator TV 16-wejsciowy, zasilanie 230AC, Rack 1

A65 Panel zasilajgcy Rack
Kabel zasilajgcy YKYZo 3x1,5mm2 100
Kabel zasilajgcy YKYZo 3x2,5mm2 20
Kabel pomiarowy YKSLYekw-p 2x2x1,0mm2 980
Kabel pomiarowy YKSLYekw-p 5x2x1,0mm2 100
Kabel Profinet zielony 300
Kabel Ethernet UTP kl.5e 200
Korytko kablowe wykonane ze stali kwasoodpornej A4 szer.50mm
wys.42.mm, wraz z pokrywa, elementami tgczeniowymi i wsporczymi | 250
zlokalizowanymi co 1,0m
Korytko kablowe wykonane ze stali Kwasoodpornej A4 szer.100mm
wys.42.mm, wraz z pokrywa, elementami fgczeniowymi i wsporczymi 20
co 1,0m
Rura ostonowa PESHEL 22 odporna na UV 40
Rura ostonowa Dn50 do uktadania w ziemi 50
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11.WYTYCZNE DLA DOSTAWCOW URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

o W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy uktadéw automatyki dostarczanych wraz z
urzadzeniami i instalacjami technologicznym 2z systemem sterowania pompowni
urzgdzenia te muszg one spetnia¢ nastepujace wymagania:

o - sterowniki z wbudowanym interfejsem Profinet przeznaczonym do komunikacji z
systemem nadrzednym.

- formaty danych wymienianych z systemem nadrzednym uzgodni¢ ze stuzbami
automatyki Uzytkownika w celu zachowania standardow stosowanych w systemie
sterowania.

o - zastosowac przetwornice czestotliwosci i softstartery z podwdjnymi interfejsami
komunikacyjnymi Profinet

- zastosowac napedy zasuw z podwojnymi interfejsami Profinet

- lokalnie zastosowaé graficzne panele operatorskie z wbudowanym interfejsem
Profinet

o Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu prawa wiasnosci do aplikaciji,

o Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu oprogramowanie narzedziowe wraz z licencjami i
niezbednymi przewodami, koniecznymi do programowania zainstalowanych urzgdzen (sterownikdéw,
paneli operatorskich, falownikéw, softstartéw, przetwornikéw pomiarowych, itp.), w zakresie
umozliwiajgcym Zamawiajgcemu wykonywanie modyfikacji aplikacji, podtgczenie nowych urzadzen,
sygnatéw lub zmianeg algorytmu sterowania,

o Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu niezabezpieczone hastami kopie programéw
zainstalowanych w sterownikach, panelach operatorskich, falownikach, softstartach,

o Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg techniczng, protokoty
pomiardw, instrukcje obstugi urzadzen, instrukcje obstugi systemu, deklaracje zgodnosci CE,

o Wykonawca przeszkoli obstuge Zamawiajgcego.

O

o O
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12. SPIS RYSUNKOW

Lp. | Nr rys. | Tytut rysunku | Skala
1. AKP-01 Schemat automatyzacji -
2. AKP-02 Struktura sytemu automatyki -
3. AKP-03 Zasilanie szafy sterownika STO1 -
4. AKP-04 Wejscia analogowe sterownika ST01

5. AKP-05 Wejscia binarne sterownika ST01

6. AKP-06 Zestawienie wejs¢/wyjs¢ sterownika STO1 -
7. AKP-07 Schemat okablowania szafy sterownika STO1 -
8. AKP-08 Rozmieszczenie urzgdzen w szafie sterownika STO01 -
9. AKP-09 Schemat potaczen instalacji CCTV

10. | AKP-10 Plan tras kablowych

11.

12.
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