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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST- 06
Roboty izolacyjne
Naprawy i zabezpieczenie betonu
Renowacja kanatu r ekawem

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gidwnego Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)
Dziat robot — 45000000-7 — Prace budowlane
Grupy robot wystepujgce przy realizacji przedsiewziecia:
Grupa robot— 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Klasa robét — 45250000-4 — Roboty w zakresie instalowania, wydobycia oraz budowy obiektow
budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego
» Kategoria robo6t: - 45252000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy zakladéw
uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpadéw
» Kategoria robét: - 45252100-9 - Roboty budowlane w zakresie zaktadéw
oczyszczania $ciekéw

Gruparobot - 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Klasa rob6t:  45260000-7 Wykonywanie pokryé i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne
Kategoria robot:
45262000-1  Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
» 45262330-3 Roboty w zakresie naprawy betonu
» 45262600-7 ROzne specjalne roboty budowlane

Grupa rob6t — 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robét — 45320000-6 — Roboty izolacyjne

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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1. CZESC OGOLNA

Inwestor- Zamawiaj acy:

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. we Wioctawku. ,
ul. Torunska 146, 87-800 Wioctawek

Wykonawca projektu budowlanego i wykonawczego
Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0. ul. Opolska 11-19 lok.1,
52-010 Wroctaw

Wykonawca specyfikacji technicznej
Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0. ul. Opolska 11-19 lok.1,
52-010 Wroctaw.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiaj gcego

Projekt opracowany zostat pod nazwa;:
"Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtownej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej"

Adres obiektu:
Gtéwna Przepompownia Sciekéw, ul. Toru Aska 36/42, 87 - 800 WLOCLAWEK

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg podstawowe postanowienia dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych.

Uzupetnieniem Wymagan Ogolnych (ST-00) sg Specyfikacje Techniczne (ST) zawierajgce szczegoétowe
wymagania wykonania robot.

Jezeli w Specyfikacji technicznej nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Roboét,
nalezy wykonac jg zgodnie z odrebnymi przepisami i normami..

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia (SWZ), nalezy odczytywac i
rozumieé w odniesieniu do zlecenia wykonania Robo6t (wszystkie branze) opisanych w pkt. 1.2.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych obj  etych specyfikacj g

Przedmiot i zakres rob6t obejmuje realizacje przebudowy obiektow istniejgcych oraz budowe nowych
obiektow. W zakresie dostaw nie dopuszcza sie zastosowania urzgdzen prototypowych, testowych,
uzywanych, produkcji pilotazowej, itp.

»  Obiekty projektowane

- komora zasuw - obiekt K-6

— komora zasuw - obiekt K-7

Urzadzenia w projektowanych obiektach sg zautomatyzowane i nie wymagajg statej obstugi.
Stan zatrudniania pracownikow pozostaje bz.
*  Obiekty przebudowywane
Ponizej wymienione obiekty sg przebudowywane i rozbudowywane w zakresach okreslonych
w poszczegOlnych projektach branzowych.
— przepompownia gtéwna - obiekt PG
— komora zasuw - obiekt K-3
— komora techniczna - obiekt K4
— studnia rewizyjna - obiekt ST
- wylot - obiekt W
— Dbiofiltr - obiekt B

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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1.3. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawy i zabezpieczenie powierzchni zelbetowych
przewidzianych do wykonania w ramach Kontraktu "Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej

we Wioctawku przy ulicy Toru nskiej 36/42 oraz budowa niezb ednej infrastruktury technicznej".

1.4. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.5.

Nazw firmowych (handlowych) materiatéw i produktow uzytych w Specyfikacji Technicznej nie nalezy
traktowaé, jako narzuconych bgdZz sugerowanych przez Zamawiajgcego. Stuzg one tylko i wytgcznie
okresleniu projektowanych parametrow materiatéw i produktow. W kazdym przypadku mogg by¢ stosowane
inne réwnowazne wyroby i produkty innych firm spetniajagce wymagania podane w dokumentacji
przetargowe;.

1.5. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -00
~ymagania ogolne” pkt. 1.3. a takze podanymi ponizej:

.InZynier” - réwnoznaczny z uzywanym pojeciem Kierownika Kontraktu , oznacza osobe fizyczng lub
osobe prawng, wyznaczong przez Zamawiajgcego do petnienia w/w funkcji dla potrzeb Umowy. Funkcja
Inzyniera (Kierownika Kontraktu) obejmuje rowniez wystepujgce w Rozdziale 3 polskiego Prawa
Budowlanego funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz ,Kierownika Zespotu Nadzoru
Inwestorskiego”.

IZOLACJA - warstwa, ktéra utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwoch s$rodowisk (uktadow).
Izolacje dzieli sie na: elektryczng, akustyczng, cieplna, przeciwkorozyjng oraz przeciwwilgociows.

IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA | PRZECIWWODNA - izolacja chronigca konstrukcje stykajagce sie
gruntem przed wilgocia.

» izolacja pionowa $cian - chroni $ciany stykajgce sie z gruntem przed wilgocig, wodg opadowsg i
gruntows.

» izolacja pozioma $cian - chroni $ciany przed kapilarnym podcigganiem wody. Uktada sie jg najczesciej w
dwéch miejscach: na tawach fundamentowych i w $cianach piwnic nad stropem.

» izolacja przeciwwilgociowa - na przyktad w postaci lakieréw bitumicznych, smoty weglowej, asfaltu
lanego, papy smotowej na lepiku, zabezpieczajgcg budowle, pomieszczenia lub urzadzenia przed
przenikaniem wody i wilgocia.

1.6. Zakres robét dla poszczegdblnych obiektow

1.6.1. KOMORY ZASUW K-6 | K-7

Komory nowoprojektowane. Konstrukcja komér K-6 i K-7 jest zelbetowa, monolityczna.
Izolacje:

Poziomo:

- 2X papa termozgrzewalna

- podktad z betonu C8/10 grubosci 0,10m utozony bezposrednio na gruncie

Pionowo do poziomu terenu:
- powtoka bitumiczna (dwusktadnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca)

Powtoka wewnetrzna

Na wszystkich powierzchniach wewnetrznych /dno, sciany, strop / wykonac powitok e ochronn g,
chemoodporn 3, siarczanoodporng dla srodowiska agresywnosci XA3.

1.6.2. PRZEPOMPOWNIA GLOWNA — ZAKRES PRZEBUDOWY

W ramach przebudowy przedmiotowego obiektu nalezy wykonac:

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej



7

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych ST-06— Roboty izolacyjne; Naprawy i zabezpieczenie betonu;
Renowacja kanatu rekawem

= powierzchnie wewnetrzne betonowe kanatéw doptywowych i odptywowych na poziomie dolnym
przepompowm (ptyta denna, Sciany i strop):
oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng;
zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstoniete prety zbrojenia;
zreprofilowac¢ ubytki betonu szapachléwka PCC;
wykonaé powtok @ ochronn g, chemoodporn g, siarczanoodporng dla srodowiska agresywnosci
XA3.
= Renowacje elementéw betonowych budynku Przepompowni Sciekéw oraz czerpni powietrza,
uzupetnienie i malowanie elewacji zewnetrznej oraz tynkéw wewnetrznych, wymiana pokrycia
dachowego wraz z wymiang instalacji odgromowej, uzupetnienie ptytek antyposlizgowych,
= Roboty naprawcze powierzchni $cian i dna kanatéw doptywowych do poszczegdinych krat
mechanicznych oraz kanatéw odptywowych za kratami,
= Renowacje komory technicznej na kanale burzowym wraz z renowacjg kanatu burzowego,
= Remont schodéw stalowych (stopni ztazowych i spocznikéw) oraz remont poreczy/balustrad
= Zabezpieczenie antykorozyjne wyposazenia statego stalowego konstrukcji i urzgdzen

1.6.3. Komora K3 (istniej aca)

W ramach przebudowy przedmiotowego obiektu nalezy:
= powierzchnie betonowe wewnetrzne komory i kanat doprowadzajgcy do przepompowni gtéwnej
(p+yta denna, $ciany i strop):

oczysci¢ metodg strumieniowo-scierna;
zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstoniete prety zbrojenia;
zreprofilowa¢ ubytki betonu szapachléwkg PCC;
wykona¢ powtok @ ochronn g, chemoodporn 3, siarczanoodporng dla srodowiska agresywno$ci
XAS3.

1.6.4. Studzienki kanalizacyjne K4 i ST

Istniejgce studzienki kanalizacyjne, betonowe, okrggte ~DN1500 i wysokosci ~5,00m
Zakres prac:
= demontaz stopni ztazowych i wykonanie nowych antyposlizgowych, w rozstawie nie wiekszym niz
30cm, ilos¢ ~17 szt - dla 1 studzienki
= zakres prac dla powierzchni betonowych wewnetrznych studzienek
oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng;
zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstoniete prety zbrojenia;
zreprofilowa¢ ubytki betonu szapachléwkg PCC;
wykonaé powloke ochronng, chemoodporng, siarczanoodporng dla srodowiska agresywnosci
XAS3.
Czyste nosne podioze powinno charakteryzowaé sie minimalng wartoscig przyczepnosci pojedynczego
pomiaru > 1,0 MPa badang metodg ,pull-off.

1.6.5. Istniej gcy wylot W

Istniejgcy wylot kanalizacji do rzeki Wisty - obiekt Zzelbetowy, monolityczny, otwarty, ostoniety kratg.
Zakres prac rozbiérkowych:
= demontaz barierki stalowej
= demontaz kraty stalowej zewnetrznej
Elementy nowoprojektowane:
= po wykonaniu prac zabezpieczajgcych w postaci scianki szczelnej i odpompowaniu wody nalezy
pOW|erzchn|e betonowe wewnetrzne i korone wylotu:
oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng;
zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstoniete prety zbrojenia;
zreprofilowac¢ ubytki betonu szapachléwka PCC;
wykonaé powtok @ ochronn g, chemoodporn g, siarczanoodporng dla srodowiska agresywnosci
XA3.

Opis prac czyszczenia i naprawy powierzchni betonow ych

* hydromechaniczne oczyszczenie wszystkich powierzchni  betonowych, dodatkowo skuwanie
mechaniczne, usung¢ nalezy beton o wskazniku pH mniejszym od 10 i zawarto$ci siarczanéw powyzej
0.5 %,

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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» weryfikacja parametrow oczyszczonego podioza, wymagana srednia wytrzymatos¢ na odrywanie 1.5
MPa (minimalna w pojedynczych punktach 1.0 MPa), wskaznik pH betonu mierzony natychmiast po
oczyszczeniu nie mniejszy od 10, zwartos¢ siarczandw nie wieksza od 0.5 %,

» zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstoniety prety zbrojenia;

» zreprofilowa¢ ubytki betonu materialami na bazie betonu polimerowo - cementowego
siarczanoodpornego (PCC HSR);

UWAGA:
Bezwzglednym warunkiem powodzenia prac naprawczych jest rygorystyczne przestrzegania zalecen
dotyczacych przygotowania powierzchni betonu i wytycznych producenta materiatow.

1.6.6. Renowacja kanatéw DN1600 i 1100x1700mm

» Kanat DN1600
Istniejgcy kolektor umiejscowiony od komory K-3 do studzienki K4. Kolektor okragty, z rur betonowych.
Dtugosc¢ odcinka L = 22,2m.

+ Kanat 1100 x 1700

Istniejgcy kanat umiejscowiony od:

- studzienki K4 do studzienki ST. Dlugos$¢ odcinka L = 10,0m

- studzienki ST do wylotu W. Diugos¢ odcinka L = 48,2m

Kanat murowany z cegly o przekroju jajowym, o wymiarach 1100x1700mm. Dlugos¢ catkowita kanatu Lc. =
58,2m.

» Renowacja bezwykopowa kolektoréow - rekawem

Opis metody
Renowacje w/w kanatdéw projektuje sie w technologii rekawa z wtdkna szklanego utwardzanego promieniami

UV. Podstawowym elementem tego systemu jest elastyczny rekaw wykonany z widkna szklanego o
strukturze absorbujgcej zywice.

Przed przystgpieniem do prac kanat przeznaczony do renowacji nalezy doktadnie oczysci¢ mechanicznie,
hydrodynamicznie lub chemicznie.

Renowacja kanatu rozpoczyna sie od wprowadzenia do naprawianego przewodu wstegi z widkna szklanego
o odpowiedniej srednicy przy pomocy sprezonego powietrza. W wewnagtrz kanatu powstaje utwardzona
wyktadzina, ktéra pokrywa pekniecia, uszczelnia kanat i zapobiega infiltracji wod oraz eksfiltracji sciekdw.
Wymogi materiatowe

Bezwykopowa renowacja kanatu wykonana ma by¢ przy pomocy rekawa z wtokna szklanego utwardzanego
promieniami UV, nasgczanego zywicg poliestrowg. Zastosowanie rekawa nasgczanego zywicami
poliestrowymi wynika z ich wiekszej odpornosci na starzenie, mniejszej lepkosci zywic utatwiajgcej proces
nasgczania rekawa, ale przede wszystkim z dtugiej zywotnosci rekawdéw w stanie nasaczonym,
umozliwiajgcym nasgczanie rekawOw zywicami poliestrowymi w kontrolowanych warunkach fabrycznych.
Zastosowany rekaw jest fabrycznie zabezpieczony folig izolacyjng styrenoszczelng minimalizujgcg utlenianie
sie styrenu w trakcie wykonywanych prac. Przyjeta technologia pozwala na kontrolowanie procesu
utwardzania podczas procesu instalowania z uzyciem kamery umieszczonej na sprzecie, co pozwala na
doktadniejsze wykonanie renowacji.

Materiat (wtékno szklane) uzyte do produkcji rekawa utwardzanego UV winno by¢ najwyzszej jakosci, a jego
parametry wytrzymatosciowe ulega¢ majg wolniejszemu obnizeniu w czasie.

Rekaw wzmacniajgcy

Elastyczny rekaw wykonany z tkaniny z wiokna szklanego nasgczonego zywicg poliestrowg oraz
zabezpieczony zewnetrznie folig, utwardzany promieniami UV. Widknina powinna byé nasgczona zywicami
poliestrowymi.

Rekaw wzmacniaj gcy musi spetnia ¢ nast epujgce wymagania:

a) nasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny byc¢
gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych, konce rekawa powinny
by¢ obciete réwno i prostopadle do osi,

b) nasgczanie rekawa w technologii pr6zniowej, w warunkach kontrolowanych, w budynku fabrycznym
producenta rekawa nieutwardzonego (niedopuszczalne jest nasgczanie na placu budowy, w miejscu
montazu w tym przy pomocy zestawdw mobilnych),

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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d) rekaw powinien musi posiada¢ wewnetrzng powtoke (folie) ktéra po zakonczeniu procesu utwardzania
UV pozostaje we wnetrzu rekawa i nie jest usuwana po zakonczeniu procesu tym samym tworzy
dodatkowg warstwe gwarantujgcg jego szczelnosg,

e) materiat z ktérego wykonana jest niedemontowana powloka wewnetrzna (folia) musi by¢ styreno-
szczelny,

f)  modut sprezystosci krotkoterminowy dla rekawa z tkaniny z widkna szklanego Srednia warto$¢ nie
mniejsza Ed>20500 N/mmg2,

g) sztywnosé obwodowa S powinna by¢ wg PN-EN 1228 nie mniejsza niz 2 kN/m?

h) odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-10 i temperatury do 60°C,

i) odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajgcych osadow,

j) odpornos¢ na scieranie nie wyzsza niz 0,05 mm na 100 000 cykli (potwierdzona poprzez tzw. Test
Darmstadtski) wg DIN EN 295-3,

k) wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,

l) przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci rownomiernego utwardzenia
rekawa,

m) krotkotrwata wzdtuzna wytrzymatosé na rozcigganie nie mniejsza niz 100 MPa wg PN-EN ISO 527-
4:2000

n) wspotczynnik redukcji A wg DIN EN 761 po 10 000h — nie wyzszy niz 1,3 potwierdzony badaniami,

0) szczelnosé kanatu,

p) zdolno$¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obcigzen
eksploatacyjnych przy zalozeniu catkowitego zniszczenie naprawianego przewodu udokumentowana
obliczeniami,

g) nie dopuszcza sie rekawow produkowanych w technologii nawojowej

Zakres prac do wykonania:

e zorganizowanie przepompowania sciekéw na czas prowadzonych robo6t wraz z dostawg wszystkich
niezbednych materialéw i urzadzen w celu zapewnienia ciagtosci przeptywu $ciekéw przez rurociggi
tymczasowe (by-passy),

* inspekcja telewizyjna przedwykonawcza,

e Czyszczenie rurociggu,

« wykonanie pomiaréw przed dostawg rekawa,

e dostawa i instalacja rekawa,

e utwardzanie rekawa z wtdkna szklanego promieniami UV,

e inspekcja telewizyjna powykonawcza,

Renowacja studni kanalizacyjnych

Studnie kanalizacyjne zgodnie z powyzszym wykazem objete projektem zostang poddane renowacji.

Metoda renowacji polega¢ bedzie na naprawie uszkodzonych nawierzchni materiatami opartymi na

cementach odpornych na siarczany, wic < 0,45, klasa > C35/45. Wykonaé¢ remont zaréwno $cian jak i kinet

w studniach. Wymianie podlegac bedg piyty pokrywowe oraz wtazy na studniach

Przed przystgpieniem do wykonywania napraw nalezy oczysci¢ podtoze z wszelkich luznych i

skorodowanych warstw batonu/cegly. Nalezy usung¢ wszelkie naloty i zabrudzenia, tluszcze takze stare

powtoki. Czyste nosne

podtoze powinno charakteryzowac¢ sie minimalng wartoscig przyczepnosci pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa

badang metods ,pull-off. Do wykonania przygotowania wedtug powyzszych zasada nalezy stosowaé¢ wode

pod wysokim cisnieniem (cisnienie robocze urzgdzenia > 200 bar) lub wode pod wysokim cisnieniem z

uzyciem granulatu lub tzw. turbo dyszy (ci$nienie robocze urzgdzenia > 200 bar). Nie dopuszcza sig

stosowania urzgdzen do czyszczenia wodg nie zapewniajgcych podanych cidnien roboczych.

Przecieki wod gruntowych nalezy uszczelni¢. Miejsca wyciekdw nalezy rozkué na glebokosé co najmniej 2

cm. Malg porcje zaprawy uszczelniajacej na bazie szybkosprawnego cementu nalezy wymieszac z czysta

wodg do zgdanej konsystencji. Z tak przygotowanej zaprawy uformowac stozek i docisngé go w miejsce

wycieku. Przytrzymac kilka minut az do utwardzania. Duze wycieki zamykaé stopniowo.

Wymogi materiatowe:

- szybkosprawne (wigzanie ok. 2 min) materialy peczniejgce na bazie cementu

- nasigkliwos¢ < 9%

- odpornos¢ na dziatanie wdd zasiarczonych o srednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji XA3)

- przyczepnos$c¢ do podioza > 2,0 MPa

- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach > 45 MPa

- przepuszczalnos¢ wody przy cisnieniu 0,1 MPa przez 6h — brak przeciekéw

- mrozoodpornos¢ po 25 cyklach — brak spadku wytrzymato$ci

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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Uszczelnienie zawilgoce n

Zastosowaé zaprawe cementowg krystalizujgcg w porach betonu. Porcje zaprawy wecieraé w wilgotne

podtoze az do uzyskania efektu suchosci podioza. Bezwzglednie stosowaé srodki ochrony osobistej:

rekawice gumowe oraz okulary ochronne.

Wymogi materiatowe:

- szybkowigzgce zaprawy uszczelniajgce powierzchniowe przesgczenia wody (wigzanie mniej niz 30

sekund)

- krystalizuje pod wptywem wody

- bez zawartosci chlorkow

Naprawa konstrukcji, ubytkdw, reprofilacjia oraz_pow toka ochronna na $rodowisko agresywne XA3

wg tablicy.2. normy PN-EN 206-1 — obrobkar eczna

Zastosowaé¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw obiektow

narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z wodg zbrojone widknem szklanym. Materiat przygotowaé¢ zgodnie z

instrukcjg producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen dotyczgcych ilosci dodawanej wody

zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez

kontroli ilosci dodanej wody. Podloze powinno byé zwilzone ale nie mokre. Zgodnie z zaleceniami

producenta stosowaé warstwe sczepng (gruntujgcg). Materiat nakiada¢ poprzez nacigganie pacag stalowa

najpierw wypetniajgc fugi i wyszczerbienia cegty/betonu. Duze ubytki wypetnia¢ partiami.

Wymogi materiatowe:

- zaprawa wysoce odporna na siarczany

- nie zawiera C3A

- zbrojona wtéknem szklanym

- stanowi diugotrwatg wyprawe ochronng w obiektach kanalizacyjnych w zakresie od pH 3,5

- spetnia wymagania normy PN EN 206-1 dla klas ekspozycji XA3 w petnym zakresie

- deklarowana przyczepnosc do podioza ceramicznego (cegta) wartosé srednia min. 1,8 MPa potwierdzone
wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej

- przyczepnos¢ do podioza betonowego min. 2,0 MPa (wart. $srednia) po dziataniu wodnego r-ru jonéw
siarczanowych S0,* ~ 6000 mg/L (klasa XA3) potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki
badawczej

- nasigkliwos¢ po 28 dniach < 10%

- glebokos¢ wnikania wody pod cisnieniem w oparciu 0 EN 12390-8 maks. 10 mm potwierdzone wynikami
badan akredytowanej jednostki badawczej

- odpornos¢ na scieranie po 100 000 zmiennych obcigzen wg DIN EN 295-3 oraz DIN-EN 598 ponizej 0,60
mm potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej

- zmniejszenie przyczepnosci do podioza po dziataniu substancji chemicznej o mniej niz 20% wg PN-EN
13529:2005 potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej

- wytrzymatos¢ na sciskanie klasa R3 (> 25 MPa) wg PN EN 1504-3

Wymiana elementéw

Jako zwienczenia montowac¢ nowe wiazy zeliwne dn600 klasy D400 z systemem zabezpieczajgcym (2 rygle)

i pozycjonowaniem, ryglowane, usytuowane rowno z powierzchnig terenu (drogi, chodnika lub pasa zieleni)

zgodne z normg PN-93/H-74124/DIN EN124.

1.7. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robo6t w zakresie zabezpieczenia powierzchni betonu ujetych w Dokumentacji Projektowej dla
niniejszej Umowy.
Zakres robot obejmuije:

* badanie podioza

e przygotowanie podioza

» skucie na odpowiednig gtebokosc¢ i oczyszczenie;

* przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacjg istniejgcych powitok zabezpieczajgcych,

* Czyszczeniem strumieniowo-sciernym

e oczyszczeniem odkrytej skorodowanej stali zbrojeniowej,

» dla powtok ochronnych, chemoodpornych:

zabezpieczenie stali zbrojeniowej powtokg zabezpieczajgca,

wykonanie warstwy sczepnej,

natozenie warstw ochronnych, reprofilacyjnych,

pielegnacje utozonej warstwy.

powtoki ochronne
dla kanatéw rekawa renowacyjnego i prac zwigzanych

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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1.8. Ogl6lne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00.

Szczego6towe wymagania dla betonu podaje specyfikacja ST-04 Roboty betonowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i poleceniami Inzyniera.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania materiatdw
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych uzyskane od producenta.

2.2. Wymagania ogélne dla materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych w dokumentach
odniesienia tj. normach i aprobatach technicznych.

Wszystkie materiaty zastosowane do robét izolacyjnych muszg uzyskac aprobate Inzyniera.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy. Wszystkie
materialy wymagajg akceptacji Inzyniera.

Materiaty stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozjg winny stanowi¢ rozwigzania systemowe

i spetniac

* ZUAT-15/VI.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych srodowisk.

* ZU AT-15/V1.05-4/2003 - Powioki polimerowo-cementowe.

« ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnaciji betonu.

* ZUAT-15/V1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych Cz.1: Wyroby
betonowe.

« ZUAT-15/V1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed korozja.

» ZUAT-15/VI1.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.

* PN-EN 197-1:2012 - Cement — Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,

budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy. Wszystkie

materialy wymagajg akceptacji Inzyniera.

2.3. Wymagania szczegotowe

2.3.1. Podstawowe materiaty do wbudowania i minimal ~ ne wymagania

> Plyty styropianowe - styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach PN-B-
20132:2005, PN-EN 13163:2013-05 i PN-EN 13172:2012.

> Papa termozgrzewalna podktadowa i nawierzchniowa

> Masy uszczelniajgce, modyfikowane tworzywami sztucznymi, grubowarstwowe, bitumiczne masy

uszczelniajgce;  przeznaczone do  wykonywania  poziomych i  pionowych  hydroizolacji

przeciwwilgociowych i przeciwwodnych zagtebionych w gruncie czesci budynkéw i budowili;

maty bentonitowe

folii budowlana PE typ 500 (zakfad min. 20 cm)

Beton C12/15

srodki do powierzchniowej hydrofobizacji betonu,

tasma uszczelniajgca zgodnie z ST-03

VVVVY

2.3.2. Papy

Papa termozgrzewalna podktadowa
» Wykonczenie dolnej powierzchni cienkg folig PE
» Rodzaj bitumu — SBS

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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VVVYVYVYVYY

Grubo$¢ —3 +5mm

Wktadka nosna — widknina poliestrowa 180 + 250 g/m2

Sita zrywajgca podtuzna — 400 + 800 N/5cm

Sita zrywajgca poprzeczna — 300 + 800 N/5 cm

Wydtuzenie przy sile zrywajacej podtuznej i poprzecznej— 2 + 40%
Dolna granica elastycznosci -20 + - 25°C

Odpornos$¢ na wysokie temperatury - +70 + +100°C

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa
Asfaltowa papa wierzchniego krycia na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 250 g/mz, na wierzchniej

YVVVVVYY

stronie znajduje sie posypka gruboziarnista, spodnia strona papy pokryta jest folig z tworzywa
sztucznego:

zawartos¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/m2

maks. sita rozcigg. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 750 / 700 N

wydtuzenie przy maks. sile rozcigg. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %

gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C

odpornosé na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +100° C

grubos¢ 5,2 0,2 mm

2.3.3. Masy uszczelniaj gce do fundamentéw i $cian

Elastyczna, modyfikowana polimerami, grubowarstwowa masa uszczelniajgca

Rodzaj: masa

Kolor: czarny

Temperatura stosowania [°C]: od +1 do +35

Gesto $¢€ [g/cm?]: ok. 0,7

Przyczepno $¢ do podio za [N/mm2]: >0,5

Szczelno $¢ [MPa]: 0,5

Zuzycie [dm3/m?]: 3,5-4,5 (zaleznie od stopnia obcigzenia wilgocig/woda)
Grubo $¢ warstwy [mm]: 3-4 (zaleznie od stopnia obcigzenia wilgocig/wodag)
Czas utwardzania [h]: do 3 dni

Czas obrébki [min]: 60-120

Sposab aplikacii: recznie

Sucha pozostato $¢ [%]: 90

Opakowanie: 30 dm®

Wysokoelastyczna, dwusktadnikowa masg uszczelniajgca, niezawierajgca rozpuszczalnikow i przez to

przyjazng dla $rodowiska, przeznaczong do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli. Powioka z
masy bitumicznej przenosi rysy, jest przyczepny, odporny na starzenie sie, wode i wszystkie normalnie
wystepujgce w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocno agresywne" wediug normy DIN
4030.

Zalety:

- spetnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000

- przyjazny dla srodowiska, poniewaz nie zawiera rozpuszczalnikdw i wtékien azbestowych
- nadaje sie na wszystkie podioza mineralne

- mozna go stosowac¢ na poditozach suchych i lekko wilgotnych

- wysokoelastyczny, rozciggliwy i pokrywajgcy rysy

- hie wymaga warstwy tynku na murze

- hadaje sie na powierzchnie pionowe i poziome

- dzieki reakcji chemicznej po krotkim czasie jest odporny na deszcz

- sucha pozostatos¢ ok. 90%

2.3.4. Materialy iniekcyjne oraz pomocnicze do napr  aw betonu

« Zywica poliuretanowa "PUR" iniekcyjne do elastycznego wypelniania rys
« Zywice epoksydowe iniekcyjne do scalajgcego wypetniania rys - iniekcyjna zywica epoksydowa do
uciaglajgcego (sklejajacego) wypelnienia suchych i wilgotnych rys i peknie¢ o rozwartosci od 0,2

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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mm. Lepko$¢ materiatu przy temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50% wynosi ca. 310
mPas.

Pakery iniekcyjne - Pakery iniekcyjne rozporowe kroétkie ¢13mm, d.=100 mm

Zaprawa szybkowigzgca, uszczelniajgca - zaprawa szybkowigzgca do uszczelniania dynamicznych
wyptywow wody oraz do zamkniecia rysy.

Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych, - mineralna antykorozyjna powtoka ochronna
pretow zbrojeniowych przy uzupetianiu ubytkbw betonu metodg obrobki recznej lub metodag
natrysku na mokro. Materiat nanoszony w dwdch warstwach na oczyszczone zbrojenie do klasy
SA2,5 wg PN-EN ISO 12944-4:2001. Zastosowanie zgodnie z zasadg 11 - Metoda 11.1 wg PN-EN
1504-9. Certyfikacja wg EN 1504-7.

Warstwa sczepna (tzw. pomosty taczgce) do zapraw typu PCC - mineralna warstwa sczepna o
wysokiej odpornosci na siarczany. Zastosowanie zgodnie z zasadg 3 - Metoda 3.1 wg PN-EN 1504
czesé 3iczesc 9. Certyfikacja wg EN 1504- 3.

Zaprawa naprawcza typu SPCC Il - zbrojona widknami zaprawa typu (S)PCCIl o wysokiej
odpornosci na siarczany (nie zawiera glinianu tréjwapniowego C3A=0) do napraw konstrukcyjnych
klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3 dla powierzchni poziomych, pionowych i putapowych, wliczana
do wspotpracy statycznej. Aplikowana metoda natrysku na mokro lub metoda obrébki recznej dla gr.
warstwy: min. 6 mm, max 25 mm, tgczna max.50 mm, max tgczna grubos¢ przy naprawach
punktowych 100 mm. Zastosowanie zgodnie z zasadg 3, 4 i 7 - Metoda 3.1, 3.3, 4.4, 7.1 1 7.2 wg
PN-EN 1504-9. Spetnia wymagania dla klas ekspozycji X0, w zakresie korozji zbrojenia XC1+4,
XD1+3, XS1+3 oraz w zakresie korozji betonu XF1+4 oraz XA1+3 zgodnie z tablicg 1 normy PN-EN
206-1:2003. Przy obrébce recznej konieczne jest uzycie warstwy sczepne;.

2.3.5. Minimalne wymagania jakie powinny spetnia € materialy naprawcze:

« odpornosc¢ na srodowisko o klasie ekspozycji XA3 (klasa ekspozycji wg PN-EN 206),
« materiat izolacji antykorozyjnej w komorze odporno$¢ na korozje siarczanowg wywotang statym

dziataniem kwasu siarkowego pochodzenia biologicznego, srodowisko o wskazniku pH=2,

» wytrzymatos¢ na $ciskanie nie mniejsza od wytrzymatosci na sciskanie naprawianego betonu, nie

ma potrzeby stosowania materialdbw naprawczych o wytrzymato$ci znacznie wigkszej od
wytrzymatosci naprawianego betonu, wystarczajgca bedzie wytrzymatos¢é na $ciskanie nie
mniejsza od 25 MPa,

« przyczepnos$¢ do podioza réwna wytrzymatosci naprawianego betonu na rozcigganie (zerwanie

stempla pomiarowego powinno wystgpi¢ w naprawianym betonie) lub nie mniej od 1.5 MPa,

* modut sprezystosci materialu naprawczego powinien by¢ zblizony do modutu sprezystosci

naprawianego betonu i nie mniejszy od 20 GPa,

* mozliwie maly skurcz (wskazany nie wiekszy od 0.9 mm/m po 90 dniach),
» wskaznik w/c nie wiekszy od 0.5,

« zawarto$c¢ jonéw chlorkowych nie wieksza od 0.05%.

* zgodnos$¢ z normami PN-EN 1504.

UWAGA:
Bezwzglednym warunkiem powodzenia prac naprawczych jest rygorystyczne przestrzegania zalecen
dotyczacych przygotowania powierzchni betonu i wytycznych producenta materiatéw.

2.4. Warunki przyj ecia na budow e wyrobow izolacyjnych

Wyroby do systemoéw izolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe. jesli spetniajg nastepujgce warunki:

Y VYV

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

» Niedopuszczalne jest stosowanie do robot izolacyjnych wyrobéw nieznanego pochodzenia.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogoine".
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania izolacji przeciwwodnych, powinien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa

niezbednej infrastruktury technicznej
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robd6t Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujac do robdét winien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
. Rusztowaniami przejezdnymi
- zgodne z normg PN-EN 1004:2005 Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych
elementoéw konstrukcyjnych. Materiaty, wymiary , obcigzenia projektowe, wymagania bezpieczenstwa i
warunki wykonania i ogélne zasady projektowania
*  Agregatem do mycia cisnieniowego.
. Miotek Schmidta (Sklerometr)
Mtotek Schmidt'a seria N. Zakres pomiarowy od 10 do 70 MPa (1450 do 10152 psi).
Urzgdzenie powinno spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:
- PN-EN 12504 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce -- Oznaczanie
liczby odbicia
- PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
- Instrukcja ITB nr 210 Metoda sklerometryczna do badan wytrzymato$ci betonu w konstrukcji, 1977
. Dyna Pull-off Tester
Urzadzenie do pomiaru wytrzymatosci na odrywanie.
Maksymalna sita zrywajgca 16 kN, doktadnosé¢ 2 %.
Wynik wyswietlany w kN, N/mm?2 (dla ptytki & 50 mm), Ibf lub psi.
Badania wytrzymatosci betonu na rozcigganie (odrywanie) przeprowadzono metodg ,pull-off”, zgodnie z PN-
EN 1542: 2000.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogélne".

4.1. Wymagania ogolne

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wiagciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia
jakosci i ktore uzyskaly akceptacje Inzyniera.

4.1.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy powinny byé sktadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach krytych i
zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy ukfada¢ na podktadzie z desek lub ptyt
betonowych i przykrywa¢ szczelnie brezentem lub folig.

Przechowywanie w magazynach poétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach,
tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Rolki papy i lepiki nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych o temp. 20°C, chronigcych pape przed
zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych i z dala od grzejnikéw. Rolki nalezy ustawia¢ w stosy w
pozycji stojgcej w jednej warstwie. Stosy powinny zawieraé nie wiecej niz 1200 rolek, a odlegto$s¢ miedzy
stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Srodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywaé w szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez okres
zgodny z wytycznymi producenta,

Materiaty suche - przechowywa¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych, przez
okres zgodny z wytycznymi producenta,

Izolacja termiczna - piyty ze styropianu i welny mineralnej , ptyt z polistyrenu przechowywaé w warunkach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych,

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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Siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny - przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.1.2. Wymagania dotycz ace transportu

Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych, nalezy transportowa¢ w pozycji lezgcej,
otworem wylewowym do goéry, zabezpieczajgc beczki przed mozliwosciag toczenia i ocierania sie. Beczki te
mozna przy przetadunku przetacza¢, lecz w sposob bardzo ostrozny celem uniknigcia ewentualnego
otworzenia sie beczki.

Transport materialéw izolacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki
transportu powinny zabezpieczaé¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty powinny
by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposb wskazany w aktualnych polskich normach lub
Swiadectwach ITB.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej
obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem sie i uszkodzeniem.

Materiaty wchodzgce w sklad systemu docieplern nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami
producentow materiatow.

Zaladunek i wyladunek wyrobéw w jednostkach fadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy. kleszczowy lub chwytakowy.

Przy zatadunku wyrobow nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w
czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyroboéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materialy wyscitkowe,
amortyzujgce, takie. jak: maty stomiane, wiéry drzewne. ptyty styropianowe, scinki pianki poliuretanowe;j.

4.2. Warunki przyj ecia na budow e wyrobdw izolacyjnych

Wyroby do systemoéw izolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe. jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej),

sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

» Niedopuszczalne jest stosowanie do robot izolacyjnych wyrobéw nieznanego pochodzenia.

Y VYV

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sposob wykonania izolacji — wymagania ogolne

Wszystkie izolacje wykona¢ zgodnie ze szczegétowg instrukcjg producenta zastosowanych materiatéw
izolacyjnych.

5.2. Przygotowanie powierzchni pod izolacj e przeciwwodn a

Podloza pod izolacje przeciwwodne — wypetnienie ubytkow i wyréwnanie powierzchni izolowanych oraz
sfazowanie narozy:

» przed rozpoczeciem prac pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i odpaddw,

> podioze pod izolacje powinno byé suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.,, w obiektach
wymaganych projektem przez hydropiaskowanie

» podkiad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

> podczas tej fazy budowy woda nie moze dosta¢ sie pomiedzy podioze a powloke gruntowa. Luzne
fragmenty podfoza nalezy usung¢. Wyprawy tynkarskie powinny by¢ zatarte na ostro, nie mogg byc¢
wygtadzane, ponadto muszg by¢ stwardniate.

5.2.1. I1zolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

Izolacje wodochronne nalezy uktadaé podczas:

> bezdeszczowej pogody

» po wykonaniu wszelkich robét poprzedzajgcych gtéwne prace izolacyjne
» po uszczelnieniu dylatacji i osadzeniu wpustéw

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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» przy temperaturze powyzej 5°C przy uzyciu materiatdw bitumicznych i 15°C przy ukfadaniu folii z
tworzyw sztucznych, o ile nie sg podane przez producenta odrebne wymagania

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatdéw bitumicznych powinna

by¢ réwna, bez wgtebien, wypukiosci oraz peknigé, czysta, odttuszczona i odpylona i zatarta na ostro, a pod

izolacje z tworzyw sztucznych réwniez gtadka.

W przypadku nieréwnosci wiekszych niz 5 mm/m nalezy zastosowac¢ warstwe wyréwnawczg z zaprawy

cementowej 1:3 + 1:4, za$ przy nierownosciach mniejszych niz 5 mm/m nalezy wykona¢ warstwe

wyréwnawczg z zaprawy cementowej z dodatkiem 20% dyspersji wodnej polioctanu winylu lub z gotowych

zapraw wyrownujgcych.

Naroza powierzchni izolowanych powinny byé zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub

zfazowane pod katem 450 na szerokosé i wysokos¢ co najmniej 5 cm od krawedzi.

Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych lub innych materiatow

przyklejanych do podkiadu lepikiem asfaltowym powinien byé zagruntowany roztworem asfaltowym lub

emulsjg asfaltowa.

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 50C i
ponizej 35°C lub z zaleceniami producenta. Przy gruntowaniu podkiad powinien by¢ suchy, a jego
wilgotnos¢ nie powinna przekraczaé 5%. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczg¢
nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28
dniowy.

Gruntowanie wg PN-B-24620:1998 i PN-B-24625:1998 pod izolacje smotowe wykonaé¢ smotg dachowa a
pod izolacje asfaltowe roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg . Mieszanie materiatéw smotowych i
asfaltowych jest niedopuszczalne. Podtoze powinno by¢ sprawdzone i przygotowane

Wiasciwa izolacja

Izolacje z mas bitumicznych

Powtoki bitumiczne nalezy naklada¢ pedzlem. lzolacje naklada¢ warstwami tak, aby kazda warstwa
stanowita jednolitg ciggtg powtoke przylegajgca do powierzchni podktadu.

Nie wolno rozciencza¢ materialdbw smotowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi materiatami
izolacyjnymi. Mase bitumiczng nalezy w beczce rozmieszagé.

5.3. Przerwy robocze

Przerwy robocze na potgczeniu plyty dennej - Sciany i na wysokosci $ciany, zabezpieczone tasmag
uszczelniajgca bentonitowo-kauczukows.
Powierzchnie przerw roboczych przed przystgpieniem do betonowania, nalezy przygotowaé nastepujgco:
* usungc¢ zanieczyszczenia i luzne resztki betonu
» powierzchnie stwardniatego betonu wypiaskowac
» beton wyschniety nalezy nawilzy¢ co najmniej jeden dzieh przed betonowaniem nastepnej partii.
Na tak przygotowang powierzchnie nalezy utozy¢ warstwe betonu potgczeniowego.

5.4. Przygotowanie powierzchni pod izolacj e chemoodporn g

5.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie pr etow zbrojeniowych

zgodnie z PN-EN 1504-9:2008 - metoda 11.1 - Naktadanie na zbrojenie powtoki zawierajgcej aktywne
domieszki

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenie — niezwiocznie po jego oczyszczeniu — wykona¢ powtokg
ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami do ochrony
antykorozyjnej pretow zbrojeniowych przy uzupetnianiu ubytkéw betonu metodg obrébki recznej lub
metodg natrysku na mokro;

Materiat nalezy nanies¢ w dwodch warstwach przy uzyciu matego, okragltego pedzla o krotkim
i sztywnym wiosiu.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogéw dla powtok mineralnych do antykorozyjnego
zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Material powinien posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych (certyfikowany zgodnie z PN-EN
1504-7).

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
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5.5.

POWLOKI OCHRONNE

5.5.1. Powloki wewn etrzne

Powtoka do zabezpieczenia powierzchni scian i powierzchni putapowej stropu zbiornika
a) wszystkie powierzchnie nowego betonu przewidziane do natozenia powtoki nalezy przed jej

naniesieniem przygotowac przez strumieniowanie tj. czyszczenie metodg strumieniowo-scierng np.
przez piaskowanie na mokro. Pory ijamy muszg byé otwarte. Podloze po tym zabiegu musi byc
czyste, wolne od wszelkich luznych czesci, pytu, oleju szalunkowego i resztek woskéw szalunkowych
oraz nosne,

b) aby zachowa¢ grubosé warstwy, w narozach wewnetrznych ($ciana/$ciana, $ciana/podtoga,

Sciana/sufit) nalezy uformowaé zaokraglenia o kgtach < 140°. Dlatego tez na styku $ciana/scian oraz
Sciana/strop nalezy wykona¢ wyoblenie o promieniu min. 10 cm lub fasete o boku min. 10 cm
z zaprawy klasy R4 wg PN-EN 1504-3 na bazie cementu odpornego na siarczany (nie zawiera
glinianu tréjwapniowego, C3;A=0) na warstwie sczepnej na bazie cementu odpornego na siarczany.

c) kazda powtoka optymalnie spetnia stawiane jej wymagania zawsze tylko wéwczas, gdy tworzy

zamknietg i szczelng powloke. Warunkiem koniecznym do tego celu jest zdatno$¢ podioza do
natozenia powloki. Istniejgce pory, wgtebienia, chropowato$¢ powierzchni i wieksze nieréwnosci
nalezy zatem odpowiednio zamknagé, wypeié, wyszpachlowac¢ i/lub wyréwnac¢ przed natozeniem
systemu powtokowego. Dlatego tez cale przewidziane do zabezpieczenia powtokowego podioze
zaleca sie wyszpachlowaé przy uzyciu szpachléwki buforujgcej typu ECC o grubosci min 3 mm ponad
poziom wierzchotkow wystajgcych z podtoza ziaren kruszywa.

d) po odczekaniu wymaganej przez producenta materiatdbw przerwy technologicznej od aplikacji

szpachlowki typu ECC nalezy nanies$¢ grunt na bazie wodnej dyspersji zywicy epoksydowej,

e) po odczekaniu wymaganej przez producenta materiatdbw przerwy technologicznej od aplikacji gruntu

nalezy nanies¢ dwie warstwy (pierwsza w kolorze RAL 7030, druga w Kkolorze RAL 7032)

chemoodpornej powtoki ochronnej o tgcznej grubosci w stanie suchm min. 750 um o nastepujace;j

charakterystyce:

powtoka z duroelastycznego materiatu na bazie kombinacji polimeréw,

mostkowanie rys statycznych (metoda badania wg PN-EN 1062-7) o rozwartosci do 0,3 mm w temp.

+23°C w klasie A2(+23°C) wg tabeli nr 6 normy PN-EN 1504-2 potwierdzone raportem z badan oraz

wpisem do deklaracji wkasciwosci uzytkowych materiatu powtokowego;

odpornosé na Scieranie < 3000 mg (H22/1000/1000) — metoda badania wg EN ISO 5470-1,

przyczepno$¢ metodg nacinania (metoda badania zgodnie z normg EN 1SO 2409): GTO,

absorpcja kapilarna i przepuszczalno$¢ wody (wg EN 1062-3): w < 0,1 kg x m? x h®®,

zawartos¢ objetosciowa czesci statych: powyzej 90%,

przepuszczalnos¢ CO, (wg EN 1062-6) = Sp > 50 m,

przepuszczalno$¢ pary wodnej (wg EN ISO 7783-2): Klasa Il (5 m < Sp <50 m),

odporno$¢é chemiczna powitoki na agresje chemiczng wystepujgcg w zamknietych zbiornikach

oczyszczalni $ciekbw, a w szczegdllnosci na korozje kwasowg spowodowang dziataniem

biogenicznego kwasu siarkowego (BSK), tj. odpornosé na wysokie stezenie kwasu siarkowego

o pH=0 z uwagi na fakt, iz odczyn pH o wartosci od 0 do 1 stanowi maksymalne obcigzenie jakiego

mozna sie spodziewaé w obiektach w strefach silnej korozji wywotanej biogenicznym kwasem

siarkowym (BSK). Odpornos¢ ta powinna by¢ potwierdzona raportem z badan.

- wymagany scenariusze ekspozycji REACH: dtugotrwaty kontakt z wodg ($cieki), okresowa inhalacja,
obrobka.

5.5.2. Powloka do zabezpieczenia powierzchni

Zakres robot w przypadku wykonania sztywnej powtoki mineralnej do zabezpieczenia powierzchni dna

a)

zbiornika jest nastepujacy:

przygotowanie podtoza zgodnie z pkt. 7 oraz zat. A7 (zatytutowanym ,Przygotowanie podfoza”) normy
PN-EN 1504-10. Wszystkie powierzchnie nowego betonu przewidziane do natozenia powtoki nalezy
przed jej naniesieniem przygotowa¢ przez strumieniowanie tj. czyszczenie metodg strumieniowo-
Scierng np. przez piaskowanie na mokro. Po oczyszczeniu podioza jego srednia wytrzymatosé na
odrywanie powinna wynosi¢ = 1,5 MPa, przy czym min. warto$¢ pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa.
zwilzy¢ podioze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

nanies$¢ (dobrze wetrze¢ w podioze przy uzyciu pedzla) mineralng warstwe sczepng (tzw. pomost
taczacy) na bazie cementu odpornego na siarczany. W przypadku materiatbw modyfikowanych
tworzywami sztucznymi obowigzujg zasady obrobki jak w przypadku materiatdbw mineralnych, dlatego
tez nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na prawidtowe zwilzenie podioza oraz na nanoszenie szlamu
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w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwieksza
w spos6b znaczgcy przyczepnosé zaprawy naprawczej do podtoza.
d) na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe sczepna (metodg ,$wieze na swieze”) nanies¢ metodag
obrébki recznej sztywna powtoke mineralng o grubosci min. 15 mm o nastepujacych wymaganiach:
- odpornos¢ na siarczany - spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji min. XA2 wg PN EN 206-1;
odpornosé na oddziatywanie typowych $ciek6w na 0.$. w zakresie pH 3,5 +14;
- odpornos¢ na $cieranie klasy A9 (wg Bohmego) zgodnie z PN-EN 13813 (oznaczona wartos¢ po 28
dniach wg EN 13892-3), co odpowiada klasie ekspozycji XM1 wg PN-EN 206-1
klasa materiatéw cementowych CT/60 zgodnie z normg EN 13813;
- wytrzymatos¢ na zginanie klasy F10;
otwarto$¢ na dyfuzje pary wodnej, opor dyfuzji wobec pary wodnej Sp< 5,0 m przy gr. 20 mm;
wodoszczelnosé (maks. gt. wnikania wody przy cisnieniu 1,5 bar wg DIN 1048-5) < 8 mm,
skurcz po 28 dniach < 0,50 mm/m;
e) powtoke nalezy pielegnowaé przez ponad 5 dni przy uzyciu wilgotnej juty i foli. Juta w trakcie tego
czasu nie powinna wyschng¢ i powinna by¢ regularnie zwilzana woda. Jako alternatywe do pielegnacji
tradycyjnej mozna zastosowac systemowy srodek do pielegnacji chemicznej.

5.6. DODATKOWE UWAGI WYKONAWCZE

Prace remontowe muszg by¢ prowadzone przez specjalistyczne przedsiebiorstwo, posiadajgce odpowiedni
sprzet oraz wieloletnie doswiadczenie w wykonywaniu remontéw i modernizacji obiektow gospodarki wodno
-Sciekowej

Wszelkie zmiany dotyczgce rozwigzan przyjetych w niniejszym projekcie w szczegdlnosci dotyczace
konstrukcji moga by¢ wprowadzone wylgcznie za zgodg autor6w niniejszego projektu. Zmiany muszg by¢
zgloszone przed skiadaniem ofert wykonawczych.

Wykonawca nie moze stosowa¢ materiatdw o charakterze uniwersalnym, przeznaczonym wedtug deklaracji
producenta, do kazdych konstrukcji. Wykonawca powinien uzy¢ materialtow pochodzacych tylko z jednego,
spojnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego producenta. Stosowanie materialtdbw z innych
systeméw lub réznych producentéw prowadzi czesto do niespgjnosci technologicznych i p6zniejszych
sporow, co do jakosci i trwalosci napraw.

Wykonawca musi posiada¢ zaswiadczenia przeszkolenia i autoryzacji zaproponowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.

Kontrola Inzyniera w czasie prowadzenia robét obejmuje sprawdzenie na biezaco, w miare postepu robét,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji, a w szczegdlnosci:

* Przygotowania podtoza.

» Zgodnosci wykonania kazdej warstwy zabezpieczenia z instrukcjg producenta materiatu.

» Sprawdzenie przyczepnos$ci do podioza.

W trakcie wykonywania rob6t, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezaco jakos¢ dostarczonych
materiatow, prawidtowos¢ magazynowania i sposéb wykonania rob6t jak réwniez warunki atmosferyczne
majgce wptyw na wykonywanie i trwatos$¢ Robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.

Obmiar prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan:

» Obmiar prowadzony bedzie z doktadno$cig 0,01 m, a wielko$¢ obmiaru zostanie podana z doktadnoscig do
dwdch miejsc po przecinku.

» Powierzchnie oblicza si¢ jako iloczyn diugo$ci Scian w rozwinieciu i faktycznej wysokos$ci zabezpieczenia,
lub jako sume powierzchni figur geometrycznych opisanych na wykonanym zabezpieczeniu.

» Z powierzchni zabezpieczen nie potrgca sie powierzchni nie zabezpieczonych, jezeli kazda z nich jest
mniejsza od 0,5 m?.

Obmiar renowacji betonow ujety bedzie w m?>.

Naprawy betonow z wypetnieniem brytowych ubytkéw liczone bedg w m?>.

Naprawy dylatacji , przerw roboczych i innych elementéw liniowym liczone beda w metrach dtugosci.

Odtworzenie powlok zabezpieczajgcych malarskich liczone bedzie w m?>.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujgcymi
Normami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

Cena wykonanej naprawy i zabezpieczenia powierzchni betonowych w m? obejmuije:

* Przygotowanie stanowiska w tym rusztowania

» dostarczenie materiatow,

e przygotowanie powierzchni przez skucie luznych fragmentéw betonu oraz oczyszczenie jej metodg
strumieniowo-cierng (piaskowanie)

* badania podtoza

» wykonanie warstwy ochronnej odkrytego zbrojenia

* warstwa sczepna

* zaprawa naprawcza PCC

» szpachléwka wygtadzajgca

» elastyczna powtoka chemoodporna

» uporzadkowanie stanowiska pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 15814:2011 Grubowarstwowe powioki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej — Definicje i
wymagania

PN- EN 13707: 2006+A1: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢ dachowych
— Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 13859-1+A1: 2008 Elastyczne wyroby wodochronne — Definicja i wtasciwosci wyrobéw podktadowych — Czes¢ 1:
Wyroby podktadowe pod nieciggte pokrycia dachowe.

PN-EN 13967: 2006+A1: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolaciji
przeciwwilgociowej fgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych — Definicje i wkasciwosci.

PN-EN 13969: 2006+Al: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej
tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych — Definicje i wkasciwosci.

PN-EN 14909: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do poziomej izolaciji
przeciwwilgociowej — Definicje i wkasciwosci.

PN-EN 14967: 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej —
Definicje i wtasciwosci.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-20132:2005, PN-EN 13163:2013-05 i PN-EN 13172:2012.
PN-EN 13172:2012 Wyroby do izolacji cieplnej -- Ocena zgodnosci

PN-EN 197-1:2012 - Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania.
Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobéw i systeméw na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac

PN-EN 14406:2005 - wersja angielska Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -
- Oznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci i ocena rozszerzalnosci

PN-EN 12618-2:2005 - wersja angielska Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych -- Przyczepno$¢ oznaczana za pomocg oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne -- Polimery/zywice w stanie ciekltym lub jako emulsje albo dyspersje --
Oznaczanie lepkosci za pomocg wiskozymetru rotacyjnego przy okreslonej szybkosci $cinania

PN-EN ISO 527-1. Oznaczanie wytrzymatosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Zasady ogdine

PN-EN ISO 527-2. Oznaczanie wytrzymatosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki badanh tworzyw
sztucznych

PN-EN ISO 178:2011/A1:2013-06 - wersja angielska - Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu
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PN-EN ISO 75-1:2013-06 - wersja angielska - Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie temperatury ugiecia pod obcigzeniem -
- Czes¢ 1: Ogoblna metoda badania

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

ZUAT-15/V1.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych srodowisk.

ZU AT-15/VI1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.

ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnacii betonu.

ZUAT-15/VI1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych. Cz.1:

Wyroby betonowe.

ZUAT-15/V1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed korozja.

ZUAT-15/VI.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.

VV VVVYV
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