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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST- 16
Instalacje AKPIA

Klasyfikacja rob6t wg. Wspolnego Stownika Zamowien:

45 314 300-4 Instalowanie infrastruktury kablowej
45 315 700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45 317 000-2 Inne roboty elektryczne
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowsg instalacji AKPiA w zadaniu pn. ,Modernizacja, przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku
przy ul. Torunskiej 36/42 oraz budowa niezbednej infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu /Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania podano w STWIORB-0 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca nie moze czerpaé korzysci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujacych sie w Dokumentacji Projektowej lub
Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu /
Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Wykonawca w zakresie Robét winien uwzgledni¢ konieczno$é¢ wykonania robét tymczasowych niezbednych do
realizacji zadanh zwigzanych z realizacjg zadania.

» Roboty przygotowawcze:
- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu zgodnie z ST-00.00
- Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejagcego przez Wykonawce
- Demontaz istniejgcej instalaciji
- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.
- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

» Roboty zasadnicze:

wykonanie instalacji AKPIA

montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

dostawa szafy automatyki

oprogramowanie sterownika

oprogramowanie panela operatorskiego

oprogramowanie systemu SCADA

uruchomienie aparatury kontrolno-pomiarowej

montaz i uruchomienie systemu CCTV

uruchomienie systemu AKPIA

Rozruch systemu

Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét
Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

VVVVVVVYVYVYVYY

1.4. Okre slenia podstawowe

Linia kablowa
Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych
utozonych réwnolegle, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Skrzy zowanie
Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie
Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Korytko kablowe - podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do gory bokami z przykryciem.
Wsporniki instalacyjne — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem, rozmieszczone w
odstepach od siebie, na ktérych uklada sie przewody lub kable
Czujnik pomiarowy - jest to ukfad fizyczny, ktory swojg reakcje na bodziec fizyczny lub biologiczny przeksztatca w
mierzalny sygnat innej wielkosci fizycznej.
Ogranicznik przepi €€ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepieciami w celu
zabezpieczenie ich przed mozliwoscig uszkodzenia
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Przetwornik sygnatu — jest to urzgdzenie dokonujgce przeksztatcenia danej wielkosci na inng wielko$¢ wedtug
okreslonej zaleznosci i z pewng doktadnoscia. Urzadzenie pierwotne to np. czujnik, sonda, gtowica pomiarowa. Wyjscie z
przetwornika stanowi standardowy sygnat, najczesciej prgdowy lub napieciowy.

Stacja operatorska - stanowi centrum zbierania, archiwizowania i analizy informacji o stanach i parametrach
uktadu. Ma najwyzszy priorytet w uprawnieniach zwigzanych z zarzadzaniem systemem sieci sterownikdéw obiektowych.

Sterownik — jest to mikroprocesorowe urzgdzenie swobodnie programowalne, realizujgce okreslony program
sterowania obiektem. Sterowanie to odbywa sie na podstawie sygnatéw wej$ciowych (analogowych lub/i cyfrowych)
okreslajgcych stan pracy ukfadu. Sterowanie uktadem odbywa sie poprzez wyjscia (analogowe lub/i cyfrowe).

Al (Analogue Input) - wej$cia analogowe — analogowe moduty elektroniczne umozliwiajgce dokonywanie pomiaréw,
zbieranie informac;ji o stanie poszczegdlnych obiektow.

AKPIA — aparatura kontrolno pomiarowa i automatyki.

AO (Analogue Output) - wyjscia analogowe - analogowe moduly elektroniczne umozliwiajgce sterowanie
urzgdzeniami.

CPU (Central Processing Unit) - procesor.
CRS (ang. Common Reporting Standard) — powszechny standard raportowania.

DI (Digital Input) - wejscia cyfrowe — cyfrowe moduly elektroniczne umozliwiajgce dokonywanie pomiaréw,
zbieranie informacji o stanie poszczegdinych obiektéw.

DO - Digital Output wyjscia cyfrowe - cyfrowe moduty elektroniczne umozliwiajgce sterowanie urzgdzeniami.

HMI (ang. Human-Machine Interface) — interfejs stuzgcy do komunikacji z elementami rozproszonego systemu
sterowania.

PLC (Programmable Logic Controller) - sterownik swobodnie programowalny.

SCADA (ang. Supervisiory Control and Data Acquisition) - nadrzedny system sterowania i zbierania danych.

Sygnalizacja warto $ci granicznych — okresla minimalng lub maksymalng wartos¢ mierzonej wielkosci - sygnat o
takim stanie pochodzi¢ moze bezposrednio z aparatury kontrolnej, bgdz tez z urzgdzenia, ktére mierzy kontrolowany
parametr w sposéb ciggly.

Panel operatorski — stanowisko, ktére umozliwia gromadzenie danych pomiarowych oraz prezentowanie wskazan
przyrzgdoéw na ekranie.

Wizualizacja - zobrazowanie na ekranie monitora, warto$ci mierzonych parametréw, stanéw pracy urzgdzen,
standw awaryjnych. Umozliwia réwniez generowanie zestawien dotyczacych wielkosci mierzonych, raportéw oraz
przegladanie historii.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania robot AKPIA muszg posiada¢ polskie certyfikaty potwierdzajgce
zgodnos$¢ z polskimi normami i dopuszczajgce do stosowania na terenie kraju. Zastosowane w projekcie urzgdzenia,
aparaty sg przyktadowe. Nie nalezy ich traktowaé jako bezwzglednie obowigzujgce. Mozna je zastgpi¢ innymi urzgdzeniami,
ale o parametrach technicznych nie gorszych niz zastosowane w projekcie. Zamienniki poszczegélnych aparatéw powinny
stanowi¢ razem z innymi elementami funkcjonalng catosé jako jedno urzgdzenie. Powinny realizowac zatozone funkcje i w
przypadku takiej koniecznosci przekazywaé¢ sygnaty, komunikowa¢ sie z innymi urzadzeniami.

Wszelkie zmiany odbiegajgce od projektu nalezy uzgadniaé z Inzynierem Kontraktu wyznaczonym przez Inwestora.

2.2. Wymagania szczegdétowe

Wszystkie materialy i ich wykonczenia powinny posiadaé zywotnos¢ i odpornos¢ dostosowang do otaczajgcych
warunkéw srodowiskowych.

Wszystkie materialy i urzgdzenia dostarczone i uzyte przez Wykonawce muszg by¢ nowe i nie uzywane. Zastosowane
w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie parametrow ma na celu doprecyzowanie przedmiotu
zamOwienia. Zamawiajagcy dopuszcza mozliwosé wykorzystania materiatéw i urzgdzen réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materialy (i urzadzenia) bedag posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktdére sg przedstawione w
dokumentaciji techniczne;.

2.2.1. Wymagania z uwagi na warunki klimatyczne

Materiaty i urzadzenia zastosowane w instalacji AKPIiA i okablowanie powinny uwzgledniaé specyfike warunkéw
klimatycznych panujgcych w otoczeniu miejsca zabudowania przy jednoczesnym spetnieniu wymogow szczegétowych
zawartych w dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Szafa automatyki

Zaleca sie, aby szafa byta wykonane w kolorze RAL 7035. Obudowy powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-HD 60364.
Szafa sterownika STO1
- obudowa przemystowa IP56, wolnostojgca typu monoblok,
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- stalowa malowana proszkowo RAL7035 z plytg montazowg
- wymiary 2000x800x400mm, plus cokét wys. 100mm
- oswietlenie , ogrzewanie
Szafa powinna by¢ ustawiona w taki sposéb, azeby dostep do nich nie byt utrudniany przez wymiary pomieszczenia lub
jego wyposazenie. Nalezy zapewni¢ minimalng przestrzen 900 mm przed kazdg szafa.
Wszystkie przyrzgdy kontrolno-pomiarowe winny by¢ rozmieszczone na szafie w spos6b zapewniajagcy przestrzen do
ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.
Szafy powinny by¢ kompletne. Nalezy zainstalowac¢ i podigczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe
oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne wyszczegoélnione w dokumentacji technicznej oraz wymagane przez producenta
zasilanego urzadzenia (zgodnie z DTR dostarczonych urzadzen).

2.2.3. Szafy dostarczane w kompletach wraz z urz  gdzeniami technologicznymi

Wszystkie szafy zasilajgco-sterownicze powinny przekazywac¢ do systemu nadrzednego podstawowe sygnaty o stanie
urzagdzen zgodnie z dokumentacjg techniczng poprzez magistrale Profinet. Wszystkie szafy zasilajgco-sterownicze
dostarczane wraz z urzgdzeniami powinny posiada¢ funkcje stopu zdalnego realizowang z systemu nadrzednego.

2.2.4. Napedy zasuw, zastawek, przepustnic

W przypadku uzycia zasuw, zastawek, przepustnic z napedem elektrycznym, napedy winny by¢ zamontowane w
miejscach dostepnych dla obstugi zamknietych, szczelnych obudowach. W przypadku braku dostepu nalezy stosowaé
napedy rozdzielne. Podstawowe sygnaly sterownicze i informacje o stanie urzgdzen przekazywane bedg do systemu
zgodnie z dokumentacjg techniczng poprzez magistrale Profinet

2.2.5. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Pomiary ci $nienia
- wyjscie: 4...20 mA
- zasilanie: 10,5...45 VvV DC
- zakres pomiarowy: 0...10 bar,
- podstawowa doktadnos$¢ pomiarowa: 0,3%
- membrana i cela pomiarowa: stal nierdzewna AISI 316L (1.4404)
- przylacze procesowe: gwint zewnetrzny G1" z membrang czotowg
- materiat przytacza procesowego: stal nierdzewna AISI 316L (1.4404)
- obudowa: stal 316L, IP65

Przeptywomierze elektromagnetyczne
Dane techniczne czujnika przeptywu:

- przytacze procesowe: petne kotnierze stalowe DN300 PN10 wg EN1092-1
- diugos¢é zabudowy zgodna L=500 mm z ISO 13359

- odporna na dtugotrwate dziatanie $ciek6w i osadéw wyktadzina z NBR

- stopieh ochrony antykorozyjnej C4M zgodnie z ISO 12944

- materiat elektrod pomiarowych i uziemiajgcych: Hastelloy C276

- detekcja pustego rurociggu

Dane techniczne przetwornika:

- doktadnosé: 0,2% + 1 mm/s (dla v = 0,1 m/s)

- wielofunkcyjny, podswietlany wyswietlacz

- sygnalizacja btedu lub awarii na wyswietlaczu, menu w j. polskim

- odporna na korozje i udary obudowa z tworzywa sztucznego, IP67

- temperatura otoczenia: -20...+60°C

- wyjscie pradowe: 0/4-20 mA

- wyjscie impulsowo-czestotliwosciowe: 0...10 kHz

- wyjscie przekaznikowe, obcigzalnos¢ 42V /2 AACIlub 24V /1 ADC

- komunikacja: doktadana karta komunikacji cyfrowej PROFINET

- hapiecie zasilajgce: 115...230 V AC

- z certyfikatem kalibraciji fabrycznej "na mokro" w trzech punktach

- certyfikat CE, karta katalogowa i DTR-ka w j. polskim

- przetwornik w wersji roztgcznej z akcesoriami montazowymi dostarczanymi  przez producenta przeptywomierzy

Pomiar poziomu radarowy
Bezkontaktowa radarowa sonda do ciggtego pomiaru poziomu cieczy
Dane techniczne:
- dwuprzewodowy zasilany z petli prgdowej
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- czestotliwo$¢ pomiarowa: 80 GHz nominalnie

- zakres pomiarowy: 0 ... 8 m

- doktadnos$¢ pomiarowa: 5 mm

- rozdzielczo$¢ pomiaru: 1 mm

- catkowity kat wigzki pomiarowej: 8°

- zasilanie: 12 ... 35V DC

- wyjscie pradowe: 4 ... 20 mA

- temperatura otoczenia: -40 ... +60 °C

- materiat obudowy: PVDF/PBT

- przylgcze procesowe: gwint zewnetrzny G1v2"

- stopien ochrony: IP65/IP68

- certyfikaty: CE

- kabel PVC 10m

- 2 nakretkg montazowg 1-1/2" BSPT z tworzywa sztucznego
- z uchwytem montazowym ze stali nierdzewnej o wysiegu 200 mm

Pomiar temperatury w pomieszczeniu
Kompletny uktad pomiarowy w obudowie z wyswietlaczem LCD skiada sie z czujnika pomiarowego z zainstalowanym
przetwornikiem pomiarowym
- zakres: -30...+60 °C
- czujnik Pt100 rurka ze stato k.o.
- przetwornik programowalny 4...20 mA
- Obudowa IP65 do montazu na Scianie

2.2.6. Urzadzenia systemu sterowania

Projektowane urzadzenia sg kompatybilne z istniejgcym systemem stosowanym przez Uzytkownika jakim jest MPWiK
Wioctawek.

Sterowniki.

Sosowanym sterownikiem na obiektach MPWIK sg sterowniku firmy Siemens np. S7-1500. Sterowniki muszg by¢
fabrycznie przystosowane do pracy w trudnym srodowisku przemystowym bez koniecznosci stosowania dodatkowych
urzadzen grzejnych/chtodzacych oraz filtrow na zasilaniu. Wszystkie czesci skladowe sterownika muszg wytrzymywaé
temperatury pracy w zakresie 5-60 °C przy wilgotnosci 5-95%.

Oferowany sterownik musi by¢ dostarczony z dodatkowg warstwg pokrycia lakierem (tzw. conformal coating) — dla
zapewnienia odpornosci komponentéw pracujgcych w atmosferze szczegolnie korozyjne;.
Zestawienie podstawowych elementow sterownika:
- zasilacz systemowy 230VAC/24VDC/8A  szt. 1

- jednostka centralna CPU szt. 1
- moduly wej$¢ analogowych 8xAl szt. 2
- moduty wejs$¢ binarnych 16xDI szt. 3
- moduly wyjs¢ binarnych 16xDI szt. 2
- modut komunikacyjny Profinet szt. 2
Switch.

Switche muszg by¢ dostarczone w wykonaniu do pracy w warunkach przemystowych.
Switch przemystowy 24-portowy RJ45, niezarzadzalny,
komunikacja: Ethernet/Profinet, 10/100 Mbit/s,
zasilanie 12...36VDC,
temp. pracy -20...+60st.C

Panel operatorski
Dostarczony panel winien posiada¢ minimalne parametry j.n.:
przekatna panela operatorskiegol5 cali,

rozdzielczo$¢ 1280 x 800,
interfejs Profinet (RJ45),
napiecie zasilania 24VDC,
pamie¢ 24MB, i

ilos¢ koloréw min.16min.

Zestaw komputerowy
Dostarczony komputer winien posiada¢ minimalne parametry j.n.:
Procesor: Intel Core i7-13700 (16 rdzeni, 24 watki, 2.10-5.20 GHz, 30 MB cache)

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
niezbednej infrastruktury technicznej
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Pamie¢ RAM 32 GB (DIMM DDR4, 3200 MHz)

Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 64 GB

Karta graficzna np. Intel UHD Graphics 770

Dysk SSD PCle 1 TB

Wbudowane napedy optyczne: Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer

Dzwiek Zintegrowana karta dzwiekowa

tacznosé : Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax), LAN 10/100/1000 Mbps, Bluetooth

Ztagcza - panel przedni: USB 3.2 Gen. 2 - 2 szt., USB Type-C - 1 szt., Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe -
1 szt.

Ztacza - panel tylny: USB 2.0, USB 3.2 Gen. 1, Wyjscie audio - 1 szt., RJ-45 (LAN) - 1 szt. HDMI - 1 szt., Display
Port - 1 szt.

Wbudowany modut TPM

Mysz i klawiatura w zestawie

Klawiatura przewodowa

Mysz przewodowa

Kabel zasilajacy

Gwarancja 36 miesiecy (gwarancja producenta)

Dodatkowo nalezy wyposazy¢ komputer w pakiet oprogramowania Microsoft Office LTSC Standard 2024 licencja
dozywotnia

Monitor

Przekatna ekranu 31,5"

Rodzaj matrycy LED, VA

Rozdzielczos¢ ekranu 3840 x 2160 (UHD 4K)

Format obrazu 16:9

Czestotliwos$¢ odswiezania ekranu 100 Hz

Liczba wyswietlanych koloréw 1,07 mid

HDR ready

Czas reakcji 3 ms

Technologia ochrony oczu Redukcja migotania (Flicker free)
Jasnos¢ 300 cd/m?

Kontrast statyczny 3 000:1

Kontrast dynamiczny 80 000 000:1

Kat widzenia w poziomie 178 stopni

Kat widzenia w pionie 178 stopni

Ztgcza: HDMI - 2 szt., DisplayPort - 1 szt., Wyjscie stuchawkowe - 1 szt., USB 3.2 Gen. 1 - 1 szt., USB 3.2 Gen. 1,
Typu-B - 1 szt.

Gtlosniki: Tak

Regulacja wysokosci (Height) Tak

Regulacja kata pochylenia (Tilt): Tak

Regulacja kgta obrotu (Swivel): Tak

Mozliwos¢ montazu na $cianie — VESA VESA 100 x 100 mm
Gwarancja: 36 miesiecy (gwarancja producenta)

2.2.7. Skladowanie materiatow

Skiadowanie aparatury AKPiA powinno odbywa¢ sie w zamknietym suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem
specyficznych cech do typu i do materiatow.

Wszelkie materialy i urzadzenia powinny by¢ skladowane w spos6b zapobiegajgcy ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wihasciwosci materialtdbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzadzenia powinny by¢é przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych
pomieszczeniach, z dala od materiatdbw chemicznych, zrgcych i zrodet intensywnie wydzielajgcych ciepto.

Kable powinny by¢ skiadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych, w
szczegolnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego oraz opaddw atmosferycznych, deszczu i $niegu. Konce kabla musza by¢
zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem wilgoci

3. SPRZET
> Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
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> Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

> Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

> Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami PN i PN-EN i postanowieniami
Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, raz poleceniami Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Z uwagi na fakt, ze przebudowa i rozbudowa pompowni odbywa € sie bedzie na pracuj gcym obiekcie,
wszelkie prace zwi gzane z modyfikacjami istniej acego systemu nale zy przeprowadza ¢ w sposob
bezpieczny dla ci agto $ci procesu technologicznego.

4.2. Wymagania szczegotowe
4.2.1. Uktadanie przewodoéw i kabli

Wymagania dla ukltadania przewodow i kabli:
> przewody ukiada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,
> kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.,
> przejscia przewoddw przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy
pozarowej,
> uktadajgc przewody nalezy wyréwnac¢ trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie,
przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgca pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw przewodéw o dtugosci niezbednej do
wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,
kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalaciji teletechnicznej,
kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 20 cm od przewoddw sterujgcych,
w przypadku wystepowania kabli sterujgcych dla napie¢ 12/24V oraz 230V nalezy je prowadzi¢
w oddzielnych trasach.
Magistrale Ethernet, Profinet, prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodpornej
przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodéw
elektrycznych zachowujgc odlegtosé miedzy nimi co najmniej 100 mm lub stosujgc przegrody w
korytach.
kazdy cigg korytek wychodzacych z rozdzielnicy powinien by¢ przytgczony do przewodu
ochronnego na poczatku i na koncu,

VYV VVV A\

Y

4.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami iurzadzeniami,
powinna byé przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
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4.2.3. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.)
w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty mocowanych do podioza za pomocg s$rub, kotew wykona¢ ze stali
nierdzewnej nie AISI 316L.

4.2.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sig
wyziewow. Wejscia kabli do budynkéw nalezy uszczelnié¢ przed wnikaniem wody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury ze stali kwasoodpornej, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

4.2.5. Montaz sprz etu i osprz etu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
» przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach, urzadzeniach, za pomoca
dfawic (dtawikéw),
> $rednica dlawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

4.2.6. Podejs$cia do urz adzen

Podejscia instalacji elektrycznych do urzadzen nalezy wykona¢é w miejscach bezkolizyjnych. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody i kable doprowadzone do urzgdzen muszg
by¢ chronione:
> przewody i kable nalezy prowadzi¢ w rurach PCV lub w rurach ze stali nie gorszej niz AlSI 316L,
> rury muszg byé wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla prawidiowego
podigczenia danego urzgdzenia.
Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz ze wszystkimi
elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Jezeli nad szafg sterowniczg przebiegaja
instalacje sanitarne lub wystepujg przepusty nad szafg nalezy zainstalowaé daszek chronigcy przed zalaniem.

4.2.7. Wymagania dotycz ace systemu

System automatyzacji powinien umozliwi¢ prowadzenie procesu technologicznego z dwéch pozioméw tj. z
poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorskg jak rowniez w ograniczonym stopniu z poziomu
obiektowego poprzez panel operatorski .

System automatyzacji posiada strukture wielopoziomows, w ktdrej mozna wyodrebni¢ :

» poziom obiektowy
» poziom sterowania
» poziom zarzadzania

W zakresie modernizacji projektuje sie wigczenie uktadéw sterowania urzadzeniami i napedami,
monitoringu, ukfadéw pomiarowych, do systemu poprzez komunikacje na bazie protokotéw Profinet lub
4..20mA, ktéra odczytuje sygnaty o stanie pracy wszystkich urzadzen i napedéw zaprojektowanych na terenie
przepompowni sciekow.

W ramach inwestycji projektuje sie modernizacje istniejgcego systemu wizualizacji pracy technologicznej
SCADA w celu monitorowania i kontroli pracy projektowanego obiektu. W tym celu nalezy istniejgce
oprogramowanie WinCC flexible 2008 Runtime 512 PowerTags z liczbg wykorzystanych zmiennych 363
wymieni¢ na najnowsza wersje oprogramowania. Np. WinCC Runtime Advanced 521..V17.

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
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W zakresie modernizacji projektuje sie wigczenie ukladow sterowania i monitoringu, uktadéw pomiarowych,
sterowania urzgdzeniami i napedami do systemu SCADA poprzez komunikacje na bazie protokotow Profinet,
ktéra odczytuje sygnaty ze sterownika o stanie pracy wszystkich urzadzen i napedéw zainstalowanych na
terenie przepompowni sciekow.

Zdalny dostep do sterownika STO1 poprzez sie¢ Internet do lokalnej sieci Profinet za pomocg routera
Firewall umozliwia przekazanie sygnatéw do centralnej sterowni na Grupowej Oczyszczalni Sciekéw. Na
centralnej sterowni nalezy wykona¢ aktualizacje wizualizacji pompowni gtéwnej (bez mozliwosci zmiany
nastaw). Aktualnie jest wykorzystywane oprogramowanie WinCC 7.5 SP2 SERWER, liczba zmiennych 8192,
wykorzystanych zmiennych jest 1766

4.2.8. Monta z aparatury pomiarowej, regulacyjnej

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnos¢ pomiaru, tatwy
dostep obstugi, dobrg widoczno$¢ odczytu oraz montaz zgodnie z zaleceniamiproducenta.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia ich
kompletnosci do prawidtowego zamontowania oraz wyeliminowania urzadzeh uszkodzonych.
Przy montazu nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

* temperatura otoczenia powinna wahac sie w granicach od +5 do +50°C,

* powietrze otaczajgce przyrzady nie moze byé zapylone, jak rowniez nie mogg wystepowac w nim
substancje agresywne,

* nalezy zabezpieczy¢ przyrzady przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi,

¢ wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%,

* zamocowanie przyrzgdu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali przyrzadu lub w
instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi, nie

dopuszcza sie montazu w pozycji dtawikami do géry (chyba ze dokumentacja producenta
nakazuje taki sposéb montazu),

* w poblizu przyrzgdoéw nie moze by¢ silnych p6l magnetycznych ielektrycznych,

¢ zacisk ochronny urzadzen musi by¢ potgczony z uziemieniem.

Aparature nalezy montowaé¢ po montazu konstrukcji, za pomoca $rub lub wkretéw z nakretkami i
podktadkami sprezystymi, zwracajgc szczegoélng uwage na doktadne jej wypoziomowanie.
Sitowniki nalezy montowac¢ na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci i mocowac
za pomocg $rub. w miare mozliwosci sitownik nalezy montowa¢ w jak najmniejszej odlegtosci od
mechanizmu wykonawczego, aby uzyska¢ nalezytg sztywnosc¢ uktadu kinematycznego.
Przy montazu aparatury nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy sposb zabudowania, zapewniajgcy mozliwosé
demontazu.
Miejsce montazu aparatdéw nalezy oznaczy¢ w spos@b widoczny i trwaty peinym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu.
Montaz urzgdzen powinien byé wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep obstugowy z ziemi lub z
pomostow obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp.
Generalnie nie nalezy montowac¢ urzgdzen na wysokos$ci wiekszej niz 1,6 m od podiogi pomieszczenia, ziemi
lub pomostu obstugowego.

We wszystkich zastosowaniach instalacja bepowinna by¢ kompletna z zabezpieczeniem sond i

przewodow przed poruszaniem sie pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni wszelkie mocowania,
wsporniki itp., ktére sg potrzebne do kompletnej instalacji.

W skrzynkach posrednich nalezy igczy¢ kable fabrycznie potgczone z sondami z kablami ziemnymi
doprowadzonymi z rozdzielnic technologicznych.

4.2.9. Monitoring wizyjny CCTV

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodnosé z opisem przedmiotu
zamoéwienia oraz z obowigzujgcymi normami. Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji postepowania oraz
wymaganiami okreslonymi przez Polskie Normy i producentéw urzadzen. Zastosowanie do wykonania instalaciji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz przepisom

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa i rozbudowa Przepompowni Gtéwnej we Wioctawku przy ulicy Torunskiej 36/42 oraz budowa
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dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego jak i wymaganiom okreslonym przez producentow
instalowanych urzadzen. Wszystkie materialy i urzgdzenia dostarczone i uzyte przez Wykonawce muszg byc
nowe i nie uzywane. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie
parametréw ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
wykorzystania materiatdbw i urzgdzen réwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzagdzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji
technicznej.

Ze wzgleddéw technicznych nalezy zastosowaé urzadzenia wysokiej klasy pochodzgce od jednego
producenta, co jest wymogiem do uzyskania wysokiej jakosci systemu CCTV IP. Obecnie zastosowane sg
kamery typu INTERNEC 17-C71430E-IP, i7-C7414D-IR.

Wybudowany system powinien zapewni¢ mozliwo$¢ nieklopotliwej rozbudowy bez podnoszenia
nadmiernych kosztow. System powinien zapewnia¢ fatwe zarzgdzanie poprzez sie¢ oraz bezproblemowy
dostep do zarejestrowanego materiatu.

Z uwagi na status obiektu i znaczenie monitorowanych zdarzen i sytuacji nalezy zapewni¢ wysokag
jakos¢ parametréw wizyjnych (zaréwno w dzien jak i w nocy), jak réwniez odpowiednig jakos¢ i czas
rejestrowanych nagran (min. 60 dni).

Urzadzenie rejestrujgce musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyszukiwania nagranego materiatlu oraz zapisanie
kopii tego nagrania poprzez siec IP.

Istniejgce oprogramowanie monitoringu TV typu i7-VMS.V2 nalezy uzupetni¢ o dwie nowe kamery

Kamera

- Kamera obrotowa zewnetrzna PTZ

- max. rozdzielczo$¢ 4 MPix / 2560 x 1440 (25 kl./s)

- ogniskowa f=4,8-120 mm (zoom optyczny 25x),

- reczne i automatycznie $ledzenie,

- kompresja H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 /| MJPEG ,

- detekcja ruchu

- detekcja do 5 twarzy jednoczes$nie,

- slot na karte microSD do 256 GB,

- Whbudowany oswietlacz IR, zasieg min. 100m

- Protokoty: TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPOE,

NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, Bonjour, IPv6, UDP, IPv4

- Zasilanie: PoE (802.3af),

- Obudowa IP66, IK10

- Temperatura pracy: -30°C ~ +60°C

Rejestrator

- Obstuga do 32 kamer IP

- Nagrywanie w rozdzielczo$ci do 12 MPix

- Niezalezne wyj$cia HDMI 2 (4K / 30 / 60 Hz) / VGA (1080p / 60 Hz)

- Obstuga 4 dyskéw SATA o pojemnosci do 10 TB (tgcznie 40 TB)

- llo$¢ zainstalowanych dyskow twardych: 4x10TB SATA Ill, dedykowanych do systemoéw CCTV

- Obstugiwana kompresja H.265 (+) / H.264 (+) / MPEG4

- We/Wy audio do dwukierunkowej komunikacji

- We/Wy alarmowe: 16 / 4

- 2xUSB20,1xUSB3.0

- 1xeSATA, 1 x RS-485, 1 x RS-232, 1 x KB (klawiatura)

- Porty Ethernet: 2 x Rj-45 10/100/1000 Mb/s

- Protokoty sieciowe: DDNS, DHCP, DNS, HTTP, HTTPS, IPv4, IPv6, iISCSI, ISUPI, NFS, NTP,
RTSP, SADP, SMTP, SNMP

- Aplikacja na komputer

- Zasilanie: 100...240 VAC

- Temperatura pracy: -10...+55°C

- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie RACK, dedykowane uchwyty Urzgdzenia sieciowe
(switch) systemu CCTV — stacjonarny

Switch

- llos¢ portow Ethernet: 4xGigabit Ethernet

- llos¢ portéw optycznych: 24xSFP 1000 Mb/s, wyposazonych we wktadki typu duplex,
jednomodowe, zlgcza LC, predkosé transmisji do 10 Gb/s

- Przepustowosc¢ 128 Gh/s
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- Detekcja petli

- Monitoring przeptywu

- SNMP: v1l/iv2c/v3

- Eksport/Import ustawien

- DHCP Serwer

- Obstuga IPv6

- Zasilanie: 100...240 VAC

- Zakres temperatur pracy: 0...45°C

- Dopuszczalna wilgotnos¢ otoczenia: 10...90%

Zestaw komputerowy
Dostarczony komputer winien posiada¢ minimalne parametry j.n.:
Procesor: Intel Core i7-13700 (16 rdzeni, 24 watki, 2.10-5.20 GHz, 30 MB cache)
Pamie¢ RAM 32 GB (DIMM DDR4, 3200 MHz)
Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM 64 GB
Karta graficzna np. Intel UHD Graphics 770
Dysk SSD PCle 1 TB
Whbudowane napedy optyczne: Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer
Dzwiek Zintegrowana karta dzwiekowa
tgcznosé
Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)
LAN 10/100/1000 Mbps
Bluetooth
Ztagcza - panel przedni: USB 3.2 Gen. 2 - 2 szt., USB Type-C - 1 szt.
Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.
Ztacza - panel tylny:
USB 2.0, USB 3.2 Gen. 1, Wyjscie audio - 1 szt., RJ-45 (LAN) - 1 szt. HDMI - 1 szt., Display Port - 1 szt.
Wbudowany modut TPM

Mysz i klawiatura w zestawie

Klawiatura przewodowa

Mysz przewodowa

Kabel zasilajacy

Gwarancja 36 miesiecy (gwarancja producenta)

Dodatkowo nalezy wyposazy¢ komputer w pakiet oprogramowania Microsoft Office LTSC Standard 2024 licencja
dozywotnia

Monitor

Przekatna ekranu 31,5"

Rodzaj matrycy LED, VA

Rozdzielczos¢ ekranu 3840 x 2160 (UHD 4K)

Format obrazu 16:9

Czestotliwos¢ odswiezania ekranu 60 Hz

Liczba wyswietlanych koloréw 1,07 mid

HDR ready

Czas reakcji 3 ms

Technologia ochrony oczu Redukcja migotania (Flicker free)
Jasnos¢ 300 cd/m?

Kontrast statyczny 3 000:1

Kontrast dynamiczny 80 000 000:1

Kat widzenia w poziomie 178 stopni

Kat widzenia w pionie 178 stopni

Ztgcza: HDMI - 2 szt., DisplayPort - 1 szt., Wyjscie stuchawkowe - 1 szt., USB 3.2 Gen. 1 - 1 szt., USB 3.2 Gen. 1,
Typu-B - 1 szt.

Glosniki: Tak

Regulacja wysokosci (Height) Tak

Regulacja kata pochylenia (Tilt): Tak

Regulacja kgta obrotu (Swivel): Tak

Mozliwos¢ montazu na $cianie — VESA VESA 100 x 100 mm
Gwarancja: 36 miesiecy (gwarancja producenta)

Panel zasilaj acy

Listwa zasilajgca RACK 19" AC230V
9 gniazd

dt. przewodu 1,6m
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5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Badania i pomiary kabli i przewodéw

Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzic:
» prawidtowos¢ utozenia kabli i przewodéw w korytkach kablowych, w rurach ostonowych oraz w uchwytach na
tynku,
zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,
jakos¢é montazu i kompletno$¢ osprzetu instalacyjnego,
prawidtowos¢ i kompletnosé podtgczonych urzadzen odbiorczych,
jakos¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,
oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
zgodnosc faz kabla lub przewodu z oznaczeniami,
rezystancje izolacji,
ciggtosc¢ zyt kabla lub przewodu.

VVVVYVVVYY

5.1.2. Badania i pomiary sterowniczych

Po utozeniu kabli nalezy sprawdzic:

promienie giecia kabli na zakretach,

opaski kablowe na odptywach z korytek,

zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,
jakos¢ potgczen koncowek kablowych,

prawidtowos¢ potgczen ekrandw,

jakos¢é montazu i kompletnos¢ osprzetu kablowego,

VVVVYY

5.1.3. Sprawdzenie poprawno $ci monta zu korytek kablowych

Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzic:

» zgodnos¢ zastosowanych elementéw z zatwierdzonym projektem,

» jakos$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,

» jakos$¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,

» przejscia korytek przez otwory scienne,

» jako$¢ wykonania potgczen, zakretdw, rozgateznikéw i zej$é zwtaszcza pod wzgledem ostrosci krawedzi.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Instalacje AKPIiA powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploatacji oraz po kazdej
modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robét zanikajacych.
Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowsg, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami uprawnionych oséb w
Dzienniku Budowy (Robét), z warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami.
e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokétami  pomiaréw i préb
pomontazowych
Z odbioru robét AKPIA powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego i
Wykonawcy.

6.2. Zasady obmiaru

llos¢ robét oblicza sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujetych w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiadaé
wazne certyfikaty legalizacji.

6.3. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robét wymienionych w niniejszej ST:
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w metrach (m) mierzy sie Roboty:

o0 ukiadanie kabli instalacji wewnetrznych,
o0 ukiadanie kabli instalacji zewnetrznych,
o wykonanie tras kablowych,

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

o demontaz tras kablowych

demontaz aparatury kontrolno-pomiarowej
wykonanie szafy AKPIA,

montaz elementéw w szafie CCTV
oprogramowanie sterownika
oprogramowanie panela operatorskiego
oprogramowanie SCADA

uruchomienie instalacji AKPIiA

szkolenie obstugi

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o

w sztukach lub uktadach (szt., uktad)  mierzy sie Roboty:

0 montaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j,
0 montaz kamer CCTV
o dostawa elementéw stacji dyspozytorskiej

1. Cena montazu lub modernizacji stacji obiektowej wraz z jej uruchomieniem rozliczana w kompletach
obejmuje:

prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji stacji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
zarobienie koncéwek kablowych i mocowanie kabli

instalowanie i testowanie oprogramowania stacji z symulacjg okreslonych, typowych zdarzen

eksploatacyjnych,
testowanie funkcjonalnosci stacji,
testowanie funkcjonalnosci sieci,

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskow podczas testow,

zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami
uruchomienie Stacji obiektowej

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskéw
uruchomienia

szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robdt.,
wyw0z z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach

2. Cena montazu i uruchomienia oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji, rozliczana w
kompletach obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami
instalowanie i testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych, typowych
eksploatacyjnych,

testowanie funkcjonalnosci oprogramowania,

testowanie funkcjonalnosci sieci sygnatdéw wizualizacji,

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajgce z wnioskow podczas testow,
oprogramowanie komunikacyjne wszystkich systemow

uruchomienie komunikacji

prace programistyczne korygujace oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskéw
uruchomienia

szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robdt.,
wywo6z z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

3. Cena montazu i uruchomienia uktadéw pomiarowych rozliczanych w kpl lub uktadachobejmuje:

prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji i miejsca zamontowania uktadu,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami
testowanie funkcjonalnosci uktadow,

podczas

zdarzen

podczas

prace programistyczne korygujgce uktady programowalne wynikajgce z wnioskow podczas testéw,
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- prace i naklady zwigzane z czesciowym demontazem lub przesunigciem istniejgcych uktadow

pomiarowych i odcinkéw kablowych,
- montaz wyposazenia dodatkowego uktadéw pomiarowych, takich jak kré¢ce, wsporniki, itp
- testowanie funkcjonalnosci uktad6éw regulacji zwigzanych z regulowanymi wielkosciami,
- zarobienie koncéwek kablowych, podigczenie uktadéw pomiarowych i mocowanie kabli,
- szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Rob6t.,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.

4. Cena jednostkowa 1 m okablowania zakresie AKPiA obejmuije:
— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
- wykonanie robot ziemnych (wykop, podsypka i osypkg piaskiem, zasypka, zageszczenie gruntu),
— montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
— zakup kompletu materiatéw oraz transport na miejsce wbudowania,
— montaz korytek i drabinek kablowych
- wykonanie rob6t montazowych,
— wykonanie przebi¢ i otworow,
- wykonanie uszczelnien przepustow
- zarobienie i podigczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,
— oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

0 pomiary elektryczne obwodu,

0 pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
0 pomiary impedanc;ji petli zwarciowej,

0 pomiary kabli energetycznych,

o

— préby pomontazowe, sprawdzenie dzialania poszczegélnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,

sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
- wykonanie pomiarow, odbiorow AKPIA,
— zabezpieczenie kabli przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami,
— zabezpieczenie kabli przed dziataniem korozji,
— wykonanie spawow Swiattowoddw,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,

- préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, sprawdzenie funkcjonalnosci

uktadow,
— doprowadzenie terenu rob6t do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzgdkowe

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zalgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu:

Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
PN-EN 60446:2008 .. maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
PN-EN 60073:2003 maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i
elementow manipulacyjnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

PN-HD 60364-5-56:2019 . . . .
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.

PN-EN 60654-1:1996 Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
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8.2.

przemystowymi. Zasilanie.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
PN-EN 61298-2:2009 Ogdlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia

PN-EN 61131-1:2004 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania dotyczace

PN-EN 61131-2:2008
sprzetu

PN-EN 61131-3:2013-10  |Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi poprawkami .

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw z pézniejszymi aktualizacjami i
poprawkami.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyroboéw stuzgcych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byé wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy. Z pézniejszymi
aktualizacjami i poprawkami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. Z p6zniejszymi aktualizacjami i poprawkami
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