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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt w zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czg¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogoélne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych na poszczegdlne asortymenty i nalezy
je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Zeszyt Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem,
Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru —inaczej obmiar robot lub ksiega obmiaru robdt. Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogi- budowla drogowa wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi (mosty, przepusty, $ciany

oporowe), instalacjami m.in. barierami, oznakowaniem, przeznaczonymi, jako cato$¢, do prowadzenia ruchu

drogowego

1.4.18. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - przygotowanie i wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym

miejscu, a takze przygotowanie i realizacja odbudowy, rozbudowy, nadbudowy, przebudowy, montazu, remontu

lub rozbioérki obiektu budowlanego.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.4.26. Inzynier — osoba pelnigca funkcje inspektora nadzoru w tym réwniez pracownik Zamawiajacego,

wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci

realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.27. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdéwienia

na podstawie ustawy Prawo zamowien publicznych (z 29 stycznia 2004 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.28. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.29. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robdt oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktore zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona Srodowiska

naturalnego.W przypadku koniecznosci wykonania takiej dokumentacji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wlasny koszt i przedlozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB
i wplynie to na niezadawalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b
lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i droég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Opftaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialow
od wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i b¢dzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.11. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spelnia¢ materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w umowie nie postanowiono inaczej.

1.5.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do rob6ét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Roboét Budowlanych w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatlow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédetl materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatow, ktoérych produkcja odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga byé
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwo$¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w

Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu

nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
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bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORBoraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementdw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatdow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakos$ci stosowanych
materiatdw 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajgc w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy 1 roboty, ktore nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan..

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedsg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materialow i1 robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno§¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami STWiORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikoéw wiasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium wskazane przez Inzyniera wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materialow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWiORB.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pakt 1 i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. O konieczno$ci prowadzenia dokumentu decyduje
Inzynier.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe lub zgloszenia robot budowlanych,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.

g./ zeszyt budowy,

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. O koniecznosci prowadzenia dokumentu decyduje
Inzynier.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnos$ci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dlugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych wlasciwe dla danych roboét nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dhlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, Zze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
weczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, niepdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.
8.3. Odbidr czegsciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:
-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaré6w wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
STWIiORB do odbioru ostatecznego robot,
-uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow
Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego konieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym
przez Inzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecnos$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier lub osoba przez niego wskazana.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i illos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehliajacych i1 robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupehiajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- zeszyt budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty) — jezeli byly wymagane przez Inzynniera,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,
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- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych ,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatlej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — jezeli
wymagana,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprze¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktoérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot 1 w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6zn. zmianami).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt pomiarowych zwiazku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy

W zakres rob6ét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem wchodza:

- wyznaczenie punktow glownych trasy: poszerzen, sktadow drewna, wodospustow, przepustow, konstrukcji
drogi,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy -poczatkowy i koncowy punkt trasy, wraz z punktami charakterystycznymi zmiany
parametréw drogi, poszerzen, sktadow drewna oraz lokalizacja przepustow i wodospustow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy nalezy stosowac nast¢pujacy sprzet:

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— koétko pomiarowe,

— Hlaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie wizji lokalnej wraz z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie punktow glownych trasy: poszerzen, mijanek, sktadow drewna, wodospustow, przepustow,
barier, konstrukcji drogi,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 z pdzn. zm.)
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

. Instrukcja techniczna 0-2. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK-2001

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna GUGiK-1986

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGiK-1988

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK-1988

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGiK-1988

. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne ,GUGiK-1987

. Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne GUGiK-1987

10. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

11. PN- B-02480:1986 Grunty budowlane - Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow

O 01N L AW —
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot usuniecia drzew i krzewow w zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem karp po
drzewach $cietych przed inwestycja,

1.4. Okreslenia podstawowe

Las — zbiorowisko drzew i krzewdw o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

Zadrzewienie — w le$nictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mlodnikach okre$lana na
podstawie pokrycia powierzchni przez miode drzewka, a w starszych drzewostanach przez poréwnanie
zasobnosci danego drzewostanu z odpowiednig zasobnos$cig tabelaryczna.

Zwarcie — rodzaj i stopien wypelnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.

Grubizna — jest to drewno o §rednicy minimum 5 centymetrow w cienszym koncu.

Mtodnik - rosnace razem mtode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiagnigcia zwarcia koron (ok. 10 rok
zycia) do poczatku okresu wydzielania si¢ drzew i zasychania bocznych galezi.

Uprawa — w le$nictwie najmlodsza faza rozwojowa lasu trwajagca od momentu posadzenia sadzonek lub
wysiania nasion do osiaggni¢cia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewow niebedace zbiorowiskami lesnymi.

Zarosla — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwo$cig udziatu mtodych drzew.

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Wszelkie materialy pozostate po usunieciu drzew i krzewow sa wilasnoscia Wykonawcy, poza drewnem
pochodzacym z terenu, ktory wczesniej nalezal do Laséw Panstwowych, w takim przypadku drzewa sa
wlasnoscig wlasciwego Nadle$nictwa. Wykonawca skontaktuje si¢ z whasciwym Nadle$nictwem 1 uzgodni
szczegoly zwigzane z wycinka drzewa oraz jego transportem na miejsce skladowania wskazane przez
Nadlesnictwo.

Karpiny po drzewach usuni¢tych z terenu inwestycji pozostaja wlasnoscig Lasow Panstwowych i sktadowane
beda w terenie wskazanym przez Nadlesnictwo.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyr¢bem drzew,

- rebarki,

- inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2 .Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajace wartos¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Usuniecie drzew i krzewow

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z ros$linno$ci tak, aby zawarto$§¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinne nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gal¢zi oraz kory drzewnej za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbcee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgéci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusilty Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony material do spalania stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jezeli pozostalo$¢ po spalaniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i
zageszczona. Pozostaloéci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

5.4. Przynalezno$¢ usunigtego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wtasno§¢ Zamawiajacego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na
wlasno$¢ Wykonawcy i musi by¢ przez niego usunigte z placu budowy.

Karpiny po drzewach usuni¢tych z terenu inwestycji pozostaja wlasnoscig Lasoéw Panstwowych i sktadowane
beda w terenie wskazanym przez Nadle$nictwo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Prawidlowos¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewoéw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z :

- usuni¢ciem karp i pni drzew jest 1 szt.

- §cinaniu i karczowaniu zagajnikow jest 1 ha

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawceg. Przy odbiorze drewna pochodzacego z dziatek Skarbu Panstwa bedacych w trwatym zarzadzie
Lasow Panstwowych powinien brac¢ udziat przedstawiciel Nadlesnictwa. Odbior powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.
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8.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,

przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosei
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt

9.

9.2. Cena obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usuni¢cia karp obejmuje:

10.

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania roboét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cigtych przed rozpoczgciem inwestycji,

utylizacje pozostatosci,

zasypanie 1 zaggszczenie dotow po karpinie,

zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,

uzyskanie niezbednych zgod i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

19



20



D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami rozbiérkowymi zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi lesnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w SST dotyczg robot rozbiérkowych i obejmuja:

a) rozebranie elementow przepustow- rury, Scianki czotowych oraz §cianek w postaci kaszyc
b) rozebranie wodospustow

c) rozebranie barierek drewnianych

d) rozebranie nawierzchni bitumiczne;j

e) wywiezienie i utylizacja gruzu z rozbiorki (wraz z uzyskaniem karty utylizacji)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robot podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczgce sprzgtu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- mloty pneumatyczne i inne.

Drobne roboty mozna wykonywacé rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki

Materialy z rozbiorki nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢ a karte utylizacji przekaza¢ Inwestorowi zalaczajac ja do
dokumentacji odbiorowej. Na zyczenie Inwestora materiat z rozbiorki ktoéry ma zosta¢ przekazany Inwestorowi
przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru w sposob nie
powodujacy jego uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogélne.

5.2. Wykonanie rozbioérki

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen i przekazane na zyczenie inwestorowi.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie

zastrzeze tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach i

zutylizowac a kartg utylizacji zalaczy¢ do dokumentacji odbiorowej i przekaza¢ Inwestorowi. Miejsce rozbiorki
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nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ do dalszych prac. W przypadku pozostawienia wykopow lub innych
niebezpiecznych miejsc na czas do rozpoczgcia robdt montazowych nalezy je zabezpieczyé i oznakowaé w
sposob zapewniajacy bezpieczenstwo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka jest:

- dla przepustow, wodospustow i barierek-m (metr),

- dla $cianek czotowych przepustow-m’ (metr szescienny)

- dla gruzu z rozbidrki -m’ (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robéot podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja odbidr ostateczny zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M. 00.00.00
Wymagania ogoélne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest zryczattowana cena za wykonang i odebrang jednostke obmiarowa robét. Zryczattowana
cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowe;.

Uwaga: W cenie jednostkowej robot rozbiorkowych nalezy uwzglgdni¢ ewentualne oplaty zwigzane z
przyjeciem odpadu na wysypisko $mieci.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych w zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy,
przebudowy lub modernizacji drog i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- budowg nasypoéw drogowych,

- odwiezienie gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matlej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg

wzoru: I; = L
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych, okreslona

wg wzoru: U =%
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestose Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie [ po
goria naturalnym | odspojeniu w
kN/m3 % od
pierwotnej
objetoscil)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyl 1 lessy  wilgotne,|17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne 1 plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do | 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itlu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna o masie do 25 kg, stanowiacymi
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do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i|20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi do | 20,6 od 25 do 35
10% objetosci 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do | 19,6 od 25 do 35
50 kg
Ttotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gltazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad | 17,7 od 30 do 45
90 mm
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane silnie | 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gltownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gltownie skal osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- | 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o | 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
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Sjenit §rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialow na warstwy nasypow
przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci Srodkow
przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegoélnienie | Jed- Grupy gruntow

wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu Tumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty |zwi¢zla
piasek gruby zwir gliniasty i, il piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka bardzo wysadzinowe
piasek drobny gliniasta piasek gliniasty
zuzel pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina

pylasta, it warwowy

2 Zawarto$¢

czastek % <15 od 15 do 30 >30
<0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaly
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 50 m na prostych, w punktach
glownych tuku, co 25 m na tukach

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar  rzgdnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownoéci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w punktach charakterystycznych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz co 200m

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii w zwiazku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefakorpusu Minimalna warto$¢ Is:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkltadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno§¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic
na:
- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w  D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru nasypow w zwiazku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

[4].
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze |- gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski | od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamlenls?e, W 1etr;ehnowe, 4. Piaski  prochniczne, z |- do nasypow nie wyzszych niz
rumosze 1 OtOC.Zflkl ... | wyjatkiem pylastych piaskéw [ 3 m, zabezpieczonych przed
2? .Z\.mr}.] ! pospiki, préchnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste - - - -
3. Piaski grubo, srednio i|>;, CGliny piaszezyste, gliny i}y migjscach suchych Ilub
drobnoziarniste, naturalne i gh?y pylaste oraz inne o wi< przejsciowo zawilgoconych
famane 35% . . .
Na dolne [ 4. Piaski gliniaste z 6', Gllny. piaszezyste zwigzle, |- do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- gllr}y zwigzle ! gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o Zwiez fe oraz nne grunty 0 zawilgoceniem Iub po
ponizej strefy | wskazniku  réznoziarnis- gre})nlcy ptynnosci wi. od 35 do ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U>15 60% — - —
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki lsamflerling gll_rlnasté T ey zwierciadlo  wody
inne metal]urglczne oz 0 23"503/110501 rakcjr - 1towe) gruntowej  znajduje  si¢ na
starych zwatow (powyzej 5 | Ponacd =% glebokosci wigkszej od
lat) . kapilarnosci ~ biernej  gruntu
6. Lupki przywegtowe — _ _ — podioza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - - —
L . . - 0 ograniczonej podatno$ci na
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego [ 4 - laczne straty masv do
zawarto$ci  frakcji  itowej | studzenia (do 5 lat) 5%p 4 y 4
ponizej 2% 9. Holupki  przyweglowe | _ o4y wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypemione materiatem
drobnoziarnistym
10. ‘Popioky. lf)tne i mieszaniny | ody zalegaja W micjscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub izolowane od wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na gome | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
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warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
SypoOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fieprzemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawarto$ci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wye>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
IDziatanie Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z mala zawartoscig frakcji
kamienistej
sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejazdéw | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm W cm W cm
g 1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 [od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
N 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do12 |0od20do30| od8dol2
Q 3. Walce ogumione
2‘ (samojezdne
8 i przyczepne) 0d20do40 | od6do 10 [0d30do40 | od6do10 |od30do40| od6do 10
9]
4. Plytki spadajace]
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 [ od50do70 | od2do4
g 5. Szybko uderzajace
N ubijaki 0d20do40 | od2do4 | od10do20 | od2do4 | od20do30 [ od2do4
Q 6. Walce wibracyjne
E lekkie (do 5 ton)
< $rednie (5+8 ton) 0d 30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
=) cigzkie (> 8 ton) 0d 40 do60 | od3doS5S | 0od20do30 | od3do4 | od30do50 | od3do5
5‘ 7. Ptyty wibracyjne | od 50 do80 [ od3do5 [ od30do40 | od3do4 | od40do60 | od3do5
lekkie
cigzkie 0d 20do40 | od 5do8 - - od 10do20 | odSdo8
0d30do60 | od4do6 | 0od20do30 | od6do8 | od20do40 [ od4do6
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okres$lone w D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zaggszezanie podtoza, to nalezy podja¢ Ssrodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny | Minimalny wtérny modut
wskaznika zageszczenia I modut odksztalcenia odksztatcenia E,
podioza E.q
0.93 15 20

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +/-1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.
53.34.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci wigkszego od 1:5 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntow o roznych wilasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
36



5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartos$ci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny | Minimalny wtorny modut
wskaznika zaggszczenia I modut odksztatcenia odksztalcenia E,
podtoza E 4
Goérna warstwa o grubosci 0,95 20 32,5
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 15 20
cm od  powierzchni 0,93
podtoza

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu plyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng ptyta
VSS stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, jako warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.0
rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zageszczenia i no$nosci gruntu decyduje Inspektor.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
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uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwiazanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
c¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wilasciwoSci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy

czym odleglo$¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé¢ od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzm¢ o wysoko$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawceg, zajdzie koniecznosc¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawecg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartos$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynno$ci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie moduléw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 250 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 300 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogélnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci
wykopoéw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w D-02.00.01.
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D-03.01.014. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rur przepustowych pod zjazdami w zwiazku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania SST

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego betonowego lub z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepltywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Zaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano wD-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

—rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

-rury betonowe

—materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,

2.2.3. Sktadowanie materiatlow

Rury polietylenowe i betonowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

—ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,

—sprzgtem transportowym,

—sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawg lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgscia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacje robot,

-ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
-usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

-ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.
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5.5. Fundament pod przepustem

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowe;.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢ i nalezy wykona¢ ja z piasku $redniego
gr. 15cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci, wynikajaca
z asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

—utozeniu na tawie ztaczki,

—potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncodw rur,

—zamknieciu ztaczki,

—zatozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—roéwnomiernie i rtownocze$nie z obu stron przepustu,

—warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

—ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

—ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow
okreslonych w D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

-niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
23
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot E;gs;lothwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . - 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie  fundamentu  (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocmeme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie wykopu,

—wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—przygotowanie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—wykonanie przepustu z wykopem, fundamentem, utozeniem rur, zasypka, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST,

—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi
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5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwyktly)
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D-03.01.01B. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rur przepustowych pod korong drogi w zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z rur betonowych, HDPE oraz VIPRO (WIPRO) pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:

— rury VIPRO (WIPRO),

— rury HDPE,

— beton do wykonania $cianek czolowych zgodny z dokumentacja projektowa,

— materiat, stanowigcy fundament (tfawe) pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
— materiat do wykonania umocnienia na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektows,

2.2.3. Sktadowanie materiatlow

Rury nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na calej
dhugosci rury. Material na wykonanie tawy oraz zasypki nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajacy utrzymanie
jego czystosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakows na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany re¢cznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie ich nie uszkodzié..

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

- wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,

- ulozenie rury na tawie w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych rur,
- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objgtosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym wD-M. 00.00.00 Wymagania

ogoblne.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$ciag co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa (fundament) pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej
w dokumentacji, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 1>=0,98(E,s>=30). Gorna jej warstwa o
grubosci rownej wysokosci Scm powinna by¢ luzna, aby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia [>=0,95(E,s>=20) w
strefie bezposredniej przy rurze [>=0,98(E,s>=30)w pozostaltej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— ze zwroOceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawg.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Na wlocie i wylocie nalezy wykona¢ S$cianki czolowe betonowe zgodnie z rysunkami
szczegblowymi i ustaleniami zawartymi w specyfikacji D - 10.01.01 roboty betonowe i zelbetowe
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. Dodatkowo wlot nalezy umocni¢ brukiem kamiennym a wylot narzutem zgodnie z opisem
specyfikacji D - 06.01.01 Narzut kamienny i bruk kamienny.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 [ Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowej,
— ulozenie rur.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— wykonanie przepustu z wykopem, tawa (fundamentem), utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedhug
wymagan dokumentacji projektowej, SST,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsSciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D-03.06.01. WODOSPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) jest wykonanie i odbiér Robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wodospustow w zwiazku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
wodospustow w celu odprowadzenia wody poza korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodospust - urzadzenie na powierzchni drogi stuzace do ujecia wod powierzchniowych i odprowadzeniu
ich poza korong drogi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonywania wodospustow stosowac nalezy:

- krawedziaki modrzewiowe impregnowane ci$nieniowo,

- kruszywo tamane 0/31,5mm,

- klamry budowlane,

- gwozdzie budowlane,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Moze zosta¢ uzyty sprzet: koparka,ubijak, pilarka, narz¢dzia reczne
(kilof, topata).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okre§lonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Szczegbty wykonania

Wodospusty nalezy wykona¢ z krawedziakow modrzewiowych impregnowanych cisnieniowo potgczonych za
pomoca gwozdzi i klamr budowlanych.

Roboty ziemne polegaja na wykonaniu wykopoéw w koronie drogi lesnej na glebokos¢ okoto 50 cm. Szczegodty
wykonania podano na rysunku szczegélowym wodospustu w dokumentacji projektowe;.

Wodospust powinien zosta¢ zamontowany nieco ponizej korony drogi, tak by umozliwi¢ naturalny sptyw wody
do niego. Zaleca si¢ stosowanie jednolitego nachylenia wodospustow w stosunku do osi drogi ~17°. Spadek
poprzeczny powinien miesci¢ si¢ w przedziale 2-4%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Tolerancja wymiarow wszystkich elementéw +/-5%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (m) wykonanego wodospustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanego wodospustu drewnianego obejmuje:

- wykonanie wykopu pod wodospust;

- montaz wodospustu;

- wbudowanie wodospustu;

- zageszezenie stykow;

Podstawg ptatnosci jest sporzadzony i podpisany protokét odbioru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. STWiORB-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podloza w zwigzku
Z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wecezedniejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wartos$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny | Minimalny wtorny modut
wskaznika zaggszczenia I modut odksztatcenia odksztalcenia E,
podtoza E 4
Goérna warstwa o grubosci 0,95 20 32,5
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 15 20
cm od  powierzchni 0,93
podtoza

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu plyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng ptyta
VSS stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, jako warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.0
rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zageszczenia i no$nosci gruntu decyduje Inspektor.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ Co 50m
2 | Ré6wnos¢ podhuzna Co 50m
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna Co 50m
4 | Spadki poprzeczne Co 50m
5 Zaggszczenie podloza co 20m ptyta dynamiczng lub co 100m ptyta statyczna

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw rzadziej niz podano w tablicy 2.
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6.2.2. Szerokos¢ (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ (profilowanego podloza)

Nieréwnosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 25 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Zaggszczenie (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTWKONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi lesnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;j:

— kationowe emulsje $rednio rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty srednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40 ”
2 | Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiasciwos$ci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie w zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi lesnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina YL.ososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 [ Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie
do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza,

— Warstwa mrozoochronna,

— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zaggszczanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozlozenie napr¢zen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podlozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowaé jak
podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowsg
funkcj¢ w rozlozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w rozlozeniu naprezen od kol pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktoérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nos$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajacej.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku musza by¢é wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wyst¢powania jednakowych
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warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Symbole i skroty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz
»Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

kyo — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oy powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do mieszanek

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
speliajag wymagania STWIORB zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych
zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w caltej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
dbud nawierzchnia
Wiasciwosé podbudowa podbudowa zasadnicza z mieszanki
Lp. warstwa pomocnicza . . . L .
. . . nawierzchni drogowej niezwiazanej
mrozoochronna | nawierzchni drogowe;j L NS
L obcigzonej ruchem obcigzonej
obcigzonej ruchem
ruchem
| Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2, 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63190
) Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
) kategoria nie nizsza G 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
" | niz (badanie na mokro) GA75 GA75 GA75 GA75

Kategorie  og6lnych

granic 1 tolerancji

uziarnienia  kruszyw,

nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o

D>2d

przy:

3. D/d< 4 GTxr GTxg, GTc20/15 GTc20/15
D/d>4 GTxr GTnr, GTc20/17,5 GT20/17,5
Ezuskéuszgwg dcrfb‘;eni GT:NR GTENR GTr 20 GTr 20

ANy g GTANR GTANR GTA20 GT20
uziarnieniu, kategoria
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nie nizsza niz:

Ksztatt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (>4mm)
wydzielonego z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3Y

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza
niz

Flxr

Flng

Fls

Fls

lub

b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-49,
kategoria nie wyzsza
niz

SIxr

SInr

SIss

SIss

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub
w  kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym
z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, Kkategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/70

CNR/70

CNR

Zawarto$¢ pytow

kruszywiewg
PN-EN 933-1

W

fDeklarowana

Odpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciagglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz

LAxr

LAs,

LAs,

LAy

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)

MpeNR

Mpg35

Mpg35

MpeNR
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wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

Gesto$¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

10.

Nasigkliwosé¢ © wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9, kategoria nie
WyZsza niz

WA,42

WA,42 WA,42

WA,42

11.

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR ASNR

ASNR

12.

Catkowita zawarto$¢
siarki  wg  PN-EN
1744-1

SNR

SNR SNR

SNR

13.

Stalos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3,
kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

16.

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepisow

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw
naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawarto$¢ sktadnikow
kruszyw  grubych z
recyklingu, oznaczona
wg PN-EN 933-11,
wymagane kategorie
nie wyzsze niz:

RCDeklarowana
RcugDeklarowana
RbDeklarowana
RaDeklarowana
Rg Deklarowana
X
FL .

19.

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz
pkt. 83, (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wymagana kategoria

SBra

20.

Mrozoodporno$é

kruszywa (frakcja
referencyjna do
badania #8/16mm) wg

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
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PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza

niz
Sktad mineralogiczny

21. | wg Zalacznik C, p. Deklarowany
C.3.4.

") Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika plasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztaltu

® ¥ aczna zawarto$¢ pyldow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sic miescié w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 1+20

) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwo$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wickszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch drogowy oraz warstwy nawierzchni drogowych.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Skiad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlasciwos$ciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i1 ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.4.3. Wymagane wlasciwoséci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkoéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren D<63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mréz
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkcj¢ warstwy odsaczajace;.
W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobg (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobeg
(0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng a
podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:
Dis o5 Dis oy
dgs dgs (1)
Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowlokning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwosci geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z
warunku:

dﬂz 1,2 dﬂz 1,2
Osp Osp 2)

Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.4.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku?2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

2.4.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4.6. Wymagane wlasciwoséci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

Postanowienia ogolne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 4.
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Wiasciwos¢
LP warstwy podbudowy pomocniczej podbudpwy nawierzchni
mrozoochronne;j zasadniczej
0/8, 0/8;
0/11,2, 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0716, 031,5; 0/31,5; 0/16;
1 | Niezwiazanei 0/22.,4, 0/45; 0/45; 0/22,4:
' azanc) 0/31.5, 0/63 0/63 0/31,5;
0/45, 0/45%;
0/63 0/63"
Maksymalna  zawarto$¢
5 pytow,  kategoria  nie UF;;s UF,, UF, UF;
" | wyzsza niz:
Minimalna zawarto$¢
3. | pytow LF\r LF\r LF\r LFxr
Zawarto$¢ nadziarna,
4. | kategoria nie nizsza niz: OC00 OC00 OC00 OC00
Krzywe S Krzywe I.(rzylwe.
S T Krzywe uziarnienia wg rys. T uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg uziarnienia wg
5. 8-10 wg rys. 14 -
rys. 1 -7 rys. 11-13
20
Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartoscia S
6. | deklarowana przez Gy G G Gy
dostawce
J e,x'in'orodnosc uziarnienia - G, G G G,
7. | réznice w przesiewach
Jako$¢ pylow oznaczona
wg PN-EN 933-8
zalagcznik A” na frakeji
04 (SEy, po 30 30 30 30
8. | pigciokrotnym
zaggszcezeniu metoda

Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, warto§¢  nie
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nizsza niz:

Odpornosé na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria  nie
WyZsza niz:

LANR LA40 LA40 LA40

10.

Odporno$¢ na S$cieranie
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg MpeNR MpgDeklarowana Mpg35 MpeNR
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN- F F
: 5 A Deklarowana (ubytek Deklarowana

EN 1367-1 s _]akO wartosc o ( X y FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej F .

srednia waz ona, kate goria masy nie wigcej niz niz %) 4 (ubytek masy nie

. . .. 0, . . .. 0,
ni¢ wyzsza niz: 10%) wiecej niz 7%)

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego
dla danej warstwy, przy
energii 0,59 Jem® i
moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i 60 80 40
odcinajaca: 35;

13.

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zaggszcezenia Iy = 1,0, przy
energii 0,59 Jem®;
wspotczynnik filtracji ko
[em/s], co najmnie;j:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach

0,0093cm/s
8,0m/d

NR NR NR

0,0058cm/s
5,0m/d

14.

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej,
[Yo(m/m)], wedtug 80+120 80+120 80+120 80+120
wilgotno$ci  optymalnej
metoda Proctora

Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-
EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

“Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej
STWIORB nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do
wskaznika zaggszczenia Iy = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7
normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zostac
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
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zawartag w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.5. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczy! jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposdb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja whasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszezanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacjg.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami STWIORB.

Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

70



Tablica 5. Minimalne wartos$ci zaggszczenia podtoza

Minimalna wartos¢ Minimalny dynamiczny Minimalny wtorny
wskaznika zaggszczenia I | modut odksztatcenia podtoza | modut odksztalcenia E,
Evd
Nawierzchnia 1,03 63 130
Podbudowa 1,02 40 80

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca lekkiej ptyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania
statyczng ptyta VSS stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, jako warto$é stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2. O rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zageszczenia i nos$nosci gruntu
decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§ciag wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatow 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$é odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m* do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczego6lnych materiatow do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania uziarnienia i wilgotnoS$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1
raz / na dziennej dziatce roboczej.

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Badania zaggszczenia i nos$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnos$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac
za prawidtowe, gdy zostaly zachowane minimalne wartosci z tablicy 5.

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m’.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 100 m +10 cm
2 Rownos¢ podiuzna 3 razy na 100 m +10 /-15 mm
3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razyna 100 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny S5razyna 100 m +0,5%
5 Rzg¢dne wysokoséciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy na 100 m +5cm
s w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz
7 Grubos¢ warstwy na 2 OOmz) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednich wihasciwos$ciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m’.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskic Normy nie datowane. Przyj¢to zasadeg, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bi¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
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PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowla. Badanie probek gruntu
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D-04.05.01. PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z GRUNTU
LUB Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w zwiazku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgséci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bg¢dzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
. .. . o .
5 ZE.lwalftO.Sf:- czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem. Wykonawca przed rozpoczeciem robot przygotuje
recepte laboratoryjna, ktéora wraz z wynikami badan przedstawi do akceptacji Inspektora (Inzyniera).
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L e oL wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢gpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj Warstwy W kOnStkaji Wytrzyma}os'é na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | porno$ci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI1 1lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna| ©od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do25
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna cze¢$§¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posad9w1en1a konstrukgl naw1erzchn1 na ) 0d 0,5 do 1.5 0.6
podtozu z gruntow watpliwych
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| | 1 wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw  podbudowy i ulepszonego podloza wynosi 10% w
stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢é w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podituzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rowno§¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Tablica 5. Minimalne wartosci zageszczenia podtoza

Minimalna wartos¢ Minimalny dynamiczny Minimalny wtorny
wskaznika zaggszczenia I | modut odksztatcenia podtoza | modut odksztalcenia E,
Evd
Warstwa mrozoochronna 1,00 30 55

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocy lekkiej plyty dynamicznej lub przy uzyciu plyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania
statyczna plyta VSS stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, jako warto$¢ stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2. O rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zageszczenia i nos$nosci gruntu
decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§ciag wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatdéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.
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Wielko$é odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (do 150 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami okre$lonymi
w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podiloza podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w
STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.02.01. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach
inwestycji:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowany jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwnos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robo6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokoséci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci i1 szerokosci zgodnych z dokumentacja projektowa i

STWIORB.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac §ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawegdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia

spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zgby

skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg

powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.

Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka

musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego

nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana

mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robot i zaakceptowany przez

Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokosé

projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedlug STWIORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciag +
5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
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Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiahu,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i tata.
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D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

»Budowa drogi lesnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Y.ososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.
Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach sktadowych,
na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach
wewnatrzzaktadowych.
Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie
z zastosowaniem podsypki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe szes$ciokatne - T, wg BN-80/6775-03/02
[8].
2.2.1. Wymagania
Do produkc;ji ptyt drogowych betonowych sze$ciokatnych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 1 B 30.
Ksztalt plyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.
Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infula)

d
7
L a |

C
Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych
Wymiary plyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
plyty a b c d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
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z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
Do budowy nawierzchni z plyt betonowych stosuje si¢ plyty betonowe budowlane — wg. PN-

EN1339:2005+AC2007
Do produkc;ji ptyt betonowych budowlanych nalezy si¢ stosowa¢ beton klasy B25 i B30.
Stosuje si¢ ptyty betonowe w ksztalcie prostokata o wymiarach 1,0m szerokos$ci na 3,0m dlugosci.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w

tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt betonowych
Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,e h +2 +3
wg rysunku 1 b,c,d +3 +4

Plyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spelnienia
pozostatych wymagan normy.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

Do budowy nawierzchni z plyt betonowych stosuje si¢ plyty betonowe budowlane — wg. PN-
EN1339:2005+AC2007

Do produkc;ji ptyt betonowych budowlanych nalezy si¢ stosowa¢ beton klasy B25 i B30.

Stosuje si¢ plyty betonowe w ksztalcie prostokata o wymiarach 1,0m szerokosci na 3,0m dtugosci.

2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z plyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg

BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy plytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pylow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,»odmiany 17

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki rgczne lub
mechaniczne oraz drobny sprz¢t pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt i sktadowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
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przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkladek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty betonowe nalezy uktada¢ na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKOANNIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio ukladana jest nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zaggszcezenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I > 1,0.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

podloze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamienioloméw, wyprofilowane i
zageszczone do I > 1,0,

istniejgca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyrownawczej z piasku od
3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z plyt betonowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe uliczne lub betonowe
drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrdwnawczg) nalezy stosowa¢ piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos$¢ podsypki i
warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Uktadanie ptyt

5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogolne zasady ukladania ptyt na prostych i tukach podano w p.
5.6.215.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byly prostopadte
do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone plyty infuly lub potowki.

Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami
nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Plyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych, tak jednak aby
kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami tuku.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku. W przypadku ulozenia plyt rzgdami ukos$nymi, kierunki spoin
powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypehienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysoko$¢ ptyt.

Wypehienie spoin zaprawa cementowsg o wytrzymatosci Ryg > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie
mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.

Przy wypehianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3
wysokosci plyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia
spoin zaprawa cementowa.
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Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masg zalewowa w taki sam sposob jaki stosuje si¢ przy
wypehianiu spoin masg zalewowa.
W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z pltyt sze$ciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane rowniez migdzy
nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placow oprocz szczelin poprzecznych powinny by¢é wykonane
szczeliny podtuzne w odstgpach co 5 do 7 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastepujacego zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

— sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,

— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow
wg pkt 2.3 do

2.7.Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materialdow przeznaczonych do
wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m* powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na calej dugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt
Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej
dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
6.3.5. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
—  kazdych petnych lub rozpoczgtych 6000 m2 placu.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypetniajacego na dtugosci okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypetienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez oglgdziny na catej dtugosci budowanego odcinka
lub calej powierzchni placu.
Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin, w zgodno$ci z
wymaganiami wg pkt 5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ro6wnosé
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1
cmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrdwnawczej)

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna cze¢stotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych.
8.ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza lub podbudowy,

—  wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie podsypki,

— ulozenie plyt,

—  wypeienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
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obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntow.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

WIAZACA I SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku
z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy
1i2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypehiacza podstawowego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych

- przeobrazonych kl. LIT; gat.1,2 kl. I,Hl); gat. 1
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- osadowych JwW. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle Jw. jw.?
pomiedziowe i stalownicze)
¢) z surowca naturalnie Jw. kl. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. kI LITV; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 1T -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI.LIT; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DESO0 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak

dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy

KR 1-2

KR 3-6

1

Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze
skat:

- magmowych kl. LIT; gat.1,2 Kkl LIIY; gat.1
- przeobrazonych Jw. jw.
- osadowych JwW. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)” Jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego Jw. kI LITV; gat. 1

wg orzeczenia laboratorium
drogowego

popioty lotne z
wegla kamiennego

2 [ Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1T -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLILIIT; gat.1,2 kLLIIL; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 [ Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania®
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7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

dopuszcza si¢ stosowanie wypeliacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i1 probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej iloSci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 0/16 0/8
asfaltu 0/20 020 | 0/20” | 0/16 | 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 52+80 | 83=100 100
9,6 61+88 [ 70=100 60+74 40+67 70+88 | 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 | 30=50 | 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 | 82=100 | 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40=70 | 45+76 | 60100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 48+60
2,0 30+60 | 35+64 | 40=70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 35+48
(zawartos¢
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64=79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0,85 22+46 | 2650 | 27+52 | 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 | 20=39 | 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16=23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6=11 11+22 8+12 11+15
0,075 6=9 7+11 8+12 5+7 10=15 69 7+9
Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+-8mm do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
dla KR 1-2
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej , wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spehiaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢ >14,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN > 5,57 >10,0”
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
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5 Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5.0+7.0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/11 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70=90 | 80+100 100
11,0 65+93 80=100 100 62+83 | 6690 | 80+100
9,6 5786 | 70+10064=9 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 4 62+100 [ 50+69 | 50+75 62+83
6,3 4777 55+85 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55=73
4,0 40=67 42+70 45+65 | 3252 | 3655 | 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 | 25+41 25+41 30+45
(zawarto$¢ frakcji (45+70) (45+70) (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 20+40 25+45 1630 | 16+30 | 2033
0,85 13+30 14+29 18+38 10=22 9+22 13+25
0,42 10=25 1124 15+35 9+19 820 10=21
0,30 617 8+17 11+27 6=14 5+15 9+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6=14
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe;j, 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,05,5 | 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+11 mm do warstwy wiazacej, wyrobwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/115 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25

2 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢ >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w >8,0

temperaturze 60° C, kN >6,0” >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |[Wolna przestrzen w  probkach

Marshalla,  zaggszczonych — 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0

uderzen, % v/v
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w

probee Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0
7 | Grubos¢  warstwy z  mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm

-0/12,8 3,5+5,0




-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0

- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0

-0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrOwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz =2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 145°C +165°C

-dlaD 70 140° C + 160° C

-dlaD 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza uzyskata
wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 140°C +170°C

-zD70 135°C +165°C

-zD 100 130°C + 160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 | Drogiklasy I, 111 II 6 9
2 |DrogiklasyIViV 9 12
3 | Drogi klasy V11 VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub cigcie pita nawierzchni i utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podiloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w STWiORB. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Lp. Podtoze do wykonania warstwy z Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’
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Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utoZeniem nastgpne;j,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynmionego kg Jm?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaroéb probny z
udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 15,0 4,0

6,3;4,0;2,0
2 |0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 43,0 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach [ (mm) 0,075 +2,0 +1.5
4 | Asfalt 0,5 *0,

5.8. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoOw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym

sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej

w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza

powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.
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Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
’ dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = Scm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na nigj
polozonej, nie mniej jednak niz Scm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
5 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Zacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zagegszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Grubos¢ warstwy JW.
Tablica 13. Dopuszczalne niero6wnosci warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
Drogi klasy I, II, III 4 6
2 | Drogi klasy IViV 6 9
Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + lcm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym frezowanie i ci¢cie pita nawierzchni),

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— skropienie asfaltem nawierzchni drogowej pod wbudowywang mieszanke,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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D-06.01.01. NARZUT KAMIENNY I BRUK KAMIENNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ubezpieczeniowych — konstrukcji kamiennych w postaci narzutu kamiennego oraz spoinowanego bruku
kamiennego realizowanych w zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robdt objetych STWiORB.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy wykonaniu
konstrukcji kamiennych tj. narzutu kamiennego oraz spoinowanego bruku kamiennego a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy wznoszeniu konstrukcji kamiennych sa:, szablony robocze oraz ewentualne
deskowania.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ m. in. geodezyjne wytyczenie budowli, wymierzenie i wytyczenie
robot, wyrownanie podtoza oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza a takze oczyszczenie wybrukowanych
powierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okres$leniami uzywanymi w
odpowiednich normach oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, Rozporzadzeniami,
nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentéw zwigzanych.

Roboty budowlane — przy wykonywaniu konstrukcji z kamienia nalezy rozumie¢ wszystkie roboty podstawowe,
przygotowawcze, towarzyszace i porzadkowe zwigzane z umocnieniem oraz ulozeniem i zaspoinowaniem
brukéw z kamienia.

Bruk kamienny — warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zapér oraz innych budowli wodnych nie
wchodzaca w sktad ustroju nosnego budowli, utworzona przez osadzenie na zewnatrz budowli odpowiednio
obrobionych elementdéw z kamienia naturalnego na skarpach, powierzchniach sferycznych lub innych
fragmentach budowli.

Brukowanie (narzut kamienny) — zespo! czynno$ci przy osadzaniu oktadziny kamiennej w sktad ktoérych
wchodza:

- roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podloza, ustawienie szablonow, deskowan, dobdr i dopasowanie
elementow).

- wlasciwe osadzanie bryl oktadziny z ewentualnym uzyciem elementoéw kotwiacych i dylatacji

- roboty wykonczeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie).

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami umowy, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M. 00.00.00
Wymagania ogolne.

2.2 Woda.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008:2004-Woda
zarobowa do betonow. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitng. Niedozwolone
jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne.

2.3 Piasek

Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski do zapraw
budowlanych, a w szczeg6lnosci: nie moze zawiera¢ domieszek organicznych, powinien by¢ frakcje réoznych
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wymiaréw: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz piasek gruboziarnisty
1,0-2,0mm.

2.4 Zaprawa budowlana cementowa

Marka i sklad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane
zwykte. Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Do zapraw
murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci aby
mogla by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu. Do zaprawy nalezy stosowa¢ cement portlandzki
wg normy PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego uzytku. Do spoinowania bruku ze skal magmowych
nalezy stosowac zapraw¢ cementowo-wapienng a z innych (przeobrazonych i osadowych)-cementowa.

2.5 Kamien do budowli wodnych i konstrukcji inzynierskich.

Brukowiec do wykonania bruku, narzutu powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym,mie¢ strukture
mozliwie drobnoziarnista i zwi¢zta, bez pgkniec¢ i zyt. Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien
mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktorg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie goérng
(czoto).Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gérna (czoto)
i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w
przyblizeniu rownolegle. Cata bryla powinna miesci¢ si¢ w prostopadtos$cianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste. Brukowiec plytowany (brukowiec z
kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzchni¢ (czoto) ptaska, uzyskana z rozlupania wigkszego
kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadia do osi pionowej. Powierzchnia dolna
(stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wklgste. Do wykonania umocnien nalezy uzy¢ kamienie o
$rednicy >20cm dla brukéw oraz >od 60 cm dla narzutow. Do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzy¢
kamien hydrotechniczny. Poszczegdlne glazy musza mie¢ srednice wigksza od 60cm. Kamien powinien by¢
odporny na dziatania atmosferyczne, ci¢zar objetosciowy skaty yw>2,0 t/m3.

Istotne cech kamienia to:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodporno$¢: uszkodzenia powierzchniowe po 25 cyklach zamrazania i odmrazania

- §cieralnos¢ na tarczy Boechme 0,25-0,5cm

- nasigkliwo$¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)

Dostarczany kamien powinien by¢ poddawany badaniom petnym i niepetnym. Badania niepelne obejmuja
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztalttow i wymiardw.

Badania pelne obejmuja sprawdzenia jak wyzej a ponadto badania wytrzymato$ci na Sciskanie (PN-84/B04110),
badania mrozoodpornosci (PN-85/B-04102), badania $cieralnosci (PN-84/B-04111), badania

gestosei pozornej (PN-66/B-04101), badania nasigkliwosci (PN-85/B-04101).

Badania niepetne nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania

petne nalezy przeprowadzaé na kazde zadanie Zamawiajacego.

2.6 Podtoze.

Pod projektowany bruk kamienny powinno mie¢ charakter sztywnej i trwatej konstrukcji, o powierzchni
zabezpieczajacej dostateczng przyczepnos¢ zalewki. Podtoze z betonu lub Zelbetu powinno by¢ nieotynkowane.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podane zostaly w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot z kamienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu: mechaniczna mieszarka do zapraw, drobny sprzet i narz¢dzia r¢czne, w tym przecinaki,
szpicaki, pucki i oskardy a takze ubijaki drewniane i mtotki gumowe.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2 Transport materiatéw

Kamien tamany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Sposob zabezpieczenia w czasie
transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamien nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych frakcji lub grup frakeji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla wykonania robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2 Przygotowanie podloza pod bruk (narzut kamienny spoinowany)

Brukowaé mozna wtedy, gdy nie grozi osiadanie podtoza bruku. Nieodzownym warunkiem statosci bruku jest
nalezyte przygotowanie skarpy i dobre podparcie jej podndza. Poszczegdlne kamienie dobiera¢ nalezy tak, aby
do siebie przylegatly i aby daty jak najbardziej wyrownana powierzchni¢. Ubezpieczenie podndzy skarp powinno
by¢ szczegdlnie starannie wybrukowane. Catos¢ wybrukowanej powierzchni, ze wzgledu na nieregularng fakture
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nalezy wyczysci¢ twardymi szczotkami ryzowymi lub podobnymi. Dylatacje odpowiadaja dylatacjom
elementéw budowli. Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, grubosci po
zageszczeniu 20cm.

5.3Ukladanie bruku (narzut kamienny spoinowany)

Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciaggniety na palikach na wysokos$¢ 20cm (narzut kamienny grubosci 40cm)
nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia kamienia po linii
obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladaé¢ tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w
podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
6.2 Badania w czasie i przy odbiorze robdt
Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:
- poglebienie i przygotowanie podtoza
- umocnienie skarp
- umocnienie dna
- wyrownanie powierzchni skarp oraz zaggszczenia podloza do umocnienia - wymagany wskaznik
zageszczenia podtoza wynosi 0.97.
- rownos¢ i jako§¢ wykonanego umocnienia skarp.
Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
6.3 Badania cech zewnetrznych.
Badaniu materialéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja cechy zewngtrzne kamienia i bruku.
Kazdy material lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z
kompletem wymaganych dokumentow (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatlow, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla wykonania robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

7.2 Jednostki obmiarowania.

m?- wykonanie bruku kamiennego,

m’-wykonanego narzutu.

7.3 Tlo$¢ robét.

Okresla si¢ na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych na placu budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla wykonania robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.
8.2 Odbidr robot z kamienia.

Podstawe do odbioru robdt powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- zaswiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe

- wyniki badan laboratoryjnych jesli takowe byty zlecane w trakcie budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla wykonania robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego.

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomigedzy Wykonawca a Zamawiajacym w Umowie o wykonanie robot
jest faktyczne wykonana i odebrana ilo$¢ robot obejmujaca:

- wykonanie robét podstawowych — w m?

- wykonanie robdt przygotowawczych, towarzyszacych i porzadkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-62/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
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BN-64/6740-02 Obrobka kamienia. Pojecia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur
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D-06.03.01. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
ORAZ POWIERZCHNIOWO SKROPIONE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, przy inwestycji:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
»Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od két samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 i 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacija projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo lamane (mieszanka niezwigzana z kruszywa C90/3) o
uziarnieniu 0+-31,5 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie. Dodatkowo powinno zostal powierzchniowo utrwalone mieszanka grysu 5/8 8/12 i
12/16mm wraz z emulsja afaltowa w ilosci odpowiednio 8dm3/m2, 10dm3/m2 13dm3/m2.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostaw¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢é dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w

korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta (Sciecie zawyzonych poboczy),

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,

usunac¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

$cig¢ pobocze istniejace,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia
0,95.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzgednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢é kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwosciach.

Nierownos$ci 1 zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,95 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do =zageszczenia zaleca si¢
stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$é
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegolna
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czq;t;)(tilgzvosc Wartos$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 , . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykopame koryta i przygotowanie Biczaco We pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 k\’;’budowame i zagegszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6

uszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5

cm,
— nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%,
— rb6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego (mieszanki niezwiazanej z kruszywa C90/3),
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 718)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog
w ramach zadania

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORBjest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i1 nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita Iub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Nalezy wykorzysta¢ znaki z demontazu.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

b) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

¢) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

d) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

e) $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

f) przewoznych zbiornikow na wodg,

g) sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

h) lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

1) wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

j) odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

k) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

1) odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

m) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

n) wykonanie fundamentow

0) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

p) zamocowanie tarcz znakow drogowych,

q) przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i1 elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

a) Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.02.01. KONSTRUKCJE Z BELEK DREWNIANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji z belek oraz krawedziakow drewnianychw zwigzku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji przestrzennej strukturze wykonanej z ktod lub bali drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element drewniany — element wykonany z drewna naturalnego, stanowiacy samodzielng konstrukcje.
1.4.2. Porgcz drogowa drewniana — por¢cz drewniana z prowadnicami z zerdzi, stuzaca do zabezpieczenie
ruchu w obrgbie przepustow pod korong drogi.

1.4.3. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Uzyte materiaty:

- zerdzie modrzewiowe min. ¢10cm toczone impregnowane cisnieniowo,

- gwozdzie budowlane,

- §ruby,

- klamry

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatoéw

2.2.1.  Elementy konstrukcyjne

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej zalecany modrzew, sortowanej
wytrzymato$ciowo, odpowiadajacej klasie sortowniczej okre$lonej w Dokumentacji Projektowej i trwale
oznakowane. Inne rodzaje drewna nalezy stosowac¢ w przypadkach technicznie uzasadnionych.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatoSciowymi. Zasady
klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru
jednej lub wiecej whasciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢ wymagania podane w
PN-82/D-09421. Klasy wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 338/2004.

Klasa wytrzymatosci drewna powinna odpowiada¢ ustaleniom projektowym oraz wartoSci wytrzymatosci
charakterystycznej wg PN-B-03150:2002.

Na elementy konstrukcyjne nalezy stosowac tylko drewno lite min. klasy C24. Elementy powinny by¢ wykonane
o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 5 mm.

2.2.2.  Laczniki

Do mocowania elementéw drewnianych mozna stosowac:

a) gwozdzie gtadkie lub pierscieniowe,

2.3. Sktadowanie materiatéw

Elementy drewniane uktada si¢ okoto 20 ¢cm nad ziemia na podktadkach, aby umozliwi¢ swobodng cyrkulacje
powietrza. Nie dopuszcza si¢ w zadnym wypadku sktadowaé elementdéw na ptask bez zadaszenia.

3. Sprzet

3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"..

3.2. Sprzet stosowany do wykonania konstrukceji drewnianych

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego drobnego sprzetu pomocniczego do
montazu (miotki, pity, wiertarko-wkretarki, strugi mechaniczne, miotki itp.) oraz $rodkami transportu.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.. "Wymagania ogolne".

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materiaty i

elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonania Robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.1.1. Przystepujac do roboét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy projekt konstrukeji, drewnianej uwzglednia

nie tylko wszystkie warunki zapewniajace tej konstrukcji nalezyta wytrzymatos¢, sztywnos$¢, statecznos¢ i

trwato$¢ przy uzytkowaniu, lecz réwniez bezpieczenstwo w czasie budowy i latwo§¢ montazu (sktadania)

elementow.

5.1.2. Przy doborze materialu na poszczegolne elementy Wykonawca robot ciesielskich powinien zwracac¢

uwage, aby:

— w elementach rozcigganych stosowac tarcice o wtoknach réwnolegltych do osi, zwlaszcza jesli przekroje sa
matle oraz gdy istniejg miejscowe ostabienia wrgbami i otworami,

— w elementach rozciaganych bylo mozliwie jak najmniej ostabiajacych przekroj sekow i uszkodzen (wymiary
sekow na kazdym boku przekroju poprzecznego elementu nie powinny by¢ wigksze niz 5% wymiaru boku),

— w elementach zginanych bylo najmniej sgkow i uszkodzen od strony rozciaganej,

— w elementach $ciskanych i zginanych wymiary sekow na kazdym boku przekroju poprzecznego elementu nie
przekraczaly 10% wymiaru boku liczonego z potraceniem wrebu (jezeli on istnieje),

— w plaszczyznach $cinania w miejscach ztacz nie bylo peknigé.

5.1.3. Polaczenia elementdw powinny by¢ prawidtowo wykonane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi, a

powierzchnie taczonych elementéw drewnianych we wrgbach, nakladkach, zamkach itp. powinny do siebie

Scisle przylegac, jesli projekt nie przewiduje-luzu; wrgby w polaczeniach nie powinny by¢ glebsze niz 1/3

wysokosci przekroju.

5.1.4. Polaczenia na gwozdzie, klamry, tupki, wkrety, sworznie, $ruby, podktadki i inne tgczniki powinny by¢

wykonane z zachowaniem wymagan okreslonych w PN-73/ B-03150 oraz zgodnie z ustaleniami podanymi w

dalszych punktach SST.

5.1.5. Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ okorowane oraz zaimpregnowane odpowiednim preparatem.

5.2. Zasady montazu

W pierwszym etapie nalezy wbi¢ pale drewniane w rozstawach i iloéci okreslonych w Dokumentacji

Projektowej. Pale drewniane nalezy wbija¢ recznie przy uzyciu mtotow lub wkopaé, na glebokos¢ okreslong w

Dokumentacji Projektowej. Pale nalezy wbija¢ lub wkopywac z doktadno$cia
— dla wymiaréw w planie £+ 15 cm,

Nastgpnie do zamontowanych pali montuje si¢ elementy poziome, ktore w wspolnie beda tworzy¢ porgcz

drewniang. Konstrukcja i sposob wykonania poszczegolnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

W przypadku braku szczegotowych rozwiazan wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wlasne do akceptacji

przez Inzyniera.

5.3. Wymagania dotyczace ztaczy drewnianych

Polaczenia elementéw drewnianych na czopy i wreby powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektows.

Zaleca si¢ stosowanie szablondw przy wykonywaniu wrgbéw w powtarzalnych elementach drewnianych.

Czotowe powierzchnie wrebow i powierzchnie opartych o wrgby elementdéw powinny by¢é wyréwnane i

wygladzone.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Zasady ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— dokona¢ analizy warunkéw wbudowania konstrukcji w danej lokalizacji i ustali¢ z Inzynierem najlepszy
spos6b montazu elementow,

— jezeli bedzie konieczne, opracowa¢ dokumentacj¢ wykonawczg i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow (przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekow
nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekrdj w danej sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odleglosé
od czota tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza si¢ pominigcie sgkow o $rednicy mniejszej niz 5
mm).

6.3. Badania w czasie robot

W trakcie wykonywania rob6t montazowych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na :

— wady materiatowe (niewlasciwe przekroje, uszkodzenia, zwichrzenia, itp.)
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poprawno$¢ wykonania polaczen, ewentualne ostabienie materiatow,
poprawnos¢ wykonania konstrukcji (zachowanie wymiarow, gabarytow, piondw, poziomoéw i spadkow).

6.4. Badania wykonanych robot

Kontrola wykonania konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania obiektéw zgodnie
z punktem 5. Przekroje i rozmieszczenia elementéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Wbudowane materialy i wykonane elementy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-03150/2000.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest ilo§¢ mb (metrow biezacych) wykonanej konstrukeji (poreczy),

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Konstrukcje wykonane w sposob niezgodny z wymaganiami podlegaja odregbnemu postgpowaniu. Moga byé
odebrane pod warunkiem, ze odstgpstwa nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji, w tym bezpieczenstwu
pozarowemu, oraz nie utrudniajg warunkow i nie obnizaja komfortu jej uzytkowania. W innych przypadkach
zaleca si¢ opracowanie ekspertyzy technicznej i wykonanie jej zalecen.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Placi sicza roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykonania 1m’ konstrukcji i
wypehienia obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

il

A S BN

13.

14.

15.

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03150:2002 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogo6lne wspolne dla drewna okraglego
i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czg¢$ci ztacznych.

PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci.

PN-EN 912:2000 Laczniki do drewna — dane techniczne lacznikow stosowanych w konstrukcjach
drewnianych.

. PN-EN 13271:2002 Lacznik do drewna — Nosno$¢ charakterystyczna i modul podatnosci ztaczy.
. PN-EN 26891:2002 Konstrukcje drewniane — Zlacza na taczniki mechaniczne . Ogdlna zasada okreslenia

nosnosci 1 odksztalcalnosci.

. PN-EN 28970:1997 Konstrukcje drewniane — Badanie ztgczy na taczniki mechaniczne - Wymagania

dotyczace gestosci drewna.

Zenczykowski W.: " Budownictwo ogodlne" Tom I. Materialty i wyroby budowlane. Arkady, Warszawa
1995.r.

Zenczykowski W.: .Budownictwo ogélne" Tom III. Cz. I. Konstrukcje drewniane, dachy i schody. Arkady,
Warszawa 1967 r.

HelmuthNeuhaus: Podrecznik inzyniera: ,,Budownictwo Drewniane”, polskie wyd. techniczne Rzeszow
2004 .
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D-10.01.014 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych i zelbetowych w zwiazku z inwestycja:

»Budowa drogi leSnej Cisowiec w miejscowosci
Witowice Dolne Gmina Lososina Dolna”

1.2. Zakres rob6t betonowych i zelbetowych

Zakres robot betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznej konstrukc;ji:

- Sciany czotowej na wlocie 1 wylocie z przepustu,

- fundamentu pod barierki drewniane

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt okreslonych w Projekcie budowlanym
stanowigcym cz¢$¢ dokumentow przetargowych (opis techniczny i rysunki).

1..5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i przepisami

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodnos$¢ robét z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami i przepisami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania robot betonowych i zelbetowych omawianego obiektu nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa- opisem technicznym i rysunkami:

Beton konstrukcyjny hydrotechniczny C20/25, C25/30 ,W-4, M-100;

Cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelno$ci przy mozliwie matej nasigkliwo$ci

Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 i nadajaca si¢ do picia

Dodatki uplastyczniajace

Dodatki przyspieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe

Stal do zbrojenia betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa lub jesli nie okreslono A-IIIN- B5S00SP.

3. SPRZET

Do wykonania robot betonowych i zelbetowych nalezy uzywac¢ nastgpujacego sprzetu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji gestoplastyczne;j

- wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe

- zacieraczki do betonu

- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z cze§ciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych,
takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej tj: prosciarka, gigtarka, nozyce

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wymaganiom zawartym w ogo6lnym
opisie organizacji i metod robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdw stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow
transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrgbie placu budowy na podwoziu samochodowym
- cementowo6z do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong
nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

W przypadku wickszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca mtotkoéw, prostowarki i
wyciagarek. Cigcie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscia do 1,0cm. Cigcie wykonuje si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigeie palnikiem
acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja techniczng i norma PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgig¢cia pretow o $rednicy do d<I2mm. Prety o $rednicy d>12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d. Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilo$ci min. 30% skrzyzowan.
5.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia dna i $cian budowli nalezy wykonywac¢ bezposrednio w deskowaniu wg. okre§lonego w
projekcie rozstawu pretow.

Dla zachowania wilasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych otrzymuje si¢ konieczne otuleniec za pomocg podktadek plastikowych
pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1 mm.

5.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratyzacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i twardnienia betonu.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatdéw i ogolnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-do§wiadczalng biorac pod uwage
wlasciwosci:

- konsystencje; urabialno$¢; szczelno§é-zgodnie z normaPN-88B/06250.

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiagania wysokiej marki betonu, nalezy przestrzega¢ receptury betonu wykonane;j
przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonywac przy uzyciu cementu hutniczego w ilo$ci min. 300 KG/m3 z
uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkalnego, drobniejsze frakcje z piasku
naturalnego -.wielko$¢ ziaren ponizej 20mm. Wymagana wodoszczelno§é¢ W-4.

5.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

5.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie, oczyscié
deskowanie lub powlec forme stalowa $rodkiem adhezyjnym, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i zapewnienia
wiasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim podktadkom dystansowym.
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5.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej

zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0.5m. Dobdr metody zageszczenia jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od
rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposéb zaggszczania masy betonowej przy
pomocy wibratorow wglebnych, ktére nalezy zanurzy¢ 10-15cm w warstwie uprzednio ulozonej, pionowo w
odstepach 40-50cm. Warstwe nastepna betonu uktada¢ przed rozpoczgciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac
wode z powierzchni warstwy nizsze;j.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadka powierzchnie¢
betonu bez rakéw, pgcherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego.
Wewngtrzne powierzchnie szalunkow powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi, dzigki ktérym utatwione jest
rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw
betonowych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Rozbiorka szalunkoéw i rusztowania

Catkowita rozbiodrka szalunkéw i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatos$ci
betonu, lecz nie wczesniej niz po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiORB D-M .00.00.00 - Wymagania Ogo6lne.

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Materialty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz musza posiadaé §wiadectwa jakosci producentéw i uzyskac zgode Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z projektem budowlano-
wykonawczym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M .00.00.00 - Wymagania Ogolne.
Jednostkami obmiaru s3:

- Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia,

- m3: betonowania podktadu betonowego, taw i ptyt fundamentowych, ptyt dennych i §cian budowli

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robot Budowlano-
Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t obejmuje oceng:

- prawidlowosci potozenia budowli w planie

- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukceji lub jej elementow,

- szczelnosci dla elementow, ktorych szczelno$é jest wymagana

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznychwad i uszkodzen

- gladkosci powierzchni - taczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1% calkowitej
powierzchni elementu, stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementowa, rysy wigksze od 2mm
zaprawione masa asfaltowa,

- prawidlowos$ci zamontowania elementow stalowych/marek, przej$¢ przez $ciany itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg i zakresem robot w pkt. 1.4. niniejszej STWiORB w
oparciu o odbior faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci uzytych materiatow.

9.2. Platnosci

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektu 1 jego glownych
elementow

-obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obramowan,. prowadnic do montazu zamknig¢ i krat

-zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

-wykonanie prefabrykacji drobnych elementéw przekrycia, elementdéw zbrojeniowych
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-wykonanie i demontaz szalunkoéw, rusztowan, stemplowan

-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ robot konstrukcyjnych

-pielggnacja betonu utozonego w konstrukcji w zaleznos$ci od warunkéwatmosferycznych

-wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych

-prace porzadkowe

-wykonanie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow

-pobieranie normowych prob betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu utozonego w
konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B - 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 06250 Beton zwykly.

PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 30000 Cement portlandzki.

PN-88/B - 06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B - 30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-70/B - 8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B - 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-82/H - 93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-88/B - 04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..
PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B - 32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-87/B - 03002 Konstrukcje murowe.

PN-8 1/B - 03020 Posadowienie bezposrednio budowli.

PN-ISO4464: 1994 Tolerancja w budownictwie, zwigzki pomigdzy roéznymi rodzajami odchytek i

tolerancji stosowanych w wymaganiach.
PN-1S0O3443-8: 1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych. PN-85/B -
01810 Wiasnos$ci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.

PN-8 1/C - 89032 Oznaczenie chtonno$ci wody. badania elektrochemiczne.

PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.

PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.

PN-8 1/C — 89034 Oznaczenie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

10.2. Inne

Instrukcje ITB:

305/91 - Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.
306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.
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