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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Obiekt
1.1 Cel badan

Celem badan byto rozpoznanie podtoza gruntowo-wodnego dla projektowanej
budowy drogi w m. Witowice Dolne wraz z okresleniem stopnia skomplikowania

warunkoéw gruntowych i kategorii geotechnicznej dla przedmiotowego obiektu.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sq:
- ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA i GOSPODARKI MORSKIEJ
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463).
- PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogodlne.
- PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢
2:Rozpoznawanie i badanie podtoza gruntowego.
- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
- PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis
- PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania
- PN-B-02479-1998 - 1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady
ogolne
- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar
- PN-88/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
- PN-B-06050-1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdine.
- Geografia regionalna Polski, Kondracki J.A., PWN 2014

1.3 Uzgodnienia

Zakres prac tj. liczba, lokalizacja i gteboko$¢ wyrobisk, zostat uzgodniony

z Projektantem.



Geotechniczne warunki posadowienia
dla projektowanej budowy drogi w m. Witowice Dolne, gm. tososina Dolna

2. Potozenie i morfologia terenu

Administracyjnie dokumentowany obszar zlokalizowany jest w miejscowosci
Witowice Dolne, gminie tososina Dolna, powiecie nowosadeckim, wojewddztwie
matopolskim.

Pod wzgledem geograficznym teren przeznaczony pod Inwestycje potozony jest
w granicach:

- prowincja: Karpaty i Podkarpacie [51-52]

- podprowincja: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie [513]

- makroregion: Pogdrze Srodkowobeskidzkie [513.6]

- mezoregion: Pogdrze Roznowskie [513.61]

Gtéwna role w hydrografii terenu odgrywa rzeka tososina, ktora jest

lewobrzeznym doptywem Dunajca.

3. Uwarunkowania geologiczne i hydrogeologiczne

3.1 Budowa geologiczna

Obszar przedmiotowej Inwestycji potozony jest w granicach Karpat Zewnetrznych
(fliszowych) zbudowanych nieomal wytacznie z piaskowcowo-tupkowych osadow
utworzonych w okresie od kredy po miocen. Obszar badan potozony jest w obrebie
ptaszczowiny grybowskiej. Utwory fliszowe przykryte sa na znacznych obszarach przez
utwory czwartorzedowe reprezentowane gtdwnie przez zwiry i piaski fluwioglacjalne, gliny
i muitki lessopodobne i zwietrzelinowo-deluwialne na stokach oraz gliny, piaski i zwiry
wspotczesnych rzek na tarasach nadzalewowych i zalewowych. Koluwia holocenskich
osuwisk skalnych i zwietrzelinowych sg czesto obserwowane na zboczach zbudowanych z
warstw podmagurskich, pstrych tupkdéw, warstw krosnienskich i inoceramowych.

Wykonanymi otworami geotechnicznymi stwierdzono, ze podifoze czwartorzedowe
budujg utwory spoiste wyksztatcone jako pyty préchnicze, piaski gliniaste, pyty, gliny
zwiezte oraz zwietrzeliny starszego podtoza. Szczegdtowe rozpoznanie geotechniczne

przedstawiajg Karty otwordéw geotechnicznych - zat. 3.1 - 3.4.

3.2 Warunki wodne

Obszar objety badaniami lezy w dorzeczu Wisty, w obrebie zlewni Dunajca.

Na podstawie wykonanych otwordéw geotechnicznych, do gtebokosci rozpoznania,
nie stwierdzono zadnych przejawdéw wystepowania wody gruntowej.

Poziom wod gruntowych silnie zwigzany jest z panujacymi warunkami
atmosferycznymi. W czasie dlugotrwatych opaddéw atmosferycznych oraz podczas
topnienia pokrywy $nieznej, poziom wod gruntowych podnosi sie, a w okresach suchych

obniza sie.
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4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych, ustalono, ze warunki gruntowo-wodne sg proste
i ze wzgledu na charakter obiektu przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng. Ostatecznie

kategorie geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu sie z niniejszym opracowaniem.

Uzasadnienie:

Proste warunki gruntowo wodne - wystepujgace w przypadku warstw gruntéw

jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujacych
mineralnych gruntdéw stabonos$nych, gruntéw organicznych i nasypow niekontrolowanych,
przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Pierwsza kategoria geotechniczna - ze wzgledu na charakter obiektu.

5. Zalecenia i wnioski

- Prace wykonano na zlecenie Dominum Dominik Nigborowicz z siedzibg w m. Swiecany

406, gm. Skotyszyn. Zakres rzeczowy zawarty w niniejszym opracowaniu tj. zakres
przeprowadzonych badan, ilos¢ otworéw badawczych oraz ich lokalizacja zostat ustalony

ze Zleceniodawca.

- Podtoze gruntowe rozpoznano w 4 punktach badawczych do gtebokosci 2,0 m ppt.

tacznie wykonano 8,0 mb wiercen.
- Na badanym obszarze wystepujg proste warunki gruntowe.

- Podczas prowadzenia prac terenowych, do gtebokosci rozpoznania, nie zaobserwowano

zadnych przejawdw wystepowania wody gruntowej.

- Poziom wod gruntowych ulega okresowym wahaniom. Podczas dtugotrwatych opaddéw

atmosferycznych i topnienia pokrywy s$nieznej podnosi sie, a w okresach suchych obniza

sie.

- Normowa gtebokos$¢ przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan wynosi
hz=1,0 m.

- Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podtoze gruntowe.
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- Obszar objety badaniami znajduje sie poza terenem zaliczanym do ,obszaréw

zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).

- Na omawianym obszarze oraz w jego sasiedztwie nie zaobserwowano przejawow

ruchéw masowych mogacych mieé¢ negatywny wptyw na Inwestycje.

- Wszelkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych oraz
gruntowych. Prace ziemne nalezy wykonywa¢ w odpowiednim czasie, tak aby nie

dopusci¢ do zamokniecia oraz przemarzania gruntéw w dnie wykopu i na skarpach.

- Z uwagi na podatnos$¢ gruntow wystepujacych w podtozu badanego terenu do
uplastyczniania sie wraz ze wzrostem wilgotnosci (grunty spoiste), podczas budowy oraz
w fazie uzytkowania obiektu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie dopusci¢ do

zawilgocenia tych gruntéw.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Prace terenowe obejmowaty wykonanie rozpoznania w 4 punktach. Rozpoznanie
wykonano przy pomocy otworow matosrednicowych do giebokosci 2,0 m ponizej
powierzchni terenu (,ppt”). tacznie wykonano 8,0 mb. wiercen. Otwory dostarczyty
informacji na temat wyksztatcenia i migzszosci przewierconych utworéw.

Podczas wykonywania wiercen dokonywano na biezaco opiséw makroskopowych
cech gruntéw, pobierano metodg B probki gruntu z zachowang wilgotnoscig i sktadem
ziarnowym o klasie jakosci 3 do strunowych workéw foliowych. Wybrane prébki
przekazane zostaty do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych pomiardéw
i obserwacji, otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa warstw.
Maksymalna migzszos$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac
uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Zakres badan laboratoryjnych objat oznaczenie podstawowych wiasnosci
fizycznych gruntow. Prace laboratoryjne obejmowaty szczegdétowo:

¢ analiza makroskopowa,

¢ badania granic konsystencji.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma PN-88/B-04481.

2. Warunki geotechniczne

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu
o rezultaty prac terenowych, tj. wiercen, badan makroskopowych probek gruntéw oraz
wyniki badan laboratoryjnych i analize materiatdw archiwalnych, zgodnie z
obowigzujacymi normami gruntowymi.

Parametr wiodacy warstw geotechnicznych - stopien plastycznosci IL — ustalono
metoda bezposrednia A w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostate parametry
geotechniczne ustalono metoda posrednig B tj. za pomocg zwigzkéw korelacyjnych
pomiedzy parametrami wiodacymi, a cechami mechaniczno-deformacyjnymi.

W miejscu wykonania otworow geotechnicznych nr 02 i 04 teren badan
wyréwnuje nawierzchnia asfaltowa. W miejscu wykonania otwordow geotechnicznych nr
01 i O3 teren badan wyrdwnuje warstwa z kruszywa tamanego. Sktad i migzszosé
poszczego6lnych warstw gruntéw antropogenicznych przedstawiono na kartach otwordéw
geotechnicznych (zatacznik nr 3.1 - 3.4). Pod gruntami antropogenicznymi wystepujq

grunty rodzime - mineralne, spoiste - stanowigce podtoze budowlane.
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W podtozu budowlanym wydzielono 5 warstw geotechnicznych:
Warstwa I - pyt prochniczy (MH) na pograniczu stanu twardoplastycznego i
plastycznego - grunty nosne - 1.=0,25;
Warstwa II - piasek gliniasty z domieszka rumoszu piaskowca (Pg+KR(p)), pyt
prochniczy (MH) w stanie twardoplastycznym - grunty nosne - 1.=0,20;
Warstwa III - pyt z domieszkg humusu (M+H), glina zwiezta z domieszka humusu
(Gz+H) w stanie twardoplastycznym - grunty nosne - 1.=0,15;
Warstwa IV - zwietrzelina gliniasta tupka (KWg(t)), zwietrzelina gliniasta tupka z
domieszka rumoszu piaskowca (KWg(t)+KR(p), zwietrzelina gliniasta piaskowca z
domieszka rumoszu piaskowca (KWg(p)+KR(p)) w stanie twardoplastycznym - grunty
noéne - [.=0,05;

Warstwa V - zwietrzelina gliniasta piaskowca z domieszkg rumoszu piaskowca

(KWg(p)+KR(p)) w stanie potzwartym — grunty nosne - 1.=0,00.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowaé warto$¢ bardziej niekorzystna.

Charakterystyczne  parametry geotechniczne dla  wydzielonych  warstw

geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 4.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntdow w czasie

Na giebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty spoiste
zaliczone do gruntdéw nosnych. Grunty te przy zmianie wilgotnosci mogg sie uplastycznic,
dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich staran by na etapie budowy nie dopusci¢ do zalewania
wykopodw.

Przedmiotowa Inwestycja podczas realizacji i eksploatacji moze wptynaé
na srodowisko gruntowo-wodne. Podczas prowadzenia prac budowlanych nastgpi
naruszenie wierzchniej warstwy gruntu. Zanieczyszczenia pochodzace od maszyn
budowlanych oraz $rodkéw transportu mogg infiltrowaé w podioze. W wyniku
prowadzenia prac budowlanych tj. wykopéw fundamentowych grunt rodzimy zostanie
usuniety i zastgpiony materiatami budowlanymi. W wyniku czego mogg zmieni¢ sie
parametry wytrzymatosciowe gruntéw zalegajacych w podtozu oraz ich stan np. podczas
dogeszczania gruntéw. W fazie realizacji, przedmiotowa inwestycja, krétkotrwato bedzie
oddziatywac na powietrze atmosferyczne i hatas w zwigzku z duza koncentracjg maszyn
budowlanych i urzadzen technologicznych uzywanych w budownictwie. Przyczyni sie to do
zwiekszenia hatasu oraz emisji zanieczyszczen tj. gazéw spalinowych oraz pytdw
opadowych do atmosfery. Ograniczenie hatasu mozna osiagna¢ poprzez zastosowanie
nowoczesnych i sprawnych maszyn o niskim poziomie dzwieku. Przedmiotowa inwestycja
w fazie realizacji moze oddziatywac¢ na wody powierzchniowe i podziemne. Oddziatywanie
inwestycji na $srodowisko w fazie realizacji bedzie ograniczone do terenu planowanego
przedsiewziecia i bedzie to oddziatywanie czasowe trwajace do momentu zakonczenia
prac budowlanych i uprzatniecia terenu po zakonczeniu prac budowlanych.

Przedmiotowa inwestycja w trakcie eksploatacji nie spowoduje zmian warunkow
geologiczno-inzynierskich podczas jej uzytkowania. Przy wtasciwej eksploatacji inwestycji
nie przewiduje sie szkodliwego wptywu na stan i sktad wdéd powierzchniowych oraz wéd

podziemnych.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw podano
w zataczniku nr 4. Przed zastosowaniem do obliczert parametry charakterystyczne nalezy
przemnozy¢ przez wspétczynnik materialowy ym réwny 0.9 lub 1.1 w zaleznosci od
zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowaé warto$¢ bardziej niekorzystna.
Podane parametry nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.
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3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe  wspdiczynniki  bezpieczenstwa nalezy  przyjmowaé  zgodnie
z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4, Okreslenie oddziatywan od gruntu

Poprzez wykonywanie wykopdw, grunt rodzimy zostanie usuniety i zastgpiony
materiatami budowlanymi. Zmiany te dotycza przede wszystkim konsolidacji i osiadania
gruntu. W wyniku konsolidacji gruntu wzrosnie jego wytrzymatosé, zmniejszy sie filtracja
oraz zmniejszy sie odksztatcalnos¢ podtoza.

Zaleca sie aby zabezpiecza¢ wykopy fundamentowe przed dziataniem
niekorzystnych zjawisk pogodowych. W trakcie opadéw atmosferycznych i przedostania
sie wody do wykopéw fundamentowych, moze dojs¢ do uplastycznienia sie gruntéw
i obnizenia ich parametréw wytrzymatosciowych (grunty spoiste).

Na skutek zdjecia wierzchniej warstwy nadktadu oraz podczas wykonywania
wykopédw moze doj$¢ do odprezenia sie gruntow, a tym samym do pogorszenia ich

parametrow wytrzymatosciowych.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza nalezy
rozpatrywac¢ wg EN 1997-1:2004.

6. Okreslenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego

Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do projektowania podano w zatgcznikach nr 2 - 4.

8. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika.

Roboty ziemne”.

o. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Ze wzgledu na rodzaj projektowanej inwestycji, w okresie eksploatacyjnym nie

przewiduje sie niekorzystnego oddziatywania wody gruntowej na projektowany obiekt.
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10. Monitoring projektowanego obiektu

W zwigzku z tym, ze obiekty zaliczono do I kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych nie ma obowigzku prowadzenia monitoringu projektowanego
obiektu.

12
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Gmina: tososina Dolna
Powiat: nowosadecki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: Dominum Dominik Nigborowicz
Wiercenie: GEOBORE Geologia Inzynierska, Geotechnika
Dozér geol.: D. Dubiel

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2023-09-04

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot

3| Glebokosé

[m]

[m]

Opis litologiczny

Warstwa
geotechniczna
1L
1D
Wilgotnosé

Stan gruntu

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

N B
°
k=3

4

© | Symbol gruntu

©

10 11

=
N

=
w

Nasyp
] . <3,
< < <

.
<y
Dacs

Kruszywo tamane

%{ %{ %{ Obn
SERISRISHS

0.40

zwietrzelina gliniasta piaskowca z
domieszka rumoszu piaskowca bragzowa

KWg(p)+KR(p)

\Y 0.00

O\ o
ved
Q3005

Ob {
o

N

—1.0

5
0\

Q
Czwartorzed
o Obn Obn Ob
o B¢ 080
ROSRONRO,
x0QK0Q 5

9?\
0

N
)

0.80

zwietrzelina gliniasta tupka szaro-brgzowa

KWg(h)

%
50

X
Q

9?\
0

X
Q

9?\
0

X
Q

9?\
0

X
Q

OB o N OB
@oifi .,;o\

N
)

1.40

zwietrzelina gliniasta tupka z domieszka
rumoszu piaskowca brgzowo-szara

KWg(H)+KR(p)

mw

\% 0.05

pzw

tpl

2.0

2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: K.Grzesik




GEOBORE,

Damian Dubiel

Profil numer 02

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Witowice Dolne
Gmina: tososina Dolna
Powiat: nowosadecki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: Dominum Dominik Nigborowicz
Wiercenie: GEOBORE Geologia Inzynierska, Geotechnika
Dozér geol.: D. Dubiel

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2023-09-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: K.Grzesik




GEOBORE, KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.3

Damian Dubiel

Profil numer O3 Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Witowice Dolne Obiekt: Droga System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: tososina Dolna Zleceniodawca: Dominum Dominik Nigborowicz -
Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Glebokos$¢: 2.00 m

Powiat: nowosadecki Wiercenie: GEOBORE Geologia Inzynierska, Geotechnika
Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: D. Dubiel Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2023-09-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988 Karte opracowat: K.Grzesik




Damian Dubiel

Profil numer 04

GEOBORE, KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Witowice Dolne Obiekt: Droga

Gmina: tososina Dolna
Powiat: nowosadecki
Wojewddztwo: matopolskie

Zleceniodawca: Dominum Dominik Nigborowicz
Wiercenie: GEOBORE Geologia Inzynierska, Geotechnika
Dozér geol.: D. Dubiel

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2023-09-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: K.Grzesik




Zal. 4 Parametry geotechniczne wydzielonych warstw
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