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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1981
Miasto Bydgoszcz 1.4 Adres budynku
j.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Jezuicka 1 ul. Gabrieli Zapolskiej 16
er‘za;;”a'jtﬁ ngffzﬁeg(c A nazwa i | 85-102 Bydgoszcz 85-159 Bydgoszcz
numer dokumentu tozsamosci) KUJAWSKO-POMORSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

"KONSEKO" MAREK KEMPA
ul. Mariacka 1C lok.21
85-136 Bydgoszcz
091452441

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Kempa

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowosé: Bydgoszcz Data wykonania opracowania czerwiec 2021

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych Zzrédtowych

A WO N 2O O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 3909,32 3909,32
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 1451,16 1451,16
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
2186. Udziat _poyvierz_chni uzytk_owej Iokali mieszkalnych w 0.00 0.00

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] ' '
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 262,00 262,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,12; 2,62 0,20; 0,19
299 Dach/stropo_dach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami . .

lub nad przejazdami ’ ’
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32

1,30; 1,30; 1,30; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 1,30; 1,30; 0,90; 0,90; 0,90;
1,30; 1,30; 0,90; 0,90;

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 2,08 0,15
2.2.8. Sciany wewnetrzne 2,10; 1,02 2,10; 1,02
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,52 1,52
2.2.10. |Sciany na gruncie 1,00; 1,99 0,17; 0,19
2.2.11. | Drzwi wewnetrzne 1,70 1,70
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,990
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,930 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
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2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,910 0,980
2.4.2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,500 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1689,06 6665,55
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,43 1,71
Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji mechgniczna mechgniczna
wywiewna wywiewna
2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty V\</een):ylacyjne kanaty V\</e($ylacyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 0,00 0,00
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,00
Wentylacja

Wentylacja z

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

2.5.3.1. | Rodzaj wentylacji r_nechanlczr_ma odzyskiem
nawiewno-wywiewna
) o . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.3.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/\Vsup Vex/\Vsup
2.5.3.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 71,7/71,17 1036,87/1036,87
2.5.3.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,02 0,27
Stan przed Stan po

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 149,28 133,54
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 6.02 6.02

cwu [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 1883,31 1171,36

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2827,91 1315,59

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95,80 63,54

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 363,43 226,04
[KWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 545,72 253,88
[kWh/(mZrok)]
2.6.10* . . . . Lo
* Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zZ/GJ] 59,45 59,45
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. | isx [2H(MW-m-c)] 18136,41 18136,41
. 3 A . . PR
273 Koszt przygotowania 1 m¥ cieptej wody uzytkowe;j 66.46 36.14
[zm3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
274, wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 18136,41 18136,41
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m< powierzchni uzytkowej 11,61 6.45
[z/(m2Z-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [#] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [zi] 1320491,71 zapotrzebowania na energie [%] 52,83
Planowane koszty catkowite [zi] 1320491,71 | Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
[2t/rok] 95249,98
2.9. Inne
Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrédfa energii 0 mocy maksymainej ...... kW.
Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajacego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Op6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt
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4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1500000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania
Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- inna

3909,32

- 1451,16
- 0,00

- 0,40

- 575,72
- 0,00
- 262,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zafgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng czes¢ audytu

_/

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,12; 2,62 V;//(m
Dach/stropodach V;// (m
R W/(m

Strop piwnic
Pp y 2'K)
Okna 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; | Wi(m
1,30; 1,30; 1,30 2'K)
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Drzwilbramy 170 Wim
Okna potaciowe Wim
2'K)
W/(m

Stropy zewnetrzne 2,08
py e 2.K)
Sciany wewnetrzne 2,10; 1,02 Wim
2'K)
W/(m

Stropy wewnetrzne 1,52
py e 2.K)
“ . . W/(m

Sciany na gruncie 1,00; 1,99

ynag 2.K)
. . W/(m

Podtogi na gruncie 0,32
ginag 2.K)
Drzwi wewnetrzne 1,70 Wim
2'K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

59,45 zt/GJ

59,45 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

18136,41 z/(MW-m-c)

18136,41 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optataza 1 GJ

59,45 zt/GJ

59,45 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

18136,41 z/(MW-m-c)

18136,41 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
KPEC 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW MH,g = 0,930
Ciepto z kogeneraciji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
C ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesytanie ciepta armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w H,d 0,930
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
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ggﬁti/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wqd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = MH,g"NH,d"H,eNH,s = 0,666
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
KPEC 100%

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta Ei\/?/p*a woda uzytkowa), o mocy nominalnej powyzej 100 nw,g = 0,910
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nw.d= 0,500
Regulacja i wykorzystanie - MwW.e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = NW,g "W,d N"W,s MW,e = 0,455
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1689,06

Krotno$¢ wymian powietrza

0,43

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

0,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,00

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

71,17/71,17

Krotnos¢ wymian powietrza

0,02

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany cze$ci nadziemnej w stanie technicznym zadawalajgcym, ze
sporadycznymi widocznymi ubytkami tynku. Parametry cieplne $ciany nie
spetniajg warunkéw okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzadzenia zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 228 poz.1514).

Stropodach

Stropodach w stanie technicznym zadawalajgcym. Parametry cieplne
stropodachu nie spetniajg warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzgdzenia
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 228 poz.1514).

Sciana zewnetrzna piwnic

Sciany w stanie technicznym zadawalajgcym, ze sporadycznymi widocznymi
ubytkami tynku. Parametry cieplne $ciany nie spetniajg warunkéw okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie
zmiany rozporzgdzenia zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2008 nr 228 poz.1514).

Sciana na gruncie

Sciany w stanie technicznym zadawalajgcym. Parametry cieplne $ciany nie
spetniajg warunkoéw okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzgdzenia zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 228 poz.1514).

Sciana na gruncie

Sciany w stanie technicznym zadawalajgcym. Parametry cieplne $ciany nie
spetniajg warunkoéw okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzgdzenia zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 228 poz.1514).

Drzwi zewnetrzne DZ

Stolarka drzwiowa w dobrym stanie. Parametry stolarki nie spetniajg
aktualnych warunkow okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzgdzenia zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 228 poz.1514) - zdecydowano o ich
wymianie na nowe, spetniajgce aktualne wymogi.

Okno zewnetrzne O1

Stolarka okienna z PCV, w dobrym stanie. Parametry stolarki nie spetniajg
aktualnych warunkow okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzgdzenia zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 228 poz.1514) - zdecydowano o ich
wymianie na nowe, spetniajgce aktualne wymogi.

Modernizacja grupy przegréd
"OknaDoWymiany"

Stolarka okienna z PCV, w dobrym stanie. Parametry stolarki nie spetniajg
aktualnych warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzgadzenia zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 228 poz.1514) - zdecydowano o ich
wymianie na nowe, spetniajgce aktualne wymogi.

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Brak sprawnej instalacji nawiewnej dla kuchni oraz pomieszczen powigzanych.
Okap kuchenny nad urzagdzeniami gazowymi z wyciggiem mechanicznym —
bardzo gtosny i o stabej wydajnosci. Nad patelnig nowy okap ale wentylator
jest matej wydajnosci. Nie przewidziano okapu dla pieca konwekcyjnego

System grzewczy
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Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa Hydrostyr 100 Extra,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,031 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 16,10m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 16,10m 2
Stopniodni: 3092,73 dzien-K/rok two= 17,32 °C t>o=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy | \yariant
1
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 15

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,926 0,187

Opor cieplny R (M2K)ywW 0,34 5,34
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)y/w --- 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,59 0,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng @ MW 0,0018 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok - 1058,63
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 -—- 310,83
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt -—- 6155,37
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 5,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6155,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,81 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupehiajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa Hydrostyr 100 Extra,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,031 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 158,24m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 158,24m 2
Stopniodni: 3006,55 dzien-K/rok two= 16,94 0C t>o=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy | \yariant
1
Optata za 1 GJ Oz ZGJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 15

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,926 0,171

Opor cieplny R (M2K)yw 0,34 5,84
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 120,27 7,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0171 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 10236,20
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 - 310,83
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -— 60498,27
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 5,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60498,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,91 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupehiajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa Hydrostyr 100 Extra,
A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 117,86m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 117,86m 2
Stopniodni: 3067,22 dzien-K/rok two= 17,21 °C tyo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy | ariant
1

Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
SLT:;TE proponowanej dodatkowej cm . 15
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,619 0,192
Opor cieplny R (M2K)yw 0,38 5,22
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W -—- 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 81,82 5,98
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0115 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 6825,68
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  z/m?2 - 310,83
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt -—- 45061,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 6,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45061,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,60 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupehiajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styrpapa 100-036, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 581,61m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 581,61m 2
Stopniodni: 3774,41 dzien-K/rok two= 20,32 °C tyo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy |\variant
1
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 23

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,077 0,146

Opor cieplny R (M2K)ywW 0,48 6,87
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 6,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 394,00 27,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0487 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 31642,28
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 -—- 370,29
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 564895’9
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,37

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 264895,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,37 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-036, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 561,20m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 561,20m 2
Stopniodni: 3625,71 dzien-K/rok two= 19,67 °C tyo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy | ariant
1
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 15

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,125 0,198

Opor cieplny R (M2K)yw 0,89 5,06
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 197,72 34,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0250 0,0044
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 14178,54
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  z/m?2 - 226,49
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt - :1356341 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 11,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 156341,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,03 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody O1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 71,17/71,17 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,67m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,67m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,67m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3457,12 dzien-K/rok 6i = 18,93 0C 0e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspodtczynnik cm — —

Wspotczynnik ¢y — —

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,300 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,20 1,52
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zirok - 58,47
Cena jednostkowa wymiany okien L
lub drzwi 2lim? 1617.,86
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2 L 1127755
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji

. zt — —
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 192,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11277,55 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 192,87 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "OknaDoWymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1643,56 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 189,94m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 189,94m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 189,94m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 3531,58 dzien-K/rok 6i = 19,25 0C 0e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zl/GJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y, 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,300 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 749,66 524,18

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0300 0,0886

Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zirok - 647,83

Cena jednostkowa wymiany okien L

lub drzwi 2lim? 1617.,86

Koszt realizacji wymiany okien lub 377976,8
: zt

drzwi Nok 7

Koszt reallizacji modernizacji 2t . 30000,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 629,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 407976,87 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 629,76 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Zamiana "Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 71,17/71,17 m 3/h

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zlGJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik Vnom m3/h — -
Wspotczynnik Vgp m3/h — -
Wspotczynnik Vi, sup m3/h 1036,87 |1036,87
Wspotczynnik Vi - ex m3/h 1036,87 |1036,87
Wspotczynnik Vop|, sup m3/h 71,17 1036,87
Wspdtczynnik Vop|, ex m3/h 71,17 1036,87
Wspotczynnik 0,31 0,50
Wspétczynnik ngc - 70,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,34 13,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q | MW 0,0009 0,0039
Roczna oszczednos¢ kosztow AO | z/rok - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 75000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupehiajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V: 26,42 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,25m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,25m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 6,25m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2792,70 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 0e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 59,45 59,45
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 18136,41 | 18136,41
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,00 0,85

Wspétczynnik a - -

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,700 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,04 12,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0007 0,0020
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zirok - -150,16
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 24/m? 2150,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 L 16534,74
drzwi Nok

Koszt rea_l_lizacji modernizacji 2 L 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - -110,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16534,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -110,12 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(l}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kR [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1439,46 1439,46
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\\/|  [dm3/(m2-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 2,40 2,40
Sprawno$¢ wytwarzania nyy g [] 0,91 0,98
Sprawnos$¢ przesytu nyy d [] 0,50 0,70
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nyy s [] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 95,80 63,54
Max moc cieplna qcwy [kW] 6,02 6,02
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizaciji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZVGJ] 59,45 59,45
cO\;zjaL:[a za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [Z/MW] 18136,41 18136,41
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [za] 1917,77
Koszt modernizacji Nu 2] 92250,00
SPBT [lat] 48,10

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja instalacji wod-kan

92250,00

Suma:

92250,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

KPEC 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZVGJ] 59,45 59,45
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [Z/MW] 18136,41 18136,41
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1883,31
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1493
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,666 0,846
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zW/a] 42371,25
Koszt modernizacji [z1 - 184500,00
SPBT [lat] 4,35

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta "H,g 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nH ¢ 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH ,gmH,d"MH,e MH,s 0,846

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Modernizacja instalacji grzewczej

184500,00

Suma: 184500,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

KPEC 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wezet posiada wymienniki starego typu, czes¢
armatury odcinajgcej rowniez starego typu.Z uwagi na
koniecznos¢ wykonania obiegu na cele ciepta
technologicznego dla central wentylacyjnych sugeruje
sie zmodernizowac¢ docelowo na 3-funkcyjny wezet
kompaktowy

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ng

Zaktad sie wymiane rurociggdw centralnego ogrzewania
wraz z izolacjg cieplng.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zaktada sie wymiane grzejnikdw oraz zaworow
termostatycznych wraz z gtowicami termostatycznymi
przy grzejnikach

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia. termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - fat]

1. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37 zt 5,81
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27 zt 5,91
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91 zt 6,60
4, Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99 zt 8,37
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 156341,03 zt 11,03
6. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250,00 z 48,10
7. Modernizacja przegrody O1 11277,55 zt 192,87
8. ggdw?tgciij_a:é? grupy przegréd "OknaDoWymiany" 'Wentylacja 407976.87 7t 62976
9 ﬁg;?;:éjggngycsjsi énrr?'chaniczna nawiewno-wywiewna' na 75000,00 zt
10. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 16534,74 zt| -110,12
11. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 z

Modernizacja systemu grzewczego 184500,00 4,35

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
4 Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 156341,03
6 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250,00
7 Modernizacja przegrody O1 11277,55
8 Modernizacja grupy przegréd "OknaDoWymiany" 'Wentylacja grawitacyjna' 407976,87
9 gggisakri]:r"n\/yentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 75000,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 16534,74
11 | Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
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12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1320491,71
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
4 Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 156341,03
6 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250,00
7 Modernizacja przegrody O1 11277,55
8 Modernizacja grupy przegréd "OknaDoWymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 407976,87
9 gggisakril:r"n\/yentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na '"Wentylacja z 75000.00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1303956,97
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
4 Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 156341,03
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250,00
7 Modernizacja przegrody O1 11277,55
8 Modernizacja grupy przegréd "OknaDoWymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’ 407976,87
9 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1228956,97
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
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4 Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 156341,03
6 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250,00
7 Modernizacja przegrody O1 11277,55
8 |Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 820980,10
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
4 Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 156341,03
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 809702,56
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
4 Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 156341,03
6 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 717452,56
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
4 Modernizacja przegrody Stropodach 264895,99
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5 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 561111,53
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 45061,91
4 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
5 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 296215,54
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 60498,27
3 |Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 251153,63
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6155,37
2 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
3 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 190655,37
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 184500,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

stosunek
srednia powierzch prggg\;\/rbd
SUMarvez roczne | temperat nia kubatura kubatura Zewnetrz
ry zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | wskaznik ¢
Wari na strata . : pomieszc . kubatura . ) nych do
ariant ciepla owanie | pomieszc - zen budvnku ni cieplny kubatu
P energii zen ogrzewan y ogrzewan | budynku ry
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan h ych €j .
yeh ycl ni
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] oC m?2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,1493| 1883,31 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 44,08 0,40
1 0,1335| 1171,36 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 19,96 0,40
2 0,1324| 1162,17 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 19,96 0,40
3 0,1295| 1246,47 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 19,96 0,40
4 0,0685| 1170,88 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 19,94 0,40
5 0,0686| 1171,67 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 19,94 0,40
6 0,0686| 1171,67 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 19,94 0,40
7 0,0892| 1352,14 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 25,22 0,40
8 0,1316| 1716,61 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 36,81 0,40
9 0,1422| 1816,67 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 39,54 0,40
10 0,1481| 1872,11 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 43,66 0,40
11 0,1493| 1883,31 19,24 | 1439,46| 3909,32 3909,32 44,08 0,40
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 W0, 1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %AO
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MwW MW
1883,31 95,80
0 0,67 1,00 100 | 202371 20761238
0,1493|  0,0060 0
1171,36 63,54
1 0,85 1,00 005 | 137912 1123628 9504908| 4588
0,1335|  0,0060 2
1162,17 63,54
2 0,85 1,00 005 | 136880 11190631 96106.43| 46,29
0,1324| 0,0060 7
1246,47 63,54
3 0,85 1,00 005 | 146348 11649961 9111745 43,89
0,1295|  0,0060 S
1170,88 63,54
4 0,85 1,00 0,05 | 1378,58| 98178,40| 10943441 55 74
0,0685| 0,0060 0
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117167 6354
5 0,85 1,00 0,95 1379,47 | 98250,02| 1993627\ 5568
0,0686| 0,0060 7

117167| 9580

6 0,85 1,00 0,95 1411,73| 100167.71 1074450 54 75
0,0686| 0,0060 9 0
135214 9580

7 0,85 1,00 0,95 1614,42| 11670861 90904 12| 4379
0,0892| 0,0060 8
171661| 9580

8 0,85 1,00 095 | 202377| 1992590| 5735379 2763
0,1316| 0,0060 1
1816,67| 9580

9 0,85 1,00 095 | 2136,15| 1992572 4g355 55| 2329
0,1422| 0,0060 S
187211| 9580

10 0,85 1,00 095 | 219841| 164233.3| 4337945 2089
0,1481| 0,0060 4
188331 9580

11 0,85 1,00 005 | 221099| 189241.51 4o374 25| 20,41
0,1493| 0,0060 S

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosé
PFZ‘?d$i¢W Planowane koszty Rocsne o zapotrzebo_wama Minimalna kwota t Pre(;ma_ _
Ziecia catkowite oszczednosci na energie '(z kre dytu*) ermomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacyj sprawnosci
nego catkowitej)
[z1 [zH/rok] [%] [zt, %] [zH
1. 1320491,71 95249,98 52,83 660245,86 0,00
2. 1303956,97 96106,43 53,18 651978,49 0,00
3. 1228956,97 91117,15 49,94 614478,49 0,00
4, 820980,10 109434,40 52,85 410490,05 0,00
5. 809702,56 109362,77 52,82 404851,28 0,00
6. 717452,56 107445,00 51,71 358726,28 0,00
7. 561111,53 90904,12 44,78 280555,76 0,00
8. 296215,54 57353,79 30,78 148107,77 0,00
9. 251153,63 48355,55 26,94 125576,82 0,00
10. 190655,37 43379,45 24,81 95327,68 0,00
11. 184500,00 42371,25 24,38 92250,00 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1320491,71 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych - 0,00 z
- planowana kwota kredytu - 1320491,71 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 9524998 zt  j. 45,88 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa Hydrostyr 100 Extra

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa Hydrostyr 100 Extra

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa Hydrostyr 100 Extra

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styrpapa 100-036

Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-036

Uwagi:
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Projekt:
Licencja dla: Konseko Marek Kempa [L01]

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "OknaDoWymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Al
Usprawnienie: Zamiana ‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Uwagi:

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji wod-kan

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji grzewczej

Uwagi:
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