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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 

 

SPECYFIKACJA OGÓLNA         STR.3 

45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA   STR.32 

45332000-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNE I KANALIZACYJNE        STR.48 

45333000-0 ROBOTY INSTALACYJNE GAZOWE     STR.70 

45331200-8  INSTALOWANIE URZĄDZEŃ WENTYLACYJNYCH 

I KLIMATYZACYJNYCH        STR.79 
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WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
W niniejszym rozdziale omówiono wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z budową i montażem instalacji sanitarnych, tj. instalacji centralnego ogrzewania i ciepła 
technologicznego, instalacji wod-kan-gaz, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji związanych               

z zadaniem p.n: „Przebudowa, zmiana sposobu użytkowania, remont i ocieplenie (termomodernizacja       
i przebudowa infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli Zapolskiej 16           
w Bydgoszczy” w ramach zadania pn. „Projekty i koncepcje pod przyszłe inwestycje”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jes t dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia  i zawarcia 
umowy na wykonanie robót sanitarnych zawartych w projekcie wykonawczym instalacji sanitarnych pt. 

„Przebudowa, zmiana sposobu użytkowania, remont i ocieplenie (termomodernizacja i przebudowa 
infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy”         
w ramach zadania pn. „Projekty i koncepcje pod przyszłe inwestycje”. 
 

Inwestor:  
 
Miasto Bydgoszcz 
ul. Jezuicka 1 
85 - 102 Bydgoszcz 
 

Obiekt: 
  
Przedszkole publiczne 
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 
85-149 Bydgoszcz 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Spis działów specyfikacji wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamó wień (CPV). 
Wymagania ogólne zawarte w ST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je stosować w 
powiązaniu z niżej wymienionymi szczegółowym i specyfikacjami technicznymi SST: 

 
KOD CPV :  
 
45331100-7   INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
45332000-3   ROBOTY INSTALACYJNE WODNE I KANALIZACYJNE 
45333000-0   ROBOTY INSTALACYJNE GAZOWE 
45331200-8   INSTALOWANIE URZADZEŃ WENTYLACYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne  
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie. 
Budowa – wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu. 
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Budowla - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową albo jego 
część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 
Część obiektu lub etap wykonywania - część obiektu budowlanego zdolną do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
Data Rozpoczęcia – oznacza datę rozpoczęcia Robót i datę przekazania Wykonawcy placu budowy. 
Dokumentacja budowy – stanowią: pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 
dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy 
służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów 
metodą montażu – także dziennik montażu. 
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.  
Dokumentacja projektowa – oznacza dokumentację, zawierającą również Rysunki, stanowiącą 
załącznik do Specyfikacj i. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami według prawa kraju, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń  
i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 
Inspektor nadzoru – oznacza osobę posiadającą uprawnienia do pełnienia samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie według prawa kraju, wyznaczoną przez Inżyniera do działania jako 
inspektor nadzoru i wymienioną w Akcie Umowy. 
Inżynier - oznacza osobę wyznaczoną przez Zamawiającego do działania jako Inżynier wymienioną w 
Akcie Umowy lub inną osobę wyznaczoną w razie potrzeby przez Zamawiającego z powiadomieniem 
Wykonawcy. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca uprawnienia do pełnienia 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie według prawa kraju, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 
Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący według 
prawa kraju do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w re jestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
Laboratorium uprawnione - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
Materiały – oznaczają wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niż Urządzenia) mające stanowić lub 
stanowiące część Robót Stałych, włącznie z pozycjami obejmującymi same dostawy (jeżeli występują), 
które mogą być dostarczone przez Wykonawcę według Umowy. 
Normy europejskie - oznaczają normy przyjęte przez Europe jski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako  „standardy europejskie (EN)” lub 
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
Obiekt budowlany – jest to budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla lub 
obiekt małej architektury. 
Obszar oddziaływania terenu  - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów 
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego 
terenu. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 
Oferta – oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełn iony przez Wykonawcę i zawiera 
podpisaną ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego.  
Organy samorządu zawodowego - organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o 
samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 
5, poz. 42 z późn. zm.). 
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Opłata - kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole 
dokonywane przez właściwy organ . 
Plac budowy – oznacza miejsca gdzie mają być realizowane Roboty Stałe i do których mają być 
dostarczone Urządzenia i Materiały oraz wszelkie inne m iejsca wyraźnie w Umowie  wyszczególnione 
jako stanowiące części Placu Budowy. 
Podwykonawca – oznacza każdą osobę wymienioną w Umowie jako podwykonawca, lub jakąkolwiek 
osobę wyznaczoną jako podwykonawca, dla części Robót; oraz prawnych następców każdej z tych 
osób. 
Polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy.  
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia i dodatkowe lub zmodyfikowane Rysunki, które mogą być 
konieczne do realizacji Robót i usunięcia wszelkich wad zgodnie z Umową, przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera lub upoważnionego asystenta Inżyniera, jeśli to tylko możliwe wydawane na piśmie. 
Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i  prowadzenie budowy 
lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.  
Projektant - uprawniona według prawa kraju osoba prawna lub fizyczna będąca auto rem dokumentacji 
projektowej. 
Protokół odbioru ostatecznego – oznacza Świadectwo Wykonania Robót po ich całkowitym 
zakończeniu. 
Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane  - tytuł prawny wynikający z prawa 
własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stos unku 
zobowiązaniowego, przewidującego  uprawnienia do wykonywania robó t budowlanych. 
Przedmiar Robót – oznacza dokumenty o takiej nazwie (jeśli są) objęte Wykazami włączone do 
Dokumentacji projektowej, stanowiący załącznik do Specyfikacji istotnych Warunków Zamówienia. 
Przedstawiciel Wykonawcy – oznacza osobę, wymienioną przez Wykonawcę w Umowie lub 
wyznaczoną w razie potrzeby przez Wykonawcę, która działa w  imieniu Wykonawcy. 
Przedsięwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Rejestr obmiarów - akceptowana przez Inspektora nadzoru książka z ponumerowanymi stronami, 
służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szk iców i 
ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora nadzoru budowlanego. 
Roboty - oznaczają Roboty Stałe i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zależnie co jest odpow iednie. 
Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.  
Roboty Stałe – oznaczają roboty stałe, które mogą być zrealizowane przez Wykonawcę według 
Umowy. 
Roboty Tymczasowe – oznaczają wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju (inne niż Sprzęt  
Wykonawcy) potrzebne na Placu Budowy do realizacji i ukończenia Robot Stałych oraz usunięcia 
wszelkich wad. 
Rysunki – oznaczają rysunki Robót, włączone do Dokumentacji projektowej, oraz wszelkie rysunki 
dodatkowe i zmienione, wydane przez (lub w imieniu) Zamawiającego zgodnie z Umową.  
Specyfikacja – oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia w 
postępowaniu przetargowym, w ramach którego zawarta została Umowa pomiędzy Wykonawcą a 
Zamawiającym. 
Specyfikacja techniczna – oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja techniczna wykonania i 
odbioru robót stanowiący załącznik do Specyfikacji. 
Sprzęt Wykonawcy – oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne do 
realizacji i ukończenia Robót oraz usunięcia wszelkich wad. Jednakże Sprzęt Wykonawcy nie 
obejmuje Robót Tymczasowych, Sprzętu Zamawiającego (jeżeli występuje), Urządzeń, Materiałów, lub 
innych rzeczy, mających stanowić lub stanowiących część Robót Stałych. 
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Sprzęt Zamawiającego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jeśli są) udostępnione przez 
Zamawiającego do użytku Wykonawcy przy realizacji Robót jak  podano w Specyfikacji; ale nie 
obejmuje Urządzeń, jeszcze nie przyjętych przez Zamawiającego. 
Strona - oznacza Zamawiającego lub Wykonawcę, w zależności jak tego wymaga kontekst. 
Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzen ią zajmowaną 
przez urządzenia zap lecza budowy. 
Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. 
Umowa – oznacza Akt Umowny, Warunki Szczególne Umowy, Warunki Ogólne Umowy, Ofertę 
Wykonawcy wraz z załącznikami, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, dokumentację 
projektową, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jeśli są) wskazane w Akcie Umowy. 
Urządzenia – oznaczają aparaty, maszyny i  pojazdy mające stanowić lub stanowiące część Robót 
Stałych. 
Właściwi organ - organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru 
budowlanego, stosownie do ich właściwości.  
Wykazy – oznaczają dokumenty tak zatytułowane, wypełnione przez Wykonawcę i dostarczone wraz z 
Ofertą i włączone do Umowy. Dokumenty te mogą zawierać Przedmiar Robót, dane, spisy oraz wykazy 
stawek i/lub cen. 
Wykonawca – oznacza osobę(y) wymienioną(e) jako wykonawca w Akc ie Umowy oraz prawnych 
następców tej osoby(ób). 
Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw do stosowania we 
wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.  
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodz ielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową. 
Załącznik do oferty – oznacza wypełnione strony zatytułowane załącznik do oferty, które są załączone 
do Oferty i stanowią jej część. 
Zamawiający – oznacza osobę, wymienioną jako Zamawiający w Akcie Umowy oraz prawnych 
następców tej osoby. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową . 

 
2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z projektem 
budowlano-wykonawczym (PB-W), specyfikacją techniczną (ST), oraz przepisami prawa budowlanego 
i sztuką budowlaną. 

 
2.1. Zakres robót 
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw, 
niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, PB, ST i ewentualnymi 
wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem robót Wykonawca 
uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia wykonanych robót, dostaw 
inwestorskich, materiałów z demontażu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do 
dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów budowy, wymagany przepisami prawa 
budowlanego. Dokona rozliczenia z inwestorem za zużyte media i wynajmowane pomieszczenia.  
 

2.2. Ochrona i utrzymanie robót 
 
Podczas realizacji robót (od przyjęcia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny 
za ochronę robót oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy. 
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Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowalającym stanie, przez cały 
czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru 
inwestorskiego powinien rozpocząć takie roboty, jednak nie później niż w 24 godziny od wezwania, 
pod rygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy. 

 
2.3. Zgodność robót z PB i ST 

 
Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane 
przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoły konieczności na roboty dodatkowe, zamienne i 
zaniechania) stanowią o  zamówionym zakresie i są integralną  częścią umowy, a wymagania w nich 
zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy.  
Projekt (PB) jest dokumentacją nadrzędną w stosunku do przedmiarów, kosztorysów oraz specyfikacji 
technicznych wykonywanych na jego podstawie. W przypadku odstępstw pomiędzy zapisami w 
przedmiarach, kosztorysach lub specyfikacjach technicznych, a projektem wszelkie wątpliwości na leży 
rozwiązywać w oparciu o projekt. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów  w PB i SST lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który w porozumieniu z  projektantem dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z PB i ST. 
Dane określone w PB i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z PB lub ST i  wpłynie to na zmianę 
parametrów wykonanych elementów budowli,  to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione 
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót oraz dodatkowe 
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a 
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby  
zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 
dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich  
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót. Wielkoś ci określone w dokumentacji 
projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność  z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W 
przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub specyfikacją techniczną wykonania i odbioru  robót i mają wpływ na niezadowalającą 
jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane 
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

 
2.4. Teren budowy 

 
2.4.1. Informacje o terenie budowy 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z PFU, projektem organizacji robót 
oraz poleceniami inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za  dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót z wymiarami i rzędnymi określonymi w PFU lub 
przekazanymi na piśmie przez inwestora. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
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Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. Sprawdzenie wytyczen ia robót lub wyznaczenia wysokości przez inwestora nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje inwestora dotyczące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów i  elementów robót będą oparte na wymaganiach s formułowanych w umowie, 
PFU, a także w normach i wytycznych oraz na wytycznych konserwatorskich i opinii nadzoru. Przy 
podejmowaniu decyzji inwestor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inwestora będą 
wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otr zymaniu przez Wykonawcę, 
pod groźbą zatrzyman ia robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy.  
Wykonawca sporządzi w uzgodnieniu z Zamawiającym (inżynierem) projekt organ izacji robót, który w 
szczególności powinien zawierać:  
- charakterystykę robót oraz ich zasadnicze parametry,  
- projekt zagospodarowania placu budowy,  
- szczegółowe zestawienie zakresu robót,  
- szczegółowe rozwiązanie metod i systemów wykonywania robót , z uwzględnieniem niezbędnych 
urządzeń pomocniczych,  
- harmonogramy wykonan ia robót w ujęciu rzeczowym i finansowym. Harmonogramy muszą 
uwzględniać planowane zamknięcia pomieszczeń i powierzchni obiektu; harmonogram zatrudnienia, z 
uwzględnieniem niektórych specjalności zatrudnianych; plany pracy maszyn i urządzeń; 
zapotrzebowanie na materiały i plany dostaw materiałów.  
Wykonawca utworzy i utrwali na własny koszt zaplecze budowlane, a także dokona jego 
zabezpieczenia. 
Wykonawca będzie prowadził roboty wg harmonogramu stanowiącego załącznik do umowy  z 
Zamawiającym i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia.  
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy oraz robót 
poza terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania aż do zakończenia i odbioru końcowego 
robót. 

 
2.4.2. Przekazanie terenu budowy 

 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dokumentami budowy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciągu 14 dni,  przed ustalonym w umowie terminem przekazania 
terenu budowy następujące dokumenty: 
- oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik, budowy, kierownicy 
robót). 
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaże wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaże punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty 
osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiałów własnych  i usunie nieodpłatnie opom iarowanie 
punktów poboru mediów w sposób uzgodniony z dostawcą (użytkownikiem obiektu). 
 

2.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy 
 

Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z 
inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych – w miarę potrzeb 
podświetlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu 
budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót nie podlega odrębnej zapłacie. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
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utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, 
sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę umowną.  
 

2.4.4. Wpływ wykopu na budynki sąsiadujące 
 

W zakresie Wykonawcy będzie wykonanie inwentaryzacji budynków znajdujących się w otoczeniu 
placu budowy w celu określenia ich geometrii,  cech konstrukcyjnych oraz aktualnego stanu. 
Inwentaryzacja zostanie wykorzystana do sporządzenia analizy oddziaływania projektu budowlanego 
na istniejące budynki. W tym kontekście zostanie sporządzona wyczerpująca karta techniczna dla 
każdego z ww. budynków. 
 

2.4.5. Zabezpieczenie przed wypadkami, kradzieżą, awariami mediów zasilających plac budowy 
 

Wykonawca powinien działać  zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP i będzie odpowiedzialny za 
bezpieczeństwo osób przebywających na terenie budowy i w jej bezpośrednim pobliżu. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie wypadki jakiejkolwiek natury,  które mogą mieć miejsce od daty 
rozpoczęcia robót. Co do zasady, Zamawiający nie może być stroną sprawie związanej z ewentualnym 
wypadkiem. Wykonawca będzie posiadał wszelkie niezbędne polisy ubezpieczeniowe do prowa dzenia 
działalności. Jeżeli w trakcie trwania budowy zdarzą się kradzieże, uszkodzenia, awarie, zaginięcia, 
zniszczenia w szczególności w związku z pobytem osób, które miały prawo być na budowie, 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za odszukanie sprawców tych wydarzeń i pokrycie odszkodowań. 
Wykonawcy nie zostanie przyznane przez Zamawiającego żadne odszkodowanie lub prolongata 
terminu zakończenia robót za szkody, straty, awarie wynikające z jego zaniedbań, zaniechań, braku 
przewidywania, braku podjęcia środków  zaradczych, niewystarczających lub błędnych działań. Jeżeli 
roboty będą musiały być przerwane, Wykonawca powinien zapewnić odpowiednie zabezpieczenia i 
oznakowania tak, aby nie spowodowało to żadnych dodatkowych kosztów dla Zamawiającego. 
Wykonawca nie będzie żądał od Zamawiającego odszkodowan ia za czasowy lub stały brak mediów 
dostarczanych przez służby miejskie, niezbędnych do prowadzenia robót budowlano -montażowych.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzeni a używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
inwestora).  
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru końcowego.  
Wykonawca w ramach zadania ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu rob ót, zlikwidować plac 
budowy i doprowadz ić plac budowy do stanu pierwotnego. 
 

2.4.6. Zaplecze Wykonawcy 
 

Koszty związane z organizacją, utrzymaniem oraz likwidacją zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien 
ująć w cenie ofertowej.  
Wykonawca zapewnia:  
Organizację zaplecza Wykonawcy:  
- dostawę, montaż, wyposażenie zaplecza Wykonawcy  z zachowaniem warunków określonych 
prawem,  
- wydzielenie zaplecza magazynowania materiałów,  
 
Utrzymanie zaplecza Wykonawcy:  
- utrzymanie wyposażenia w dobrym stanie, a w razie kon ieczności jego wymianę na nowy,  
- ubezpieczenie pomieszczeń i wyposażenia,  
- utrzymanie pomieszczeń, instalacji i urządzeń w należytej sprawności, wraz z kosztami utrzymania i 
eksploatacji,  
- zabezpieczenie przed kradzieżą oraz zapewnienie dobrych warunków BHP i ppoż.,  
- utrzymanie czystości pomieszczeń i placów,  
- zapewnienie potrzebnych materiałów, środków czystości, ochrony indywidualnej itp.,  
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- zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiałów i urządzeń,  
- likwidacje zaplecza Wykonawcy,  
- oczyszczenie terenu.  
Zaplecze budowy powinno charakteryzować się  estetycznym wyglądem. W przypadku użycia 
elementów używanych powinny być one doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.  
Wykonawca winien użyć elementów seryjnie podobnych, tworzących całość dla wydzielonych 
obiektów. Pomieszczenia powinny być wewnątrz czyste i winny zapewnić odpowiednie warunki do 
pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi muszą być 
regularnie sprzątane, a śmieci i odpadki regularnie  usuwane.  
Istnieje możliwość zorganizowania zaplecza budowy w istniejącym obiekcie, pod warunkiem za-
chowania ostrożności, sprawdzenia konstrukcji obiektu i upewnienia się, że jest on bezpieczny dla 
ludzi. 
 

2.4.7. Biura Wykonawcy 
 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogą mu być 
potrzebne do własnego użytku. Biura będą  znajdować się na budowie lub w sąsiedztwie budowy, 
zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiającego  planem. Wykonawca jest również zobowiązany do 
zapewnienia umeblowanych pomieszczeń biurowych na po trzeby Zamawiającego oraz inżyniera. 
 

2.4.8. Toalety 
 
Wykonawca winien wyposażyć biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednią liczbę toalet. Kabiny 
toaletowe powinny być zlokalizowane zgodnie z rysunkiem przedstawionym do akce ptacji 
Zamawiającego. Do planu lokalizacyjnego winna być dołączona kopia umowy z odpowiednim 
podmiotem gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we właściwym stan ie oraz za wywóz 
nieczystości w odpowiedniej częstotliwości. Toalety muszą być regularnie  sprzątane i usunięte po 
wygaśnięciu umowy. 
 

2.4.9. Koszt zabezpieczenia placu budowy 
 

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włą czony w 
cenę w umowie. W cenę tę włączony winien być także koszt uzyskania, doprowad zenia, przyłączenia 
wszelkich czynników i mediów energetycznych na placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i 
gazy techniczne, woda, ścieki, sprężone powiet rze itp. W cenę tę winny być włączone również 
wszelkie opłaty wstępne, przesyłowe i eksploatacyjne związane z korzystaniem z tych  mediów w 
czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przyłączy i doprowadzeń po 
zakończeniu wykonywania umowy. Zabezpieczenie korzystania z ww. czynników i mediów 
energetycznych należy do obowiązków  Wykonawcy i w pełni jest on odpowiedzialny za uzyskanie 
wszelkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień, przeprowadzenie prac 
projektowych i otrzymanie niezbędnych pozwoleń i zezwoleń.  
 

2.4.10. Zasilanie elektryczne 
 

Wykonawca ma zapewnić we własnym zakresie zasilenie placu budowy w energię elektryczną 
koniecznego do prowadzenia robót związanych z umową. Pobór prądu na potrzeby robót mierzony 
będzie licznikiem energii elektrycznej. Docelowa sprzedaż energii odbywać się będzie w oparciu o 
stosowną umowę sprzedaży usług przesyłowych i energii.  
Wykonawca ma oficjalnie powiadomić odpowiednie władze o lokalizacji łączy i zużyciu energii 
elektrycznej, dokonać wszelkich opłat jak również usunąć instalację i wyrównać wszelkie szkody po 
zakończeniu robót. Wykonawca ma stosować się do wszelkich  ewentualnych ograniczeń obciążenia 
narzucanych przez Zamawiającego. Rodzaj materiału użytego, jak i przebieg prac wykonanych w 
związku z instalacją muszą uzyskać pozytywną opinię Zamawiającego.  
W jakimkolwiek przypadku gdy źródłem pobieranego prądu będzie  prąd zmienny służący do 
tymczasowego oświetlenia lub zasilenia sprzętu przenośnego, Wykonawca odpowiedzialny będzie za 
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ustawienie wymaganego napięcia roboczego, a także za powzięcie wszelkich środków bezpieczeńst wa 
wobec pracowników korzystających z tego źródła prądu.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za konserwację sieci elektryczne j poza tymi łączami, jak 
również za dostawę i wymianę lamp etc.  
Gdyby Wykonawca pragnął zmienić lub zmodyfikować jakiekolwiek ze swoich operacji, może to zrobić 
pod warunkiem, że otrzyma na to wcześniej zgodę Zamawiającego wyrażoną  na piśmie. 
 

2.4.11. Organizacja ruchu – dojazd do placu budowy 
 
W miejscach, w których prowadzone roboty będą utrudniały ruch drogowy (kołowy i/lub pieszy) 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania ruchu drogowego wg uzgodnionego projektu 
organizacji ruchu. Wykonawca wykona oznakowania i zabezpieczenie terenu robót oraz związanego z 
tym systemu oznaczeń poziomych i pionowych.  
Wykonawca uzgodni z właściwy służbami sposób oznaczenia wjazdu  zgodnie z przepisami ruchu 
drogowego i prze jmie odpowiedzialność za wszelkie szkody spowodowane przez jego personel, 
sprzęt, materiały.  
Wykonawca podczas całego okresu wykonywania robót jest odpowiedzialny za utrzymanie swo imi 
środkami wjazdu i ulic z których będzie  korzystał w odpowiednim stanie.  Wykonawca zapewni 
odpowiednie oznakowanie i personel pomocniczy w trakcie tych manewrów, tak aby zostało 
zapewnione całkowite bezpieczeństwo. Wykonawca będzie odpowiedzialny za szk ody i wypadki 
wyrządzone przez jego pojazdy  i sprzęt w związku z jego działalnością na budowie.  
Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu  
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
- opracowanie oraz uzgodnienie z inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacj i ruchu 
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu inżynierowi i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót  
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  
- przygotowanie terenu,  
- konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier,  oznakowań i 
drenażu,  
- przebudowę urządzeń obcych (infrastruktury podziemnej i nadziemnej kolidującej z projektowan ą 
trasą sieci sanitarnych realizowanych w ramach inwestycji),  
- koszty ogłoszeń w prasie lokalnej o zmianach organizacji ruchu.  
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
- oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł,  
- opłaty dzierżawy terenu,  
- utrzymanie płynności ruchu publicznego,  
- koszty związane ze zmianą tras linii komunikacji miejskiej.  
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  
 
Koszty objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.  
Organizację ruchu oraz zajęcia pasa należy wykonać zgodnie z warunkami wydanymi przez zarządcę 
dróg. Po zakończeniu budowy oznakowanie tymczasowe Wykonawca winien usunąć.  
 

2.4.12. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał inżyniera.  
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Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inżyniera.  
 

2.4.13. Zajęcie pasa drogowego 
 

Koszty zajęcia pasa drogowego na czas prowadzenia robót, wyliczonego zgo dnie z rozporządzeniem 
Rady Ministrów z dnia 3 grudnia 1998 r. w sprawie przepisów ustawy o drogach publicznych lub 
innego obowiązującego prawa miejscowego właściwego terenowo dla miejsca wykonywania robót, 
poniesie Wykonawca.  
Koszt zajęcia pasa drogowego  jest składnikiem ceny inwes tycji i winien być ujęty w Wykazie Cen.  
 

2.4.14. Zabezpieczenia terenu budowy 
 

Koszty związane ze spełnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegają 
odrębnej zapłacie i będą uwzględnione w cenie ofertowej.  
 

2.4.15. Wyposażenie w sprzęt ppoż. i BHP 
 

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowiązany jest do wyposażenia obiektów w niezbędny sprzęt BHP i 
ochrony przeciwpożarowej.  
 

2.4.16. Ochrona i utrzymanie robót 
 

Wykonawca będzie odpow iedzialny za ochronę robót i za wsze lkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazanie obiektu Zamawiającemu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to 
na polecenie Inżyn iera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za och ronę terenu budowy oraz wszystkich materia łów i 
elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do osta tecznego odbioru 
robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzyman e w sposób satysfakcjonujący 
inżyniera. Może on wstrzymać realizację robót,  jeśli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje 
swoje obowiązki konserwacyjne.  
Zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunięciem punkty osnowy geodezyjnej poziomej 
na czas trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktów podlega karze 
grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r. „Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” Dz. U. Nr 30, Rozdz. 9, Art. 
49, ust.3.). W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesunięc ia Wykonawca na własny koszt zleci 
ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.  
Wykonawca będzie także odpowiedzialny do czasu zakończenia robót za utrzymanie wszystkich 
reperów i innych znaków geodezyjnych istniejących na terenie budowy, i w razie ich uszkodzenia lub 
zniszczenia – do odbudowy na własny koszt.  
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie p rzez cały okres realizacji 
robót.  
Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robó t i 
doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji p lacu budowy.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robót poza placem budowy nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że jest włączony w cenę ofertową.  
W cenę ofertową włączony winien być także kosz t wykonania poszczególnych obiektów zaplecza, 
drogi tymczasowe i montażowe oraz uzyskania,  doprowadzenia, przyłączenia wszelkich czynników i 
mediów energetycznych na placu budowy, takich jak m.in.: energia elektryczna, gaz, woda, ści eki itp.  
W cenę ofertową winny być włączone również wszelkie opłaty wstępne, przesyłowe i eksploatacyjne 
związane z korzystaniem z tych mediów w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych 
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likwidacji tych przyłączy i doprowadzeń po ukończeniu umowy.  Zabezpieczenie korzystania z ww. 
czynników i mediów energetycznych należy do obowiązków Wykonawcy, który  jest w pełni 
odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień, 
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbędnych pozwoleń i zezwoleń.  
Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Min istra Pracy i 
Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystan ia opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.  
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych należy rozpatrywać łącznie z rysunkami,  innymi 
dokumentami opisu jącymi inwestycję – stanowią integralną część dokumentów kontraktowych. 
Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją budowy i przekazani em obiektu 
inwestorowi, a niezawarte w dokumentacji, winny być wykonane zgodnie z obowiązującymi w 
budownictwie normami i wiedzą techniczną, a także standardami Zamawiającego. Zmiany w przyjętych 
rozwiązaniach technicznych lub zastosowanych materiałach muszą zostać zatwierdzone przez 
Zamawiającego.  
Wykonawca jest zobowiązany do wystąpienia, na podstawie stosownego pełnomocnictwa, w imien iu 
Zamawiającego, o wydanie wszelkich niezbędnych decyzji administracyjnych, w tym decyzji o 
pozwoleniu na budowę, decyzj i o zmianie sposobu użytkowania, decyzji konserwatorskiej na 
prowadzenie robót budowlanych na obszarze wpisanym do rejestru zabytków oraz pozwolenia na 
użytkowanie obiektów realizowanych w ramach przedmiotu umowy, oraz reprezentowanie 
Zamawiającego przed właściwymi organami w toku postępowań w sprawie o wydanie decyzji o 
pozwoleniu na budowę, decyzji konserwatorskiej na prowadzenie robót budowlanych na obszarze 
wpisanym do rejestru zabytków oraz pozwolenia na użytkowanie obiektów.  
Wykonawca przygotuje własnym staraniem i na własny  koszt wszelkie niezbędne materiały do 
wystąpienia o wydanie ww. decyzji.  
Wykonawca przedłoży Zamawiającemu zgodnie z warunkami umowy szczegółowy harmonogram, 
uwzględniając daty z harmonogramu ofertowego. Harmonogram będzie uwzglę dniać wymagania 
Zamawiającego określone w n iniejszym opracowaniu i w specyf ikacjach technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych. Wymagane jest, aby kolejno następujące po sobie fazy inwestycji 
obejmujące: projektowanie, uzyskanie niezbędnych uzgodnień i decyzji administracyjnych, budowa, 
odbiory, rozruch technologiczny, testy oraz wydanie świadectwa przejęcia trwały nie dłużej, niż to jest 
określone w SIWZ.  
Wykonawca dopilnuje, aby każdy z wynajętych przez niego podwykonawców otrzymał wszystkie 
niezbędne części niniejszych wymagań ogólnych wraz z wymaganiami szczegółowymi.   
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy. 
Wykonawca powinien zbadać stan istniejący placu budowy i nie może w przyszłości wnosić żadny ch 
roszczeń w związku z niedostatecznym rozeznaniem. Roboty mogą być rozpoczęte po ich zgłoszeniu, 
z załączeniem oświadczenia kierownika budowy, inspektora nadzoru i projektu BIOZ. Wykonawca we 
własnym zakresie zabezpieczy media potrzebne do prowadzenia robót (wykonanie przyłączy 
wodociągowego, energetycznego, teletechnicznego), jak również zaplecze soc jalne dla personelu 
(zaplecze budowlane zlokalizowane na terenie budowy – magazyny, szatnie, toalety, biuro Wykonawcy 
– spełniające wymagania prawa w tym zak resie).  
Wykonawca zobowiązany jest uzyskać  dziennik budowy. Wykonawca jest zobowiązany do 
zabezpieczenia terenu budowy w okresie wykonywania umowy, aż do jej zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać ty mczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia (stałe o wysokości min. 2 m bez możliwości wglądu, 
zabezpieczone przed przypadkowym wejściem osób postronnych na obszar, na którym prowadzone są 
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roboty budowlane), oświetlenie terenu budowy, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne  
środki niezbędne do ochrony robót.  
Wykonawca podejmie wszelkie środki, aby uniknąć ewentualnych negatywnych skutków budowy dla 
obiektów sąsiadujących. Podczas całego okresu wykonywania robót zostanie zapewniony swobodny i 
bezpieczny ruch pieszych w pobliżu budowy. W przypadku zajęcia całości chodnika należy wydzielić 
przejście dla pieszych na powierzchni jezdni poprzez lokalne jej zawężenie.  

 
2.5. Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna 

 
2.5.1. Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów 

 
Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz 
przepisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób związane z 
robotami oraz musi być w pełn i odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnien ie wszystkich wymagań prawnych dotyczących wykorzystania 
opatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod.  W sposób ciągły powinien 
informować inspektora o swoich działaniach, przedstawiając  kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości obciążą 
one  Wykonawcę. 
 

2.5.2. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 
1. Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapoznać się z 
postanowieniami :  
- ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,  
- ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska,Dz.U.2013.1232 – j.t.  
- ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013 r.  
- rozporządzenia ministra środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów 
hałasu w środowisku, Dz.U.2014.112 t.j.  
- ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne, Dz.U.2015.469 – j.t.  
2. Wykonawca musi wystąpić o określone ustawą zezwolenia i uzgodnien ia oraz ponieść wszelkie 
koszty związane z zagospodarowaniem odpadów.  
3. Wykonawca musi znać przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i przestrzegać ich w 
czasie prowadzenia robót. W okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru 
końcowego robót Wykonawca musi podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu 
stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na placu budowy i wokół niego w 
celu uniknięcia wszelkich zagrożeń i uciążliwości wynikających ze skażenia,  hałasu i innych 
czynników, a także postanowień odpowiednich decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach realizacji 
przedsięwzięcia.  
4. Stosując się do wymagań, Wykonawca musi spełnić m.in. następujące warunki:  
a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe muszą być tak wybrane, 
aby nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym;  
b) plac budowy i wykopy muszą być tak utrzymywane, aby nie gromadziła się woda stojąca;  
c) istniejący drzewostan w pobliżu prowadzenia robót musi być  zabezpieczony przed uszkodzeniem;  
d) muszą być podjęte odpowiednie działania zabezpieczające przed:  
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami 
bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami;  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami;   
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu;  
- możliwością powstania pożaru.  
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5. Kary za zniszczony drzewostan obciążają Wykonawcę. Opłaty i kary za przekroczenie w okresie 
realizacji kontraktu norm określonych  w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska 
obciążają Wykonawcę.  

 
2.5.3. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 
Wykonawca odpowiada za ochronę istniejących instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne znajdujące się w obrębie terenu  budowy, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji  (dostarczone przez Inwestora).  
Wykonawca zapewni w łaściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożen ia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić inżyniera i władze lokalne o zamiarze  rozpoczęcia robót.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkie j pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw i ponosząc koszty tych napraw.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody (spowodowane np. przez spadające z budynku 
fragmenty materiałów budowlanych, sprzęt, uszkodzone krawężniki, płyty chodnikowe, pęknięte 
szyby), które mogą wydarzyć się w bezpośredniej bliskośc i budowy lub na terenie publicznym 
przylegającym do budowy. Wszelkie uszkodzenia czy nieporządki, które mogą wywołać takie szkody, 
powinny być niezwłocznie usuwane. Przed rozpoczęciem prac powin ien odbyć się instruktaż 
zapobiegawczy zorganizowany przez kierownika budowy. 
Należy zwrócić szczególną uwagę, że przedmiotowy obiekt ma fragmenty wspólnych ścian z 
budynkami sąsiednimi. Podbijanie fundamentów ścian nośnych, a także inne prace należy wykonywać 
z wysoką dbałością o niedopuszczenie do powstania szkód (np. spękania) w tych budynkach.  

 
2.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzen ia robót, wszelkie przepisy ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 
-podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm  dotyczących 
ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności prywatnej i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania , 
-miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. Stosowany sprzęt nie   
może   powodować   zniszczeń w środowisku  naturalnym. Opłaty i  kary za  przekroczenia   norm, 
określonych w odpowiednich   przepisach  dotyczących środowiska, obciążają   Wykonawcę. 
-wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacj i 
robót, obciążają Wykonawcę. 

 
2.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użyc ia. Nie 
wolno stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o na tężeniu większym od 
dopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do 
stosowania wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkod liwych dla otoczenia za zgodą Inwestora, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor. 
Utylizacja materiałów szkodliwych pochodzących z demontażu należy do Wykonawcy i nie podlega 
dodatkowej opłacie. 
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2.5.6. Ochrona przeciwpożarowa w czasie wykonywania robót 
 

1. Wykonawca musi przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, a w związku z tym musi 
dysponować określonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzętem przeciwpożarowym na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach.  
2. Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego .  
3. Materiały łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpożarowymi, w bezpiecznej 
odległości od budynków i składowisk, w miejscach niedostępnych dla osób trzecich.  
4. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w wyniku p ożaru, które mogłyby 
powstać w okresie realizacji robót lub zostać spowodowane przez któregokolwiek z jego pracowników 
oraz przez osoby trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów 
niebezpiecznych.  
5. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach.  
6. Obiekty i urządzenia z nimi związane powinny być realizowane w sposób zapewniają cy w razie 
pożaru: nośność konstrukcji przez  czas wynikający z przepisów, ograniczenie rozprzestrzeniania się 
ognia i dymu w obiekcie, ograniczenie rozprzestrzeniania się pożaru na sąsiednie obiekty, możliwość 
ewakuacji ludzi, a także uwzględniający bezpieczeństwo ekip ratowniczych.  
7. Wykonawca musi zapewnić dostęp dla Straży Pożarnej do posesji przylegających do prowadzonych 
robót w każdym momencie prowadzenia robót.  

 
2.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy (b h p.) 

 
1. Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowie osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się,  że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej. 
2. Należy używać takich materiałów i wyrobów oraz w taki sposób, aby nie stanowiły zagrożenia dla 
higieny i zdrowia użytkowników, w szczególności w wyniku wydzielania się gazów toksycznych, 
obecności szkodliwych pyłów lub gazów w pow ietrzu, niebezpiecznego promieniowania, 
nieprawidłowego usuwania dymu i spalin oraz nieczystości i odpadów w postaci stałej lub ciekłej, 
zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby, niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnętrznego, 
ograniczenia nasłonecznienia i oświetlenia naturalnego, nadmiernego hałasu i drgań, przedostawania 
się gryzoni do wnętrza, występowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni.  
3. W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP wynikających z 
Kodeksu pracy, Dział Dziesiąty - „Bezpieczeństwo i higiena pracy" (ustawa z dnia 2 lutego 1996r.) 
Wykonawca zobowiązany jest także do przestrzegania innych przepisów w zakresie BHP wynikających 
z:  
• Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm . Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 
1152, z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dział Dziesiąty – „Bezpieczeństwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 
lutego 1996 r. o zmianie ustawy – Kodeks pracy oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz.U.96.24.110);  
• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U.03.47.401);  
• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).  
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia powinien zostać sporządzony zgodnie z ww. roz porządzeniem.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej.  
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4. Obiekty i urządzenia z nimi związane powinny być projektowane i wykonywane w taki spo sób, aby 
obciążenia mogące na nie działać w trakcie budowy i użytkowania nie prowadził y do:  
• zniszczenia całości lub części budynku,  
• przemieszczeń i odkształceń o niedopuszczalnej wielkości,  
• zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.  
5. Konstrukcja obiektów powinna spełniać warunki zapewniające n ieprzekroczenie stanów granicznych 
nośności oraz stanów granicznych przydatności do użytkowania w żadnym z jego elementów i w całej 
konstrukcji. Stany graniczne nośności uważa się za przekroczone, jeżeli konstrukcja powoduje 
zagrożenie bezpieczeństwa ludzi  znajdujących się w obiekcie oraz w jego pobliżu, a także zniszczenie 
wyposażenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatności do użytkowania  uważa się 
za przekroczone, jeżeli wymagania użytkowe dotyczące konstrukcji nie są dotrzymywane. Oznacz a to, 
że w konstrukcji obiektu nie mogą wystąpić:  
• lokalne uszkodzenia, w tym również rysy, które mogą ujemnie wpływać na przydatnoś ć użytkową 
trwałość i wygląd konstrukcji, jej części, a także przyległych do niej niekonstrukcyjnych części 
budynku,  
• odkształcenia lub przemieszczenia ujemnie wpływające na wygląd konstrukcji i jej przydatność 
użytkową, włączając w to również funkcjonowanie maszyn i urządzeń oraz uszkodzenia części 
niekonstrukcyjnych budynku i elementów wykończenia,  
• drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujące uszkodzenia budynku, jego wyposażenia oraz 
przechowywanych przedmiotów, a także ograniczające jego użytkowanie  zgodnie z przeznaczeniem.  
6. Warunki bezpieczeństwa konstrukcji uznaje się za spełnione, jeżeli konstrukcja ta odpowiada  
Polskim Normom dotyczącym projektowania i obliczania konstrukcji.  
7. Wykonawca opracuje i wdroży plan bezpieczeństwa i ochrony zdrow ia (BIOZ) podczas wykonywania 
robót budowlanych, który winien zawierać w szczególności wymagania dotyczące:  
• rozmieszczenia stanowisk pracy uwzględniającego odpowiedni dostęp do nich oraz rozplanowanie 
dróg, stref pracy i przemieszczania się maszyn,  
• warunków użytkowania materiałów i dostępu do nich podczas wykonywania robót budowlanych,  
• utrzymywania właściwego stanu technicznego instalacji i wyposażenia,  
• sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów i substancji niebezpiecznych,  
• przechowywania i usuwania odpadów i gruzu oraz utrzymania na budowie porządku i czystości,  
• organizacji pracy na budowie,  
• sposobów informowania pracowników o podejmowanych działaniach dotyczących bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia.  
Robotnicy i personel techniczny przebywający stale na terenie budowy powinien używać odpowiednich 
i ujednoliconych roboczych uniformów lub kombinezonów. Ubrania robocze winny być wygodne i 
dostosowane do wypełniania przez noszące osoby ich obowiązków. Ubrania mogą być używane, ale 
powinny być schludne i w dobrym stanie. Ubrania powinny być prane lub czyszczone w odpowiednich 
odstępach czasu.  
Każdy pracownik przebywający na terenie budowy, czy to stale, czy okresowo, oraz osoby wizytujące 
muszą posiadać przy sobie identyfikatory zamocowane do odzieży w sposób umożliwiający ich 
odczytanie. 

 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW,  SPRZĘTU I TRANSPORTU 
 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH  
 

3.1.1. Informacje ogólne 
 

Wszystkie materiały przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji będą 
materiałami w najwyższym stopniu nadającymi się do niniejszych robót.  
Wszystkie materiały i urządzenia zastosowane do wykonania robót powinny:  
- być nowe;  
- być w najwyższym gatunku bieżąco produkowanym;  
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- odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w specy fikacji technicznej, dokumentacji 
projektowej wykonawczej, opisie robót oraz innych n iewymienionych dokumentach, lecz zgodnych z 
obowiązującymi normami i przepisami;  
- być zgodne z polskimi przepisami i świadectwami dopuszczenia do obrotu oraz posiadać wy magane 
certyfikaty bezpieczeństwa;  
 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.  
W przypadku gdy materiały  lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacją techniczną i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  
Zamawiający dopuści do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie właściwych Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych;  
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  
- Polską Normą,  
- aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono o dpowiedniej normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi specyfikacji technicznej.  
 
W przypadku materiałów, dla których dokumenty są wymagane przez specyfikację techniczną, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają 
tych wymagań będą odrzucone. 

 
3.2. MATERIAŁY  

 
3.2.1. Materiały niejednakowe 

 
Należy unikać stykania się ze sobą powierzchni dwóch niejednakowych materiałów, a wszędzie tam, 
gdzie jest to niemożliwe, materiały te muszą być tak dobrane, aby  różnica ich naturalnych potencjałów 
nie przekraczała 250 miliwoltów. Należy zastosować powlekanie galwaniczne lub inną technikę 
zabezpieczenia stykających się ze sobą powierzchni w celu zmniejszenia różnicy potencjałów do 
dopuszczalnego poziomu.  
Wszystkie materiały i ich wykończenia będą posiadały przedłużoną żywotność i odporność w 
otaczających warunkach klimatycznych. Materiały użyte w miejscach wentylowanych lub 
klimatyzowanych będą tak dobrane, by ich właściwości nie uległy zmianie w przypadku awarii systemu 
wentylacji lub klimatyzacji. Okres gwarancji  dla materiałów niejednakowych, podobnie jak dla 
pozostałych, powinien wynosić min. 5  lat. 

 
3.2.2. Akceptowanie użytych materiałów 

 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek mater iałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstaw i szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie świadectwa badania jakości w celu zatwierdzenia 
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie 
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że ma teriały uzyskane 
z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia robót. 
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca 
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały.  
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Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny być z 
tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie 
całego procesu eksploatacji. 
 

3.2.3. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia łów i urządzeń 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie atesty, aprobaty, 
dopuszczenia oraz świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez inwestora. 
Zatwierdzenia pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszystkie 
materiały z danego źródła uzyskują zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania PFU w czasie postępu robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wym agań 
ilościowych i jakościowych materiałów z jakichkolwiek źródeł. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a 
w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z  dostarczeniem materiałów i 
urządzeń do robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkł ad 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Zamawiającego (inżyniera). Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które wynikać będą z projektu 
budowlanego lub poleceń nadzoru autorskiego.  
 

3.2.4. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Inżyniera i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych  
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez s iebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i m iejsc pozyskania piasku  
i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach Umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Umowy lub wskazań Inżyn iera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjam i prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

 
3.2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

 
Jeśli dokumentacja projektowa, PFU lub ST przewidują możliwość wariantowego  zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 
3.2.6. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 
Jeśli inwestor zezwoli wykonawcy na użycie tych  materiałów do robót innych niż te, dla których zostały 
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zakupione, to koszt tych ma teriałów zostanie przewartościowany przez inwestora. Każdy rodzaj robót, 
w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materia ły, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

 
3.2.7. Inspekcja wytwórni materiałów i elementów 

 
Wytwórnie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru 
inwestorskiego, mogą być kontrolowane w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcyjnych z wymaganiami ST. 
W czasie przeprowadzania inspekcji należy zapewnić: 
-współpracę i pomoc Wykonawcy, 
-wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się proces 
produkcji materiałów przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy. 
 

3.2.8. Zabezpieczenie przed czynnikami szkodliwymi 
 

Wykonawca podejmie wszelkie niezbędne środki, aby ograniczyć hałas, kurz itp.  
Zabrania się zrzucania do istniejących lub budowanych sieci wód mogących zawierać mleczko 
betonowe albo kawałki materiałów budowlanych. W przypadku naruszenia powyższego wymogu 
Wykonawca wykona na swój koszt oczyszczenie lub wymianę uszkodzonego fragmentu sieci  

 
3.2.9. Przechowywanie, składowanie materiałów  
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli odpowiednich dla przypadku branżowych inspektorów nadzoru 
inwestorskiego. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu bu dowy w 
miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę.. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie tere nu budowy w 
miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza terenem budowy w miejsc ach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. Wszystkie materiały znajdujące się na terenie robót powinny być składowane w 
oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami p roducenta. Materiały wrażliwe na 
wpływy atmosferyczne należy przechowywać w pomieszczeniach lub na zewnątrz odpowiednio 
zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrócić szczególną uwagę na termin użycia materiałów. 
Niedopuszczalne jest wbudowanie materiałów przeterminowanych oraz posiadających niewłaściwe 
parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewłaściwej geometrii itp. Dla materiałów 
składowanych w większych ilościach należy przestrzegać instrukcji producenta/dystrybutora 
dotyczących warunków składowania, ilości warstw, warunków wilgotnościowych i temperaturowych itp.  
 

3.2.10. Wykończenie 
 

Wszystkie połączenia materiałów wykończeniowych powinny zostać odpowiednio zlicowane, 
dopasowane, nawiercone, zamontowane, wydrążone, sfazowane (jeśli zajdzie taka konieczność)  
zgodnie z obowiązującymi najwyższymi standardami jakości.  
 

3.2.11. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się 
odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny  być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
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3.2.12. Utylizacja materiałów 
 

Podczas realizacji zadania powstaną odpady (w tym niebezpieczne). Wykonawca j est zobowiązany 
zapewnić transport i utylizację odpadów zgodnie z ustawą o odpadach. Wykonawca zobowiązany jest 
ująć w cenie ofertowej koszt wywiezienia odpadów z kosztami załadunku, transportu i rozładunku oraz 
utylizacji materiału. 
 

3.3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w PB i  ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uży tkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmien iany bez  zgody Inspektora. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego  dopuszczone do robót.  
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej 
robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 
Dobór maszyn i sprzętu koniecznych do wykonywania robót powinien uwzględnić warunki lokalne, tj. 
ograniczoną powierzchnię terenu budowy. W przypadku braku ustaleń w dokumentach Umownych 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. Liczba i wydajność sprzęt u 
powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z  zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami Zamawiającego w terminie przewidzia nym umową.  
W cenie ofertowej należy przewidzieć nakłady związane z zabezpieczeniem przy pracach 
transportowych dróg, schodów i innych. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego 
sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany 
do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
warunkom dopuszczającym ruch pojazdów, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami ustalonymi w PFU i wskazaniach inwestora 
w terminie przewidzianym zamówieniem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy bądź wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z 
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 
inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam g dzie jest 
to wymagane przepisami. Jeżeli PFU przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji inżyniera, nie może być później 
zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące 
zachowania warunków zlecenia zostaną przez inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót.  

 
3.4. TRANSPORT 

 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i 
sprzętu na teren robót i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał inżyniera oraz 
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odpowiednie służby. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie  z zasadami określonymi w PFU, 
wskazaniach inżyniera, w terminie przewidzianym umową. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy.  
Wykonawca zorganizuje rozładunek dostarczonych materiałów i urządzeń na placu budowy l ub w 
magazynie i ponosi odpowiedzialność za jakiekolwiek uszkodzenia powstałe w czasie prowadzonego 
rozładunku. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

 
4.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kon traktem oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót, programem zapewnienia jakości, harmonogramem 
robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru, uwzględniając wymagania odpowiednich norm i 
związanych przepisów. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów konstrukcji   zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w PB lub  
przekazanymi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Decyzje Inspektora nadzoru w sprawach akceptacji materiałów i elementów robót muszą być oparte na 
wymaganiach zawartych w umowie, dokumentacji projektowej i specyf ikacjach technicznych 
wykonania i odbioru robót. Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach spowodowanego przez 
Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Polecenia Inspektora nadzoru 
będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej 
sytuacji ponosi Wykonawca. Odstępstwa od dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót, a także roboty niewykazane w dokumentacji projektowej powinny być 
uzgadniane z Inspektorem nadzoru. Przypadki takie powinny zostać odnotowane w dzienniku budowy 
z akceptacją tego faktu przez Inspektora nadzoru. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:  
• projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien  składać się z części opisowe j i graficznej,  
• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),  
• projekt organizacji budowy,  

 
4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego 

 
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą opa rte na 
wymaganiach sformułowanych w umowie, PB, ST, PN, innych normach i instrukcjach. 
Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych.  
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. 
W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia 
robót, Inspektor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy. 
 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
5.1. Zasady kontroli jakości i robót 
 
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium,  sprzęt, zaopatrzen ie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwo ścią 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót. Minimalne wymaga nia co do zakresu 
badań i ich częstotliwości są określone w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Inspektor nadzoru będzie mieć 
nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor 
nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.  

 
5.2. Pobieranie próbek 

 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału  w 
pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

 
5.3. Badania i pomiary 

 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji.             
W przypadku gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosować można 
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inżyniera.  Przed przystąpien iem do 
pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
przez Inspektora. Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie 
Inspektora nadzoru. 
 

5.4. Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w program ie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
5.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 

 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu 
kontroli robót prowadzonych przez Wykonawcę będzie oceniać zgodność mater iałów i robót z 
wymaganiami PFU na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może 
pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to inżynier poleci Wykonawcy lub 
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się 
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wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z PFU. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę.  
Przed wykonaniem badań i jakości materiałów przez Wykonawcę inżynier może dopuścić do użycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z war unkami podanymi w 
PFU. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez PFU, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe 
będą posiadać atesty wydane przez producenta,  poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez 
niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę inżynierowi. Jeżeli 
zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z PFU, to takie materiały lub urządzenia zostaną 
odrzucone. 

 
5.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność  z warunkami podanymi w 
ST. W przypadku materiałów,  dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia materiału 
dostarczona na budowę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi. Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być 
badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane 
Inspektorowi na każde żądanie. 

 
6. DOKUMENTY BUDOWY 

 
6.1. Dziennik budowy 

 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora  
i Wykonawcę w okresie trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na 
Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane  na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia  oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Każdy zapis w 
dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, któ ra dokonała zapisu, z 
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.  
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika, opatrzone datą i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przyjęcia i zakres obowiązków osób funkcyjnych na budowie, 

− datę przyjęcia placu budowy,  

− datę rozpoczęcia robót, 

− uzgodnienia przez Inspektora PZJ i harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  
w robotach, 

− uwagi i polecenia Inspektora, 

− daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania, 

− zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych  
i końcowych odbiorów robót,  

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w PB,  
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− dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem autora 
badań, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedstawione 
Inspektorowi do akceptacji. 
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uza sadnieniem stanowiska 
ich przyjęcia. Wpis projektan ta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawcę do 
ustosunkowania się do jego treści. 

 
6.2. Księga obmiaru robót 

 
Nie jest wymagana, ale jej założenia może zażądać Inspektor nadzoru w przypadku robót o d użym 
stopniu skomplikowania. Księga obmiaru robót będzie wtedy jedynie dokumentem kontrolnym. Nie 
stanowi ona podstawy do zapłaty za wykonane roboty. Podstawą do wystawien ia faktury będzie 
załączony oryginał protokołu odbioru poszczególnych elementów potwi erdzony przez Inspektora w 
oparciu o procentowe zaawansowanie robót. 
Obmiary wykonanych robót prowadzi się w jednostkach przyjętych w ST. 
Księga obmiaru robót zawiera karty obmiaru robót z: 

− numerem kolejnym karty, 

− podstawą wyceny i opisem robót,  

− ilością przedmiarową robót, 

− datą obmiaru, 

− obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt.  4.4 niniejszego rozdziału 
ST, 

− ilością robót wykonanych od początku budowy. 
Księga obmiaru robót (jeśli wymagana) musi być przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po 
wykonaniu robót, ale przed ich zakryciem.  

 
6.3. Dokumenty laboratoryjne 

 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załącznik dokumentacji  odbiorowej. Winny być udostępnione na każde 
życzenie inżyniera. 
 

6.4. Pozostałe dokumenty budowy 
 

Do dokumentów budowy zalicza się także: 

− decyzję o pozwoleniu na budowę, 

− protokół przekazan ia placu budowy, 

− protokół – szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie, 

− inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze, 

− harmonogram budowy, 

− umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

− protokoły odbioru robót, 

− protokoły z narad i ustaleń, 

− dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów z demontażu 
podlegające utylizacji, 

− korespondencja na budowie. 
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6.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 
 

Informacje ogólne.  
W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót wykonawca jest zobowiązany do dostarczania 
na polecenie inżyniera następujących dokumentów:  
- rysunków roboczych,  
- aktualizacji harmonogramu robót i finansowania,  
- dokumentacji powykonawcza,  
- instrukcji eksploatacji i konserwacji urządzeń.  
 
Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można  było ustalić ich zgodność z 
dokumentami wchodzącymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie harmonogramów, 
rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz procedur złożonych lub wnioskowanych przez 
wykonawcę nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie wynikające stąd koszty ponoszone 
będą wyłącznie przez Wykonawcę.  
 

6.6. Rysunki robocze 
 

Elementy, urządzenia i materiały, dla których inżynier wyda polecenie przedłożenia wykazów, 
rysunków lub opisów nie będą wykonywane, używane ani instalowane dopóki nie otrzyma on 
niezbędnych dokumentów oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunków roboczych. Inżynier 
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogólnych warunków projektowania i w żadnym przypadku nie 
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialności za omyłki lub braki w nich zawarte.  
Wykonawca przedkłada inżynierowi do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich 
dokumentów w formacie A4 lub A3. W przypadku większych rysunków, które nie mogą być łatwo 
reprodukowane przy użyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca złoży trzy (3) kopie dokumentu 
lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze będą przedkładane inżynierowi w 
odpowiednim terminie tak, by zapewnić mu nie mniej niż 14 zwykłych dni roboczych na ich 
przeanalizowanie.  
Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzależnych ze sobą należy koordynować 
w taki sposób, aby zarządzający realizacją umowy otrzymał wszystkie rysunki na czas tak, żeby mógł 
poza przeanalizowaniem poszczególnych elementów dokonać przeglądu ic h wzajemnych powiązań. 
 
Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie niezbędne 
informacje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego i 
szczegółowych specyfikacji technicznych. Składanym dokumentom każdorazowo powinno towarzyszyć 
pismo przewodnie, zawierające następujące informacje:  
- Nazwa inwestycji,  
- Nr umowy,  
- Liczba egzemplarzy każdego składanego dokumentu,  
- Tytuł dokumentu,  
- Numer dokumentu lub rysunku,  
- Określenie, jak iego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,  
- Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał lub 
element,  
- Data przekazania.  
 
O ile inżynier nie postanowi inaczej, o tyle rysunki robocze składane będą przez W ykonawcę, który 
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony 
sposób, że sprawdził on (Wykonawca) je i zatwierdził oraz że roboty w nich przedstawione są zgodne 
z warunkami umowy i zostały sprawdzone pod względem wymiarów i powiązań z wszelkimi innymi 
elementami. Inżynier w uzasadnionych przypadkach może wymagać akceptacji składanych 
dokumentów przez nadzór autorski.  
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6.7. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace pomiarowe 
 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany wykonać dokumentację geodezyjną powykonawczą 
inwestycji oraz inne niezbędne projekty wykonawcze zgodnie z PFU.  
Wykonawca także we własnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe, zgodnie z 
wymaganiami ogólnymi.  
 

6.8. Koszty zawarcia ubezpieczeń na roboty kontraktowe 
 

Koszty zawarcia ubezpieczeń wymienionych w umowie ponosi Wykonawca; nie podlegają odrębnej 
zapłacie i stanowią element kosztów ogólnych Wykonawcy.  

 
6.9. Przechowywanie dokumentów budowy 

 
Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora  i przedstawiane na życzenie Inwestora i 
Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z PB i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykona wcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych Wykonawcy 
na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych 
płatności. 

 
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 
Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, 
jednoznacznie określającą wykonany pomiar. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

 
7.3. Czas przeprowadzania obmiaru 

 
Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 

 
7.4. Wykonywanie obmiaru robót 

 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 

− podstawę wyceny i opis robót, 

− ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 

− datę obmiaru, 
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− miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu 
pomocniczego, 

− obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejnośc i: 

− długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru,  

− ilość robót wykonanych od początku budowy, 

− dane osoby sporządzającej obmiar.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów 

 
Roboty podlegają następującym odbiorom robót, dokonywanym przez Inspektora: 

− odbiorowi robót zanikających,  

− odbiorowi częściowemu, elementów robót,  

− odbiorowi końcowemu, ostatecznemu, 

− odbiorowi po upływie okresu rękojmi , 

− odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części robót zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, n ie później 
jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym 
także Inspektora. 

 
8.3. Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później 
jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora. 

 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora. 
Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru 
inwestorskiego. Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, 
zawierający dokumenty zgodnie z wykazem  zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni od daty 
potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor  powiadomi pisemnie Wykonawcę o dacie rozpoczęcia 
odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi nie później niż 
przed upływem terminu określonego w umowie. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z PB, PN i ST. W toku 
odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót , zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 



 

  

  29 

W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacy jne obiektu i bezpieczeństwo osób  
i mienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w umowie. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia łych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na  podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru ostatecznego. 

 
8.6. Dokumenty odbioru ostatecznego 

 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru końcowego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty:  
• dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,  
• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie 
uzupełniające lub zamienne),  
• protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,  
• protokoły odbiorów częściowych,  
• recepty i ustalenia technologiczne,  
• dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały ),  
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacją 
techniczną wykonania i odbioru robót i programem zapewnienia jakości (PZJ),  
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikat y na znak 
bezpieczeństwa zgodnie ze specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót ii programem 
zabezpieczenia jakości (PZJ),  
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących,  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania do kumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu  z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające 
będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i 
robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.  
 
Należy przewidzieć konieczność przeprowadzenia prób końcowych w zakresie wymienionym poniżej:  
- próby materiałowe na wytrzymałość, nośność nawierzchni w zakresie stosowanych podbudów i 
nawierzchni;  
- próby materiałowe w zakresie wytrzymałości i nośności elementów konstrukcji budynku;  
- próby stwierdzające prawidłowość wykonanych izolacji termicznych, przeciwwilgociowych i 
akustycznych;  
- próby i badania poziomu hałasu wytwarzanego przez urządzenia wentylacyjne, grz ewcze i 
chłodzące, elektryczne;  
- próby na przepływ, szczelność i ciśnienie próbne instalacji m.in. wod. -kan., c.o., gazowej;  
- próby sprawności działania instalacji wentylacji, g rzewczej i chłodzącej, instalacji teletechnicznych, 
instalacji elektrycznych;  
- próby zastosowanego oświetlenia w zakresie sprawności działania i spełnienia wymagań dot. 
natężenia oświetlenia i jego równomierności, rozkładu luminancji, ograniczenia olśnie nia.  
 
Zakres szczegółowy koniecznych do przeprowadzenia prób końcowych zos tanie zawarty w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych.  
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Wykonawca przeprowadzi wymagane próby końcowe zgodnie z wymaganiami określonymi w 
warunkach umowy i w obowiązujących Normach PN (EN -PN) oraz w stosownych aprobatach 
technicznych. Wykonawca powiadomi Zamawiającego z 21 -dniowym wyprzedzeniem o dacie, po której 
będzie gotowy do przeprowadzenia każdej z prób końcowych, a próby te zostaną prz eprowadzone w 
ciągu 14 dni po tej dacie w dniu wyznaczonym przez Zamawiając ego. Wykonawca przedłoży 
Zamawiającemu poświadczony wynik tych prób. Wszelkie próby końcowe winny się odbywać z 
udziałem Zamawiającego. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 

 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostk ę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla 
robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość umowna (kwota ) za roboty podana 
przez Wykonawcę (skalkulowana w kosztorysie ofertowym na  podstawie przedmiaru robót i projektu) i 
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Kwota pozycji kosztorysowej będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla 
tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót. Cena 
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym je st 
ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych pozycją 
kosztorysową. W przypadku wystąpienia robót dodatkowych zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru 
kalkulacja ich ceny przeprowadzona zostanie wg. stawek ofertowych Wykonawcy. Cena jednostkowa 
pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać  wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót i w dokumentacji projektowej. 
 
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone w ST i PB.  
Cena obejmuje: 

− robociznę, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,  

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy 
i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i  kierownictwa zakładu, 
pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, 
ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza, 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy  z tytułu wydatków, które mogą 
wystąpić w czasie rea lizacji robót. 

Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, 
protokół częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie 
robót w danej branży dla poszczególnych elementów robót. Szczegóły rozliczenia Wykonawcy z  
Inwestorem regulują zapisy umowy. 
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca. 
 

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne OST 
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków Umowy i wymagań ogólnych zawartych w niniejszej  
OST obejmuje wszystkie warunki określone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczególnione  w 
kosztorysie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

• Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j.Dz.U. z 2020r. poz. 1133) 

• Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.2019r. poz. 266) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2018r. poz. 963). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz.U. z 2013r. poz. 1129) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126 z późniejszymi zmianami) 

• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia  25 kwietnia 
2012r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 
1935) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  (Dz.U. 2019 poz. 1065) 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 
1997 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów 
obiektów budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspek tora nadzoru 
inwestorskiego (Dz.U. 2001 nr 138 poz. 1554) 

 
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich 
norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyjętym przez po lskie 
prawodawstwo. 
W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacj i normy nie należy wiązać z zakazem stosowania 
normy wycofanej. 
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45331100-7   INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA  
 
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z budową i montażem instalacji centralnego ogrzewania  i ciepła 

technologicznego związanych z zadaniem p.n: „Przebudowa, zmiana sposobu użytkowania, remont         
i ocieplenie (termomodernizacja i przebudowa infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy 
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy” w ramach zadania pn. „Projekty i koncepcje pod przyszłe 
inwestycje”. 
 
Klasyfikacja robót wg. Wspólnego Słown ika Zamówień. (CPV) 

Dział Grupa Klasa Kategoria Opis 

45000000-7    Roboty budowlane 

 45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach 

  45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i 
sanitarne 

   45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania 

  45320000-6 
 

Roboty izolacyjne 

   45321000-3 Izolacja cieplna 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 
 

Inwestor:  
 
Miasto Bydgoszcz 
ul. Jezuicka 1 
85 - 102 Bydgoszcz 
 

Obiekt: 
  
Przedszkole publiczne 
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 
85-149 Bydgoszcz 

 
1.3. Określenia podstawowe 

 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w 
normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
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1.4. Zakres robót objętych specyfikacją 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej 
wymienionych robót: 

− dostawę materiałów, 

− montaż rurociągów, 

− montaż armatury i osprzętu przewodów rurowych, 

− montaż urządzeń,  

− badanie instalacji, 

− wykonanie otworów w elementach budowlanych, o ile nie zostały przewidziane w projekcie architektury i 
konstrukcji, fundamentów pod urządzenia, podkonstrukcji, podpór, zawiesi, uchwytów i innych 
zamocowań, atestowanych przejść przez elementy oddzieleń przeciwpożarowych, systemowych przejść 
przez pozostałe przegrody budowlane  

− wykonanie innych, niewymienionych powyżej potrzebnych do właściwego montażu i doprowadzenia do 
wymaganych parametrów pracy instalacji objętych projektem  

− uruchomienie, regulacja działania i doprowadzenie do wymaganych parametrów pracy instalacji we 
współpracy z wykonawcą instalacji automatycznej regulacji  

− wykonanie izolacji termicznej, przeciwroszeniowej, akustycznej i przeciwpożarowej,  

− oznakowanie instalacji, 

− wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obsługi instalacji. 
 

2. Wymagania ogólne 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne 
COBRTI Instal 05.2003 r.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez 
inne materiały lub elementy, o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej 
na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania 
techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej 
instalacji. 

 
2.1. Materiały 

 
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza 
automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są 
niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi 
normami. Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się, że zastosowane urządzenia posiadają aktualne atesty 
(dopuszczenia, certyfikaty). W przeciwnym wypadku należy niezwłocznie wystąpić o zgodę na jego zmianę.  
Elementy, których przykładowy typ lub charakterystyka nie zostały podane muszą odpowiadać odnośnym 
Normom i spełniać obowiązujące wymagania. Urządzenia instalacji i materiały związane z instalacją ppoż. muszą 
posiadać aktualne aprobaty techniczne i/lub certyfikaty dopuszczające do stosowania w ochronie 
przeciwpożarowej. 
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Inwestor dopuszcza użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż sugerowani pod 
warunkiem, iż jakościowo nie mogą być gorsze od wymienionych oraz spełniać warunki zgodnie z Ust. o 
wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z  2004r. nr 92 poz. 881).   
 

2.1.1. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne 
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach 
i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem 
osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
Rury należy układać na równym , pozbawionym ostrych nierówności podłożu. Przed bezpośrednim działaniem 
promieni słonecznych, olejów, tłuszczy, farb itp. Rury należy chronić poprzez przykrycie przeźroczysta folią. Okres 
składowania bez osłony nie może przekroczyć trzech miesięcy. 
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. Dostarczoną na 
budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem armatury należy sprawdzić , 
czy:  
- na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach wątpliwych należy 
przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć naftą, wrzeciona zasuw lub zaworów nie są skrzywione,  
- przy ręcznym obracaniu pokrętła, zwierciadło (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia swoje położenie, 
armatura jest wewnątrz czysta, a zwierciadło dochodzi do położenia zamknięcia,  
- uszczelnienie dławic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.  
 
Części obrobione armatury powinny być zabezpieczone przed korozją tłuszczami technicznymi. Otwory armatury 
dostarczonej na budowę bez indywidualnego opakowania powinny być zaślepione.  
Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania 
automatycznego i tym podobne, powinny być dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane łatami drewnianymi. 
 
Wyroby i materiały stosowane do wykonania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i 
suchych, w sposób zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm przedmiotowych. Pakowanie. Materiały 
izolacyjne powinny być opakowane przez producenta w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
 

2.2. Sprzęt 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
PB i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i 
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany 
sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego  dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów 
jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu 
sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
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2.3. Transport 
 

Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu przeciętnej organizacji 
pracy i wynikać z projektu organizacji budowy. Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o 
odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku 
i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia 
podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesia na 
wiązce. 
 

2.3.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 
 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury powinny być 
ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny 
sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne.  
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0o C i niższej. Przy wielowarstwowym układaniu rur 
górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu       o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie 
poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 

 
2.3.2. Transport armatury  

 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna  powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w 
magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna być dostarczona w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych, w pojemnikach. 

 
2.3.3. Transport grzejników 

 
Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzejników na paletach 
dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane grzejniki jednego typu i wielkości. 
Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło 
ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych 
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

 
2.3.4. Transport izolacji termicznej 

 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach 
krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten 
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się 
w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 
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3. Wykonanie robót 
 
Wszelkie prace należy prowadzić na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym, 
“Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowiązującymi 
przepisami, odnośnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w niniejszym opracowaniu oraz zgodnie ze 
sztuką budowlaną, z zachowaniem wymaganej dokładności montażu i ostrożności.  
W czasie prac należy zapewnić spełnienie wymagań przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, przepisów 
sanitarnych, przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej, przepisów dotyczących pracy przy urządzeniach 
elektrycznych, przepisów dotyczących postępowania z substancjami niebezpiecznymi, etc.  
Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub 
Certyfikatów Zgodności wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia 
wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszą być oznaczone znakiem CE. Wszelkie urządzenia, narzędzia, 
rusztowania, podpory, etc. muszą spełniać wymogi BHP. Wszelkie urządzenia transportu pionowego i zbiorniki 
ciśnieniowe wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszą posiadać ważne dopuszczenia UDT.  
Wszelkie prace mogą być prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujący się wymaganymi 
uprawnieniami.  
Roboty należy prowadzić tak, aby zminimalizować oddziaływanie hałasu (szczególnie w godzinach nocnych), 
wibracji, zapylenia i innych niekorzystnych czynników na obszar sąsiadujący z placem budowy.  
W wypadku prac montażowych obejmujących instalacje o szczególnym przeznaczeniu wykonywać je może tylko 
personel posiadający udokumentowane uprawnienia do montażu takich instalacji. 
 
Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani zanieczyszczenia 
montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie otwarte zakończenia przewodów 
należy na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami. Należy dopilnować, aby wnętrze przewodów 
wolne było od wszelkich zanieczyszczeń lub ciał obcych.  
Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio zabezpieczyć lub 
czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować i przechować do czasu 
ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.  
Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnić 
oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów.  
Wszelkie otwory w elementach budowlanych (ścianach, stropach, belkach, etc.), które nie zostały wykonane na 
etapie wykonywania konstrukcji należy wykonywać metodą wiercenia.  
Przejścia wszelkich przewodów przez oddzielenia przeciwpożarowe należy wykonać zgodne z wymaganiami 
ochrony przeciwpożarowej. Zastosowane elementy muszą posiadać odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub 
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszą być zainstalowane zgodnie z warunkami określonymi w 
tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).  
Wszelkie elementy instalacji należy mocować i podwieszać na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i 
podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposób uniemożliwiający zerwanie 
instalacji w wypadku pożaru. Wszelkie instalacje prowadzone nad innymi instalacjami, szczególnie instalacjami 
wykorzystywanymi w ochronie przeciwpożarowej należy dodatkowo zabezpieczyć w taki sposób, aby w wypadku 
pożaru nie oddziaływały na instalacje zainstalowane poniżej.  
Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach należy zabezpieczyć przed tarciem powierzchni przewodów o ścianki 
bruzd przy pomocy specjalnych węży ochronnych.  
Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok 
ochronnych.  
Szczelność połączeń urządzeń i elementów z przewodami powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych 
przewodów.  
Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów instalacji sanitarnych w celu ich obsługi, konserwacji lub 
wymiany.  
Zamocowanie urządzeń i elementów powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń 
związanych z pracami konserwacyjnymi.  
We wszystkich punktach instalacji, w których następuje przerwanie ciągłości galwanicznej należy zainstalować 
połączenia wyrównawcze. Wszelkie urządzenia i metalowe części instalacji powinny być uziemione.  
Urządzenia i elementy instalacji powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.  
Urządzenia i elementy instalacji powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.  
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Przewody z tworzyw sztucznych przy przejściach przez stropy i ściany będące oddzieleniami przeciwpożarowymi, 
należy wyposażyć w kołnierze pęczniejące, kasety, lub/i masy ochronne dla małych średnic przewodów. 
Przyłącza instalacyjne do budynku, przechodzące przez ścianę zewnętrzną należy wyposażyć w tuleje 
gazoszczelne.  
Przewody stalowe przy przejściach przez stropy i ściany stref pożarowych uszczelnić masami ogniochronnymi 
zgodnie z aprobatą producenta. 
 

3.1. Warunki przystąpienia do robót 
 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca opracuje : 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz) 
- projekt organizacji budowy 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
ST, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru 
dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji 
ponosi Wykonawca. 

 
3.2. Montaż rurociągów 

 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych 
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie 
mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.  
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być układane zgodnie z 
projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji 
technicznej powykonawczej.  
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji termicznej.  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych 
lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.  
Kolejność wykonywania robót:  
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,  
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,  
- przecinanie rur, rury należy przycinać na wymaganą długość prostopadle do osi za pomocą odpowiednich 
narzędzi – nożyc, obcinaków do rur.  
- założenie tulei ochronnych,  
- łączenie rur  
- W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych.  
- Przewody należy mocować do konstrukcji za pomocą obejm lub uchwytów z wkładką gumową.  

 
3.2.1. Połączenia rur – instrukcja montażu 

 
3.2.1.1. Połączenia w systemie wykonywane przy pomocy narzędzi ręcznych 

 
Połączenia zaciskane metodą aksjalną można wykonywać tylko i wyłącznie przy pomocy oryginalnych 
narzędzi firmowych Producenta. Łączenie komponentów z rurami lub złączkami innych systemów jest 
niedozwolone. 
Rurę instalacyjną należy pod kątem prostym przycinać za pomocą nożyc tnących do rur. W przypadku 
rur o średnicy powyżej 32 mm należy  stosować obcinak krążkowy. 



 

  

 
38 

Rury należy obrabiać wyłącznie za pomocą obcinaków w niezawodnym stanie. W szczególności 
krawędź tnąca musi być ostra i bez zadziorów, w przeciwnym wypadku podczas rozszerzania końcówki 
rury może dojść do jej uszkodzenia. 
Po przycięciu rury należy na łączony koniec rury wsunąć tuleję zaciskową. Gładka strona tulei (bez 
pierścienia zewnętrznego) musi być przy tym zwrócona w kierunku złączki. 
Głowicę kalibrującą dobrać odpowiednio do średnicy rury i przykręcić  do kalibrownicy. Końcówkę rury 
wsunąć do oporu na głowicę i rozszerzyć (rozkielichować). Rury wielowarstwowe wolno rozszerzać 
tylko raz. 
Rurę instalacyjną wsunąć na złączkę aż do os tatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne, 
odpowiednia głębokość zostaje usta lona podczas rozszerzania końcówki rury.  Oznaczanie głębokości 
wsuwania nie jest konieczne. 
Wybrać odpowiednie do średnicy rury widelce zaciskowe i za pomocą bolców zamocować na 
urządzeniu zaciskowym. Tuleję zaciskową nasunąć ręcznie do oporu na końcówkę rury, złączkę i tuleję 
włożyć w widelce. Kilkakrotnie dociskając urządzenie zaciskowe, tuleję wcisnąć aż do złączki. 
Szczelina 0,5 mm pomiędzy złączką a tuleją wynika z właściwości konstrukcyjnych i nie ma znaczenia. 
Połączenie jest wykonane prawidłowo, jeżeli wsunięta rura nie dotknęła kołnierza złączki. 
Podczas zaciskania zwrócić uwagę na prawidłowe  położenie urządzenia zaciskowego. Złączka musi 
całkowicie i równo opierać się o widelce urządzenia zaciskowego, tak by wykluczyć uszkodzenie 
kołnierza złączki. 
 

3.2.1.2. Wykonywanie połączenia za pomocą urządzenia akumulatorowego 
 
Za pomocą urządzenia zaciskowego i kalibrującego można wykonywać połączenia rur o średnicy 15 
(14) - 32 mm. Wykonanie prawidłowego połączenia wymaga takich samych kroków, jak w przypadku 
opisanym powyżej. Jedynie rozszerzanie i zaciskanie wykonywane jest za pomocą urządzeń 
akumulatorowych Producenta rur. 
Głowicę kalibrującą dobrać odpowiednio do średnicy rury  i przykręcić do kalibrownicy . Głowicę wsunąć 
do oporu na końcówkę rury i rozkielichować rurę. Urządzenie należy trzymać prosto przed końcówką 
rury. Urządzenie wyposażone jest w funkcję kontroli, co oznacza, że rozszerzanie końcówki rury 
należy wykonywać tak długo, aż głowica powróci automatycznie w położenie wyjściowe.  
Wybrać odpowiednie do średnicy rury widelce, wsunąć na urządzenie  zaciskowe i zablokować za 
pomocą bolców zabezpieczających. Widelce skonstruowane są dla dwóch grup średnic (15(14), 
17(16), 18, 21(20) i 25(26), 32) i można je obracać bezstopniowo o 360°. 
Tuleję zaciskową nasunąć do oporu na końcówkę rury, a widelce  ustawić równo na złączce.  Dociskając 
urządzenie zaciskowe, tuleję wcisnąć aż do złączki. Również urządzenie zaciskowe wyposażone jest w 
funkcję kontroli, co oznacza, że zaciskanie należy wykonywać tak długo, aż widelce powrócą 
automatycznie w położenie wyjściowe. 
 

3.2.1.3. Wykonywanie połączeń za pomocą urządzeń zaciskowych 
 

Urządzenia do rur o średnicach 32 - 63 mm wymagają jako napędu pras promieniowych o minimalnej 
sile zaciskania 32 kN, jednak nieprzekraczającej 38 kN. Należy sprawdzić, czy narzędzie pasuje do 
mocowania maszyny i czy posiada ona wystarczającą siłę zaciskania. Wielokrotne zaciskanie w celu 
zamknięcia połączenia jest dopuszczalne, co może mieć miejsce w przypadku niektórych starszych 
maszyn. 
Połączenie jest zaciśnięte prawidłowo, jeżeli  tuleja zaciskowa wsunięta jest aż do złączki. Jakość 
połączenia nie zależy tym samym od stanu urządzenia zaciskowego – istotne jest jedynie położenie 
tulei zaciskowej. 
Przed użyciem maszyny należy zapoznać się ze wskazówkami bezpieczeństwa producenta maszyny 
oraz narzędzi Producenta i bezwzględnie ich przestrzegać. 
Wykonanie prawidłowego połączenia wymaga - przy zastosowaniu zestawu narzędzi - analogicznych 
kroków, jak w przypadku połączeń wykonywanych przy  pomocy narzędzi ręcznych. 
Rurę należy przyciąć za pomocą obcinaka krążkowego. Obcinak wyposażony jest w specjalne kółko 
tnące do rur z tworzywa sztucznego.  Krawędź tnąca musi być ostra i bez  zadziorów, w przeciwnym 
wypadku podczas rozszerzania końcówki rury może dojść do jej uszkodzenia.  W drugim kroku 
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roboczym tule ję zaciskową należy wsunąć  na końcówkę rury. Gładka strona tulei (bez pierścienia 
zewnętrznego) musi być przy tym zwrócona w kierunku złączki. 
Wybrać odpowiednią do średnicy rury kalibrownicę, wsunąć na urządzenie zaciskowe i zablokować za 
pomocą bolców zabezpieczających. Końcówkę rury wsunąć do oporu na głowicę i rozszerzyć. Rurę 
wsunąć na złączkę aż do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne, odpowiednia 
głębokość zostaje ustalona podczas rozszerzania końcówki rury.   
W kolejnym kroku należy  wykonać połączenie: przys tawkę PMA - z odpowiadającymi średnicy rury 
widelcami – włożyć do mocowania urządzenia i zablokować za pomocą bolca zabezpieczającego. 
Tuleję zaciskową nasunąć ręcznie do oporu na końcówkę rury,  złączkę i tuleję włożyć w widelce. 
Korpus szczęk musi być przy tym skierowany równolegle do rury. Kilkakrotnie dociskając  urządzenie 
zaciskowe, tuleję wcisnąć aż do złączki. Szczelina 0,5 mm pom iędzy złączką a tuleją wynika z  
właściwości konstrukcyjnych i nie ma znaczenia. 
 

3.3. Mocowanie przewodów 
 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji za pomocą firmowych systemów zamocowań. Należy 
stosować obejmy do rur z wkładkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniającej odizolowanie przewodów 
od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych. Obejmy uchwytów powinny mocować rury kielichowe pod kielichem.  
Piony u podstawy należy mocować w sposób zapewniający przeniesienie na konstrukcję budynku ciężaru 
napełnionych pionów i sił spowodowanych wydłużeniami termicznymi. 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być 
zgodne z projektem technicznym. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta 
instalacji, nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie 
wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów.  
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i 
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.  
 

3.4. Tuleje ochronne 
 

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 
pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne.  
W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.  
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:  

• co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,  

• co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.  
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 1 cm z każdej strony.  
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w 
niej naprężeń ścinających. Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną 
tego przewodu. 
 

3.5. Otwory rewizyjne i podesty obsługowe 
 

Otwory rewizyjne w elementach budow lanych oraz (o ile są potrzebne) podesty obsługowe należy 
wykonać w miejscach, w których wymagany jest dostęp do elementów instalacji które wymagają 
okresowej obs ługi i/lub mogą wymagać obsługi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac 
konserwacyjnych i/lub przeróbek instalacji. W szczególności odnosi się to do wszelkiej armatury.  

 
3.6. Montaż grzejników 

 
Grzejniki stalowe płytowe, z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane osłonami, 
powierzchnia górna przykryta osłoną typu grill oraz grzejniki stalowe, członowe z podłączeniem od dołu, 
montowane na ścianie. W komplecie z zaworami grzejnikowymi z głowicą termostatyczną na zasileniu śrubunkami 
na powrocie i odpowietrznikami ręcznymi. 
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Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 
Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 110 mm. 
 

Rodzaj grzejnika Odstęp minimalny grzejnika 
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Płytowy stalowy 5 7 7 30 15 25 

 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
- wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
- zawieszenie grzejnika, 
- podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, 
aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik powinien być zapakowany. 
Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca 
się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. 
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku 
nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację grzejnika lub 
zniszczenie powłoki lakierniczej. 

 
3.7. Montaż armatury i osprzętu 

 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po 
sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.  
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z 
oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród 
lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, 
zgodnie z projektem technicznym.  
Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed 
elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych 
pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i 
być zaopatrzoną w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w 
zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie powodującego 
zanieczyszczenia wody 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. 
Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej. 
Kolejność wykonywania robót: 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nagwintowanie końcówek, 
- wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 



 

  

 
41 

  uszczelniającym, 
- skręcenie połączenia. 
Na rurociągach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś rurociągu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy odcinający. 
 

3.8. Badanie i uruchomienie instalacji 
 

− Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej rurociągów musi być poddana próbie szczelności. 

− Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację 
napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. 
Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji 
COBRTI Instal. 

− Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 

− Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla 
każdego zładu oddzielnie. 

− Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 
0°C. 

− Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunków 
Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ”, tzn. ciśnienie 
robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy 
dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 barów. Każdy 
grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. Ciśnienie 
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. 

− Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. 

− Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono 
przecieków ani roszenia. 

− Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. 

− Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – 
w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obli-
czeniowych. 

− Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 
 

3.9. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności 
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy 
nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż o 
–5 do +10 mm. 
Minimalne grubości izolacji cieplnej o współczynniku przewodzenia ciepła 0,035 W/mK dla rur rozprowadzających: 
- otulina grubości 20mm dla rurociągów o średnicach zewnętrznych 15, 18, 22 mm, 
- otulina grubości 30mm dla rurociągów o średnicach zewnętrznych 28, 35 mm, 
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- grubość otuliny dla rurociągów o średnicach wewnętrznych od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury, 
- grubość otuliny dla rurociągów o średnicach wewnętrznych ponad 100 mm wynosi 100 mm, 
- grubość otuliny dla rurociągów i armatury wg powyższych punktów przechodzące przez ściany lub stropy, 
skrzyżowania przewodów wynosi 50% wymagań wg powyższych grubości, 
- grubość otuliny dla rurociągów ogrzewań centralnych oraz c.w.u. i cyrkulacji ułożone w komponentach 
budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników wynosi 50% wymagań wg 
powyższych grubości, 
- grubość otuliny dla rurociągów ułożonych w podłodze wynosi 6 mm, 
Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przewodzenia ciepła niż podany 
powyżej należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 
 

3.10. Oznakowanie rurociągów 
 
Oznakowaniu podlegają instalacje grzewcze, które zostaną wykonane czytelnie w języku polsk im. 
Oznaczenie należy wykonać zgodnie z PN-70/N-01270. Przyjęto zasadę sposobu znakowania 
rurociągów jako znakowanie opaskowe jednobarwne, określający przesyłany czynnik. Kierunek 
przepływu czynnika należy oznaczyć za pomocą strzałek zwróconych ostrzem w kierunku przepływu. 
Strzałki należy umieszczać w pobliżu barwnego oznaczenia czynnika. Wzory kolorów i wielkości 
strzałek oraz napisy i sposób oznaczenia poszczególnych czynników zostaną przedstawione 
Inwestorowi do zatwierdzenia. Powinno ono definiować nazwę systemu, kierunek przepływu . Wszystkie 
elementy zostaną oznaczone przy pomocy białych laminowanych etykiet z tworzywa sztucznego z 
czarnym niezmywalnym tekstem.  
Na rurociągach będą one trwale mocowane za  pomocą opasek na w sposób nienaruszający izolac ji. 
Na pozostałych elementach instalacji dopuszcza się oznaczenie poprzez przykręcenie lub 
zawieszenie. Nie zezwala się montowania etyk iet przy pomocy kleju, taśm klejących itp. do izolacji lub 
osłon rurociągów i armatury. Tekst na oznaczeniu będzie wykonany czcionką 12mm. Oznaczenia 
zaworów będą zawierały numer identyfikacyjny, które będą wykorzystane w protokole z regulacji 
instalacji. Oznaczenia mogą być montowane na elementach, które można zdejmować z oznakowanego 
przedmiotu oraz na powierzchniach o temperaturze przekraczającej +60°C.  
Etykiety będą umieszczane przed oddaniem danego urządzenia lub instalacji do eksploatacji. 
Rurociągi będą znakowane w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach sufitu podwieszonego, 
blisko armatury, na odcinkach prostych w odstępach min. 10 m oraz na przejściach przez przegrody 
budowlane. Numer referencyjny montowany na niewidocznych elementach będzie umieszczany na 
podwieszanym suf icie lub w widocznym miejscu na najbliższej ścianie. Tekst na etykiecie będzie 
odpowiadał dokumentacji technicznej. 
 

4. Kontrola jakości robót 
 
4.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem architektoniczno - 
konstrukcyjnym. 

 
4.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 
Instalację centralnego ogrzewania należy poddać badaniom na szczelność. 
Po zamontowaniu instalacji należy przeprowadzić próbę szczelności. Generalnie należy wykonywać próbę przy 
ciśnieniu 1.5 krotnie większym od ciśnienia roboczego, jednak maksymalne ciśnienie próbne nie może 
przekroczyć wartości PN + 5 bar. Pomiar ciśnienia należy dokonywać w najniższym punkcie instalacji. Na wyniki 
pomiaru istotny wpływ może mieć temperatura wody i temperatura otoczenia - ze względu na rozszerzalność 
termiczną przewodów. Zalecane jest wykonanie najpierw próby wstępnej, a potem próby zasadniczej. Spadek 
ciśnienia przy próbie wstępnej nie powinien wynosić więcej niż 0.8 bara/h. 
Dla instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić próbę na gorąco. W czasie próby na gorąco należy 
sprawdzić zachowanie się punktów stałych, kompensatorów i czy nie nastąpiło wyboczenie przewodów. 
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Instalacja powinna spełniać wymogi zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot 
Budowlanych - tom II - "Instalacje Sanitarne i Przemysłowe". 
Z próby należy sporządzić protokół. 
 
Badanie szczelności na zimno instalacji ogrzewczej.  
- Jeżeli w budynku występuje kilka oddzielnych zładów ogrzewczych, pracujących na różne parametry, badania 
szczelności należy przeprowadzać dla każdego zładu odrębnie. Podobnie można postępować w przypadku 
rozległego zładu dzieląc go na części.  
- Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej od 0°C.  
- Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem przewodów, przed pomalowaniem elementów 
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia rurociągu 
przed całkowitym zakończeniem montażu, wówczas należy przeprowadzać badanie szczelności części instalacji.  
- Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację (lub jej część) podlegającą próbie kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą.  
- Na 24 godziny (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem badania szczelności 
instalacji powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać 
starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność połączeń przewodów, dławic zaworów 
i in. przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji.  
- Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy odłączyć naczynie wzbiorcze, a 
następnie podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy ręcznej tłokowej, podłączonej w najniższym jej 
punkcie. Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz 
cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i 
działce elementarnej:  

• 0,01 MPa przy zakresie do 1MPa,  

• 0,02 MPa przy zakresie wyższym.  
 
Wartości ciśnienia próbnego należy przyjąć 0,6MPa. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, 
jeżeli w ciągu 20min.:  

• manometr nie wykaże spadku ciśnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),  

• ciśnienie na manometrze nie spadnie więcej niż o 2% ( w przypadku instalacji wykonanej technologii 
gwintowanej),  

• nie stwierdzono przecieków ani roszenia, szczególnie na połączeniach, szwach i dławicach.  
- Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypadków, gdy zachodzi 
konieczność dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza się opróżnianie tylko tej części zładu, gdzie 
wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do wykonania tych prac.  
- Instalację napełniono wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej należy zabezpieczyć 
przed skutkami zamarznięcia wody.  
Badanie szczelności i działania w stanie gorącym.  
- Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego wyniku 
próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań 
zabezpieczenia instalacji.  
- Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości 
przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów 
obliczeniowych.  
- Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w ciągu 
co najmniej 72godzin.  
- Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławic itp. 
oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłużek. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy 
usunąć. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po 
ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.  
- W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej, należy – po próbie szczelności na gorąco 
zakończonej wynikiem pozytywnym – poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalacje taką można uznać za 
spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbędne uzupełnienie 
wody w zładzie nie przekroczy 0,1% pojemności zładu.  
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• Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem 
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.  

• Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część przewodów 
instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy 
przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych.  

• Badanie szczelności powinno być przeprowadzone powietrzem.  

• Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótko trwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość 
ciśnienia próbnego.  

• Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od agregatów ziębniczych i urządzeń w 
wymiennikowni.  

 
4.3. Pomiary 

 
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać w następujący 
sposób:  
- pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiary 
należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m 
od budynku.  
- pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5K.  
- pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających dokładność 
odczytu nic mniejszą niż 10 Pa.  
- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów zapewniających 
dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiarów należy dokonywać na wysokości 0,75 m nad podłogą, w środku 
pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru 
od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m.  
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach lub pionach za pomocą termometrów 
zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów 
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na złączce grzejnikowej, na śrubunku zaworu itp.) po 
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby lub innych 
zanieczyszczeń. Jeżeli pomiar będzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza się usuwania farby z 
tej powierzchni, jeżeli została ona nałożona fabrycznie. Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w 
ogrzewanym pomieszczeniu. Dopuszcza się odchyłkę rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury 
założonej w projekcie (ustalonej z uwzględnieniem wpływu użytkowania pomieszczeń):  

• ± 2 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,  
 

4.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 

- odchylenie rurociągu nie powinno przekraczać  5 mm, 
- odchylenie spadku ułożonego rurociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku). 
 

5. Obmiar robót 
 
5.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 

5.2. Jednostki obmiaru robót 

 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki 
obmiarów. 
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5.3. Zasady obmiaru robót 

 
Zasady określania ilości robót podane są odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Obmiar instalacji ogrzewczej należy wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu. Jednostką obmiarową instalacji ogrzewczej jest długość rurociągu mierzona wzdłuż osi w m, dla 
grzejników i armatury w ilości sztuk. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich ilość w 
sztukach. Zabezpieczenie antykorozyjne izolacją termiczną mierzy się w m2. 

 
6. Odbiory robót 
 

6.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
6.2. Odbiory robót 

 
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy 
urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. 
Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy 
i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie. 
Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji i technologiczne, które wyodrębniono jako oddzielne składniki 
inwestycji. 
 

 
6.3. Odbiór częściowy 

 
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed zakończeniem 
całości zadania. Należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z projektem 
- użycie właściwych materiałów 
- wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji 
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny 
prawidłowości działania całego urządzenia. 

 
6.4. Odbiór końcowy 

 
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odb ioru 
końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora 
lub Użytkownika. 
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, 
wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego. 
 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z projektem 
- zgodność wykonania z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji grzewczych” zeszyt 6, 
Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wcześniej powołanymi w PB i ST normami. 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
- Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy 
- Dziennik Budowy i Książkę Obmiarów 
- Protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające” 
- Protokoły wykonanych prób i badań 
- Świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, 
a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie 
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- Instrukcje obsługi  
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem 
odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń 
i parametrów roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy 
sporządzić protokół końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych 
parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby 
prowadzące budowę. 

 
6.5. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 

 
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego technika, 
uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji. 

 
7. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
 
8. Przepisy związane 

 
- PN-B-02423:1999 Ciepłownictwo - Węzły ciepłownicze - Wymagania i badania przy odbiorze  
- PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Ciepłownictwo - Węzły ciepłownicze - Wymagania i badania przy odbiorze  
- PN-B-10405:1999 Ciepłownictwo - Sieci ciepłownicze - Wymagania i badania przy odbiorze  
- PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory grzejnikowe  
- PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej - Wymagania  
- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi – Wymagania  
- PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Wymagania  
- PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych – Wymagania  
- PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania - Wymagania i badania dotyczące jakości wody  
- PN-EN-ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania 
ciepła. Metoda obliczania.  
- PN-EN-ISO 10077-1:2007 Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji - Obliczanie współczynnika 
przenikania ciepła - Część 1: Postanowienia ogólne  
- PN-EN-ISO 10077-2:2005 Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji - Obliczanie współczynnika 
przenikania ciepła - Część 2: Metoda komputerowa dla ram  
- PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepła i temperatury powierzchni - Obliczenia 
szczegółowe  
- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach – Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego  
- PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne właściwości użytkowe budynków - Przenoszenie ciepła przez grunt - Metody 
obliczania  
- PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne właściwości użytkowe budynków – Współczynniki przenoszenia ciepła przez 
przenikanie i wentylację – Metoda obliczania  
- PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach - Liniowy współczynnik przenikania ciepła - Metody 
uproszczone i wartości orientacyjne  
- PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne  
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów , armatury i urządzeń – 
Wymagania i badania odbiorcze  
- PN-B-02151.02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne 
wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach  
- PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnościowe właściwości komponentów budowlanych i elementów budynku - 
Temperatura powierzchni wewnętrznej konieczna do uniknięcia krytycznej wilgotności powierzchni i kondensacja 
międzywarstwowa - Metody obliczania  
- PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalność powietrza - Klasyfikacja  
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- PN-B-10400:1964 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym - Wymagania i badania 
techniczne przy odbiorze  
- PN-EN 15251 Kryteria środowiska wewnętrznego, obejmujące warunki cieplne, jakość powietrza wewnętrznego, 
oświetlenie i hałas  
- PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych – Wymagania  
- PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogólne wymagania i badania  
- PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne - Wymagania i badania  
- PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynków -- Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu 
grzewczego  
- PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i metody badań  
- PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki - Część 1: Wymagania i warunki techniczne  
- PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki - Część 2: Moc cieplna i metody badań  
- BN–75/8864–13 Centralne ogrzewanie - Odstępy grzejników od elementów budowlanych - Wymiary  
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacji grzewczych. Tom 6 Cobrti Instal, Warszawa 2003.  
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane przez Polską Korporację 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. – Warszawa 1998r.  
 
 
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów 
Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie należy wiązać z zakazem stosowania normy wycofanej. 
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45332000-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNE I KANALIZACYJNE 
 
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z  budową i montażem instalacji wodociągowej  i kanalizacji sanitarnej 

związanych z zadaniem p.n: „Przebudowa, zmiana sposobu użytkowania, remont i ocieplenie 
(termomodernizacja i przebudowa infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli 
Zapolskiej 16 w Bydgoszczy” w ramach zadania pn. „Projekty i koncepcje pod przyszłe inwestycje”. 

 
Klasyfikacja robót wg. Wspólnego Słownika Zamówień. (CPV)  

Dział Grupa Klasa Kategoria Podkategoria Opis 

45000000-7   
 

 Roboty budowlane 

 45300000-0  
 

 Roboty instalacyjne w budynkach 

  45320000-6 
 

 Roboty izolacyjne 

   45321000-3  Izolacja cieplna 

  45330000-9 
 

 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i 
sanitarne 

   45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne 

   
 

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń 
sanitarnych 

    45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne 

   
 

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia  
umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  
 

Inwestor:  
 
Miasto Bydgoszcz 
ul. Jezuicka 1 
85 - 102 Bydgoszcz 
 

Obiekt: 
  
Przedszkole publiczne 
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 
85-149 Bydgoszcz 

 
1.3. Określenia podstawowe 

 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
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1.4. Zakres robót objętych specyfikacją 
 

Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje:  

− dostawę materiałów, 

− montaż rurociągów, 

− montaż armatury, w tym armatury czerpalnej i osprzętu przewodów rurowych , 

− montaż i podłączenie urządzeń instalacji wod.-kan., przyborów sanitarnych oraz wodomierzy, 

− przeprowadzenie pomiarów prób szczelności i badań wymaganych w specyfikacji, 

− zabezpieczen ie antykorozyjne elementów instalacji,  

− uruchomienie, regulacja działania i doprowadzenie do wymaganych parametrów pracy 
instalacji we współpracy z wykonawcą instalacji automatycznej regulacji , 

− wykonanie izolacji termicznej, przeciwroszeniowej, akustycznej i przeciwpożarowej, 

− oznakowanie instalacji. 

− wykonanie otworów w elementach budowlanych, fundamentów pod urządzenia, podkonstrukcji, 
podpór, zawiesi, uchwytów i innych zamocowań, atestowanych przejść przez elementy 
oddzieleń przeciwpożarowych, systemowych przejść przez pozostałe przegrody budowlane, 
gazoszczelnych przejść przez ściany zewnętrzne pod poziomem terenu, zabezpieczeń przed 
przenoszeniem hałasu i wibracji, w tym tłumików, osłon, wibroizolatorów, i ekranów 
akustycznych oraz innych prac potrzebnych do właściwego montażu i doprowadzenia do 
wymaganych parametrów pracy instalacji objętych Programem Funkcjonalno-Użytkowym, 

− wykonanie elektrycznego ogrzewania towarzyszącego przewodów rurowych narażonych na 
zamarznięcie w związku z oddziaływaniem niskich temperatur oraz zabezpieczenie części 
izolacji płaszczem ochronnym,  

− wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obsługi instalacji  
 
2. Wymagania ogólne 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom 
II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli 
dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej . Roboty montażowe należy realizować zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalac je 
sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedm iotowej 
instalacji. 

 
2.1. Materiały 

 
Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materia ły użyte do wykonania instalacji muszą posiadać 
aktualne polskie świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub 
odpowiadać Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza 
automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Je żeli materiały z 
akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadowalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić 
źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  
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Inwestor dopuszcza użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż 
sugerowani pod warunkiem, iż jakościowo nie  mogą być gorsze od wymienionych oraz spełniać 
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z  2004 r. nr 92 poz. 881)   
 

2.1.1. Rury stalowe  
 

Do wykonania instalacji w części wykorzystywanej w ochronie przeciwpożarowej należy stosować rury 
stalowe, instalacyjne, średnie, ocynkowane, spełniające wymagania co najmniej PN -74/H-74200, a dla 
średnic powyżej DN80 PN-80/H-74219, Łączenie przewodów przy pomocy ocynkowanych łączn ików 
gwintowanych z żeliwa ciągliwego, o połączeniach uszczelnianych przy użyciu elastycznej taśmy 
teflonowej, przędzy z konopi lub past uszczelniających, na połączenia kołnierzowe oraz w systemie 
mechanicznego łączenia rur w technologii  rowkowanych końców. Kształtki ocynkowane z żeliwa 
ciągliwego. Przewody należy zabezpieczyć przed powstawaniem nadmiernych napręże ń 
spowodowanych wydłużeniami termicznymi przez zastosowanie odpowiednich złączek elastyczn ych i 
kompensatorów umożliwiających przejmowanie wydłużeń termicznych oraz przez samokompensację.  
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegając ych zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować się do 
instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Rury powinny być składowane w pozycji leżącej 
jedno lub wielowarstwowo na podkładach drewnianych.  
Pierwszą warstwę rur należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą klinów drewnianych 
przybitych do podkładów.  
Rury należy przechowywać pod zadaszeniem (wiatą).  
Rury należy układać wg średnic, w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający  dostęp do 
poszczególnych asortymentów.  
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od  wewnątrz i od zewnątrz, bez  widocznych 
wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.  
 

2.1.2. Przewody wodne z tworzywa sztucznego  
 
Przewody należy wykonywać z rur i kształtek kielichowych z kopolimeru polipropylenu, typ 3, 
posiadających wymagane atesty.  
Przewody wody zimnej z rur przeznaczonych do wody zimnej. Przewody wody ciepłej, z rur 
przeznaczonych do wody ciepłej, stabilizowanych włóknem szklanym lub wkładką aluminiową.  
Przewody z P.P. należy łączyć przez zgrzewanie polidyfuzyjne, przy pomoc y zgrzewarki, oraz przy 
pomocy złącz elektrooporowych. Połączenia rozłączne przy pomocy dwuzłączek metalowych, 
chromowanych. Połączenia z armaturą i z urządzeniami przy pomocy złączek z tworzywa sztucznego, 
z gwintem metalowym, chromowanym. Połączenia przewodów z zaworami systemowym i przez 
zgrzewanie. Wszystkie przewody należy zaizolować izolacją termiczną.  
Połączenia gwintowe należy uszczelniać przy użyciu elastycznej taśmy teflonowej, przędzy z konopi 
lub past uszczelniających. Przewody należy zabezpieczyć przed powstawaniem nadmiernych 
naprężeń spowodowanych wydłużeniami termicznymi zgodnie z wytycznymi producenta przewodów 
(np. przez zastosowanie odpowiednich kompensatorów lub samokompensację).  
Przewody należy mocować w sposób zapobiegający możliwości uszkodzenia. W szczególnośc i 
rurociągi poziome należy podpierać przy pomocy odpowiednich rynienek zapobiegających ugięciu 
przewodów.  
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować s ię do 
instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Rury należy układać na równym, pozbawionym 
ostrych nierówności podłożu.  
Przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, olejów, tłuszczy , farb itp. Rury należy chronić 
poprzez przykrycie nieprzeźroczystą folią. Okres składowania bez osłony nie może p rzekroczyć trzech 
miesięcy.  
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Przewody kanalizacyjne z żeliwa  
 
Należy zastosować system odpływowy, składający się z rur i kształtek bezkieli chowych, z żeliwa, z 
grafitem pasemkowym, łączonych na uszczelki z EPDM i obejmy ze stali chromowej, zabezpieczone 
przed rozszczelnieniem powodowanym działaniem ciśnien ia lub sił wzdłużnych przy pomocy 
specjalnych obejm pazurowych. Piony kanalizacyjne należy wyprowadzić jako rury wentylacyjne ponad 
dach. Należy zastosować rury wentylacyjne z żeliwa wg PN -H-74095. Rura wentylacyjna powinna być 
wyprowadzona ponad dach na wysokość 0,5..1,0 m.  
 

2.1.3. Przewody kanalizacyjne z tworzywa sztucznego  
 
Należy stosować przewody składające rur i kształtek kanalizacyjnych, kielichowych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub z polipropylenu, z kompletem materiałów uszczelniających i 
montażowych. Połączenia uszczelniane przy pomocy pierścienia gumowego o odpowiedniej średnicy. 
Bosy koniec, sfazowany pod kątem 15..20° należy wsuwać do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej, 
tak aby odległość między nim a podstawą kielicha wynosiła 0,5..1 ,0 cm. 

 
2.1.4. Kształtki i armatura  

 
Zawory odcinające na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach technicznych i 
w przestrzeni stropu podwieszonego grzybkowe, przelotowe, proste, systemowe (firmowe zawory 
dostarczane przez producenta rur łączone z przewodami przez zgrzewanie), dla średnic, dla których 
nie są produkowane zawory systemowe: zawory grzybkowe, mosiężne, chromowane, o połączeniach 
gwintowanych z wyposażeniem dodatkowym: dwuzłączkami gwintowanymi mosiężnymi, 
chromowanymi.  
Zawory u podstaw pionów wodnych jak wyżej lecz dodatkowo z korkiem i kurkiem spustowym.  
Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odcinające grzybkowe (korpus żeliwny, ocynkowany), o 
połączeniach kołnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkołnierzami 
gwintowanymi, żeliwnymi, ocynkowanymi, uszczelkami z materiału dopuszczonego do stosowani a dla 
wody pitnej i na potrzeby gospodarcze, śrubami, nakrętkami.  
Na przewodach wodnych o średnicy ponad 2” zasuwy lub zawory grzybkowe o  połączeniach 
kołnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkołnierzami mosiężnymi, 
uszczelkami z materiału dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na potrzeby gospodarcze, 
śrubami, nakrętkami.  
Na przewodach z rur ocynkowanych zawory zwrotne międzykołn ierzowe lub zawory zwrotne z 
korpusem żeliwnym, ocynkowanym, o połączeniach gwintowanych, z dwuzłączkami gwintowanymi z 
żeliwa ciągliwego, ocynkowanymi oraz kompletem materiałów uszczelniających i montażowych.  
Armatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a w wypadku 
ich braku – warunkom technicznym. Aparatura kontro lno-pomiarowa powinna mieć ważne cechy 
legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiadać wymaganej 
dokładności odczytu, a jej zakres powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru. 
Termometry szklane powinny mieć działkę elementarną nie większą niż 1°C, a manometry średnicę 
tarczy nie mniejszą niż 10 cm.  
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Prz ed zamontowaniem 
armatury należy sprawdzić , czy :   
- na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w przypadka ch wątpliwych 
należy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć naftą, wrzeciona zasuw lub zaworów nie są 
skrzywione,  
- przy ręcznym obracaniu pokrętła, zwierciadło  (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje 
położenie, armatura jest wewnątrz czysta, a zwierciadło dochodzi do położenia zamknięcia.  
Części obrobione armatury powinny być zabezpieczone przed korozją tłuszczami technicznymi. 
Otwory armatury dostarczonej na budowę bez indywidualnego opakowania powinny być zaślepione.  



 

 

52 

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania 
automatycznego i tym podobne, powinny być dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane łatami 
drewnianymi. 

 
2.1.5. Wodomierze  

 
Nie dotyczy. 
 

2.1.6. Zestawy hydroforowe  
 
Zestawy hydroforowe  
Kompaktowe, gotowe do podłączenia, z jedną pompą stanowiącą rezerwę czynną, zamontowane na 
ramie podstawowej z tłumikami drgań zestawy do podwyższania ciśnienia wody, zawierające między 
innymi:  
- pompy wirowe, których wirniki,  kierownice oraz wszystkie elementy stykające się z tłoczoną wodą 
wykonane są ze stali nierdzewnej,  
- silniki trójfazowe ze zintegrowaną przetwornicą częstotliwości do bezstopniowej regulacji prędkości 
obrotowej,  
- mechaniczne uszczelnienie wału,  
- membranowe zbiorniki ciśnieniowe,  
- zabezpieczenie przed przepływem zwrotnym po stronie ciśnieniowej,  
- orurowanie, w tym kolektor ssawny i tłoczny ze stali n ierdzewnej,  
- zestaw do testowania 
- szafę sterowniczą z wyłącznikiem głównym, przełącznikami ręcznej pracy każdej pompy, diodami 
LED sygnalizującymi gotowość do pracy systemu, pracę poszczególnych pomp, awarię, brak wody, 
elektronicznym urządzeniem regulacyjnym zapewniającym regulację, i realizację współdziałania 
wszystkich zamontowanych pomp z regulacją ich prędkości obrotowej przy pomocy przetwornicy 
częstotliwości. 

 
2.1.7. Pompy odwadniające studzienki schładzające  

 
Przenośne samozasysające pompy wirnikowe z  wirnikiem o przepływie swobodnym, zamontowane 
stabilnie na odpornej na drgania płycie z polipropylenu  
- Maks. wysokość zasysania 6 m  
- Temperatura przetłaczanego medium, maks. 95°C  
- Wyposażenie:  
- Kontrola silnika (temperatura)  
- Przeciwkołnierze  
- Wirnik o przepływie swobodnym  
- Swobodny przelot kuli 5 mm 

 
2.2. Sprzęt  

 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robó t musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy.  
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kop ie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
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akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego  dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej 
robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 
 

 
2.3. Transport  

 
Należy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i składowanie materiałów 
(m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiału i zewnętrznych 
warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. Materiały mogą 
być przewożone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów, konstrukcji itp. 
niezbędnych do wykonania robót. Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długości. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką 
(trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane 
teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć 
rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie lub z użyciem 
podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przewożone środkami transportu elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami 
producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w 
celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.  
Do transportu materiałów zaleca się użyć następujących środków transportu: 
- samochód skrzyniowy,  
- samochód dostawczy.  
Transport należy przyjąć zgodnie ze specyfikacją bądź inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inżyniera.  
Przewóz armatury czerpalnej i przyborów sanitarnych („biały montaż”) powinien odbywać się krytymi środkami 
transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.  
Dostarczoną na budowę armaturę należy sprawdzić na szczelność. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze 
należy składować w magazynach zamkniętych.  
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.  
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i 
suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest 
odporny na promienie ultrafioletowe.  
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nieuszkodzone, a 
odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach 
tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

 
2.3.1. Transport rur przewodowych 

 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poz iomym. Rury 
powinny być ładowane obok  siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi 
przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. Przy wielowarstwowym 
układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka  transportu o więcej niż 1/3 średnicy 
zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy układać na podkładach 
drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości 
większej niż wystające części rur. 
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2.3.2. Transport armatury 
 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna  powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

 
 

2.3.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się 
odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania 
materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do  ich pierwotnego 
stanu. 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, 
temperatura nie wyższa niż 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno 
odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub  zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać 
uniemożliwiając przewietrzanie. 
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie,  a gdy nie jest to możliwe, 
rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a 
wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na 
kielichy rur, powodując ich deformację. 
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów 
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części 
uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować.  
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w 
sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 

 
3. Wykonanie robót 

 
Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej należy:  
- sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące  powodować 
uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).  
- sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych 
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych, lub 
w inny sposób uszkodzonych, nie wolno używać.  
- wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury,  
- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,  
- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych,  
- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych.  
 
1. Do  rozpoczęc ia  montażu  instalacji można  przystąpić po stwierdzeniu  przez kierownika budowy, 
że: 
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót 
instalacyjnych, 
- elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji wodociągowo-
kanalizacyjnych i j wody, odpowiadają założeniom projektowym. 
2. Odstępstwa   od   dokumentacji  technicznej   mogą  dotyczyć tylko  dostosowania  urządzeń  
instalacji wodociągowej  i  ciepłej  wody do wprowadzonych zmian  konstrukcyjno-budowlanych  bądź 
zastąpienia zaprojektowanych materiałów lub elementów (w przypadku niemożności ich uzyskania) 
przez inne rodzaje materiałów lub elementów o zbliżonych charakterystykach i wymaganiach 
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technicznych, pod warunkiem, że w wyniku wprowadzonych zmian nie nastąpi pogorszenie 
właściwości użytkowania i trwałości urządzenia. Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez 
inwestora i projektanta. 
3. Przewody wodociągowe należy prowadzić po ścianach wewnętrznych, w bruzdach, pod posadzką 
lub pod stropami. 
4. W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe należy osadzić rury 
osłonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń między 
rurociągiem a tuleją ochronną, powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące 
przez strop powinny wystawać około 2 cm powyżej posadzki. 
5. Wewnętrzne przewody wodociągowe powinny być układane w kierunkach prostopadłych i 
równoległych do ścian. Spadki przewodów powinny zapewniać możliwość odwodnienia instalacji w 
jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punkty czerpalne. 
6. Pionowe przewody spustowe powinny być układane pionowo. Dla ominięcia przeszkód dopuszcza 
się stosowanie odsadzek, z tym że przy większej długości odsunięcia pionu  (ponad 0,9 m) odcinek 
odsadzki powinien być nachylony do pionu pod kątem nie mniejszym od 45°. 
7. Przewody wodociągowe mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy czym 
należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia.  Przewody spustowe 
prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne należy zaizolować akustycznie. 
8. Przewody  w  bruzdach  powinny  mieć  izolację  cieplną  oraz   powietrzną  nie  mniejszą niż 3cm. 
Niedopuszczalne jest wypełnienie przestrzeni bruzd  materiałami budowlanymi;  zakrycie bruzd  
powinno nastąpić  po  dokonaniu  odbioru  częściowego  instalacji  wodociągowej. Powierzchnia 
przewodów zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna być zabezpieczona przed tarciem o 
ścianki bruzd . 
9.   Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych i ciepłej wody powyżej przewodów elektrycznych. 
10. Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub jej izolacji od ściany, stropu albo 
podłogi powinna wynosić co najmniej: 
- dla przewodów o średnicy 25 mm - 3 cm, 
- dla przewodów o średnicy 32 - 50 mm - 5 cm, 
11. Minimalne odległości przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych powinny 
wynosić 10 cm. 
12.  Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, 
odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w 
przewodach i przegrodach budowlanych.   Pomiędzy   przewodem   a   obejmą  uchwytu   lub  
wspornika   należy  stosować  podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do 
mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 
13. Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. 
14. Nie wolno łączyć przewodów wodociągowych wody pitnej lub ciepłej z siecią przewodów 
zasilanych z innych   źródeł;   niedopuszczalne  jest   bezpośrednie   połączenie  wodne   przewodów  
wodociągowych  z przyborami sanitarnymi, kotłami i instalacjami centralnego ogrzewania oraz 
urządzeniami przemysłowymi. 
15. Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej 
zawartości pary wodnej, należy izolować przed zamarznięciem lub wykraplaniem pary na zewnętrznej 
powierzchni rur. 
16. Przewody kanalizacyjne należy prowadzić po ścianach wewnętrznych. 
17. Poziome   przewody   kanalizacyjne   z   rur   PVC   prowadzone   wewnątrz   budynku   pod   
posadzką pomieszczeń, w  których temperatura nie spada poniżej 0°C powinny być ułożone w ziemi 
na takiej głębokości, aby odległość od powierzchni podłogi do wierzchu przewodu wynosiła co 
najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest bezpośrednie układanie przewodów pod twardą podłogą na 
podłożu betonowym. 
18. Układanie poziomych przewodów kanalizacyjnych pod podłogą równolegle do ścian 
konstrukcyjnych poniżej   ław    fundamentowych   wymaga   zabezpieczenia   przed    naruszeniem   
stateczności   budowli. 
19. Wewnętrzne przewody wodociągowe powinny być układane w  kierunkach prostopadłych i 
równoległych do ścian.   
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3.1. Montaż rurociągów  

 
Przewody poziome instalacji wodociągowej powinny być prowadzone ze spadkiem wynoszącym co 
najmniej 0,3% – w kierunku odwodnień. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami 
zabezpieczającymi odwodnienie całego pionu. W najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić 
możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość odpowiet rzania przez punkty czerpalne.  
Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić po ścianach wewnętrznych. Kom pensacja 
rurociągów odbywa się w sposób naturalny poprzez załamania i łuki. Przewody należy  izolować na 
całej długości, dotyczy to wszystkich instalacji wodociągowych. Przejścia przez przegrody wykonać w 
tulejach ochronnych.  
W miejscach przejść przewodów przez ściany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń.  
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między 
zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem 
termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewnić jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. 
Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. Przy przejściu przez 
dylatację tuleje wykonać z rur stalowych, a przestrzeń między przewodem a tuleją w ypełnić wełną 
mineralną lub innym materiałem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. Przejścia przez przegrody 
określone jako granice oddzielenia  pożarowego należy wykonać za pomocą odpowiednich, 
atestowanych tulei zabezpieczających.  
Przejścia przez izolacje przeciwwodne należy wykonać jako szczelne, z użyciem kołnierzy 
zaciskowych (przejścia rur i wpustów podłogowych).  
Przejścia przewodów przez ściany zewnętrzne należy wykonać jako przejścia gazoszczelne.  
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) 
usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane 
są rury.  
Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji cieplej od ściany, 
stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:  
- dla przewodów średnicy 25 mm – 3 cm,  
- dla przewodów średnicy 32 ÷ 50 mm – 5 cm,  
- dla przewodów średnicy 65 ÷ 80 mm – 7 cm,  
- dla przewodów średnicy 100 mm – 10 cm.  
 
Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wynosić 0,1 m.  
 
Po wykonaniu czynności pomocniczych należy przystąpić do właściwego montażu rur, kształtek i 
armatury.  
Wyszczególnienie robót:  
- Wyznaczenie miejsca ułożenia rur i obsadzenie uchwytów.  
- Wykonanie otworów i obsadzenie uchwytów.  
- Przecinanie rur.  
- Obsadzenie tulei.  
- Ułożenie rur i kształtek.  
- Wykonanie połączeń rur i kształtek.  
- Zaślepienie wylotów rur.  
 

3.2. Montaż przewodów z rur stalowych ocynkowanych 
 

Podczas montażu instalacji wodociągowych wykonywanych z rur stalowych należy brać pod uwagę 
następujące zalecenia:  
- Instalacje wodociągowe wody zimnej należy wykonywać  z rur stalowych obustronnie cynkowanych ze 
szwem, gwintowanych, według PN-H-74200:1998.  
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- Do montażu przewodów wykorzystuje się łączniki z żeliwa ciągliwego białego. Połączenia 
gwintowane należy uszczelniać przy użyciu taśmy teflonowej lub przędzy z konopi i past 
uszczelniających. Do połączeń przewodów dla wody pitnej nie wolno używać minii lub farb miniowych.  
- Rury stalowe można łączyć także przy pomocy łączników zaciskowych. Łączniki te stosowane są do 
przewodów o średnicach od 15 do 100 mm w instalac jach wody zimnej i ciepłej.  
- Zmiany kierunku prowadzenia przewodów należy wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników. 
Niedopuszczalne jest gięcie rur stalowych ocynkowanych.  
 
Wymagania dotyczące gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powi nny być zgodne 
z wymaganiami PN-81/B-10700.02. Gwint może być wykonany w materia le rodzimym elementu 
łączonego (uformowany metodą obróbki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiału 
w postaci pierścieniowej wkładki, stanowiącej integralną część łączonego elementu. Gwinty powinny 
być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu 
sprawdza się przez nakręcenie złączki. Połączenie skręca  się wstępnie ręcznie, a następnie dokręca  
za pomocą narzędzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementów połączenia) lub za 
pomocą narzędzi uniwersalnych. Bez względu na sposób dokręcania, n iedopuszczalne jest 
dokonywanie tego zbyt słabe lub zbyt mocne, a także powodowanie mechanicznego uszkodzenia 
łączonych elementów.  
Jako materiał uszczelniający należy stosować pastę uszczelniającą.  Nie dopuszcza się połączeń z 
gwintami wykonywanymi w tworzywie (bez wkładek metalowych). Połączenia gwintowe rur mogą być 
wykonywane w instalacjach, w których ciśnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza 
nie przekracza 120 °C. Połączenia gwintowe mogą być stosowane do połączeń rur z armaturą ora z 
urządzeniami kontrolno – pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczających powyższe 
wartości, jeżeli gwintowane króćce połączeniowe armatury lub urządzenia, wykonane są w ich 
materiale rodzimym.  
Przewody prowadzone obok siebie powinny być ułożone równolegle. Nie wolno prowadzić przewodów 
wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych.  
 
1. Połączenia gwintowane należy uszczelniać przy użyciu elastycznej taśmy tef lonowej, 
lub past uszczelniających. Do urządzeń wody pitnej nie wolno stosować minii lub fa rb miniowych. 
2. Zmiany   kierunku   prowadzenia   przewodów   na leży  wykonywać  wyłącznie   przy   użyciu  
łączników; niedopuszczalne jest gięcie rur stalowych ocynkowanych zarówno na zimno, jak i na 
gorąco. 
3. Maksymalne   odległości   pomiędzy   punktami   mocowania   przewodów   poziomych  z  rur  
stalowych ocynkowanych powinny wynosić: 
- dla rur o średnicy : 15-20 mm - odległość 1,5 m, 
- dla rur o średnicy : 25 - 32 mm - odległość 2,0 m, 
- dla rur o średnicy : 40 - 63 mm - odległość 2,5m. 

 
3.3.  Montaż rurociągów PVC 

 
Montaż rurociągów należy wykonać  zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 12 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, oraz zgodnie z wytycznymi i 
zaleceniami producenta systemu. 
 
- Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym samooczyszczenie rur.  
- Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) 
usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane 
są rury.  
- Rury kielichowe powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu 
ścieków.  
- Przewody pionowe należy prowadzić tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 
cm na kondygnację.  
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- Przewody należy prowadzić: w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w 
szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).  
- Przewody poziome instalacji kanalizacy jnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody 
cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych.  
- Nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych powyżej  przewodów elektrycznych.  
- Przewody kanalizacyjne w miarę możliwości prowadzić prostopadle bądź równolegle do ścian i 
fundamentów  
 
Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanym pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu 
należy właściwie przygotować rury z PVC, wykonując odpowiedn io wszystkie czynności 
przygotowawcze, takie jak: 

− przycinanie rur, 

− ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod 
kątem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki 
rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym 
wciskowym zaznaczyć głębokość złącza.  
Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie 
wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następn ie wciskając bosy zukosowany koniec rury 
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury 
przy średnicach powyżej 90 mm używać należy wciskarek. 
Potwierdzeniem prawid łowego wykonania połączenia powinno być osiągn ięcie przez czoło kielicha 
granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. 
Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć fol ią z tworzywa sztucznego w celu 
zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.  

 
3.3.1. Połączenia rur wielowarstwowych – instrukcja montażu 

 
3.3.1.1. Połączenia w systemie wykonywane przy pomocy narzędzi ręcznych 

 
Połączenia zaciskane metodą aksjalną można wykonywać tylko i wyłącznie przy pomocy oryginalnych 
narzędzi firmowych Producenta. Łączenie komponentów z rurami lub z łączkami innych systemów jest 
niedozwolone. 
Rurę instalacyjną należy pod kątem prostym przycinać za pomocą nożyc tnących do rur . W przypadku 
rur o średnicy powyżej 32 mm należy stosować obcinak krążkowy. 
Rury należy obrabiać wyłącznie za pomocą obcinaków w niezawodnym stanie. W szczególności 
krawędź tnąca musi być ostra i bez zadziorów, w przeciwnym wypadku podczas rozszerzania 
końcówki rury może dojść  do jej uszkodzenia. 
Po przycięciu rury należy na łączony koniec rury wsunąć tuleję zaciskową. Gładka strona tulei (bez 
pierścienia zewnętrznego) musi być przy tym zwrócona w kierunku złączki. 
Głowicę kalibrującą dobrać odpowiednio do średnicy rury i przykręcić  do kalibrownicy. Końcówkę rury 
wsunąć do oporu na głowicę i rozszerzyć (rozkielichować). Rury wielowarstwowe wolno rozszerzać 
tylko raz. 
Rurę instalacyjną wsunąć na złączkę aż do ostatn iego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne, 
odpowiednia głębokość zostaje usta lona podczas rozszerzania końcówki rury. Oznaczanie głębokości 
wsuwania nie jest konieczne. 
Wybrać odpowiednie do średnicy rury widelce zac iskowe i za pomocą bolców zamocować na 
urządzeniu zaciskowym. Tuleję zaciskową nasunąć ręcznie do oporu na końcówkę rury, złączkę i 
tuleję włożyć w wide lce. Kilkakrotnie dociskając urządzenie zaciskowe, tu leję wcisnąć aż do złączki. 
Szczelina 0,5 mm pomiędzy złączką a tuleją wynika z właściwości konstrukcyjnych i nie ma znaczenia. 
Połączenie jest wykonane prawidłowo, jeżel i wsunięta rura nie dotknęła kołnierza złączki. 
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Podczas zaciskania zwrócić uwagę na prawidłowe położenie urządzenia zaciskowego. Złączka musi 
całkowicie i równo opierać się o widelce urządzenia zaciskowego, tak by wykluczyć uszkodzenie 
kołnierza złączki. 
 

3.3.1.2. Wykonywanie połączenia za pomocą urządzenia akumulatorowego 
 
Za pomocą urządzenia zaciskowego i kalibrującego można wykonywać połączenia rur o średnicy 15 
(14) - 32 mm. Wykonanie prawidłowego połączenia wymaga takich samych kroków, jak w przypadku 
opisanym powyżej. Jedynie rozszerzanie i zaciskanie wykonywane jest za pomocą urządzeń 
akumulatorowych Producenta rur. 
Głowicę kalibrującą dobrać odpowiednio do średnicy rury i przykręcić do kalibrownicy. Głowicę wsunąć 
do oporu na końcówkę rury i rozkielichować rurę. Urządzenie należy trzymać prosto przed końcówką 
rury. Urządzenie wyposażone jest w funkcję kontroli, co oznacza, że rozszerzanie końcówki rury 
należy wykonywać tak długo, aż głowica powróci automatycznie w położenie wyjściowe.  
Wybrać odpowiednie do średnicy rury widelce, wsunąć na urządzenie zaciskowe i zablokować za 
pomocą bolców zabezpieczających. Widelce skonstruowane są dla dwóch grup średnic (15(14), 
17(16), 18, 21(20) i 25(26), 32) i można je obracać  bezstopniowo o 360°. 
Tuleję zaciskową nasunąć do oporu na końcówkę rury, a wide lce ustawić równo na złączce. 
Dociskając urządzenie zaciskowe, tuleję wcisnąć aż do złączki.  Również urządzenie zaciskowe 
wyposażone jest w funkcję kontroli, co oznacza, że zaciskanie należy wykonywać tak długo, aż 
widelce powrócą automatycznie w położenie  wyjściowe. 
 

3.3.1.3. Wykonywanie połączeń za pomocą urządzeń zaciskowych 
 

Urządzenia do rur o średnicach 32 - 63 mm wymagają jako napędu pras promieniowych o minimalnej 
sile zaciskania 32 kN, jednak nieprzekraczającej 38 kN. Należy sprawdzić, czy narzędzie pasuje do 
mocowania maszyny i czy pos iada ona wystarczającą siłę zaciskania. Wielokrotne zaciskanie w celu 
zamknięcia połączenia jest dopuszczalne, co może mieć miejsce w przypadku niektórych  starszych 
maszyn. 
Połączenie jest zaciśnięte prawidłowo, jeżeli  tuleja zaciskowa wsunięta jest aż do złączki. Jakość 
połączenia nie zależy tym samym od stanu urządzenia zaciskowego – istotne jest jedynie położenie 
tulei zaciskowej. 
Przed użyciem maszyny należy zapoznać  się ze wskazówkami bezpieczeństwa producenta maszyny 
oraz narzędzi Producenta i bezwzględnie ich przestrzegać. 
Wykonanie prawidłowego połączenia wymaga - przy zastosowaniu zestawu narzędzi - analogicznych 
kroków, jak w przypadku połączeń wykonywanych przy  pomocy narzędzi ręcznych. 
Rurę należy przyciąć za pomocą obcinaka krążkowego. Obcinak wyposażony jest w specja lne kółko 
tnące do rur z tworzywa sztucznego. Krawędź tnąca musi być ostra i bez zadziorów, w przeciwnym 
wypadku podczas rozszerzania końcówki rury może dojść do jej uszkodzenia. W drugim kroku 
roboczym tuleję zaciskową należy wsunąć na końcówkę rury. Gładka strona tulei (bez pierścienia 
zewnętrznego) musi być przy tym zwrócona w kierunku złączki. 
Wybrać odpowiednią do średnicy rury kalibrownicę, wsunąć na urządzenie zaciskowe i zablokować za 
pomocą bolców zabezpieczających. Końcówkę rury wsunąć do oporu na  głowicę i rozszerzyć. Rurę 
wsunąć na złączkę aż do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne, odpowiednia 
głębokość zostaje ustalona podczas rozszerzania końcówki rury.  
W kolejnym kroku na leży wykonać połączenie: przystawkę PMA - z odpowiadającymi średnicy rury 
widelcami – włożyć do mocowania urządzenia i zablokować za pomocą bolca zabezpieczającego. 
Tuleję zaciskową nasunąć ręcznie do oporu na końcówkę rury , złączkę i tuleję włożyć w widelce. 
Korpus szczęk musi być przy tym skierowany równolegle do rury. Kilkakrotnie dociskając  urządzenie 
zaciskowe, tuleję wcisnąć aż do złączki. Szczelina 0,5 mm pomiędzy złączką a tuleją wynika z  
właściwości konstrukcyjnych i nie ma znaczenia. 
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3.3.1.4. Połączenia rur polipropylenowych – instrukcja montażu 
 
Połączenia rur polipropylenowych stab ilizowanych wkładka aluminiową wykonać poprzez zgrzewanie 
polidyfuzyjne oraz złącz elektrooporowych. Rura wielowarstwowa z warstwą aluminium musi być 
poddana obróbce przed operacją zgrzania. Zdzierakiem należy usunąć warstwę aluminium z całej, 
przeznaczonej do zgrzania, zewnętrznej powierzchni rury. Stosować elementy typoszeregu SDR6 dla 
rurociągów rozprowadzających czynnik grzewczy prowadzonych pod stropem oraz jako piony.  
 
Połączenia zgrzewane oraz po łączenia kielichowe - połączenia takie polegają na jednoczesnym 
podgrzaniu końcówek przewodów (rury, kszta łtki) - doprowadzeniu ich do wymaganego stopnia 
plastyczności, a następnie wciśnięciu końca rury do kielicha kszta łtki. Po wychłodzeniu z łącza 
otrzymujemy jednorodne po łączenie bez użycia jakichkolwiek dodatkowych materiałów. Przy 
prawidłowo wykonanym z łączu, widoczny jest nadmiar tworzywa na obwodzie zgrzewu.  
Przygotowanie do połączeń zgrzewanych 
• ustawić temperaturę zgrzewarki na 260°C; 
• obciąć rurę na odpowiednią długość - uwzględniając część osadzoną w kielichu kszta łtki; 
 
Wykonane złącze pozostawić nieruchomo do ostygnięcia i uzyskania żądanej trwałości. Stygnięcie 
powinno przebiegać w warunkach naturalnych bez użycia wentylatorów, dmuchaw itp. W zależności od 
średnicy przewodu czas przeprowadzania poszczególnych operacji jest rożny. Podaje to tabela: 

 
 

3.4. Montaż rurociągów kanalizacyjnych 
 

Połączenia zgrzewane należy wykonać zgodnie z ins trukcją producenta, za pomocą odpowiednich 
zgrzewarek. Połączenia klejone wykonywać zgodnie z instrukcją producenta, używając tylko kleje 
opisane w niej. 
Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczanie :  
- przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do ich czyszczenia.  
- czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcie umożliwiające ich łatwą eksploatację.  
 
Prowadzenie przewodów odpływowych kanalizacji sanitarnej powinny być układane z zachowaniem 
minimalnego spadku zależnego od jej średnicy.  
 

3.5. Montaż armatury 
 

Montaż armatury i osprzętu powinien być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.  
Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i 
wewnętrznej. Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych  wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm.  
Wysokość ustawienia armatury czerpalnej nad podłogą lub przyborem należy wykonać z godnie z 
wymaganiami określonymi w WTWiO dla instalacji wodociągowych. Zastosowanie r odzajów połączeń 
armatury z instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji podanych przez producentów 
określonych materiałów.  
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W armaturze czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony. W przypadku 
montażu baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ogran iczające 
rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem armatury.  
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.  
Oznaczenie kierunku przepływu na armaturze powinno być zgodne z kierunkiem przepływu wody.  
Armaturę należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i 
kontroli. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji. Podłączenie 
armatury czerpalnej stojącej należy wykonać poprzez kątowe zawory odcinające (chromowane) z 
filtrami. 

 
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych  powinna odpowiadać warunkom pracy 
(ciśnienie, temperatura) danej instalacji. 
2.  W  przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji  technicznej, powinna być stosowana 
armatura przemysłowa lub specjalna.  
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym należy zainstalować w najniższych punktach instalacji 
oraz na 
każdym pionie wodociągowym. Zawory  te powinny być zlokalizowane w m iejscach łatwo dostępnych. 
4.  Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do l okalu użytkowego 
należy w miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy.  
5.   Do baterii i zaworów  czerpalnych  stojących  należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające 
rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury.  
6. Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji  
7. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia  i ewentualne zanieczyszczenia.  
8. Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania powinna być instalowana, tak żeby była dostępna 
do obsługi i konserwacji.  
9. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych  
10. Wysokość zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonać wg PN/B -10700.  
11. Skrzynki odpływowe na pionach kanalizacji deszczowej umieszczać na wysokości 0,5 m nad 
terenem. Skrzynka rewizyjna powinna być wyposażona w kratkę i zamykany otwór rewizyjny.  
- Czyszczaki instalacji kanalizacji sanitarnej należy umieszczać:  

• Przed uskokiem (kaskadą) przewodu odpływowego  

• Na przewodach spustowych (pionach) przed przejściem ich do  przewodów odpływowych  

• Na podejściach o długości większej niż 2,5 m  

• Bezpośrednio przed włączeniem do przewodu spustowego na prostych odcinkach przewodów  
odpływowych w zależności od średnicy:  

- przy Ø 0,10÷0,15 – na przewodach dla ścieków sanitarnych  15m, dla ścieków przemysłowych 20m  
- przy Ø0,20÷0,30 – na przewodach dla ścieków sanitarnych 25m, dla ścieków przemysłowych 30m  
 

3.6. Montaż urządzeń i przyborów 
 

Urządzenia należy montować w miejscach wskazanych w projekcie budowlanym zgodnie z wytycznymi 
producentów urządzeń (DTR, instrukcje montażowe, eksploatacyjne itp.).  
Montaż przyborów sanitarnych powinien być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.  
Przybory sanitarne należy montować na stelażach montażowych. Montaż stelaży powinien być 
wykonany zgodnie z wytycznymi producenta.  
Wsporniki i uchwyty należy osadzać w  przegrodzie budowlanej w sposób trwały.  
Wszystkie urządzenia powinny być ustawione w położeniu wymaganym przez DTR producentów 
poszczególnych urządzeń. Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji powinny być 
montowane z uwzględnieniem łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie. 
Przybory i urządzenia łączone z instalacją kanalizacyjną należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia 
wodne (syfony). Wysokość jego winna gwarantować n iemożność wysysania wody z syfonu podczas 
spływania wody z innych przyborów. 
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3.7. Mocowanie przewodów 
 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji za pomocą firmowych systemów zamocowań. 
Należy stosować obejmy do rur z wkładkami z gumy profilowanej, o k onstrukcji zapewniającej 
odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i ograniczeni e rozprzestrzeniania się drgań i 
hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Obejmy uchwytów powinny mocować rury 
kielichowe pod kielichem.  
Piony u podstawy należy mocować w sposób zapewniający przeniesienie na konstrukcję budynku 
ciężaru napełnionych pionów i sił spowodowanych wydłużeniami termicznymi. Przy mocowaniu pionów 
kanalizacyjnych należy dodatkowo uwzględnić zabezpieczenie przed powstawaniem uszkodzeń 
spowodowanych energią przepływających ścieków.  
Wszystkie elementy podwieszeń i zamocowań przewodów żeliwnych w wykonaniu ocynkowanym. 
Mocowanie podejść kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego w zależności od lokalizacji przy pomocy 
firmowych obejm z tworzywa sztucznego lub obejm stalowych, ocynkowanych. Na przewodach 
spustowych (pionach) należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe (w 
postaci obejmy do rur w wykonaniu ciężkim, do punktów stałych), zapewniające przenoszenie 
obciążeń. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane niezależnie.  
 
Do mocowania instalacji rur tworzywowych należy stosować wyłącznie uchwyty, przeznaczone do 
instalacji z tworzyw sztucznych Prowadzenie przewodów instalacyjnych należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi regułami technicznymi  oraz normami. Sposób prowadzenia przewodów nie może mieć 
negatywnego wpływu na jakość wody pitnej. Aby uniknąć  rozmnażania się mikroorganizmów, sposób 
prowadzenia przewodu i izolacja muszą być takie, by woda pitna nie  ulegała ogrzaniu. Zwłaszcza w 
szybach oraz w zabudowie przedściennej należy skontrolować, czy w celu zachowania właściwej 
higieny przewody wody zimnej wymagają zwiększonej izolacji. Temperatura wodypitnej nie może 
przekraczać 25°C. 
Sposób montażu i rozstaw uchwytów w przypadku natynkowych  instalacji zależy od warunków, jakie 
panują na budowie. Montaż instalacji należy przeprowadzić zgodnie  z parametrami statycznymi, przy 
uwzględnieniu wypełnionych  i zaizolowanych rur według uznanych reguł technicznych.  
Instalacje powinny być kotwione do przegród budowlanych z zastosowaniem obejm, zapewniających 
możliwość swobodnego przesuwania się rury w ich wnętrzu.  
Maksymalne odległości między podporami są ściśle  zależne od średnicy przewodu i temperatury wody 
przez przewód przepływającej. Producent zastosowanego systemu podaje wartości przedziałowe 
odległości w instrukcjach montażu systemu. 
 

 
 
Rury należy prowadzić  w taki sposób, by zapobiec zjawisku  roszenia oraz przenoszenia się na nią 
skroplin z innych, wbudowanych wcześniej elementów. Rury prowadzone natynkowo  należy 
obowiązkowo umieszczać w izolacj i termicznej. 
 
Maksymalny odstęp między podporami dla przewodów stalowych w instalacji wodociągowej wynosi:  
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Bezpośrednio przy każdym odejściu instalacji do lokalu i przy  armaturze czerpalnej oraz odcinającej 
umieścić punkt stały. Niedopuszczalne jest pozostawienie niezamocowanych końców przewodu.  
 

3.8. Tuleje ochronne  
 

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie może 
znajdować się żadne połączenie rury.  
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu:  
- co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,  
- co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.  
 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około  1 cm z każdej strony.  
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem  trwale 
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne p rzemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.  
Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu . 

3.9. Wykonanie izolacji ciepłochronnej, akustycznej, przeciwroszeniowej 
 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków  elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu  konwencjonalnych 
narzędzi. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o –5 do +10 mm. 
Izolację akustyczną rurociągów kanalizacyjnych należy wykonać z mat izolacyjnych akustycznych 
przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacj i hałasu materiałowego grubości min. 17 mm, nie 
zawierających ołowiu. Mocowanie przy pomocy taśmy samoprzylepnej. Izolację akustyczno -
przeciwroszeniową instalacji kanalizacji deszczowej w obszarach, w których występuje 
niebezpieczeństwo wykraplania pary wodnej na powierzchni przewodów i kształtek kanalizacji 
deszczowej należy wykonać z mat izolacyjnych przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji 
hałasu materiałowego grubości min. 17 mm, nie zawierających ołowiu, przewidzianych przez 
producenta także do wykonywania izolacji przeciwroszeniowej.  
Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (zarówno wody zimnej, wody ciepłej jak i 
cyrkulacji) należy zaizolować termicznie elastyczną izolacją z wytłaczanego polietylenu o zamkniętej 
strukturze komórkowej. Grubość izolacji: 30 mm. Izolację należy wykonać z użyciem firmowych 
materiałów montażowych i akcesoriów. Montaż izolacji należy przeprowadzić zgodnie z instru kcją 
producenta.  
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Przewody stalowe wody zimnej w których w warunkach normalnej eksploatacji wystę puje przepływ 
wody należy zaizolować izolacją ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w 
chłodnictwie o grubości 13 mm.  
Przewody wodne i kanalizacyjne (w tym kanalizacji deszczowej) prowadzone poza budynkiem, oraz w 
obszarach, w których mogą być narażone na działanie ujemnych temperatur należy wyposażyć w 
ogrzewanie elektrycznym kablem grzejnym samoregulującym o mocy zapewniającej utrzymanie 
temperatury + 5ºC przy temperaturze na zewnątrz przewodu równej -20 ºC.  
Ogrzewanie przewodów należy zainstalować pod izolacją.  
Wyroby i materiały stosowane do wykonania  izolacji cieplnych należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i suchych, w sposób zgodny z  wymaganiami wg odpowiednich norm 
przedmiotowych.  
Materiały izolacyjne powinny być opakowane przez producenta w sposób zabezpieczający je przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
 

3.10. Oznakowanie rurociągów 
 
Oznakowaniu podlegają instalac je ciepłej wody użytkowej, które zostaną wykonane czytelnie w języku 
polskim. Powinno ono definiować nazwę systemu, kierunek przepływu. Wszystkie elementy zostaną 
oznaczone przy pomocy białych laminowanych etykiet z tworzywa sztucznego z czarnym 
niezmywalnym tekstem.  
Na rurociągach będą one trwale mocowane za  pomocą opasek na w sposób nienaruszający izolac ji. 
Na pozostałych elementach instalacji dopuszcza się oznaczenie poprzez przykręcenie lub 
zawieszenie. Nie zezwala się montowania etykiet przy pomocy kleju, taśm klejących itp. do izolacji lub 
osłon rurociągów i armatury. Tekst na oznaczeniu będzie wykonany czcionką 12mm. Oznaczenia 
zaworów będą zawierały numer identyfikacyjny, które będą wykorzystane w protokole z regulacji 
instalacji. Oznaczenia mogą być montowane na elementach, które można zdejmować z oznakowanego 
przedmiotu oraz na powierzchniach o temperaturze przekraczającej +60°C.  
Etykiety będą umieszczane przed oddaniem danego urządzenia lub instalacji do eksploatacji. 
Rurociągi będą znakowane w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach sufitu podwieszonego, 
blisko armatury, na odcinkach prostych w odstępach min. 10 m oraz na przejściach przez przegrody 
budowlane. Numer referencyjny montowany na niewidocznych elementach będzie umieszczany na 
podwieszanym suficie lub w widocznym miejscu na najbliższej ścianie. Tekst na etykiecie będzie 
odpowiadał dokumentacji technicznej. 
 

3.11. Otwory rewizyjne i podesty obsługowe 
 

Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile są potrzebne) podesty obsługowe należy 
wykonać w mie jscach, w których wymagany jest dostęp do elementów instalacji które wymagają 
okresowej obsługi i/lub mogą wymagać obsługi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac 
konserwacyjnych i/lub przeróbek instalacji. W szczególności odnosi się to do wszelkiej armatury. 
 

4. Kontrola jakości robót 
 

4.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem 
architektoniczno - konstrukcyjnym. 
 

4.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 

Próby szczelności (próby ciśnieniowe) instalacji wodociągowej należy wykonać zgodnie z Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II „Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”, Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 „Waru nki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji wodociągowych” i „Warunkami technicznymi wykonania i  odbioru rurociągów z 
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tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i 
Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.  
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację pod legającą próbie (lub jej część) 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą i dokładnie odpowietrzyć.  
Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem 
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jeżeli postęp robót budowlanych 
wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część przewodów instalacji, przed 
całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy 
przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. Badanie szczelności 
powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, w przypadkach 
uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji łub spowodowania nadmiernej jej korozji. 
dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem. Podczas badania szczelności 
zabrania s ię, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego.  
Przebieg badania szczelności wodą zimną  
- Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności . Pompa powinna być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.  
- Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 
150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce ele mentarnej:  
- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,  
- 0,2 bar przy zakresie wyższym.  
- Badanie szczelności instalacji wodą należy rozpocząć po okresie co najmnie j jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie prze cieków wody lub 
roszenia.  
- Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w 
instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie 
instalacji.  
- Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, 
lecz nie mniej niż 10 barów.  
- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama 
(różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i pogoda nie powinna być słoneczna.  
- Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania 
określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie 
przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z  
wynikiem negatywnym. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była 
objęta badaniem szczelności.  
 
Próbę szczelności instalacji kanalizacji należy przeprowadzić zgodnie z Warunkami technicznymi 
COBRTI Instal Zeszyt 12 „Warunki techniczne wykonania i odbioru ins talacji kanalizacyjnych”.  
Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem przewodów . W ramach odb iorów 
częściowych należy przeprowadzić badania szczelności, jeśli wymaga tego techno logia budowy. 
Badania szczelności powinny być wykonane wodą.  
Z próby szczelności należy sporządzić protokół.  
 
Badanie szczelności instalacji kanalizacji graw itacyjnej  
Szczelność podejść i pionów odprowadzających ścieki bytowe bada się obserwując swobodny 
przepływ wody odprowadzanej z losowo wybranych przyborów sanitarnych. Przewody odpływowe 
należy napełnić wodą do poziomu powyżej kolana łączącego te przewody  z pionem i poddać 
obserwacji. Badane przewody i ich połączenia nie powinny  wykazywać przecieków.  
 
Badania odbiorcze zabezpieczeń przed przepływem zwrotnym oraz poziomu hałasu  
Badanie natężenia hałasu wywołanego przez instalację polega na sprawdzeniu czy  poziom hałasu nie 
przekracza wartości dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. 
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4.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 

4.3.1. Instalacja wodociągowa 
 

-odchylenie przewodu rurowego  nie pow inna przekraczać  5 mm, 
-odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku). 

 
4.3.2. Instalacja kanalizacji 

 
-Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, 
mogą wynosić ± 10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących 
podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem)  i z zasady osiowego montażu elementów 
przewodów. 
-Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o 
kącie rozwarc ia nie większym niż 45°.  Stosowanie na tych przewodach czwórników nie jest 
dopuszczalne. Każda dostarczona partia materia łów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z  wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania 
ponownie. 
 

5. Obmiar robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.  
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. 
 

6. Odbiory robót 
 
6.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera 
Nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk t 6 dały wyniki pozytywne. 

 
6.2. Odbiory robót 

 
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i  przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy 
urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane 
parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem 
do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie.  
 

6.3. Odbiór międzyoperacyjny 
 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie 
instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znacze nie dla 
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wyk onanie 
elementów tej instalacji.  
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane 
przez innych pracowników.  
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących 
rodzajów robót:  
- wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu,  
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- wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części wewnętrznej 
instalacji kanalizacyjnej – wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian,  
- zgodności i kierunki spadków odcinków poziomych.  
 
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania 
robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy 
jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.  
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego 
wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub 
uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

 
6.4. Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.  
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidz ianym dla odbioru końcowego (technicznego) 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.  
W ramach odbioru częściowego należy:  
- sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie,  
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy,  
- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.  
 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 
robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik nie zbędnych badań 
odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowani a elementów lub 
lokalizacją części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokołu należy załączyć 
protokoły niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru częściowego. 
 

6.5. Odbiór końcowy 
 

Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru 
końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy 
inwestora i użytkownika;  
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane 
uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  
-zgodność wykonania z projektem, 
-zgodność wykonania z WTWiO. 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
-Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 
-Dziennik budowy i książkę obmiarów, 
-protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”, 
-protokoły wykonanych prób i badań, 
-świadectwa jakości, wydane przez dostawców  urządzeń i materiałów podlegających odbiorom 
technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, 
-Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach. 



 

 

68 

Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji na leży wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed 
dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania 
poszczególnych urządzeń i  parametrów roboczych instalacj i oraz sprawdzenie stosownych 
dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół końcowy z adnotacją o jakości 
wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających odbiorowi oraz 
zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby prowadzące budowę.  
 

6.6. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 
 

Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego 
technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu ma jącego obsługiwać sprzęt 
i urządzenia instalacji. 

 
7. Podstawa płatności 

 
Ceny wykonania robót będą obejmować:  
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  i 
transportu na teren budowy,  
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 
Cena wykonanej i odebranej instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej obejmuje:  
- badania robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji,  
- zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,  
- wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót 
(w tym płukania rurociągów, próby szczelności, dezynfekcja inst. wodociągowej),  
- wykonanie bruzd/układanie na ścianie, zamurowanie bruzd, przewierty,  
- montaż rur, kształtek i uzbrojenia przewodów, (instalacja kanalizacji deszczowej obejmuje cały 
system mocowań, kształtek, połączeń, itp.),  
- wykonanie izolacji rurociągów,  
- wykonanie systemu mocowań przewodów,  
- montaż rur ochronnych (stalowe ocynkowane), przejść przez przegrody, podejść pod urządzenia,  
- przejścia p.poż.,  
- zabezpieczenia odcinków narażonych na uszkodzenia mechaniczne,  
- roboty związane z połączeniem instalacji w istniejących obiektach oraz niezbędne roboty 
demontażowe,  
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, koszty transportu, utylizacji lub składowania,  
- uporządkowanie placu budowy po robotach.  
Cena zamontowanych i odebranych przyborów sanitarnych obejmuje:  
- prace przygotowawcze,  
- badania laboratoryjne robót i materiałów wraz  z opracowaniem dokumentacji,  
- zakup i dostawę wraz z załadunkiem i rozładunkiem  oraz składowaniem,  
- wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń  
robót,  
- wykonanie robót zasadniczych,  
- montaż wyposażenia,  
- wykonanie podejść,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacj i,  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,  
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, koszty transpor tu, utylizac ji lub składowania,  
- pozostałe prace towarzyszące,  uporządkowanie placu budowy po robotach  
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8. Przepisy związane 

 
1. PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach – Zawory zaporowe ze stopów miedzi do instalacji 

wodociągowych w budynkach – Badania i wymagania  
2. PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz k onstrukcji budowli – Polietylen 
(PE) – Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu  

3. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych 
i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu p rzez przepływ 
zwrotny  

4. PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania  

5. PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.  
6. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane  
7. PN-B-01706:1992 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu  
8. PN-B-10720:1998 Wodociągi - Zabudowa zestawów wodomierzowych w ins talacjach 

wodociągowych - Wymagania i badania przy odbiorze  
9. PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urządzeń ciepłe j wody użytkowej - Wymagania  
10. PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 1: 

Postanowienia ogólne i wymagania.  
11. PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 2: Kanalizacja 

sanitarna, projektowanie układu i obliczenia.  
12. PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 3: Przewody 

deszczowe. Projektowanie układu i obliczenia.  
13. PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 4: Pompownie 

ścieków - Projektowanie układu i obliczenia.  
14. PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 5: Montaż i 

badania, instrukcje działania, użytkowania i eksploatacji.  
15. PN-EN 12109:2003 Wewnętrzne systemy kanalizacji podciśnien iowej  
16. PN-EN 13564-1:2004 Urządzenia przeciwzalewowe w budynkach - Część 1: Wymagania  
17. PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu  
18. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  
19. PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

deszczowej i sanitarnej  
20. Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 

wodociągowych” – Warszawa 2003.  
21. Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 11. Zalecenia do projektowania instalacji ciepłej 

wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujące namnażanie się bakterii Legionella. Warszawa. 
Październik 2005 r.  

22. Legionnaires’ disease. The control of legionella bacteria in water systems. Approved Co de of 
Practice and guidance. Fourth Edition. Published 2013 by Health and Safety Executive.  

23. Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12 „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 
kanalizacyjnych” – Warszawa 2006.  

24. Warunki techniczne wykonania i odb ioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane przez Polską 
Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej , Gazowej i Klimatyzacji. – Warszawa 1998r.  

 
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów 
Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie należy wiązać z zakazem stosowania normy wycofanej. 
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45333000-0 ROBOTY ISTALACYJNE GAZOWE  

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót budowla-
nych związanych z budową i montażem  wewnętrznej instalacji gazu związanych z zadaniem p.n: 
„Przebudowa, zmiana sposobu użytkowania, remont i ocieplenie (termomodernizacja i przebudowa    
infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy ”    
w ramach zadania pn. „Projekty i koncepcje pod przyszłe inwestycje”. 
 
Klasyfikacja robót wg. Wspólnego Słownika Zamówień. (CPV)  

Dział Grupa Klasa Kategoria Opis 

45000000-7    Roboty budowlane 

 45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach 

  45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne 
i sanitarne 

   45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia  
i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1  
 

Inwestor:  
 

Miasto Bydgoszcz 
ul. Jezuicka 1 
85 - 102 Bydgoszcz 
 

Obiekt: 
  

Przedszkole publiczne 
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 
85-149 Bydgoszcz 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne  
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
 
Przewód gazowy – odcinek rury, którym rozprowadzany jest gaz do poszczególnych urządzeń gazowych.  
Przewód rozprowadzający – poziomy odcinek instalacji gazowej, łączący przyłącze gazowe z pionami gazowymi 
instalacji 
Przewód pionowy – pionowy przewód instalacji gazowej doprowadzający gaz na poszczególne kondygnacje budynku. 
Przewód elastyczny – przewód giętki doprowadzający gaz do urządzenia gazowego i pozwalający na 
przemieszczenie tego urządzenia.  
Rura osłonowa – przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przewody przed oddziaływaniem czynników 
zewnętrznych, wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacji gazowej.  
Kształtka instalacji gazowej – element służący do łączenia ze sobą poszczególnych odcinków przewodu gazowego, 
umożliwiający zmianę kierunku, zmianę przekroju, rozgałęzienia, z także zaślepienia przewodu. 
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Kuchenka gazowa – urządzenie gazowe z otwartym płomieniem stosowane do przygotowania posiłków i ogrzewania 
płynów, nie posiadające piekarnika.  
Kuchnia gazowa - urządzenie gazowe z otwartym płomieniem stosowane do przygotowania posiłków i ogrzewania 
płynów, zmontowane we wspólnej obudowie z piekarnikiem. 
Urządzenie gazowe – urządzenie, w którym następuje ustabilizowane spalanie mieszaniny paliwa gazowego i 
powietrza w celu uzyskania odpowiedniej ilości energii cieplnej.  
 

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją 

 

Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje: 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie instalacji gazowej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

1.5. Wymagania ogólne 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji gazowej do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno – budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie 
zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji. 
 
2. Materiały  

 

2.1.  Ogólne wymagania 

 

Do wykonania instalacji gazowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie 
materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać 
Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia 
pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie 
zadowalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny 
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
 

2.2. Elementy instalacji gazowej 

 

Projektowaną instalację gazową dla modernizowanego budynku szkoły należy wyposażyć w następujące 
urządzenia (zgodnie z projektem branżowym): 
- rury stalowe czarne bez szwu łączone przez spawanie 
- przejścia przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych 
 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami na rurociągi instalacji wewnętrznej należy stosować rury stalowe bez szwu 
zgodne z PN-80/H-74219 Rury musza być zabezpieczone na końcach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby za-
pobiec zabrudzeniom w czasie składowania i transportu. Montaż rurociągów instalacji gazowej należy rozpocząć 
po wykonaniu instalacji wod-kan oraz centralnego ogrzewania. Odległość rurociągów od instalacji elektrycznej w 



 

  

 72 

przypadku równoległego prowadzenia nie może być mniejsza niż 10cm. Dopuszczalne jest krzyżowanie przewo-
dów z instalacja elektryczna. W tych miejscach należy zachować minimalny prześwit 10mm lub zastosować tuleje 
ochronna z PCV. Odległość rurociągów gazowych od rurociągów innych mediów nie może być mniejsza niż 25cm.  
Rurociągi musza być podparte w odstępach wystarczających dla uniemożliwienia ich ugięcia lub odkształcenia. 
 
Odstępy pomiędzy podporami rurociągów 

 

Średnica zewnętrzna (mm) Odstępy maksymalne (m) 

do 15 1,5 

od 20 do 25 2,0 

od 32 do 50 2,5 

większe niż 50 3,0 

Podpory rurociągów musza być wykonane z materiałów odpornych na korozje i musza być odizolowane od ruro-
ciągów. Rurociągi powinny być zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany możliwie jak najbliżej miejsca, w któ-
rym rurociąg wchodzi do budynku. Nie powinno się wykorzystywać rurociągów do uziemiania wyposażenia elek-
trycznego. Zawory eksploatacyjne na instalacji zamontowane zostaną w skrzynkach w piwnicy. Dostęp do zaworów 
powinien być zapewniony tylko dla personelu zajmującego się eksploatacja instalacji. Jako zawory odcinające dla 
instalacji należy stosować zawory gazowe kulowe przelotowe, model nakretno-nakretny, średnica nominalna wg 
średnicy rur, ciśnienie nominalne 0.6 MPa. Korpus zaworu mosiężny MD 58 niklowany, kula mosiężna MD 58 
chromowana, uszczelnienie kuli – teflon PTFE. 

 
Wymagania dla wykonania przejść instalacją gazową przez ściany budynku, 
 
Przejście przez ścianę wykonać w rurach ochronnych, wykonanych z rur stalowych dwie dymensje większych od 
rury gazowej, wolną przestrzeń zaizolować pianką poliuretanową. 
 
Wymagania dla wykonania podłączeń urządzeń gazowych, 
 
Przed aparatami gazowymi zamontować gazowe kurki kulowe mosiężne, mufowe. Urządzenia gazowe podłączyć 
do instalacji na stałe za pomocą dwuzłączki, lub długiego gwintu. Podłączenie urządzeń wykonać zgodnie z DTR 
producenta. 
 
Wymagania dla wykonania robót spawalniczych, 
Prace spawalnicze prowadzić zgodnie z Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz. U. nr 40 poz. 470). Do opróżniania instalacji z 
gazu oraz odprowadzenia gazu z wykonania przedmuchu należy stosować węże wyprowadzające gaz na zewnątrz 
pomieszczenia, z dala od okien i drzwi.. Wokół miejsca wylotu gazu należy ustawić zapory i umieścić tablice  
z napisem „UWAGA GAZ”, „NIEBEZPIECZEŃSTWO WYBUCHU”, „NIE ZBLIŻAĆ SIĘ Z OTWARTYM OGNIEM” 
Przy pracach spawalniczych należy stosować ekrany zabezpieczające przed sypaniem się iskier wokół miejsca 
spawania. Należy przygotować podręczny sprzęt ppoż. (gaśnice, koce). 
Do prac montażowych na wysokościach należy stosować rusztowania, a do podnoszenia rur i sprzętu na wysokość 
montażu – wielokrążki lub podnośniki. 

 
Wymagania dla robót antykorozyjnych i malarskich, 
Po przeprowadzonej pozytywnej próbie szczelności przewody należy zabezpieczyć antykorozyjnie. Oczyścić do II 
stopnia czystości, następnie dwukrotnie gruntować farbą podkładową i 1-krotnie pomalować farbą 
nawierzchniową koloru żółtego 

 

2.3. Zawieszenia i podpory  

 

Uchwyty mocujące stałe z wkładką gumową należy mocować zgodnie z wytycznymi producenta dla przewodów 
wykonanych z rur stalowych czarnych - “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych – cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.  
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3.  Sprzęt  
 

3.1. Wymagania ogólne 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i 
ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i 
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego 
kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt 
po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych 
sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie 
podlegają oddzielnej zapłacie. 
 
4. Transport  

 

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 

 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury powinny być 
ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się. Rury w czasie transportu nie 
powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne.  
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.  
 

4.2. Transport armatury  

 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) 
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli 
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w 
warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób 
trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone 
przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
 
5. Wykonanie robót 

 

Ogólne warunki wykonania Robót podano w pkt. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględniając w 
nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji gazu. Całość prac 
wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami. 
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5.1. Montaż przewodów z rur polietylenowych 
 
Łączenie rur PE wykonać elektrooporową metodą zgrzewania przy zastosowaniu urządzeń i technologii o 
odpowiednim poziomie technicznym. Metodę zgrzewania, typy kształtek, producentów oraz rodzaje stosowanych przy 
montażu urządzeń określa wykonawca w karcie technologicznej montażu sieci. Do zmiany kierunku przyłącza należy 
wykorzystać gięcie elastyczne. Roboty ziemne wykonać wykopem otwartym. Rurociąg układać na głębokości min. 0,8 
m. Nad rurociągiem, w odległości 40 cm ułożyć żółtą taśmę ostrzegawczą. 
 
5.2. Montaż rurociągów 

 

Do budynku dostarczany jest gaz niskiego ciśnienia istniejącym przyłączem. Zastosowano rury stalowe czarne bez 
szwu na przewody gazu palnego. Rurociągi instalacji gazowej należy łączyć przez spawanie. Odcinki poziome 
prowadzić ze spadkiem min. 4 promili w kierunku przyboru gazowego.  
Połączenia gwintowane stosuje się przy łączeniu aparatów gazowych oraz przy kurkach instalowanych przed 
aparatami i gazomierzami.  
W projektowanych szafkach zlokalizowano gazomierz G6 R130 oraz zawór odcinający DN 50 oraz zawór 
elektromagnetyczny MAG GN50. 
Przewodów instalacji gazowych nie należy prowadzić przez pomieszczenia mieszkalne oraz pomieszczenia, których 
sposób użytkowania może spowodować naruszenie stanu technicznego instalacji lub wpływać na parametry 
eksploatacyjne gazu. Dopuszcza się prowadzenie przewodów instalacji gazowych przez pomieszczenia 
mieszkalne, pod warunkiem zastosowania rur miedzianych lub rur stalowych bez szwu i rur stalowych ze 
szwem przewodowych łączonych przez spawanie. Rozwiązania techniczne instalacji gazowej powinny umożliwiać 
samokompensację wydłużeń cieplnych oraz eliminować ewentualne odkształcenia instalacji, wywołane deformacją 
lub osiadaniem budynku.  
Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodów innych instalacji stanowiących wyposażenie budynku 
należy lokalizować w sposób zapewniający bezpieczeństwo ich użytkowania. Odległość między przewodami 
instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umożliwiać wykonywanie prac konserwacyjnych. Przewody gazowe 
wewnątrz budynków należy prowadzić w odległościach nie mniejszych niż: 
− 15 cm od poziomych rurociągów wodociągowych i kanalizacyjnych, umieszczając je nad tymi rurociągami, 
− 15 cm od rurociągów cieplnych, umieszczając je pod rurociągami cieplnymi, 
− 10 cm od pionowych instalacji innych rurociągów z wyłączeniem przewodów elektrycznych, 
− 20 cm od przewodów telekomunikacyjnych prowadzonych równolegle, 
− 10 cm od nie uszczelnionych puszek z rozgałęźnymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku 
rurociągów z gazem o ciężarze względnym równym 1 lub mniejszym -należy prowadzić nad tymi puszkami, a z 
gazem o ciężarze większym od 1 - pod tymi puszkami, 
− 60 cm od urządzeń elektrycznych iskrzących, jak wyłączniki, łączniki, bezpieczniki, przekaźniki, gniazda 
wtykowe itp. 
Piony, jak i inne rurociągi w budynkach mieszkalnych należy prowadzić przez suche pomieszczenia pomocnicze (przy 
gazach zawierających parę wodną nie wolno prowadzić przez pomieszczenia, w których temperatura może być 
niższa od 2°C). Przejścia przez stropy i ściany należy umieszczać w rurach ochronnych, uszczelnionych 
obustronnie. Przy prowadzeniu pionów przez pomieszczenia wilgotne, rura ochronna powinna wystawać 3 do 5 
cm ponad strop, a przestrzeń między rurociągiem gazowym i rurą ochronną należy wypełnić plastyczną masą 
izolacyjną oraz zabezpieczyć pion przed korozją. Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu próby 
szczelności, powinny być zabezpieczone przed korozją. 
Rurociągi należy mocować do stropów i ścian przed otynkowaniem przy użyciu haków, uchwytów lub na 
wspornikach, zabezpieczając obejmą przed zesunięciem się rury. Odległość rurociągu od ściany nie powinna być 
mniejsza niż 20 mm.  
Końce spawanych, na styk rur stalowych, należ ściąć prostopadle do osi rurociągu. Miejsca połączeń spawanych 
powinny być dokładnie oczyszczone z rdzy i brudu oraz starannie osuszone przez przepalanie palnikiem 
gazowym. 
Zmiany kierunku rury instalacyjnej można uzyskać przez gięcie rur, wykonując odpowiednie łuki i kolana. Nie 
należy giąć rur na odcinkach spawanych. Przekrój rury nie powinien w czasie gięcia ulec spłaszczeniu. W razie 
potrzeby zamontowania w instalacji spawanej kolan lub innych kształtek należy zastosować gotowe kształtki 
przeznaczone do wspawywania w rurociąg. Rury gazowe prowadzone po ścianach powinny być mocowane za 
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pomocą specjalnych uchwytów usytuowanych w odstępach co najmniej 3 m. Nie mogą być mocowane do 
innych przewodów ani stanowić dla nich wsporników. 
 

5.3. Przejścia przez przegrody 

 
Miejsce przejścia rurociągu przez przegrodę należy wykonać jako tzw. przejście szczelne. Przy przejściach 
rurą przez przegrodę budowlaną należy stosować tuleje ochronne ze stali lub PCW. Tuleja ochronna 
powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu : co najmniej 2 
cm przy przejściu przez przegrodę pionową, i co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop. Tuleja powinna 
być dłuższa niż grubość przegrody o ok. 2 cm z każdej strony , a przy prze jściu przez strop powinna 
wystawać ok. 2cm powyżej posadzki i ok. 1 cm poniżej tynku na stropie. Tuleja ochronna winna być trwale 
osadzona w przegrodzie. Rura winna zostać osadzona w tulei współosiowo. W żadnej tulei nie może 
znajdować się połączenie rury. Wewnątrz rury osłonowej przewód winien mieć podparcie z tworzywa 
sztucznego, impregnowanego drewna itp. Podpory winny zapewniać kontakt z przewodem m inimum 30-50% 
obwodu przewodu. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną należy wypełnić materiałe m trwale 
plastycznym, nie działającym korozyjnie na rurę i stanowiącym przegrodę ogniową, umożliwiającym jej 
wzdłużne przemieszczanie. Tuleja nie może stanowić podpory przesuwnej przewodu gazowego . 
 

5.3. Montaż armatury 

 

Armatura stosowana w instalacjach gazowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej 
instalacji. W przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji technicznej, powinna być stosowana 
armatura przemysłowa lub specjalna.  
Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura winna 
być dostępna do obsługi i konserwacji oraz tak by kierunek przepływu czynnika był zgodny z oznaczeniem 
przepływu na armaturze. Sposób mocowania armatury znajdującej się na przewodach , która powinna być w miarę 
potrzeby mocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub 
innych trwałych podparć. Zamocowania powinny chronić przed przenoszeniem naprężeń wynikających z wydłużeń 
cieplnych przewodów na korpus armatury, uniemożliwić przemieszczenie przewodu wraz z armaturą , chronić 
przed przenoszeniem na przewód obciążeń wynikających z ręcznej obsługi armatury. Zawór odcinający dopływ 
gazu do budynku, będący elementem składowym urządzenia sygnalizacyjno-odcinającego, powinien być 
instalowany między kurkiem głównym a wprowadzeniem przewodu do budynku. Niedopuszczalne jest montowanie 
kurka kulowego z głowicą w pozycji poziomej odwrotnej ( tj. z głowicą poniżej kurka). W montażu głowicy z kurkiem 
należy zapewnić właściwą sztywność instalacji przez zastosowanie odpowiednich podpór, obejm i wsporników. 
Głowicy nie wolno umieszczać w miejscu narażonym na bezpośredni wpływ warunków atmosferycznych. Montaż 
należy wykonać zgodnie z instrukcja montażu producenta. Kurek główny gazu montuje się w odległości co najmniej 
0,5m od poziomu terenu oraz najbliższej krawędzi okna, drzwi lub innego otworu budynku. Miejsce usytuowania 
kurka należy jednozancznie oznakować. 
 

5.3. Montaż urządzeń gazowych 

 
Urządzenia gazowe należy połączyć ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na stałe lub z zastosowaniem 
elastycznych przewodów metalowych posiadających odpowiedni certyfikat. Podczas podłączania urządzeń 
sprawdzić prawidłowość ich dotychczasowej lokalizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wysokość 
pomieszczenia, w którym można zainstalować przybory gazowe powinna wynosić co najmniej 2.2m.Urządzenia 
gazowe pozostające bez stałego dozoru w czasie ich użytkowania ,takie jak kuchenka powinny mieć samoczynne 
zabezpieczenia przed skutkami spadku ciśnienia gazu lub wyłączenia dopływu gazu, spełniać wymagania Polskich 
Norm. 
 

5.3. Montaż kurków gazowych 

 
Zawór odcinający dopływ gazu do urządzenia umieścić w pomieszczeniu, w którym zamontowane jest urządzenie, 
w miejscu łatwo dostępnym w odległości nie większej niż 1 m od króćca przyłączeniowego. 
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5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociągów 

 

Zewnętrzne powierzchnie rur czarnych należy zabezpieczyć przed korozją za pomocą powłok ochronnych. Przed 
przystąpieniem do wykonania robót malarskich należy rurociągi wyczyścić ręcznie do stanu powierzchni III stopnia 
czystości w/g PN-80/H97050 i odtłuścić. Do zabezpieczenia zewnętrznych powierzchni przewodów stosować farby 
olejne przeciwrdzewne cynkowe.  
Powierzchnie do malowania przygotować przez odtłuszczanie chemiczne, odrdzewianie mechaniczne. Malować 
dwukrotnie farbą do gruntowania, a następnie dwukrotnie farbą nawierzchniową żółtą w/g PN – 85/B - 02421. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem architektoniczno - 
konstrukcyjnym. 
 

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 

Kontroli i sprawdzeniu polegają: 

− przebieg tras rurociągów gazowych, 

− sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 

− usytuowania i mocowania przewodów gazowych, 

− elementy kompensacji, 
Instalację gazową należy poddać badaniom na szczelność. Próba szczelności o ciśnieniu roboczym do 5kPa polega na 
napełnieniu instalacji przewodów gazowych powietrzem o ciśnieniu 50kPa i obserwacji spadku ciśnienia po wyrównaniu 
temperatury. Manometr włączony do instalacji nie powinien wskazywać w ciągu 30 min. żadnego spadku ciśnienia. 
Przed napełnieniem gazem należy usunąć z niej powietrze. 
 

6.2. Kontrola, pomiary i badania po zakończeniu robót 

 
Po zakończeniu robót wykonawczych, przed napełnieniem instalacji paliwem gazowym, należy przeprowadzić 
próby szczelności : główną próbę szczelności instalacji gazowej na ciśnienie 0,05Mpa oraz próbę szczelności wraz 
z armaturą na ciśnienie 0,015Mpa. Główną próbę przeprowadza się przed pomalowaniem instalacji gazowej. 
Manometr użyty do próby powinien spełniać wymagania klasy 0,6 i posiadać świadectwo legalizacji. Przed próbą 
należy instalację gazową przedmuchać sprężonym powietrzem lub gazem obojętnym. Następnie, po szczelnym 
zaślepieniu końców , instalację należy napełnić czynnikiem próbnym – np. powietrzem. Jeżeli w ciągu 30 minut po 
ustabilizowaniu się ciśnienia i temperatury czynnika próbnego nie nastąpi spadek ciśnienia, wynik głównej próby 
szczelności należy uznać za pozytywny. Główną próbę szczelności przeprowadza wykonawca w obecności 
przedstawiciela zamawiającego. Po pozytywnym wyniku z głównej próby szczelności , wykonuje się próbę 
szczelności przed napełnieniem instalacji paliwem gazowym w obecności dostawcy gazu. Instalację uznaje się za 
przygotowaną do próby, jeżeli jest całkowicie zmontowana i przygotowana do napełnienia paliwem gazowym, a 
kurki są w pozycji otwartej. Instalację do próby zgłasza Zamawiający za pośrednictwem Wykonawcy. Stanowisko 
pomiarowe winno być wyposażone w jeden z dwóch wymienionych niżej przyrządów pomiarowych posiadających 
zatwierdzenie typu i uwierzytelnienie:  
- manometr klasy co najmniej 1,  
- przepływomierz z wbudowanym manometrem.  
Ciśnienie próby winno wynosić 150% maksymalnego ciśnienia roboczego. Instalację napełnia się czynnikiem 
próbnym. Jeżeli w czasie 5 minut od ustabilizowania się ciśnienia próby przepływomierz nie wykaże przepływu 
czynnika próbnego, wynik próby uznaje się za pozytywny. 
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7. Obmiar robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiory robót 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  
 

8.2. Odbiory robót 

 

Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy urządzenia 
zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Kierownik 
budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia 
o zakończeniu robót na budowie. 
 

8.2.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z 
budową instalacji gazowej, a mianowicie: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- roboty montażowe wykonania rurociągów, 
- wykonanie rur ochronnych, 
- wykonanie izolacji, 
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
 

8.2.2. Odbiór końcowy 

 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione, 
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej 
badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie 
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na 
stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
Przy odbiorze instalacji gazowej należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 
- Dokumentacja powykonawcza, 
- Dziennik budowy, 
- Atesty i zaświadczenia, 
- Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych zostały 
zakryte, 
- Protokoły prób szczelności przewodów instalacji wg 4.5.3 i 4.5.4, 
- Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji gazowej, 
- Świadectwa badań jakości wody. 
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8.3. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 

 

Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego technika, 
uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji. 
 
9. Podstawa płatności 

 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
 
10. Przepisy związane  

 
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane przez Polską Korporację 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. – Warszawa 1998r.  

2. PN-C-04753:2002 Gaz ziemny - Jakość gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej  

3. PN-C-96008:1998 Przetwory naftowe - Gazy węglowodorowe - Gazy skroplone C3-C4  

4. PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynków - Maksymalne ciśnienie robocze równe 5 
bar lub mniejsze - Zalecenia funkcjonalne  

5. PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych - Rury o klasie wymagań  

6. PN-EN 1359:2004 Gazomierze - Gazomierze miechowe  
 

7. PN – 80/H – 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania (rury bez szwu 
walcowane na gorąco ze stali węglowej i stopowej stosowane do budowy przewodów, podział, oznaczenia, 
wymagania, wymiary, badania 

8. PN – 86/M – 75198 Osprzęt przewodów gazowych niskiego ciśnienia. Wymagania i badania (dla kurków 
stożkowych stosowanych w instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy ciśnieniach roboczych do10 
kPa i temp. od 30 do +60°C określono podział i oznaczenia, wymagania i badania dotyczące wyglądu, 
wymiarów, materiałów odlewów i odkuwek, powłok ochronnych, montażu, szczelności) 

9. PN – 88/M – 75199 Osprzęt przewodów gazowych niskiego ciśnienia. Kurki stożkowe z przyłączami 
kielichowymi gwintowymi. (wielkości i wymiary kurków stożkowych z przyłączami kielichowymi gwintowanymi 
stosowanymi w instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy ciśnieniach roboczych do 10 kPa i temp 
- 30 do +60°C) 

10. PN – 79/H – 97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne Wytyczne. 
11. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 
12. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania  
13. BN-78/8976-50 i 52 Rury ochronne dla przewodów gazowych 
14. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom II Instalacje sanitarne i 

przemysłowe” Arkady, Warszawa 1988. 
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45331200-8  INSTALOWANIE URZĄDZEŃ WENTYLACJYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH 
 
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z budową i montażem instalacji wentylacji  mechanicznej i klimatyzacji 
związanych z zadaniem p.n: „Przebudowa, zmiana sposobu użytkowania, remont i ocieplenie 
(termomodernizacja i przebudowa    infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy         
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy ”    w ramach zadania pn. „Projekty i koncepcje pod przyszłe 
inwestycje”. 
 
Klasyfikacja robót wg. Wspólnego Słownika Zamówień. (CPV) 

Dział Grupa Klasa Kategoria Podkategoria Opis 

45000000-7     Roboty budowlane 

 45300000-0    Roboty instalacyjne w budynkach 

  45330000-9   Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i 
sanitarne 

   45331200-8  Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i 
klimatyzacyjnych 

    45331230-7 Instalowanie urządzeń chłodniczych 

    45331220-4 Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych 

    45331210-1 Instalowanie wentylacji 

  45320000-6   Roboty izolacyjne 

   45321000-3  Izolacja cieplna 

 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia 
umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1  

 
Inwestor:  
 
Miasto Bydgoszcz 
ul. Jezuicka 1 
85 - 102 Bydgoszcz 
 

Obiekt: 
  
Przedszkole publiczne 
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 
85-149 Bydgoszcz 
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1.3. Określenia podstawowe 
 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
 

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją 
 

Zakres robót przy wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej: 

− Dostawę materiałów,  

− Montaż kanałów wentylacji mechanicznej, 

− Montaż nawiewników, wywiewników 

− Montaż instalacji freonowej klimatyzacji,  

− Montaż central wentylacyjnych, 

− Montaż czerpni i wyrzutni , 

− Montaż przepustnic, 

− Montaż tłumików hałasu, 

− Montaż klap ppoż., 

− Wykonanie zabezpieczeń przed przenoszeniem hałasu i wibracji, w tym tłumików , osłon, 
wibroizolatorów, łączników amortyzacyjnych, i ekranów akustycznych, wraz z opracowaniem 
operatu akustycznego  

− Montaż rurociągów i armatury agregatów freonowych, 

− Montaż jednostek agregatów freonowych, 

− Montaż instalacji zasilania elektrycznego jednostek zewnętrznych i wewnętrznych, 

− Montaż izolacji termicznej rurarzu hydraulicznego, 

− Wykonanie otworów w elementach budowlanych, o ile nie zostały przewidziane w projekcie 
architektury i konstrukcji, fundamentów pod urządzenia, podkonstrukcji, podpór, zawi esi, 
uchwytów i innych zamocowań, atestowanych przejść przez elementy oddzieleń 
przeciwpożarowych, systemowych przejść przez pozostałe przegrody budowlane,  

− Uszczelnienia punktów przejścia elementów instalacji w ścianie, stropie,  

− Rozruchu instalacji agregatów freonowych, 

− Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej , 

− Wykonanie otworów w elementach budowlanych, fundamentów pod urządzenia, 
podkonstrukcji, podpór, zawiesi,  uchwytów i innych zamocowań, atestowanych przejść przez  
elementy oddzieleń przeciwpożarowych, systemowych przejść przez pozostałe przegrody 
budowlane, gazoszczelnych przejść przez ściany zewnętrzne pod poziomem terenu, 
zabezpieczeń przed przenoszeniem hałasu i wibracji, w tym tłumików, osłon, wibroizolatorów, i 
ekranów akustycznych oraz innych prac potrzebnych do właściwego montażu i doprowadzenia 
do wymaganych parametrów pracy instalacji objętych Programem Funkcjonalno-Użytkowym,  

− Uruchomienie, regulacja działania i doprowadzenie do wymaganych parametrów pracy 
instalacji we współpracy z wykonawcą instalacji automatycznej regulacji,  

− Wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obsługi instalacji.  

− Wykonanie innych, niewymienionych powyżej czynności po trzebnych do właściwego montażu i 
doprowadzenia do wymaganych parametrów pracy instalacji objętych projektem,  

 
2. Wymagania ogólne 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i  28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlan o-montażowych. Tom 
II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.  
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Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych 
charakterystykach i trwałości.  
Wszelkie zmiany i odstępstwa od  zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i 
elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia 
trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robó t budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, 
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji . 
 

3. WENTYLACJA 
 

3.1. Materiały  
 

3.1.1. Ogólne wymagania 
 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne  polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r).  
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie 
jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów 
z tego źródła. Jeże li materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej, 
jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny 
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktua lnymi normami. 
Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. 
Winny również posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. 
W razie braku jakiegokolwiek znaku, jakości, będzie można zażądać przeprowadzenia prób oraz 
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni badawczych. 
Powierzchnie poszczególnych elementów urządzeń wentylacyjnych muszą być gładkie bez załamań i 
zgnieceń. Materiał powinien być bez wżerów i wad walcowniczych. Połączenia rozłączne 
poszczególnych elementów urządzenia powinny być szczelne a powierzchnie stykowe do siebie 
dopasowane. Powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi 
otworu. Powłoki antykorozyjne, blachy i kształtowniki przed malowaniem oczyścić z rdzy i tłuszczu, 
krawędzie zaokrąglić, a zadziory usunąć. Stopień oczyszczenia przed nałożeniem powłok 
antykorozyjnych. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego, jeżeli nie są zastrzeżone wymagania 
specjalne, jak dla klasy staranności wykonania 2 i typu pokrycia II. Powłoki antykorozyjne pow inny być 
nałożone równomiernie. 
Kanały wentylacyjne należy wykonywać z blachy lub taśmy stalowej ocynkowanej. 
Ścianki kanałów prostokątnych pod wpływem różnicy ciśnień w przewodzie i otoczen iu nie mogą 
uginać się więcej niż 0,2% długośc i boku. W celu zw iększenia sztywności ścianek należy stosować 
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniających. Połączenia blach 
na ściankach kanałów grubości 1,5 mm należy wykonać na zamek blacharski.  
Inwestor dopuszcza użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż 
sugerowani pod warunkiem, iż jakościowo nie mogą być gorsze od wymienionych oraz spełniać 
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z  2004r. nr 92 poz. 881). 
 

3.1.2. Przewody wentylacyjne 
 
Przewody wentylacyjne prostokątne, z wyjątkiem przewodów wywiewnych z kuch ni, z blachy stalowej 
ocynkowanej metodą Sendzimira 275 g/m2 o grubości odpowiedniej do wymiarów kanału, jego funkcji 
w instalacji (np. kanały oddymiające) i ciśnienia powietrza. Wraz z kształtkami, elementami 
regulacyjnymi, materiałami uszczelniającymi, montażowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z 
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przekładkami tłumiącymi drgania. Kształtki w wykonaniu z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy 
kształtek o boku mniejszym od 400 mm).  

 
Minimalna grubość blachy w wypadku klasy wykonania kanałów N wg PN-EN 1505:  

 
 
Przewody o boku większym od 1500 mm wyposażone w dodatkowe wzmocnienia wewnętrzne. Przy 
dużych gabarytach dodatkowe usztywnienia ramek montażowych i przewodów zgodnie z technologią 
dostawcy kanałów. 
 
Połączenia kanałów przy pomocy ocynkowanych kołnierzy z uszczelnieniem z gumy po rowatej i masy 
silikonowej.  
 
Przewody wentylacyjne okrągłe, z wyjątkiem przewodów wywiewnych z kuchni, z blachy stalowej 
ocynkowanej metodą Sendzimira 275 g/m2 o grubości odpowiedniej dla wymiarów kanału, jego funkc ji 
w instalacji (np. kanały oddymiające) i ciśnienia powie trza wraz z kształtkami, elementami 
regulacyjnymi (przepustnicami regulacyjnymi, regulatorami CAV i/lub VAV), materiałami 
uszczelniającymi, montażowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przekł adkami tłumiącymi 
drgania.  

 
Minimalna grubość blachy:  

 
 

Połączenia kanałów okrągłych – kielichowe, z uszczelnieniem taśmą samoprzylepną.  
 
Połączenia kanałów okrągłych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.  
 
Przewody wentylacyjne okrągłe, elastyczne typu „flex tłumiący” wraz z materiałami uszczelniającymi, 
montażowymi, opaskami zac iskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej.  
 
Podwieszenia kanałów instalacji oddymiających należy wykonywać w standardach zgodnych z 
Aprobatami Technicznymi izolacji pożarowych stosowanych na danym fragmencie instalacji. Kotwienia 
prętów podwieszeń wykonywać wyłącznie z wykorzystaniem kołków stalowych.  

 
Kanały wentylacyjne instalacji oddymiania i napowietrzania, instalacji dwufunkcyjnych oraz instalacji 
wywiewu z kuchni, okapów powinny być wykonane w klasie szczelności B zgodnie z PN -B-76001 
(kanały o podwyższonej szczelności). Pozostałe kanały należy wykonać w klasie szczelności A (kanały 
o normalnej szczelności).  
 
Kanały wentylacyjne w systemach z nawi lżaniem powietrza powinny być wodoodporne na drodze 
nawilżania i wyposażone w króciec odwodnieniowy .  
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Kanały wywiewne wentylacji mechanicznej obsługującej kuchnie w lokalach gastronom icznych należy 
wykonać ze stali nierdzewnej [klasa 1.4571] w  technologii zapewniającej maksymalną gładkość 
powierzchni wewnętrznych kanałów, ze szczególnym uwzględnieniem połączeń. Nie należy stosować 
kanałów łączonych przy pomocy kołnierzy nasuwanych na końce przewodów, lecz kanały i kształtki z 
kołnierzami wywijanymi z blachy kanału, zapewniającymi odpowiednio gładką powierzchnie połączeń. 
Opcjonalnie można zastosować kanały z blachy czarnej, spawanej.  
 
Kanały wentylacji wywiewnej z pomieszczeń ewentualnych separatorów substancji ropopochodnych i 
ewentualnych zbiorników paliwa należy wykonywać w technologii przeciwwybuchowej.  

  
3.1.3. Osprzęt wentylacyjny 

 
Na przewodach, w miejscach niezbędnych do regulacji a w szczególności na rozgałęzieniach 
przewodów wentylacyjnych oraz przy nawiewnikach i wywiewnikach (o ile nie są one wyposaż one w 
urządzenia regulacji wydatku zapewniające poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu 
wentylacyjnego) należy zainstalować  przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposażone w odpowiednie 
króćce umożliwiające pomiar spadku ciśnienia lub prostokątne jedno- i wielopłaszczyznowe 
przepustnice regulacyjne.  
 
W wypadku konieczności stosowania elementów regulacyjnych na kanałach współpracujących z  
instalacją wentylacj i oddymiającej należy przewidzieć stałe elementy regulacyjne.  
 
Wszelkie otwarte zakończenia przewodów wentylacyjnych (na przykład króćce wywiewne umieszczone 
nad stropem podwieszonym) należy zabezpieczyć siatką z drutu stalowego, ocynkowanego.  
 
Wywiewniki stosowane w instalacjach oddymiających i wywiewno-oddymiających powinny być 
wyposażone w elementy regulacji wydatku pozbawione wszelkich elementów wykonanych z tworzywa 
sztucznego [pełna konstrukcja stalowa].  
- Czerpnie i wyrzutnie zewnętrzne montowane do kanałów wentylacyjnych lub elementów budowlanych 
muszą mieć wykonane ramy i żaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej, profilowanej uniemożliwiającej 
przedostawanie się opadów atmosferycznych  do wnętrza kanałów oraz być wyposażone w siatkę ze 
stalowego ocynkowanego drutu falistego o wielkości oczek max 20 x 20 mm.  
 

3.1.4. Elementy końcowe sieci przewodów 
 
Nawiewniki wieloszczel inowe o wysokim stopniu indukcji, do zabudowy liniowej z możliwością podz iału 
wewnętrznego na odcinki o określonej długości z  możliwością sztywnego podziału na oddzielne 
komory powietrza świeżego i powietrza pochodzącego z fan co ila, z indywidualną możliwością 
kształtowania strugi powietrza nawiewanego poprzez regulację dysz na wiewnych zamontowanych w 
profilach, zmiany wydatku powietrza poprzez zasłanianie poszczególnych dysz, wraz ze skrzynką 
przyłączeniową. Powierzchnia profili wykonana z aluminium lakierowanego na dowolny kolor z palety 
RAL, dysze wylotowe wykończone w dowolnym kolorze z palety RAL. Nawiewniki wieloszczelinowe 
muszą mieć możliwość wykorzystania również jako elementy wywiewne  oraz transferowe.  
 
Anemostaty wentylacyjne, nawiewne, kwadratowe oraz okrągłe, o wirowym sposobie nawiewu 
powietrza wraz ze skrzynkami rozprężnymi, lak ierowane na dowolny kolor z palety RAL. Nawiewniki  
przeznaczone do wprowadzenia powietrza w wysoką indukcją składające się z tłoczonego nawie wnika 
czołowego z rozmieszczonymi promieniowo przestawianymi indywidualnie kierownicami powietrza z 
elementami wyrównującymi przepływ, nawiewnik czołowy montowany poprzez śrubę centralną i 
trawersy. Anemostaty mogą służyć również jako elementy wywiewne.  
 
Kratki wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne wraz ze skrzynkami przyłączeniowymi, elementami 
regulacyjnymi typu przepustnica wielopłaszczyznowa. W przypadku konieczności montażu kratki 
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bezpośrednio na kanale powinny być wyposażone w elementy regulacji wydatk u do montażu na kanale 
typu przepustnica uchylna, lakierowane na dowolny kolor z palety RAL.  
 
Zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy stalowej, pierścieniowe z uszczelką talerza, z 
gwintowanym trzpieniem i przeciwnakrętką ze stali ocynkowanej umo żliwiającymi regulację wyda tku, z 
ramką montażową, lakierowane proszkowo na dowolny kolor z palety RAL.  
 
Ścienne czerpnie powietrza o konstrukcji żaluzjowej zabezpieczającej przed opadami 
atmosferycznymi, zapewniające min 70% wolnego przekroju, zabezpieczone siatką z drutu stalowego 
ocynkowanego o oczkach 20 x 20 mm wraz z kompletem materiałów montażowy ch.  
 
Ścienne wyrzutnie powietrza o konstrukcji żaluzjowej zabezp ieczającej przed opadami 
atmosferycznymi, zapewniające min 70% wolnego przekroju, zabezpieczone siatką z drutu stalowego 
ocynkowanego o oczkach 20 x 20 mm wraz z kompletem materiałów montażowych.  
 

3.1.5. Izolacja termiczna kanałów wentylacyjnych 
 
Kanały powietrza zewnętrznego prowadzone wewnątrz budynku oraz kanały transportujące powietrze 
o niskiej temperaturze wewnątrz budynku (np. wywiew po przejściu przez wymiennik odzysku ciepła) 
należy zaizolować płytami ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chłodnictwie o 
współczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej μ ≥ 7000 wg DI N 52615. Izolację należy 
wykonać z użyciem firmowych materiałów montażowych i akcesoriów. Montaż izolacji  należy 
przeprowadz ić zgodnie z instrukcją producenta. Wykończenie powierzchni zewnętrznej farbą 
dostarczaną przez producenta izolacji.  
 
Wszystkie kanały wentylacyjne prowadzone na zewnątrz budynku i w obszarach nieogrzewanych 
należy zaizolować matami z wełny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadłym  
układem włókien w stosunku do powłoki z folii. Minimalna grubość izolacji: 80 mm. Styk i izolacji należy 
okleić samoprzylepną taśmą z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanałów należy moc ować 
dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanałów. W miejscach, w których jest to niezbędne 
izolację należy wzmocnić drutem stalowym ocynkowanym . Wszelkie izolacje należy wykonać z 
użyciem firmowych materiałów montażowych i akcesoriów. Montaż izola cji należy przeprowadzić 
zgodnie z instrukcją producenta. Izolację kanałów prowadzonych na zewnątrz należy zabezpieczyć 
płaszczem z blachy aluminiowej o  grubości minimum 0,6 mm.  

 
Kanały wywiewne systemów z odzyskiem ciepła (wewnątrz budynku) na poszczególnych 
kondygnacjach oraz w pionowych szybach instalacyjnych należy  zaizolować matami z wełny 
mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadłym ukł adem włókien w stosunku do 
powłoki z folii. Minimalna grubość izolacji: 30 mm. Styk i izolacji należy okleić samoprzylepną taśmą z 
folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanałów należy mocować dodatkowo przy pomocy szpilek. W 
miejscach, w których jest to  niezbędne izolację należy wzmocnić drutem stalowym ocynkowanym. 
Wszelkie izolacje należy wykonać z użyciem firmowych materiałów montażowych i akcesoriów. Montaż 
izolacji należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta. W pomieszczeniach technicznych i w 
innych obszarach, w których izolacja może być narażona na uszkodzenia mechaniczne,  należy ją 
zabezpieczyć do wysokości 2,5 m nad podłogą płaszczem z blachy aluminiowej o grubości minimum 
0,6 mm.  
 
Kanały wywiewne systemów bez odzysku ciepła wewnątrz budynku (w obszarach ogrzewanych): 
nieizolowane.  
 
Kanały nawiewne systemów nawiewu z podgrzewem powietrza i/lub z chłodzeniem powietrza 
prowadzone wewnątrz budynku: matami z wełny mineralne j pod zbrojonym papierem aluminiowym z 
prostopadłym układem włókien w s tosunku do powłoki z folii.  Minimalna grubość izolacji: 40 mm. Styki 
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izolacji należy okleić samoprzy lepną taśmą z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanałów należy 
mocować dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w których jest to niezbędne izo lację należy 
wzmocnić drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje należy wykonać z użyciem firmowych 
materiałów montażowych i akcesoriów. Montaż izolacji należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją 
producenta. W pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w których izolacja może być 
narażona na uszkodzenia mechaniczne, należy ją zabezpieczyć do wysokości 2,5 m nad podłogą 
płaszczem z blachy aluminiowej o grubości m inimum 0,6 mm.  
 
Minimalna grubość izolacji, o ile powyżej nie określono wymagań ostrzejszy ch, powinna być zgodna z 
pkt. 1.5 załącznika nr 2 do rozporządzenia Ministra Inf rastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 
2015r. poz. 1422).  
 
Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, których nie obsługują, należy 
obudować elementami o klasie odporności ogniowej przewidzianej dla ścian działowych tych 
pomieszczeń.  
 

Izolacja kanałów wentylacyjnych w zależności od lokalizacji: 
- Kanały czerpne prowadzone w budynku należy zaizolować matami z wełny mineralnej o grubości 

50 mm na folii aluminiowej z welonem szklanym 
- Kanały czerpne prowadzone na zewnątrz budynku – bez izolacji 
- kanał nawiewny w obrębie pomieszczeń obsługiwanych – 40mm na folii aluminiowej z welonem 

szklanym 
- kanał wywiewny w obrębie pomieszczeń obsługiwanych – 40mm na folii aluminiowej na folii 

aluminiowej z welonem szklanym 
- kanał wyrzutowy w obrębie pomieszczeń obsługiwanych – 40mm na folii aluminiowej na folii 

aluminiowej z welonem szklanym 
- kanał wywiewny z pomieszczeń wc – bez izolacji 
- kanały wyrzutowe prowadzone na zewnątrz prowadzone na dachu izolować cieplnie 50mm wełną 

mineralną w płaszczu z blachy aluminiowej 
- kanały nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnątrz prowadzone na dachu izolować cieplnie 

80mm wełną mineralną w płaszczu z blachy aluminiowej 
 

 Kanały wentylacyjne  – oprócz wywiewu z okapu oraz zmywalni - wykonać z blachy stalowej 
ocynkowanej.  

 Kanały wentylacyjne wywiewne układu W3, W3.1 – wykonać z blachy nierdzewnej  
 Kanały prostokątne typu A/I, przewody kołowe typu Spiro. 
 Kratki wentylacyjne na podwójne lotki i przepustnice wielopłaszczyznowe.  

 
Przewody wentylacji przechodzące przez ścianę oddzielenia pożarowego  powinny być wyposażone w 
klapy pożarowe lub zabezpieczone izolacją ogniową w klasie odporności ogni owej przegrody.  
 
Przewody wentylacji oddymiającej powinny być wykonane w klasie odporności ogniowej EI stropu wg 
§216 Warunków Technicznych.  
 
Izolacje wykonać po próbach szczelności i po zamontowan iu czujników temperatury.  
 
Izolację mocować do kanałów przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanałów oraz nakładek 
samozakleszczających się w ilości min. 5 szt. Na 1 m2 powierzchni izolowanej . Dopuszcza się także 
stosowanie mat z wełny minera lnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementów klejonych, 
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powierzchnię kanałów dokładnie oczyścić i odtłuścić. Powierzchnie styków poszczególnych odcinków 
izolacji dokładnie skleić i uszczelnić przy pomocy taśm aluminiowych samoprzylepnych.  
  
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być 
jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć 
ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.  
 
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506.  
 
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001. 
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
03434. Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
B-76002. 
 
W przewodach wykonać otwory rewizyjne, zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania  i odbioru 
instalacji wentylacy jnych” – zeszyt nr 5 COBRTI Instal, umożliwiające czyszczenie wewnętrznych 
powierzchni przewodów. Między  otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa 
kolana lub łuki o kącie większym niż 450, a w przewodach poziomych odległość między otworami 
rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. Otwory rewizyjne nie mogą powodować osłabienia 
skuteczności izolacji cieplnej lub ogniowej. Wymagania dotyczące sztywności i szczelności otworów 
rewizyjnych do czyszczenia powinny być takie same jak dla przewodów wentylacyjnych.  
 

3.1.6. Podwieszenia i konstrukcje wsporcze 
 
Zamocowania przewodów do elementów budowlanych powinny być wykonane z materiałów 
niepalnych, zapewn iających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż 
wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 
 

3.1.7. Wentylatory kanałowe i osiowe 
 

Wentylator osiowy działa automatycznie, posiada algorytm sterowania, który automatycznie 
dostosowuje ustawienia do warunków otoczenia, bez konieczności ingerencji użytkownika. 
Wentylatory kanałowe należy wyposażyć w króćce elastyczne oraz regulatory pozwalające na 
możliwość zmiany prędkości obrotowej wirnika (regulacja wydajności). 
Obudowa wentylatorów łazienkowych wykonana jest z two rzywa sztucznego, a wirniki są wykonane z 
tworzywa sztucznego ABS. Wentylatory wyposażone są w jednofazowe (220 -240V, 50Hz) silniki 
elektryczne, zgodne ze standardami UNE 20-113 i IEC 34-1.  
Wentylatory kanałowe i łazienkowe powinny spełniać wszystkie obowiązujące przepisy i normy.  

 
3.1.8. Centrale wentylacyjne 

 
Wymagania ogólne  

1) Należy stosować centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne, 
spełniające wymagania normy PN EN 1886  

2) Sekcje odzysku ciepła powinny być wyposażone w zabezpieczenia ograniczające przenikan ie 
między wymieniającymi ciepło strumieniami powietrza przy różnicy ciśnienia 400 Pa do:  0,25% 
objętości strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika płytowego 
oraz wymiennika z rurek cieplnych.  

3) Centrale powinny być wyposażone w presostaty różnicowe filtrów i wentylatorów jako źródła 
alarmów o stanie awaryjnym 

4) Centrale należy ustawiać na fundamentach, lub konstrukcjach wsporczych, w razie konieczności 
zdylatowanych od konstrukcji. 
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Obudowa centrali 
1) Centrale w wykonaniu wewnętrznym straty ciepła przez obudowę w klasie T3, mostki cieplne 

obudowy w klasie TB2, sztywność obudowy w klasie D1, szczelność obudowy w klasie L1  
2) Izolacyjność akustyczna obudowy – wartości tłumienia w poszczegó lnych oktawach: 63-11dB, 

125-12dB, 250-28dB, 500-32dB, 1000-41dB, 2000-37dB, 4000-35dB, 8000-30dB 
3) Elementy zabudowane w centrali  wentylacji bytowej z blachy stalowej ocynkowanej (blacha 

zewnętrzna – alucynk) 
4) Ściany wewnętrzne gładkie, bez wystających elementów wzmacniających.  
5) Przepustnica okrągła jednopłaszczyznowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, siłownik 

przepustnicy montowany bezpośrednio na trzpieniu,  który porusza jedną płaszczyznę klapy 
przepustnicy. 

6) Centrale z króćcami okrągłymi wyposażone są w sztucery  
 
Filtry 

1) Odporność na temperatury: do 50°C. 
2) Filtry zlokalizowane w prowadnicach dociskane sprężystą uszczelką  
3) Rama filtra uszczelniona w obudowie centra li. 

 
Wymienniki ciepła 

1) Nagrzewnice i chłodnice po stronie tłocznej wentylatora 
2) Rama wymiennika ciepła ze stali ocynkowanej.  
3) Rury i rozdzielacz z miedzi. 
4) Profilowane lamele z aluminium. 
5) Stalowe króćce podłączeniowe dla nagrzewnicy wodnej wraz z króćcem odpowietrzającym i 

odwadniającym na zewnątrz obudowy  
6) Przy każdym wymienniku ciepła należy zamontować zawór odwadniający, umożliwia jący 

opróżnienie wym iennika. 
7) Nagrzewnica wyposażona w zabezpieczenie przeciwzamrożeniowe.  
8) Rozruch centrali o zmiennej wydajności (przy temperaturach zewnętrznych niższych  od +3°C) 

powinien się odbywać przy chwilowym, pełnym otwarciu zaworu wody grzewczej.  
 
Sekcja Wentylatora 

1) Silnik jednofazowy komutowany elektronicznie typu EC, z zewnętrznym wirnikiem i łopatkami 
zagiętymi do tyłu wraz z przyłączem wyrównania potencjału pomiędzy zespołem a obudową   

2) Wentylatory EC montowane bezpośrednio  na przeponie.   
3) Wyłącznik serwisowy wyposażony w zestyk sterowniczy  
4) Dla uniknięcia nadmiernego dodatniego lub ujemnego ciśnienia i niepowołanego zad ziałania 

zabezpieczenia przeciwzamrożeniowego należy przewidzieć opóźnienie czasowe pomiędzy 
otwarciem przepustnicy a uruchomieniem wentylatora. 

5) Centrale wentylacyjne powinny utrzymywać wydajność projektową przy maksymalnie 
zabrudzonych filtrach. 

6) Sprawność wentylatora min. 75% 
 
Sekcja odzysku ciepła  

1) Przeponowy wymiennik odzysku ciepła - wymiennik krzyżowy-przeciwprądowy z by-passem 
wyposażonym w siłownik - umożliwia jącym pominięcie odzysku ciepła w okresie letnim.  
 

Wentylatory dachowe 
- Należy stosować wentylatory dachowe, promieniowe o regulowanej prędkości w wykonan iu 
bezobsługowym. Sterowanie wentylatorem powinno być możliwe poprzez zmianę napięcia 
zasilającego silnik za pomocą regulatora tyrystorowego lub transformatorowego. Koła wirnikowe 
napędzane silnikami z wirującą obudową. Silniki wentylatorów zabezpieczone wbudowanymi 
czujnikami temperatury uzwojeń z końcówkami wyprowadzonymi. Obudowy wenty latorów wykonane z 
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materiału odpornego na korozję. Połączenia wentylatorów z kanałami wentylacyjnymi przy pomocy 
elastycznych króćców przyłączeniowych.  
- Silniki wentylatorów: trójfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, często tliwość 50 Hz. 
Silniki przystosowane do pracy w połączeniu gwiazda/trójkąt. Klasa izolacji silnika: B. Stopień 
ochrony: IP44.  
- Koło wirnikowe wyważone dynamicznie w dwóch płaszczyznach.  
- Wentylatory w komplecie z wyposażeniem dodatkowym: wyłącznikami s erwisowymi, 
przeciwkołnierzami, podstawami dachowymi, połączeniami elas tycznymi wentylatora z kanałem 
wentylacyjnym, klapami zwrotnymi i  ewentualnymi nasadami tłumiącymi.  

 
Wentylatory kanałowe  
- Należy stosować wentylatory kanałowe, promieniowe o regu lowanej prędkości obrotowej w 
wykonaniu bezobs ługowym. Sterowanie wentylatorem powinno być możliwe poprzez zmianę napięcia 
zasilającego silnik. Wentylatory napędzane silnikami z wirującą obudową.  Silniki wentylatorów 
zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojeń, wyprowadzonymi do puszki 
przyłączeniowej wentylatora. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej blachy stalowej. 
Wentylatory powinny być przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Połączenia wentylatorów z  
kanałami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych króćców przyłączeniowych.  
- Zespół silnika i koła wirnikowego powinien być przymocowany do powierzchni wewnętrznej drzwiczek 
w obudowie wentylatora w celu zapewnienia łatwego dostępu w czasie czynności obsługowych. Silniki 
wentylatorów: trójfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, częstotliwość 50 Hz. Klasa izolacji 
silnika: F. Stopień ochrony: IP54 .  
- Silnik chłodzony przez przepływające powietrze. Koło wirnikowe wyważone dynamicznie w dwóch 
płaszczyznach.  
- Wentylatory w komp lecie z wyposażeniem dodatkowym: wyłącznikami serwisowymi, 
przeciwkołnierzami i połączeniami elastycznymi wentylatora z kanałami wentylacyjnymi.  
- Wentylatory wywiewne dla powietrza o podwyższonej temperaturze  
- Jako wentylatory wentylacji wywiewnej prze tłaczające powietrze o podwyższonej temperaturze 
należy zastosować wentylatory promien iowe z aluminiowymi wirnikami o łopatkach wygiętych do tyłu z 
silnikiem umieszczonym poza strumieniem powietrza wywiewanego w wykonaniu bezobsługowym. 
Obudowa szkieletowa z profili aluminiowych łączonych narożnikami ze wzmocnionego tworzywa 
sztucznego, panele z blachy stalowej z izolacją z wełny mineralne j. Silniki wentylatorów: trójfazowe, 
przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, częstotliwość 50 Hz. Stopień ochrony: IP54 . wentylatory 
przystosowane do  
płynnej regulacji wydajności, wyposażone w wyłącznik serwisowy na obudowie. Temperatura 
przetłaczanego powietrza do 100ºC.  
- Wentylatory w komplecie z wyposażeniem dodatkowym: wyłącznikiem serwisowym, króćcami 
elastycznymi materiałami montażowymi wentylatora z kanałami wentylacyjnymi.  
 
Tłumiki na kanałach wentylacyjnych  
Tłumiki hałasu składają  się z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz wytłumienia 
wykonanego z wełny mineralnej oklejonej tkaniną z włókien szklanych. Powinny być wykonane zgodnie 
z obowiązującymi normami i przepisami. 
 
Jako prostokątne tłumiki akustyczne  należy stosować kanałowe tłumiki akustyczne w wykonaniu 
kulisowym. Obudowa tłumików powinna być wykonana z blachy stalowej  ocynkowanej, z dodatkowymi 
usztywnieniami. Kulisy tłumików powinny być w części pokryte blachą stalową, ocynkowaną. 
Wypełnienie kulis z materiału dźwiękochłonnego, nie mającego wpływu na zdrowie człowieka, z wełny 
mineralnej, laminowanej warstwą włókna szklanego, zabezpieczającego powierzchnie kulis przed 
ścieraniem przy prędkościach powietrza do 20 m/s, impregnowane i odporne na wilgoć, i butwienie, 
niepalne zgodnie z PN 2862 [klasa A2]. Kulisy tłumików powinny być wyposażone w tzw. kierownice, z  
aerodynamicznym kształtem ram. Należy stosować typy o podwyższonej zdolności tłumienia w 
zakresie niskich częstotliwości. Tłumiki powinny być  wyposażone w ramki przyłączeniowe. Po stron ie 
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zewnętrznej tłumiki powinny być dodatkowo pokryte blachą w celu podwyższenia zdolności tłumiących 
w niskich częstotliwościach. Zakres zdolności tłumiącej  określony w pełnym zakresie  oktawowym [63 – 
8000 Hz]. Tłumik do montażu w dowolnej pozycji.  
 
Jako okrągłe tłumiki akustyczne tłumiki puste oraz tłumiki z dodatkowym rdzeniem  tłumiącym. Tłumiki 
puste powinny mieć obudowę zewnętrzną i wewnętrzny przewód perforowany z blachy stalowej 
ocynkowanej. Wypełnienie tłumika [gr izolacji 50 lub 100 mm] powinien stanowić materiał 
dźwiękochłonny nie mający wpływu na zdrowie człowieka, niepalny zgodnie z PN 2862, chroniony 
przed ściskaniem podczas przepływu powietrza za pomocą ekranu z włókna szklanego. Połączenie 
wlotu i wylotu powietrza z kana łami wentylacyjnymi typu koniec bosy, kołnierz lub połączenie z 
uszczelką wargową.  
 
Tłumiki z dodatkowym rdzeniem tłumiącym powinny być wykonane jak tłumiki puste. Dodatkowo 
powinny posiadać rdzeń pochłania jący hałas, wykonany z per forowanej blachy ocynkowanej, 
umiejscowiony centralnie, ukształtowany kuliście u wlotu do tłumika w celu zmniejszenia strat 
ciśnienia.  
Jako okrągłe tłumiki mogą być w zależności od potrzeby stosowane tłumiki elastyczne lub sztywne 
wykonane z aluminiowej obudowy zewnętrznej i wewnętrznej o grubośc i izolacji 25 lub 50 mm , 
materiał dźwiękochłonny – niepalny zgodnie z PN2826.  
 
Klapy pożarowe  
 
Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia pożarowego  (stropy, ściany) 
należy wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinających wyposażone są odporności EIS 120 i EIS60  
wyposażone w wyzwalacze termiczne, które będą zamykane w przypadku wykrycia pożaru. 
 
Jako klapy pożarowe odcinające w instalacjach wentylacji bytowej nal eży stosować klapy pożarowe 
normalnie otwarte, prostokątne lub okrągłe, z obudową z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie 
odporności ogniowej EI120, przeznaczone do montażu w ścianach litych, murowanych, stropach 
betonowych, w lekkich ścianach działowych oraz poza przegrodą z odpowiednim zabezpieczeniem 
przyłączonego kanału oraz jako klapy bez przyłączonych kanałów. Przegroda wykonana z materiału 
ognioodpornego, oś przegrody łożyskowana bezpośrednio w stalowym korpusie obudowy, ze stali 
ocynkowanej lub nierdzewnej, łożyska z mosiądzu lub stali nierdzewnej. Dla klap prostokątnych 
stosować klapy z obudową złożoną z jednego lub dwóch segmentów.  
 
W przypadku k lap okrągłych złącza mankietowe wyposażone w uszczelkę wargową zgodnie z normami 
PN-EN 1506 oraz PN-EN 13180.  
 
Klapy odcinające są otwarte pod napięciem, z siłownikiem ze sprężyną powrotną, z bezpiecznikami 
termicznymi [wewnątrz i na zewnątrz kanału] i dwoma wskaźnikami krańcowymi umożliwiającymi 
monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknięcia i awarii.  
 
Jako klapy pożarowe w instalacjach wentylac ji pożarowej oraz wentylacji o charakterze 
dwufunkcyjnym [wentylacji bytowej i wentylacji pożarowej] należy stosować klapy pożarowe, 
prostokątne lub okrągłe, z obudową z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie odporności ogniowej 
EIS120 AA, przeznaczone do montażu w ścianach litych, murowanych, stropach betonowych, w 
lekkich ścianach działowych oraz poza przegrodą  z odpowiednim zabezp ieczeniem przyłączonego 
kanału oraz jako klapy bez przyłączonych kanałów, z siłownikiem bez sprężyny powrotnej, z dwoma 
wskaźnikami krańcowymi umożliwiającymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknięcia i awarii, 
wraz z kompletem materiałów montażowych. Przegroda wykonana z materiału ognioodpornego, oś 
przegrody łożyskowana bezpośrednio w stalowym korpusie obudowy, oś przegrody ze stali 
ocynkowanej lub nierdzewnej, łożyska z mosiądzu lub sta li nierdzewnej. W przypadku klap okrągłych 
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złącza mankietowe wyposażone w uszczelkę wargową zgodnie z normami PN-EN 1506 oraz PN-EN 
13180. połączenie pomiędzy skrzynką przyłączeniową a siłown ikiem kablami o odporności ogniowej.  
 
Klasyfikacja klasy odporności ogniowej zgodna z PN-EN 13501-3:2007 oraz PN-EN 13501-4:2008.  
Klapy z możliwością montażu w dowolnym położeniu pionowym lub poziomym [z osią obrotu w pionie 
lub poziomie], z możliwością montażu w  zestawach.  
- Klapy mogące pracować w instalacjach przy  podciśnieniu do 1500 Pa.  
- Jako kratki transferowe w ścianach oddzieleń pożarowych pomieszczeń technicznych lub kanałów 
kablowych należy stosować kratki z pęczniejącego materiału organicznego wykończone blachą 
stalową.  
 
Przepustnice regulacyjne i odcina jące  
- Jako przepustnice wstępnej regulacji, przepustnice odcinające pracujące w trybie „on - off” należy 
stosować przepustnice wielopłaszczyznowe p rostokątne współ- lub przeciwbieżne wykonane ze sta li 
ocynkowanej w klasie szczelności min 2 [wg PN EN 1751].  
- W systemach wyciągu powietrza z pomieszczeń gastronomicznych [okapy, zmywalnie] przepustnice 
dodatkowo muszą być odporne na przepływ powietrza o temp do +100ºC.  
- Jako przepustnice regulacji końcowej przed nawiewnikiem, jako elementy równoważące na sieci 
przewodów należy stosować przepustnice regulacyjne  okrągłe wykonane ze stali ocynkowanej w klasie 
szczelności min C [wg PN EN 1751] wyposażone w układ pomiarowy natężenia przepływu lub 
przepustnice jednopłaszczyznowe wykonane ze sta li ocynkowanej w k lasie szczelności min 1 [wg PN 
EN 1751], przyłącza przepustnic wyposażone w uszczelk i wargowe.  

 
3.1.9. Nawiewniki, dysze, zawory wyciągowe, kratki wentylacyjne 

 
Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczeń systemem kanałów wentylacyjnych zakończonych : 
- nawiewnikami sufitowymi wirowymi  lub kratkami z podwójną lotką i przepustnicą w szkole oraz 
przedszkolu 
- dyszami dalekiego zasięgu dla Sali gimnastycznej 
- poprzez okapy nawiewno-wywiewne oraz nawiewniki wyporowe w kuchni  
- typowe zawory wentylacyjne – w pomieszczeniach sanitarnych oraz pomocniczych 
 

3.1.10. Czerpnia, wyrzutnia 
 

Czerpnie powietrza ścienne wykonane są z blachy stalowej ocynkowanej i siatki ciągnionej. Są one 
przystosowane do zamocowania w przegrodach budowlanych. Zabezpieczenie antykorozyjne czerpni 
powinno wykonane być przez producenta. Wyrzutnie ścienne wykonane są z b lachy stalowej 
ocynkowanej. Zabezpieczenie antykorozyjne wyrzutni wykonywane jest przez producenta.  

 
3.2. Sprzęt  

 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który n ie spowoduje 
niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych 
dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora 
nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być 
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy na żądanie 
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację.  
Wybrany sprzęt po akceptacji nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego  dopuszczone do robót.  
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej 
robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 
 

3.3. Transport  
 

Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas rozładunku 
elementów instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy tłumików, należy zachować 
szczególną ostrożność, aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o zachowaniu wszelkich 
wymagań bhp. Na terenie budowy przewiduje się transport ręczny, w części wspomagany 
urządzeniami mechanicznymi stanowiącymi wyposażenie wentylatorni podstawowej.  
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy transporcie 
i magazynowaniu należy stosować s ię do wymagań i wytycznych producentów materiałów i urządzeń.  
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 
technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu:  
- samochód skrzyniowy,  
- samochód dostawczy.  
 
Materiały i urządzenia należy transportować w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami 
producenta.  
Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni  ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem 
wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie materiału i urządzeń.  
Załadunek, rozładunek i transport materiałów i urządzeń wykonywać zgodnie z zaleceniami 
producenta/dostawcy elementów.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transpor tu winny być 
zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inwestora.  
Przy ruchu po drogach pub licznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu d rogowego 
tak pod względem formalnym  jak i rzeczowym. 
 
Przewody wentylacyjne  
- Przewody wentylacyjne muszą być transportowane na samochodach o  odpowiedniej długości. 
Wyładunek kanałów wentylacyjnych powinien odbywać się ręcznie. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania kanałów wentylacyjnych należy unikać ich zanieczyszczenia.  
- Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu.  
- Nie należy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach  do większych.  
 
Centrale wentylacyjne i wentylatory  
- Transport central wentylacyjnych i wen tylatorów powinien odbywać się krytymi środkami transportu o 
odpowiedniej ładowności. Zaleca się transportowanie  urządzeń wentylacyjnych na paletach 
dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane urz ądzenia jednego typu i 
wielkości. Palety powinny być tak ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu 
nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie urządzeń.   
- Centrale, wenty latory należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od 
szkodliwych par i gazów.  
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Elementy wentylacyjne  
Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpożarowe, przepustnice, regulatory 
CAV, VAV) należy składować w magazynach zamkniętych, suchych, czystych, na równym podłożu. 
Powinny być dostarczone i składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 
 
Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa  
- Materiały przeznaczone do wykonania izolacji powinny być  przewożone krytymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.  
- Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji należy przechowywać w pomieszczeniach 
krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ 
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.  
- Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieć płaszczyzny i krawędzie  
nieuszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku  do nominalnych wymiarów produkcyjnych 
powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.  

 
3.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją, jakość i właściwości oraz 
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie mater iałów musi 
się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materia łu oraz w sposób 
skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego 
składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich 
pierwotnego stanu. 
Materiały podstawowe, jak przewody i ich osprzęt oraz uzbrojenie otworów, nie wymagają opakowań i 
mogą być składowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjątkiem:  
- śrub i nakrętek, które wymagają opakowania skrzyniowego, 
- farb i lakierów oraz olejów, wymagających transportu w beczkach lub bańkach stalowych, 
- kratek wentylacyjnych, anemostatów itp. wymagających opakowań kartonowych, 
aparatury kontrolno-pomiarowej, która wymaga opakowania skrzyniowego i składowania w  
pomieszczeniach zamkniętych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagają przewody z płyt 
winidurowych i pilśniowych, wentylatory osiowe i promieniowe, fi ltry tkaninowe i olejowe obrotowe, 
nagrzewnice ramowe, chłodnice, odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoły ogrzewczo-
wentylacyjne, agregaty chłodnicze, sprężarki powietrzne, agregaty freonowe, szafy sterownicze. W 
magazynach zamkn iętych należy składować następujące urządzenia: zespoły grzewczo - wentylacyjne 
i nawilżające, silniki wentylatorów, mechanizmy i rękawy filtrów tkaninowych, reduktory obrotów, dysze 
wodne i zraszacze wodne, filtry z tworzyw sztucznych, nagrzewnice elektryczne i sprężarki 
powietrzne. 

 
4. Wykonanie robót 
 

4.1. Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych 
 

-Kompletne wykonanie instalacj i monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich klap (m.in. 
klapy dymowe i klapy ppoż.)  
- kompletne wykonanie instalacji monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich regulatorów 
stałego lub zmiennego przepływu powietrza na obiekcie  
- Wszelkie prace należy prowadzić na podstawie Projektu  Wykonawczego, zgodnie z Prawem 
Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie”, 
innymi obowiązującymi przepisami, odnośnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi  
niniejszym opracowaniu oraz zgodnie ze sztuką budowlaną, z zachowaniem wymaganej dokładności 
montażu i ostrożności.  
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- W czasie prac należy zapewnić spełnienie wymagań  przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 
przepisów sanitarnych, przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej, przepisów dotyczących 
pracy przy urządzeniach elektrycznych, przepisów dotyczących postępowania z substancjami 
niebezpiecznymi, etc.  
- Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat 
Technicznych i/lub Certyfikatów Zgodności wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. 
Wszelkie urządzenia oraz narzędzia wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszą być oznaczone 
znakiem CE. Wszelkie urządzenia, narzędzia, rusztowania, podpory, etc. muszą spełniać  wymogi 
BHP. Wszelkie urządzenia transportu pionowego i zbiorniki ciśnieniowe wykorzystywane przy 
prowadzeniu prac muszą posiadać ważne dopuszczenia UDT.  
- Wszelkie prace mogą być prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujący się 
wymaganymi uprawnieniami.  
- Roboty należy prowadzić tak, aby zminimalizować oddziaływanie hałasu (szczególnie w godzinach 
nocnych), wibracji, zapylenia i innych niekorzystnych czynników na obszar sąsiadujący z placem 
budowy.  
- W wypadku prac montażowych obejmujących instalacje o szczególnym przeznaczeniu wykonywać je 
może tylko personel posiadający udokumentowane uprawnienia do montażu takich instalacji  (np. 
samonośne kanały instalac ji oddymiającej lub izolacje ogniowe).  
- Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 
zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie 
otwarte zakończenia przewodów należy  na czas budowy zabezpieczyć  
odpowiednimi zaślepkami. Należy dopilnować, aby wnę trze przewodów wolne było od wszelkich 
zanieczyszczeń lub ciał obcych.  
- Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio 
zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować i 
przechować do czasu ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.  
- Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju przewodu 
uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów.  
- Wszelkie otwory w elementach budowlanych (ścianach, stropach, belkach, etc.), które nie zostały 
wykonane na etapie wykonywania konstrukcji należy wykonywać metodą wiercenia.  
- Przejścia wszelkich przewodów przez oddzielenia przeciwpożarowe należy wykonać zgodne z  
wymaganiami ochrony przeciwpożarowej. Zastosowane  elementy muszą posiadać odpowiednie 
aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszą być 
zainstalowane zgodnie z warunkami określonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).  
- Wykonawca jest zobowiązany do wydania wytycznych o wielkości  i usytuowaniu fundamentów i 
wylewek pod konkretne, zastosowane w instalacjach urządzenia insta lacyjne w terminie 
umożliwiającym wykonanie ich przez wykonawcę budowlanego.  
- Wszelkie elementy instalacji należy mocować i podwieszać na odpowiednich atestowanych 
zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposób 
uniemożliwiający zerwanie instalacji w wypadku pożaru. Wszelkie instalacje prowadzone nad innymi 
instalacjami, szczególnie instalac jami wykorzystywanymi w ochronie przeciwpożarowej należy 
dodatkowo zabezpieczyć w taki sposób, aby w wypadku pożaru nie oddziaływały na instalacje 
zainstalowane poniżej.  
- Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach należy zabezpieczyć przed tarciem powierzchni 
przewodów o ścianki bruzd przy pomocy specjalnych węży ochronnych.  
- Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku należy w czasie robót na bieżąco sprawdzać w 
naturze.  
- Materiały, z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach sanitarnych powinny 
odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach.  
- Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej 
właściwościom blachy stalowej ocynkowanej.  
- Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń 
powłok ochronnych.  
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- Szczelność połączeń urządzeń i elementów z przewodami powinna odpowiadać wymaganiom 
szczelności tych przewodów.  
- Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów instalacji sanitarnych w celu ich obsługi, 
konserwacji lub wymiany.  
- Zamocowanie urządzeń i  elementów powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych 
obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi.  
- We wszystkich punktach instalacji, w któ rych następuje przerwanie ciągłości galwanicznej należy 
zainstalować połączenia wyrównawcze. Wszelk ie urządzenia i metalowe części instalacji powinny być 
uziemione.  
- Urządzenia i elementy instalacji powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta .  
 

4.2. Montaż przewodów wentylacyjnych 
 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w sposób przejrzysty, estetyczny i trwały oznakowań na 
kanałach wentylacyjnych (kierunki przepływu , oznaczenia przewodów, numery sekcji itp.).  
 
Montaż przewodów powinien spełniać następujące warunki: 

− przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych, 

− przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary 
są od 50 do 100 mm większe od wym iarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z 
izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub 
innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach, 

− przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane 
w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród, 

− izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, 

− izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć 
odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej 
powierzchni, 

− materiał podpór i podwieszeń  powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w 
miejscu zamontowania, 

− metoda podparcia lub podwieszenia powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania, 

− odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być  ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na 
jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji, 

− zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające 
z ciężarów: 

• przewodów, 

• materiału izolacyjnego, 

• elementów instalacji nie zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. 
tłumików, przepustnic, 

• elementów składowych podpór lub zawieszeń, 

• osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia 
lub konserwacji, 

− zamocowanie przewodów powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza 
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje, 

− elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy, co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego 
obciążenia, 
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− w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia lub elementy w sieci przewodów mogły 
być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do 
konstrukcji budynku, 

− w przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub 
podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych, 

− podpory i podwieszenia w obrębie w odległości nie mniejszej niż 15m od źródła drgań powinny 
być wykonane, jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub 
wibroizolatorów,  

− Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez  załamań i wgnieceń. Materiał powinien być 
jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych i tp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie 
powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.  

− Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymagan iom 
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.  

− Szczelność przewodów powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.  

− Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-03434.  

− Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny  odpowiadać wymaganiom normy PN-
B-76002.  

− w czasie montażu należy przestrzegać trasowania instalacji w celu uniknięcia kolizji;  
każdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji należy ją przedmuchać oraz zaślepić folią;  

− Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w 
odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W wypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100  mm.  

− Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są minimum od 50 do 100 mm (zależnie od wielkości przewodu) większe od wymiarów 
zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przeg rody 
niestanowiącej oddzielenia przeciwpożarowego powinny być obłożone wełną mineralną lub 
innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach.  

− Przejścia przewodów przez przegrody oddzielen ia przeciwpożarowego powinny być wykonane 
w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród.;  

− przewody wentylacyjne powinny być wykonane i prowadzone w tak i sposób, aby w przypadku 
pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także, aby 
przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje  wydłużeń przewodu;  

− przewody wentylacyjne pow inny być zamocowane do przegród budynku w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych; w przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100mm;  

− powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu;  

− połączenia blach na ściankach kanałów do grubości 1,5mm należy wykonać na zamek 
blacharski, przy grubości większej niż 1,5mm należy łączyć przez spawanie, zgrzewanie lub 
nitowanie jednostronne;  

− połączenia kołnierzowe kanałów należy skręcać śrubami i nakrętkami sześciokątnymi 
zakładanymi z jednej strony kołnierza;  

− śruby nie powinny wystawać poza nakrętki więcej niż na wysokość połowy nakrętki śruby;  

− skręcanie śrub zaleca się wykonywać parami po dwie przeciwlegle leżące śruby;  

− płaszczyzny styku kołnierzy powinny być do siebie równoległe;  

− połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymag aniom normy PN-
B-76002;  

− szczelność instalacji powinna odpowiadać klasie A (normalna) wg PN-B-76001:1996;  

− każdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji należy ją przedmuchać powietrzem oraz 
zaślepić folią;  
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− czyszczenie instalacji powinno być zapewnione  przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontażu elementu składowego instalacji.  

 
4.3. Montaż urządzeń i elementów wentylacyjnych  
 
- urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta;  
- urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie;  
- połączenia rozłączne poszczególnych elementów i urządzeń powinny być szczelne, a powierzchnie 
stykowe dopasowane;  
- szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna 
odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów;  
- montaż urządzeń należy wykonać w sposób pewny, uniemożliwiający przenoszenie drgań z urządzeń 
do konstrukcji (stosować wkładki gumowe lub tłumiki  drgań) i uniemożliwiający przemieszczenie się 
urządzeń;  
- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależnie ich zamocowanie do konstrukcji 
budynku;  
- należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, 
konserwacji lub wymiany. 

 
Montaż izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akustycznej  
 
- izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w 
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na  całej powierzchni izolacji, 
odpowiednia odporność  na przenikanie wilgoci;  
- wyroby z wełny mineralnej powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami i 
wydostawaniem s ię włókien mineralnych do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi;  
- montować zgodnie z instrukcjami montażu opracowanymi przez producenta wyrobów lub 
dystrybutora oraz zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999;  
- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantować utrzymanie własności funkcjonalnych mat/płyt 
izolacyjnych;  
- wszelkie elementy pomocnicze do montażu izolacji powinny być odporne na odpowiednio wysoką 
temperaturę. 

 
4.4. Montaż zabezpieczeń przeciwpożarowych  

 
- przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w 
sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród;  
- wykonać szczelne przejścia kanałów przez przegrody oddzielenia pożarowego.  
- Kanały wentylacji przechodzące przez pomieszczenia (w obrębie jednej strefy), których nie 
obsługują, należy zabezpieczyć przeciwpożarowo izolacją o odporności ogniowej ści an działowych.  
- Kanały wentylacji przechodzące przez pomieszczenia (innej strefy pożarowej ) oraz przez ścianę i 
strop oddzielenia przeciwpożarowego należy zabezpieczyć przeciwpożarowo izolacją o odporności 
ogniowej równej połowie odporności przegrody oddzielenia przeciwpożarowego.  
- Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefę pożarową, której nie obsługują, należy obudować 
elementami o klasie odporności ogniowej (EI), wymaganej dla elementów oddzielenia 
przeciwpożarowego tych stref pożarowych, bądź też wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinające. 
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4.5. Montaż podwieszeń i konstrukcji wsporczych 
 

Przewody prowadzone w pobliżu ścian opierać należy na wspornikach zamocowanych w ścianie. 
Wsporniki nie powinny podpierać przewodów w miejscach ich połączeń. P rzewody biegnące w 
odległości od ścian i prowadzone pod sufitem, opiera się na podwieszeniach. Podparcie i 
podwieszenia przewodów muszą być wykonane w sposób trwały i sztywny. Przewody muszą być 
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodem lub mocowane przy 
pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną filcową lub gumową. Wsporniki i 
wieszaki powinny usztywniać przewody. Zawieszenia i przymocowania przewodów do ścian i 
konstrukcji budowlanej powinny być wykonane zgodnie z  BN-07/8865-26. Przewody wentylacyjne 
muszą być podwieszane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie oddziaływały sił ą 
większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także aby przechodziły przez przegrody w sposób 
umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. Zamocowania przewodów do  elementów 
budowlanych muszą być wykonane z materiałów niepalnych, zapewniających przejęcie sił y 
powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż wymagany dla klasy odporności ogniowej 
przewodu lub klapy odcinającej. Odległość między punktami podwieszenia lub podparcia poziomych 
przewodów o średnicy lub o mniejszym boku do 400mm powinny wyno sić 4m, zaś przy przekroczeniu 
wymiaru 400mm najwyżej 3m. Do odgałęzień sieci przewodów o odległości większej od 1m należy 
wykonać osobne podwieszenia lub podparcia. Pionowe przewody należy mocować w odległości 3-4m 
lecz równocześnie w granicach jednej kondygnacji należy wykonać dwa punkty zamocowania. 
Odległość między punktami podparcia lub zawieszenia winny być jednakowe. Jeże li przy swobodnym 
zawieszeniu przewodu długości wieszaka przekracza 1,5m to ca drugie zawieszenie powinno być 
podwójne w kształcie litery V, aby w ten sposób uzyskać większą sztywność zamocowania przewodów. 
Układanie przewodów można rozpocząć wtedy, gdy zastały wykonane tynki ścian i sufitów  oraz gdy 
zostały zamocowane podwieszenia i podpory.  
Wszystkie urządzenia należy mocować w sposób pewny i trwały. W każdym przypadku należy 
stosować wibroizolatory, gumowe w przypadku. Kanały, wentylatory kanałowe, nawi ewniki i 
wywiewniki oraz tłumiki akustyczne należy podwieszać lub podpierać w sposób eliminujący możliwość 
przenoszenia drgań z ins talacji do konstrukcji. 
 

4.6. Montaż otworów rewizyjnych 
 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów  rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji , które powinny spełniać 
następujące wymagania: 

− otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a 
także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie 
umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób, 

− wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, 
jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych, 

− elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak 
zamocowane aby nie utrudnia ły czyszczenia przewodów, 

− elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 
opływowe kształty, na jlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 
perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia, 

− nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, 
które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących, 

− nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach o tworów i drzwiach 
rewizyjnych, 

− pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać, 

− w przewodach o przekroju kołowym o  średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy 
stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku 
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przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200mm lub 
otwory rewizyjne o wymiarach 

 
 

− w przypadku wykonania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być 
równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu, 

− jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny być 
zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 450, a w przewodach 
poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m . 

− Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem 
podwieszonym. 

− Należy zapewnić konieczne otwory rewizyjne w elementach budowlanych (drzwi), podesty, stopnie i inne 
elementy pozwalające na dostęp w celu czyszczenia do kanałów wentylacyjnych oraz następujących, 
zamontowanych w przewodach urządzeń:  

• przepustnice (z dwóch stron)  

• klapy pożarowe (z jednej strony)  

• nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron)  

• tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony)  

• tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron)  

• filtry (z dwóch stron)  

• wentylatory przewodowe (z dwóch stron)  

• urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron)  

− W poziomych przewodach odprowadzających powietrze z okapów kuchni zawodowych należy stosować 
otwory rewizyjne w odstępach nie większych niż 6 m.  

− Podwieszenia kanałów na prętach gwintowanych z podkładkami gumowymi, lub na taśmach stalowych 
(wieszaki z przekładkami z gumy). Mocowania kanałów do konstrukcji wsporczych z przekładkami z 
gumy.  

− Kanały prowadzone po dachu należy prowadzić wykorzystując podpory systemowe.  

− Kanały po dachu należy prowadzić na wysokości min. 40 cm ponad poziomem wykończonego 
dachu. 

− Wszelkie elementy instalacji należy wykonać w taki sposób, aby uniemożliwić przenoszenie 
drgań na konstrukcję budynku. W szczególności oprócz odpowiedniej konstrukcji wszelkich 
podpór i podwieszeń kanałów należy stosować odpowiednią izolację kanałów (owinięcie 
kanałów płytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przejść przez przegrody 
budowlane, poza przejściami przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpożarowych, w których 
należy zastosować odpowiednie klapy ppoż. montowane zgodnie z instrukcją producenta.  

− Podejścia do poszczególnych elementów nawiewnych zainstalowanych w stropie 
podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacją  termiczną podejścia do elementów 
wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termicznej.  



 

99 

 

− Wszelkie elementy sieci kana łów oraz elementy montażowe w wykonaniu ocynkowanym. 
 

4.7. Montaż central wentylacyjnych i wentylatorów 
 

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na 
konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjny ch, amortyzatorów 
sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp) oraz na instalacje przez stosowanie łączników 
elastycznych.  
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać tak, aby środek ciężkości wentylatora znajdował się 
w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami.  
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem 
otworów wenty latora.  
Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 L 250 mm.  
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich mater iał zachowywał kształt łącznika 
podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na  instalację.  
Podczas montażu centrali wentylacyjnej i wentylatora należy zapewnić:  
-odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od  konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora,  
-równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika , 
-ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do os i wirnika,  
-wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową).   
Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami.  
Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny m ieć otwory wlotowe 
zabezpieczone siatką.  
Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewnić prawidłowy, zgodny z oznaczeniem, kierune k obrotów 
wentylatora. 

 
Wentylatory, tak promieniowe jak i osiowe powinny być izolowane przeciw drganiowo przez 
zastosowanie płyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentów, amortyzatorów gumowych lub 
sprężynowych, kompensatorów itp.  
Wentylatory powinny być tak zamontowane, aby ich dostęp nie nastręczał trudności, ani nie stwarzał 
zagrożenia dla obsługi. 
Wentylatory promieniowe (z wyjątkiem dachowych) powinny być tak ustawione, aby wał wirnika miał 
położenie poziome. W przypadku montażu wentylatorów osiowych o osi pionowej wał wirnika pow inien 
być ściśle pionowy, a łożyska przewidziane do pracy pionowej. 
Przy montażu wentylatorów dostarczonych na plac budowy w częściach, przed ich uruchom ieniem 
należy wirnik wyważyć wirnik statycznie. 
Przed i po montażu wentylatorów należy dokonać ręcznej próby ruchu wirnika i stwierdzić, czy nie 
występuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowę, a także, czy szczelina miedzy wirnikiem i 
obudową wentylatora jest jednakowa na całym obwodzie. 
Jeśli istnieje możliwość przedostania się do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna być 
odwodniona w najniższym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej. 
Wentylatory powinny być połączone z kanałami wentylacyjnymi za pomocą elastycznych króćców 
amortyzujących (brezent, skóra, igelit itp.). Długość elastycznych króćców powinna wynosić 100-150 
mm, wymiary i kształt króćców powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów wentylatora.  

 
Montaż wentylatorów powinien spełniać następujące wymagania:  

− wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i 
kształtem otworów wentylatora, 

− odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika 
wentylatora, 

− zasilenie e lektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek 
obrotów wentylatora. 
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4.8. Montaż elementów nawiewnych oraz wywiewnych 
 

- Elementy ruchome pow inny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich przes tawienia. Położenie 
ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały,  
- Elementy nawiewne i wywiewne nie powinno umieszczać się w pobliżu przeszkód (takich jak np. 
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg 
strumienia powietrza, 
- Elementy nawiewne i wywiewne powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny, 
przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak  najkrótszą 
trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków,  
- Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikami lub wywiewnikami należy prowadzić jak najkrótszą 
trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.  
- Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewniać dogodną obsługę, 
konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody, 
- Elementy nawiewne i wywiewne powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac 
budowlanych. 
- Elementy nawiewne i wywiewne z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 
całkowicie otwartej. 
- Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych należy za bezpieczyć folią.  
- Nawiewniki i wywiewn iki z elementami regulacyjnymi są montowane w pozycji całkowicie otwartej.  
- Sposób mocowania nawiewników i wywiewników w stropie podwieszonym należy uzgodnić z 
wykonawcą konstrukcji stropu biorąc pod uwagę ciężar elementów oraz nośność stropu [mocowanie 
bezpośrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do stropu żelbetowego za pomocą zwies zaków 
z prętów gwintowanych. 
W przypadku łączenia z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie należy:  

• zgniatać tych przewodów, 

• stosować przewodów dłuższych niż 2 m, 
       - Jeżeli umożliwiają to warunki budowlane:  

• długość (L) prostego odc inka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do 
nawiewnika powinna wynosić L 3D  

• przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do  którego 
podłączony jest przewód o średnicy D , doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno 
wynosić s L/8. 
 

4.9. Montaż urządzeń automatycznej regulacji 
 

Do montażu urządzeń automatycznej regulacji można przystąpić po wykonaniu wszystkich robót 
budowlanych.  Montaż urządzeń automatycznej regulacji powinien być wykonany wg instrukcji  
producenta. 

 
4.10. Montaż przepustnic  

 

− przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, powinny być wyposażone w element 
umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy 
napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i 
hałasu w czas ie pracy instalacji, 

− mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia  łopat w pełnym 
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny m ieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i 
zamkniętego, 

− szczelność przepustnice zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej 
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751, 
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− szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej k lasie A wg klasyfikacji 
podanej w PN-EN 1751. 

− nastawienie regulatorów stałego i zmiennego wydatku zgodn ie z założeniami projektowymi 
 

4.11. Montaż tłumików hałasu 
 

Tłumiki powinny być połączone z przewodam i wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem 
zawierającym: 
– kierunek przepływu powietrza, 
– wersje usytuowania tłumika w instalacji, 
– sieć przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych. 

W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. maszynowni wentylacyjnej) tłumiki należy 
montować w przewodach wentylacyjnych jak najbliżej przegrody akustyczne j (ściana, strop) 
oddzielającej to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego. Odcinek przewodu pomiędzy tłumikiem 
a przegrodą powinien być zaizolowany akustycznie.  

 
4.12. Montaż klap ppoż. 

 
Klapy p/poż. mogą być montowane w płaszczyźnie pionowej jak i poziomej niezależnie od kierunku przepływu, pod 
warunkiem ze oś przegrody zamykającej klapy usytuowana jest poziomo i umożliwiony jest dostęp do obsługi klapy 
Klapy pożarowe należy instalować w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcją montażu producenta i 
aprobatą/świadectwem dopuszczenia, z uwzględnieniem prawidłowej izolacji przestrzeni między klapą a ścianą. 
Klapy pożarowe należy na czas montażu zabezpieczyć folią. 

 
5. AGREGATY FREONOWE 

 
5.1. Materiały  

 
5.1.1. Ogólne wymagania 

 
System SPLIT dla chłodnic central wentylacyjnych składa się z dwóch jednostek: urządzenia 
wewnętrznego (parownika), mającego za zadanie chłodzenie/ogrzewanie powietrza w pomieszczeniu 
oraz jednostki zewnętrznej (skraplacza), składającej się ze sprężarki, skraplacza, zaworu rozprężnego i 
zaworu czterodrogowego. Zadaniem jednostki zewnętrznej jest przygotowanie czynnika chłodniczego 
do odpowiedniego trybu pracy jednostki wewnętrznej. Obydwie jednostki, połączone rurami 
chłodniczymi, tworzą szczelnie zamknięty układ, wypełniony czynnikiem chłodniczym. 
Do jednostki wewnętrznej wpływa rozprężony czynnik chłodniczy w postaci cieczy (lub na granicy 
cieczy), pod wpływem ciepła pobieranego z otoczenia paruje i przechodzi w stan gazowy, jednocześnie 
ochładzając powierzchnię wymiennika (dlatego jednos tka wewnętrzna nazywana jest 
parownikiem). Powietrze przepływające przez jednostkę wewnętrzną odda je ciepło. Następnie tak 
schłodzone powietrze nawiewane jest przez klimatyzator. Czynnik chłodniczy w postaci gazu zasysany 
jest przez sprężarkę do jednostki zewnętrznej. Tam, podczas kompresj i dokonywanej przez sprężarkę, 
gromadzona jest energia w postaci sprężonego gorącego gazu, który przepływając przez wymiennik 
jednostki zewnętrznej, chłodzony jest przez wentylator i oddając  ciepło do otoczenia, przechodzi w stan 
ciekły. W następnej kolejności czynnik chłodniczy, poprzez elektroniczny zawór rozprężny, ponownie 
kierowany jest do jednostki wewnętrznej. 
Dzięki wyposażeniu urządzenia w zawór czterodrogowy mamy możliwość odwrócić proces 
przenoszenia ciepła, uruchamiając urządzenie w funkcji powietrznej pompy ciepła. Daje nam  to 
możliwość używania Spl ita w celu ogrzewania powietrza. 
 
 
 

 

https://strefaklimatyzacji.pl/slownik/powietrze/
https://strefaklimatyzacji.pl/slownik/chlodzenie/
https://strefaklimatyzacji.pl/slownik/czynnik-chlodniczy/
https://strefaklimatyzacji.pl/slownik/czynnik-chlodniczy/
https://strefaklimatyzacji.pl/slownik/powietrze/
https://strefaklimatyzacji.pl/slownik/cieplo/
https://strefaklimatyzacji.pl/slownik/klimatyzator/
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5.1.2. Rurociągi 
 

Rurociągi zasilające chłodnice central wentylacyjnych biegnące na zewnątrz obiektu (na dachu 
budynku) należy prowadzić w preizolacji, której zadaniem jest ochrona przed warunkami 
atmosferycznymi oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Rurociągi instalacji klimatyzacyjnej wykonać z 
rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-1:2002 łączonych lutem twardym. Rury powinny być 
dostarczone na budowę czyste, bez wgnieceń, końcówki zaślepione.  
Rurociągi łączyć z urządzeniami przy pomocy skręcanych połączeń kielichowych. Przy dokręcan iu 
nakrętek należy pokryć kołnierz z zewnątrz i wewnątrz smarem maszynowym . Zbyt mocne dokręcenie 
nakrętki może spowodować pęknięcie kołnierza i nieszczelność instalacji. . 
Przewody odprowadzenia skroplin wykonać z rur PP PN10 łączonych przez zgrzewanie. 
 

5.1.3. Izolacja termiczna 
 

Przewody instalacji ziębniczej powinny być izolowanie cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po 
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania 
powyższych robót protokółem odbioru. Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz 
rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji chłodniczej. Materiały 
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania 
materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Przewody od zewnątrz izolowane otuliną zimnochronną o przewodności cieplnej nie wyższej niż 0,035W/m2K o 
zamkniętych porach o grubości minimum 9 mm w pomieszczeniach i 13 mm na zewnątrz budynku dodatkowo 
zabezpieczona płaszczem z blachy stalowej. 
Izolacje należy zakładać tzn. naciągać na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutów izolację założyć po 
próbach szczelności. Cała izolacja na stykach musi być szczelnie sklejona i dodatkowo owinięta taśmą klejącą z 
PE. Mocowania obejm z przekładką gumową musi być nakładane na szczelną izolację. 
Instalację chłodniczą stanowiąca połączenie jednostki zewnętrznej z jednostkami wewnętrznymi zaprojektowano 
zgodnie z wymaganiami  jednolitego systemu z rur miedzianych typu chłodniczego izolowanych pianką na bazie 
kauczuku syntetycznego o zamkniętej strukturze komórkowej. 
 
 

 
5.1.4. Wykonywanie instalacji freonowej 

 
Rury miedziane powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów, 
wad walcowniczych itp. 
Rurociągi  wykonać  z  miedzi  chłodniczej  atestowanej  najlepszej  jakości  o  średnicach zgodnych z 
dokumentacją, w przypadku zmiany urządzeń rurociągi muszą być dostosowane do wymogów dostawcy 
systemu klimatyzacyjnego. 
Wykonać połączenia lutem twardym najlepszej jakości. Lutowanie wykonać w osłonie atmosfery azotu tzn. w 
czasie lutowania rurociąg winien być przedmuchiwany azotem. Materiały użyte muszą gwarantować szczelność 
na freon R410A. 
Trójniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawcę urządzeń lub przez niego zaakceptowane. 
Podwieszenie rurociągów nie rzadziej niż co 1,5m. 
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są od 10 mm 
większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją. 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 
pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne 
połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 
rury przewodu:  
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową  
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
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Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki. Przestrzeń pomiędzy rurą przewodu a 
tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, 
umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany 
w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E, 
izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym 
się w projekcie technicznym. Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą 
przesuwną tego przewodu. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie 
obniżający odporności ogniowej przegród. 
Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu 
izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym 
i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej. Oznaczenia należy wykonać na przewodach i 
urządzeniach na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie 
będących lokalami użytkowymi. 

 
5.1.5. Montaż jednostek wewnętrznych 

 
Urządzenia winny być montowane zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową urządzenia. Urządzenia 
należy montować wypoziomowany w pionie i w poziomie. Urządzenia montować naściennie w sposób 
zapewniający ich należytą stateczność. Zamocowania powinny przenosić obciążenia użytkowe urządzenia. 
Urządzenia należy montować z uwzględnieniem możliwości grawitacyjnego odprowadzenia skroplin. 
Jednostki wewnętrzne należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją montażu producenta uwzględniając 
ciężar jednostki oraz w sposób uniemożliwiający przenoszenie wibracji. 
Uruchomienie klimatyzatorów powinna przeprowadzić firma posiadająca autoryzację producenta zastosowanego 
urządzenia, jeżeli wymagają tego warunki gwarancji. 
Wykonawca musi posiadać certyfikat upoważniający do pracy z F-gazami. 
Klimatyzatory należy montować pionowo w płaszczyźnie ściany. Klimatyzatory należy mocować do ściany 
zgodnie z instrukcją producenta. Wsporniki i uchwyty powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej sposób 
trwały. Klimatyzator powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach. Klimatyzator należy 
zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót wykończeniowych. W 
przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest możliwe, zamiast Klimatyzatora należy zainstalować szablon 
montażowy w celu umożliwienia przeprowadzenia badania szczelności instalacji. Klimatyzator lub szablon 
montażowy należy łączyć z gałązkami w sposób umożliwiający montaż i demontaż bez uszkodzenia gałązek i 
naruszenia wykończenia przegród budowlanych, w których lub na których gałązki te są prowadzone. 
 
5.1.6. Montaż instalacji odpływu skroplin 

 
Instalacje wykonać z rur PP PN10 o średnicy od 25 mm do 50 mm łączonych przez zgrzewanie. Instalację 
prowadzić ze spadkiem minimum 0,5% w kierunku odpływu. Wsporniki nie rzadziej niż co 1,5m. Instalację 
poddać próbom jakim podlegają instalacje kanalizacyjne wewnętrzne. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem 
architektoniczno - konstrukcyjnym. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod 
CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
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6.2.1. Ogólne wymagania kontroli jakości 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST „Wymagania Ogólne”. 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 

− próbny ruch całej instalacji  w warunkach różnych obciążeń (72 godziny), 

− regulacja strumienia i rozprowadzen ia powietrza z uwzględnieniem specja lnych warunków 
eksploatacyjnych, 

− nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych, 

− określenie strumienia powietrza na każdym  nawiewniku i wywiewniku, 

− nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających, 

− nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego, 

− nastawienie regulatorów regulacji automatycznej, 

− nastawienie elementów zasilanie elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi, 

− przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czas ie regulacji wstępnej. 
 

6.2.2. Szczegółowe wymagania – odbiór międzyoperacyjny 
 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli wykonania robót poprzedzających zasadnicze roboty 
instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiębiorstwa.  
Należy je przeprowadzać w stosunku do następujących rodzajów robót: 

− Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy. 

− Fundamenty pod urządzenia. 

− Konstrukcje pod tłumiki. 

− Konstrukcja wyrzutni. 

− Kraty i kanały nawiewno-wywiewne. 
 

6.3. Procedura prac 

 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, przez poszczególne układy instalacji. Poszczególne części składowe i układy  instalacji 
powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy. Należy obserwować rzeczywistą reakcję 
poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach 
elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego 
działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem 
wymuszającym a działan iem tych urządzeń. Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną 
zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działan ie spowodowane przez ten 
regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. Należy 
obserwować stabilność działania instalacji jako całości.  
W czasie kontroli dzia łania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio  wykonanych badań, 
nastaw i regulacj i wstępnej instalacji. 
 

6.3.1. Kontrola działania wentylatorów 
 

− działanie wyłącznika, 

− włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic, 

− działanie systemu przeciwzamrożeniowego, 

− działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych, 

− elementy zabezpieczające silników napędzających. 
 
6.3.2. Kontrola działania centrali wentylacyjnej 
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Przed rozruchem należy dokładnie oczyścić wnętrze urządzeń i instalację kanałów. Sprawdzić czy: 

− w trakcie prac montażowych nie zostały uszkodzone elementy urządzeń i instalacj i, automatyki 
lub wyposażenia automatyki, 

− wszystkie urządzenia wentylacyjne są zainstalowane mechaniczne i podłączone do sieci 
wentylacyjnej, 

− przewody uziemiające łączące centralę z kanałami wentylacyjnymi są zamontowane,  

− instalacja hydrauliczna jest całkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy, a medium 
grzewcze jest dostępne podczas rozruchu, 

− odbiorniki energii elektrycznej są okablowane i gotowe do pracy, 

− wszystkie elementy automatyki są zainstalowane i okablowane.  
Centrala zawsze musi być eksploatowana z zamontowanymi filtrami. Przed zamknięciem sekcji filtracji 
należy: 

− usunąć folię zabezpieczającą filltry, 

− zamocować filtry w prowadnicach w taki sposób aby kieszenie były w pozycji pionowej, 

− sprawdzić stan filtrów i szczelność zamocowania w prowadnicach, 

− sprawdzić nastawy presostatów różnicowych, (jeśli są zamontowane) określających 
dopuszczalną różnicę ciśnienia statycznego kwalifikującą filltr do wymiany. 

W nagrzewnicach wodnych należy sprawdzić: 

− stan lamel nagrzewnicy, 

− prawidłowość podłączenia rurociągów zasilającego i odpływowego, 

− czy kapilara termostatu przeciwzamarzaniowego jest trwale przymocowana do obudowy 
nagrzewnicy, 

− nastawę termostatu przeciwzamarzaniowego (nastawa fabryczna+ 50C), 

− czy zawór regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego 
obudowie oznaczeniami. 
 

W zespole wentylatorowym należy  sprawdzić czy: 

− w otoczeniu wentylatora nie znajdują się żadne przedmioty, które mogłyby być wessane do 
wirnika po jego uruchomieniu, 

− wirnik wentylatora obraca się swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy, 

− silnik jest prawidłowo ustawiony i czy instalacja oraz warunki pracy odpowiadają danym 
zapisanym na tabliczce znamionowej (napięcie zasilania, prąd, częstotliwość, połączenia 
uzwojeń), 

− wirnik silnika obraca się swobodnie bez ocierania o stojan, 

− powietrze chłodzące silnik może swobodnie dopływać i wypływać z obudowy silnika, 

− połączenia uziemiające i ochronne są właściwie wykonane, 

− nie będzie przekroczona projektowa prędkość obrotowa wentyla tora, 

− wszelkie śruby, elementy przytrzymujące i połączenia elektryczne są mocno dokręcone, 

− przewody zasilające znajdujące się wewnątrz sekcji wentylatorowej są oddalone od wszystkich 
ruchomych elementów napędu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodów 
elektrycznych, 

− wszystkie przepustnice na sieci kanałów wentylacyjnych ustaw ione są zgodnie z projektem,  

− kierunek obrotu wirnika jest zgodny ze strzałką umieszczoną na obudowie wentylatora 
(włączyć impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotów należy zamienić 
ze sobą dowo lne dwie fazy w puszce zaciskowej silnika lub zmienić kierunek obrotów na 
przemienniku częstotliwości, 

− naciąg pasów klinowych i ustawienie kół przekładni pasowej odpow iada wymaganiom. 
 

Po wykonaniu powyższych czynności sprawdzających należy starannie zamknąć wszystkie panele 
inspekcyjne urządzenia i można przystąpić do wykonania pierwszego rozruchu. 
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Wentylator należy uruchomić ze zmniejszonym obciążeniem i doprowadzić do parametrów zbliżonych 
do założonego punktu pracy. W trakcie zwiększania obciążenia stale kontrolować  
prąd pobierany przez silnik. 
Bezwzględnie należy przestrzegać zasadę, że dla projektowych parametrów powietrza           
natężenie prądu zasilającego si lnik wentylatora nie może przekraczać wartości znamionowej. 

 
Po uruchomieniu należy sprawdzić czy: 

− nie słychać niepokojących odgłosów i nienaturalnych mechanicznych dźwięków, 

− nie odczuwalne są drgania centrali, które można uznać za zbyt duże. 

− Centrala powinna pracować przez około 30min.  
 
Po tym czasie wyłączyć ją i dokonać przeglądu poszczegó lnych sekcji. Szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 

− filtry (czy nie uległy uszkodzeniu), 

− zespół wentylatorowy (naciąg pasów, temperaturę łożysk wentylatora i silnika). 
 

Po dokonaniu rozruchu należy wymienić lub wyczyścić fi ltry wstępne. Uzyskanie założonych efektów 
działania centrali wentylacyjnej uzależnione jest między innymi od przeprowadzenia regulacji i 
pomiarów kontrolnych. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów i regulacji należy: 

− sprawdzić czy przepustnice przy wszystkich kratkach są ustawione zgodnie z projektem, 

− zmierzyć prąd pobierany przez silnik wentylatora. Jeżeli to konieczne zdławić przepływ 
przepustnicą główną lub zredukować prędkość obrotową wentylatora.  

 
Wyznaczenie objętościowego strumienia powietrza oparte jest na pomiarze średniej prędkości 
przepływu powietrza w przekroju pomiarowym kanału wentylacyjnego.  
Ważnymi czynnikami wpływającymi na dokładność pomiaru są:  

− położenie przekroju pomiarowego w stosunku do elementów, 

− ilość i położenie punktów pomiarowych w przekroju pomiarowym, 

− w miarę ustab ilizowany i jak najmniej zakłócony przepływ powietrza. 
Szczególnie niewskazana jest lokalizacja przekroju pomiarowego bezpośrednio za:  

− elementami sieci wywołującymi deformację pola prędkości (kolana, zwężki, trójniki, 
przepustnice itp.), 

− wentylatorem, gdzie w przekroju mogą występować prędkości o znaku przeciwnym. 
 

Pomiar powinien być wykonany na odcinku kanału o ściankach równoległych posiadającym proste 
odcinki o długości przynajmniej 6 średnic lub średnic równoważnych przed punktem pomiarowym i nie 
mniej niż 3 średnice za. W rzeczywistym układzie wentylacyjnym znalezienie tak długiego, prostego 
odcinka może być trudne. W takim wypadku należy wyznaczyć przekrój pomiarowy w miejscu, w 
którym spodziewane są najmniejsze zaburzenia przepływu oraz zagęścić siatkę punktów pomiarowych. 
Mierzoną wydajność oceniamy jako właściwą, jeżeli nie różni się od zakładanej nie więcej niż ±10%. 
W przypadku większych dysproporcji wydajność zbliżoną do projektowej można uzyskać poprzez: 
zmianę nastawienia przepustnicy głównej,  
zmianę prędkości obrotowej wentylatora. 
Regulację wydajności nagrzewnicy wodnej dokonuje się po ustaleniu właściwych ilości powietrza 
przepływającego przez centralę. Regulacja wydajności nagrzewnicy polega na sprawdzeniu  efektu jej 
działania od strony pow ietrza przez pomiary temperatury powietrza przed i za nagrzewnicą, przy 
ustalonych zgodnie z projektem temperaturach zasilania i powrotu oraz ilości przepływającego 
czynnika grzewczego. 
Wydajność nagrzewnicy regulowana jest zmianą temperatury zasilania wody. Uzyskuje się to poprzez 
mieszanie w zaworze trójdrogowym wody zasilającej o wysokiej temperaturze, z wodą o niższej 
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temperaturze powracającą z nagrzewnicy. Po zmieszaniu woda zasilająca nagrzewnicę osiąga 
odpowiednią temperaturę zależną od stopnia zmieszania. 
Sprawdzenie działania termostatu przeciwzamarzaniowego możliwe jest tylko w tedy, kiedy 
temperatura powietrza napływającego na wymiennik jest niższa od nastawy na termostacie (fabryczna 
nastawa +5 C).  
 

6.3.3. Kontrola działania sieci przewodów 
 

− działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach, 

− dostępność do sieci przewodów.  
 

6.3.4. Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w 
pomieszczeniu 

 

− wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników,  

− próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również 
cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia. 

 
6.3.5.  Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 

 
Wyrywkowe sprawdzenie działan ia regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach 
eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 

− wartości zadanej temperatury wewnętrznej, 

− wartości zadanej temperatury zewnętrznej, 

− działania włącznika rozruchowego,  

− działania przeciwzamrożeniowego,  

− działanie regulacji strumienia powietrza. 
 
 
 
 

6.4. Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
 

− sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób, 

− sprawdzenie zgodności tabliczek znam ionowych, 

− sprawdzenie konstrukcji i  właściwości, 

− badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych, 

− sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów,  

− sprawdzenie zamocowania silników, 

− sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie , 

− sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych, 

− sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych, 

− sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem, 

− sprawdzenie ukształtowania  łopatek wentylatora, sprowadzen ie zgodności prędkości obrotowej 
wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.  

 
6.5. Badanie czerpni  powietrza, wyrzutni 

 

− sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.  
 

6.6. Badanie sieci przewodów 
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− badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową, 

− sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 
 

6.7. Badanie elementów nawiewnych i wywiewnych 
 

− sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 
 

6.8. Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 
 

− sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji,  

− sprawdzenie rozmieszczenia czujników, 

− sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów, 

− sprawdzenie siłowników sterujących, 

− sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem. 
 

6.9. Próby i uruchomienie instalacji freonowej 
 

Instalację chłodniczą należy napełnić azotem do ciśnienia testowego 4,15 MPa.  
Po 24 godzinach sprawdzić ciśnienie. Należy sprawdzić przewód cieczowy i gazowy.  
Zmiana temperatury otoczenia o 5C powoduje zmianę ciśnienia testowego o 0,07 MPa 
Próba na podciśnienie jest połączona z osuszaniem instalacji. Po pozytywnym zakończen iu próby 
szczelności instalację należy sprawdzić na podciśnienie i osuszyć za pomocą pompy próżniowej. Czas 
trwania próby powinien wynosić minimum 12 godzin. Mierząc próżnię należy posługiwać się wyłącznie 
wakuometrem (w żadnym wypadku manometrem montażowym). Instalacja powinna być opróżniana 
dwa razy do ciśnienia -101 kPa. Pomiędzy opróżnieniami należy do instalacji dopuścić czynnik R 
410A, do uzyskania ciśnienia 0,15 bar. 
Ewentualne nieszczelności usunąć. Po pozytywnej, potwierdzonej protokołem, próbie szczelności 
można przystąpić o prac izolacyjnych. 
 
 

6.10. Instalacja elektryczna 
 

Po zakończeniu montażu przewody elektryczne zasilające poszczególne urządzenia należy poddać 
badaniom stanu izolacji a urządzenia pomierzyć pod kątem skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 

 
7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne wymagania  
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
  
8. Odbiory robót 
 

8.1. Ogólne wymagania odbioru robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania Ogólne”,  

− dostępności dla obsługi, 

− stanu czystości urządzeń i systemu rozprowadzenia powietrza, 

− rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów, 

− kompletności oznakowania, 
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− rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych, 

− zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych, 

− zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów, 

− środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

− badania szczelności,  

− odpowietrzenia,  

− zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, 

− zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną i zewnętrzną,   

− badania oznakowania instalacji ogrzewczej, 

− badania poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej, 

− badania dopuszczalnych odchyłek temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu, 

− badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej 

− badania armatury. 
 

Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy 
urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji  i osiągają zakładane 
parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o  gotowości obiektów do odbioru wpisem 
do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie. 
Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji i technologiczne, które wyodrębniono jako oddzielne 
składniki inwestycji. 

 
8.2. Odbiór częściowy 

 
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed 
zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić:  
-zgodność wykonania z projektem, 
-użycie właściwych materiałów, 
-wykonanie prawidłowych połączeń i  konstrukcji. 
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez 
oceny prawidłowości działania całego urządzenia.  

8.3. Odbiór końcowy 
 

Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru 
końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy 
inwestora i użytkownika. 
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane 
uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
-zgodność wykonania z projektem, 
-zgodność wykonan ia z WTWiO. 
 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
-Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 
-Dziennik budowy i książkę obmiarów, 
-protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”, 
-protokoły wykonanych prób i badań, 
-świadectwa, jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów 
- podlegających odbiorom technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania 
w budownictwie, 
-Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach. 
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Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed 
dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania 
poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych insta lacji oraz sprawdzenie stosownych 
dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół końcowy z adnotacją o jakości 
wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających odbiorowi  oraz 
zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby prowadzące budowę.  

 
8.4. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 

 
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego 
technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt 
i urządzenia instalacji. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod  CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

 
Rozliczenie robót montażowych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w 
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następu je po dokonaniu odbioru 
końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych 
robót obliczona na podstaw ie: 

− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty  montażowe wentylacji 
uwzględniają: 

− przygotowanie stanowiska roboczego, 

− dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

− obsługę sprzętu n ie posiadającego etatowej obsługi, 

− przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

− wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych, 

− wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2., 

− montaż przewodów i urządzeń, 

− usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

− wszelkie roboty dodatkowe wynikające z konieczności prawidłowego wykonania i  działania 
elementu, wiedzy technicznej oraz zgodności z obowiązującymi przepisami i normami, 
umożliwiające  osiągnięcie założonego pro jektem efektu. 

 
10. Przepisy związane  
 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i  ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 
15.06.2002 r.). 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów 
służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane 
wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności. 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401) 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobów 
służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane 
wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362) 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 5 
- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i  materiałów. 
 
Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania: 
1. PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły - Wymagania 
techniczne i badania przy odbiorze  
2. PN-B-03430:1983, PN-B-03430:1983/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania 
zbiorowego i użyteczności publicznej - Wymagania  
3. PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach 
przeznaczonych do stałego przebywania ludz i  
4. PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynków - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym - Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności  
5. PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynków  - Sieć przewodów - Wytrzymałość i szczelność 
przewodów z blachy o przekroju kołowym  
6. PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynków  – Sieć przewodów – Wymagania dotyczące części 
składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów  
7. PN-EN 779:2005 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej - Określanie parametrów 
filtracyjnych  
8. PN-B-02151.02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach  
9. PN-B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach . 
Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów 
budowlanych. Wymagania  
10. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymiary kołnierzy o przekroju 
kołowym do wentylacji ogólnej  
11. PN-EN 13779 Wentylacja budynków niemieszkalnych. Wymagania dotyczące właściwości  
wentylacji i klimatyzacji  
12. PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynków - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach  
13. PN-B-03434:1999 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania  
14. PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynków – Urządzenia wentylacyjne końcowe – Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i  zamykających  
15. PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości 
mechaniczne  
16. PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i  klimatyzacji  
17. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków – Podwieszenia o podpory przewodów – Wymagania 
wytrzymałośc iowe  
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18. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blach o 
przekroju prostokątnym – Wymiary  
19. PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju kołowym – Wymiary  
20. PN-EN 15251 Kryteria środowiska wewnętrznego, obejmujące warunki cieplne, jakość powietrza 
wewnętrznego, oświetlenie i hałas  
21. Legionnaires’ disease. The control of legionella bacteria in water systems. Approved Code of 
Practice and guidance. Published by HSE 09/09.  
22. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacji wentylacyjnych. Tom 5  Cobrti Instal, 
Warszawa 2002.  
23. Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 11. Zalecenia do projektowania instalacji ciepłej 
wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujące namnażanie się bakterii Legionella. Warszawa. 
Październik 2005 r.  
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów 
Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie należy wiązać z zakazem stosowania normy wycofanej. 


