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1. Podstawa opracowania

1. Inwentaryzacja z oceng stanu technicznego budynku Przedszkola nr 66 w Bydgoszczy.
2. Wizja lokalna obiektu.
3. Informacje techniczne przekazane przez Inwestora

2. Charakterystyka ogdlna istniejgcej instalacji elektrycznej

Instalacja wykonana na poczatku lat 80-tych XX wieku przewodami aluminiowymi w izolacji PCV pod
tynkiem. W okresie eksploatacji wprowadzane byty przerébki w instalacjach wynikajgce ze zmian
funkcjonalnych pomieszczen, jednak czes¢ instalacji pozostata wedtug stanu pierwotnego.

Wymagana jest wymiana instalacji elektrycznej z aluminiowej na miedziang, przebudowa rozdzielnicy
gtéwnej oraz rozdzielnic pietowych. Nalezy zmodernizowa¢ instalacje monitoringu CCTV. Oswietlenie
nalezy dostosowac¢ do aktualnie obowigzujgcych przepiséw.

3. Charakterystyka instalacji oswietleniowej

W budynku znajdujg sie oprawy oswietlenia wewnetrznego na Zrédto $wiatta zarowe, halogenowe
i Swietldwkowe.

Oswietleni w kuchni, salach zaje¢ ponizej normy oswietleniowej. Oswietlenie w toaletach ponizej
normy oswietleniowej.

Instalacja oswietlenia w czesci piwnicznej mocno wyeksploatowana, oraz czesciowo niesprawna.

Na korytarzach wystepuje czeSciowo instalacja aluminiowa dla opraw swietléwkowych.

Zestawienie typow i mocy istniejgcych opraw oswietleniowych :

Typ oprawy llos¢ Moc oprawy Lacoz;fawoc
Zarowe 165 60 W 9900 W
Swietléwkowe 60x60 10 72W 720 W
Plafony 25 20w 500 W
Swietlowkowe 40 116 W 4640 W
Halogenowe 10 500 W 5000 W
Razem 20760 W

Dla stanu istniejgcego i zaktadanego czasu uzytkowania os$wietlenia w ciggu roku = 2000 h/a,
zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia wewnetrznego
z uwzglednieniem wspdtczynnika redukcji = 1,0 z uwagi na automatyke oswietlenia
uwzgledniajgcg nieobecnos$¢ uzytkownikdw wyniesie :

41 520 kWh/rok
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4. Modernizacja istniejgcej instalacji oSwietleniowej

W ramach modernizacji istniejgce]j instalacji oswietleniowej zatozono wymiane wszystkich opraw
oswietleniowych zarowych, czesci swietldwkowych i halogenowych na nowe, w technologii LED.
W czesciach wspdlnych budynku ( korytarzach i toaletach) zaleca sie zastosowanie czujnikéw
obecnosci, w celu ograniczenia czasu pracy oSwietlenia grupowego. Dodatkowo, wszystkie ciagi
komunikacyjne i wybrane pomieszczenia nalezy zaopatrzy¢ w oswietlenie ewakuacyjne i system
oswietlenia awaryjnego z baterig o wymaganym czasie podtrzymania, a przy hydrantach i gasnicach
zapewnic¢ Srednie natezenie oswietlenia awaryjnego na poziomie min. 5 Ix. Wszystkie zamontowane
oprawy muszg posiadac stosowne atesty i deklaracje CE, a o$wietlenie pomieszczenn budynku musi
spetniaé¢ warunki norm aktualne na dzien odbioru.

STAN ISTNIEJACY PO MODERNIZACII

Moc Moc
Typ oprawy opraw Typ oprawy Opraw

[kw] (kW]

Oprawy zarowe 9,900 Oprawy LEDowe 1,414
Oprawy Swietldwkowe 60x60 0,720 Oprawy Swietldwkowe 60x60 0,720
Plafony 0,500 Oprawy LEDowe 0,038
Oprawy swietlowkowe 4,640 Oprawy LEDowe 4,506
Oprawy halogenowe 5,000 Oprawy LEDowe 0,762
Razem 20,760 Razem 7,530

Zestawienie mocy opraw oswietleniowych po modernizacji :

Typ oprawy tgczna moc
opraw
Oprawy LED nowe 6810 W
Oprawy Swietldwkowe 60x60 istniejgce 720 W
RAZEM 7530W

Dla stanu po modernizacji i zaktadanego czasu uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku = 2000 h/a,
zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia wewnetrznego
z uwzglednieniem wspodtczynnika redukcji = 1,0 z uwagi na automatyke oswietlenia
uwzgledniajgcg nieobecnos$¢ uzytkownikdw wyniesie :

15 060 kWh/rok

5. Instalacja fotowoltaiczna

W ramach modernizacji instalacji oswietleniowej zatozono montaz instalacji fotowoltaicznej do
produkcji energii elektrycznej na potrzeby wtasne. Zatozono wyposazenie budynku szkoty w instalacje
fotowoltaiczng o tacznej mocy znamionowej 13,650 kWp, sktadajacej sie m.in. z paneli fotowoltaicz-
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nych, generatora fotowoltaicznego, inwertera, system ptynnego ograniczenia mocy oraz zabezpie-
czen : przepieciowego instalacji fotowoltaicznej i nadpragdowego modutéw fotowoltaicznych.

Przyjeto moduty fotowoltaiczne mocy 455 Wp w ilosci 30 szt. zainstalowane na dachu na dedykowanej
konstrukcji wsporczej. Kat nachylenia konstrukcji modutéw do poziomu wynosi 30°.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie przytaczona do sieci lokalnego dystrybutora. Energia wyprodukowana
z generatora fotowoltaicznego bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby a nadmiar przesytany do
sieci dystrybutora.

Produkcje energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej obliczono przy pomocy ponizszego wzoru :

Nastonecz X wspKor X MocMod X WW
NatProm

Erzecz =

gdzie :
Erzecz — produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej [ kWh ]
Nastonecz — nastonecznienie na powierzchnie horyzontalng (poziomg) [ kWh/m?2]

wspKor — wspotczynnik przeliczeniowy danych o nastonecznieniu na powierzchnie horyzontalng na dane
o nastonecznieniu na pochylong powierzchnie modutéw fotowoltaicznych

MocMod — moc nominalna modutéw fotowoltaicznych wyznaczona w warunkach STC [kW]
WW — wsp6étczynnik wydajnosci uwzgledniajgcy poziom strat na instalacji fotowoltaicznej.

NatProm — natezenie promieniowania stonecznego przy ktérych testowane sa moduty fotowoltaiczne. NatProm = 1
kW/m?2,

Warto$¢é nastonecznienia dla zadanej lokalizacji : Nastonecz = 1100,4 kWh/m?

Tabela 1 — Obliczenia Sredniej miesiecznej sumy energii promieniowania stonecznego, docierajgcej do 1 metra
kwadratowego ptaszczyzny poziomej [kWh/m?] dla zadanej lokalizacji (53.111; 18.002) wedtug PHOTOVOLTAIC
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM (baza PVGIS-CMSAF)

Miesigc roku
Rok Razem
1 1 n v \" Vi Vil Vil IX X XI X

2007 24,6 80,6 146,2 168,2 165,3 145,0 136,4 85,7 49,9 19,3 11,0 174 1049,3
2008 30,8 70,1 107,0 171,4 190,4 186,0 124,6 771 50,5 235 15,3 17,5 1064,2
2009 28,0 65,8 162,4 157,7 137,9 161,3 148,4 103,8 41,2 24,7 12,5 18,8 1062,5
2010 33,8 80,2 137,1 125,8 186,7 177,3 128,1 91,9 68,9 14,3 12,5 13,9 1070,5
2011 42,5 94,5 136,6 176,1 191,5 134,3 143,6 105,0 58,5 29,0 14,3 19,5 11454
2012 38,9 96,3 131,7 190,2 149,9 180,4 144,5 103,0 55,2 21,7 14,5 16,6 1142,8
2013 31,1 82,3 123,3 154,7 168,6 171,8 156,1 86,7 59,2 18,2 15,1 18,8 1085,8
2014 45,3 84,6 134,7 154,3 168,6 186,9 143,2 103,2 53,3 21,0 14,8 17,2 1127,0
2015 40,7 82,6 136,9 171,5 168,3 171,4 178,2 99,6 55,2 21,7 16,6 20,1 1162,7
2016 38,5 67,8 132,5 172,8 185,4 163,8 140,1 113,9 39,3 23,4 16,1 0,0 1093,7

Srednia w latach 2007-2016 1100,4

Wartos¢ wspoétczynnika korekcyjnego wspKor = 1,13
¢ odchylenie od potudnia = 0°
¢ odchylenie od poziomu = 30°

Moc nominalna modutéw fotowoltaicznych : 13,65 kWp.
Wspotczynnik wydajnosci : 75%.
Produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej :

11004 kWh x 1,13 x 13,65 kW x 0,75

_ m? _
Erzecz = 1 kW/mZ =12730kWh
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Zaktadana roczna produkcja energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych wynosi :

12 730 kWh/rok

Zaktadane catkowite zuzycie energii elektrycznej uwzgledniajgce wptyw fotowoltaiki wyniesie :

2 330 kWh/rok

6. Porownanie zuzycia rocznego energii elektrycznej na oswietlenie

Stan istniejgcy Stan projektowany
Moc zainstalowanego oswietlenia 20760 W 7530 W
Roczne zuzycie energii elektryczn_ejl na oswietlenie 41,520 MWh/rok 15,060 MWh/rok
uwzgledniajgce wptyw fotowoltaiki

Roczna oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej

- . 26,460 MWh/rok
na oswietlenie

7. Zaktadane koszty modernizacji instalacji elektrycznej na o$wietlenie

e Oprawy oswietleniowe + niezbedne prace przygotowawcze,

. , . 80 000,00 zt
towarzyszace i wykoriczeniowe
e Instalacja odgromowa, uziemiajgca i wyréwnawcza + niezbedne 75 000.00 7t
prace przygotowawcze, towarzyszace i wykonczeniowe ’
* Instalacja fotowoltaiczna + niezbedne prace przygotowawcze, 45 000,00 zt

towarzyszace i wykonczeniowe

8. Obliczenie efektywnosci zastosowanego rozwigzania

* Roczna rdéznica w zuzyciu energii elektrycznej : 26,460 MWh/rok
* Jednostkowy koszt energii elektrycznej : 0,6845 zt/kWh
e Roczna kwota oszczednosci : 18 112 zt

Dla kosztu inwestycji = 200 000,00 zt, prosty czas zwrotu wynosi : 11 lat.
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