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1.

WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg i montazem instalacji sanitarnych, tj. instalacji centralnego ogrzewania i ciepia
technologicznego, instalacji wod-kan-gaz, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji zwigzanych
z zadaniem p.n: ,Przebudowa, zmiana sposobu uzytkowania, remont i ocieplenie (termomodemizacja
i przebudowa infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli Zapolskiej 16
w Bydgoszczy” w ramach zadania pn. ,Projekty i koncepcje pod przyszte inwestycje”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie rob6t sanitarnych zawartych w projekcie wykonawczym instalacji sanitarnych pt.
,Przebudowa, zmiana sposobu uzytkowania, remont i ocieplenie (termomodemizacja i przebudowa
infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy”
w ramach zadania pn. ,Projekty i koncepcje pod przyszte inwestycje”.

Inwestor:
Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1

85 - 102 Bydgoszcz

Obiekt:

Przedszkole publiczne
ul. Gabrieli Zapolskiej 16
85-149 Bydgoszcz

1.3. Zakres robot objetych ST

Spis dziatdéw specyfikacji wraz z klasyfikacjq wg Wspblnego Stownika Zaméwien (CPV).
Wymagania ogélne zawarte w ST dotyczg wszystkich robét budowlanych i nalezy je stosowa¢ w
powigzaniu z nizej wymienionymi szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi SST:

KOD CPV :

45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

45332000-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNE | KANALIZACYJNE

45333000-0 ROBOTY INSTALACYJNE GAZOWE

45331200-8 INSTALOWANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne

z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu.




Budowla - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg albo jego
czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

CzeSC obiektu lub etap wykonywania - cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Data Rozpoczecia — oznacza date rozpoczecia Robot i date przekazania Wykonawcy placu budowy.
Dokumentacja budowy — stanowig: pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow
metodq montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa - oznacza dokumentacje, zawierajacq réwniez Rysunki, stanowigcg
zatgcznik do Specyfikacji.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami wedtug prawa Kkraju,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen

i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Inspektor nadzoru — oznacza osobe posiadajacg uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju, wyznaczong przez Inzyniera do dziatania jako
inspektor nadzoru i wymieniong w Akcie Umowy.

Inzynier - oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania jako Inzynier wymieniong w
Akcie Umowy lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajacego z powiadomieniem
Wykonawcy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy wedtug
prawa kraju do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium _uprawnione - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

Materiaty - oznaczajg wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) majace stanowi¢ lub
stanowigce cze$¢ Robdt Statych, wigcznie z pozycjami obejmujgcymi same dostawy (jezeli wystepuja),
ktére mogg by¢ dostarczone przez Wykonawce wedtug Umowy.

Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,<dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych organizacji.

Obiekt budowlany — jest to budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla lub
obiekt matej architektury.

Obszar oddziatywania terenu - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu.

Odpowiednia (bliska) zgodno$c¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta, ktory zostat wypetniony przez Wykonawce i zawiera
podpisang oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajgcego.

Organy samorzgdu zawodowego - organy okreSlone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o
samorzadach zawodowych architektdow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr
5, poz. 42 z p6zn. zm.).




Optata - kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okres$lone ustawg obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wtasciwy organ.

Plac budowy - oznacza miejsca gdzie majg by¢ realizowane Roboty State i do ktdrych majq byc
dostarczone Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w Umowie wyszczegdlnione
jako stanowigce czeéci Placu Budowy.

Podwykonawca — oznacza kazdq osobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakgkolwiek
osobe wyznaczong jako podwykonawca, dla cze$ci Robét; oraz prawnych nastepcéw kazdej z tych
oséb.

Polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia i dodatkowe lub zmodyfikowane Rysunki, ktére mogg by¢
konieczne do realizacji Robdt i usuniecia wszelkich wad zgodnie z Umowa, przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera lub upowaznionego asystenta Inzyniera, jesli to tylko mozliwe wydawane na pismie.
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant - uprawniona wedtug prawa kraju osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowej. )

Protokét odbioru ostatecznego - oznacza Swiadectwo Wykonania Robét po ich catkowitym
zakonczeniu.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - tytut prawny wynikajacy z prawa
wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Przedmiar Robét — oznacza dokumenty o takiej nazwie (jesli sq) objete Wykazami witaczone do
Dokumentac;ji projektowej, stanowiacy zatacznik do Specyfikacji istotnych Warunkéw Zaméwienia.
Przedstawiciel Wykonawcy - oznacza osobe, wymieniong przez Wykonawce w Umowie lub
wyznaczong w razie potrzeby przez Wykonawce, ktéra dziata w imieniu Wykonawcy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rejestr obmiaréw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami,
stuzacq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

Roboty - oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest odpowiednie.
Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

Roboty State - oznaczajg roboty state, ktére mogq by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug
Umowy.

Roboty Tymczasowe — oznaczajg wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju (inne niz Sprzet
Wykonawcy) potrzebne na Placu Budowy do realizacji i ukonczenia Robot Statych oraz usuniecia
wszelkich wad.

Rysunki — oznaczajg rysunki Robot, wkaczone do Dokumentacji projektowej, oraz wszelkie rysunki
dodatkowe i zmienione, wydane przez (lub w imieniu) Zamawiajgcego zgodnie z Umowa.

Specyfikacja — oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w
postepowaniu przetargowym, w ramach ktérego zawarta zostala Umowa pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajacym.

Specyfikacia techniczna — oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot stanowigcy zatacznik do Specyfikacii.

Sprzet Wykonawcy — oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne do
realizacji i ukonczenia Robét oraz usunigcia wszelkich wad. Jednakze Sprzet Wykonawcy nie
obejmuje Robdt Tymczasowych, Sprzetu Zamawiajgcego (jezeli wystepuje), Urzadzen, Materiatow, lub
innych rzeczy, majgcych stanowi¢ lub stanowigcych cze¢$¢ Robdt Statych.




Sprzet Zamawiajacego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jesli sg) udostepnione przez
Zamawiajacego do uzytku Wykonawcy przy realizacji Robot jak podano w Specyfikacji; ale nie
obejmuje Urzadzen, jeszcze nie przyjetych przez Zamawiajgcego.

Strona - oznacza Zamawiajacego lub Wykonawce, w zaleznosci jak tego wymaga kontekst.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

Umowa - oznacza Akt Umowny, Warunki Szczeg6lne Umowy, Warunki Ogolne Umowy, Oferte
Wykonawcy wraz z zatacznikami, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, dokumentacje
projektowa, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jesli sq) wskazane w Akcie Umowy.

Urzadzenia — oznaczajg aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowi¢ lub stanowigce czes¢ Robdt
Statych.

Wiasciwi organ - organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci.

Wykazy — oznaczajg dokumenty tak zatytutowane, wypetnione przez Wykonawce i dostarczone wraz z
Ofertg i wtaczone do Umowy. Dokumenty te mogg zawiera¢ Przedmiar Rob6t, dane, spisy oraz wykazy
stawek i/lub cen.

Wykonawca — oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w Akcie Umowy oraz prawnych
nastepcow tej osoby(6b).

Wyrob budowlany - wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa.

Zatgcznik do oferty — oznacza wypetnione strony zatytutowane zatgcznik do oferty, ktére sg zataczone
do Oferty i stanowig jej cze$¢.

Zamawiajacy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych
nastepcow tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robé6t zwigzanych z budowa.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z projektem
budowlano-wykonawczym (PB-W), specyfikacjq techniczng (ST), oraz przepisami prawa budowlanego
i sztukg budowlana.

2.1. Zakres robét

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robdt objetych umowg, zgodnie z jej warunkami, PB, ST i ewentualnymi
wskazowkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem robdt Wykonawca
uporzadkuje plac budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych rob6t, dostaw
inwestorskich, materiatow z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do
dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy, wymagany przepisami prawa
budowlanego. Dokona rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

2.2. Ochrona i utrzymanie robat

Podczas realizacji robét (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone robdt oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.




Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie, przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpoczaé takie roboty, jednak nie p6zniej niz w 24 godziny od wezwania,
pod rygorem wstrzymania rob6t z winy Wykonawcy.

2.3. Zgodno$é robot z PB i ST

Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i
zaniechania) stanowig 0 zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich
zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Projekt (PB) jest dokumentacjg nadrzedng w stosunku do przedmiaréw, kosztoryséw oraz specyfikacji
technicznych wykonywanych na jego podstawie. W przypadku odstepstw pomiedzy zapisami w
przedmiarach, kosztorysach lub specyfikacjach technicznych, a projektem wszelkie watpliwosci nalezy
rozwigzywac w oparciu o projekt.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w PB i SST lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z PB i ST.

Dane okreslone w PB i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z PB lub ST i wptynie to na zmiane
parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a
wymagania wyszczegblnione w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczeg6inych
dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,0g6inych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robot. Wielko$ci okre$lone w dokumentaciji
projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdbw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosS¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i majg wptyw na niezadowalajacy
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

2.4. Teren budowy

2.4.1. Informacije o terenie budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z PFU, projektem organizacji robét
oraz poleceniami inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robo6t z wymiarami i rzednymi okreslonymi w PFU lub
przekazanymi na piSmie przez inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez




Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje inwestora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
PFU, a takze w normach i wytycznych oraz na wytycznych konserwatorskich i opinii nadzoru. Przy
podejmowaniu decyzji inwestor uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia inwestora bedg
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy.

Wykonawca sporzadzi w uzgodnieniu z Zamawiajgcym (inzynierem) projekt organizacji robét, ktory w
szczegoblnosci powinien zawierag:

- charakterystyke robot oraz ich zasadnicze parametry,

- projekt zagospodarowania placu budowy,

- szczegbtowe zestawienie zakresu robot,

- szczegOtowe rozwigzanie metod i systemoéw wykonywania robo6t, z uwzglednieniem niezbednych
urzadzen pomocniczych,

- harmonogramy wykonania rob6t w ujeciu rzeczowym i finansowym. Harmonogramy muszg
uwzglednia¢ planowane zamknigcia pomieszczen i powierzchni obiektu; harmonogram zatrudnienia, z
uwzglednieniem niektorych specjalno$ci zatrudnianych; plany pracy maszyn i urzadzen;
zapotrzebowanie na materiaty i plany dostaw materiatow.

Wykonawca utworzy i utrwali na wiasny koszt zaplecze budowlane, a takze dokona jego
zabezpieczenia.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg harmonogramu stanowigcego zatacznik do umowy z
Zamawiajgcym i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robot
poza terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koricowego
robot.

2.4.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dokumentami budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania
terenu budowy nastepujgce dokumenty:

- o$wiadczenia 0s6b funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik, budowy, kierownicy
robét).

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty
osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatdw wtasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie
punktéw poboru medidéw w sposéb uzgodniony z dostawcg (uzytkownikiem obiektu).

2.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb uzgodniony z
inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miare potrzeb
podswietlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli niezbedny sposéb ogrodzenia terenu
budowy. Zabezpieczenie prowadzonych rob6t nie podlega odrebnej zaptacie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robé6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie




utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spoteczno$ci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtaczony w cene umowna.

2.4.4. Wplyw wykopu na budynki sasiadujace

W zakresie Wykonawcy bedzie wykonanie inwentaryzacji budynkow znajdujgcych sie w otoczeniu
placu budowy w celu okre$lenia ich geometrii, cech konstrukcyjnych oraz aktualnego stanu.
Inwentaryzacja zostanie wykorzystana do sporzadzenia analizy oddziatywania projektu budowlanego
na istniejace budynki. W tym konteksScie zostanie sporzadzona wyczerpujaca karta techniczna dla
kazdego z ww. budynkow.

2.4.5. Zabezpieczenie przed wypadkami, kradzieza, awariami mediéw zasilajacych plac budowy

Wykonawca powinien dziata¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i bedzie odpowiedzialny za
bezpieczenstwo osdb przebywajacych na terenie budowy i w jej bezposrednim poblizu. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie wypadki jakiejkolwiek natury, ktére mogg mie¢ miejsce od daty
rozpoczecia robét. Co do zasady, Zamawiajgcy nie moze by¢ strong sprawie zwigzanej z ewentualnym
wypadkiem. Wykonawca bedzie posiadat wszelkie niezbedne polisy ubezpieczeniowe do prowadzenia
dziatalno$ci. Jezeli w trakcie trwania budowy zdarzg sie kradzieze, uszkodzenia, awarie, zaginigcia,
zniszczenia w szczegblnodci w zwigzku z pobytem osob, ktére miaty prawo by¢ na budowie,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za odszukanie sprawcéw tych wydarzen i pokrycie odszkodowan.
Wykonawcy nie zostanie przyznane przez Zamawiajgcego zadne odszkodowanie lub prolongata
terminu zakonczenia robét za szkody, straty, awarie wynikajgce z jego zaniedban, zaniechan, braku
przewidywania, braku podjecia $rodkéw zaradczych, niewystarczajgcych lub btednych dziatan. Jezel
roboty bedaq musiaty byC przerwane, Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenia i
oznakowania tak, aby nie spowodowato to zadnych dodatkowych kosztéw dla Zamawiajgcego.
Wykonawca nie bedzie zadat od Zamawiajacego odszkodowania za czasowy lub staty brak mediow
dostarczanych przez stuzby miejskie, niezbednych do prowadzenia rob6t budowlano-montazowych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakoAczenia przez
inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego.

Wykonawca w ramach zadania ma uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu robo6t, zlikwidowaé plac
budowy i doprowadzi¢ plac budowy do stanu pierwotnego.

2.4.6. Zaplecze Wykonawcy

Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien
uja¢ w cenie ofertowe;.

Wykonawca zapewnia:

Organizacje zaplecza Wykonawcy:

- dostawe, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych
prawem,

- wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy:

- utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie, a w razie konieczno$ci jego wymiane na nowy,

- ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

- utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawno$ci, wraz z kosztami utrzymania i
eksploatacji,

- zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i ppoz.,

- utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

- zapewnienie potrzebnych materiatéw, Srodkdw czystosci, ochrony indywidualne;j itp.,




- zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i urzadzen,

- likwidacje zaplecza Wykonawcy,

- oczyszczenie terenu.

Zaplecze budowy powinno charakteryzowa¢ sie estetycznym wygladem. W przypadku uzycia
elementéw uzywanych powinny by¢ one doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementdéw seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych
obiektow. Pomieszczenia powinny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do
pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi muszg byé
regularnie sprzagtane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane.

Istnieje mozliwo$¢ zorganizowania zaplecza budowy w istniejacym obiekcie, pod warunkiem za-
chowania ostroznosci, sprawdzenia konstrukcji obiektu i upewnienia sie, ze jest on bezpieczny dla
ludzi.

2.4.7. Biura Wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu by¢
potrzebne do wiasnego uzytku. Biura beda znajdowac sie na budowie lub w sasiedztwie budowy,
zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego planem. Wykonawca jest réwniez zobowigzany do
zapewnienia umeblowanych pomieszczen biurowych na potrzeby Zamawiajacego oraz inzyniera.

2.4.8. Toalety

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig liczbe toalet. Kabiny
toaletowe powinny byé zlokalizowane zgodnie z rysunkiem przedstawionym do akceptacji
Zamawiajgcego. Do planu lokalizacyjnego winna by¢ dotgczona kopia umowy z odpowiednim
podmiotem gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we wasciwym stanie oraz za wywoz
nieczystodci w odpowiedniej czestotliwo$ci. Toalety muszg byé regularnie sprzatane i usuniete po
wygasnieciu umowy.

2.4.9. Koszt zabezpieczenia placu budowy

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene w umowie. W cene te wiaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia
wszelkich czynnikéw i medidw energetycznych na placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i
gazy techniczne, woda, $cieki, sprezone powietrze itp. W cene te winny by¢ wigczone réwniez
wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w
czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po
zakonczeniu wykonywania umowy. Zabezpieczenie korzystania z ww. czynnikéw i medidw
energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie
wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac
projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

2.410. Zasilanie elektryczne

Wykonawca ma zapewni¢ we wiasnym zakresie zasilenie placu budowy w energie elektryczng
koniecznego do prowadzenia robdt zwigzanych z umowg. Pobor pradu na potrzeby robot mierzony
bedzie licznikiem energii elektrycznej. Docelowa sprzedaz energii odbywacé sie bedzie w oparciu o
stosowng umowe sprzedazy ustug przesytowych i energii.

Wykonawca ma oficjalnie powiadomi¢ odpowiednie witadze o lokalizacji taczy i zuzyciu energii
elektrycznej, dokona¢ wszelkich optat jak rowniez usung¢ instalacje i wyréwnac¢ wszelkie szkody po
zakonczeniu robot. Wykonawca ma stosowac sie do wszelkich ewentualnych ograniczen obcigzenia
narzucanych przez Zamawiajacego. Rodzaj materiatu uzytego, jak i przebieg prac wykonanych w
zwigzku z instalacjg muszg uzyskac¢ pozytywng opinie Zamawiajacego.

W jakimkolwiek przypadku gdy zrédtem pobieranego pradu bedzie prad zmienny stuzacy do
tymczasowego oSwietlenia lub zasilenia sprzetu przeno$nego, Wykonawca odpowiedzialny bedzie za
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ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie wszelkich srodkow bezpieczenstwa
wobec pracownikow korzystajgcych z tego zrddta pradu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoS¢ za konserwacje sieci elektrycznej poza tymi tagczami, jak
rowniez za dostawe i wymiane lamp etc.

Gdyby Wykonawca pragnat zmieni¢ lub zmodyfikowaé jakiekolwiek ze swoich operacji, moze to zrobi¢
pod warunkiem, ze otrzyma na to wcze$niej zgode Zamawiajacego wyrazong na pismie.

2.411. Organizacja ruchu — dojazd do placu budowy

W miejscach, w ktorych prowadzone roboty bedg utrudniaty ruch drogowy (kotowy i/lub pieszy)
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania ruchu drogowego wg uzgodnionego projektu
organizacji ruchu. Wykonawca wykona oznakowania i zabezpieczenie terenu robot oraz zwigzanego z
tym systemu oznaczen poziomych i pionowych.

Wykonawca uzgodni z wiasciwy stuzbami sposéb oznaczenia wjazdu zgodnie z przepisami ruchu
drogowego i przejmie odpowiedzialno$¢ za wszelkie szkody spowodowane przez jego personel,
sprzet, materiaty.

Wykonawca podczas catego okresu wykonywania robot jest odpowiedzialny za utrzymanie swoimi
§rodkami wjazdu i ulic z ktérych bedzie korzystat w odpowiednim stanie. Wykonawca zapewni
odpowiednie oznakowanie i personel pomocniczy w trakcie tych manewrow, tak aby zostato
zapewnione catkowite bezpieczenstwo. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szkody i wypadki
wyrzadzone przez jego pojazdy i sprzet w zwigzku z jego dziatalno$cig na budowie.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- przebudowe urzadzen obcych (infrastruktury podziemnej i nadziemnej kolidujacej z projektowang
trasq sieci sanitarnych realizowanych w ramach inwestycji),

- koszty ogtoszen w prasie lokalnej o zmianach organizacji ruchu.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- optaty dzierzawy terenu,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

- koszty zwigzane ze zmiang tras linii komunikacji miejskie;.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty objazddw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.
Organizacje ruchu oraz zajecia pasa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce
drdég. Po zakonczeniu budowy oznakowanie tymczasowe Wykonawca winien usungé.

2.412. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat inzyniera.
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Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inzyniera.

2.4.13. Zajecie pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia robot, wyliczonego zgodnie z rozporzadzeniem
Rady Ministrédw z dnia 3 grudnia 1998 r. w sprawie przepiséw ustawy o drogach publicznych lub
innego obowigzujacego prawa miejscowego wiasciwego terenowo dla miejsca wykonywania robot,
poniesie Wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego jest sktadnikiem ceny inwestycji i winien by¢ ujety w Wykazie Cen.

2.414. Zabezpieczenia terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg
odrebnej zaptacie i beda uwzglednione w cenie ofertowe;j.

2.4.15. Wyposazenie w sprzet ppoz. i BHP

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest do wyposazenia obiektéw w niezbedny sprzet BHP i
ochrony przeciwpozarowej.

2.4.16. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot i przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jeéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone terenu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robdt. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy
inzyniera. Moze on wstrzymac realizacje robot, jesli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje
swoje obowigzki konserwacyjne.

Zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej poziomej
na czas trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktéw podlega karze
grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” Dz. U. Nr 30, Rozdz. 9, Art.
49, ust.3.). W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesunigcia Wykonawca na wtasny koszt zleci
ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakornczenia robot za utrzymanie wszystkich
reperdw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy, i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia — do odbudowy na wtasny koszt.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Wykonawca w ramach umowy ma uprzatng¢ plac budowy po zakornczeniu kazdego elementu robét i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i likwidacji placu budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i rob6t poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene ofertowa.

W cene ofertowg witaczony winien by¢ takze koszt wykonania poszczegdlnych obiektdéw zaplecza,
drogi tymczasowe i montazowe oraz uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikéw i
mediow energetycznych na placu budowy, takich jak m.in.: energia elektryczna, gaz, woda, Scieki itp.
W cene ofertowg winny by¢ wigczone rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych medidw w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych
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likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukonczeniu umowy. Zabezpieczenie korzystania z ww.
czynnikobw i mediow energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, ktory jest w petni
odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkow technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy rozpatrywaé tgcznie z rysunkami, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje - stanowig integralng cze$¢ dokumentéw kontraktowych.
Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowq realizacjq budowy i przekazaniem obiektu
inwestorowi, a niezawarte w dokumentacji, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w
budownictwie normami i wiedzg techniczng, a takze standardami Zamawiajacego. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do wystgpienia, na podstawie stosownego petnomocnictwa, w imieniu
Zamawiajgcego, o wydanie wszelkich niezbednych decyzji administracyjnych, w tym decyzji o
pozwoleniu na budowe, decyzji o zmianie sposobu uzytkowania, decyzji konserwatorskiej na
prowadzenie rob6t budowlanych na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw oraz pozwolenia na
uzytkowanie obiektow realizowanych w ramach przedmiotu umowy, oraz reprezentowanie
Zamawiajgcego przed wiasciwymi organami w toku postepowan w sprawie o wydanie decyzji o
pozwoleniu na budowe, decyzji konserwatorskiej na prowadzenie robdt budowlanych na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkdw oraz pozwolenia na uzytkowanie obiektow.

Wykonawca przygotuje wtasnym staraniem i na wiasny koszt wszelkie niezbedne materiaty do
wystapienia o wydanie ww. decyzji.

Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu zgodnie z warunkami umowy szczeg6towy harmonogram,
uwzgledniajgc daty z harmonogramu ofertowego. Harmonogram bedzie uwzglednia¢é wymagania
Zamawiajgcego okreslone w niniejszym opracowaniu i w specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych. Wymagane jest, aby kolejno nastepujace po sobie fazy inwestycji
obejmujgce: projektowanie, uzyskanie niezbednych uzgodnien i decyzji administracyjnych, budowa,
odbiory, rozruch technologiczny, testy oraz wydanie swiadectwa przejecia trwaty nie dtuzej, niz to jest
okreslone w SIWZ.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcow otrzymat wszystkie
niezbedne czesSci niniejszych wymagan ogolnych wraz z wymaganiami szczegotowymi.

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy.
Wykonawca powinien zbada¢ stan istniejacy placu budowy i nie moze w przysztosci wnosi¢ zadnych
roszczen w zwigzku z niedostatecznym rozeznaniem. Roboty mogg by¢ rozpoczete po ich zgtoszeniu,
z zatgczeniem o$wiadczenia kierownika budowy, inspektora nadzoru i projektu BIOZ. Wykonawca we
wtasnym zakresie zabezpieczy media potrzebne do prowadzenia robét (wykonanie przytaczy
wodociggowego, energetycznego, teletechnicznego), jak réwniez zaplecze socjalne dla personelu
(zaplecze budowlane zlokalizowane na terenie budowy — magazyny, szatnie, toalety, biuro Wykonawcy
- spetniajgce wymagania prawa w tym zakresie).

Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ dziennik budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie wykonywania umowy, az do jej zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia (state o wysoko$ci min. 2 m bez mozliwosci wgladu,
zabezpieczone przed przypadkowym wejsciem oséb postronnych na obszar, na ktorym prowadzone sg
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roboty budowlane), o$wietlenie terenu budowy, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét.

Wykonawca podejmie wszelkie Srodki, aby unikng¢ ewentualnych negatywnych skutkéw budowy dla
obiektéw sagsiadujgcych. Podczas catego okresu wykonywania robo6t zostanie zapewniony swobodny i
bezpieczny ruch pieszych w poblizu budowy. W przypadku zajecia catosci chodnika nalezy wydzieli¢
przejscie dla pieszych na powierzchni jezdni poprzez lokalne jej zawezenie.

2.5. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

2.5.1. Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowa¢ wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz
przepisy (wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktdre sq w jakichkolwiek sposéb zwigzane z
robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania
opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatdw lub metod. W sposéb ciggty powinien
informowa¢ inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleA i inne odnosne
dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w cato$ci obcigzg
one Wykonawce.

2.5.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapoznaé sie z
postanowieniami :

- ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

- ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,Dz.U.2013.1232 - j.t.

- ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013 r.

- rozporzadzenia ministra §rodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w $rodowisku, Dz.U.2014.112 t.].

- ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne, Dz.U.2015.469 - j.t.

2. Wykonawca musi wystgpi¢ o okreslone ustawg zezwolenia i uzgodnienia oraz ponie$¢ wszelkie
koszty zwigzane z zagospodarowaniem odpadéw.

3. Wykonawca musi zna¢ przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego i przestrzega¢ ich w
czasie prowadzenia robdét. W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robdot Wykonawca musi podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na placu budowy i wokét niego w
celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych
czynnikdw, a takze postanowien odpowiednich decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizaciji
przedsiewziecia.

4. Stosujac sie do wymagan, Wykonawca musi spetni¢ m.in. nastepujgce warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe musza by¢ tak wybrane,
aby nie powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca;

c) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robot musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem;

d) muszg by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwo$cig powstania pozaru.
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5. Kary za zniszczony drzewostan obcigzaja Wykonawce. Optaty i kary za przekroczenie w okresie
realizacji kontraktu norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony Srodowiska
obcigzajg Wykonawce.

2.5.3. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejacych instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne znajdujgce sie w obrebie terenu budowy, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni wtaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié¢ inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw i ponoszac koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody (spowodowane np. przez spadajgce z budynku
fragmenty materiatlow budowlanych, sprzet, uszkodzone krawezniki, ptyty chodnikowe, pekniete
szyby), ktére mogq wydarzy¢ sie w bezposredniej bliskosci budowy lub na terenie publicznym
przylegajacym do budowy. Wszelkie uszkodzenia czy nieporzadki, ktére mogq wywotac takie szkody,
powinny byé niezwlocznie usuwane. Przed rozpoczeciem prac powinien odbyé sie instruktaz
zapobiegawczy zorganizowany przez kierownika budowy.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, ze przedmiotowy obiekt ma fragmenty wspolnych $cian z
budynkami sgsiednimi. Podbijanie fundamentéw $cian no$nych, a takze inne prace nalezy wykonywac
z wysokg dbatoscig o niedopuszczenie do powstania szkod (np. spekania) w tych budynkach.

2.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia rob6t, wszelkie przepisy ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania robét Wykonawca bedzie:

-podejmowac¢ wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia Srodowiska, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

-miat szczegolny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet nie
moze powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia norm,
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych Srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
-wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji
robot, obcigzajg Wykonawce.

2.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
wolno stosowaC materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robot muszg mie¢ Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia za zgodg Inwestora, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor.
Utylizacja materiatéw szkodliwych pochodzacych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega
dodatkowej optacie.
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2.5.6. Ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot

1. Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi
dysponowa¢ okre$lonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

2. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpieczne;j
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla 0séb trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktére mogtyby
powsta¢ w okresie realizacji robot lub zosta¢ spowodowane przez ktéregokolwiek z jego pracownikow
oraz przez osoby trzecie powstaty w wyniku zaniedbahh w zabezpieczeniu budowy i materiatéw
niebezpiecznych.

5. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

6. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposéb zapewniajgcy w razie
pozaru: nosno$¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepiséw, ograniczenie rozprzestrzeniania sie
ognia i dymu w obiekcie, ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie obiekty, mozliwos¢
ewakuacji ludzi, a takze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

7. Wykonawca musi zapewni¢ dostep dla Strazy Pozarnej do posesji przylegajacych do prowadzonych
robot w kazdym momencie prowadzenia robot.

2.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy (b h p.)

1. Podczas realizacji robdét Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych bhp. W
szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kosztorysowe;j.

2. Nalezy uzywac takich materiatéw i wyrobow oraz w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia dla
higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczeg6lnosci w wyniku wydzielania sie gazow toksycznych,
obecnosci  szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu, niebezpiecznego promieniowania,
nieprawidtowego usuwania dymu i spalin oraz nieczysto$ci i odpaddéw w postaci statej lub ciektej,
zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby, niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnegtrznego,
ograniczenia nastonecznienia i o$wietlenia naturalnego, nadmiernego hatasu i drgan, przedostawania
sie gryzoni do wnetrza, wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni.

3. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z
Kodeksu pracy, Dziat Dziesiaty - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy" (ustawa z dnia 2 lutego 1996r.)
Wykonawca zobowigzany jest takze do przestrzegania innych przepiséw w zakresie BHP wynikajacych
z.

* Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz.
1152, z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesiaty — ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2
lutego 1996 r. o zmianie ustawy — Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U.96.24.110);

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.03.47.401);

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z ww. rozporzgdzeniem.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie ofertowej.
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4. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposéb, aby
obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

* zniszczenia catosci lub czesci budynku,

* przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

* zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

5. Konstrukcja obiektéw powinna spetniaé warunki zapewniajace nieprzekroczenie stanéw granicznych
nosnosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementdw i w catej
konstrukcji. Stany graniczne no$no$ci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie
wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatno$ci do uzytkowania uwaza sie
za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to,
ze w konstrukcji obiektu nie mogg wystapic:

* lokalne uszkodzenia, w tym rowniez rysy, ktére moga ujemnie wptywa¢ na przydatnos¢ uzytkowg
trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci, a takze przylegtych do niej niekonstrukcyjnych czesci
budynku,

+ odksztalcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajgce na wyglad konstrukcji i jej przydatnosé
uzytkowa, wiaczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz uszkodzenia czesci
niekonstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia,

+ drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.
6. Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

7. Wykonawca opracuje i wdrozy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) podczas wykonywania
robo6t budowlanych, ktéry winien zawiera¢ w szczegélno$ci wymagania dotyczace:

* rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie
drég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

» warunkéw uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania robo6t budowlanych,

« utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

* sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdéw i substancji niebezpiecznych,

* przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,

* organizacji pracy na budowie,

+ sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy powinien uzywa¢ odpowiednich
i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze winny by¢ wygodne i
dostosowane do wypetniania przez noszace osoby ich obowigzkéw. Ubrania mogq by¢ uzywane, ale
powinny by¢ schludne i w dobrym stanie. Ubrania powinny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich
odstepach czasu.

Kazdy pracownik przebywajacy na terenie budowy, czy to stale, czy okresowo, oraz osoby wizytujace
muszg posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposdb umozliwiajgcy ich
odczytanie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU | TRANSPORTU

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

3.1.1. Informacje ogdlne

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robét.

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do wykonania rob6t powinny:

- by¢ nowe;

- by¢ w najwyzszym gatunku biezgco produkowanym;
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- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w specyfikacji technicznej, dokumentaciji
projektowej wykonawczej, opisie robot oraz innych niewymienionych dokumentach, lecz zgodnych z
obowigzujacymi normami i przepisami;

- by¢ zgodne z polskimi przepisami i $wiadectwami dopuszczenia do obrotu oraz posiada¢ wymagane
certyfikaty bezpieczenstwa;

Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$é¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng i wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedq niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
Zamawiajgcy dopusci do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie wtasciwych Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentéw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma,

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono odpowiedniej normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjq i ktére spetniajg wymogi specyfikacji technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych dokumenty sq wymagane przez specyfikacje techniczng, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg
tych wymagan beda odrzucone.

3.2. MATERIALY

3.2.1. Materialy niejednakowe

Nalezy unika¢ stykania si¢ ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych potencjatow
nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowa¢ powlekanie galwaniczne lub inng technike
zabezpieczenia stykajacych si¢ ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatow do
dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedq posiadaty przedtuzong zywotno$¢ i odporno$¢ w
otaczajacych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wtasciwos$ci nie ulegty zmianie w przypadku awarii systemu
wentylacji lub klimatyzacji. Okres gwarancji dla materiatdbw niejednakowych, podobnie jak dla
pozostatych, powinien wynosi¢ min. 5 lat.

3.2.2. Akceptowanie uzytych materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zzrddta nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrddta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robét.

Jezeli materialy z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.
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Materiaty wykoriczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny byé¢ z
tej samej partii materiatlu w celu zachowania tych samych wtasciwoéci kolorystycznych w czasie
catego procesu eksploatacji.

3.2.3. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow i urzadzen
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie atesty, aprobaty,
dopuszczenia oraz $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inwestora.
Zatwierdzenia pewnych materiatow z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob cigglty spetniajg
wymagania PFU w czasie postepu robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakichkolwiek zrddet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a
w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw i
urzadzen do robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego (inzyniera). Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére wynikaé bedg z projektu
budowlanego lub polecen nadzoru autorskiego.

3.2.4. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajac w to zrodta wskazane przez Inzyniera i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych

i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku

i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedaq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

3.2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa, PFU lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poOzniegj
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.2.6. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Jesli inwestor zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatdw do robot innych niz te, dla ktorych zostaty
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zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez inwestora. Kazdy rodzaj robot,
w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3.2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéw i elementow

Wytwérnie materiatéw i elementdéw, zaréwno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru
inwestorskiego, moga by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami ST.

W czasie przeprowadzania inspekcji nalezy zapewnic:

-wspétprace i pomoc Wykonawcy,

-wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa sie proces

produkcji materiatéw przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

3.2.8. Zabezpieczenie przed czynnikami szkodliwymi

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne $rodki, aby ograniczy¢ hatas, kurz itp.

Zabrania sie zrzucania do istniejacych lub budowanych sieci wod mogacych zawieraé mleczko
betonowe albo kawatki materiatbw budowlanych. W przypadku naruszenia powyzszego wymogu
Wykonawca wykona na swoj koszt oczyszczenie lub wymiane uszkodzonego fragmentu sieci

3.2.9. Przechowywanie, sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robdt i
byty dostepne do kontroli odpowiednich dla przypadku branzowych inspektoréw nadzoru
inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Wszystkie materiaty znajdujgce sie na terenie robdt powinny by¢ sktadowane w
oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta. Materiaty wrazliwe na
wptywy atmosferyczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio
zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage na termin uzycia materiatow.
Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatow przeterminowanych oraz posiadajgcych niewtasciwe
parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewtasciwej geometrii itp. Dla materiatow
sktadowanych w wiekszych iloSciach nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta/dystrybutora
dotyczacych warunkéw sktadowania, iloSci warstw, warunkdw wilgotno$ciowych i temperaturowych itp.

3.2.10. Wykonczenie
Wszystkie potaczenia materiatow wykonczeniowych powinny zostaé odpowiednio zlicowane,
dopasowane, nawiercone, zamontowane, wydrgzone, sfazowane (je$li zajdzie taka konieczno$¢)
zgodnie z obowigzujgcymi najwyzszymi standardami jakosci.

3.211. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi sie
odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
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3.212. Utylizacja materiatéw

Podczas realizacji zadania powstang odpady (w tym niebezpieczne). Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢ transport i utylizacje odpadéw zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca zobowigzany jest
ujg¢ w cenie ofertowej koszt wywiezienia odpadow z kosztami zatadunku, transportu i roztadunku oraz
utylizacji materiatu.

3.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowo$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptaciji, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowe;
robo6t, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej
zaptacie.

Dobo6r maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robét powinien uwzgledni¢ warunki lokalne, tj.
ograniczong powierzchnie terenu budowy. W przypadku braku ustalen w dokumentach Umownych
sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba i wydajnosé sprzetu
powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.
W cenie ofertowej nalezy przewidzie¢ naktady zwigzane z zabezpieczeniem przy pracach
transportowych drég, schodéw i innych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
warunkom dopuszczajacym ruch pojazdéw, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami ustalonymi w PFU i wskazaniach inwestora
w terminie przewidzianym zaméwieniem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do
wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli PFU przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inzyniera, nie moze by¢ po6zniej
zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce
zachowania warunkow zlecenia zostang przez inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

3.4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen na oS przy transporcie materiatow i

sprzetu na teren rob6t i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inzyniera oraz

21



odpowiednie stuzby. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i przewozonych materiatdw. Liczba
§rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w PFU,
wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na
wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych materiatéw i urzadzen na placu budowy lub w
magazynie i ponosi odpowiedzialno$¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego
roztadunku.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot, programem zapewnienia jako$ci, harmonogramem
rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru, uwzgledniajac wymagania odpowiednich norm i
zwigzanych przepiséw. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow konstrukcji  zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$Slonymi w PB lub
przekazanymi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Decyzje Inspektora nadzoru w sprawach akceptacji materiatéw i elementéw rob6t muszg by¢ oparte na
wymaganiach zawartych w umowie, dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez
Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Polecenia Inspektora nadzoru
bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca. Odstepstwa od dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robé6t, a takze roboty niewykazane w dokumentacji projektowej powinny by¢
uzgadniane z Inspektorem nadzoru. Przypadki takie powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy
z akceptacjq tego faktu przez Inspektora nadzoru. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

* projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z cze$ci opisowej i graficznej,

* plan bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

* projekt organizacji budowy,

4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, ST, PN, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bedgq wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W przypadku op6znien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia
robot, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okre$lone roboty na koszt Wykonawcy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jako$ci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoScig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor
nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdbw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow i robét ponosi Wykonawca.

5.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji.
W przypadku gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inzyniera. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
przez Inspektora. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie
Inspektora nadzoru.

5.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonych przez Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robdt z
wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze
pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo oprze sie
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wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z PFU. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Przed wykonaniem badan i jako$ci materiatow przez Wykonawce inzynier moze dopuéci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
PFU. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sq wymagane przez PFU, kazda partia dostarczona
do robédt bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce inzynierowi. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtadciwosci z PFU, to takie materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

5.6. Atesty jako$ci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia materiatu
dostarczona na budowe winna posiadac atest okre$lajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane
Inspektorowi na kazde zadanie.

6. DOKUMENTY BUDOWY

6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora
i Wykonawce w okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika, opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
— date przyjecia i zakres obowigzkdw osdb funkcyjnych na budowie,
— date przyjecia placu budowy,
— date rozpoczecia robét,
— uzgodnienia przez Inspektora PZJ i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
— daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn ich wstrzymania,
— zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i koncowych odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w PB,
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— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatdbw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem autora

badan,

— wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedstawione
Inspektorowi do akceptaciji.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska
ich przyjecia. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawce do
ustosunkowania sie do jego tresci.

6.2. Ksiega obmiaru robét

Nie jest wymagana, ale jej zatozenia moze zazadac¢ Inspektor nadzoru w przypadku rob6t o duzym
stopniu skomplikowania. Ksiega obmiaru robot bedzie wtedy jedynie dokumentem kontrolnym. Nie
stanowi ona podstawy do zaptaty za wykonane roboty. Podstawg do wystawienia faktury bedzie
zataczony oryginat protokotu odbioru poszczegdlnych elementéw potwierdzony przez Inspektora w
oparciu o procentowe zaawansowanie robot.
Obmiary wykonanych robét prowadzi sie w jednostkach przyjetych w ST.
Ksiega obmiaru robét zawiera karty obmiaru robét z:

— numerem Kkolejnym karty,

— podstawg wyceny i opisem robét,

— iloScig przedmiarowa robot,

— datg obmiaru,

— obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 4.4 niniejszego rozdziatu

ST,

— iloScig robdt wykonanych od poczatku budowy.
Ksigga obmiaru robot (je$li wymagana) musi by¢ przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po
wykonaniu robot, ale przed ich zakryciem.

6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosSci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik dokumentacji odbiorowej. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie inzyniera.

6.4, Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:
— decyzje o pozwoleniu na budowe,
— protokoét przekazania placu budowy,
— protokot — szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,
— inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,
— harmonogram budowy,
— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
— protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— dowody przekazania materialtow z demontazu, dowody utylizacji materiatbw z demontazu
podlegajace utylizacji,
— korespondencja na budowie.
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6.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

Informacje ogoine.

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie inzyniera nastepujgcych dokumentéw:

- rysunkéw roboczych,

- aktualizacji harmonogramu robot i finansowania,

- dokumentacji powykonawcza,

- instrukcji eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Przedktadane dane winny byé na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow,
rysunkéw roboczych, wykazéw materiatdbw oraz procedur ztozonych Iub wnioskowanych przez
wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone
beda wylacznie przez Wykonawce.

6.6. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych inzynier wyda polecenie przedtozenia wykazéw,
rysunkow lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on
niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Inzynier
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Wykonawca przedktada inzynierowi do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich
dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkdéw, ktére nie mogg by¢ tatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu
lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg przedktadane inzynierowi w
odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 14 zwyktych dni roboczych na ich
przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspoétzaleznych ze sobg nalezy koordynowaé
w taki sposob, aby zarzadzajacy realizacjq umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby magt
poza przeanalizowaniem poszczegélnych elementéw dokona¢ przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny byé doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegbtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyé¢
pismo przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:

- Nazwa inwestycji,

- Nr umowy,

- Liczba egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu,

- Tytut dokumentu,

- Numer dokumentu lub rysunku,

- Okreslenie, jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,

- Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub
element,

- Data przekazania.

O ile inzynier nie postanowi inaczej, o tyle rysunki robocze sktadane bedq przez Wykonawce, ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony
sposéb, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich przedstawione sg zgodne
z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi
elementami. Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze wymaga¢ akceptacji sktadanych
dokumentdw przez nadzér autorski.
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1.

6.7. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace pomiarowe

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjng powykonawczg
inwestycji oraz inne niezbedne projekty wykonawcze zgodnie z PFU.

Wykonawca takze we wtasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe, zgodnie z
wymaganiami ogélnymi.

6.8. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w umowie ponosi Wykonawca; nie podlegajg odrebnej
zaptacie i stanowig element kosztow ogdinych Wykonawcy.

6.9. Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane na zyczenie Inwestora i
Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z PB i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane bedgq do Ksiegi obmiaru robot.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy
na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do umownych
ptatnoéci.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale,
jednoznacznie okreslajgcg wykonany pomiar.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.4. Wykonywanie obmiaru robat

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wykonany obmiar robét zawiera¢ bedzie:

— podstawe wyceny i opis robét,

— ilo¢ przedmiarowg robot (z kosztorysu ofertowego),

— date obmiaru,
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— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego,

— obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

— dlugos¢ x szerokos$¢ x gtebokosé x wysoko$¢ x ilos¢ = wynik obmiaru,

— ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

— dane osoby sporzadzajacej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow

Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom robét, dokonywanym przez Inspektora:
odbiorowi robot zanikajacych,
— odbiorowi czeSciowemu, elementdw robot,
— odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,
— odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakoSci
wykonywanych robédt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czeéci robdt zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej
jednak, niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym
takze Inspektora.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pozniej
jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny,
zawierajacy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni od daty
potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia
odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pdzniej niz
przed uptywem terminu okre$lonego w umowie.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z PB, PN i ST. W toku
odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjq robot, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

28



W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonanych robot w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo oséb

i mienia, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w umowie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

8.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koficowego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

+ dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

+ szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),

* protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

* protokoty odbioréw czesciowych,

* recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robét i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

+ deklaracje zgodnosSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt ii programem
zabezpieczenia jakosci (PZJ),

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koficowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i
robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia préb konicowych w zakresie wymienionym ponize;:

- préby materiatowe na wytrzymato$¢, nosno$¢ nawierzchni w zakresie stosowanych podbudéw i
nawierzchni;

- préby materiatowe w zakresie wytrzymato$ci i nosnoéci elementow konstrukcji budynku;

- préby stwierdzajace prawidtowo$¢ wykonanych izolacji termicznych, przeciwwilgociowych i
akustycznych;

- proby i badania poziomu hatasu wytwarzanego przez urzadzenia wentylacyjne, grzewcze i
chtodzace, elektryczne;

- proby na przeptyw, szczelno$¢ i ciSnienie probne instalacji m.in. wod.-kan., c.o., gazowe;j;

- proby sprawnosci dziatania instalacji wentylacji, grzewczej i chtodzacej, instalacji teletechnicznych,
instalacji elektrycznych;

- préby zastosowanego o$wietlenia w zakresie sprawnos$ci dziatania i spetnienia wymagan dot.
natezenia o$wietlenia i jego réwnomiernosci, rozktadu luminancji, ograniczenia ol$nienia.

Zakres szczegOtowy koniecznych do przeprowadzenia prob koncowych zostanie zawarty w
szczegotowych specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.
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Wykonawca przeprowadzi wymagane proby koncowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
warunkach umowy i w obowigzujacych Normach PN (EN-PN) oraz w stosownych aprobatach
technicznych. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego z 21-dniowym wyprzedzeniem o dacie, po ktorej
bedzie gotowy do przeprowadzenia kazdej z prob koricowych, a préby te zostang przeprowadzone w
ciggu 14 dni po tej dacie w dniu wyznaczonym przez Zamawiajacego. Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu pos$wiadczony wynik tych prob. Wszelkie proby koncowe winny sie odbywaé z
udziatem Zamawiajacego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Dla
rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ umowna (kwota) za roboty podana
przez Wykonawce (skalkulowana w kosztorysie ofertowym na podstawie przedmiaru rob6t i projektu) i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Kwota pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t. Cena
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych pozycjg
kosztorysowg. W przypadku wystgpienia robot dodatkowych zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru
kalkulacja ich ceny przeprowadzona zostanie wg. stawek ofertowych Wykonawcy. Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robot i w dokumentacji projektowe;j.

Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okre$lone w ST i PB.
Cena obejmuje:

— robocizne,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skfad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikdéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére mogq
wystapi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru,
protokot czesciowego wykonania i odbioru robdt ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie
rob6t w danej branzy dla poszczegolnych elementéw robot. Szczegoty rozliczenia Wykonawcy z
Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogéine OST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow Umowy i wymagan ogdlnych zawartych w niniejszej
OST obejmuje wszystkie warunki okre$lone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j.Dz.U. z 2020r. poz. 1133)

e Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.2019r. poz. 266)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2018r. poz. 963).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2013r. poz. 1129)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz.
1935)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065)

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa
1997

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz.U. 2001 nr 138 poz. 1554)

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania
normy wycofanej.
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45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania
budowlanych zwigzanych z budowg i
technologicznego zwigzanych z zadaniem p.n: ,Przebudowa, zmiana sposobu uzytkowania, remont
i ocieplenie (termomodernizacja i przebudowa infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy” w ramach zadania pn. ,Projekty i koncepcje pod przyszte

inwestycje”.

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien. (CPV)

montazem

dotyczace wykonania i odbioru roboét
instalacji centralnego ogrzewania i ciepta

Dziat

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45000000-7

Roboty budowlane

45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne

45331100-7

Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000-6

Roboty izolacyjne

45321000-3

Izolacja cieplna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

Inwestor:

Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1

85 - 102 Bydgoszcz

Obiekt:

Przedszkole publiczne
ul. Gabrieli Zapolskiej 16

85-149 Bydgoszcz

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
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1.4. Zakres rohét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:

— dostawe materiatow,

— montaz rurociggdw,

— montaz armatury i osprzetu przewodow rurowych,

— montaz urzadzen,

— badanie instalacji,

— wykonanie otworéw w elementach budowlanych, o ile nie zostaty przewidziane w projekcie architektury i
konstrukcji, fundamentow pod urzadzenia, podkonstrukcji, podpér, zawiesi, uchwytdw i innych
zamocowan, atestowanych przejs¢ przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych, systemowych przejsé
przez pozostate przegrody budowlane

— wykonanie innych, niewymienionych powyzej potrzebnych do wlasciwego montazu i doprowadzenia do
wymaganych parametréw pracy instalacji objetych projektem

— uruchomienie, regulacja dziatania i doprowadzenie do wymaganych parametréw pracy instalacji we
wspotpracy z wykonawcg instalacji automatycznej regulacii

— wykonanie izolacji termicznej, przeciwroszeniowej, akustycznej i przeciwpozarowej,

— oznakowanie instalacii,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi instalaciji.

2. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z
.Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne
COBRTI Instal 05.2003 .

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy, o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatoci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania
techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2.1. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materialy z akceptowanego zrddta sg
niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.
Odbior techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sig, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne atesty
(dopuszczenia, certyfikaty). W przeciwnym wypadku nalezy niezwtocznie wystapi¢ o zgode na jego zmiane.
Elementy, ktorych przyktadowy typ lub charakterystyka nie zostaty podane muszg odpowiada¢ odnosnym
Normom i spefnia¢ obowigzujace wymagania. Urzadzenia instalacji i materiaty zwigzane z instalacjg ppoz. musza
posiada¢ aktualne aprobaty techniczne illub certyfikaty dopuszczajagce do stosowania w ochronie
przeciwpozarowe;.
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Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw niz sugerowani pod
warunkiem, iz jakosciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniaé warunki zgodnie z Ust. o
wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

2.1.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiadciwosci oraz byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi sie odbywaé na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem
osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Rury nalezy uktada¢ na rdwnym , pozbawionym ostrych nieréwnosci podtozu. Przed bezpo$rednim dziataniem
promieni stonecznych, olejow, ttuszczy, farb itp. Rury nalezy chroni¢ poprzez przykrycie przezroczysta folig. Okres
sktadowania bez ostony nie moze przekroczy¢ trzech miesiecy.

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym. Dostarczong na
budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ ,
czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy
przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione,

- przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadio (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia swoje potozenie,
armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,

- uszczelnienie dfawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg tluszczami technicznymi. Otwory armatury
dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami drewnianymi.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych, w spos6b zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm przedmiotowych. Pakowanie. Materiaty
izolacyjne powinny by¢ opakowane przez producenta w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
PBi ST.

W przypadku braku ustalenn w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany
sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw technologicznych, nie zostang przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
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2.3. Transport

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietnej organizacii
pracy i wynikaC z projektu organizacji budowy. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z pfaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesia na
wigzce.

2.3.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny byé
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznoS¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0o C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu 0 wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwszq warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegoine warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

2.3.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaC w
magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna by¢é dostarczona w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w pojemnikach.

2.3.3. Transport grzejnikow

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca si¢ transportowanie grzejnikéw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci.
Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastapito
ich przemieszczanie iuszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

2.3.4. Transport izolacji termicznej

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji ciepinych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu
w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie
w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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3. Wykonanie robdt

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym,
“Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi
przepisami, odno$nymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w niniejszym opracowaniu oraz zgodnie ze
sztukg budowlana, z zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisdw bezpieczefstwa i higieny pracy, przepiséw
sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, przepisdéw dotyczacych postepowania z substancjami niebezpiecznymi, etc.

Obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych iflub
Certyfikatdw Zgodno$ci wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia
wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszg by¢ oznaczone znakiem CE. Wszelkie urzadzenia, narzedzia,
rusztowania, podpory, etc. muszg spetnia¢ wymogi BHP. Wszelkie urzgdzenia transportu pionowego i zbiorniki
ci$nieniowe wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszg posiada¢ wazne dopuszczenia UDT.

Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie¢ wymaganymi
uprawnieniami.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby zminimalizowa¢ oddziatywanie hatasu (szczegdlnie w godzinach nocnych),
wibracji, zapylenia i innych niekorzystnych czynnikéw na obszar sasiadujgcy z placem budowy.

W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegdinym przeznaczeniu wykonywac je moze tylko
personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementdw instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie otwarte zakoriczenia przewodéw
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewoddéw
wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub
czasowo (na czas robot, ktdre mogg spowodowaé ich uszkodzenie) zdemontowaC i przechowa¢ do czasu
ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢
oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Wszelkie otwory w elementach budowlanych ($cianach, stropach, belkach, etc.), ktore nie zostaty wykonane na
etapie wykonywania konstrukcji nalezy wykonywac¢ metoda wiercenia.

Przejscia wszelkich przewodow przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonaC zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okre$lonymi w
tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i
podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb uniemoZliwiajacy zerwanie
instalacji w wypadku pozaru. Wszelkie instalacje prowadzone nad innymi instalacjami, szczegdinie instalacjami
wykorzystywanymi w ochronie przeciwpozarowej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w wypadku
pozaru nie oddzialywaty na instalacje zainstalowane ponize;.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewoddw o Scianki
bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzern powtok
ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych
przewodow.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw instalacji sanitarnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

We wszystkich punktach instalacji, w ktorych nastepuje przerwanie ciggtosci galwanicznej nalezy zainstalowac
potaczenia wyrdwnawcze. Wszelkie urzadzenia i metalowe czesci instalacji powinny by¢ uziemione.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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Przewody z tworzyw sztucznych przy przejsciach przez stropy i $ciany bedace oddzieleniami przeciwpozarowymi,
nalezy wyposazy¢ w kotnierze peczniejace, kasety, lub/i masy ochronne dla matych $rednic przewodéw.
Przytacza instalacyjne do budynku, przechodzace przez $ciane zewnetrzng nalezy wyposazy¢ w tuleje
gazoszczelne.

Przewody stalowe przy przejsciach przez stropy i Sciany stref pozarowych uszczelni¢ masami ogniochronnymi
zgodnie z aprobatg producenta.

3.1. Warunki przystapienia do robat

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca opracuije :
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz)
- projekt organizacji budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru
dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

3.2. Montaz rurociaggow

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacii
technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji termiczne;.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugo$¢ prostopadle do osi za pomocg odpowiednich
narzedzi — nozyc, obcinakéw do rur.

- zatozenie tulei ochronnych,

- taczenie rur

- W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

- Przewody nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytow z wktadkg gumowa.

3.2.1. Potaczenia rur — instrukcja montazu

3.2.1.1. Polaczenia w systemie wykonywane przy pomocy narzedzi recznych

Potaczenia zaciskane metodg aksjalng mozna wykonywac tylko i wytgcznie przy pomocy oryginalnych
narzedzi firmowych Producenta. Laczenie komponentow z rurami lub ztgczkami innych systeméw jest
niedozwolone.

Rure instalacyjng nalezy pod katem prostym przycina¢ za pomocg nozyc tnacych do rur. W przypadku
rur o srednicy powyzej 32 mm nalezy stosowac obcinak krazkowy.
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Rury nalezy obrabiaé wytacznie za pomocg obcinakow w niezawodnym stanie. W szczeg6lnosci
krawedz tngca musi by¢ ostra i bez zadziordw, w przeciwnym wypadku podczas rozszerzania koncowki
rury moze dojsé do jej uszkodzenia.

Po przycieciu rury nalezy na tgczony koniec rury wsung¢ tuleje zaciskowg. Gtadka strona tulei (bez
pierScienia zewnetrznego) musi by¢ przy tym zwrdcona w kierunku ztgczki.

Gtowice kalibrujacg dobra¢ odpowiednio do $rednicy rury i przykreci¢ do kalibrownicy. KoAcdwke rury
wsung¢ do oporu na gtowice i rozszerzy¢ (rozkielichowac). Rury wielowarstwowe wolno rozszerzac
tylko raz.

Rure instalacyjng wsung¢ na ztgczke az do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne,
odpowiednia gteboko$¢ zostaje ustalona podczas rozszerzania koncéwki rury. Oznaczanie gtebokosci
wsuwania nie jest konieczne.

Wybra¢ odpowiednie do $rednicy rury widelce zaciskowe i za pomocg bolcéw zamocowat na
urzadzeniu zaciskowym. Tuleje zaciskowg nasung¢ recznie do oporu na koricéwke rury, ztaczke i tuleje
wtozy¢ w widelce. Kilkakrotnie dociskajac urzadzenie zaciskowe, tuleje wcisng¢ az do ztgczki.
Szczelina 0,5 mm pomiedzy ztaczka a tulejg wynika z wlasciwosci konstrukcyjnych i nie ma znaczenia.
Potaczenie jest wykonane prawidtowo, jezeli wsunieta rura nie dotkneta kotnierza ztgczki.

Podczas zaciskania zwroci¢ uwage na prawidtowe potozenie urzadzenia zaciskowego. Ztaczka musi
catkowicie i réwno opiera¢ sie o widelce urzadzenia zaciskowego, tak by wykluczyé uszkodzenie
kotnierza ztgczki.

3.2.1.2. Wykonywanie potaczenia za pomoca urzadzenia akumulatoroweqo

Za pomocg urzadzenia zaciskowego i kalibrujagcego mozna wykonywa¢ potgczenia rur o $rednicy 15
(14) - 32 mm. Wykonanie prawidtowego potgczenia wymaga takich samych krokow, jak w przypadku
opisanym powyzej. Jedynie rozszerzanie i zaciskanie wykonywane jest za pomoca urzadzen
akumulatorowych Producenta rur.

Gtowice kalibrujacg dobraé odpowiednio do srednicy rury i przykreci¢ do kalibrownicy. Gtowice wsunaé
do oporu na koncowke rury i rozkielichowaé rure. Urzadzenie nalezy trzymaé prosto przed korncowkg
rury. Urzadzenie wyposazone jest w funkcje kontroli, co oznacza, ze rozszerzanie koncowki rury
nalezy wykonywac tak dtugo, az gtowica powrdci automatycznie w potozenie wyjsciowe.

Wybra¢ odpowiednie do Srednicy rury widelce, wsung¢ na urzadzenie zaciskowe i zablokowaé za
pomocg bolcdw zabezpieczajgcych. Widelce skonstruowane sg dla dwoch grup $rednic (15(14),
17(16), 18, 21(20) i 25(26), 32) i mozna je obraca¢ bezstopniowo o 360°.

Tuleje zaciskowg nasung¢ do oporu na koncowke rury, a widelce ustawi¢ rowno na ztgczce. Dociskajac
urzadzenie zaciskowe, tuleje wcisng¢ az do ztaczki. Rowniez urzadzenie zaciskowe wyposazone jest w
funkcje kontroli, co oznacza, ze zaciskanie nalezy wykonywa¢ tak dtugo, az widelce powrdcg
automatycznie w potozenie wyj$ciowe.

3.2.1.3. Wykonywanie potaczen za pomoca urzadzen zaciskowych

Urzadzenia do rur o $rednicach 32 - 63 mm wymagajq jako napedu pras promieniowych o minimalnej
sile zaciskania 32 kN, jednak nieprzekraczajacej 38 kN. Nalezy sprawdzi¢, czy narzedzie pasuje do
mocowania maszyny i czy posiada ona wystarczajgcq site zaciskania. Wielokrotne zaciskanie w celu
zamknigecia potgczenia jest dopuszczalne, co moze mie¢ miejsce w przypadku niektérych starszych
maszyn.

Potaczenie jest zaci$nigete prawidtowo, jezeli tuleja zaciskowa wsunieta jest az do ztaczki. Jakos¢
potaczenia nie zalezy tym samym od stanu urzadzenia zaciskowego - istotne jest jedynie potozenie
tulei zaciskowe;.

Przed uzyciem maszyny nalezy zapozna¢ sie ze wskazéwkami bezpieczerstwa producenta maszyny
oraz narzedzi Producenta i bezwzglednie ich przestrzega¢.

Wykonanie prawidtowego potgczenia wymaga - przy zastosowaniu zestawu narzedzi - analogicznych
krokdw, jak w przypadku potaczen wykonywanych przy pomocy narzedzi recznych.

Rure nalezy przycig¢ za pomocg obcinaka krazkowego. Obcinak wyposazony jest w specjalne kétko
tngce do rur z tworzywa sztucznego. Krawedz tngca musi by¢ ostra i bez zadzioréw, w przeciwnym
wypadku podczas rozszerzania koncoéwki rury moze doj$¢ do jej uszkodzenia. W drugim kroku
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roboczym tuleje zaciskowg nalezy wsung¢ na koncdwke rury. Gtadka strona tulei (bez pierscienia
zewnetrznego) musi by¢ przy tym zwrécona w kierunku ztgczki.

Wybra¢ odpowiednig do $rednicy rury kalibrownice, wsuna¢ na urzadzenie zaciskowe i zablokowa¢ za
pomocg bolcéw zabezpieczajacych. Koncdwke rury wsungé do oporu na gtowice i rozszerzy¢. Rure
wsung¢ na ztaczke az do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne, odpowiednia
gteboko$¢ zostaje ustalona podczas rozszerzania kohcowki rury.

W kolejnym kroku nalezy wykonac potaczenie: przystawke PMA - z odpowiadajacymi Srednicy rury
widelcami — wtozy¢é do mocowania urzadzenia i zablokowaé za pomocg bolca zabezpieczajgcego.
Tuleje zaciskowg nasung¢ recznie do oporu na koncowke rury, ztaczke i tuleje wtozyé w widelce.
Korpus szczek musi by¢ przy tym skierowany réwnolegle do rury. Kilkakrotnie dociskajgc urzadzenie
zaciskowe, tuleje wcisna¢ az do ztgczki. Szczelina 0,5 mm pomiedzy ztaczkg a tulejg wynika z
wiasciwosci konstrukcyjnych i nie ma znaczenia.

3.3. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji za pomocg firmowych systeméw zamocowan. Nalezy
stosowaé obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie przewodéw
od przegroéd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Obejmy uchwytdéw powinny mocowac rury kielichowe pod kielichem.

Piony u podstawy nalezy mocowa¢ w sposdb zapewniajacy przeniesienie na konstrukcje budynku ciezaru
napetnionych pionow i sit spowodowanych wydtuzeniami termicznymi.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaC rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcer przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

3.4. Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowacé tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e CO Najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e CO najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé dituzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm z kazdej strony.

Przestrzeh migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w
niej naprezen Scinajacych. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

3.5. Otwory rewizyjne i podesty obstugowe

Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile sg potrzebne) podesty obstugowe nalezy
wykona¢ w miejscach, w ktérych wymagany jest dostep do elementéw instalacji ktére wymagajg
okresowej obstugi i/lub mogg wymagac obstugi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac
konserwacyjnych i/lub przerébek instalacji. W szczegélnosci odnosi sie to do wszelkiej armatury.

3.6. Montaz grzejnikow

Grzejniki stalowe pitytowe, z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill oraz grzejniki stalowe, czlonowe z podtaczeniem od dotu,
montowane na $cianie. W komplecie z zaworami grzejnikowymi z gtowicg termostatyczng na zasileniu Srubunkami
na powrocie i odpowietrznikami recznymi.
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Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika
Od bocznej $ciany wneki
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Kolejnos$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i 0sadzenie uchwytéw,

- zawieszenie grzejnika,

- podigczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest,
aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakofczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku
nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakiernicze;.

3.7. Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrod
lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé,
zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych
pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i
by¢ zaopatrzong w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego
zanieczyszczenia wody

Rurociagi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie korncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkdw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
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uszczelniajgcym,
- skrecenie potgczenia.
Na rurociggach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ rurociggu.
Zawory na pionach igatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezpos$rednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowa¢ zawér kulowy odcinajacy.

3.8. Badanie i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem

izolacji termicznej rurociggdw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

— Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetnic wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda winstalacjach ogrzewania.
Wymagania ibadania dotyczace jako$ci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycii
COBRTI Instal.

— Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.

— Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

— Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

— Prdbe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ”, tzn. ci$nienie
robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mnigjsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy
doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 barow. Kazdy
grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci$nieniu prébnym 13 baréw. Cidnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw.

— Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ci$nienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacii.

— Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

—  Zproby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt.

— Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obli-
czeniowych.

— Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacii.

3.9. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy
nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykdw elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie roézni¢ od grubo$ci okreslonej w dokumentacii technicznej wiecej niz o
-5do +10 mm.

Minimalne grubo$ci izolacji cieplnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK dla rur rozprowadzajacych:
- otulina grubo$ci 20mm dla rurociggdw o érednicach zewnetrznych 15, 18, 22 mm,

- otulina grubo$ci 30mm dla rurociggdw o $rednicach zewnetrznych 28, 35 mm,
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- grubo$¢ otuliny dla rurociggdw o $rednicach wewnetrznych od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrzne;j rury,

- grubo$¢ otuliny dla rurociggdw o $rednicach wewnetrznych ponad 100 mm wynosi 100 mm,

- grubos¢ otuliny dla rurociagéw i armatury wg powyzszych punktéw przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddw wynosi 50% wymagan wg powyzszych grubosci,

- grubos¢ otuliny dla rurociggéw ogrzewan centralnych oraz c.w.u. i cyrkulacji utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow wynosi 50% wymagan wg
powyzszych grubosci,

- grubo$¢ otuliny dla rurociggdw utozonych w podtodze wynosi 6 mm,

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany
powyzej nalezy skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

3.10. Oznakowanie rurociagow

Oznakowaniu podlegajq instalacje grzewcze, ktore zostang wykonane czytelnie w jezyku polskim.
Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270. Przyjeto zasade sposobu znakowania
rurociggdéw jako znakowanie opaskowe jednobarwne, okre$lajacy przesytany czynnik. Kierunek
przeptywu czynnika nalezy oznaczy¢ za pomocg strzatek zwroconych ostrzem w kierunku przeptywu.
Strzatki nalezy umieszcza¢ w poblizu barwnego oznaczenia czynnika. Wzory koloréw i wielkosci
strzatek oraz napisy i sposdb oznaczenia poszczeg6lnych czynnikéw zostang przedstawione
Inwestorowi do zatwierdzenia. Powinno ono definiowa¢ nazwe systemu, kierunek przeptywu. Wszystkie
elementy zostang oznaczone przy pomocy biatych laminowanych etykiet z tworzywa sztucznego z
czarnym niezmywalnym tekstem.

Na rurociggach bedg one trwale mocowane za pomocg opasek na w spos6b nienaruszajacy izolacji.
Na pozostalych elementach instalacji dopuszcza sie oznaczenie poprzez przykrecenie lub
zawieszenie. Nie zezwala sie montowania etykiet przy pomocy kleju, tasm klejacych itp. do izolacji lub
oston rurociggéw i armatury. Tekst na oznaczeniu bedzie wykonany czcionkg 12mm. Oznaczenia
zaworéw beda zawieraty numer identyfikacyjny, ktore beda wykorzystane w protokole z regulacji
instalacji. Oznaczenia moga by¢ montowane na elementach, ktére mozna zdejmowaé z oznakowanego
przedmiotu oraz na powierzchniach o temperaturze przekraczajgcej +60°C.

Etykiety bedq umieszczane przed oddaniem danego urzadzenia lub instalacji do eksploatacii.
Rurociagi bedg znakowane w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach sufitu podwieszonego,
blisko armatury, na odcinkach prostych w odstepach min. 10 m oraz na przejsciach przez przegrody
budowlane. Numer referencyjny montowany na niewidocznych elementach bedzie umieszczany na
podwieszanym suficie lub w widocznym miejscu na najblizszej Scianie. Tekst na etykiecie bedzie
odpowiadat dokumentacji techniczne;j.

4. Kontrola jakosci robét

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

4.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robat

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy podda¢ badaniom na szczelno$é.

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Generalnie nalezy wykonywa¢ prébe przy
ciSnieniu 1.5 krotnie wiekszym od ciSnienia roboczego, jednak maksymalne ciSnienie probne nie moze
przekroczy¢ wartosci PN + 5 bar. Pomiar ciSnienia nalezy dokonywa¢ w najnizszym punkcie instalacji. Na wyniki
pomiaru istotny wplyw moze mie¢ temperatura wody i temperatura otoczenia - ze wzgledu na rozszerzalnosé
termiczng przewodow. Zalecane jest wykonanie najpierw proby wstepnej, a potem proby zasadniczej. Spadek
ci$nienia przy probie wstepnej nie powinien wynosi¢ wiecej niz 0.8 bara/h.

Dla instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco. W czasie préby na gorgco nalezy
sprawdzi¢ zachowanie sie punktdw statych, kompensatoréw i czy nie nastapito wyboczenie przewodow.
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Instalacja powinna spetnia¢ wymogi zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych - tom Il - "Instalacje Sanitarne i Przemystowe".
Z proby nalezy sporzadzi¢ protokot.

Badanie szczelnosci na zimno instalacji ogrzewcze.

- Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne parametry, badania
szczelnosci nalezy przeprowadza¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowaé w przypadku
rozlegtego ztadu dzielgc go na czesci.

- Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem przewodow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia rurociggu
przed catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czesci instalacii.

- Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca prébie kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda.

- Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnoci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawic zawordw
i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

- Po stwierdzeniu gotowo$ci zladu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odtaczy¢é naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej tlokowej, podtgczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i
dziatce elementarne;:

e 0,01 MPa przy zakresie do 1MPa,

o 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyja¢ 0,6MPa. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne,

jezeli w ciggu 20min.:

o manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

e ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% ( w przypadku instalacji wykonanej technologii
gwintowanej),

o nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

- Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi

konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej cze$ci ztadu, gdzie

wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

- Instalacje napetniono wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyé

przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym.

- Badanie szczelnosSci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku

préby szczelnoSci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan

zabezpieczenia instalacji.

- Prébe szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci

przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow

obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu

€O najmniej 72godzin.

- Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp.

oraz skontrolowac zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy

usuna¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cafa instalacja nie wykazuje przeciekoéw ani roszenia, a po

ochfodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po probie szczelnosci na goraco

zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takq mozna uzna¢ za

spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie

wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
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5.

e Badanie szczelnodci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem
elementow instalaciji oraz przed wykonaniem izolacji ciepInej.

o Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zmontowano czes¢ przewodéw
instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

o Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone powietrzem.

e Podczas badania szczelnoSci zabrania sie, nawet krotko trwatego podnoszenia ciSnienia ponad warto$¢
ciSnienia probnego.

o Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od agregatow zigbniczych i urzadzen w
wymiennikowni.

4.3. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy
Sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu £ 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m
od budynku.

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5K.

- pomiar spadkdw cisnienia wody w instalacji za pomocq manometréw réznicowych zapewniajacych doktadnosé
odczytu nic mniejszg niz 10 Pa.

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiarow nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podiogg, w $rodku
pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru
od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach lub pionach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na $rubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z
tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie. Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w
ogrzewanym pomieszczeniu. Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

e 2 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

4.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie rurociggu nie powinno przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).
Obmiar robét

5.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

5.2. Jednostki obmiaru robat

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiaréw.
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5.3. Zasady obmiaru robét

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Obmiar instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢é w jednostkach izgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu. Jednostkg obmiarowg instalacji ogrzewczej jest dtugo$¢ rurociggu mierzona wzdtuz osi w m, dla
grzejnikdw i armatury w ilosci sztuk. Ksztattek nie wlicza sie do diugosci rurociagu, a oblicza sig ich ilos¢ w
sztukach. Zabezpieczenie antykorozyjne izolacjg termiczng mierzy sie w m2.

6. Odbiory robét

6.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6.2. Odbiory robot

Odbiér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob ima na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajq zakladane parametry.
Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy
i zawiadamia o zakoriczeniu rob6t na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

6.3. Odbidr czeSciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem
catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z projektem

- uzycie wtasciwych materiatow

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiordw koAcowych, jednak bez oceny
prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

6.4. Odbiér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegéinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora
lub Uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokdty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koncowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z projektem

- zgodnos¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6,
Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy

- Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiarow

- Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”

- Protokoty wykonanych préb i badan

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym,
a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
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- Instrukcje obstugi

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen
i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokdt koricowy z adnotacjg o jakoSci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegélnych
parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodno$ci terminéw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez osoby
prowadzace budowe.

6.5. Zobowiazania wykonawcy po zakoriczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalacji.

7. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

8. Przepisy zwiazane

- PN-B-02423:1999 Cieptownictwo - Wezty cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Cieptownictwo - Wezly cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory grzejnikowe

- PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

- PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
ciepfowniczych. Wymagania

- PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigetego przytaczonych do sieci cieplnych — Wymagania

- PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody

- PN-EN-ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

- PN-EN-ISO 10077-1:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine

- PN-EN-ISO 10077-2:2005 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta - Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram

- PN-EN ISO 10211:2008 Mostki ciepine w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury powierzchni - Obliczenia
szczegotowe

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

- PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody
obliczania

- PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez
przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

- PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

- PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lIzolacja ciepina przewodéw , armatury i urzadzen -
Wymagania i badania odbiorcze

- PN-B-02151.02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

- PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentow budowlanych i elementéw budynku -
Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja
migdzywarstwowa - Metody obliczania

- PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalno$¢ powietrza - Klasyfikacja

46



- PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym - Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze

- PN-EN 15251 Kryteria $rodowiska wewnetrznego, obejmujace warunki cieplne, jako$¢ powietrza wewnetrznego,
o$wietlenie i hatas

- PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

- PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogdlne wymagania i badania

- PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne - Wymagania i badania

- PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkéw -- Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu
grzewczego

- PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i metody badan

- PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki - Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

- PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki - Cze$¢ 2: Moc cieplna i metody badan

- BN-75/8864—13 Centralne ogrzewanie - Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych - Wymiary

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt instalacji grzewczych. Tom 6 Cobrti Instal, Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. — Warszawa 1998r.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow
Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofane;.
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45332000-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNE | KANALIZACYJNE

1.

Wstep
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z budowg i montazem instalacji wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
zwigzanych z zadaniem p.n: ,Przebudowa, zmiana sposobu uzytkowania, remont i ocieplenie
(termomodernizacja i przebudowa infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli
Zapolskiej 16 w Bydgoszczy” w ramach zadania pn. ,Projekty i koncepcje pod przyszte inwestycje”.

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamoéwien. (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria | Podkategoria

Opis

45000000-7

Roboty budowlane

45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6

Roboty izolacyjne

45321000-3

Izolacja cieplna

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne

45332000-3

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332400-7

Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen
sanitarnych

45332300-6

Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332200-5

Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamoéwienia i zawarcia

umowy na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1.
Inwestor:

Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1

85 - 102 Bydgoszcz

Obiekt:

Przedszkole publiczne

ul. Gabrieli Zapolskiej 16

85-149 Bydgoszcz

1.3. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi

podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
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1.4. Zakres rohét objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

— dostawe materiatow,

— montaz rurociagow,

— montaz armatury, w tym armatury czerpalnej i osprzetu przewodow rurowych,

— montaz i podtgczenie urzadzen instalacji wod.-kan., przyboréw sanitarnych oraz wodomierzy,

— przeprowadzenie pomiaréw prob szczelno$ci i badan wymaganych w specyfikacji,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow instalaciji,

— uruchomienie, regulacja dziatania i doprowadzenie do wymaganych parametréw pracy
instalacji we wspétpracy z wykonawcg instalacji automatycznej regulaciji,

— wykonanie izolacji termicznej, przeciwroszeniowej, akustycznej i przeciwpozarowej,

— oznakowanie instalacji.

— wykonanie otworéw w elementach budowlanych, fundamentéw pod urzadzenia, podkonstrukcji,
podpér, zawiesi, uchwytow i innych zamocowan, atestowanych przej$¢ przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych, systemowych przej$¢ przez pozostate przegrody budowlane,
gazoszczelnych przej$¢ przez Sciany zewnetrzne pod poziomem terenu, zabezpieczen przed
przenoszeniem hatasu i wibracji, w tym ttumikow, oston, wibroizolatoréw, i ekranéw
akustycznych oraz innych prac potrzebnych do wtadciwego montazu i doprowadzenia do
wymaganych parametréw pracy instalacji objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,

— wykonanie elektrycznego ogrzewania towarzyszacego przewoddw rurowych narazonych na
zamarzniecie w zwigzku z oddziatywaniem niskich temperatur oraz zabezpieczenie czesci
izolacji ptaszczem ochronnym,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi instalacji

2. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, Iub zastapienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezel
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalaciji.

2.1. Materialy

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé
aktualne polskie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrdodta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatbw z tego zrodta. Jezeli materiaty z
akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmienic
zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okre$lony aktualnymi normami.
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Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatow innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moggq by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniaé
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

2.1.1. Rury stalowe

Do wykonania instalacji w czesci wykorzystywanej w ochronie przeciwpozarowej nalezy stosowac rury
stalowe, instalacyjne, Srednie, ocynkowane, spetniajgce wymagania co najmniej PN-74/H-74200, a dla
$rednic powyzej DN80 PN-80/H-74219, Laczenie przewoddw przy pomocy ocynkowanych facznikéw
gwintowanych z zeliwa ciggliwego, o potaczeniach uszczelnianych przy uzyciu elastycznej tasmy
teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajacych, na potaczenia kotnierzowe oraz w systemie
mechanicznego taczenia rur w technologii rowkowanych koncéw. Ksztattki ocynkowane z zeliwa
ciggliwego. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem nadmiernych naprezen
spowodowanych wydtuzeniami termicznymi przez zastosowanie odpowiednich ztaczek elastycznych i
kompensatoréw umozliwiajgcych przejmowanie wydtuzen termicznych oraz przez samokompensacije.
Sktadowanie materiatébw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Rury powinny byé sktadowane w pozycji lezacej
jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocq klindw drewnianych
przybitych do podktaddw.

Rury nalezy przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy ukfada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentdw.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.1.2. Przewody wodne z tworzywa sztucznego

Przewody nalezy wykonywaé z rur i ksztattek kielichowych z kopolimeru polipropylenu, typ 3,
posiadajacych wymagane atesty.

Przewody wody zimnej z rur przeznaczonych do wody zimnej. Przewody wody cieptej, z rur
przeznaczonych do wody cieptej, stabilizowanych wtoknem szklanym lub wktadkg aluminiowa.
Przewody z P.P. nalezy taczy¢ przez zgrzewanie polidyfuzyjne, przy pomocy zgrzewarki, oraz przy
pomocy ztacz elektrooporowych. Potaczenia roztgczne przy pomocy dwuztagczek metalowych,
chromowanych. Potaczenia z armaturg i z urzgdzeniami przy pomocy ztgczek z tworzywa sztucznego,
z gwintem metalowym, chromowanym. Potgczenia przewoddéw z zaworami systemowymi przez
zgrzewanie. Wszystkie przewody nalezy zaizolowac¢ izolacjg termiczna.

Potgczenia gwintowe nalezy uszczelniaC przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowej, przedzy z konopi
lub past uszczelniajgcych. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem nadmiernych
naprezen spowodowanych wydtuzeniami termicznymi zgodnie z wytycznymi producenta przewoddéw
(np. przez zastosowanie odpowiednich kompensatoréw lub samokompensacije).

Przewody nalezy mocowaC w sposob zapobiegajacy mozliwosci uszkodzenia. W szczegdlnosci
rurociggi poziome nalezy podpiera¢ przy pomocy odpowiednich rynienek zapobiegajacych ugieciu
przewodow.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Rury nalezy uktadaé na réwnym, pozbawionym
ostrych nieréwno$ci podtozu.

Przed bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych, olejow, ttuszczy, farb itp. Rury nalezy chroni¢
poprzez przykrycie nieprzezroczystg folig. Okres sktadowania bez ostony nie moze przekroczy¢ trzech
miesiecy.
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Przewody kanalizacyjne z zeliwa

Nalezy zastosowa¢ system odptywowy, sktadajacy sie z rur i ksztattek bezkielichowych, z zeliwa, z
grafitem pasemkowym, taczonych na uszczelki z EPDM i obejmy ze stali chromowej, zabezpieczone
przed rozszczelnieniem powodowanym dziataniem ciSnienia lub sit wzdtuznych przy pomocy
specjalnych obejm pazurowych. Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad
dach. Nalezy zastosowac rury wentylacyjne z zeliwa wg PN-H-74095. Rura wentylacyjna powinna by¢
wyprowadzona ponad dach na wysoko$¢ 0,5..1,0 m.

2.1.3. Przewody kanalizacyjne z tworzywa sztuczneqo

Nalezy stosowa¢ przewody sktadajace rur i ksztaltek kanalizacyjnych, kielichowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub z polipropylenu, z kompletem materiatow uszczelniajacych i
montazowych. Potaczenia uszczelniane przy pomocy pierécienia gumowego o odpowiedniej $rednicy.
Bosy koniec, sfazowany pod katem 15..20° nalezy wsuwaé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowe;j,
tak aby odlegto$¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita 0,5..1,0 cm.

2.1.4. Ksztattki i armatura

Zawory odcinajgce na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach technicznych i
w przestrzeni stropu podwieszonego grzybkowe, przelotowe, proste, systemowe (firmowe zawory
dostarczane przez producenta rur tgczone z przewodami przez zgrzewanie), dla $rednic, dla ktérych
nie sg produkowane zawory systemowe: zawory grzybkowe, mosiezne, chromowane, o potgczeniach
gwintowanych z wyposazeniem dodatkowym: dwuztgczkami  gwintowanymi  mosieznymi,
chromowanymi.

Zawory u podstaw pionow wodnych jak wyzej lecz dodatkowo z korkiem i kurkiem spustowym.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odcinajace grzybkowe (korpus zeliwny, ocynkowany), o
potaczeniach kotnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkotnierzami
gwintowanymi, zeliwnymi, ocynkowanymi, uszczelkami z materiatu dopuszczonego do stosowania dla
wody pitnej i na potrzeby gospodarcze, Srubami, nakretkami.

Na przewodach wodnych o $rednicy ponad 2" zasuwy lub zawory grzybkowe o potgczeniach
kotnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkotnierzami mosieznymi,
uszczelkami z materiatu dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na potrzeby gospodarcze,
$rubami, nakretkami.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory zwrotne miedzykotnierzowe lub zawory zwrotne z
korpusem zeliwnym, ocynkowanym, o potgczeniach gwintowanych, z dwuztaczkami gwintowanymi z
zeliwa ciggliwego, ocynkowanymi oraz kompletem materiatow uszczelniajacych i montazowych.
Armatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w wypadku
ich braku — warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy
legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej
doktadno$ci odczytu, a jej zakres powinien przekraczaé warto$¢ roboczg mierzonego parametru.
Termometry szklane powinny mie¢ dziatke elementarng nie wigkszg niz 1°C, a manometry Srednice
tarczy nie mniejszg niz 10 cm.

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzi¢ , czy :

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg, wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg
skrzywione,

- przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia.

Czesci obrobione armatury powinny byé zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny byé za$lepione.
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Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny byé dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tfatami
drewnianymi.

2.1.5. Wodomierze
Nie dotyczy.

2.1.6. Zestawy hydroforowe

Zestawy hydroforowe

Kompaktowe, gotowe do podigczenia, z jedng pompg stanowigcq rezerwe czynng, zamontowane na
ramie podstawowej z ttumikami drgan zestawy do podwyzszania ci$nienia wody, zawierajace miedzy
innymi:

- pompy wirowe, ktérych wirniki, kierownice oraz wszystkie elementy stykajace sie z ttoczong wodg
wykonane sg ze stali nierdzewnej,

- silniki tréjfazowe ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci do bezstopniowej regulacji predkosci
obrotowej,

- mechaniczne uszczelnienie watu,

- membranowe zbiorniki ci$nieniowe,

- zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym po stronie cisnieniowej,

- orurowanie, w tym kolektor ssawny i ttoczny ze stali nierdzewnej,

- zestaw do testowania

- szafe sterowniczg z wytacznikiem gtownym, przetacznikami recznej pracy kazdej pompy, diodami
LED sygnalizujagcymi gotowos$¢ do pracy systemu, prace poszczegdlnych pomp, awarie, brak wody,
elektronicznym urzadzeniem regulacyjnym zapewniajacym regulacje, i realizacje wspdtdziatania
wszystkich zamontowanych pomp z regulacjq ich predkos$ci obrotowej przy pomocy przetwornicy
czestotliwosci.

2.1.7. Pompy odwadniajace studzienki schtadzajace

Przeno$ne samozasysajace pompy wirnikowe z wirnikiem o przeptywie swobodnym, zamontowane
stabilnie na odpornej na drgania ptycie z polipropylenu

- Maks. wysokosS¢ zasysania 6 m

- Temperatura przettaczanego medium, maks. 95°C

- Wyposazenie:

- Kontrola silnika (temperatura)

- Przeciwkotnierze

- Wirnik o przeptywie swobodnym

- Swobodny przelot kuli 5 mm

2.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowe;
robot do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zaptacie.

2.3. Transport

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie materiatow
(m.in rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatu i zewnetrznych
warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Materiaty mogg
by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementdw, konstrukcii itp.
niezbednych do wykonania robét. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkq
(trawersem). Nie wolno stosowaC zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac
rury "wewnetrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem
podno$nika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Do transportu materiatéw zaleca sie uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy.

Transport nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg badz inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Przewo6z armatury czerpalnej i przybordéw sanitarnych (,biaty montaz’) powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami
transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a
odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie¢ w granicach
toleranciji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

2.3.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6ing ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadac¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wiekszej niz wystajgce czesci rur.
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2.3.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

2.3.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwo$ci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi sie
odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatéw powinny by¢ po zakornczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno
odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych Srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klinéw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznos$ci.

3. Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej nalezy:

- sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowaé
uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

- sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub
w inny sposdb uszkodzonych, nie wolno uzywac.

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,

- wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewoddw wodociggowych.

1. Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy,
ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robodt
instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnych i j wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen
instalacji wodociggowej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz
zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania)
przez inne rodzaje materiatdbw lub elementow o zblizonych charakterystykach i wymaganiach
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technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie
wiasciwosci uzytkowania i trwato$ci urzadzenia. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.

3. Przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych, w bruzdach, pod posadzkg
lub pod stropami.

4. W miejscu przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy osadzi¢ rury
ostonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace
przez strop powinny wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.

5. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢é ukladane w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do $cian. Spadki przewodoéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
6. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkod dopuszcza
sie stosowanie odsadzek, z tym Ze przy wiekszej dtugos$ci odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek
odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

7. Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia. Przewody spustowe
prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne nalezy zaizolowa¢ akustycznie.

8. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszq niz 3cm.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd
powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej. Powierzchnia
przewodoéw zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o
$cianki bruzd .

9. Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych.
10. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow o $rednicy 25 mm - 3 cm,

- dla przewodow o $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

11. Minimalne odlegto$ci przewoddw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10 cm.

12. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéow stosowanych do
mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

13. Podej$cia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
14. Nie wolno taczy¢ przewoddéw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig przewodow
zasilanych z innych  zrédet; niedopuszczalne jest bezpos$rednie potaczenie wodne przewodow
wodociggowych z przyborami sanitarnymi, kottami i instalacjami centralnego ogrzewania oraz
urzadzeniami przemystowymi.

15. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nhie ogrzewane lub o znacznej
zawarto$ci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrzne;
powierzchni rur.

16. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych.

17. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnatrz budynku pod
posadzkg pomieszczen, w ktdrych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi
na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co
najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodoéw pod twardg podtogg na
podtozu betonowym.

18. Uktadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podtogg roéwnolegle do Scian
konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem
statecznos$ci budowli.

19. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do $cian.
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3.1. Montaz rurociagow

Przewody poziome instalacji wodociggowej powinny by¢ prowadzone ze spadkiem wynoszgcym co
najmniej 0,3% - w kierunku odwodnied. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odwodnienie catego pionu. W najnizszych miejscach zataman przewodow zapewnic¢
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. Kompensacja
rurociggéw odbywa sie w sposob naturalny poprzez zatamania i tuki. Przewody nalezy izolowa¢ na
catej dtugosci, dotyczy to wszystkich instalacji wodociggowych. Przej$cia przez przegrody wykonaé w
tulejach ochronnych.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywaé zadnych

potaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzef miedzy
zewnetrzng  Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic odpowiednim materiatem

termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢é osiowego ruchu przewodu.
Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubos$ci Sciany lub stropu. Przy przejsciu przez
dylatacje tuleje wykonaé z rur stalowych, a przestrzenh miedzy przewodem a tulejg wypetni¢ wetng
mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. Przej$cia przez przegrody
okreSlone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich,
atestowanych tulei zabezpieczajacych.

PrzejScia przez izolacje przeciwwodne nalezy wykonaé jako szczelne, z uzyciem kotnierzy
zaciskowych (przej$cia rur i wpustdéw podtogowych).

Przej$cia przewoddw przez Sciany zewnetrzne nalezy wykonac¢ jako przej$cia gazoszczelne.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sq rury.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplej od $ciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dla przewoddw $rednicy 25 mm — 3 cm,

- dla przewodéw $rednicy 32 + 50 mm - 5 cm,

- dla przewodow Srednicy 65 + 80 mm — 7 cm,

- dla przewodow $rednicy 100 mm - 10 cm.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych nalezy przystgpi¢ do wtasciwego montazu rur, ksztattek i
armatury.

Wyszczegolnienie robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur i obsadzenie uchwytow.

- Wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytow.

- Przecinanie rur.

- Obsadzenie tulei.

- Utozenie rur i ksztattek.

- Wykonanie potaczen rur i ksztattek.

- Za$lepienie wylotow rur.

3.2. Montaz przewodow z rur stalowych ocynkowanych

Podczas montazu instalacji wodociggowych wykonywanych z rur stalowych nalezy bra¢ pod uwage
nastepujace zalecenia:

- Instalacje wodociggowe wody zimnej nalezy wykonywac z rur stalowych obustronnie cynkowanych ze
szwem, gwintowanych, wedtug PN-H-74200:1998.
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- Do montazu przewoddéw wykorzystuje sie taczniki z zeliwa ciggliwego biatego. Potaczenia
gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu tasmy teflonowej lub przedzy z konopi i past
uszczelniajacych. Do potaczen przewodow dla wody pitnej nie wolno uzywaé minii lub farb miniowych.
- Rury stalowe mozna taczy¢ takze przy pomocy tacznikéw zaciskowych. taczniki te stosowane sg do
przewodéw o $rednicach od 15 do 100 mm w instalacjach wody zimnej i cieptej.

- Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw nalezy wykonywac wytgcznie przy uzyciu tgcznikow.
Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych.

Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-81/B-10700.02. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego (uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu
w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng cze$¢ taczonego elementu. Gwinty powinny
by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢é naciecia gwintu
sprawdza sie przez nakrecenie ztaczki. Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca
za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementdéw potgczenia) lub za
pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest
dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia
tgczonych elementdéw.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé paste uszczelniajacq. Nie dopuszcza sie potaczen z
gwintami wykonywanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych). Potaczenia gwintowe rur mogg byé
wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza
nie przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe moga by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz
urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane kro¢ce potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich
materiale rodzimym.

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw
wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowe;,

lub past uszczelniajacych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw nalezy wykonywaé wytacznie przy uzyciu
tacznikdw; niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na
goraco.

3. Maksymalne odlegtoSci pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wynosic:

- dla rur o $rednicy : 15-20 mm - odlegto$¢ 1,5 m,

- dla rur o $rednicy : 25 - 32 mm - odlegto$¢ 2,0 m,

- dla rur o $rednicy : 40 - 63 mm - odlegtos¢ 2,5m.

3.3. Montaz rurociagow PVC

Montaz rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 12
,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, oraz zgodnie z wytycznymi i
zaleceniami producenta systemu.

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym samooczyszczenie rur.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sq rury.

- Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
Sciekow.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
cm na kondygnacje.
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- Przewody nalezy prowadzi¢: w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

- Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

- Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodoéw elektrycznych.

- Przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badz réwnolegle do Scian i
fundamentow

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocq kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wiasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnoSci
przygotowawcze, takie jak:

— przycinanie rur,

— ukosowanie bosych koncdw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci Scianki
rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gteboko$¢ ztgcza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury
przy Srednicach powyzej 90 mm uzywacé nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos$¢ taczonych elementow.
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

3.3.1. Polaczenia rur wielowarstwowych — instrukcja montazu

3.3.1.1. Pofaczenia w systemie wykonywane przy pomocy narzedzi recznych

Potaczenia zaciskane metodq aksjalng mozna wykonywac tylko i wytgcznie przy pomocy oryginalnych
narzedzi firmowych Producenta. Laczenie komponentéw z rurami lub ztgczkami innych systeméw jest
niedozwolone.

Rure instalacyjng nalezy pod katem prostym przycina¢ za pomocg nozyc tngcych do rur. W przypadku
rur o $rednicy powyzej 32 mm nalezy stosowac obcinak krgzkowy.

Rury nalezy obrabia¢ wytacznie za pomocg obcinakow w niezawodnym stanie. W szczegolnoSci
krawedz tngca musi by¢ ostra i bez zadzioréw, w przeciwnym wypadku podczas rozszerzania
koncowki rury moze dojs¢ do jej uszkodzenia.

Po przycieciu rury nalezy na taczony koniec rury wsunaé tuleje zaciskowg. Gtadka strona tulei (bez
pierécienia zewnetrznego) musi by¢ przy tym zwrdcona w kierunku ztaczki.

Gtowice kalibrujaca dobra¢ odpowiednio do Srednicy rury i przykreci¢ do kalibrownicy. Koricowke rury
wsung¢ do oporu na gtowice i rozszerzy¢ (rozkielichowa¢). Rury wielowarstwowe wolno rozszerzaé
tylko raz.

Rure instalacyjng wsung¢ na ztgczke az do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne,
odpowiednia gteboko$¢ zostaje ustalona podczas rozszerzania koncowki rury. Oznaczanie gtebokoSci
wsuwania nie jest konieczne.

Wybra¢ odpowiednie do $rednicy rury widelce zaciskowe i za pomocg bolcéw zamocowal na
urzadzeniu zaciskowym. Tuleje zaciskowg nasung¢ recznie do oporu na koncéwke rury, ztaczke i
tuleje wtozy¢ w widelce. Kilkakrotnie dociskajac urzadzenie zaciskowe, tuleje wcisng¢ az do ztgczki.
Szczelina 0,5 mm pomiedzy ztaczkg a tulejg wynika z wtasciwo$ci konstrukcyjnych i nie ma znaczenia.
Potaczenie jest wykonane prawidtowo, jezeli wsunigta rura nie dotkneta kotnierza ztgczki.
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Podczas zaciskania zwrdci¢é uwage na prawidtowe potozenie urzadzenia zaciskowego. Ztaczka musi
catkowicie i réwno opiera¢ sie o widelce urzadzenia zaciskowego, tak by wykluczyé uszkodzenie
kotnierza ztgczki.

3.3.1.2. Wykonywanie pofaczenia za pomoca urzadzenia akumulatorowego

Za pomocq urzadzenia zaciskowego i kalibrujgcego mozna wykonywac potgczenia rur o $rednicy 15
(14) - 32 mm. Wykonanie prawidtowego potgczenia wymaga takich samych krokow, jak w przypadku
opisanym powyzej. Jedynie rozszerzanie i zaciskanie wykonywane jest za pomocg urzadzen
akumulatorowych Producenta rur.

Gtowice kalibrujgcq dobraé odpowiednio do Srednicy rury i przykreci¢ do kalibrownicy. Gtowice wsuna¢
do oporu na koncdwke rury i rozkielichowaé rure. Urzadzenie nalezy trzymaé prosto przed kohcdwkg
rury. Urzadzenie wyposazone jest w funkcje kontroli, co oznacza, ze rozszerzanie koncowki rury
nalezy wykonywa¢ tak dtugo, az gtowica powrdci automatycznie w potozenie wyj$ciowe.

Wybra¢ odpowiednie do $rednicy rury widelce, wsunaé na urzadzenie zaciskowe i zablokowac za
pomocg bolcdéw zabezpieczajacych. Widelce skonstruowane sg dla dwoch grup $rednic (15(14),
17(16), 18, 21(20) i 25(26), 32) i mozna je obraca¢ bezstopniowo o 360°.

Tuleje zaciskowg nasung¢ do oporu na koncowke rury, a widelce ustawi¢ réwno na zigczce.
Dociskajac urzadzenie zaciskowe, tuleje wcisngé az do ztaczki. Rdwniez urzadzenie zaciskowe
wyposazone jest w funkcje kontroli, co oznacza, ze zaciskanie nalezy wykonywaé¢ tak dtugo, az
widelce powrdcq automatycznie w potozenie wyjsciowe.

3.3.1.3. Wykonywanie potaczen za pomoca urzadzen zaciskowych

Urzadzenia do rur o Srednicach 32 - 63 mm wymagajq jako napedu pras promieniowych o minimalne;
sile zaciskania 32 kN, jednak nieprzekraczajgcej 38 kN. Nalezy sprawdzi¢, czy narzedzie pasuje do
mocowania maszyny i czy posiada ona wystarczajacq site zaciskania. Wielokrotne zaciskanie w celu
zamknigcia potaczenia jest dopuszczalne, co moze mie¢ miejsce w przypadku niektorych starszych
maszyn.

Potgczenie jest zaci$niete prawidtowo, jezeli tuleja zaciskowa wsunigta jest az do ztaczki. Jakosé
potgczenia nie zalezy tym samym od stanu urzadzenia zaciskowego — istotne jest jedynie potozenie
tulei zaciskowe;.

Przed uzyciem maszyny nalezy zapoznac¢ sie ze wskazéwkami bezpieczenstwa producenta maszyny
oraz narzedzi Producenta i bezwzglednie ich przestrzegac.

Wykonanie prawidtowego potaczenia wymaga - przy zastosowaniu zestawu narzedzi - analogicznych
krokdw, jak w przypadku potgaczen wykonywanych przy pomocy narzedzi recznych.

Rure nalezy przycig¢ za pomocg obcinaka krazkowego. Obcinak wyposazony jest w specjalne kdtko
tnace do rur z tworzywa sztucznego. Krawedz tngca musi byé ostra i bez zadziordw, w przeciwnym
wypadku podczas rozszerzania koncowki rury moze dojs¢ do jej uszkodzenia. W drugim kroku
roboczym tuleje zaciskowg nalezy wsunaé¢ na koncéwke rury. Gtadka strona tulei (bez pierécienia
zewnetrznego) musi by¢ przy tym zwrécona w kierunku ztgczki.

Wybraé odpowiednig do srednicy rury kalibrownice, wsungé na urzadzenie zaciskowe i zablokowa¢ za
pomocg bolcéw zabezpieczajacych. Koncoéwke rury wsung¢ do oporu na gtowice i rozszerzy¢. Rure
wsung¢ na ztaczke az do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne, odpowiednia
gtebokos¢ zostaje ustalona podczas rozszerzania koncowki rury.

W kolejnym kroku nalezy wykona¢ potaczenie: przystawke PMA - z odpowiadajacymi $rednicy rury
widelcami — wlozy¢ do mocowania urzadzenia i zablokowa¢ za pomocg bolca zabezpieczajacego.
Tuleje zaciskowg nasung¢ recznie do oporu na koncowke rury, ztaczke i tuleje wiozy¢ w widelce.
Korpus szczek musi by¢ przy tym skierowany réwnolegle do rury. Kilkakrotnie dociskajac urzadzenie
zaciskowe, tuleje wcisng¢ az do ztgczki. Szczelina 0,5 mm pomiedzy ztaczky a tulejg wynika z
wiasciwosci konstrukcyjnych i nie ma znaczenia.
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3.3.1.4. Polaczenia rur polipropylenowych - instrukcja montazu

Potgczenia rur polipropylenowych stabilizowanych wktadka aluminiowg wykona¢ poprzez zgrzewanie
polidyfuzyjne oraz ztacz elektrooporowych. Rura wielowarstwowa z warstwg aluminium musi by¢
poddana obrébce przed operacjq zgrzania. Zdzierakiem nalezy usunaé warstwe aluminium z catej,
przeznaczonej do zgrzania, zewnetrznej powierzchni rury. Stosowa¢ elementy typoszeregu SDR6 dla
rurociggdéw rozprowadzajacych czynnik grzewczy prowadzonych pod stropem oraz jako piony.

Potaczenia zgrzewane oraz potgczenia kielichowe - potaczenia takie polegajg na jednoczesnym
podgrzaniu koncéwek przewodoéw (rury, ksztattki) - doprowadzeniu ich do wymaganego stopnia
plastycznosci, a nastepnie wcisnieciu konca rury do kielicha ksztattki. Po wychtodzeniu ztacza
otrzymujemy jednorodne potaczenie bez uzycia jakichkolwiek dodatkowych materiatéw. Przy
prawidtowo wykonanym ztgczu, widoczny jest nadmiar tworzywa na obwodzie zgrzewu.

Przygotowanie do potgczen zgrzewanych

+ ustawic temperature zgrzewarki na 260°C;

+ obcig¢ rure na odpowiednig dtugos$¢ - uwzgledniajgc czesS¢ osadzong w kielichu ksztattki;

Wykonane ztacze pozostawi¢ nieruchomo do ostygniecia i uzyskania zgdanej trwatosci. Stygniecie
powinno przebiega¢ w warunkach naturalnych bez uzycia wentylatoréw, dmuchaw itp. W zalezno$ci od
$rednicy przewodu czas przeprowadzania poszczegolnych operacji jest rozny. Podaje to tabela:

TABELA WYMAGANYCH C ZASOW
DLA POSZCZEGOLNYCH OPERACI]I - POLACZEN ZGRZEWANYCH

srednica rury czas nagrzewania czas zespolenia czas stygniecia
[mm] [s] [s] [min]
16 5 4 2
20 5 4 2
25 7 4 2
32 g 6 il
40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 10 8

3.4. Montaz rurociagow kanalizacyjnych

Potgczenia zgrzewane nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjq producenta, za pomocq odpowiednich
zgrzewarek. Potaczenia klejone wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta, uzywajac tylko kleje
opisane w niej.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujace warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie :

- przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia.

- czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcie umozliwiajgce ich tatwg eksploatacje.

Prowadzenie przewodéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z zachowaniem
minimalnego spadku zaleznego od jej $rednicy.

3.5. Montaz armatury

Montaz armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogq lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych. Zastosowanie rodzajow potgczen
armatury z instalacjg nalezy wykona¢ przestrzegajac instrukcji podanych przez producentéw
okre$lonych materiatéw.
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W armaturze czerpalnej przewdd cieptej wody powinien byé podtgczony z lewej strony. W przypadku
montazu baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé tgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem armatury.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze powinno by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody.
Armature nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i
kontroli. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Podtaczenie
armatury czerpalnej stojacej nalezy wykonaé poprzez katowe zawory odcinajgce (chromowane) z
filtrami.

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy

(ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana

armatura przemystowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji

oraz na

kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

4. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do lokalu uzytkowego

nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowa¢ zawér przelotowy.

5. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé taczniki elastyczne, ograniczajgce

rozchodzenie sig hatasu i drgann powodowanych dziataniem tej armatury.

6. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji

7. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

8. Armatura po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania powinna by¢ instalowana, tak zeby byta dostepna

do obstugi i konserwaciji.

9. Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych

10. Wysoko$¢ zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykona¢ wg PN/B-10700.

11. Skrzynki odptywowe na pionach kanalizacji deszczowej umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad

terenem. Skrzynka rewizyjna powinna by¢ wyposazona w kratke i zamykany otwor rewizyjny.

- Czyszczaki instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy umieszcza¢:

e Przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego

e Na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych

e Na podej$ciach o dtugosci wiekszej niz 2,5 m

o Bezposrednio przed wigczeniem do przewodu spustowego na prostych odcinkach przewodow
odptywowych w zalezno$ci od $rednicy:

- przy @ 0,10+0,15 - na przewodach dla $ciekéw sanitarnych 15m, dla $ciekéw przemystowych 20m

- przy ©0,20+0,30 - na przewodach dla $ciekdw sanitarnych 25m, dla $ciekéw przemystowych 30m

3.6. Montaz urzadzen i przyborow

Urzadzenia nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie budowlanym zgodnie z wytycznymi
producentéw urzadzen (DTR, instrukcje montazowe, eksploatacyjne itp.).

Montaz przyboréw sanitarnych powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Przybory sanitarne nalezy montowa¢ na stelazach montazowych. Montaz stelazy powinien by¢
wykonany zgodnie z wytycznymi producenta.

Wsporniki i uchwyty nalezy osadza¢ w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentow
poszczegolnych urzadzen. Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢
montowane z uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Przybory i urzadzenia taczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony). Wysoko$¢ jego winna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas
sptywania wody z innych przybordw.
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3.7. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji za pomocg firmowych systeméw zamocowan.
Nalezy stosowaé obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajace;
odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sige drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rury
kielichowe pod kielichem.

Piony u podstawy nalezy mocowa¢ w sposéb zapewniajacy przeniesienie na konstrukcje budynku
ciezaru napetnionych pionéw i sit spowodowanych wydtuzeniami termicznymi. Przy mocowaniu pionow
kanalizacyjnych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ zabezpieczenie przed powstawaniem uszkodzen
spowodowanych energia przeptywajacych sciekow.

Wszystkie elementy podwieszen i zamocowan przewoddéw zeliwnych w wykonaniu ocynkowanym.
Mocowanie podej$¢ kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego w zaleznos$ci od lokalizacji przy pomocy
firmowych obejm z tworzywa sztucznego lub obejm stalowych, ocynkowanych. Na przewodach
spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state (w
postaci obejmy do rur w wykonaniu ciezkim, do punktow statych), zapewniajace przenoszenie
obcigzen. Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Do mocowania instalacji rur tworzywowych nalezy stosowa¢ wytacznie uchwyty, przeznaczone do
instalacji z tworzyw sztucznych Prowadzenie przewoddéw instalacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi regutami technicznymi oraz normami. Sposéb prowadzenia przewodow nie moze mie¢
negatywnego wptywu na jako$¢ wody pitnej. Aby unikngé rozmnazania sie mikroorganizméw, sposob
prowadzenia przewodu i izolacja muszg by¢ takie, by woda pitna nie ulegata ogrzaniu. Zwtaszcza w
szybach oraz w zabudowie przed$ciennej nalezy skontrolowac, czy w celu zachowania witadciwe;
higieny przewody wody zimnej wymagajg zwigkszonej izolacji. Temperatura wodypitnej nie moze
przekracza¢ 25°C.

Sposob montazu i rozstaw uchwytow w przypadku natynkowych instalacji zalezy od warunkéw, jakie
panujg na budowie. Montaz instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z parametrami statycznymi, przy
uwzglednieniu wypetnionych i zaizolowanych rur wedtug uznanych regut technicznych.

Instalacje powinny by¢ kotwione do przegrdd budowlanych z zastosowaniem obejm, zapewniajgcych
mozliwo$¢ swobodnego przesuwania sie rury w ich wnetrzu.

Maksymalne odlegto$ci miedzy podporami sg Scisle zalezne od $rednicy przewodu i temperatury wody
przez przewod przeptywajacej. Producent zastosowanego systemu podaje warto$ci przedziatowe
odlegtosci w instrukcjach montazu systemu.

Srednica rury ‘ Rozstaw montazowy w m
15(14) 1
17(16) 1
21(20) 1,15
26(25) 1,3
32 1.5
40 1,8
50 2
63 2

Rury nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by zapobiec zjawisku roszenia oraz przenoszenia sie na nig
skroplin z innych, wbudowanych wcze$niej elementow. Rury prowadzone natynkowo nalezy
obowigzkowo umieszczac¢ w izolacji termiczne;.

Maksymalny odstep miedzy podporami dla przewodow stalowych w instalacji wodociggowej wynosi:
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Srednica rury [mm] Odlegtosé miedzy uchwytami [m]
15-20 1,5

25-32 2

40-50 2,5

65-150 3

Bezposrednio przy kazdym odej$ciu instalacji do lokalu i przy armaturze czerpalnej oraz odcinajacej
umies$ci¢ punkt staty. Niedopuszczalne jest pozostawienie niezamocowanych kohcéw przewodu.

3.8. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej 0 okoto 1 cm z kazdej strony.
Przestrzenh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

PrzejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
3.9. Wykonanie izolaciji cieptochronnej, akustycznej, przeciwroszeniowej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnoSci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scile przylegaé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéow warstwy dolne;.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubo$ci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

|zolacje akustyczng rurociggdw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ z mat izolacyjnych akustycznych
przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji hatasu materiatowego grubos$ci min. 17 mm, nie
zawierajgcych otowiu. Mocowanie przy pomocy tasmy samoprzylepnej. lzolacje akustyczno-
przeciwroszeniowg instalacji kanalizacji deszczowej w obszarach, w ktérych wystepuje
niebezpieczenstwo wykraplania pary wodnej na powierzchni przewoddéw i ksztattek kanalizacji
deszczowej nalezy wykona¢ z mat izolacyjnych przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji
hatasu materialowego grubosci min. 17 mm, nie zawierajacych ofowiu, przewidzianych przez
producenta takze do wykonywania izolacji przeciwroszeniowej.

Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (zaréwno wody zimnej, wody cieptej jak i
cyrkulacji) nalezy zaizolowac termicznie elastyczng izolacjg z wyttaczanego polietylenu o zamknietej
strukturze komdrkowej. Grubo$¢ izolacji: 30 mm. lIzolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych
materiatdbw montazowych i akcesoriéw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
producenta.
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4.

Przewody stalowe wody zimnej w ktérych w warunkach normalnej eksploatacji wystepuje przeptyw
wody nalezy zaizolowaC izolacjg ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w
chtodnictwie o grubosci 13 mm.

Przewody wodne i kanalizacyjne (w tym kanalizacji deszczowej) prowadzone poza budynkiem, oraz w
obszarach, w ktorych mogq by¢ narazone na dziatanie ujemnych temperatur nalezy wyposazy¢ w
ogrzewanie elektrycznym kablem grzejnym samoregulujacym o mocy zapewniajgcej utrzymanie
temperatury + 5°C przy temperaturze na zewnatrz przewodu réwnej -20 °C.

Ogrzewanie przewodow nalezy zainstalowa¢ pod izolacja.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych, w sposob zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ opakowane przez producenta w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

3.10. Oznakowanie rurociagéw

Oznakowaniu podlegajg instalacje cieptej wody uzytkowej, ktére zostang wykonane czytelnie w jezyku
polskim. Powinno ono definiowaé nazwe systemu, kierunek przeptywu. Wszystkie elementy zostang
oznaczone przy pomocy biatych laminowanych etykiet z tworzywa sztucznego z czarnym
niezmywalnym tekstem.

Na rurociggach bedg one trwale mocowane za pomocg opasek na w spos6b nienaruszajacy izolacji.
Na pozostatych elementach instalacji dopuszcza sie oznaczenie poprzez przykrecenie lub
zawieszenie. Nie zezwala sie montowania etykiet przy pomocy kleju, tasm klejgcych itp. do izolacji lub
oston rurociggéw i armatury. Tekst na oznaczeniu bedzie wykonany czcionkg 12mm. Oznaczenia
zaworéw beda zawieraly numer identyfikacyjny, ktére bedg wykorzystane w protokole z regulacji
instalacji. Oznaczenia mogg by¢é montowane na elementach, ktére mozna zdejmowaé z oznakowanego
przedmiotu oraz na powierzchniach o temperaturze przekraczajacej +60°C.

Etykiety bedq umieszczane przed oddaniem danego urzadzenia lub instalacji do eksploatacii.
Rurociggi bedg znakowane w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach sufitu podwieszonego,
blisko armatury, na odcinkach prostych w odstepach min. 10 m oraz na przej$ciach przez przegrody
budowlane. Numer referencyjny montowany na niewidocznych elementach bedzie umieszczany na
podwieszanym suficie lub w widocznym miejscu na najblizszej $cianie. Tekst na etykiecie bedzie
odpowiadat dokumentacji techniczne;.

3.11. Otwory rewizyjne i podesty obstugowe

Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile sq potrzebne) podesty obstugowe nalezy
wykona¢ w miejscach, w ktdérych wymagany jest dostep do elementdw instalacji ktére wymagajg
okresowej obstugi i/lub mogg wymaga¢ obstugi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac
konserwacyjnych i/lub przerobek instalacji. W szczegolno$ci odnosi sie to do wszelkiej armatury.

Kontrola jakosci robét

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

4.2, Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Proby szczelno$ci (préby ci$nieniowe) instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z
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tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajacq prébie (lub jej cze$¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zmontowano czesS¢ przewodow instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wodwczas badanie szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbiorow cze$ciowych. Badanie szczelno$ci
powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordw czes$ciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej korozji.
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci
zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé cisnienia prébnego.

Przebieg badania szczelno$ci wodg zimng

- Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnoSci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelno$ci instalacji wodq nalezy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ ciSnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

- Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokos$ci péttora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 barow.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ £ 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢é sporzadzony protokoét badania
okreslajacy ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z

wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelno$ci.

Prébe szczelnoéci instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem przewodow. W ramach odbioréw
cze$ciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnoSci, je$li wymaga tego technologia budowy.
Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane woda.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokoét.

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacji grawitacyjnej

Szczelno$¢ podejs¢ i pionéw odprowadzajacych $cieki bytowe bada sie obserwujac swobodny
przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przybordw sanitarnych. Przewody odptywowe
nalezy napetni¢c wodg do poziomu powyzej kolana taczacego te przewody z pionem i poddaé
obserwacji. Badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekow.

Badania odbiorcze zabezpieczen przed przeptywem zwrotnym oraz poziomu hatasu
Badanie natezenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom hatasu nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
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4.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

4.3.1. Instalacja wodociagowa

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku).

4.3.2. Instalacja kanalizaciji

-Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
mogg wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikdw taczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow
przewodow.

-Odgatezienia przewoddw odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikéw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwdrnikow nie jest
dopuszczalne. Kazda dostarczona partia materiatow powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

5. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

6. Odbiory roboét

6.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6.2. Odbiory roboét

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiqgajq zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robét na budowie.

6.3. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdlno$ci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:

- wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
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- wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej
instalacji kanalizacyjnej — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
- zgodnosci i kierunki spadkéw odcinkéw poziomych.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protoko6t stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

6.4. Odbior czesciowy

Odbiér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacjq czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem cze$ciowym. Do protokotu nalezy zatgczyé
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru czesSciowego.

6.5. Odbiér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczeg6linych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wowczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do protokétu koricowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

-protokoty odbioréw czes$ciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.
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Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw konicowych. Podczas odbioru konicowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koricowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegélnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz
zgodno$ci termindw realizacji. Protokoét nalezy podpisac¢ przez osoby prowadzace budowe.

6.6. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robat

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet
i urzadzenia instalacji.

7. Podstawa ptatnosci

Ceny wykonania robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena wykonanej i odebranej instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej obejmuje:

- badania robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét
(w tym ptukania rurociggéw, proby szczelnosci, dezynfekcja inst. wodociggowej),

- wykonanie bruzd/uktadanie na $cianie, zamurowanie bruzd, przewierty,

- montaz rur, ksztattek i uzbrojenia przewodoéw, (instalacja kanalizacji deszczowej obejmuje caty
system mocowan, ksztattek, potaczen, itp.),

- wykonanie izolacji rurociggéw,

- wykonanie systemu mocowan przewodéw,

- montaz rur ochronnych (stalowe ocynkowane), przej$¢ przez przegrody, podej$¢ pod urzadzenia,

- przej$cia p.poz.,

- zabezpieczenia odcinkéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne,

- roboty zwigzane z potaczeniem instalacji w istniejacych obiektach oraz niezbedne roboty
demontazowe,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena zamontowanych i odebranych przyboréw sanitarnych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup i dostawe wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

- wykonanie rob6t zasadniczych,

- montaz wyposazenia,

- wykonanie podejs¢,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,

- pozostate prace towarzyszace, uporzadkowanie placu budowy po robotach
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8. Przepisy zwiazane

b

© N o

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach — Zawory zaporowe ze stopow miedzi do instalacji
wodociggowych w budynkach — Badania i wymagania

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczysto$ci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen
(PE) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i og6lne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw
zwrotny

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-10720:1998 Wodociggi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania

. PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Cze$¢ 1:

Postanowienia ogoine i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkoéw. Cze$¢ 4. Pompownie
§ciekow - Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 5. Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-EN 12109:2003 Wewnetrzne systemy kanalizacji podci$nieniowej

PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach - Cze$¢ 1: Wymagania
PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarne;

Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
wodociggowych” — Warszawa 2003.

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 11. Zalecenia do projektowania instalacji cieptej
wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujagce namnazanie si¢ bakterii Legionella. Warszawa.
Pazdziernik 2005 r.

Legionnaires’ disease. The control of legionella bacteria in water systems. Approved Code of
Practice and guidance. Fourth Edition. Published 2013 by Health and Safety Executive.

Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” — Warszawa 2006.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. — Warszawa 1998r.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow
Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofane;.
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45333000-0 ROBOTY ISTALACYJNE GAZOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowla-
nych zwigzanych z budowg i montazem wewnetrznej instalacji gazu zwigzanych z zadaniem p.n:
,Przebudowa, zmiana sposobu uzytkowania, remont i ocieplenie (termomodernizacja i przebudowa
infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy”
w ramach zadania pn. ,Projekty i koncepcje pod przyszte inwestycje”.

Klasyfikacja rob6t wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien. (CPV)
Dziat Grupa Klasa Kategoria Opis

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne
i sanitarne

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest dokumentem bedacym  podstawg do  udzielenia  zamdwienia
i zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1

Inwestor:
Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1
85 - 102 Bydgoszcz

Obiekt:

Przedszkole publiczne
ul. Gabrieli Zapolskiej 16
85-149 Bydgoszcz

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia i  nazewnictwo uzyte w ninigjszej  specyfikacji  technicznej ST s  zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Przewod gazowy — odcinek rury, ktorym rozprowadzany jest gaz do poszczegolnych urzadzen gazowych.

Przewdd rozprowadzajacy — poziomy odcinek instalacji gazowej, faczacy przytacze gazowe z pionami gazowymi
instalacji

Przewod pionowy — pionowy przewdd instalacji gazowej doprowadzajacy gaz na poszczegdlne kondygnacje budynku.
Przewdd elastyczny - przewdd gietki doprowadzajacy gaz do urzadzenia gazowego i pozwalajgcy na
przemieszczenie tego urzadzenia.

Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przewody przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji gazowe;.

Ksztaltka instalacji gazowej — element stuzacy do taczenia ze sobg poszczegoinych odcinkéw przewodu gazowego,
umozliwiajgcy zmiang kierunku, zmiane przekroju, rozgatezienia, z takze zaslepienia przewodu.
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Kuchenka gazowa — urzadzenie gazowe z otwartym ptomieniem stosowane do przygotowania positkéw i ogrzewania
ptynow, nie posiadajace piekamika.

Kuchnia gazowa - urzadzenie gazowe z otwartym ptomieniem stosowane do przygotowania positkéw i ogrzewania
ptyndw, zmontowane we wspolnej obudowie z piekarnikiem.

Urzadzenie gazowe — urzadzenie, w ktorym nastepuje ustabilizowane spalanie mieszaniny paliwa gazowego i
powietrza w celu uzyskania odpowiedniej ilosci energii cieplne.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie instalacji gazowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji gazowej do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwoéci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moggq powodowaé obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatébw i elementéw okre$lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowaC zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacj.

2. Materialy

2.1. Ogdine wymagania

Do wykonania instalacji gazowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zroédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego Zzrodta sg niejednorodne lub nie
zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Elementy instalacji gazowej

Projektowang, instalacje gazowg dla modernizowanego budynku szkoty nalezy wyposazy¢ w nastepujace
urzadzenia (zgodnie z projektem branzowym):

- rury stalowe czarne bez szwu faczone przez spawanie

- przejscia przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami na rurociagi instalacji wewnetrznej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu
zgodne z PN-80/H-74219 Rury musza by¢ zabezpieczone na korcach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby za-
pobiec zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu. Montaz rurociggow instalacji gazowej nalezy rozpoczaé
po wykonaniu instalacji wod-kan oraz centralnego ogrzewania. Odlegto$¢ rurociagéw od instalacji elektrycznej w
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przypadku réwnolegtego prowadzenia nie moze by¢ mniejsza niz 10cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie przewo-
dow z instalacja elektryczna. W tych miejscach nalezy zachowa¢ minimalny przeswit 10mm lub zastosowac tuleje
ochronna z PCV. Odlegtos¢ rurociggéw gazowych od rurociggdw innych mediéw nie moze by¢ mniejsza niz 25¢m.
Rurociggi musza by¢ podparte w odstepach wystarczajacych dla uniemozliwienia ich ugiecia lub odksztatcenia.

Odstepy pomiedzy podporami rurociggéw

Srednica zewnetrzna (mm) Odstepy maksymalne (m)
do 15 1,5
od 20 do 25 2,0
od 32 do 50 2,5
wieksze niz 50 3,0

Podpory rurociggdw musza by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje i musza by¢ odizolowane od ruro-
ciggow. Rurociagi powinny by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany mozliwie jak najblizej miejsca, w ktd-
rym rurocigg wchodzi do budynku. Nie powinno sie wykorzystywac¢ rurociggéw do uziemiania wyposazenia elek-
trycznego. Zawory eksploatacyjne na instalacji zamontowane zostang w skrzynkach w piwnicy. Dostep do zawordw
powinien by¢ zapewniony tylko dla personelu zajmujacego sie eksploatacja instalacji. Jako zawory odcinajace dla
instalacji nalezy stosowac zawory gazowe kulowe przelotowe, model nakretno-nakretny, srednica nominalna wg
$rednicy rur, ciSnienie nominalne 0.6 MPa. Korpus zaworu mosiezny MD 58 niklowany, kula mosiezna MD 58
chromowana, uszczelnienie kuli — teflon PTFE.

Wymagania dla wykonania przej$¢ instalacja gazowa przez Sciany budynku,

Przejscie przez Sciane wykona¢ w rurach ochronnych, wykonanych z rur stalowych dwie dymensje wigkszych od
rury gazowej, wolng przestrzen zaizolowac piankg poliuretanowa.

Wymagania dla wykonania poditaczen urzadzen gazowych,

Przed aparatami gazowymi zamontowa¢ gazowe kurki kulowe mosiezne, mufowe. Urzadzenia gazowe podtgczyé
do instalacji na state za pomoca dwuztaczki, lub diugiego gwintu. Podtaczenie urzadzer wykonaé zgodnie z DTR
producenta.

Wymagania dla wykonania robét spawalniczych,

Prace spawalnicze prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz. U. nr 40 poz. 470). Do opr6zniania instalacji z
gazu oraz odprowadzenia gazu z wykonania przedmuchu nalezy stosowa¢ weze wyprowadzajgce gaz na zewnatrz
pomieszczenia, z dala od okien i drzwi.. Wokdt miejsca wylotu gazu nalezy ustawi¢ zapory i umiesci¢ tablice
z napisem ,UWAGA GAZ’, NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU”, ,NIE ZBLIZAC SIE Z OTWARTYM OGNIEM”
Przy pracach spawalniczych nalezy stosowac ekrany zabezpieczajace przed sypaniem sie iskier wokoét miejsca
spawania. Nalezy przygotowa¢ podreczny sprzet ppoz. (gasnice, koce).

Do prac montazowych na wysoko$ciach nalezy stosowac¢ rusztowania, a do podnoszenia rur i sprzetu na wysoko$¢
montazu — wielokrazki lub podno$niki.

Wymagania dla robot antykorozyjnych i malarskich,

Po przeprowadzonej pozytywnej prébie szczelnosci przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Oczyscic¢ do |l
stopnia czystosci, nastepnie dwukrotnie gruntowa¢ farbg podktadowg i 1-krotnie pomalowaé farbg
nawierzchniowg koloru zéttego

2.3. Zawieszenia i podpory

Uchwyty mocujace state z wktadkg gumowg nalezy mocowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla przewoddw
wykonanych z rur stalowych czarnych - “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych — cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w PB i
ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét musi byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet
po akceptacji, nie moze byC pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych
sprzetu w cenie jednostkowej robdt, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajq oddzielnej zaptacie.

4. Transport

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylgacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny byé
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Rury w czasie transportu nie
powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz bylty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi si¢ odbywaé na zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osob
trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robo6t doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie roboét

Ogdlne warunki wykonania Robé6t podano w pkt. ,\WWymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram, uwzgledniajac w
nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji gazu. Cato$¢ prac
wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.
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5.1. Montaz przewoddw z rur polietylenowych

taczenie rur PE wykona¢ elektrooporowg metodg zgrzewania przy zastosowaniu urzadzen i technologii o
odpowiednim poziomie technicznym. Metode zgrzewania, typy ksztattek, producentow oraz rodzaje stosowanych przy
montazu urzadzen okresla wykonawca w karcie technologicznej montazu sieci. Do zmiany kierunku przytacza nalezy
wykorzystac giecie elastyczne. Roboty ziemne wykona¢ wykopem otwartym. Rurociag uktada¢ na gtebokosci min. 0,8
m. Nad rurociggiem, w odlegtosci 40 cm utozy¢ zoitg tasme ostrzegawcza.

5.2. Montaz rurociagow

Do budynku dostarczany jest gaz niskiego ci$nienia istniejagcym przytaczem. Zastosowano rury stalowe czarne bez
szwu na przewody gazu palnego. Rurociagi instalacji gazowej nalezy taczy¢ przez spawanie. Odcinki poziome
prowadzi¢ ze spadkiem min. 4 promili w kierunku przyboru gazowego.

Potaczenia gwintowane stosuje sie przy taczeniu aparatow gazowych oraz przy kurkach instalowanych przed
aparatami i gazomierzami.

W projektowanych szafkach zlokalizowano gazomierz G6 R130 oraz zawér odcinajgcy DN 50 oraz zawér
elektromagnetyczny MAG GN50.

Przewoddw instalacji gazowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne oraz pomieszczenia, ktorych
sposéb uzytkowania moze spowodowaé naruszenie stanu technicznego instalacji lub wptywaC na parametry
eksploatacyjne gazu. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow instalacji gazowych przez pomieszczenia
mieszkalne, pod warunkiem zastosowania rur miedzianych lub rur stalowych bez szwu i rur stalowych ze
szwem przewodowych fgczonych przez spawanie. Rozwigzania techniczne instalacji gazowej powinny umozliwia¢
samokompensacje wydtuzen cieplnych oraz eliminowa¢ ewentualne odksztatcenia instalacji, wywotane deformacjq
lub osiadaniem budynku.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku
nalezy lokalizowaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegto$¢ miedzy przewodami
instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych. Przewody gazowe
wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz:

- 15 cm od poziomych rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je nad tymi rurociggami,
- 15 cm od rurociggdw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociagdw z wytaczeniem przewoddw elekirycznych,

- 20 cm od przewoddw telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm od nie uszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku
rurociggdw z gazem o ciezarze wzglednym réwnym 1 lub mniejszym -nalezy prowadzi¢ nad tymi puszkami, a z
gazem o ciezarze wigkszym od 1 - pod tymi puszkami,

- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wytaczniki, taczniki, bezpieczniki, przekazniki, gniazda
wtykowe itp.

Piony, jak i inne rurociagi w budynkach mieszkalnych nalezy prowadzi¢ przez suche pomieszczenia pomocnicze (przy
gazach zawierajacych pare wodng nie wolno prowadzi¢ przez pomieszczenia, w ktorych temperatura moze by¢
nizsza od 2°C). Przejscia przez stropy i Sciany nalezy umieszczaé w rurach ochronnych, uszczelnionych
obustronnie. Przy prowadzeniu piondw przez pomieszczenia wilgotne, rura ochronna powinna wystawa¢ 3 do 5
cm ponad strop, a przestrzen miedzy rurociggiem gazowym i rurg ochronng nalezy wypemi¢ plastyczng masg
izolacyjng oraz zabezpieczy¢ pion przed korozjg. Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu proby
szczelnoSci, powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,

Rurociggi nalezy mocowa¢ do stropdw i Scian przed otynkowaniem przy uzyciu hakéw, uchwytéw lub na
wspornikach, zabezpieczajac obejma przed zesunieciem sie rury. Odlegtos¢ rurociggu od Sciany nie powinna byé
mniejsza niz 20 mm.

Konce spawanych, na styk rur stalowych, nalez Scig¢ prostopadle do osi rurociggu. Miejsca potaczen spawanych
powinny by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu oraz starannie osuszone przez przepalanie palnikiem
gazowym.

Zmiany kierunku rury instalacyjnej mozna uzyskac¢ przez giecie rur, wykonujac odpowiednie tuki i kolana. Nie
nalezy gigC rur na odcinkach spawanych. Przekrdj rury nie powinien w czasie giecia ulec sptaszczeniu. W razie
potrzeby zamontowania w instalacji spawanej kolan lub innych ksztattek nalezy zastosowaé gotowe ksztattki
przeznaczone do wspawywania w rurocigg. Rury gazowe prowadzone po $cianach powinny byé mocowane za
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pomocg specjalnych uchwytéw usytuowanych w odstepach co najmniej 3 m. Nie mogq byé mocowane do
innych przewoddw ani stanowi¢ dla nich wspornikow.

5.3. Przej$cia przez przegrody

Miejsce przejscia rurociggu przez przegrode nalezy wykonac jako tzw. przejcie szczelne. Przy przejsciach
rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne ze stali lub PCW. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu : co najmnigj 2
cm przy przejéciu przez przegrode pionowa, i co najmniej o 1 cm przy przejéciu przez strop. Tuleja powinna
by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody o ok. 2 cm z kazdej strony , a przy przejéciu przez strop powinna
wystawacé ok. 2cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Tuleja ochronna winna by¢ trwale
osadzona w przegrodzie. Rura winna zosta¢ osadzona w tulei wspotosiowo. W Zadnej tulei nie moze
znajdowac sie potaczenie rury. Wewnatrz rury ostonowej przewdd winien mie¢ podparcie z tworzywa
sztucznego, impregnowanego drewna itp. Podpory winny zapewnia¢ kontakt z przewodem minimum 30-50%
obwodu przewodu. Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypemi¢ materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure i stanowigcym przegrode ogniowg, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie. Tuleja nie moze stanowi¢ podpory przesuwnej przewodu gazowego.

5.3. Montaz armatury

Armatura stosowana w instalacjach gazowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej
instalacji. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana
armatura przemystowa lub specjalna.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura winna
by¢ dostepna do obstugi i konserwacji oraz tak by kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z oznaczeniem
przeptywu na armaturze. Sposéb mocowania armatury znajdujacej sie na przewodach , ktéra powinna by¢ w miare
potrzeby mocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub
innych trwatych podpar¢. Zamocowania powinny chroni¢ przed przenoszeniem naprezen wynikajacych z wydtuzen
cieplnych przewoddéw na korpus armatury, uniemozliwi¢ przemieszczenie przewodu wraz z armaturg , chronié
przed przenoszeniem na przewdd obcigzen wynikajacych z recznej obstugi armatury. Zawor odcinajacy doptyw
gazu do budynku, bedacy elementem sktadowym urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajacego, powinien byc
instalowany miedzy kurkiem gtéwnym a wprowadzeniem przewodu do budynku. Niedopuszczalne jest montowanie
kurka kulowego z gtowicg w pozycji poziomej odwrotnej ( j. z gtowicg ponizej kurka). W montazu gtowicy z kurkiem
nalezy zapewni¢ wtasciwg sztywnosS¢ instalacji przez zastosowanie odpowiednich podpér, obejm i wspornikow.
Gtowicy nie wolno umieszcza¢ w miejscu narazonym na bezposredni wptyw warunkow atmosferycznych. Montaz
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta. Kurek gtéwny gazu montuje sie w odlegtosci co najmniej
0,5m od poziomu terenu oraz najblizszej krawedzi okna, drzwi lub innego otworu budynku. Miejsce usytuowania
kurka nalezy jednozancznie oznakowac.

5.3. Montaz urzadzen gazowych

Urzadzenia gazowe nalezy potaczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na state lub z zastosowaniem
elastycznych przewodéw metalowych posiadajacych odpowiedni certyfikat. Podczas podigczania urzadzen
sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich dotychczasowe] lokalizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wysoko$¢
pomieszczenia, w ktorym mozna zainstalowa¢ przybory gazowe powinna wynosi¢ co najmniej 2.2m.Urzadzenia
gazowe pozostajace bez statego dozoru w czasie ich uzytkowania ,takie jak kuchenka powinny mie¢ samoczynne
zabezpieczenia przed skutkami spadku ci$nienia gazu lub wytgczenia doptywu gazu, spetnia¢ wymagania Polskich
Norm.

5.3. Montaz kurkéw gazowych

Zawor odcinajacy doptyw gazu do urzadzenia umie$ci¢ w pomieszczeniu, w ktérym zamontowane jest urzadzenie,
w miejscu tatwo dostepnym w odlegtoSci nie wiekszej niz 1 m od krééca przytaczeniowego.
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5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczyC przed korozjg za pomocg powtok ochronnych. Przed
przystapieniem do wykonania rob6t malarskich nalezy rurociagi wyczysci¢ recznie do stanu powierzchni Il stopnia
czystosci w/g PN-80/H97050 i odttusci¢. Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewodéw stosowaé farby
olejne przeciwrdzewne cynkowe.

Powierzchnie do malowania przygotowa¢ przez odttuszczanie chemiczne, odrdzewianie mechaniczne. Malowaé
dwukrotnie farbg do gruntowania, a nastepnie dwukrotnie farbg nawierzchniowa zota wig PN — 85/B - 02421.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontroli i sprawdzeniu polegaja;

- przebieg tras rurociggdw gazowych,

- sposdb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- usytuowania i mocowania przewodoéw gazowych,

- elementy kompensacii,

Instalacje gazowg nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢. Proba szczelno$ci o cisnieniu roboczym do 5kPa polega na
napetnieniu instalacji przewoddw gazowych powietrzem o ci$nieniu 50kPa i obserwacji spadku cisnienia po wyréwnaniu
temperatury. Manometr wigczony do instalacji nie powinien wskazywa¢ w ciggu 30 min. zadnego spadku cisnienia.
Przed napetnieniem gazem nalezy usunag z niej powietrze.

6.2. Kontrola, pomiary i badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu robot wykonawczych, przed napetnieniem instalacji paliwem gazowym, nalezy przeprowadzi¢
préby szczelnosci : gtéwng probe szczelnosci instalacji gazowej na cisnienie 0,05Mpa oraz prébe szczelno$ci wraz
z armaturg na ci$nienie 0,015Mpa. Gtéwng prébe przeprowadza sie przed pomalowaniem instalacji gazowe;j.
Manometr uzyty do proby powinien spetnia¢c wymagania klasy 0,6 i posiada¢ Swiadectwo legalizaciji. Przed probg
nalezy instalacje gazowa przedmuchaé sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym. Nastepnie, po szczelnym
zaSlepieniu kofcow , instalacje nalezy napetni¢ czynnikiem prébnym — np. powietrzem. Jezeli w ciggu 30 minut po
ustabilizowaniu sie cisnienia i temperatury czynnika prébnego nie nastapi spadek ciénienia, wynik gtéwnej proby
szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywny. Gtowng prébe szczelno$ci przeprowadza wykonawca w obecnosci
przedstawiciela zamawiajacego. Po pozytywnym wyniku z gtéwnej proby szczelnoSci , wykonuje sie probe
szczelnosci przed napetnieniem instalacji paliwem gazowym w obecno$ci dostawcy gazu. Instalacje uznaje sie za
przygotowang do proby, jezeli jest catkowicie zmontowana i przygotowana do napetnienia paliwem gazowym, a
kurki sa w pozycji otwartej. Instalacje do proby zgtasza Zamawiajacy za po$rednictwem Wykonawcy. Stanowisko
pomiarowe winno by¢ wyposazone w jeden z dwdoch wymienionych nizej przyrzadow pomiarowych posiadajgcych
zatwierdzenie typu i uwierzytelnienie:

- manometr klasy co najmniej 1,

- przeptywomierz z wbudowanym manometrem.

Ciénienie préby winno wynosi¢ 150% maksymalnego ci$nienia roboczego. Instalacje napetnia si¢ czynnikiem
prébnym. Jezeli w czasie 5 minut od ustabilizowania si¢ ciSnienia proby przeptywomierz nie wykaze przeptywu
czynnika prébnego, wynik proby uznaje sie za pozytywny.
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7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogdline”.
8. Odbiory robét

8.1. OgdlIne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét

Odbidr robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia
zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagaja zaktadane parametry. Kierownik
budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
0 zakoriczeniu robdt na budowie.

8.2.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z
budowa instalacji gazowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnoSci przewodéw, zasypanie | zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6Inego postepu robdt.

8.2.2. Odbior koncowy

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegtowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajace;
badania.

Wyniki badahn przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza,

- Dziennik budowy,

- Atesty i zaSwiadczenia,

- Protokoty odbioréw cze$ciowych dla tych elementéw instalacii, ktére po zakoiczeniu robét budowlanych zostaty
zakryte,

- Protokoty préb szczelnosci przewodow instalacji wg 4.5.314.5.4,

- Protokoty wykonania ptukania i dezynfekciji instalacji gazowej,

- Swiadectwa badan jakosci wody.
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8.3. Zobowiazania wykonawcy po zakoniczeniu robét

Przedsiehiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacii.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwiazane

10.
1.
12.
13.
14.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych wydane przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. — Warszawa 1998r.

PN-C-04753:2002 Gaz ziemny - Jakos¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej
PN-C-96008:1998 Przetwory naftowe - Gazy weglowodorowe - Gazy skroplone C3-C4

PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynkdw - Maksymalne ci$nienie robocze réwne 5
bar lub mniejsze - Zalecenia funkcjonalne

PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych - Rury o klasie wymagan

PN-EN 1359:2004 Gazomierze - Gazomierze miechowe

PN — 80/H - 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolnego zastosowania (rury bez szwu
walcowane na goraco ze stali weglowej i stopowej stosowane do budowy przewoddw, podziat, oznaczenia,
wymagania, wymiary, badania

PN - 86/M - 75198 Osprzet przewodéw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania (dla kurkéw
stozkowych stosowanych w instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy cisnieniach roboczych do10
kPa i temp. od 30 do +60°C okreslono podziat i oznaczenia, wymagania i badania dotyczace wygladu,
wymiaréw, materiatéw odlewdw i odkuwek, powtok ochronnych, montazu, szczelnosci)

PN - 88/M - 75199 Osprzet przewodéw gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe z przytaczami
kielichowymi gwintowymi. (wielkosci i wymiary kurkéw stozkowych z przytgczami kielichowymi gwintowanymi
stosowanymi w instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy ci$nieniach roboczych do 10 kPa i temp
- 30 do +60°C)

PN - 79/H — 97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogéine Wytyczne.
PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

BN-78/8976-50 i 52 Rury ochronne dla przewodéw gazowych

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” Arkady, Warszawa 1988.
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45331200-8 INSTALOWANIE URZADZEN WENTYLACJYJINYCH | KLIMATYZACYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogdlne wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot

budowlanych zwigzanych z budowg i montazem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji
zwigzanych z zadaniem p.n: ,Przebudowa, zmiana sposobu uzytkowania, remont i ocieplenie
(termomodernizacja i przebudowa infrastruktury technicznej) budynku Przedszkola nr 66 przy
ul. Gabrieli Zapolskiej 16 w Bydgoszczy” w ramach zadania pn. ,Projekty i koncepcje pod przyszte

inwestycje”.

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien. (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria

Podkategoria

Opis

45000000-7

Roboty budowlane

45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne

45331200-8

Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

45331230-7

Instalowanie urzadzen chtodniczych

45331220-4

Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45331210-1

Instalowanie wentylacji

45320000-6

Roboty izolacyjne

45321000-3

Izolacja cieplna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zaméwienia i zawarcia

umowy na wykonanie robo6t zawartych w pkt 1.1
Inwestor:

Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1

85 - 102 Bydgoszcz

Obiekt:

Przedszkole publiczne
ul. Gabrieli Zapolskiej 16
85-149 Bydgoszcz
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1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robdt objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej:

— Dostawe materiatéw,

— Montaz kanatéw wentylacji mechaniczne;j,

— Montaz nawiewnikéw, wywiewnikow

— Montaz instalacji freonowej klimatyzacji,

— Montaz central wentylacyjnych,

— Montaz czerpni i wyrzutni,

— Montaz przepustnic,

— Montaz ttumikéw hatasu,

— Montaz klap ppoz.,

— Wykonanie zabezpieczen przed przenoszeniem hatasu i wibracji, w tym ttumikéw, oston,
wibroizolatoréw, tacznikdw amortyzacyjnych, i ekranéw akustycznych, wraz z opracowaniem
operatu akustycznego

— Montaz rurociagow i armatury agregatow freonowych,

— Montaz jednostek agregatow freonowych,

— Montaz instalacji zasilania elektrycznego jednostek zewnetrznych i wewnetrznych,

— Montaz izolacji termicznej rurarzu hydraulicznego,

— Wykonanie otworow w elementach budowlanych, o ile nie zostaty przewidziane w projekcie
architektury i konstrukcji, fundamentow pod urzadzenia, podkonstrukcji, podpér, zawiesi,
uchwytéw i innych zamocowan, atestowanych przejs¢ przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych, systemowych przej$é przez pozostate przegrody budowlane,

— Uszczelnienia punktéw przejécia elementdw instalacji w $cianie, stropie,

— Rozruchu instalacji agregatéow freonowych,

— Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— Wykonanie otworow w elementach budowlanych, fundamentéw pod urzadzenia,
podkonstrukcji, podpér, zawiesi, uchwytdéw i innych zamocowan, atestowanych przej$¢ przez
elementy oddzielern przeciwpozarowych, systemowych przej$¢ przez pozostate przegrody
budowlane, gazoszczelnych przejs¢ przez $ciany zewnetrzne pod poziomem terenu,
zabezpieczen przed przenoszeniem hatasu i wibracji, w tym ttumikdw, oston, wibroizolatorow, i
ekranéw akustycznych oraz innych prac potrzebnych do wtasciwego montazu i doprowadzenia
do wymaganych parametréw pracy instalacji objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,

— Uruchomienie, regulacja dziatania i doprowadzenie do wymaganych parametrow pracy
instalacji we wspétpracy z wykonawcg instalacji automatycznej regulaciji,

— Wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi instalacji.

— Wykonanie innych, niewymienionych powyzej czynnosci potrzebnych do wtasciwego montazu i
doprowadzenia do wymaganych parametrow pracy instalacji objetych projektem,

2. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatoéci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogq powodowat zmniejszenia
trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

3. WENTYLACJA

3.1. Materialy

3.1.1. Ogolne wymagania

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow
z tego zrddta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sq niejednorodne lub niezadowalajgce;,
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okre$lony aktualnymi normami.
Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci.
Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jako$ci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku, jakosSci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia préb oraz
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.
Powierzchnie poszczegolnych elementéw urzadzen wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie bez zataman i
zgniecen. Materiat powinien byé bez wzeréw i wad walcowniczych. Potgczenia roztaczne
poszczegolnych elementdéw urzgdzenia powinny byé szczelne a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi
otworu. Powtoki antykorozyjne, blachy i ksztattowniki przed malowaniem oczy$ci¢ z rdzy i thuszczu,
krawedzie zaokragli¢, a zadziory usungt. Stopien oczyszczenia przed natozeniem powitok
antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sg zastrzezone wymagania
specjalne, jak dla klasy starannosci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny by¢
natozone réwnomiernie.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy lub tasmy stalowej ocynkowane;.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem rdznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie mogg
uginac¢ sie wiecej niz 0,2% dtugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnos$ci $cianek nalezy stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych. Potgczenia blach
na Sciankach kanatow grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdbw innych producentow niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakoSciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniac
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3.1.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne prostokatne, z wyjatkiem przewodow wywiewnych z kuchni, z blachy stalowe;j
ocynkowanej metoda Sendzimira 275 g/m2 o grubo$ci odpowiedniej do wymiaréw kanatu, jego funkcji
w instalacji (np. kanaly oddymiajace) i ci$nienia powietrza. Wraz z ksztaltkami, elementami
regulacyjnymi, materiatami uszczelniajagcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z
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przektadkami ttumigcymi drgania. Ksztattki w wykonaniu z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy
ksztattek o boku mniejszym od 400 mm).

Minimalna grubo$¢ blachy w wypadku klasy wykonania kanatéw N wg PN-EN 1505:

- Wymiar dtuzszego boku [mm] Minimalna grubo$é blachy [mm]
- <400 - 06
- 500+800 - 08
- 1000+4000 - 10

Przewody o boku wiekszym od 1500 mm wyposazone w dodatkowe wzmocnienia wewnetrzne. Przy
duzych gabarytach dodatkowe usztywnienia ramek montazowych i przewodow zgodnie z technologig
dostawcy kanatow.

Potaczenia kanatow przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy
silikonowe;.

Przewody wentylacyjne okragte, z wyjatkiem przewodoéw wywiewnych z kuchni, z blachy stalowej
ocynkowanej metodg Sendzimira 275 g/m2 o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanatu, jego funkcji
w instalacji (np. kanaly oddymiajace) i cisnienia powietrza wraz z ksztaltkami, elementami
regulacyjnymi  (przepustnicami regulacyjnymi, regulatorami CAV i/lub VAV), materiatami
uszczelniajacymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi
drgania.

Minimalna grubo$¢ blachy:

- Srednica przewodu [mm] - Minimalna grubosé blachy [mm]
- <315 - 05
- 355+450 - 06
- 500+800 - 0,7

Potgczenia kanatow okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem taSmg samoprzylepna.
Potgczenia kanatow okragtych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.

Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne typu ,flex ttumigcy” wraz z materiatami uszczelniajgcymi,
montazowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowane;.

Podwieszenia kanatéw instalacji oddymiajacych nalezy wykonywa¢ w standardach zgodnych z
Aprobatami Technicznymi izolacji pozarowych stosowanych na danym fragmencie instalacji. Kotwienia
pretéw podwieszeh wykonywa¢ wytacznie z wykorzystaniem kotkéw stalowych.

Kanaty wentylacyjne instalacji oddymiania i napowietrzania, instalacji dwufunkcyjnych oraz instalacji
wywiewu z kuchni, okapow powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci B zgodnie z PN-B-76001
(kanaty o podwyzszonej szczelno$ci). Pozostate kanaty nalezy wykona¢ w klasie szczelno$ci A (kanaty
o normalnej szczelno$ci).

Kanaty wentylacyjne w systemach z nawilzaniem powietrza powinny by¢ wodoodporne na drodze
nawilzania i wyposazone w krociec odwodnieniowy.
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Kanaty wywiewne wentylacji mechanicznej obstugujacej kuchnie w lokalach gastronomicznych nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej [klasa 1.4571] w technologii zapewniajacej maksymalng gtadkos¢
powierzchni wewnetrznych kanatéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem potaczen. Nie nalezy stosowaé
kanatow taczonych przy pomocy kotnierzy nasuwanych na konce przewoddéw, lecz kanaty i ksztattki z
kotnierzami wywijanymi z blachy kanatu, zapewniajagcymi odpowiednio gtadka powierzchnie potaczen.
Opcjonalnie mozna zastosowa¢ kanaty z blachy czarnej, spawanej.

Kanaty wentylacji wywiewnej z pomieszczen ewentualnych separatoréw substancji ropopochodnych i
ewentualnych zbiornikow paliwa nalezy wykonywaé w technologii przeciwwybuchowej.

3.1.3. Osprzet wentylacyjny

Na przewodach, w migejscach niezbednych do regulacji a w szczegolnosci na rozgatezieniach
przewoddéw wentylacyjnych oraz przy nawiewnikach i wywiewnikach (o ile nie sg one wyposazone w
urzadzenia regulacji wydatku zapewniajgce poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu
wentylacyjnego) nalezy zainstalowa¢ przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposazone w odpowiednie
kroéce umozliwiajace pomiar spadku cisnienia lub prostokatne jedno- | wieloptaszczyznowe
przepustnice regulacyjne.

W wypadku konieczno$ci stosowania elementéw regulacyjnych na kanatach wspétpracujacych z
instalacjg wentylacji oddymiajacej nalezy przewidzie¢ state elementy regulacyjne.

Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw wentylacyjnych (na przyktad kroéce wywiewne umieszczone
nad stropem podwieszonym) nalezy zabezpieczy¢ siatkg z drutu stalowego, ocynkowanego.

Wywiewniki stosowane w instalacjach oddymiajacych i wywiewno-oddymiajgcych powinny byé
wyposazone w elementy regulacji wydatku pozbawione wszelkich elementéw wykonanych z tworzywa
sztucznego [petna konstrukcja stalowal].

- Czerpnie i wyrzutnie zewnetrzne montowane do kanatow wentylacyjnych lub elementéw budowlanych
muszg mie¢ wykonane ramy i zaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej, profilowanej uniemozliwiajacej
przedostawanie sie opaddéw atmosferycznych do wnetrza kanatéw oraz byé wyposazone w siatke ze
stalowego ocynkowanego drutu falistego o wielko$ci oczek max 20 x 20 mm.

3.1.4. Elementy koncowe sieci przewodow

Nawiewniki wieloszczelinowe o wysokim stopniu indukcji, do zabudowy liniowej z mozliwo$cig podziatu
wewnetrznego na odcinki o okre$lonej dtugosci z mozliwoscig sztywnego podziatu na oddzielne
komory powietrza $wiezego i powietrza pochodzacego z fan coila, z indywidualng mozliwoscig
ksztattowania strugi powietrza nawiewanego poprzez regulacje dysz nawiewnych zamontowanych w
profilach, zmiany wydatku powietrza poprzez zastanianie poszczegolnych dysz, wraz ze skrzynkg
przytaczeniowg. Powierzchnia profili wykonana z aluminium lakierowanego na dowolny kolor z palety
RAL, dysze wylotowe wykonczone w dowolnym kolorze z palety RAL. Nawiewniki wieloszczelinowe
muszg mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania réwniez jako elementy wywiewne oraz transferowe.

Anemostaty wentylacyjne, nawiewne, kwadratowe oraz okragte, o wirowym sposobie nawiewu
powietrza wraz ze skrzynkami rozpreznymi, lakierowane na dowolny kolor z palety RAL. Nawiewniki
przeznaczone do wprowadzenia powietrza w wysokg indukcjq skfadajace sie z ttoczonego nawiewnika
czotowego z rozmieszczonymi promieniowo przestawianymi indywidualnie kierownicami powietrza z
elementami wyréwnujacymi przeptyw, nawiewnik czotowy montowany poprzez Srube centralng i
trawersy. Anemostaty mogg stuzy¢ réwniez jako elementy wywiewne.

Kratki wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi, elementami
regulacyjnymi typu przepustnica wieloptaszczyznowa. W przypadku konieczno$ci montazu kratki
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bezposrednio na kanale powinny by¢ wyposazone w elementy regulacji wydatku do montazu na kanale
typu przepustnica uchylna, lakierowane na dowolny kolor z palety RAL.

Zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy stalowej, pierscieniowe z uszczelkg talerza, z
gwintowanym trzpieniem i przeciwnakretkg ze stali ocynkowanej umozliwiajacymi regulacje wydatku, z
ramka montazowa, lakierowane proszkowo na dowolny kolor z palety RAL.

Scienne czerpnie powietrza o konstrukcji  zaluzjowej zabezpieczajacej przed opadami
atmosferycznymi, zapewniajace min 70% wolnego przekroju, zabezpieczone siatkg z drutu stalowego
ocynkowanego o oczkach 20 x 20 mm wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Scienne wyrzutnie powietrza o konstrukcji  zaluzjowej zabezpieczajacej przed opadami
atmosferycznymi, zapewniajace min 70% wolnego przekroju, zabezpieczone siatkg z drutu stalowego
ocynkowanego o oczkach 20 x 20 mm wraz z kompletem materiatéw montazowych.

3.1.5. Izolacja termiczna kanatow wentylacyjnych

Kanaty powietrza zewnetrznego prowadzone wewnatrz budynku oraz kanaty transportujgce powietrze
0 niskiej temperaturze wewnatrz budynku (np. wywiew po przejéciu przez wymiennik odzysku ciepta)
nalezy zaizolowa¢ ptytami ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chtodnictwie o
wspotczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p = 7000 wg DIN 52615. Izolacje nalezy
wykona¢ z uzyciem firmowych materiatbw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Wykonczenie powierzchni zewnetrznej farbg
dostarczang przez producenta izolaciji.

Wszystkie kanaty wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku i w obszarach nieogrzewanych
nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadtym
uktadem wtdkien w stosunku do powtoki z folii. Minimalna grubo$¢ izolacji: 80 mm. Styki izolacji nalezy
oklei¢ samoprzylepng tasmg z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatéw nalezy mocowaé
dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanatow. W miejscach, w ktdrych jest to niezbedne
izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z
uzyciem firmowych materiatbw montazowych i akcesoriéw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z instrukcjg producenta. Izolacje kanatow prowadzonych na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy aluminiowej o grubosci minimum 0,6 mm.

Kanaty wywiewne systeméw z odzyskiem ciepta (wewnatrz budynku) na poszczeg6lnych
kondygnacjach oraz w pionowych szybach instalacyjnych nalezy zaizolowa¢ matami z wetny
mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadtym uktadem witokien w stosunku do
powtoki z folii. Minimalna grubo$¢ izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z
folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatéw nalezy mocowaé dodatkowo przy pomocy szpilek. W
miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym.
Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatbw montazowych i akcesoriow. Montaz
izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W pomieszczeniach technicznych i w
innych obszarach, w ktérych izolacja moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy jq
zabezpieczy¢ do wysokosci 2,5 m nad podtogg ptaszczem z blachy aluminiowej o grubo$ci minimum
0,6 mm.

Kanaty wywiewne systeméw bez odzysku ciepta wewnatrz budynku (w obszarach ogrzewanych):
nieizolowane.

Kanaty nawiewne systeméw nawiewu z podgrzewem powietrza i/lub z chtodzeniem powietrza
prowadzone wewnatrz budynku: matami z wetny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z
prostopadtym uktadem witdkien w stosunku do powtoki z folii. Minimalna grubo$¢ izolacji: 40 mm. Styki
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izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatow nalezy
mocowac¢ dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktérych jest to niezbedne izolacje nalezy
wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych
materiatow montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
producenta. W pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w ktérych izolacja moze by¢
narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy jq zabezpieczyé do wysokoéci 2,5 m nad podtogg
ptaszczem z blachy aluminiowej o grubos$ci minimum 0,6 mm.

Minimalna grubos$¢ izolacji, o ile powyzej nie okre$lono wymagan ostrzejszych, powinna by¢ zgodna z
pkt. 1.5 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z
2015r. poz. 1422).

Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstugujg, nalezy
obudowa¢ elementami o klasie odpornosci ogniowej przewidzianej dla $cian dziatowych tych
pomieszczen.

Izolacja kanatéw wentylacyjnych w zalezno$ci od lokalizacii:

- Kanaly czerpne prowadzone w budynku nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubosci
50 mm na folii aluminiowej z welonem szklanym

- Kanaty czerpne prowadzone na zewnatrz budynku — bez izolacji

- kanat nawiewny w obrebie pomieszczen obstugiwanych — 40mm na folii aluminiowej z welonem
szklanym

- kanat wywiewny w obrebie pomieszczen obstugiwanych — 40mm na folii aluminiowej na folii
aluminiowej z welonem szklanym

- kanat wyrzutowy w obrebie pomieszczen obstugiwanych — 40mm na folii aluminiowej na folii
aluminiowej z welonem szklanym

- kanat wywiewny z pomieszczen wc — bez izolacji

- kanaty wyrzutowe prowadzone na zewnatrz prowadzone na dachu izolowac cieplnie 50mm wetng,
mineralng w ptaszczu z blachy aluminiowej

- kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz prowadzone na dachu izolowac cieplnie
80mm wetng mineralng w pfaszczu z blachy aluminiowej

Kanaty wentylacyjne — oprocz wywiewu z okapu oraz zmywalni - wykonac z blachy stalowe;
ocynkowane;.

Kanaty wentylacyjne wywiewne uktadu W3, W3.1 — wykonac z blachy nierdzewnej

Kanaty prostokatne typu A/l, przewody kotowe typu Spiro.

Kratki wentylacyjne na podwadjne lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe.

Przewody wentylacji przechodzace przez sciane oddzielenia pozarowego powinny by¢ wyposazone w
klapy pozarowe lub zabezpieczone izolacjg ogniowg w klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Przewody wentylacji oddymiajacej powinny by¢ wykonane w klasie odpornosci ogniowej El stropu wg
§216 Warunkéw Technicznych.

Izolacje wykona¢ po prébach szczelnosci i po zamontowaniu czujnikéw temperatury.
|zolacj¢ mocowa¢ do kanatdw przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanatéw oraz naktadek

samozakleszczajgcych sie w ilodci min. 5 szt. Na 1 m?2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza sie takze
stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementow klejonych,
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powierzchnie kanatéw doktadnie oczysci¢ i odttusci¢. Powierzchnie stykéw poszczegolnych odcinkdw
izolacji doktadnie sklei¢ i uszczelnié przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknieé¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434. Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

W przewodach wykona¢ otwory rewizyjne, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” — zeszyt nr 5 COBRTI Instal, umozliwiajace czyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewodow. Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa
kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m. Otwory rewizyjne nie mogg powodowac ostabienia
skuteczno$ci izolacji cieplnej lub ogniowej. Wymagania dotyczace sztywnosci i szczelnoSci otwordw
rewizyjnych do czyszczenia powinny by¢ takie same jak dla przewodow wentylacyjnych.

3.1.6. Podwieszenia i konstrukcje wsporcze

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny byé wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

3.1.7. Wentylatory kanatowe i osiowe

Wentylator osiowy dziata automatycznie, posiada algorytm sterowania, ktory automatycznie
dostosowuje ustawienia do warunkéw otoczenia, bez konieczno$ci ingerencji uzytkownika.
Wentylatory kanatowe nalezy wyposazy¢ w krééce elastyczne oraz regulatory pozwalajgce na
mozliwo$¢ zmiany predkos$ci obrotowej wirnika (regulacja wydajnosci).

Obudowa wentylatoréw tazienkowych wykonana jest z tworzywa sztucznego, a wirniki sg wykonane z
tworzywa sztucznego ABS. Wentylatory wyposazone sg w jednofazowe (220-240V, 50Hz) silniki
elektryczne, zgodne ze standardami UNE 20-113 i IEC 34-1.

Wentylatory kanatowe i fazienkowe powinny spetnia¢ wszystkie obowigzujace przepisy i normy.

3.1.8. Centrale wentylacyjne

Wymagania ogoéine

1) Nalezy stosowaC centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne,
spetniajgce wymagania normy PN EN 1886

2) Sekcje odzysku ciepta powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia ograniczajace przenikanie
miedzy wymieniajacymi ciepto strumieniami powietrza przy réznicy ci$nienia 400 Pa do: 0,25%
objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika ptytowego
oraz wymiennika z rurek cieplnych.

3) Centrale powinny by¢ wyposazone w presostaty rdznicowe filtrow i wentylatordw jako Zzrodta
alarméw o stanie awaryjnym

4) Centrale nalezy ustawia¢ na fundamentach, lub konstrukcjach wsporczych, w razie konieczno$ci
zdylatowanych od konstrukgcji.
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Obudowa centrali

1)
2)
3)

Centrale w wykonaniu wewnetrznym straty ciepta przez obudowe w klasie T3, mostki cieplne
obudowy w klasie TB2, sztywno$¢ obudowy w klasie D1, szczelno$¢ obudowy w klasie L1
Izolacyjnos¢ akustyczna obudowy — warto$ci ttumienia w poszczegéinych oktawach: 63-11dB,
125-12dB, 250-28dB, 500-32dB, 1000-41dB, 2000-37dB, 4000-35dB, 8000-30dB

Elementy zabudowane w centrali wentylacji bytowej z blachy stalowej ocynkowanej (blacha
zewnegtrzna - alucynk)

Sciany wewnetrzne gtadkie, bez wystajacych elementow wzmacniajacych.

Przepustnica okragta jednoptaszczyznowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, sitownik
przepustnicy montowany bezposrednio na trzpieniu, ktéry porusza jedng ptaszczyzne klapy
przepustnicy.

Centrale z kr6¢cami okragtymi wyposazone sg w sztucery

Odporno$é na temperatury: do 50°C.
Filtry zlokalizowane w prowadnicach dociskane sprezystg uszczelkg
Rama filtra uszczelniona w obudowie centrali.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice i chtodnice po stronie ttocznej wentylatora

Rama wymiennika ciepta ze stali ocynkowanej.

Rury i rozdzielacz z miedzi.

Profilowane lamele z aluminium.

Stalowe krécce podtaczeniowe dla nagrzewnicy wodnej wraz z kroécem odpowietrzajgcym i
odwadniajgcym na zewnatrz obudowy

Przy kazdym wymienniku ciepta nalezy zamontowaé zawér odwadniajgcy, umozliwiajacy
opréznienie wymiennika.

Nagrzewnica wyposazona w zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe.

Rozruch centrali o zmiennej wydajnosci (przy temperaturach zewnegtrznych nizszych od +3°C)
powinien sie odbywaé przy chwilowym, petnym otwarciu zaworu wody grzewczej.

Sekcja Wentylatora

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Silnik jednofazowy komutowany elektronicznie typu EC, z zewnetrznym wirnikiem i topatkami
zagietymi do tytu wraz z przytaczem wyrdwnania potencjatu pomiedzy zespotem a obudowg
Wentylatory EC montowane bezpoérednio na przeponie.

Wytacznik serwisowy wyposazony w zestyk sterowniczy

Dla uniknigcia nadmiernego dodatniego lub ujemnego cisnienia i niepowotanego zadziatania
zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego nalezy przewidzie¢ opo6znienie czasowe pomiedzy
otwarciem przepustnicy a uruchomieniem wentylatora.

Centrale wentylacyjne powinny utrzymywa¢ wydajnoS¢ projektowa przy maksymalnie
zabrudzonych filtrach.

Sprawnos$¢ wentylatora min. 75%

Sekcja odzysku ciepta

1)

Przeponowy wymiennik odzysku ciepta - wymiennik krzyzowy-przeciwpragdowy z by-passem
wyposazonym w sitownik - umozliwiajgcym pominiecie odzysku ciepta w okresie letnim.

Wentylatory dachowe

- Nalezy stosowa¢ wentylatory dachowe, promieniowe o regulowanej predkosci w wykonaniu
bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiang napiecia
zasilajacego silnik za pomocg regulatora tyrystorowego lub transformatorowego. Kota wirnikowe
napedzane silnikami z wirujagcq obudowa. Silniki wentylatorow zabezpieczone wbudowanymi
czujnikami temperatury uzwojen z konncowkami wyprowadzonymi. Obudowy wentylatoréw wykonane z
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materiatu odpornego na korozje. Potgczenia wentylatoréw z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy
elastycznych kréccow przytaczeniowych.

- Silniki wentylatoréw: tréjfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwo$¢ 50 Hz.
Silniki przystosowane do pracy w potaczeniu gwiazda/trojkat. Klasa izolacji silnika: B. Stopien
ochrony: 1P44.

- Koto wirnikowe wywazone dynamicznie w dwdch ptaszczyznach.

- Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytacznikami serwisowymi,
przeciwkotnierzami, podstawami dachowymi, potaczeniami elastycznymi wentylatora z kanatem
wentylacyjnym, klapami zwrotnymi i ewentualnymi nasadami ttumigcymi.

Wentylatory kanatowe

- Nalezy stosowa¢ wentylatory kanatowe, promieniowe o regulowanej predkosci obrotowej w
wykonaniu bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiang napiecia
zasilajacego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujacgq obudowa. Silniki wentylatorow
zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen, wyprowadzonymi do puszki
przytaczeniowej wentylatora. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej blachy stalowej.
Wentylatory powinny by¢ przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Potgczenia wentylatoréw z
kanatami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych kroécdw przytgczeniowych.

- Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni wewnetrznej drzwiczek
w obudowie wentylatora w celu zapewnienia fatwego dostgpu w czasie czynno$ci obstugowych. Silniki
wentylatorow: tréjfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwo$¢ 50 Hz. Klasa izolacji
silnika: F. Stopien ochrony: |IP54.

- Silnik chtodzony przez przeptywajace powietrze. Koto wirnikowe wywazone dynamicznie w dwéch
ptaszczyznach.

- Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wylacznikami serwisowymi,
przeciwkotnierzami i potgczeniami elastycznymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

- Wentylatory wywiewne dla powietrza o podwyzszonej temperaturze

- Jako wentylatory wentylacji wywiewnej przettaczajace powietrze o podwyzszonej temperaturze
nalezy zastosowaé wentylatory promieniowe z aluminiowymi wirnikami o topatkach wygietych do tytu z
silnikiem umieszczonym poza strumieniem powietrza wywiewanego w wykonaniu bezobstugowym.
Obudowa szkieletowa z profili aluminiowych taczonych naroznikami ze wzmocnionego tworzywa
sztucznego, panele z blachy stalowej z izolacjg z wetny mineralnej. Silniki wentylatorow: tréjfazowe,
przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwo$¢ 50 Hz. Stopier ochrony: IP54. wentylatory
przystosowane do

ptynnej regulacji wydajno$ci, wyposazone w wytacznik serwisowy na obudowie. Temperatura
przettaczanego powietrza do 100°C.

- Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikiem serwisowym, krdéécami
elastycznymi materiatami montazowymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

Ttumiki na kanatach wentylacyjnych

Thumiki hatasu sktadajgq sie z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz wyttumienia
wykonanego z wetny mineralnej oklejonej tkaning z wtokien szklanych. Powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Jako prostokatne ttumiki akustyczne nalezy stosowaé kanatowe ttumiki akustyczne w wykonaniu
kulisowym. Obudowa ttumikéw powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, z dodatkowymi
usztywnieniami. Kulisy ttumikéw powinny by¢é w czeSci pokryte blachg stalowg, ocynkowana.
Wypetnienie kulis z materiatu dzwiekochtonnego, nie majgcego wptywu na zdrowie cztowieka, z wetny
mineralnej, laminowanej warstwg witdkna szklanego, zabezpieczajgcego powierzchnie kulis przed
Scieraniem przy predkos$ciach powietrza do 20 m/s, impregnowane i odporne na wilgo¢, i butwienie,
niepalne zgodnie z PN 2862 [klasa A2]. Kulisy ttumikow powinny by¢ wyposazone w tzw. kierownice, z
aerodynamicznym ksztattem ram. Nalezy stosowac typy o podwyzszonej zdolnosci ttumienia w
zakresie niskich czestotliwo$ci. Ttumiki powinny by¢ wyposazone w ramki przytaczeniowe. Po stronie

88



zewnetrznej ttumiki powinny by¢ dodatkowo pokryte blachg w celu podwyzszenia zdolno$ci ttumigcych
w niskich czestotliwosciach. Zakres zdolno$ci ttumigcej okreslony w petnym zakresie oktawowym [63 —
8000 Hz]. Ttumik do montazu w dowolnej pozyc;ji.

Jako okragte ttumiki akustyczne ttumiki puste oraz ttumiki z dodatkowym rdzeniem ttumigcym. Ttumiki
puste powinny mie¢ obudowe zewnetrzng i wewnetrzny przewdd perforowany z blachy stalowej
ocynkowanej. Wypetnienie ttumika [gr izolacji 50 lub 100 mm] powinien stanowi¢ materiat
dzwiekochtonny nie majacy wptywu na zdrowie cztowieka, niepalny zgodnie z PN 2862, chroniony
przed $ciskaniem podczas przeptywu powietrza za pomocg ekranu z witokna szklanego. Potaczenie
wlotu i wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi typu koniec bosy, kotnierz lub potaczenie z
uszczelkg wargowa.

Thumiki z dodatkowym rdzeniem ttumigcym powinny byé wykonane jak tlumiki puste. Dodatkowo
powinny posiada¢ rdzen pochtaniajacy hatas, wykonany z perforowanej blachy ocynkowanej,
umiejscowiony centralnie, uksztattowany kulicie u wlotu do ttumika w celu zmniejszenia strat
ci$nienia.

Jako okragte ttumiki mogq by¢ w zaleznosSci od potrzeby stosowane ttumiki elastyczne lub sztywne
wykonane z aluminiowej obudowy zewnetrznej i wewnetrznej o grubosci izolacji 25 lub 50 mm
materiat dzwiekochtonny — niepalny zgodnie z PN2826.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne w miejscu przej$cia przez elementy oddzielenia pozarowego (stropy, Sciany)
nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajacych wyposazone sg odpornosci EIS 120 i EIS60
wyposazone w wyzwalacze termiczne, ktére bedg zamykane w przypadku wykrycia pozaru.

Jako klapy pozarowe odcinajgce w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowaé klapy pozarowe
normalnie otwarte, prostokatne lub okragte, z obudowg z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie
odpornosci ogniowej EI120, przeznaczone do montazu w $cianach litych, murowanych, stropach
betonowych, w lekkich §cianach dziatowych oraz poza przegrodg z odpowiednim zabezpieczeniem
przytaczonego kanatu oraz jako klapy bez przytaczonych kanatéw. Przegroda wykonana z materiatu
ognioodpornego, 0§ przegrody tozyskowana bezposrednio w stalowym korpusie obudowy, ze stali
ocynkowanej lub nierdzewnej, tozyska z mosigdzu lub stali nierdzewnej. Dla klap prostokatnych
stosowac klapy z obudowa ztozong z jednego lub dwdch segmentdw.

W przypadku klap okragtych ztacza mankietowe wyposazone w uszczelke wargowg zgodnie z normami
PN-EN 1506 oraz PN-EN 13180.

Klapy odcinajgce sg otwarte pod napieciem, z sitownikiem ze sprezyng powrotng, z bezpiecznikami
termicznymi [wewnatrz i na zewnatrz kanatu] i dwoma wskaznikami krafcowymi umozliwiajgcymi
monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii.

Jako klapy pozarowe w instalacjach wentylacji pozarowej oraz wentylacji o charakterze
dwufunkcyjnym [wentylacji bytowej i wentylacji pozarowej] nalezy stosowa¢ klapy pozarowe,
prostokatne lub okragte, z obudowg z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie odporno$ci ogniowe;
EIS120 AA, przeznaczone do montazu w $cianach litych, murowanych, stropach betonowych, w
lekkich Scianach dziatowych oraz poza przegrodg z odpowiednim zabezpieczeniem przytaczonego
kanatu oraz jako klapy bez przytgczonych kanatéw, z sitownikiem bez sprezyny powrotnej, z dwoma
wskaznikami krancowymi umozliwiajagcymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii,
wraz z kompletem materialtow montazowych. Przegroda wykonana z materiatu ognioodpornego, 0$
przegrody tozyskowana bezposrednio w stalowym korpusie obudowy, 0§ przegrody ze stali
ocynkowanej lub nierdzewnej, tozyska z mosigdzu lub stali nierdzewnej. W przypadku klap okragtych
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ztacza mankietowe wyposazone w uszczelke wargowg zgodnie z normami PN-EN 1506 oraz PN-EN
13180. potaczenie pomiedzy skrzynkg przytaczeniowg a sitownikiem kablami o odporno$ci ogniowe;.

Klasyfikacja klasy odporno$ci ogniowej zgodna z PN-EN 13501-3:2007 oraz PN-EN 13501-4:2008.
Klapy z mozliwo$cig montazu w dowolnym potozeniu pionowym lub poziomym [z osig obrotu w pionie
lub poziomie], z mozliwo$cig montazu w zestawach.

- Klapy mogace pracowa¢ w instalacjach przy podciénieniu do 1500 Pa.

- Jako kratki transferowe w $cianach oddzielen pozarowych pomieszczen technicznych lub kanatow
kablowych nalezy stosowa kratki z peczniejgcego materiatu organicznego wykonczone blachg
stalowa.

Przepustnice regulacyjne i odcinajace

- Jako przepustnice wstepnej regulacji, przepustnice odcinajace pracujace w trybie ,on - off’ nalezy
stosowaé przepustnice wieloptaszczyznowe prostokatne wspot- lub przeciwbiezne wykonane ze stali
ocynkowanej w klasie szczelnosci min 2 [wg PN EN 1751].

- W systemach wyciggu powietrza z pomieszczen gastronomicznych [okapy, zmywalnie] przepustnice
dodatkowo muszg by¢ odporne na przeptyw powietrza o temp do +100°C.

- Jako przepustnice regulacji koncowej przed nawiewnikiem, jako elementy rownowazace na sieci
przewodow nalezy stosowac przepustnice regulacyjne okrggte wykonane ze stali ocynkowanej w klasie
szczelnosci min C [wg PN EN 1751] wyposazone w uktad pomiarowy natezenia przeptywu lub
przepustnice jednoptaszczyznowe wykonane ze stali ocynkowanej w klasie szczelno$ci min 1 [wg PN
EN 1751], przytacza przepustnic wyposazone w uszczelki wargowe.

3.1.9. Nawiewniki, dysze, zawory wyciagowe, kratki wentylacyjne

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen systemem kanatdw wentylacyjnych zakofczonych:

- nawiewnikami sufitowymi wirowymi lub kratkami z podwdjng lotkg i przepustnicg w szkole oraz
przedszkolu

- dyszami dalekiego zasiegu dla Sali gimnastyczne;j

- poprzez okapy nawiewno-wywiewne oraz nawiewniki wyporowe w kuchni

- typowe zawory wentylacyjne — w pomieszczeniach sanitarnych oraz pomocniczych

3.1.10. Czerpnia, wyrzutnia

Czerpnie powietrza $cienne wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej i siatki ciggnionej. Sq one
przystosowane do zamocowania w przegrodach budowlanych. Zabezpieczenie antykorozyjne czerpni
powinno wykonane byé przez producenta. Wyrzutnie $cienne wykonane sg z blachy stalowe;j
ocynkowanej. Zabezpieczenie antykorozyjne wyrzutni wykonywane jest przez producenta.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakoS¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowoséci do pracy. Wykonawca dostarczy na zgdanie
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztdéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej
robot do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielne;
zaptacie.

3.3. Transport

Urzadzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementdéw instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy tlumikéw, nalezy zachowaé
szczegodlng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednocze$nie o zachowaniu wszelkich
wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czeSci wspomagany
urzadzeniami mechanicznymi stanowigcymi wyposazenie wentylatorni podstawowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwo$ci przewozonych materiatow. Przy transporcie
i magazynowaniu nalezy stosowac sie do wymagan i wytycznych producentdw materiatéw i urzadzen.
Do transportu materiatébw, sprzetu budowlanego i urzadzehn stosowa¢ nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy.

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem
wszelkich srodkow ostrozno$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu i urzadzen.

Zatadunek, roztadunek i transport materiatdw i urzadzen wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robot i wtasciwoéci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inwestora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Przewody wentylacyjne

- Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek kanatow wentylacyjnych powinien odbywac sie recznie. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania kanatow wentylacyjnych nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

- Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

- Nie nalezy wsuwaé przewodow o mniejszych $rednicach do wiekszych.

Centrale wentylacyjne i wentylatory

- Transport central wentylacyjnych i wentylatoréw powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu o
odpowiedniej tadowno$ci. Zaleca sie transportowanie urzadzen wentylacyjnych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i
wielko$ci. Palety powinny by¢ tak ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu
nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.

- Centrale, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazow.
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Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice, regulatory
CAV, VAV) nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych, suchych, czystych, na rdwnym podiozu.
Powinny by¢ dostarczone i sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnych opakowaniach
producenta.

|zolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu
w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

- Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

- Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ sig¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

3.4. Przechowywanie i skladowanie materialdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg, jako$¢ i wlasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi
sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem o0sdb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatédw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw, nie wymagajg opakowan i
moga by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:

- Srub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

- farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bafnkach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajgcych opakowan kartonowych,

aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w
pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagajg przewody z piyt
winidurowych i pilSniowych, wentylatory osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe,
nagrzewnice ramowe, chtodnice, odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoly ogrzewczo-
wentylacyjne, agregaty chtodnicze, sprezarki powietrzne, agregaty freonowe, szafy sterownicze. W
magazynach zamknietych nalezy sktadowaé nastepujace urzadzenia: zespoty grzewczo - wentylacyjne
i nawilzajace, silniki wentylatoréw, mechanizmy i rekawy filtrow tkaninowych, reduktory obrotéw, dysze
wodne i zraszacze wodne, filtry z tworzyw sztucznych, nagrzewnice elektryczne i sprezarki
powietrzne.

4. Wykonanie robét

4.1. Ogolne wymagania wykonania robo6t budowlanych

-Kompletne wykonanie instalacji monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich klap (m.in.
klapy dymowe i klapy ppoz.)

- kompletne wykonanie instalacji monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich regulatoréw
statego lub zmiennego przeptywu powietrza na obiekcie

- Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem
Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”,
innymi  obowigzujacymi przepisami, odno$nymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi
niniejszym opracowaniu oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadnosci
montazu i ostroznosci.
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- W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych
pracy przy urzadzeniach elektrycznych, przepisébw dotyczacych postepowania z substancjami
niebezpiecznymi, etc.

- Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatdbw i urzadzen.
Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszg by¢ oznaczone
znakiem CE. Wszelkie urzadzenia, narzedzia, rusztowania, podpory, etc. muszg spetnia¢ wymogi
BHP. Wszelkie urzadzenia transportu pionowego i zbiorniki ci$nieniowe wykorzystywane przy
prowadzeniu prac muszg posiada¢ wazne dopuszczenia UDT.

- Wszelkie prace mogq by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie
wymaganymi uprawnieniami.

- Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby zminimalizowa¢ oddziatywanie hatasu (szczegélnie w godzinach
nocnych), wibracji, zapylenia i innych niekorzystnych czynnikéw na obszar sagsiadujgcy z placem
budowy.

- W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegélnym przeznaczeniu wykonywac je
moze tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np.
samonosne kanaty instalacji oddymiajgcej lub izolacje ogniowe).

- Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczyé

odpowiednimi za$lepkami. Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze przewodéw wolne byto od wszelkich
zanieczyszczen lub ciat obcych.

- Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas roboét, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i
przechowaé¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

- Wszelkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelnié oraz zabezpieczyé¢ przed przenoszeniem drgan i hataséw.

- Wszelkie otwory w elementach budowlanych (Scianach, stropach, belkach, etc.), ktére nie zostaty
wykonane na etapie wykonywania konstrukcji nalezy wykonywa¢ metodg wiercenia.

- Przejscia wszelkich przewoddw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiada¢ odpowiednie
aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg byé
zainstalowane zgodnie z warunkami okre$lonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

- Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielko$ci i usytuowaniu fundamentéw i
wylewek pod konkretne, zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie
umozliwiajacym wykonanie ich przez wykonawce budowlanego.

- Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowa¢ i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych
zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb
uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku pozaru. Wszelkie instalacje prowadzone nad innymi
instalacjami, szczegdlnie instalacjami wykorzystywanymi w ochronie przeciwpozarowej nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w wypadku pozaru nie oddziatywaty na instalacje
zainstalowane ponize;.

- Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczyC przed tarciem powierzchni
przewoddw o $cianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

- Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie rob6t na biezaco sprawdza¢ w
naturze.

- Materiaty, z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach sanitarnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniegj
whasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

- Powierzchnie obudoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.
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- Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementow z przewodami powinna odpowiadaé wymaganiom
szczelnosci tych przewodéw.

- Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw instalacji sanitarnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

- Zamocowanie urzadzen i elementdw powinno byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

- We wszystkich punktach instalacji, w ktérych nastepuje przerwanie ciggto$ci galwanicznej nalezy
zainstalowaé potgczenia wyréwnawcze. Wszelkie urzadzenia i metalowe cze$ci instalacji powinny by¢
uziemione.

- Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

4.2. Montaz przewodow wentylacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposob przejrzysty, estetyczny i trwaty oznakowan na
kanatach wentylacyjnych (kierunki przeptywu, oznaczenia przewodéw, numery sekcji itp.).

Montaz przewoddw powinien spetniaé nastepujgce warunki:

— przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdéd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych,

— przej$cia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodow z
izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach,

— przejécia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposdb nie obnizajacy odporno$ci ogniowej tych przegréd,

— izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,

— izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcq przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrzne;
powierzchni,

— materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania,

— metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania,

— odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptywato na
jej szczelno$¢, wrasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji,

— zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace
Z ciezarow:

o przewodow,
materiatu izolacyjnego,

e elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
ttumikéw, przepustnic,

o elementow sktadowych podpdr lub zawieszen,
osoby lub osob, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie czyszczenia
lub konserwaciji,

— zamocowanie przewoddéw powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje,

— elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia,
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w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci przewoddéw mogty
by¢ zdemontowane Iub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku,

w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoécig cieplng konstrukcja podp6r lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,

podpory i podwieszenia w obrebie w odlegtos$ci nie mniejszej niz 15m od zrddta drgan powinny
by¢ wykonane, jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw,

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewoddéw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-B-03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

w czasie montazu nalezy przestrzega¢ trasowania instalacji w celu uniknigcia kolizji;
kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmuchac oraz zaslepic¢ folig;
Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w
odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W wypadku potgczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

PrzejScia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg minimum od 50 do 100 mm (zaleznie od wielkoSci przewodu) wieksze od wymiarow
zewnetrznych przewoddéw lub przewoddéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody
niestanowigcej oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.;

przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby
przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu;
przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych; w przypadku potaczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm;

powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu;
potaczenia blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski, przy grubo$ci wiekszej niz 1,5mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub
nitowanie jednostronne;

potaczenia kotnierzowe kanatdbw nalezy skreca¢ Srubami i nakretkami szeSciokatnymi
zaktadanymi z jednej strony kotnierza;

$ruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wiecej niz na wysoko$¢ potowy nakretki $ruby;
skrecanie $rub zaleca sie wykonywac¢ parami po dwie przeciwlegle lezace Sruby;

ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte;

potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002;

szczelno$¢ instalacji powinna odpowiadac klasie A (normalna) wg PN-B-76001:1996;
kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmucha¢ powietrzem oraz
za$lepic¢ folig;
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— czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontazu elementu sktadowego instalaciji.

4.3. Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych

- urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta;

- urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie;

- potgczenia roztgczne poszczegolnych elementéw i urzadzen powinny byé szczelne, a powierzchnie
stykowe dopasowane;

- szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnoéci tych przewodéw;

- montaz urzadzen nalezy wykona¢ w sposéb pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzgdzen
do konstrukcji (stosowa¢ wktadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sig
urzadzen;

- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezaleznie ich zamocowanie do konstrukciji
budynku;

- nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Montaz izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akustycznej

- izolacje cieplne przewoddw powinny mieC szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci;

- wyroby z wetny mineralnej powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami i
wydostawaniem sie wtdkien mineralnych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;

- montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta wyrobéw lub
dystrybutora oraz zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999;

- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantowa¢ utrzymanie witasnos$ci funkcjonalnych mat/piyt
izolacyjnych;

- wszelkie elementy pomocnicze do montazu izolacji powinny by¢ odporne na odpowiednio wysokg
temperature.

4.4, Montaz zabezpieczen przeciwpozarowych

- przejScia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod,;

- wykona¢ szczelne przej$cia kanatdéw przez przegrody oddzielenia pozarowego.

- Kanaly wentylacji przechodzace przez pomieszczenia (w obrebie jednej strefy), ktorych nie
obstuguja, nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo izolacjg o odporno$ci ogniowej $cian dziatowych.

- Kanaty wentylacji przechodzace przez pomieszczenia (innej strefy pozarowej ) oraz przez $ciane i
strop oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo izolacjq o odpornosci
ogniowej rownej potowie odpornosci przegrody oddzielenia przeciwpozarowego.

- Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowg, ktérej nie obstuguja, nalezy obudowaé
elementami o klasie odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez wyposazyé w przeciwpozarowe klapy odcinajace.
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4.5. Montaz podwieszen i konstrukciji wsporczych

Przewody prowadzone w poblizu $cian opiera¢ nalezy na wspornikach zamocowanych w $cianie.
Wsporniki nie powinny podpiera¢ przewodéw w miejscach ich potaczen. Przewody biegnace w
odlegtosci od $cian i prowadzone pod sufitem, opiera sie na podwieszeniach. Podparcie i
podwieszenia przewodéw muszg by¢ wykonane w spos6b trwaty i sztywny. Przewody muszg byé
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tacznikdéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa. Wsporniki i
wieszaki powinny usztywnia¢ przewody. Zawieszenia i przymocowania przewodow do $cian i
konstrukcji budowlanej powinny byé wykonane zgodnie z BN-07/8865-26. Przewody wentylacyjne
muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg
wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb
umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do elementow
budowlanych muszg by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, zapewniajacych przejecie sity
powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej
przewodu lub klapy odcinajgcej. Odlegto$¢ miedzy punktami podwieszenia lub podparcia poziomych
przewodow o Srednicy lub o mniejszym boku do 400mm powinny wynosi¢ 4m, za$ przy przekroczeniu
wymiaru 400mm najwyzej 3m. Do odgatezien sieci przewoddéw o odlegtosci wiekszej od 1m nalezy
wykona¢ osobne podwieszenia lub podparcia. Pionowe przewody nalezy mocowa¢ w odlegtosci 3-4m
lecz réwnocze$nie w granicach jednej kondygnacji nalezy wykona¢ dwa punkty zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy punktami podparcia lub zawieszenia winny by¢ jednakowe. Jezeli przy swobodnym
zawieszeniu przewodu dtugosci wieszaka przekracza 1,5m to ca drugie zawieszenie powinno by¢
podwdjne w ksztatcie litery V, aby w ten sposob uzyskaé wiekszg sztywnos$é zamocowania przewodow.
Uktadanie przewodoéw mozna rozpocza¢ wtedy, gdy zastaty wykonane tynki $cian i sufitéw oraz gdy
zostaty zamocowane podwieszenia i podpory.

Wszystkie urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb pewny i trwaly. W kazdym przypadku nalezy
stosowa¢ wibroizolatory, gumowe w przypadku. Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i
wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy podwiesza¢ lub podpiera¢ w sposéb eliminujacy mozliwos¢
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji.

4.6. Montaz otwordw rewizyjnych

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, ktére powinny spetniaé
nastepujgce wymagania:

— otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementdéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob,

— wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnoSci przewodow,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,

— elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny byé tak
zamocowane aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow,

— elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia,

— nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw,
ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzagdzen czyszczacych,

— nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych,

— pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwiera¢,

— w przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane za$lepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
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przewoddéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowacé trojniki o minimalnej srednicy 200mm lub
otwory rewizyjne o wymiarach

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]

d [mm] Wysoko$é¢  otworu  (wzdiuz | Szeroko$¢ otworu (w  poprzek
przewodu) przewodu po tuku)

2000 d@ 315 300 100

3150 d @300 400 200

>500 500 400

otwor rewizyjny jako wtaz, | 600 500

gdy czyszczenie zwiazane

jest z wejsciem do wnetrza

przewodu

w przypadku wykonania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,

jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ konieczne otwory rewizyjne w elementach budowlanych (drzwi), podesty, stopnie i inne
elementy pozwalajace na dostep w celu czyszczenia do kanatéw wentylacyjnych oraz nastepujacych,
zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron)

klapy pozarowe (z jednej strony)

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron)

filtry (z dwoch stron)

wentylatory przewodowe (z dwoch stron)

urzadzenia do automatycznej regulacii strumienia przeptywu (z dwoch stron)

W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy stosowac
otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Podwieszenia kanatow na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na taSmach stalowych
(wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z
gumy.

Kanaly prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujac podpory systemowe.

Kanaty po dachu nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 40 cm ponad poziomem wykonczonego
dachu.

Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢ przenoszenie
drgan na konstrukcje budynku. W szczegdlno$ci oprocz odpowiedniej konstrukcji wszelkich
podpér i podwieszen kanatéw nalezy stosowa¢ odpowiednig izolacje kanatow (owinigcie
kanatow ptytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przejS¢ przez przegrody
budowlane, poza przejSciami przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych, w ktorych
nalezy zastosowac¢ odpowiednie klapy ppoz. montowane zgodnie z instrukcjq producenta.
PodejScia do poszczegdlnych elementéow nawiewnych zainstalowanych w stropie
podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacjg termiczng podejscia do elementow
wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termiczne;.
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— Wszelkie elementy sieci kanatow oraz elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.

4.7. Montaz central wentylacyjnych i wentylatorow

Sposéb zamocowania wentylatorébw powinien zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikdw
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac tak, aby $rodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie
w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

Dtugosc¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 L 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewnié:

-odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora,
-rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

-ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika,

-wentylatora i silnika (w przypadku wentylatordw z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem, kierunek obrotow
wentylatora.

Wentylatory, tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciw drganiowo przez
zastosowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéow, amortyzatorow gumowych lub
sprezynowych, kompensatoréw itp.

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby ich dostep nie nastreczat trudno$ci, ani nie stwarzat
zagrozenia dla obstugi.

Wentylatory promieniowe (z wyjatkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby wat wirnika miat
potozenie poziome. W przypadku montazu wentylatorow osiowych o osi pionowej wat wirnika powinien
by¢ $cisle pionowy, a tozyska przewidziane do pracy pionowej.

Przy montazu wentylatorédw dostarczonych na plac budowy w czeéciach, przed ich uruchomieniem
nalezy wirnik wywazy¢ wirnik statycznie.

Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonac recznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i
obudowg wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

Jesli istnieje mozliwo$¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna by¢
odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej.

Wentylatory powinny byC potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocg elastycznych kréccow
amortyzujacych (brezent, skora, igelit itp.). Dtugo$¢ elastycznych kré¢cdw powinna wynosi¢ 100-150
mm, wymiary i ksztatt kroccéw powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Montaz wentylatoréw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworow wentylatora,

— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,

— zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotow wentylatora.
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4.8. Montaz elementéw nawiewnych oraz wywiewnych

- Elementy ruchome powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty,
- Elementy nawiewne i wywiewne nie powinno umieszczac¢ sie¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza,
- Elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny,
przewdd taczacy sie€ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg
trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw,
- Przewdd taczacy sie¢ przewodoéw z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg
trasg, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkéw.
- Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewnia¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody,
- Elementy nawiewne i wywiewne powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.
- Elementy nawiewne i wywiewne z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.
- Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folia.
- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sq montowane w pozycji catkowicie otwartej.
- Spos6b mocowania nawiewnikow i wywiewnikow w stropie podwieszonym nalezy uzgodni¢ z
wykonawcg konstrukcji stropu biorgc pod uwage ciezar elementdw oraz no$nos¢ stropu [mocowanie
bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do stropu zelbetowego za pomocg zwies zakéw
z pretdéw gwintowanych.
W przypadku tgczenia z siecig przewoddw za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:
e zgniatac tych przewoddw,
o stosowac przewoddw dtuzszych niz 2 m,
- Jezeli umozliwiajq to warunki budowlane:
e dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢ L 3D
e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
podtaczony jest przewod o Srednicy D , doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno
wynosi¢ s L/8.

4.9. Montaz urzadzen automatycznej requlacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych. Montaz urzadzen automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji
producenta.

4.10. Montaz przepustnic

— przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji,

— mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego,

— szczelnos¢ przepustnice zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751,
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5.

— szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.
— nastawienie regulatoréw statego i zmiennego wydatku zgodnie z zatozeniami projektowymi

4.11. Montaz tlumikow hatasu

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania tlumika w instalacji,

— sie¢ przewoddw nalezy taczy€ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowaé w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem
a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

4.12. Montaz klap ppoz.

Klapy p/poz. moga by¢ montowane w ptaszczyznie pionowej jak i poziomej niezaleznie od kierunku przeptywu, pod
warunkiem ze 0$ przegrody zamykajacej klapy usytuowana jest poziomo i umozliwiony jest dostep do obstugi klapy
Klapy pozarowe nalezy instalowaC w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcjq montazu producenta i
aprobata/Swiadectwem dopuszczenia, z uwzglednieniem prawidtowej izolacji przestrzeni migdzy klapg a $ciana.
Klapy pozarowe nalezy na czas montazu zabezpieczy¢ folia.

AGREGATY FREONOWE

5.1. Materialy

5.1.1. Ogdélne wymagania

System SPLIT dla chtodnic central wentylacyjnych sktada sie z dwdch jednostek: urzadzenia
wewnetrznego (parownika), majacego za zadanie chtodzenie/ogrzewanie powietrza w pomieszczeniu
oraz jednostki zewnetrznej (skraplacza), sktadajacej sie ze sprezarki, skraplacza, zaworu rozpreznego i
zaworu czterodrogowego. Zadaniem jednostki zewnetrznej jest przygotowanie czynnika chtodniczego
do odpowiedniego trybu pracy jednostki wewnetrznej. Obydwie jednostki, potgczone rurami
chtodniczymi, tworzg szczelnie zamkniety uktad, wypetniony czynnikiem chtodniczym.

Do jednostki wewnetrznej wptywa rozprezony czynnik chtodniczy w postaci cieczy (lub na granicy
cieczy), pod wptywem ciepta pobieranego z otoczenia paruje i przechodzi w stan gazowy, jednocze$nie
ochtadzajagc  powierzchnie  wymiennika  (dlatego  jednostka wewnetrzna nazywana jest
parownikiem). Powietrze przeptywajace przez jednostke wewnetrzng oddaje ciepto. Nastepnie tak
schtodzone powietrze nawiewane jest przez klimatyzator. Czynnik chtodniczy w postaci gazu zasysany
jest przez sprezarke do jednostki zewnetrznej. Tam, podczas kompresji dokonywanej przez sprezarke,
gromadzona jest energia w postaci sprezonego goracego gazu, ktdéry przeptywajac przez wymiennik
jednostki zewnetrznej, chtodzony jest przez wentylator i oddajac ciepto do otoczenia, przechodzi w stan
ciekty. W nastepnej kolejnosci czynnik chtodniczy, poprzez elektroniczny zawor rozprezny, ponownie
kierowany jest do jednostki wewnetrzne;j.

Dzieki wyposazeniu urzadzenia w zawor czterodrogowy mamy mozliwoS¢ odwrdci¢ proces
przenoszenia ciepta, uruchamiajac urzadzenie w funkcji powietrznej pompy ciepta. Daje nam to
mozliwo$¢ uzywania Splita w celu ogrzewania powietrza.
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5.1.2. Rurociagi

Rurociagi zasilajace chtodnice central wentylacyjnych biegnace na zewnatrz obiektu (na dachu
budynku) nalezy prowadzi¢ w preizolacji, ktérej zadaniem jest ochrona przed warunkami
atmosferycznymi oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Rurociagi instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z
rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-1:2002 taczonych lutem twardym. Rury powinny by¢
dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, koncowki zaslepione.

Rurociggi taczy¢ z urzadzeniami przy pomocy skrecanych potgczen kielichowych. Przy dokrecaniu
nakretek nalezy pokryé kotnierz z zewnatrz i wewngtrz smarem maszynowym. Zbyt mocne dokrecenie
nakretki moze spowodowac pekniecie kotnierza i nieszczelnosé instalaciji..

Przewody odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PP PN10 taczonych przez zgrzewanie.

5.1.3. Izolacja termiczna

Przewody instalacji ziebniczej powinny by¢ izolowanie ciepinie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru. Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja ciepina, jego grubo$¢ oraz
rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji chtodniczej. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Przewody od zewnaftrz izolowane otuling zimnochronng o przewodno$ci ciepinej nie wyzszej niz 0,035W/m2K o
zamknietych porach o grubosci minimum 9 mm w pomieszczeniach i 13 mm na zewnatrz budynku dodatkowo
zabezpieczona ptaszczem z blachy stalowe;.

Izolacje nalezy zaktada¢ tzn. naciggaC na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutéw izolacje zatozy¢ po
prébach szczelno$ci. Cata izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta tasma klejaca z
PE. Mocowania obejm z przektadkg gumowa musi by¢ naktadane na szczelng izolacjg.

Instalacje chtodniczg stanowigca potaczenie jednostki zewnetrznej z jednostkami wewnetrznymi zaprojektowano
zgodnie z wymaganiami jednolitego systemu z rur miedzianych typu chtodniczego izolowanych piankg na bazie
kauczuku syntetycznego o zamknietej strukturze komarkowe;.

5.1.4. Wykonywanie instalacji freonowej

Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw,
wad walcowniczych itp.

Rurociggi wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o Srednicach zgodnych z
dokumentacja, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogow dostawcy
systemu klimatyzacyjnego.

Wykona¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu tzn. w
czasie lutowania rurocigg winien by¢ przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg gwarantowac¢ szczelnos¢
na freon R410A.

Trojniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzadzen lub przez niego zaakceptowane.
Podwieszenie rurociggdw nie rzadziej niz co 1,5m.

PrzejScia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 10 mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw z izolacja.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowa¢ si¢ zadne
potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowq,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzeh pomiedzy rurg przewodu a
tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany
w sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E,
izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym
sie w projekcie technicznym. Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odporno$ci ogniowej przegrad.

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolaciji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym
i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej. Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach i
urzadzeniach na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi.

5.1.5. Montaz jednostek wewnetrznych

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzadzenia. Urzadzenia
nalezy montowa¢ wypoziomowany w pionie i w poziomie. Urzadzenia montowaC nasciennie w sposéb
zapewniajacy ich nalezytq statecznos¢. Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.
Urzadzenia nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin.

Jednostki wewnetrzne nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg montazu producenta uwzgledniajac
cigzar jednostki oraz w sposob uniemozliwiajacy przenoszenie wibracii.

Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacje producenta zastosowanego
urzadzenia, jezeli wymagajq tego warunki gwarancji.

Wykonawca musi posiadac certyfikat upowazniajacy do pracy z F-gazami.

Klimatyzatory nalezy montowaC pionowo w ptaszczyznie $ciany. Klimatyzatory nalezy mocowaC do Sciany
zgodnie z instrukcjg producenta. Wsporniki i uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob
trwaly. Klimatyzator powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach. Klimatyzator nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia rob6t wykonczeniowych. W
przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast Klimatyzatora nalezy zainstalowa¢ szablon
montazowy w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Klimatyzator lub szablon
montazowy nalezy taczy¢ z gatazkami w sposdb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i
naruszenia wykoriczenia przegrdd budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te s prowadzone.

5.1.6. Montaz instalacji odptywu skroplin

Instalacje wykona¢ z rur PP PN10 o $rednicy od 25 mm do 50 mm faczonych przez zgrzewanie. Instalacje
prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m. Instalacje
poddac probom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym. Ogéine zasady kontroli jako$ci rob6t podane zostaty w ST Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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6.2.1. Ogélne wymagania kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Przed rozpoczemem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:
prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),
— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdw
eksploatacyjnych,
— nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,
— okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku,
— nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,
— nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,
— nastawienie regulatorow regulacji automatycznej,
— nastawienie elementéw zasilanie elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,
— przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

6.2.2. Szczegétowe wymagania — odbidr miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli wykonania rob6t poprzedzajacych zasadnicze roboty
instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsigbiorstwa.
Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:
— Przej$cia dla przewodow przez $ciany i stropy.
Fundamenty pod urzadzenia.
Konstrukcje pod ttumiki.
Konstrukcja wyrzutni.
— Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.

6.3. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji. Poszczegblne czeSci sktadowe i uktady instalacji
powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow pracy. Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje
poszczegolnych elementdéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajagce poleganie na wskazaniach
elementow regulacyjnych i innych poérednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy roéwniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng
zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Je$li badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

6.3.1. Kontrola dziatania wentylatorow

— dziatanie wytacznika,

— wigczanie i wytaczanie regulaciji oraz uktadu regulaciji przepustnic,
— dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

— dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

— elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

6.3.2. Kontrola dziatania centrali wentylacyjnej
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Przed rozruchem nalezy doktadnie oczy$ci¢ wnetrze urzadzen i instalacje kanatéw. Sprawdzi¢ czy:

w trakcie prac montazowych nie zostaty uszkodzone elementy urzadzen i instalacji, automatyki
lub wyposazenia automatyki,

wszystkie urzgdzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podigczone do sieci
wentylacyjnej,

przewody uziemiajace tgczace centrale z kanatami wentylacyjnymi sg zamontowane,

instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy, a medium
grzewcze jest dostepne podczas rozruchu,

odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.

Centrala zawsze musi by¢ eksploatowana z zamontowanymi filtrami. Przed zamknigciem sekc;ji filtracji

nalezy:

usungc¢ folie zabezpieczajaca filltry,

zamocowac filtry w prowadnicach w taki sposdb aby kieszenie byly w pozycji pionowej,
sprawdzi¢ stan filtréw i szczelno$¢ zamocowania w prowadnicach,

sprawdzi¢ nastawy presostatébw réznicowych, (jesli sg zamontowane) okre$lajacych
dopuszczalng roznice ci$nienia statycznego kwalifikujaca filltr do wymiany.

W nagrzewnicach wodnych nalezy sprawdzic:

stan lamel nagrzewnicy,

prawidtowo$¢ podtaczenia rurociggow zasilajacego i odptywowego,

czy kapilara termostatu przeciwzamarzaniowego jest trwale przymocowana do obudowy
nagrzewnicy,

nastawe termostatu przeciwzamarzaniowego (nastawa fabryczna+ 50C),

czy zawor regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego
obudowie oznaczeniami.

W zespole wentylatorowym nalezy sprawdzi¢ czy:

w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢é wessane do
wirnika po jego uruchomieniu,

wirnik wentylatora obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy,

silnik jest prawidtowo ustawiony i czy instalacja oraz warunki pracy odpowiadajg danym
zapisanym na tabliczce znamionowej (napiecie zasilania, prad, czestotliwo$¢, potgczenia
uzwojen),

wirnik silnika obraca sie swobodnie bez ocierania o stojan,

powietrze chtodzace silnik moze swobodnie doptywac i wyptywaé z obudowy silnika,
potaczenia uziemiajace i ochronne sg wtadciwie wykonane,

nie bedzie przekroczona projektowa predko$¢ obrotowa wentylatora,

wszelkie $ruby, elementy przytrzymujace i potaczenia elektryczne sq mocno dokrecone,
przewody zasilajace znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej sg oddalone od wszystkich
ruchomych elementow napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewoddw
elektrycznych,

wszystkie przepustnice na sieci kanatow wentylacyjnych ustawione sg zgodnie z projektem,
kierunek obrotu wirnika jest zgodny ze strzatkg umieszczong na obudowie wentylatora
(wtgczy¢ impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotéw nalezy zamienic¢
ze sobg dowolne dwie fazy w puszce zaciskowej silnika lub zmieni¢ kierunek obrotéw na
przemienniku czestotliwosci,

nacigg pasow klinowych i ustawienie kot przektadni pasowej odpowiada wymaganiom.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci sprawdzajacych nalezy starannie zamkng¢ wszystkie panele
inspekcyjne urzadzenia i mozna przystgpi¢ do wykonania pierwszego rozruchu.
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Wentylator nalezy uruchomi¢ ze zmniejszonym obcigzeniem i doprowadzi¢ do parametréw zblizonych
do zatozonego punktu pracy. W trakcie zwiekszania obcigzenia stale kontrolowaé

prad pobierany przez silnik.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasade, ze dla projektowych parametrow powietrza

natezenie pradu zasilajacego silnik wentylatora nie moze przekracza¢ warto$ci znamionowe;.

Po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy:
— nie stycha¢ niepokojgcych odgtosow i nienaturalnych mechanicznych dzwiekéw,
— nie odczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt duze.
— Centrala powinna pracowac przez okoto 30min.

Po tym czasie wytaczy¢ jg i dokona¢ przegladu poszczeg6lnych sekcji. Szczegolng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

— filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu),

— zespOt wentylatorowy (nacigqg paséw, temperature tozysk wentylatora i silnika).

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne. Uzyskanie zatozonych efektow
dziatania centrali wentylacyjnej uzaleznione jest miedzy innymi od przeprowadzenia regulacji i
pomiardéw kontrolnych.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i regulacji nalezy:
— sprawdzi¢ czy przepustnice przy wszystkich kratkach sg ustawione zgodnie z projektem,
— zmierzy¢ prad pobierany przez silnik wentylatora. Jezeli to konieczne zdtawi¢ przeptyw
przepustnicg gtdwng lub zredukowaé predko$é obrotowg wentylatora.

Wyznaczenie objetosciowego strumienia powietrza oparte jest na pomiarze $redniej predkosci
przeptywu powietrza w przekroju pomiarowym kanatu wentylacyjnego.
Waznymi czynnikami wptywajacymi na doktadno$¢ pomiaru sa:
— potozenie przekroju pomiarowego w stosunku do elementéw,
— ilo¢ i potozenie punktow pomiarowych w przekroju pomiarowym,
— w miare ustabilizowany i jak najmniej zaktocony przeptyw powietrza.
Szczegolnie niewskazana jest lokalizacja przekroju pomiarowego bezposrednio za:
— elementami sieci wywotujagcymi deformacje pola predkosci (kolana, zwezki, tréjniki,
przepustnice itp.),
— wentylatorem, gdzie w przekroju mogg wystepowac predkosci o znaku przeciwnym.

Pomiar powinien byé wykonany na odcinku kanatu o $ciankach rownolegtych posiadajacym proste
odcinki o dtugo$ci przynajmniej 6 Srednic lub $rednic rbwnowaznych przed punktem pomiarowym i nie
mniej niz 3 Srednice za. W rzeczywistym uktadzie wentylacyjnym znalezienie tak dtugiego, prostego
odcinka moze by¢ trudne. W takim wypadku nalezy wyznaczy¢ przekrdj pomiarowy w miejscu, w
ktérym spodziewane sg najmniejsze zaburzenia przeptywu oraz zagescic siatke punktéw pomiarowych.
Mierzong wydajnos$¢ oceniamy jako wiasciwa, jezeli nie rézni si¢ od zaktadanej nie wigcej niz £10%.
W przypadku wigkszych dysproporcji wydajno$¢ zblizong do projektowej mozna uzyskaé poprzez:
zmianeg nastawienia przepustnicy gtéwnej,

zmiane predko$ci obrotowej wentylatora.

Regulacje wydajnosci nagrzewnicy wodnej dokonuje sie po ustaleniu wtasciwych ilosci powietrza
przeptywajacego przez centralg. Regulacja wydajno$ci nagrzewnicy polega na sprawdzeniu efektu jej
dziatania od strony powietrza przez pomiary temperatury powietrza przed i za nagrzewnica, przy
ustalonych zgodnie z projektem temperaturach zasilania i powrotu oraz iloSci przeptywajacego
czynnika grzewczego.

Wydajno$¢ nagrzewnicy regulowana jest zmiang temperatury zasilania wody. Uzyskuje sie to poprzez
mieszanie w zaworze tréjdrogowym wody zasilajgcej o wysokiej temperaturze, z wodq o nizszej
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temperaturze powracajgcg z nagrzewnicy. Po zmieszaniu woda zasilajagca nagrzewnice osiaga
odpowiednig temperature zalezng od stopnia zmieszania.

Sprawdzenie dziatania termostatu przeciwzamarzaniowego mozliwe jest tylko wtedy, kiedy
temperatura powietrza naptywajacego na wymiennik jest nizsza od nastawy na termostacie (fabryczna
nastawa +50C).

6.3.3. Kontrola dziatania sieci przewodow

— dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
— dostepnos$é do sieci przewodow.

6.3.4. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu

— wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,
— préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

6.3.5. Kontrola dziatania elementéw requlacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

— wartosci zadanej temperatury wewnetrznej,

— warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej,

— dziatania wtgcznika rozruchowego,

— dziatania przeciwzamrozeniowego,

— dziatanie regulacji strumienia powietrza.

6.4. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

— sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposéb,

— sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych,

— sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci,

— badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i facznikdw elastycznych,

— sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow,

— sprawdzenie zamocowania silnikéw,

— sprawdzenie prawidtowosci obracania sie¢ wirnika w obudowie,

— sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych,

— sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

— sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

— sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora, sprowadzenie zgodnosci predkos$ci obrotowej
wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

6.5. Badanie czerpni powietrza, wyrzutni

— sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

6.6. Badanie sieci przewodow
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— badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa,
— sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

6.7. Badanie elementow nawiewnych i wywiewnych

— sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.8. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

— sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacji,
— sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

— sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw,

— sprawdzenie sitownikdw sterujacych,

— sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem.

6.9. Prdby i uruchomienie instalacji freonowej

Instalacje chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do ci$nienia testowego 4,15 MPa.

Po 24 godzinach sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewo6d cieczowy i gazowy.

Zmiana temperatury otoczenia o 5C powoduje zmiane ci$nienia testowego o0 0,07 MPa

Préba na podcisnienie jest potgczona z osuszaniem instalacji. Po pozytywnym zakonczeniu proby
szczelnosci instalacje nalezy sprawdzi¢ na podcisnienie i osuszy¢ za pomocg pompy prozniowej. Czas
trwania proby powinien wynosi¢ minimum 12 godzin. Mierzac préznie nalezy postugiwac sig¢ wytacznie
wakuometrem (w zadnym wypadku manometrem montazowym). Instalacja powinna by¢ oprézniana
dwa razy do cisnienia -101 kPa. Pomiedzy opréznieniami nalezy do instalacji dopuéci¢ czynnik R
410A, do uzyskania cisnienia 0,15 bar.

Ewentualne nieszczelnosci usungé. Po pozytywnej, potwierdzonej protokotem, prébie szczelno$ci
mozna przystapi¢ o prac izolacyjnych.

6.10. Instalacja elektryczna

Po zakoniczeniu montazu przewody elektryczne zasilajace poszczegélne urzgdzenia nalezy poddaé
badaniom stanu izolacji a urzadzenia pomierzy¢ pod katem skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdine wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

8. Odbiory robdt

8.1. Ogodlne wymagania odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogodlne”,
— dostepnosci dla obstugi,
— stanu czystos$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,
— rozmieszczenia i dostepno$ci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow,
— kompletno$ci oznakowania,
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— rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

— zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

— zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow,

— Srodkdw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

— badania szczelno$ci,

— odpowietrzenia,

— zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury,
— zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng i zewnetrzna,

— badania oznakowania instalacji ogrzewczej,

— badania poprawno$éci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej,

— badania dopuszczalnych odchytek temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu,
— badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

— badania armatury.

Odbiér robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostalty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiqgajg zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowos$ci obiektéw do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.

8.2. Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robé6t ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed
zakonczeniem cato$ci zadania. Nalezy sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wtadciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji.

Odbiory czesSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.3. Odbidr koricowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczeg6inych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wowczas protokdty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protoko6tu koricowego.

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzié:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-zgodnos$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze kohncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

-protokoty odbioréw czesSciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa, jakosSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw

- podlegajgcych odbiorom technicznym, atakze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.
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9.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréow koncowych. Podczas odbioru kofhcowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koricowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegélnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodno$ci termindw realizacji. Protoko6t nalezy podpisac¢ przez osoby prowadzace budowe.

8.4. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet
i urzadzenia instalacji.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0go6lne" pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czes$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koricowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:
— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe wentylacii
uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
— wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,
— wykonanie rob6t pomocniczych okre$lonych w pkt. 5.2.,
— montaz przewodoéw i urzadzen,
— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
— wszelkie roboty dodatkowe wynikajace z konieczno$ci prawidtowego wykonania i dziatania
elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnoSci z obowigzujacymi przepisami i normami,
umozliwiajace osiggniecie zatozonego projektem efektu.

10. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki iich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 zdnia
15.06.2002 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow
stuzagcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byé wprowadzane do obrotu i stosowane
wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnoéci (Dz.U.98.55-362)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

1. PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty - Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

2. PN-B-03430:1983, PN-B-03430:1983/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania

3. PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

4., PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymato$ci i szczelno$ci

5. PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - WytrzymatoS¢ i szczelno$é
przewodow z blachy o przekroju kotowym

6. PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

7. PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Okres$lanie parametréw
filtracyjnych

8. PN-B-02151.02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

9. PN-B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania

10. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodéw - Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogélnej

11. PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wilasciwosci
wentylacji i klimatyzacji

12. PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

13. PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

14. PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne kofcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

15. PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci
mechaniczne

16. PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

17. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia o podpory przewodoéw - Wymagania
wytrzymato$ciowe
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18. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokatnym — Wymiary

19. PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary

20. PN-EN 15251 Kryteria $rodowiska wewnetrznego, obejmujace warunki cieplne, jako$¢ powietrza
wewnetrznego, oswietlenie i hatas

21. Legionnaires’ disease. The control of legionella bacteria in water systems. Approved Code of
Practice and guidance. Published by HSE 09/09.

22. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wentylacyjnych. Tom 5 Cobrti Instal,
Warszawa 2002.

23. Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 11. Zalecenia do projektowania instalacji ciepte;
wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella. Warszawa.
Pazdziernik 2005 r.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw
Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigzac z zakazem stosowania normy wycofane;.
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