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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng sporzadzono dla
potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podfozu projektowanej inwestycii
rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 3256D, ob. Stara Morawa - Kletno,
gm. Stronie Slaskie, pow. klodzki, woj. dolnoslaskie

Opracowanie  wykonano na  zlecenie  jednostki  projektujacej .  firmy
ARTERIA Infrastruktura  Drogowa  Sebastian  Celary  Zbigniew Reguta S.C,,
z siedziba przy ul. Zwirki i Wigury 1/2, 48-304 Nysa.

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych
na potrzeby realizacji inwestycji tj. rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 3256D, ob.
Stara Morawa - Kletno. Na obecnym etapie prac nie ma szczegdtowych zatozen projektowych
sposobu realizacji zadania. Wyniki badan powinny pozwoli¢ na ustalenie wartosci parametréw
gruntdbw w podtozu oraz na przyjecie rozwigzan projektowych dla optymalnego wykonania
przedsiewzigcia i zabezpieczenia robot ziemnych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanej inwestycji;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow;

- okreslenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych realizacji przedsigwzigcia przy panujgcych warunkach
gruntowo — wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu

i opracowania archiwalne
Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

Normy:

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
0golne,
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- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis
gruntéw;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntow niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.. Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Judycki J. i in., 2012.: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych;
Gdarisk

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa.

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw.

- Witun Z. 19871 2003.: Zarys geotechniki. WKit. Warszawa;

Mapy:

- Szczego6towa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;

- Szczego6towa mapa geologiczna Sudetdéw w skali 1 : 25 000;
- Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1 : 1 000.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujac na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
wiernie przedstawia istniejacq sytuacje i jest wystarczajaco doktadny do sporzadzenia opinii
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geotechnicznej. Rzedne wysokosciowe otwordw ustalono w nawigzaniu do statych punktow
wysokosciowych w terenie. Doktadno$¢ tego typu odniesienia ocenia sie na 0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podioza projektowanej inwestycji zaplanowano jedenascie
wiercen geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m, jednak z powodu obecnosci gruntow
zwietrzelinowych wraz z fragmentami skat, prace wiertnicze zatrzymywaty sie na gteboko$ciach
od 1,5 do 3,0 m. Zakres prac obejmujacy ilo$¢, lokalizacje i gteboko$¢ punktéw badawczych
zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Wiercenia wykonywano za pomocg mechanicznego zestawu wiertniczego, przy uzyciu
Swidrow spiralnych fi 120 mm. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe
wydobytych gruntow. Po zakornczeniu prac wiertniczych otwory zlikwidowano urobkiem z
odtworzeniem profilu litologicznego.

2.3. Badania laboratorvjne

Na potrzeby wykonania dokumentaciji z profilu litologicznego pobierano probki gruntow o
naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o naturalnym uziarnieniu (NU) do badan laboratoryjnych.

Badania cech fizycznych objety oznaczenie wilgotnosci naturalnej, granic konsystenci,
wskaznika pecznienia i cisnienia pecznienia oraz sktadu granulometrycznego gruntow
niespoistych. Oznaczenie wilgotnosci gruntow nastepowato w dniu pobrania. Zestawienie
wynikow badan oraz karty badan poszczegdlnych probek przedstawiono w zatgczniku nr 5

Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne i chemiczne, metodyki wykonania oraz ilosci oznaczen

prébek gruntow
Lp. Parametr (cecha) Metoda oznaczenia llo$¢ oznaczen
3 Wilgotnos¢ naturalna wg PN-88/B-04481 3
2 Granice konsystencji Metoda Cassagrande'a 2
wg PN-88/B-04481
1 Analiza sitowa wg PN-88/B-04481 1

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowa zawierajaca:
- mape lokalizacyjng badanego obszaru w skali 1 : 15 000 z naniesiong lokalizacjg
wiercen geotechnicznych,
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- mapy dokumentacyjne badanego obszaru w skali 1 : 400 z naniesiong lokalizacjq
wiercen geotechnicznych,

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 50,

- zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw fizyko — mechanicznych gruntow
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych.

- czes¢ opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Na obecnym etapie prac nie ma szczegotowych rozwigzan projektowych co do realizacji
przedsiewzigcia.  Zostang ~one  opracowane na  podstawie  przeprowadzonych
i udokumentowanych prac badawczych. Projekt zaktada rozbudowe i przebudowe drogi
powiatowej nr 3256D ob. Stara Morawa - Kletno, gm. Stronie Slaskie, w kilometrazu
od km 0 do km 4+953,45.

Ostateczng decyzje o sposobie i realizacji przedsiewziecia oraz o zakresie niezbednych
prac ziemnych podejmie projektant obiektu w porozumieniu z Inwestorem po analizie wynikdéw
badan zawartych w niniejszym opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (tj. wrzesien 2022 r.) wode nawiercono jedynie w
otworze nr 1. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, stabilizowato sie na gteboko$ciach
1,8 m p.p.t. co odpowiada rzednym wysokosciowym w granicach 534,8 m n.p.m. Jest to
pierwszy przypowierzchniowy poziom wod gruntowych, ktorego stan jest uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z tym w okresach suchych poziom wody gruntowej
moze opas¢, natomiast w okresach wzmozonych opadéw poziom wody moze ulec podniesieniu
0 ~0,5 m. Rozwazania te nie obejmujg stanéw anomalnych, np. powodzi. Warunki wodne sg
korzystne, nalezy jednak pamieta¢, ze w obrebie utwordw spoistych pojawiajg sie okresowo
sgczenia na roznych gtebokosciach jak np. w otworze nr 10. Sgczenia to wody o charakterze
zawieszonym uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z tym niewykluczone jest,
ze w okresie szczegolnie po intensywnych opadach lub roztopach wiosennych saczenia mogg
sie nasila¢ lub bedg sie utrzymywac¢ w obrebie utworéw pdiprzepuszczalnych. W okresie tym
sgczenia wod moga w niewielkim stopniu utrudniac realizacje prac ziemnych.

Ocene przepuszczalnosci podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu o podziat
przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogoélna 1990). | tak rozpoznane na badanym
terenie utwory skalne cechujg sie nastepujgcymi wtasnosciami filtracyjnymi:
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zwietrzeliny gliniaste w formie glin ze zwirem i kamieniami, glin piaszczystych z kamieniami,
gliny pylastych z kamieniami i pytow z kamieniami, stanowig utwory skalne pdtprzepuszczalne o
wspdtczynniku filtracji k = 10-6 - 10-8 m/s,

zwietrzeliny w postaci zaglinionych zwirdw z kamieniami, stanowig utwory skalne dobrze
przepuszczalne o wspétczynniku filtracji k = >10-3 m/s.

4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

W ramach niniejszego opracowania warunki gruntowe udokumentowano do gtebokosci
1,6 = 3,0 m w zaleznosci od postepu wiercenia, poprzez wykonanie 11 wiercen
geotechnicznych. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020 i PN-
86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych (analize makroskopowg). W podtozu, ponize;
powierzchni terenu wydzielono dwie warstwy geotechniczne w gruntach rodzimych. Ponad nimi
w zaleznoSci od lokalizacji odwiertu t. w drodze lub w poboczu wystepujg warstwy
antropogeniczne.

W otworach wykonanych w drodze o numerach 1, 3, 5, 7, 9, 11 od powierzchni obecna
jest warstwa asfaltu o migzszosci od 0,04 do 0,2 m. W otworach nr 1 i 3 pod warstwg asfaltu
wystepuje kostka granitowa o migzszosci od 0,1 do 0,2 m. Nastepnie we wszystkich otworach
zalega warstwa kruszywa marmurowego typu 0/ 31,5 mm, w otworze nr 9 poprzedzona 0,2 m
warstwg kruszywa bazaltowego typu 0 /63 mm, a w otworze nr 5 zakoficzona warstwg pospotek
nasypowych o migzszosci 0,25 m. Warstwy tych nasypéw budowlanych zalicza sie jako
niewysadzinowe G1, posiadajgce korzystne parametry geotechniczne, charakteryzujgce sie
dobrg nosnoscig i niskg odksztatcalnoscia.

W odwiertach wykonanych w poboczu drogi nawiercona zostata warstwa gleby o
migzszosci od 0,3 do 0,4 m w otworach 2, 6 i 8 i/lub warstwa nasypdw niebudowlanych w
otworach 4, 8110 zbudowana z gleby, gliny, zwiréw, piaskdw i gruzow, réznie w zalezno$ci od
punktu. Warstwy te zalicza sie do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych G4.

Ponizej, gruntach rodzimych wyrdzniono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I: to zwietrzelina gliniasta marmuru o 5 stopniu zwietrzenia (zat. 6), wystepujaca jako
grunt rezydualny, gdzie prawie caty materiat skalny zamieniony zostat w grunt. Pod
wzgledem geotechnicznym zbudowana z drobnoziarnistych gruntow spoistych
wyksztatconych w postaci glin ze zwirem i kamieniami, glin piaszczystych z
kamieniami, gliny pylastych z kamieniami i pytdw z kamieniami, ktére zgodnie z PN-
B/81-03020 zaliczono do grupy konsolidacji ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane” o
symbolu ,C”. Grunty te nawiercono w otworach nr 2, 3, 5, 6, 8, 10 i 11. W otworach nr
2, 6, i 10 migzszos¢ ich wynosita od 0,5 m do 0,9 m, w otworach 3, 5, 8 i 11 nie
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nawiercono ich spagu. Sg to utwory zrdznicowane litologicznie, ktore wystepujq w
stanie od potzwartego do plastycznego:

— warstwa la - pyt z kamieniami, grunty w stanie mato spoistym zwartym, przy
Sredniej warto$ci stopnia plastycznosci I.= 0,00;

— warstwa Ib — glina piaszczysta z kamieniami, glina pylasta z kamieniami,
grunt w stanie spoistym twardoplastycznym, przy $redniej wartosci stopnia
plastycznosci I.= 0,15;

— warstwa Id - glina ze zwirem i kamieniami, grunt w stanie Srednio spoistym
plastycznym, przy Sredniej wartoSci stopnia plastyczno$ci I= 0,35;

Utwory warstwy | nalezg do gruntow bardzo wysadzinowych G4, sg wrazliwe na
zmiany wilgotnosci oraz naruszenia naturalnej struktury. Niewielki wzrost wilgotnosci
w tych gruntach prowadzi do znaczacego zwigkszenia plastycznosci tych gruntéw. Do
uplastycznienia tych gruntéw dochodzi szczegolnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci
towarzyszg drgania, wywotane przez cigzki sprzet budowlany. Grunty tej warstwy w
stanie potzwartym i twardoplastycznym, cechuje dobra przydatno$¢ do celow
budowlanych.

Warstwa Il:_ jest to zwietrzelina marmuru o 4 stopniu zwietrzenia (zat. 6), gdzie ponad 75%
skaty zostata zmieniona w drobny, orientowany gruz. Pod wzgledem geotechnicznym
warstwa ta zbudowana jest z zaglinionych zwirdbw z kamieniami, w ktdrej to
sporadycznie mogg wystepowaé domieszki piaskdw o roéznym uziarnieniu.
Nawiercono je w otworach nr 1, 2, 4, 6, 7, 9 i 10 z czego w otworach 1, 4, 7,1 9
zalegajg bezposrednio pod warstwg nasypéw budowlanych lub niebudowlnych
zaleznie od punktu, a w otworach nr 2, 6 i 10 pod warstwa I. W Zadnym z otworéw nie
nawiercono spagu tej warstwy, jednak mozna zatozy¢ Zze brak postepdw wiercenia
wynika¢ mogt z natrafienia na wiekszy fragment skalny bedacy poczatkiem strefy
wietrzeniowej stopnia 3 (zat. 6) z takich fragmentow sie sktadajgcej. Utwory te
wystepujg w stanie $rednio zageszczonym, przy Sredniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 0,55.

Warstwa |l to grunty niewysadzinowe G1, ktére posiadajg korzystne parametry
geotechniczne, charakteryzujq sie dobrg no$noscig i niskg odksztatcalno$cia.

Whtasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw podano w tabelarycznym zestawieniu w
zatgczniku nr 4.

4.2.2. Wartosci charakterystyczne parametrow fizvko - mechanicznych
gruntow

WartoSci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntdbw mineralnych
zaliczonych do wydzielonych warstw i pakietdw ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
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podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntow spoistych
stopien plastycznodci oraz wilgotnos¢ naturalng, a dla gruntow niespoistych stopien
zageszczenia okreslony na postawie sondowania dynamicznego. Pozostate parametry
okreslono metodg B na podstawie w/w normy i literatury. Na podstawie wartosci stopnia
plastycznos$ci I (grunty spoiste), lub stopnia zageszczenia Ip (grunty niespoiste) z normy PN-
81/B-03020, okreslono gesto$¢ objetosciowg gruntu, kat tarcia wewnetrznego i spdjnos¢ w
odniesieniu do naprezen catkowitych oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej i modut
odksztatcenia pierwotnego. Przeprowadzone badania pozwolity wydzieli¢ dwie warstwy
geotechniczne obejmujace: grunty rodzime spoiste (warstwa |) oraz grunty rodzime niespoiste
(warstwa 1l). Wszystkie wartosci usrednionych, charakterystycznych parametrow fizyko-
mechanicznych przedstawiono tabelarycznie w zataczniku nr 4. Ponizej natomiast w tabeli
przedstawiono oznaczenia wydzielonych warstw

Tabela 1. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Stan gruntu " wlj'rStwy/ Symbol orupe
Typ gruntu Numer . . & paldetu - gruntu wg | hosnosd
budowlanego warst Opis rodzaju gruntu (wg normy stopier/ PN-86/B G
& Wy PN-86/B-02480) | plastycznosci
/zageszczenia 02480
, _ KWg(W)
pétzwarty la—0,00 (M+KW);
Zwietrzeliny gliniaste
marmuru w formie glin
Mineralne, ze zwirem i kamieniami, KWg(W)
drobnoziarniste, glin piaszczystych z twardoplastyczny Ib-0,15 (Gp+KW, G4
spoiste kamieniami, gliny Gm+KW);
pylastych z kamieniami i
pytéw z kamieniami;
_ KWg(W)
plastyczny Ic-0,35 (G+7+KW);
Mineralne, Zwietrzeliny marmuru w KW(W)
gruboziarniste, Il postaci zaglinionych Srednio zageszczony II-0,55 - G1
niespoiste zwiréw z kamieniami; (Z(g)+KW);

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), proponuje sie zaliczy¢ wstepnie
do | kategorii geotechniczne] przy dla prostych warunkéw gruntowych, ze wzgledu na
rozpowszechnione wystepowanie nosnych utworéw; w tym utworéw niespoistych w stanie
Srednio zageszczonym zaliczonych do grupy no$nosci G1 oraz rozpowszechnionych utwordw
spoistych w stanie twardoplastycznym zaliczonych do grupy no$nosci G4, a takze ze wzgledu
na niezbyt skomplikowany charakter inwestycji.
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6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Badania dotyczyly podioza pod projektowana inwestycje tj. rozbudowy i przebudowy drogi
powiatowej nr 3256D, ob. Stara Morawa - Kletno, gm. Stronie Slaskie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie;

e Warunki gruntowo — wodne w podiozu projektowanej Inwestycji rozpoznano za pomocy
jedenastu otworéw geotechnicznych do gtebokosci od 1,5 do 3,0 m. Zakres badan obejmujacy
ilos¢, lokalizacje i gteboko$¢ otwordw zostat okreslony przez Zleceniodawce;

e Podtoze terenu badan jest mato zréznicowane pod wzgledem litologicznym i genetycznym. W
przypowierzchniowej strefie w zaleznosci od lokalizacji punktow ( droga lub pobocze)
wystepujg nasypy budowlane, nasypy niebudowlane lub gleba. Ponizej natomiast wystepujq
grunty rodzime, w ktorych wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

- Warstwe | - to zwietrzelina gliniasta marmuru o 5 stopniu zwietrzenia (zat. 6),
wystepujaca jako grunt rezydualny, gdzie caty materiat skalny zamieniony zostat w
grunt nie nadajgcy sie na podtoze ciezkich obiektow inzynierskich. Pod wzgledem
geotechnicznym zbudowana z drobnoziarnistych gruntéw spoistych wyksztatconych w
postaci glin ze zwirem i kamieniami, glin piaszczystych z kamieniami, gliny pylastych z
kamieniami i pytdw z kamieniami, ktore zgodnie z PN-B/81-03020 zaliczono do grupy
konsolidacji ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane” o symbolu ,C". Sg to utwory
zroznicowane litologicznie, ktdre wystepujg w stanie od poétzwartego (la o I.= 0,00), po
przez twardoplastyczny (b o I.= 0,15), do plastycznego (lc o I.= 0,35). Utwory
warstwy | nalezg do gruntéw bardzo wysadzinowych G4, sg wrazliwe na zmiany
wilgotno$ci oraz naruszenia naturalnej struktury co moze prowadzi¢ do zwiekszenia
plastyczno$ci tych gruntow. Do uplastycznienia tych gruntéw dochodzi szczegdlnie
tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszg drgania, wywotane przez ciezki sprzet
budowlany. Grunty tej warstwy w stanie potzwartym i twardoplastycznym, cechuje
dobra przydatno$¢ do celow budowlanych, jednak ze wzgledu na zwietrzelinowy
charakter nie nadajg sie na podtoze cigzkich obiektow budowlanych;

- Warstwe Il - jest to zwietrzelina marmuru o 4 stopniu zwietrzenia (zat. 6), gdzie

ponad 75% skaty zostata zmieniona w drobny, orientowany gruz. Pod wzgledem

geotechnicznym warstwa ta zbudowana jest z zaglinionych zwirdw z kamieniami, w

ktorej to sporadycznie mogq wystepowac domieszki piaskéw o ré6znym uziarnieniu.

Utwory te wystepujg w stanie Srednio zageszczonym, przy Sredniej wartosci stopnia

zageszczenia Ip = 0,55. Warstwa Il to grunty niewysadzinowe G1, ktore posiadajg

korzystne parametry geotechniczne, charakteryzujg sie dobrg nosnoscig i niskg
odksztatcalnoscig;

o W okresie prowadzonych badan (ij. wrzesien 2022 r.) wode nawiercono jedynie w otworze nr 1.

Zwierciadto wody ma charakter swobodny, stabilizowalo sie na gleboko$ciach

1,8 m p.p.t. co odpowiada rzednym wysokosciowym w granicach 534,8 m n.p.m. Jest to
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pierwszy przypowierzchniowy poziom wod gruntowych, ktorego stan jest uzalezniony od
warunkdéw atmosferycznych. W otworze nr 10 zanotowano sgczenia w warstwie I na gtebokosci
1,0 m p.p.t. Saczenia to wody o charakterze zawieszonym uzaleznione od warunkdw
atmosferycznych. Niewykluczone jest, ze w okresie po intensywnych opadach lub roztopach
wiosennych saczenia mogq sie nasila¢ lub bedg sie utrzymywa¢ w obrebie utworow
potprzepuszczalnych. W okresie tym sgczenia wod mogg w niewielkim stopniu utrudnia¢
realizacje prac ziemnych. Warunki wodne sklasyfikowa¢ mozna jako korzystne;

Projekt budowlany powinien zawiera¢ szczegotowg specyfikacje badan niezbednych do
zapewnienia wymaganej jakosci rob6t. W zwigzku z tym nalezy dobra¢ odpowiedni sposob
realizacji wszelkich prac, ktére nalezy prowadzi¢ z najwyzszg starannoscig;

Podane wartosci parametréw I. oraz Ip charakteryzujgce stan podtoza sg warto$ciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechniczne;;

O koncowej przydatnosci gruntéw i sposobie posadowienia obiektu ostatecznie zadecyduje
konstruktor po dokonaniu obliczen statycznych;

Kwalifikacje poszczegdinych wydzieler litologicznych do grup nosnosci przeprowadzono
zgodnie z Katalogiem Przebudow i Remontdow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
(KPRNPP-2013) oraz z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych (2013) opracowanych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad;

Uwagi i zalecenia:

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na wystepujace na terenie inwestycji grunty bardzo
wysadzinowe G4 — mogg one ulegac pecznieniu pod wptywem zawilgocenia oraz zamrozu;
Warunki gruntowo — wodne mozna zaliczy¢ do | kategorii_geotechnicznej, przy prostych
warunkach gruntowo — wodnych. Kategorie geotechniczng okresla ostatecznie projektant
obiektu po ustaleniu szczegdtowych danych konstrukcyjnych, w szczegélnosci rzednej i
gtebokosci posadowienia;

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 1,0 m (wg PN-B/81-03020);

W trakcie eksploatacji obiektu nalezy dbac o szczelnos¢ odwodnienia terenéw utwardzonych;
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi zawartymi
w opracowaniu ITB ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych”.
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Geosfera s.c.

ul. Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica:

X:5571220.14
Y: 6420790.65

Rejon: droga powiatowa nr 3256D
Miejscowos¢: Stara Morawa - Kletno

Gmina: Stronie Slgskie Nadzér

Inwestor: Powiat Ktodzki
Wiercenie: Geosfera Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.

geologiczny: mgr Kamil Okruta

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 536.60 m n.p.m.

Powiat: ktodzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-16
Wojewodztwo: dolnoslaskie
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r b‘?vﬂa postaci gliny piaszczystej ze zwirem i KWg(W) tpl | 0.15 b
Ont kamieniami
o 0.80 Zwietrzelina marmuru, brgzowa w postaci
—1.0 zaglinionego 2wiru z kamieniami
~y w
| e B
(—=T) KW (W) szg 055 | 1 G1
~y
F2.0 |
(=)
~
2.30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Geosfera s.c.

ul. Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 4

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica:

X:5570428.01
Y: 6420027.89

Rejon: droga powiatowa nr 3256D
Miejscowos¢: Stara Morawa - Kletno
Gmina: Stronie Slgskie

Inwestor: Powiat Ktodzki
Wiercenie:
Nadzér geologiczny: mgr Kamil Okruta

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 569.90 m n.p.m.

Powiat: ktodzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-16
Wojewodztwo: dolnoslaskie
© = £ g
ws s © . — € ‘O 2 0]
2/ 83| 5 | E| - | E g 85 g8 g3
8| 80E| 2| = ° o Opis Litologiczny 2 £l &5 2| a|Bg| 3¢
8| 3¢ | §| © o 3 8 2| g T | 38| 6%
=l ofg | 5 © & 3 s | 3 =3 ¢
2 [%5) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14
PR RLAY Nasyp niebudowlany, ciemnobrunatny
é/\/\jg\:é zbudowany z gleby fragmentéw asfaltu i
\(:)\‘/\/\&‘/ gruzu NN G4
Z,
pEEELES
e 0.70 Zwietrzelina marmuru, brgzowa w postaci w
zaglinionego zwiru z kamieniami
KW (W) szg | 0.55 I G1
1.50
Otwér numer 5 Rzedna: 582.50 m n.p.m. X:5570241.40 Y:6419613.34 Data: 2022-09-16
SASAN, Asfalt ast
\&ﬁ/){{"/ 0.06 Nasyp budowlany zbudowany z kruszywa NB G1
R, 008 armuru
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o 0 ‘a ospotki
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1.0 qed g postaci gliny pylastej z kamieniami KWg w ol | 0.15 " G4
KO
€00
Q°’ 0 .
1.70
Otwor numer 6 Rzedna: 600.80 m n.p.m. X:5570059.78 Y:6419139.23 Data: 2022-09-16
% Gleba, ciemnobrgzowa H
\q iG] O 0.40 Zwietrzelina gliniasta marmuru, brgzowa w G4
5 e “ g = " . . . . . .
o v ‘o postaci gliny pylastej z kamieniami KWg(W) 0.15| Ib
K=Y w
1.0 |2 0.90 Zwietrzelina marmuru, brgzowa w postaci
(—~T) zaglinionego zwiru z kamieniami
~ KW (W) szg | 0.55 n | G
1.70

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Geosfera s.c.

ul. Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 7

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica:

X: 5569655.55
Y:6418534.43

Rejon: droga powiatowa nr 3256D
Miejscowos¢: Stara Morawa - Kletno
Gmina: Stronie Slgskie

Inwestor: Powiat Ktodzki
Wiercenie:
Nadzér geologiczny: mgr Kamil Okruta

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 633.40 m n.p.m.

Powiat: ktodzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-16
Wojewodztwo: dolnoslaskie
s £ g
w8 a © — — = O =] )
g 234 s | E = E % 8| S gg 95
8| 80E| 2| = ° o Opis Litologiczny 2 £l &5 2| a|Bg| 3¢
| §2>| ®| ¢ o 8 8 2| g T 836G
=l ofg | 5 © & 3 s | 3 =3 ¢
H 173} S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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) BN G1
(=) KW (W) w | szg | 0.55 [
Ly
—2.0
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NN X/ N
o BAY I w G4
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JicojOO kamieniami KWg tpl | 0.15 b
PP
KPS,
1.80
Otwoér numer 9  Rzedna: 667.60 m n.p.m. X:5568833.64 Y:6418063.50 Data: 2022-09-16
Asfalt asf
‘(:/\‘/;/X‘/ 0.20| Nasyp budowlany zbudowany z kruszywa
?)/\/\ ' 0.40 bazaltu
(:ﬁ\&%‘\( Nasyp budowlany zbudowany z kruszywa NB
i };\/ 04 j marmuru
1.0 2\\/\\/\/ \\/ G1
’ i B 1.00| Zwietrzelina marmuru, brgzowa w postaci
(—~T) zaglinionego zwiru z kamieniami
S~ a— KW (W) w tpl | 0.55 Ib
Pt B
1.70

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Geosfera s.c.

ul. Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 10

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica:

X:5568349.71
Y:6418177.71

Rejon: droga powiatowa nr 3256D
Miejscowos¢: Stara Morawa - Kletno
Gmina: Stronie Slgskie

Inwestor: Powiat Ktodzki
Wiercenie:
Nadzér geologiczny: mgr Kamil Okruta

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 687.70 m n.p.m.

Powiat: ktodzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-16
Wojewodztwo: dolnoslaskie
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%g —1.0 bg”o postaci gliny ze zwirem i kamieniami
200 KWg(W) ol | 0.35 le
- e w
©-( e
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO — MECHANICZNYCH GRUNTOW

Temat : Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych w zwigzku z rozbudowg i przebudowa drogi powiatowej nr 3256D ob. Stara Morawa - Kletno,

gm. Stronie Slaskie, pow. klodzki, woj. dolnoslaskie w kilometrazu od km 0 do km 4+953 45,

N St Wilgotnos¢é Gestos¢ Kat tarci Wodut Modut
umer an ilgotnos¢ stosé arcia
Symbol . ’ ) N . 2 Kohezja Scisliwosci odksztatcenia Grupy
Nazwa gruntu warstwy gruntow naturalna objetosciowa wewnetrznego nosnosci
gruntu Cu pierwotnej pierwotnego
geotechnicznej In/lL Wh P Qu G
Mo Eo
[%] [ttm?] ] [kPa] [kPa] [kPa]
Zwietrzeliny KWe(W)
. la 0.00 22 2,05 18,0 30,00 48400 33900
gliniaste marmuru w (+KW); ’
formie glin ze
zZwirem i Kwg(W)
kamieniami, glin (Gp+KW, b 0.15 12-20 2,20-2,10 15,6 19,29 33000 23100 G4
piaszczystych z !
kamieniami, gliny Gr+KW);
PRSI iwg(W)
kamieniami i pytow , e 0,35 21 2,05 124 11,90 21300 15000
z kamieniami; (G+Z+KW);
Zwietrzeliny . KW(W)
marmuruwpostact |- I 0,55 12 190 38,8 163200 146700 G1
zaglinionych zwiréw | (Z(g)+KW);

z kamieniami;

Zatgcznik nr 4




Zestawienie wynikow badan gruntdéw z obszaru inwestycji rozbudowy i przebudowy
drogi powiatowej nr 3256D ob. Stara Morawa - Kletno, gm. Stronie Slaskie,
pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie w kilometrazu od km 0 do km 4+953,45.

Lp. Nr Gtlebokos¢ Nazwa gruntu Zawarto$¢ frakcji % Wn Wp W, I Ip lom
otw. m Zwir [ Piasek | Pyt It % % % %
1 0-2 1,0-1,3 _ [zwir zagliniony 52,34 | 33,76 [ 13,90
2 0-3 0,9-1,2  [pyt 41,21 42,03 | 51,3 0,00 9,27
3 0O-10 1,3-1,5 |[glina ze zwirem 34,60 29,93 | 43,6 0,34 13,67

Temat: Kletno

Nr otworu: O-2 gtebokos¢: 1,0-1,3 m nazwa gruntu: zwir zagliniony

it pyt piasek Fwir ienie_ 100

80
I'd

80

[

60

50

30

0,002 06 20 60,0
0,001 0,01 0,1 1 10

Rozmiarziaren [mm]

BADANIA WYKONAL;

Zat. 5



Badanie granic konsystencji

Temat: Kletno Nrotworu  O-3
Nazwa gruntu: pyt Glgbokos¢  0,9-1,2m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 4121 Wp= 42,03 WL= 513 [Nr par. m, 50,35 my 37,79 41,21%
I;=(Wn-Wp):(W -Wp)= -0,09 mg, 37,79 m, 7,56
Ip=W_-Wp= 927 W= 12,56 30,23 41,55%
stan: ZW Nr par. My 59,11 My 44,24
spoistosc: malo spoisty myg 44,24 m, 7,86
W= 14,87 36,38 40,87%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m,, 12,79 my 11,34
m, 11,34 m, 7,89
Lp= 145 3,45 42,03%
Nacz. Nr M, My 0
mg, m,
Lp= O 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr my, 37,35 my 27,31
mg 27,31 m, 6,74
ilo$¢ uderzen: 35 = 10,04 20,57 48,81%
Nacz.Nr m, 37,24 my 27,09
mg 27,09 m, 7,12
ilo$¢ uderzen: 27 W= 10,15 19,97 50,83%
Nacz.Nr m,, 36,57 myg 26,65
my 26,65 m, 7,68
ilo$¢ uderzen: 23 = 992 18,97 52,29%
Nacz.Nr m,, 36,57 myg 26,34
m, 26,34 m, 7,19
ilo$¢ uderzen: 17 = 10,23 19,15 53,42%
Nacz.Nr m,, 36,95 myg 26,19
m, 26,19 m, 6,52
ilo$¢ uderzen: 11 W= 10,76 19,67 54,70%
60
——
—
B
50 hA——
40
10 15 20 25 30 35 40
W, =51,3

Badanie wykonat:

Zat. 5



Badanie granic konsystencji

Temat: Kletno Nrotworu  O-10
Nazwa gruntu: glina Glebokos¢  1,3-1,5m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 3460 Wp= 2993 WL= 436 |Nr par. My, 52,26 mg, 40,75 34,60%
I;=(Wn-Wp):(W -Wp)= my, 40,75 m, 7,71
Ip=W-Wp= 13,67 W= 11,51 33,04 34,84%
stan: p! Nr par. My 55,13 My 43,11
spoistosc: $rednio spoisty mg 43,11 m, 8,13
W= 12,02 34,98 34,36%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m,, 12,82 mg, 11,56
m, 11,56 m, 7,35
Lp= 1,26 : 4,21 29,93%
Nacz. Nr m, mg, 0
Mg my
Lp= O : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,56 myg 28,05
mg 28,05 m, 6,83
ilo$¢ uderzen: 37 = 8,51 : 21,22 40,10%
Nacz.Nr m, 36,42 my 27,61
mg 27,61 m, 6,95
ilo$¢ uderzen: 28 W= 8,81 : 20,66 42.64%
Nacz.Nr m, 36,22 my 27,29
mg 27,29 m, 7,12
ilo$¢ uderzen: 22 = 8,93 : 20,17 44.27%
Nacz.Nr m, 36,32 my, 27,08
m, 27,08 m, 6,77
ilo$¢ uderzen: 18 = 924 : 20,31 45,49%
Nacz.Nr m, 36,18 my 27,12
my 27,12 m, 7,92
ilo$¢ uderzen: 13 W= 9,06 : 19,20 47,19%
55
45 |
e
35
10 15 20 25 30 35 40
W, =43,6

Badanie wykonat:

Zat. 5



Profil wietrzeniowy skat

Profil wietrzeniowy skat wg [27]

Profil wietrzeniowy skaf wg PN EN ISO 14689-1 [188]

Profil
Opis Okreslenie | Strefa Stopien Okreslenie Opis
Skata jest kompletnie zmieniona w grunt spoisty, ktéry Caty materiat skalny przemienit sie w
nie nadaje sie na podioZe ciezkich obiektow ’/”ﬂ\ A grunt. Struktura materiatu i struktura
inZynierskich runty spoiste . ; masywu skalnego ulegly zniszczeniu.
WRW = 0,001 - 0,005 g re“gdu‘;fne Vi s 5 grunt rezyduainy Nastapity znaczne zmiany objetosciowe,
*i*) '_‘.‘ ¢ It ale grunt nie ulegt znacznemu
.................................................................... W e L] pEemeszgenn.
Wiecej niz w 75% skala jest zmieniona w wyniku Caly materiai skalny ulegi rozkladowi lub
wietrzenia. Dezintegracja skaty powoduje, Ze w te] skaly bardzo = : W nawet ulegl przemianie w grunt
strefie skata wyglada jak gruz, drobny, przewaznie silnie i . rezydualny. Oryginalna struktura masywu
orientowany. Skalenie ulegly kaolinizacji. Struktura 2wielrzale \Y% 2 = 4 catkowicie zwietrzaty skalnego jest jednak w wiekszosci
generalnie zachowana. Ru> 75% = I nienaruszona.
WRW =0,005- 0,01
1
“""Skala zmieniona przez powstaie spekania waruz | | em e 1 g R R A Ponad poiowa materiatu skainego uiegia |
gruby, spekania zabarwione zwigzkami zelaza. ~ rozktadowi lub rozpadowi. Swieza lub
Bardzo wyrazne gliniaste residuum w szczelinach skaty silnie / Y o 02 - przebarwiona skala wystepuje w sposob
miedzy okruchami. Bardzo wyrazna zmiana gestosci zZwietrzate v = R ; 3 silnie zwietrzaty ciagly w obrebie masywu skalnego lub
objetosciowej szkieletu w stosunku do Swiezej skaly. Ra=35-75% S e 7 wewnatrz blokéw skalnych.
WRW =0,01-0,05 =
£\
Procesy wietrzeniowe wnikaja w gigb skaly, N 7A Mniej niz polowa materiatu skalnego ulegla
powiekszone zostaja spekania. Pojawia sie niewielkie w A rozkiadowi lub rozpadowi. Swieza lub
residuum w szczelinach. Urabianie skaly bez skaly ~a — przebarwiona skala wystepuje w sposob
stosowania materiatu wybuchowego. Bardzo wyrazne | umiarkowanie S5 \\ ciagty w obrebie masywu skainego lub
Zgruzowanie masywu. (Srednio) I 1 N\ 2 srednio zwietrzaty wewnatrz blokow skalnych.
WRW = 0,05-0,25 Zwietrzale = ' 3
w= 10 -35% =~
""" Skala lekko odbarwiona, w szczegoinosci zmiana | T N N S Przebarwienia wskazuja wietrzenie |
barwy na powierzchni spekan, kiore moga byé H I~ materiatu skalnego i powierzchni
otwarte. Sie¢ spekan sprawia zgruzowanie masywu. skaty stabo AN “Q nieciaglosci.
WRW =0,25-1.0 zwietrzale ] [_ ey [ 1 stabo zwietrzaly
Ry=0-10% =
""" Brak widocznych oznak wietrzenia. Spekania N e O T T I e N R Brak widocznych objawow wietrzenia |
zamkniete. Brak odbarwienia i oznak zmniejszenia skala e materiatu skalnego; mozliwe lekkie
wytrzymatosci. macierzysta I 0 Swiezy przebarwienia na gléwnych
SWELa powierzchniach nieciggtosci.
Ry=0%

Zat. 6



zat. 7

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-86/B-02480

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

GRUNTY NASYPOWE -~ domieszki

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H -gruntpréchniczny 2%< |,,<5%

Nm - namut. 5%< 1,,<30%
T -torf 30%< |
GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)
KW - wietrzelina N
KWg - wietrzelina gliniasta 2
KR -rumosz o
KRg -rumosz gliniasty £
KO - otoczaki £
Z -zwir —r e
Zg - zwir gliniasty o>
Po -pospbika SE
Pog - pospéika gliniasta o'N
Pr - piasek gruby o
Ps -piasek éredni oo
Pd -piasek drobny 2ce
Pn - piasek pylasty: 220
Pg - piasek gliniasty ST &
Mp - pyt piaszczysty '
D
I -pyt @
Gp -glina piaszczysta 2
G -qglina n
Gn -glina pylasta 2
Gpz - glina piaszczysta zwiezta ©
Gz -glina zwiezta .S:.I L 4
Gnz - glina pylasta zwiezia ) s
lp -it piaszczysty o
I -t 5 &
It -itpylasty
GRUNTY SKALISTE

ST skatatwarda SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA,

kr kreda ) miode osady ob wegiel brunatny
gy gytia | jeziome ok wegiel kamienny
kp kreda piszaca

Il przewarstwienia

| napograniczu

() wnawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:
skiadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

_4_ nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)

STAN GRUNTU: WILGOTNOSC GRUNTU:

grunty spoiste .
- malo wilgotny

pzw () - pblzwarty

- wilgotny

tpl ® - twardoplastyczny ;

pl @ - plastyczny - miokry

mpl —@ - miekkoplastyczny - hawodniony

pt —@— -plynny

grunty sypkie

In o - luzny
szg i - $redniozageszczony

pds | e - Zageszczony

Iy = 0.5 - stopien zageszczenia
I = 0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA:

@, - numer warstwy geotechnicznej

- powierzchnia zwierciadta wod podziemnych w 1X.2012 r.
- swobodne zwierciadlo wod podziemnych (glebokosé w m ppt)
- napiete zwierciadto wad podziemnych (glebokosc w m ppt)

- saczenia wod podziemnych (glebokosé w m ppt)

Geosfera s.c.
ul. Grudziacdzka 99/6 51-165 Wroclaw

http:/iwww.geosfera-wroclaw.pl
e-mail; hiuro@geosfera.wroclaw.pl
tel. 603 587 132
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