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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji projektowej jest wykonanie instalacji
systemu nawadniania oraz osSwietlenia niskonapieciowego roslinnosci nasadzonej na Placu
Wolnosci i Ulicy Sniadeckich w Zninie. Instalacja nawadniania oraz o$wietlenia
niskonapieciowego  zostanie  wykonana aby zwiekszy¢é atrakcyjnosé¢  terendw
ogblnodostepnych w miescie Znin.

2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

e Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu instalacji nawadniania i o$wietlenia Placu
Wolnosci i Ulicy Sniadeckich w Zninie

e Mapy otrzymane od Inwestora

e Uzgodnienia i wytyczne otrzymane od Inwestora

e Aktualne katalogi techniczne producentéw

e Obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane. (Dz. U. 2021 poz.2351)
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego z dn. 11 wrzesnia 2020r. (Dz. U. 2020 poz. 1609 z pdzn. zm.),
- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2021 poz.2233)
- Polskie Normy PN i europejskie PN-EN,

Wszystkie wskazane w dokumentac;ji projektowej znaki towarowe, materiaty i urzadzenia
nalezy rozumieé jako okreslenie wymaganych parametréw technicznych i standardow
jakosciowych. Znaki firmowe producentédw oraz nazwy i symbole wymienionych produktéow
w dokumentac;ji projektowej, zostaty podane jedynie w celu jak najdoktadniejszego okreslenia
ich charakterystyki.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatdw (wyrobdw) i urzadzen réwnowaznych
tj. o jakosci nie gorszej niz opisane w dokumentacji projektowej.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiada¢ niezbednie,
wymagane przez prawo deklaracje zgodnosci i jakosci z aktualnymi europejskimi normami
dotyczacymi okreslonej grupy produktow.

3. Zagospodarowanie terenu

3.1.Przedmiot inwestyc;ji

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji nawadniania i oSwietlenia
niskonapieciowego Placu Wolnosci i Ulicy Sniadeckich w Zninie. Instalacje te obejma nowa
roslinnos¢, ktdra zostanie wykonana na tych terenach.



3.2.Potozenie

Miasto w Polsce, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, siedziba powiatu znifdskiego
oraz gminy miejsko-wiejskiej Znin. Jest potozone na Patukach, regionie kulturowym
Wielkopolski, miedzy Jeziorem ZniAskim Duzym i Jeziorem Zniriskim Matym. W latach 1975—
1998 miasto administracyjnie nalezato do wojewddztwa bydgoskiego.

3.3 Stan istniejgcy zagospodarowania terenu

Plac Wolnosci zagospodarowany jest obecnie roslinnoscig, ktéra podlega¢ bedzie
wymianie wedtug odrebnego projektu nasadzen roslinnych przy Placu Wolnoéci w Zninie.
Projekt ten jest w posiadaniu Inwestora. Ulica Sniadeckich jest zagospodarowana obecnie
nawierzchnig utwardzong. W ramach odrebnego opracowania zostang wykonane nowe
tereny z roslinnoscia.

3.4 Projektowany stan zagospodarowania terenu

Na terenie objetym opracowaniem zaprojektowano instalacje nawodnienia oraz
osSwietlenie niskonapieciowego. Rurociggi nawadniajgce wraz z instalacjg os$wietlenia
niskonapieciowego w miare mozliwosci zostang utozone we wspdlnym wykopie
waskoprzestrzennym o szerokosci do 20cm.

System nawadniania na Placu Wolnosci sktadaé sie bedzie z trzech sekgji.
Zaprojektowano dwie sekcje zraszajgce trawniki oraz jedng sekcje kroplujacg na nasadzenia.
Na Ulicy Sniadeckich zaprojektowano dwie sekcje kroplujgce na nowe nasadzenia. Instalacje
nawadniania i oswietlenia niskonapieciowego nalezy wykonac¢ w porozumieniu z Inwestorem
oraz Wykonawcg nowej roslinnosci. Zaréwno instalacja nawadniania na Placu Wolnosci jak i
na Ulicy Sniadeckich wyposazona zostanie w sterownik bateryjny oraz elektrozawory 9V, ktére
pozwolg na automatyczne zataczanie i wytaczanie sie systemu. Sterownik systemu
nawadniania uruchamiaé bedzie po kolei kazda z sekcji. Zrédto wody do nawadniania na Placu
Wolnosci i Ulicy Sniadeckich bedzie stanowi¢ sie¢ wodociggowa. Po stronie Inwestora jest
doprowadzenie zrédta wody na ww. tereny oraz wykonanie przepustéw pod nawierzchniami
utwardzonymi w celu przeprowadzenia rurociggdéw i przewoddéw pomiedzy kazdym terenem.
Na okres zimowy woda z instalacji systemu nawadniania zostanie usunieta za pomoca
sprezarki.

4. Opis techniczny

4.1. Instalacja nawadniajgca — opis pracy systemu

System nawadniania na Placu Wolnosci oraz Ulicy Sniadeckich pracowat bedzie w petni
automatycznie. Zaréwno jeden jak i drugi system obstugiwany bedzie za pomocg sterownika
bateryjnego zlokalizowanego w studzienkach elektrozaworowych. Zrédio wody do
nawadniania stanowi¢ bedzie sie¢ wodociggowa. Nalezy podtgczyé sie do istniejgcego zrddta
wody. Po stronie Inwestora jest doprowadzenie wody na terene objete nawadnianiem i
wykonanie przepustow pod nawierzchniami utwardzonymi. Trawniki na Placu Wolnosci
nawadniane bedg za pomocg zraszaczy wynurzalnych, ktére po skoriczonej pracy beda
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niewidoczne z uwagi na petna instalacje pod powierzchnig terenu. Nasadzenia na Placu
Wolnosci i Ulicy Sniadeckich nawadniane beda za pomoca linii kroplujacej. Na Placu Wolnosci
zaprojektowano 3 sekcje, ktére uruchamiac bedg sie automatycznie jedna po drugiej. Na Ulicy
Sniadeckich zaprojektowano dwie sekcje, ktére uruchamiaé sie bedg automatycznie jedna po
drugiej. Sterownik w odpowiedniej kolejnosci uruchomi elektrozawory sekcyjne.
Zamontowane czujniki deszczu bedg powodowaty automatyczne wytgczenie instalacji w
przypadku wystgpienia naturalnych opaddéw przekraczajagcych wymagang dawke. Dla
oprézniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje sie przedmuchiwanie instalacji
za pomocg kompresora, ktéry mocuje sie do wykonanego w tym celu specjalnego przytgcza w
studzience elektrozaworowej. Kompresor nie jest integralnym elementem systemu i jest
potrzebny raz w roku, w okresie jesiennym. Wg normy DIN 18035 dzienne zapotrzebowanie
na wode dla trawy na boisku (przy temperaturze 20°C) wynosi 3 mm. Jednak ze wzgledu na
system korzeniowy trawy zaleca sie zmniejszenie czestotliwosci podlewania i zwiekszenia
jednorazowej dawki. Wykonawca odpowiada za konserwacje systemu nawadniania i
oswietlenia niskonapieciowego przez okres 12 miesiecy od dnia odbioru koricowego.

4.2. Zrédto zasilania

Zrédto wody do nawadniania na Placu Wolnosci i Ulicy Sniadeckich stanowi sie¢
wodociggowa. W zakresie Inwestora jest doprowadzenie wody na tereny nawadniania i
wykonanie przepustow pod nawierzchniami utwardzonymi w celu przeprowadzenia
rurociggéw i kabli do instalacji nawadniania i oSwietlenia. Miejsca lokalizacji przepustéw
uwzglednione w PZT. Do nawadniania przyjeto parametry zrédta wody:

e Qmin=6m3/h
e P=3,5bar

4.3. Zraszacze wynurzalne

Projektowany system nawadniania na Placu Wolnosci obejmuje 2 trawniki, na ktérych
zainstalowane zostang zraszacze wynurzalne. System skfada sie z 9 zraszaczy wynurzalnych
RAIN BIRD podzielonych na 2 sekcje zgodnie z PZT. Zraszacze podtgczone sg do rurociggéw PE
za pomocg ztgczek skrecanych. Zraszacze charakteryzujg sie wysokg réwnomiernoscig opadu,
odpornoscia na  zanieczyszczong wode oraz prostg regulacja. Dopuszcza
sie zastosowanie rownowaznych zraszaczy. Zaprojektowano modele zraszaczy Rain Bird seria
5000 oraz Rain Bird seria 3500. W planie PZT oznaczone jest jakie dysze w zraszaczach nalezy
zastosowac.

e RAIN BIRD seria 3500 — Kompaktowy zraszacz rotacyjny.
- Dawka opadowa: 9 do 21 mm/h
- Promien: 4,6 do 10,7 m
- Ci$nienie: 1,7 do 3,8 bar
- Natezenie przeptywu: 2,0 do 17,4 |/min




Rys.1. Zraszacz wynurzalny Rain Bird 3500

RAIN BIRD seria 5000 — Zraszacz rotacyjny zaprojektowany z myslg o
najwiekszej niezawodnosci i wydajnosci.

- Dawka opadowa: 5 do 38 mm/h

- Promien: 7,6 do 15,2 m

- Cisnienie: 1,7 do 4,5 bar

- Natezenie przeptywu: 3,0 do 36,6 |/min

Rys.2. Zraszacz wynurzalny Rain Bird 5000



4.4.Sie¢ rurociggow podziemnych

Sie¢ rurociggdéw podziemnych zostata zaprojektowana jako rurocigg gtowny czyli
podtgczenie od zrédta wody rurociggiem HDPE SDR17 PN 10 @ 32 do studzienki z
elektrozaworami. Rurociaggi sekcyjne do zraszaczy na Placu Wolnosci HDPE SDR17 PN 10 @ 32
i rurociagi rozprowadzajace do linii kroplujgcej HDPE SDR17 PN 10 @ 25. Rurociagi utozone
zostang na gtebokosci okoto 30-40 cm ponizej powierzchni terenu. Podtgczenie do zraszaczy
moze zosta¢ wykonane z rurociggdw o mniejszej Srednicy lub za pomoca wezy elastycznych
FLEX. Na Placu Wolnosci w studzience elektrozaworowej zainstalowane zostang 3
elektrozawory, od ktérych prowadzone bedg rurociagi @ 32 oraz @ 25. Natomiast na ulicy
Sniadeckich w studzience elektrozaworowej zainstalowane zostang 2 elektrozawory, od
ktérych prowadzone bedg rurociggi @ 25 Elektrozawory 9V montowane bedg za pomoca
kolektoréw sekcyjnych lub tréjnikéw kolektorowych np. typu MTT. Zestawy elektrozaworéw
umieszczone zostang w studzienkach elektrozaworowych . W kazdej studzience nalezy
zainstalowac¢ wyjscie pod kompresor/sprezarke w celu wydmuchania wody z systemu przed
okresem zimowym. Do potaczenia rur i zraszaczy zastosowane zostang ztgczki skrecane do
rur PE odpowiadajgce wymiarom srednic rurociggdw. Wszystkie stosowane ztgczki spetniajg
wymogi szeregu cisnieniowego minimum PN10. Po wykonaniu rurociggu PE nalezy przeptukaé
caty sieé czystg wodg i zamontowac zraszacze oraz linie kroplujgce;j.

W studzienkach elektrozaworowych nalezy podtaczy¢ elektrozawory 9V do sterownika
bateryjnego. Impuls wystany ze sterownika do cewki elektrozaworu powoduje jej otwarcie.
Przebieg trasy rurociggéw winien by¢ oznaczony tasmg PCV.



4.5.Linia kroplujaca

Zaprojektowano jednga sekcje kroplujgcg na nasadzenia/krzewy na Placu Wolnosci oraz
dwie sekcje kroplujgce na Ulicy Sniadeckich. Linie kroplujace instaluje sie aby woda
dostarczana byta bezposrednio do strefy korzeniowej rosliny. Na planach PZT wskazano
miejsca, w ktorych nalezy linie kroplujace podtgczy¢ do rurociggu PE dostarczajgcego wode na
tereny nasadzen. Nalezy uzy¢ linii kroplujacej w kolorze brgzowym z kompensacja cisnienia
np. Rivulis Hydrobloom 16/40mil/33cm/2,2lph lub réwnowaznej. Dodatkowo sekcje linii
kroplujagcej wyposazone zostang w filtry regulujgce cisnienie np. Rain Bird RBY lub
rownowazne. Linie kroplujgce nalezy ukfada¢ w taki sposdb aby woda zostata dostarczona
kazdej roslinie do strefy korzeniowej. Instalacje linii kroplujgcej nalezy wykona¢ w
porozumieniu z firmg wykonujgcg nasadzenia.

Rys.3. Przyktadowe roztozenie linii kroplujgcej w nasadzeniach.

4.6. Sterowanie systemem nawadniania

Do sterowania ukladem nawadniania na Placu Wolnosci oraz Ulicy Sniadeckich
projektuje sie sterownik bateryjny np. HUNTER NODE BT lub rownowazny. Sterownik posiada
mozliwo$s¢ dowolnego programowania czasu pracy zraszaczy. Sterowniki zostang
zamontowane w studzienkach elektrozaworowych. Po wprowadzeniu wymaganych czaséw
pracy poszczegdlnych sekcji sterownik w odpowiedniej kolejnosci automatycznie uruchamia
elektrozawory sekcyjne. Dodatkowo instalacje nalezy wyposazyé w czujniki deszczu, ktore
spowodujg zawieszenie dziatania systemu w przypadku wystgpienia naturalnych opaddéw o
wymaganej dawce. Czujnik deszczu nalezy podtaczy¢ bezposrednio do sterownika
bateryjnego. Podtgczenie kabla sterujgcego do elektrozaworéw nalezy wykona¢ za pomoca
ztgcza kablowego hermetycznego lub réwnowaznego.



4.7. Instalacja oswietlenia niskonapieciowego

Na Placu Wolnosci i Ulicy Sniadeckich zaprojektowano instalacje o$wietlenia
niskonapieciowego. Systemy te nalezy wykona¢ zgodnie z PZT. System in-lite zostat
opracowany dla profesjonalistéw zajmujgcych sie architekturg krajobrazu. Ekologiczny
charakter oswietlenia ledowego pozytywnie wptywa na jego wydajnos¢. Najnowsze
technologie LED sprawiajg, ze sg one doskonatymi zamiennikami dla halogendw i zaréwek
tradycyjnych. Jest tatwy w podfaczeniu, a kazda oprawa ma okreslone zastosowanie w
przestrzeni zewnetrznej.

Na jednym i drugim obiekcie nalezy zainstalowac transformator do oswietlenia, ktéry ma
nastepujace parametry:

e Wysokos¢ (cale) 2.6378
e Wysokos¢ (mm) 67

e KlasalP 23

e Dtugosé (cale) 8.8583

e Dtugos$é¢ (mm) 225

e Moc [W] 100

e Napiecie 230V

e Wartosé VA 100

e Szerokosc (cale) 4,9213
e Szerokos¢ (mm) 125

Doprowadzenie zrdédfa zasilania do transformatorédw po stronie Inwestora. Pozostate
prace zwigzane z instalacjg oswietlenia niskonapieciowego po stronie Wykonawcy.

Instalacje kablowag niskonapieciowg w razie mozliwosci utozy¢ razem w wykopach z
instalacja systemu nawadniania. Instalacja musi zosta¢ zainstalowana réwniez na
gtebokosci ok 30-40cm pod powierzchnig terenu. Lokalizacje punktéw oswietlenia nalezy
wykona¢ zgodnie z PZT.

Do dokumentacji dotgczone zostaty karty katalogowe zaprojektowanych urzadzen.

5. Technologia robét

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczyé trase instalacji nawadniajgcej. Prace
montazowe w obrebie przytagczy prowadzi¢ mechanicznie oraz recznie. Wykop pod
instalacje nawadniania wykonywaé tak aby zminimalizowaé uszkodzenia istniejgcego
terenu. Zaleca sie wykonanie wykopu koparkga tancuchowa. Po sprawdzeniach i odbiorach
zasypa¢ wykop i doprowadzié¢ teren prac do stanu przed rozpoczeciem robét. Po
zakoniczeniu prac mozna przystapi¢c do ostatecznej proby instalacji nawodnieniowej
i regulacji ustawienia zraszaczy i uktadu sterowania. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢
zgodnie z przyjetg dla nich technologig producenta, obowigzujgcymi przepisami, normami
branzowymi i w zgodnosci ze sztukg budowlang. Na wszystkie wbudowane materiaty



nalezy przedstawi¢ wymagane prawem deklaracje zgodnosci (ew. inne dokumenty
odniesienia).

Ramowy zakres prac (moie ulec zmianie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz mozliwosci wykonania prac przez Wykonawce)

e Wytyczenie instalacji nawadniajace;j.

e Wykonanie wykopdéw koparka faricuchowa.

e Utozenie instalacji nawadniajgcej w wykopie.

e Utozenie instalacji oSwietlenia niskonapieciowego.

e Podtaczenie elektrozawordéw, zraszaczy i sterownika

e Podtgczenie oswietlenia niskonapieciowego

e Sprawdzenie szczelnosci systemu i poprawnosci dziatania.

e Zasypanie wykopdéw do poziomu terenu z zageszczeniem.

e Przeprowadzenie préb instalacji nawadniajgcej i ustawienie zraszaczy oraz uktadu
sterowania.

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania oswietlenia i regulacja o$wietlenia

Wykonawca zobowigzany jest do konserwacji systemu nawadniania i oswietlenia
przed okres 12 miesiecy od dnia odbioru koncowego.

6. Ochrona $rodowiska
WPLYW NA POWIETRZE ATMOSFERYCZNE

Substancjami wptywajgcymi na lokalne pogorszenie stanu jakosci powietrza
atmosferycznego w tej fazie bedg gtdwnie pyt powstajacy podczas prac budowlanych
oraz spaliny pochodzace z silnikdw maszyn i srodkéw transportu. Wymieniona ucigzliwosé¢
bedzie miata charakter przejsciowy i bedzie wystepowac jedynie w okresie prowadzenia prac.

SRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE

Prace zwigzane z realizacja planowanego przedsiewziecia nie beda wigzaty sie
z wykonywaniem gtebokich wykopdéw, ktére mogltyby znaczaco wptyngé na sSrodowisko
gruntowo-wodne. Na etapie realizacji wptyw prowadzonych robdét na wody podziemne
i powierzchniowe ograniczy sie do niewielkich sptywéw zanieczyszczen niesionych z wodami
opadowymi, jednak w celu unikniecia przedostawania sie substancji ropopochodnych
wyciekajgcych z maszyn i urzadzen do wykonywania prac budowlanych zastosowany bedzie
sprawny sprzet budowlany.

WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Prace zwigzane z realizacjg planowanego przedsiewziecia nie spowodujg pogorszenia
stanu Srodowiska.

WPLYW NA POWIETRZE ATMOSFERYCZNE
Wptyw projektowanego przedsiewziecia na powietrze atmosferyczne nie wystepuje.

WPLYW NA WODY POWIERZCHNIOWE
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Wptyw projektowanego przedsiewziecia na wody powierzchniowe nie wystepuje.
WPLYW NA GLEBE, ZIEMIE ORAZ WODY PODZIEMNE

Wptyw projektowanego przedsiewziecia na wody podziemne nie wystepuje.
EMISJA HALASU | DRGAN

Projektowane przedsiewziecia nie bedzie zrodtem emisji hatasu i drgan.
ODPADY

Na terenie projektowanego przedsiewziecia nie bedg wytwarzane odpady.
WPLYW NA ISTNIEJACY DRZEWOSTAN

Przedmiotowa inwestycja nie powoduje koniecznosci wycinki drzew.
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