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1.0WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem kolizji istniejacej sieci ciepinej
preizolowanej Dn80 z projektowanym fundamentem pod montaz strzelnicy kontenerowej na
terenie OPP Taborowa 22 w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umoZzliwiajace

budowe sieci cieplnych zgodnie z pkt.1.1

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- wykonanie wykopow liniowych o Scianach pionowych

- wykonanie podsypki pod rurocigg o grubo$ci 5 + 10 cm

- wykonanie obsypki na wys. 10 cm ponad wierzch rury wraz z zageszczeniem

- zasypanie wykopOw z ubijaniem warstwami

- montaz nowego odcinka sieci cieplnej preizolowanej ¢.0. wraz z ksztattkami i mufami

taczeniowymi

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Sie¢ - uktad dwu réwnolegtych przewodoéw zewnetrznych, przeznaczonych do transportu
wody goracej dla celu ogrzewania budynkdw lub dostarczenia cieptej wody uzytkowe;.

1.4.2. Zawor — urzadzenie techniczne do zamknigcia przeptywu wody grzejne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz postanowieniami
zawartymi w ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz z zasadami wiedzy techniczne;
obowigzujacymi przy wykonaniu sieci cieplnej preizolowane;.

2.0.MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne

Materiaty stosowane do budowy sieci cieplnych powinny mie¢:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze

zharmonizowang norma_europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska



aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany ".

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Zastosowane materialy

2.2.1. Rurociagi

Rury preizolowane c.o. 88,9/160mm (Dn 80):

- rury wlasciwej stalowej ze szwem atestowanej (czarna)

- izolacji z pianki poliuretanowej, roztozonej rownomiernie na catej dtugosci rury
wiasciwej

- rury zewnetrznej z twardego tworzywa sztucznego (polietylenu ) HDPE, stanowigcej ostone
izolacji

- elektronicznego systemu alarmowego w postaci wtopionych w pianke przewoddw
miedzianych, potaczonych ze soba, przeznaczonych do wykrywania przeciekow wody z rury
wiasciwej lub przez rure zewnetrzng do wnetrza izolacj.

Rury preizolowane winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczna)

COBRTI INSTAL.

Minimalne wymagania techniczne dla rur preizolowanych:

- temperatura czynnika roboczego — min. 120 °C

- cisnienie robocze min. 0,6 MPa

- wspotczynnik przenikania ciepta k" izolacji — min. 0,028 W/m2 K

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z pospotki lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm np. PN-B-06712,

PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

2.2.3.1. Rury i ksztattki



Rury mozna sktadowaC na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadkach drewnianych, kazdg nastepng warstwe uktada¢ na przektadkach
drewnianych, w taki sposob, aby zabezpieczy¢ rury przed przesuwaniem. Wykonawca jest
zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur . Wysokos¢ stosu nie moze przekroczy¢ 2,0 m.

2.2.3.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami

i frakcjami kruszyw.

3.0. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku
ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢

pozniej zmieniany bez jego zgody.

3.2. Sprzet do wykonania sieci cieplnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek przedsigbiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych



- sprzetu do zageszczania gruntu.

- dzwigu kotowego samojezdnego

4.0. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Rury
wytadowac z pojazdu przy uzyciu dzwigu. Nie stosowa¢ przy wytadunku fancuchdw ani drutow
stalowych stykajacych sie bezposrednio z rurg zewnetrzng, stosowac tasmy o szerokosSci min.
100 mm, badz mocowac zawiesia na nieizolowanych koficéwkach rur. Rur nie wolno zrzucac ani

staczac na ziemie.

4.2. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robét

uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane gazociggi .

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie

za pomocg kotkdéw osiowych, kotkow Swiadkdw i kotkéw krawedziowych.



W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne

przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte nieobudowane.

Proponuje sie wykonanie wykopow jako:

- recznie umocnione — przy wejsciu do budynku.

- reczne lub mechaniczne ze skarpami nieumocnione na pozostatym odcinku.

Metody te powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, posiadanego sprzetu, danych

geotechnicznych oraz istniejacego uzbrojenia terenu.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodow.

- odlegto$¢ miedzy ptaszczyznami obu rur — min. 150mm

- odlegto$¢ miedzy ptaszczem skrajnych rur a $ciang wykopu — min. 150 mm jako zapas
potrzebny na wykonanie potaczen i wykonanie izolacji stykow.

Wydobyty grunt w wykopu nalezy sktadowa wzdtuz wykopu, nadwyzka urobku powinna by¢

wywieziona przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii

projektowanej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;

projektowanej 0 0,10 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,10 m gruntu oraz dalszych 10 cm gruntu na wykonanie podsypki

powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podtoza.

W gruntach suchych lub nawodnionych (odwadnianych w trakcie robé6t) podtoze nalezy wykonaé
z warstw pospdtki lub Zzwiru z piaskiem o grubosci od 5 do 10 cm, niezawierajacych kamieni.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do uzyskania stopnia zageszczenia powyzej 90
%.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania techniczne.



Gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ minimum 0,8 m.

5.6. Rurociagi

Przewody sieci montowac zgodnie z ,Instrukcjg montazu rur preizolowanych”, opracowang przez
Producenta rur. Przed utozeniem rur do wykopu nalezy je starannie oczysci¢, zawracajac
szczegolng uwage na konce rur. Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez
posypanie piaskiem po srodku dtugosc¢ rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania potaczen. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C. Przed
zakonczeniem dna roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociggu przed zamuleniem. Zmiany kierunku sieci wykona¢ stosujac wiasciwe
ksztattki preizolowane (tuki lub kolana). Kompensacja wydtuzen termicznych nastepuje drogg
naturalng — wytyczenie trasy rurociggu typu ,Z”, oraz poszerzenie wykopu w strefie kompensacii.
5.6.1. Laczenie rur

taczenie rur preizolowanych poprzez spawanie. Do spawania stosowa¢ metody, wskazane przez
Producenta rur. Spawanie koncdwek rur o standardowej handlowej dtugo$ci nie wymaga
dodatkowych czynno$ci przygotowawczych. Przy spawaniu odcinkdw rur krétszych, wycietych
zrury koniecznym jest doktadne usuniecie izolacji i oczyszczenie rur z resztek izolacji na dtugosci
min. 220 mm od miejsca przeciecia. Spawanie przewodow z resztkami pianki powoduje
wydzielenie izocyjanku o silnie toksycznych wiasciwosciach. W trakcie spawania zabezpieczy¢
przewody alarmowe, izolacje oraz rure ostonowg ‘przed ptomieniem palnika. Zaleca sie
wykonanie spawania na zewnatrz wykopu i opuszczanie do wykopu odcinki zespawane o
dtugosci nie wigkszej od 30 m. Spawanie rur nalezy wykona¢ w temperaturze powyzej 0°C.
Spawacze winni posiada¢ certyfikaty wydane przez dostawce systemu, potwierdzajgce ich
fachowe przygotowanie. Co najmniej 20% spawow wykonanych przez kazdego spawacza nalezy
poddaé badaniom radiograficznym. W wypadku stwierdzenia wadliwo$ci spawu nalezy poddaé
badaniom radiograficznym wszystkie spawy wykonane przez tego spawacza. Spawy wadliwe

nalezy wycig¢ i wykona¢ ponownie.

5.7. Préba szczelnosci
Prébe szczelno$ci wykonaC po zespawaniu rur — przed mufowaniem potgczen i zasypaniem
wykopu. Przewdd nalezy napeti¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Cisnienie podnosi¢ stosujac

pompe reczna, do uzyskania cisnienia 10 bar. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, je$li w czasie



30 minut nie wystapi spadek cisnienia, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia
sie . Po uptywie czasu tej proby nalezy obnizy¢ ci$nienie do wielko$ci cisnienia roboczego (0,6

MPa) i sprawdzi¢ potaczenia spawane przez ostukiwanie ich mtotkiem o masie 1,5 kg.

5.8. Mufowanie ztacz

Mufowanie ztacz polega na wykonaniu izolacji w miejscach spawania przewodow i
zabezpieczenie izolacji przed wptywami oddziatywania gruntu. Stosowa¢ mufy wiadciwe dla
przyjetego do realizacji systemu rur preizolowanych. Izolacje potaczen wykonac poprzez wlanie
do mufy ptynnej pianki o numerze odpowiednim dla Srednicy mufy. Po zastygnieciu pianki zamyka
sie zatyczkami otwory wlewowe pianki, mufe zabezpiecza sie poprzez obkurczenie opaskg

termokurczliwa.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczanie

Przewody po zamontowaniu i sprawdzeniu szczelno$ci mogg by¢ zasypywane, po uprzednim
wykonaniu obsypki o wysokosci 10 cm nad wierzch rury. Obsypke zagesci¢ poprzez ubijanie
reczne materiatu wokét rury. Bezpo$rednio na obsypce umiesci¢ tasme ostrzegawczo -
sygnalizacyjng z PCV. Zasypanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ min. 90%. Do zasypywania wykopow
stosowac grunt rodzimy z wykopu. W zadnym wypadku rodzimy grunt nie powinien stykac sie

bezposrednio z przewodem.

5.9. Plukanie sieci
Ptukanie przewodu wykona¢ uzywajac czystej wody. PredkosC przeptywu winna zapewnic
wyptukanie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych z przewodu. Przewod mozna uznac za

dostatecznie wyptukany, jesli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i klarowna.

6.0. KONTROLA JKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie

i z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora.



W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm.

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg

- badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego

- badanie odchylenia osi sieci

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i armatury

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i zgrzewania przewodow

- badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczania wykonanej warstwy obsypki sieci

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- sprawdzenie prawidtowosSci wykonania pofgczen instalacji alarmowe;

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

- odchylenie odlegto$ci osi utozonych przewoddw od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 10 cm

- odchylenie rzednej utozonych przewodow od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ 1,0 cm

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugos¢ 100 m

powinien by¢ zgodny z pkt. 5.8.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t, zgodnie z SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci cieplnych sg roboty ziemne ( wykopy ) umocnienia

ich pionowych $cian, wykonanie podioza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.



Zasady obmiaru tych robot nalezy przyja¢ takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w
odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sa;

- wykopy i zasypka — m3,

- wykonanie podfoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

7.3. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych
Obmiaru rob6t podstawowych sieci cieplnych dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- rodzaj wykopu — o Scianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej,
Dhugo$c¢ rurociggéw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach wedtug rodzajow
rur i Srednic. Ksztattki oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice. Potaczenia zgrzewane
oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice zgrzewanych elementow. Armature tworzacq

okreslony wezet oblicza sie w kompletach.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.4.6. daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania rurociggow

roboty montazowe wykonania ztgcz mufowych

montaz przewoddw alarmowych

zasypany zageszczony wykop
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana

odbiorowi nie mniejsza od 50 m.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci



Rozliczenie robdt montazowych sieci preizolowanej moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie,

po dokonaniu odbiorébw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy

zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia

oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie ) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci z

uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét

- wykonanie robot ziemnych,

- montaz rurociggéw i armatury,

- wykonanie prob szczelnoéci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

- doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét o ile jest
wymagana,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu o ile jest wymagane,

- opfaty za zajecia terenu o ile jest wymagana,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu o ile jest wymagana,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych o ile jest wymagana



10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukcja wykonania i odbioru sieci ciepinych z rur preizolowanych zaoferowanych przez

wykonawce



