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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na podstawie:

[1]
[2]

[3]

Umowa nr MZDiM.272.19.2018 z dnia 27 lipca 2018 r.
Inwentaryzacja oraz ocena stanu technicznego w terenie w dniu
08.09.2018.

Archiwalna dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajacego.

oraz stosownych norm i pozycji literaturowych:

[L1]
[L2]

[L3]

[L4]

[L5]

[Lé]

[L7]

(L8]

[L9]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej Nr 735 z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim, powinny odpo-
wiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Onysyk 3J., Machelski Cz., Biliszczuk J.: Projekt techniczny proébnego
obcigzenia estakady w ciggu trasy Konstytucji 3-go Maja w Jeleniej
Gorze. Raport SPR 71/94, Instytut Inzynierii Ladowej PWr. Wroctaw 1994.
Onysyk 3J., Machelski Cz., Biliszczuk J.: Badania odbiorcze w zakresie
obcigzenia estakady w ciagu trasy Konstytucji 3-go Maja w Jeleniej
Gorze. Raport SPR 13/95, Instytut Inzynierii Ladowe]j PWr. Wroctaw 1995.
PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre-
zone. Projektowanie.

PN-99/S-10040. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre-
zone. Wymagania i badania.

Podrecznik Inspektora Mostowego. Politechnika Wroctawska, IIL Zaktad
Mostéw. Wroctaw 1995.

Kmita J., Bien J., Machelski Cz.: Komputerowe wspomaganie projektowania

mostow. WKit. Warszawa 1989.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna estakady nad to-

rami PKP w ciggu Al. Jana Pawla II w Jeleniej GoOrze wraz z oceng mozliwosci jej

dalszej eksploatacji. Zakres opracowania obejmuje ocene stanu technicznego z in-

wentaryzacjg uszkodzen wraz z okresleniem przyczyn ich powstania; obliczenia

statyczno-wytrzymatosciowe w zakresie wynikajgcym z potrzeb niniejszego opraco-

wania;

obiektu.

sformutowanie wnioskéw koncowych wraz z zaleceniami do projektu remontu




3. OPIS ESTAKADY, RYS HISTORYCZNY.

Przedmiotowy obiekt usytuowany jest w ciggu Al. Jana Pawla II w Jeleniej
Gorze. Podstawowg czes$¢ przeszkody stanowi wigzka tordéw PKP. Estakada sktada sie
z dwéch niezaleznych konstrukcji jezdni péinocnej oraz potudniowej. Lokalizacje

przedstawiono na rys. 3.1.

Wojewodzkie Centrum
e Kotliny..

. /9ml

BoLESLAWIECKA

0SIEDLE
OWRONKOW

Rys. 3.1. Lokalizacja estakady.

Obiekt jest trzynastoprzesitowa drogowa estakada miejska o uciaglonej ze-
spolonej konstrukcji betonowej. W planie i profilu obiekt jest zakrzywiony.

Estakade zaprojektowano wg [L3],[L4] na obcigzenia klasy B wg PN-85/S-10030.
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Na podstawie archiwalnej dokumentacji stwierdzic¢ mozna, ze obiekt zostat
wybudowany w latach 90-tych ubieglego stulecia. W pierwszej kolejnosci powstata
czes¢ potudniowa (S) estakady co przedstawiono na rys. 3.2. (oddanie do eksploa-
tacji nastgpito w roku 1995 [L4]). W drugiej kolejnosci wybudowano czes¢ pdéinocnag
(N) estakady. Na rys. 3.2 + rys. 3.5 przedstawiono wybrany materiat fotograficzny

z okresu 1995-2013.

Rys.‘ .2. Obie “bbiu nlénybw e sﬁlaafécji (ruch dwﬁkiérunkowy),
widok ogélny w strone Zabobrza, rok 1995. Zrddto: fotopolska.eu

Rys. 3.3. Rok 1997. Widok estakady podczas powodzi.
Zrédto: fotopolska.eu




R&s. 3.5. Rok 2013 - Widok ogélhy od strony centrum.
Zrédto: fotopolska.eu

Ostatni remont obiektu wykonano na przetomie 2007/2008. W jego ramach wy-
konano m.in. nowag nawierzchnie na jezdni oraz chodnikach, wymieniono urzadzenia
dylatacyjne, wykonano zabezpieczenie antykorozyjne 1ozysk.

0gdélne widoki obiektu pdinocnego oraz potudniowego przedstawiono na rys.
3.6 + 3.9. Na rys. 3.10. przedstawiono widok ogdélny strefy oparcia na przyczétku
PIN obiektu pdétnocnego, natomiast na rys. 3.11. strefe oparcia na podporze P14S

obiektu potudniowego.




Rys. 3.6. Widok ogélny dojazdu do obiektu potudniowego od strony centrum.

Rys. 3.7. Widok ogdélny jezdni pdéinocnej oraz potudniowej od strony Zabobrza w
kierunku centrum Jeleniej Gory.




Rys. 3.8. Widok od spodu od strony przyczéitka zachodniego (P1)
wzdtuz obiektu pdinocnego.

Rys. 3.9. Widok od spodu wzdiuz obiektu potudniowego od strony przyczdétka
wschodniego (P14S)




Rys. 3.10. Widok ogdélny strefy oparcia na przyczétku PIN. Obiekt pdinocny

‘ ’/‘ ‘N . 1

Rys. 3.11. Widok ogdélny strefy oparcia na przyczéitku P14S. Obiekt potudniowy
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3.1. Podstawowe parametry techniczne

Uksztattowanie estakady przedstawiono w dokumentacji rysunkowej (zatacznik

nr 1). Podstawowe parametry techniczne obiektu sa nastepujace:

- rozpietos$ci przeset obiektu potudniowego (S):
24,19+2x24,94+5x24,95+2x24,94+27,07+22,84+24,44
- rozpietos$ci przeset obiektu pdinocnego (N):

24,20+2x24,95+24,96+24 ,93+7x24,95+23, 20

- promien tuku poziomego w osi jezdni pozudniowej (S): 1606,70 m;
- promien 1uku poziomego w osi jezdni pdinocnej (N): 1593,50 m;
- promieA tuku poziomego w osi konstrukcji (S): 1607,83 m;
- promieA tuku poziomego w osi konstrukcji (N): 1592,37 m;
- szerokos$¢ catkowita obiektu (S)/(N): 12,08 m;

- szerokos$¢ chodnika obiektu (S)/(N): 2,40 m;

- szerokos$¢ jezdni (S)/(N) w sSwietle kraweznikow: 7,00 m;

- opaski bezpieczerstwa dla (S)/(N): 2x9,75 m;
- skos konstrukcji: a=90,092;

3.2. Ustréj nosny

Przedmiotowy obiekt jest trzynastoprzesitowa drogowg estakada miejska o
uciaglonej zespolonej konstrukcji betonowej z rozpietosciami przeset zestawionymi
wp. 3.1.

W przekroju poprzecznym (potudniowego oraz péinocnego) uktad stanowia dwie
kablobetonowe prefabrykowane belki korytkowe zespolone z monolityczng wspodipra-
cujaca ptyta pomostowg z betonu B35 (gr. 24 cm w czesSci nad prefabrykatami, w
czesci wspornikowej zmiennej od 15 do 24 cm). Caty ustrdj uksztattowano bez
poprzecznic miedzy dzwigarami.

Wysokos¢ belek prefabrykowanych wynosi 1,06m, grubos¢ srodnikéw ©,20m,
grubosc¢ ptyty dolnej 0,16 dla obiektu potudniowego oraz 0,18 dla obiektu pdinoc-
nego (N).Kazdy z prefabrykatéw z betonu B49 sprezony jest 10 kablami 7L15.7 z
zakotwieniami w strefach skrajnych oraz posrednich (przepony); zastosowano stal
sprezajaca o wytrzymatosci charakterystycznej 1770 MPa.

Prefabrykaty w fazie montazowej zaprojektowano w uktadzie swobodnie pod-
partym a nastepnie jako ucigglone monolityczng ptyta pomostowa wraz z odpowiednim
uksztattowaniem wezta ucigglajgcego w dolnej strefie belek. Jak wykazaty wyniki
probnego obcigzenia estakady [L4], mozna przyjac¢ ze po zespoleniu uktad funkcjo-

nuje jako ciagty na kierunku podtuznym.




3.3. Podpory

Filary sg w formie dwugateziowych stupéw (kazdy stup o wymiarach 0,6x1,0m),
na ktorych usytuowano po dwa tozyska pod kazdg z belek. Kazde z 1ozysk podpiera
dwie belki z sagsiednich przeset tak, Zze styk belek pokrywa sie z osig Ztozysk.
tozyska state zlokalizowano na podporach P7 oraz P8. tozyska przesuwne na pozo-
statych podporach.

Przycz6tki sg konstrukcjami Zzelbetowymi bedgcymi kombinacjg s$cian katowo-
zebrowych i konstrukcji filarow.

Wszystkie podpory posadowione s3 posrednio.

3.4. Chodniki

Na obiekcie zastosowano chodniki jednostronne (po jednym dla obiektu potu-

dniowego oraz pdéinocnego) o szerokosci uzytkowej 2,40.

3.5. Krawezniki

Na obiekcie zastosowano klasyczne krawezniki kamienne (granitowe) 20x2@cm.

3.6. Nawierzchnia jezdni

Nawierzchnia jezdni na catej ditugosci obiektu jest nawierzchnig bitumiczng.

Na chodnikach jest nawierzchnia cienkowarstwowa na bazie zywic epoksydowych.
3.7. Urzadzenia dylatacyjne

Przy podporach skrajnych zastosowano jednomodulowe urzgdzenie dylatacyjne
firmy Maurer typ D100 z nakladka przeciwhatasowg (w obszarze jezdni). Na catym
obiekcie (potudniowym oraz pdinocnym) sg w sumie 4 urzadzenia dylatacyjne, ktére
zostatly wbudowane przy realizacji ostatniego remontu (2007/2008).
3.8. Odwodnienie obiektu.

Woda opadowa odprowadzana jest poprzez system wpustow, ktore polaczone sa
na dtugosci obiektu kolektorem zbiorczym (po jednym dla obiektu potudniowego oraz

pétnocnego).

3.9. Balustrady




Na zewnetrznych krawedziach (po stronie chodnika) zastosowano aluminiowe

balustrady systemowe.

3.10. Bariery ochronne

Zastosowano bariery sprezyste typu SP-06M w obszarze chodnika oraz barie-

roporecze w obszarze pasa rozdziatu.

3.11. Ekrany akustyczne, ostony przeciwporazeniowe

W obszarze podpor P7 oraz P8 zastosowano osione przeciwporazeniowg. Brak

jest ekrandéw akustycznych.

3.12. OSwietlenie

Zastosowano typowe latarnie do oswietlenia jezdni potudniowej oraz podinoc-

nej.

3.13. Urzadzenia obce

Poza zasilaniem latarni nie stwierdzono urzadzen obcych, rdéwniez w obszarze
kapy chodnikowej (w strefie urzadzenia dylatacyjnego nie stwierdzono przechodze-
nia innych urzadzen obcych). Tym niemniej z uwagi na ograniczone mozliwo$ci do-

tarcia do wszystkich stref nie wyklucza sie istnienia innych urzadzen.




4. OCENA STANU TECHNICZNEGO ESTAKADY POtUDNIOWEJ
4.1. Uwagi ogdlne

Przegladu technicznego poszczegdlnych elementéw obiektu potudniowego doko-
nano w dniu 08.09.2018 r.. Wyniki wraz z opisem uszkodzen przedstawiono na rys.
4.1 + 4.30. W zataczniku nr 2 przedstawiono graficzng dokumentacjag stwierdzonych
uszkodzen. W zataczniku nr 3 przedstawiono inwentaryzacje uszkodzen i przemiesz-

czen tozysk.

4.2. Podpory
4,2.1. Przyczétki

Na rys. 4.1. oraz 4.2. przedstawiono widok ogdélny na Sciane czotowg przy-
cz6tka P1S oraz widok strefy oparcia dzwigara wewnetrznego na tym przyczéiku.

Na rys. 4.3. oraz 4.4. przedstawiono strefe oparcia dzwigara wewnetrznego
na przyczétku P14S oraz uszkodzenia w obszarze belki gzymsowej.

Stwierdzono zawilgocenia, zanieczyszczenia sScian korpuséw przyczéikéw co
jest wynikiem przenikania wody ze strefy nieszczelnych urzadzen dylatacyjnych co
przyczynia sie do przyspieszonej korozji betonu. Nisza podtozyskowa przyczdtka
P14S jest zanieczyszczona oraz zawilgocona, stwierdzono lokalne ubytki betonu w

tej strefie. Powierzchnie pionowe przyczétkéw pokryte s czesciowo graffiti.

Rys. 4.1. Widok $ciany czotowej przyczétka P1S. Widocznie zacieki i zanieczysz-
czenie powierzchni. Stwierdzono zawilgocenie oraz przenikanie wody przez nie-
szczelne urzadzenie dylatacyjne.
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Rys. 4.2. Widok strefy oparcia dzwigara wewnetrznego na przyczoéiku P1S. Widocznie
zacieki i zanieczyszczenie powierzchni.

Rys. 4.3. Widok niszy podtozyskowej przyczétka P14S oraz strefy oparcia dzwigara
zewnetrznego. Widocznie zacieki i zanieczyszczenie powierzchni. Stwierdzono za-
wilgocenie oraz przenikanie wody przez nieszczelne urzadzenie dylatacyjne. Lo-
kalne ubytki betonu.




Rys. 4.4. Widok strefy urzadzenia dylatacyjnego oraz belki gzymsowej; przyczétek
P14S. Widocznie lokalne pekniecia belki gzymsowej po stronie korpusu podpory oraz
ubytki betonu pod belka gzymsowa. Uszkodzenia mocowania przesiony urzadzenia dy-
latacyjnego.

W trakcie oceny stanu technicznego podpdér nie dokonywano odkrywek w czesci
podziemnej podpor ze wzgleddéw technicznych oraz braku uszkodzen, ktére mogtyby
wynika¢ z nieprawidtowej pracy fundamentoéw przyczéikéw.

Z uwagi na stan betonu przycz6itkéw, na catej ich powierzchni zaleca sie
wykona¢ naprawy powierzchniowe systemowymi zaprawami PCC po wczes$niejszym usu-

nieciu skorodowanego betonu i zabezpieczeniu odkrytego zbrojenia.

4.2.2. Filary

Na rys. 4.5. przedstawiono widok ogdélny na stupy podpory posredniej (fi-
lara) podpory P13S. Dokonano przegladu i oceny wszystkich stupdéw estakady. Nie
stwierdzono istotnych uszkodzen korpuséw filaréw. Nie stwierdzono réwniez uszko-
dzen czy symptoméw niepoprawnej pracy fundamentéw podpor posrednich estakady.
Niezaleznie poddano ocenie i zinwentaryzowano stan 1ozysk co przedstawiono w p.

4.3.
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Rys. 4.5. Widok ogdélny na slupy podpory posredniej P13S. Widocznie zanieczysz-
czenia powierzchni oraz pokrycie graffiti.

4.3, tozyska

Dokonano przegladu i inwentaryzacji wszystkich 2%ozysk. Szczegélng uwage

zwrécono na ewentualne uszkodzenia oraz stan wzajemnego potozenia piyty goérnej,

dolnej oraz posredniej kazdego 1ozyska. Wyniki tych pomiardéw z uwagi na objetos¢

przedstawiono w zataczniku nr 3 niniejszego opracowania. Stwierdzono nastepujace

uszkodzenia, defekty oraz nieprawidiowosci w tozyskach estakady potudniowej:

uszkodzenia opérek/ogranicznikow ptyty goérnej niektérych tozysk,
nieprawidiowe potozenie wzgledne ptyty goérnej i dolnej (biorac pod uwage
pore roku) tozysk przesuwnych,

wysuniecie oraz uszkodzenia przektadek teflonowych niektérych tozysk,
ogniska korozji niektorych tozysk.

Na rys. 4.6. przedstawiono widok ogdélny tozysk na przyczéiku P1S, na rys.

4.7. tozysko na przyczéiku P14S. W czasie dokonywania ogledzin panowata stabilna

pogoda z temperaturg otoczenia ~16°C. Stwierdzono, ze ptyta gérna jest w znacznym

stopniu przesunieta wzgledem dolnej w kierunku do tozyska statego.




Rys. 4.6. Widok ogdélny tozysk na przyczétku P1S, strefa oparcia dzwigara ze-
wnetrznego. Brak opdérek/ogranicznikéw na ptycie gérnej. Wyrazne wysuniecie ptyty
gornej wzgledem dolnej w kierunku tozysk statych (temperatura otoczenia t=~16°C).

iy

Rys. 4.7. Widok ogélny 1ozyska na przyczéitku P14S, strefa oparcia dzwigara we-
wnetrznego. Brak opodrek/ogranicznikoéw na ptycie goérnej. Wyrazne wysuniecie piyty
gornej wzgledem dolnej w kierunku tozysk statych (temperatura otoczenia t=~16°C).
Ogniska korozji powierzchniowej na ptycie dolnej oraz prowadnicach bocznych.




Taki stan bioragc pod uwage temperature otoczenia (pore roku) jest nienatu-
ralny i najprawdopodobniej spowodowany jest brakiem wstepnego wzajemnego przesu-
niecia pityty gornej i dolnej przy wbudowywaniu 21ozysk, tak aby mozliwa byla
kompensacja przesuwdéw wynikajacych z efektéw reologicznych (przemieszczenia w
kierunku do tozyska statego). Teze te potwierdzajgc wyniki obliczeA w zakresie
wartosci przemieszczen pochodzacych od reologii (por. p. 6.4.).

Stwierdzono to takze na pozostatych tozyskach (w mniejszym zakresie, por.
wyniki inwentaryzacji tozysk przedstawione w zatgczniku nr 3).

Przy takim wzglednym ustawieniu ptyty gornej wzgledem dolnej zachodzi obawa
o0 mozliwos$¢ realizacji przesuwdw dla ujemnych temperatur (okres zimowy). Graniczna
wartoscig jest odlegtosc¢ pityty posredniej do krawedzi ptyty gornej, ktora wynosi
w przypadku tozysk na przyczétku 1S minimalnie 64mm, dla tozysk na przyczéiku 14S
jest to minimalnie 75mm, s3 to wartosci zmierzone dla temperatury otoczenia
te=16°C. Do granicznej temperatury okres$lonej normg [L5] dla konstrukcji betono-
wych Tnin=-15°C, rdéznica temperatur AT wynosi -31°C. Dla takiej wartosci AT otrzy-
mujemy (por. p. 6.4.) warto$¢ przemieszczenia na 1ozyskach przyczétka (1S oraz
14S) ~50mm, co jest wartoscig ktéra moze zostac zrealizowana na tozyskach przy-
czotka 1S oraz 14S, tym niemniej przesuwy te zrealizowane s3g na styku elementow
stalowych (bez przektadki teflonowej). Efekty reologiczne zgodnie z obliczeniami
(por. 6.4.) zachodza w istniejgcej konstrukcji w stopniu niewielkim i moga by¢
pominiete w powyzszym zestawieniu wartosci przemieszczen.

W celu ograniczenia wartosci wspoiczynnika tarcia nalezy zapewnic¢ gtadka
powierzchnie spodu ptyty goérnej. Pozostatosci po oporkach na ptycie gérnej nalezy
przeszlifowa¢. tozyska podpor skrajnych i przedskrajnych (podpory 1S,2S,13S,14S)
obiektu potudniowego nalezy poddac obserwacji w zakresie realizowanych przesuwéw,
w przypadku stwierdzenia koniecznosci i braku mozliwos$ci realizowania przemiesz-
czen powinny one zostac¢ zrektyfikowane.

Nieprawidtowos¢ potozenia ptyty gornej wzgledem dolnej stwierdzono réwniez
na Jjednym 2z Ztozysk podpory P10S, zmierzona odlegtos¢ piyty Srodkowej od
opérki/ogranicznika od strony centrum Jeleniej Goéry (por. zatacznik nr 3) wynosi
tylko 8mm. Wartosc¢ przemieszczenia od AT=30-16=14°C wynosi 6mm, jest to wartosc
mniejsza od zmierzonej, mozna przyjac zatem, ze jest mozliwos¢ realizowania prze-
mieszczen na tym 1ozysku, tym niemniej zaleca sie obserwowanie stanu 1ozyska w

zakresie realizowanych przemieszczen (w okresie letnim).

4.4, Belki prefabrykowane




Dokonano oceny stanu technicznego belek prefabrykowanych, ktéra zostaza
przeprowadzona z zewnatrz oraz wybranych przestach réwniez wewnatrz przekroju
dzwigaréw (z wykorzystaniem otwordéw rewizyjnych). Przeglad obejmowal wszystkie
istotne strefy z uwagi na bezpieczenstwo tych elementéw konstrukcji.

Nie stwierdzono uszkodzen, ktére mogtaby sSwiadczyé o zmniejszeniu sity
sprezajacej, rys o charakterze przecigzeniowym oraz innych, ktére mogtoby wptywac
W sposoéb istotny na nosnos¢. Stwierdzone uszkodzenia kumulujg sie w obszarach
przeset skrajnych od strony przyczétkéw, jest to wynikiem permanentnego zawilgo-
cenia oraz przenikania wody do tych stref oraz zwigzanej z tym przyspieszonej
korozji betonu. Na rys. 4.8 + 4.14 przedstawiono wybrane strefy belek prefabry-

kowanych ze stwierdzonymi uszkodzeniami oraz ich opisem.

Rys. 4.8. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie oparcia na przy-
cz6tku 14S. Zawilgocenie zakonczenia belek, zaawansowana korozja betonu, odspo-
jenia, nacieki weglanu wapnia.
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Rys. 4.9. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie oparcia na przy-
cz6tku 14S. Zaawansowana korozja betonu, odspojenia, uszkodzenia krawedzi, na-
cieki weglanu wapnia.
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Rys. 4.10. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie zakonczenia belki
na przyczétku 14S. Korozja zbrojenia, korozja betonu i jego odspojenia, uszko-
dzenia krawedzi, rdzawe nacieki w strefie zakotwien kabli sprezajacych.
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Rys. 4.11. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie oparcia na przy-
cz6tku 14S. Uszkodzenie krawedziowe, odspojenia betonu.

Rys. 4.12. Belka przesta skrajnego, widok w strefie wewnetrznej w kierunku podpory
P13S.




Rys. 4.13. Belka przesta skrajnego, widok w strefie wewnetrznej w obszarze oparcia
na podporze P14S. Kable sprezajace przy przeponie skrajnej. Brak widocznych uszko-
dzen w tej strefie.

Rys. 4.14. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, raki w ptycie dolnej, widoczne
odstoniete prety zbrojeniowe oraz ostona kabla sprezajacego. Korozja powierzch-
niowa zbrojenia oraz ostony.

Stan belek prefabrykowanych poza belkami przeset skrajnych mozna uznaé za
zadawalajacy. Belki przeset skrajnych wymagaja napraw w strefach ich zakornczen
na przyczétkach. Stwierdzono w tych obszarach zaawansowang korozje betonu oraz
uszkodzenia. Do czasu wykonania remontu zaleca sie monitorowac¢ strefe zakoriczenia

belek w szczegélnosci w obszarze zakotwien kabli sprezajacych.
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4.5. Ptyta pomostowa

Dokonano oceny stanu technicznego ptyty pomostowej, ktéra zostata przepro-
wadzona we wszystkich strefach z uwagi na bezpieczenstwo tego elementu konstruk-
cji.

Stwierdzone uszkodzenia kumuluja sie w obszarach przeset skrajnych od
strony przyczétkéw, jest to wynikiem permanentnego zawilgocenia oraz przenikania
wody do tych stref oraz zwigzanej z tym przyspieszonej korozji betonu. Na rys.
4,15 + 4.16 przedstawiono wybrane strefy ptyty pomostowej ze stwierdzonymi uszko-

dzeniami oraz ich opisem.

Rys. 4.15. Ptyta pomostowa wspornika chodnikowégo;tﬁrzeélo skrajne od strony
Zabobrza (przyczétek P14S). Widoczne pekniecia betonu konstrukcyjnego, odspoje-
nia, zacieki weglanu wapnia, odsioniecie pretéw zbrojeniowych oraz ich korozja.
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Rys. 4.16. Ptyta pomostowa wspornika chodnikowego. Przesto skrajne od strony
Centrum Jeleniej Goéry (przyczéiek P1S). Widoczne pekniecia betonu konstrukcyj-
nego, odspojenia, zacieki weglanu wapnia, odsioniecie pretéw zbrojeniowych oraz
ich korozja.

Stan ptyty pomostowej poza zakornczeniami przeset skrajnych mozna uznac za
zadawalajacy (nie stwierdzono istotnych uszkodzen).

Ptyta pomostowa w obszarze zakoriczenia przesel skrajnych a w szczegélnosci

w jej czesci wspornikowej wymaga napraw. Stwierdzono w tych obszarach zaawansowang

korozje betonu oraz uszkodzenia o charakterze destrukcyjnym. BezposSrednig przy-

czyng tych uszkodzen jest permanentny stan zawilgocenia oraz przenikania wody do

tych stref. Gromadzenie sie wody oraz brak skutecznego jej odprowadzenia powoduje

nasilong i wzmozong korozje betonu.
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4.6. Elementy wyposazenia
4.6.1. Urzadzenia dylatacyjne
Dokonano przegladu urzadzen dylatacyjnych na obydwu przyczétkach, ocena
byta dokonywana w stabilnych warunkach pogodowych przy temperaturze otoczenia
t=~16°C. Stwierdzono nastepujace uszkodzenia i defekty urzadzen dylatacyjnych:
e zamkniecie urzadzen dylatacyjnych w strefach chodnikowych, brak mozliwosSci
realizowania przesuwéw w kierunku do przyczéika,
e nieszczelnosé,
e zanieczyszczenia,
Na rys. 4.17 + 4.19 przedstawiono wybrane strefy urzadzen dylatacyjnych oraz

uszkodzen wraz z ich opisem.

TIVR

Rys. 4.17. Urzadzenie dylatacyjne w obszarze chodnika. Przesto skrajne od strony
Zabobrza (przyczétek P14S). Widoczne catkowicie zamkniete urzadzenie dylatacyjne.
Brak mozliwosci realizowania przesuwdéw w kierunku przyczétka 14S. Zalegajace za-
nieczyszczenia, wegetacja roslin.
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Rys. 4.18. Urzadzenie dylatacyjne w obszarze jezdni potudniowej (przesto skrajne
od strony Zabobrza). Mozliwo$¢ z realizowania przesuwéw w kierunku i od przy-

czotka. Zamontowana naktadka ttumigca hatas. Zalegajace zanieczyszczenia.

A2
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Rys. 4.19. Urzadzenie dylatacyjne w obszarze chodnika. Przesto skrajne od strony
centrum Jeleniej Goéry (przyczéiek P1S). Widoczne catkowicie zamkniete urzadzenie
dylatacyjne. Brak mozliwoSci realizowania przesuwéw w kierunku przyczdika 1S.
Zalegajace zanieczyszczenia, wegetacja ros$lin, korozja profilu dylatacyjnego.

Bezposrednia przyczyng catkowitego zamkniecia urzadzen dylatacyjnych w ob-
szarach chodnikéw jest napieranie odspojonych mas skorodowanego betonu kapy chod-
nikowej, efekt ten jest dodatkowo kumulowany przemieszczeniami od dodatnich tem-
peratur konstrukcji w kierunku do przyczéitka (w okresie letnim, w ktérym byto
realizowane opracowanie). Korozja betonu kap chodnikowych jest bardzo zaawanso-
wana i wynika z gromadzenia sie wody w tej strefie i braku jej skutecznego
odprowadzenia. Uszkodzenia kap chodnikowych przedstawiono w p. 4.6.2. Urzadzenia
dylatacyjne w obszarze chodnika s w stanie awaryjnym, wymaga to pilnych dziatan

remontowych. Pozostawienie ich w takim stanie grozi uszkodzeniami innych elementéw
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konstrukcji (np. $cianek Zzwirowych przyczéitkéw). Urzadzenia dylatacyjne sa nie-
szczelne, przenikajgca woda stanowi podstawowg przyczyne stwierdzonych uszkodzen

elementéw konstrukcji i wyposazenia.
4.6.2. Kapy

Dokonano przegladu urzadzen kap chodnikowych (w obszarze chodnika oraz pasa
rozdziatu). Stwierdzono nastepujace ich uszkodzenia:

e globalna zaawansowana korozja betonu kap,

e uszkodzenia nawierzchni chodnikéw o charakterze globalnym.

Na rys. 4.20 + 4.23 przedstawiono wybrane strefy kap chodnikowych oraz uszko-

dzen wraz z ich opisem.

Rys. 4.20.'Kapa w obszarze przyczotka i4S, widok od strdhyxbésa rozdziatu. Wi—
doczne odspojenia betonu, zaawansowana korozja betonu kapy.
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Rys. 4.21. Kapa chodnikowa na styku z kraweznikiem. Widoczne wykruszenia, odspo-
jenia betonu, uszkodzenia nawierzchni. Podniesienie nawierzchni sSwiadczace o za-
awansowanej korozji wgtebnej betonu kapy.
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Rys. 4.22. Kapa chodnikowa. Widoczne $lady napraw lokalnych nawierzchni, wykru-
szenia betonu.

EKSPERTYZA TECHNICZNA ESTAKADY W CIAGU AL. JANA PAWtA II W JELENIEJ GORZE



Rys. 4.23. Kapa chodnikowa. Widoczne spekania nawierzchni oraz jej podniesienie
swiadczace o zaawansowanej korozji wgiebnej betonu kapy.

Stwierdzony stan kap chodnikowych i kap w pasie rozdziatu w zakresie zaa-
wansowanej korozji wgtebnej betonu kwalifikuje je do catkowitej wymiany. Uszko-
dzenia maja charakter globalny, miejscowe naprawy bytyby bezskuteczne w perspek-

tywie nawet krétkoterminowej.

4.6.3. Belki gzymsowe
Dokonano przegladu belek gzymsowych. Stwierdzono nastepujgce ich uszkodze-
nia:
e zarysowania, pekniecia i odspojenia betonu,

e korozja zbrojenia.

Na rys. 4.24 + 4.25 przedstawiono wybrane strefy belek gzymsowych oraz uszko-

dzen wraz z ich opisem.
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Rys. 4.24. Belka gzymsowa, przyczétek P1S. Widoczne ubytki oraz odspojenia betonu.

Rys. 4.25. Belka gzymsowa, przyczotek P14S. Widoczne ubytki oraz odspojenia be-
tonu.

Stwierdzone w belkach gzymsowych uszkodzenia dotyczg gitéwnie przeset skraj-
nych (styku z przyczétkami). W zakresie zalecen dotyczacych belek gzymsowych sg
one traktowane wspdélnie z =zaleceniami dotyczacymi kap chodnikowych (por. p.
4.6.2). W zwigzku z powyzszym belki gzymsowe kwalifikuje sie do wymiany 2%gcznie

z kapami chodnikowymi.




4.6.4. Balustrady

Dokonano przegladu balustrad na catym obiekcie. Stwierdzono nastepujace
ich uszkodzenia:
e 1lokalne deformacje,

e brak mozliwosci realizowania przemieszczen na styku przyczétek/przesto.

Na rys. 4.26 przedstawiono wybrang strefe balustrady w obszarze przyczéika

P1S, widoczne deformacje oraz brak mozliwo$ci realizowania przemieszczen w kie-

runku do przyczotka.

Rys. 4.26. Balustrada przy chodniku, przesito skrajne od strony centrum Jeleniej
Gory. Widoczne deformacje elementéw balustrady, spowodowane brakiem swobody prze-
mieszczen na styku przesto/przyczotek.

Uszkodzenia aluminiowych balustrad dotyczg przede wszystkim obszaru przesei
skrajnych i sg spowodowane awaryjnym stanem urzadzenn dylatacyjnych na chodnikach
oraz brakiem swobody przesuwu na styku przesto/przyczétek. Poza tymi obszarami
stan balustrad jest zadawalajacy; zdaniem autoréw opracowania moga one by¢ po
naprawie uszkodzonych fragmentéw poddawane dalszej eksploatacji (biorac pod uwage
proponowang wymiane kap chodnikowych na nowe). W obszarze podpér skrajnych nalezy
zapewnic¢ swobode przemieszczen elementéw balustrady od oddziatywan termicznych na

styku przyczétek/przesto.




4.6.5. Bariery ochronne, ostony przeciwporazeniowe

Dokonano przegladu barier ochronnych. Stwierdzono nastepujace ich uszko-
dzenia:
e lokalne deformacje,

e brak mozliwosci realizowania przemieszczen na styku przyczétek/przesto.

Na rys. 4.27 + 4.28 przedstawiono wybrane strefy barier ochronnych oraz uszko-
dzen wraz z ich opisenm.

- o= ; o W 2] = f‘k %

Rys. 4.27. Barieroporecz, przesto skrajne od strony Zabobrza. Widoczne deformacje
elementéw bariery, spowodowane brakiem swobody przemieszczehn na styku prze-
sto/przyczoétek.
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Rys. 4.28. Bariera ochronna, przesto skrajne od strony centrum Jeleniej Gory.
Widoczne deformacje elementéw bariery, spowodowane brakiem swobody przemieszczen
na styku przesto/przyczétek.

Uszkodzenia barier ochronnych dotyczg przede wszystkim obszaru przesei
skrajnych i sg spowodowane awaryjnym stanem urzgdzen dylatacyjnych na chodnikach
oraz brakiem swobody przesuwu na styku przesto/przyczétek. Poza tymi obszarami
stan barier ochronnych jest zadawalajacy; zdaniem autoréw opracowania moga one
by¢ po naprawie uszkodzonych fragmentéw poddawane dalszej eksploatacji (biorac
pod uwage proponowang wymiane kap chodnikowych na nowe). W obszarze podpér skraj-
nych nalezy zapewni¢ swobode przemieszczen elementéw barier od oddziatywan ter-
micznych na styku przyczétek/przesto.

Oslony przeciwporazeniowe zamontowane w obszarze podpér P7 i P8 kwalifikuja
sie z uwagi na stan techniczny do demontazu wraz z zastosowaniem nowym elementodw

mocowanych do balustrad.




4.6.6. Nawierzchnia jezdni

Nawierzchnia jezdni jest w stanie ogdélnym dobrym, nie stwierdzono istotnych
uszkodzen tego elementu.
Na rys. 4.29 + 4.30 przedstawiono wybrane strefy z widokiem na nawierzchnie

jezdni.

e
umn HlJ_IJJJHLLHUJ_LHHJHIUHLHH
J_A_A_LUJ_.A

H!UHLLI UIIH_L
faraii i id

Rys. 4.29. Nawierzchnia jezdni poludniowej w obszarze przesta posredniego.

Rys. 4.30. Nawierzchnia jezdni potudniowej widok w strone Zabobrza.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO ESTAKADY POtNOCNEJ
5.1. Uwagi ogdlne

Przegladu technicznego poszczegdlnych elementéw obiektu péinocnego doko-
nano w dniu 08.09.2018 r.. Wyniki wraz z opisem uszkodzen przedstawiono na rys.
5.1 + 5.29. W zataczniku nr 2 przedstawiono graficzng dokumentacja stwierdzonych
uszkodzen. W zataczniku nr 3 przedstawiono inwentaryzacje uszkodzen i przemiesz-

czen tozysk.

5.2. Podpory
5.2.1. Przyczéiki

Na rys. 5.1. oraz 5.2. przedstawiono widok ogdélny na Sciane czotowg przy-
cz6tka PIN oraz widok z boku korpusu tego przyczdika.

Na rys. 5.3. oraz 5.4. przedstawiono strefe oparcia dzwigara wewnetrznego
na przyczétku P14N oraz uszkodzenia w obszarze belki gzymsowej.

Stwierdzono zawilgocenia, zanieczyszczenia sScian korpuséw przyczéikéw co
jest wynikiem przenikania wody ze strefy nieszczelnych urzadzen dylatacyjnych co
przyczynia sie do przyspieszonej korozji betonu. Nisza podtozyskowa przyczétka

P14S jest zanieczyszczona oraz zawilgocona, stwierdzono lokalne ubytki betonu w

tej strefie. Powierzchnie pionowe przyczétkéw pokryte s czesciowo graffiti.

Rys. 5.1. Widok $ciany czotowej przyczétka PIN. Widocznie zacieki i zanieczysz-
czenie powierzchni. Stwierdzono zawilgocenie oraz przenikanie wody przez nie-
szczelne urzadzenie dylatacyjne.
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Rys. 5.2. Widok z boku (od stbony pélnocnéj) korpusu przyczétka PIN. Widocznie
odspojenia betonu, odkryte i skorodowane zbrojenie.

v

Rys. 5.3. Widok niszy podtozyskowej przyczéitka P14N oraz strefy oparcia dzZzwigara.
Widocznie =zanieczyszczenie niszy podiozyskowej. Stwierdzono zawilgocenie oraz
przenikanie wody przez nieszczelne urzadzenie dylatacyjne. Lokalne ubytki betonu.
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Rys. 5.4. Widok strefy urzadzenia dylatacyjnego oraz belki gzymsowej; przyczdétek
PIN. Widocznie 1lokalne ubytki betonu pod belka gzymsowg (po stronie podpory).
Uszkodzenia mocowania przestony urzadzenia dylatacyjnego.

W trakcie oceny stanu technicznego podpdér nie dokonywano odkrywek w czesci
podziemnej podpér ze wzgleddéw technicznych oraz braku uszkodzen, ktére mogtyby
wynika¢ z nieprawidtowej pracy fundamentow przyczéikéw.

Z uwagi na stan betonu przyczéitkéw, na catej ich powierzchni zaleca sie
wykona¢ naprawy powierzchniowe systemowymi zaprawami PCC po wczes$niejszym usu-

nieciu skorodowanego betonu i zabezpieczeniu odkrytego zbrojenia.

5.2.2. Filary

Na rys. 5.5. przedstawiono widok ogdélny na stupy podpory posredniej (fi-
lara) podpory P2N. Dokonano przegladu i oceny wszystkich stupéw estakady. Nie
stwierdzono istotnych uszkodzen korpuséw filaréw. Nie stwierdzono réwniez uszko-
dzen czy symptoméw niepoprawnej pracy fundamentéw podpor posrednich estakady.
Niezaleznie poddano ocenie i zinwentaryzowano stan 1ozysk co przedstawiono w p.

5.3.
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Rys. 5.5. Widok ogdélny na slupy podpory posredniej P2N. Widocznie zanieczyszczenia
powierzchni oraz pokrycie graffiti.

5.3. tozyska
Dokonano przegladu i inwentaryzacji wszystkich 2%ozysk. Szczegélng uwage
zwrécono na ewentualne uszkodzenia oraz stan wzajemnego potozenia piyty goérnej,
dolnej oraz posredniej kazdego 1ozyska. Wyniki tych pomiardéw z uwagi na objetos¢
przedstawiono w zataczniku nr 3 niniejszego opracowania. Stwierdzono nastepujace
uszkodzenia w tozyskach estakady pdinocnej:
e wysuniecie oraz uszkodzenia przektadek teflonowych niektérych tozysk,
e ogniska korozji niektérych 1ozysk.
Na rys. 5.6. przedstawiono widok ogdélny tozysk na przyczéiku PIN, na rys.
5.7. tozysko na filarze P13N. W czasie dokonywania ogledzin panowata stabilna
pogoda z temperatury otoczenia ~16°C. Nie stwierdzono nieprawidtowosci w zakresie
potozenia wzglednego ptyty gérnej i dolnej (w odréznieniu od obiektu potudniowego

por. p. 4.3.).




Rys. 5.6. Widok ogdélny 1ozysk na przyczétku PIN, strefa oparcia dzwigara potu-
dniowego. Ogniska korozji powierzchniowej.

" ,‘ 3 ;
et P

So
=

<
‘e

-
-,
-4

S
L2

CER
o

o O

N

<N >
-
A‘;

b

o 7

2ﬁé‘wy$uniecie ptyty 1i-

W il ¥ e i 45
Rys. 5.7. Widok ogdélny 1ozyska na filarze P13N, wi
zgowej .

doc

tozyska obiektu pétnocnego poza lokalnymi ogniskami korozji (P1N oraz P14N)
i wysunieciem przektadki $lizgowej na podporze P13N sg w stanie dobrym, nie

stwierdzono nieprawidtowos$ci w ustawieniu wzglednym ptyty gérnej i dolnej.
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5.4. Belki prefabrykowane

Dokonano oceny stanu technicznego belek prefabrykowanych, ktéra zostaza
przeprowadzona z zewnatrz oraz wybranych przestach réwniez wewnatrz przekroju
dzwigaréw (z wykorzystaniem otwordéw rewizyjnych). Przeglad obejmowal wszystkie
istotne strefy z uwagi na bezpieczenstwo tych elementéw konstrukcji.

Nie stwierdzono uszkodzern, ktére mogiaby sSwiadczy¢ o zmniejszeniu sity
sprezajacej, rys o charakterze przecigzeniowym oraz innych, ktére mogtoby wptywac
W sposob istotny na nosnos¢. Stwierdzone uszkodzenia kumulujg sie w obszarach
przeset skrajnych od strony przyczéikéw, jest to wynikiem permanentnego zawilgo-
cenia oraz przenikania wody do tych stref oraz zwigzanej z tym przyspieszonej
korozji betonu. Na rys. 5.8 + 5.14 przedstawiono wybrane strefy belek prefabry-

kowanych ze stwierdzonymi uszkodzeniami oraz ich opisem.

Rys. 5.8. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie oparcia na przy-
cz6tku 14N. Zawilgocenie zakoriczenia belek, rdzawe zacieki sSwiadczgce o korozji
zbrojenia, nacieki weglanu wapnia.
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Rys. 5.9. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie oparcia na przy-
cz6tku IN. Zaawansowana korozja betonu, odspojenia, uszkodzenia krawedzi, nacieki
weglanu wapnia.

Rys. 5.10. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie zakonczenia belki
na przyczétku 1IN. Korozja zbrojenia, korozja betonu i jego odspojenia, uszkodzenia
krawedzi.
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Rys. 5.11. Belka zewnetrzna przesta skrajnego, widok w strefie zakonczenia belki
na przyczétku 1IN. Korozja zbrojenia, korozja betonu i jego odspojenia, uszkodzenia
krawedzi.

Rys. 5.12. Belka przesta skrajnego, widok w strefie wewnetrznej w kierunku podpory
P13N.
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Rys. 5.13. Belka przesta skrajnego, widok w strefie wewnetrznej w obszarze oparcia
na podporze P14N. Kable sprezajace przy przeponie skrajnej. Brak widocznych uszko-
dzen w tej strefie.

Stan belek prefabrykowanych poza belkami przeset skrajnych mozna uznaé za
zadawalajacy. Belki przeset skrajnych wymagaja napraw w strefach ich zakornczen
na przyczétkach. Stwierdzono w tych obszarach zaawansowang korozje betonu oraz
uszkodzenia. Do czasu wykonania remontu zaleca sie monitorowaé strefe zakoriczenia

belek w szczegélnosci w obszarze zakotwiern kabli sprezajacych.
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5.5. Pilyta pomostowa

Dokonano oceny stanu technicznego ptyty pomostowej, ktéra zostata przepro-
wadzona we wszystkich strefach z uwagi na bezpieczenstwo tego elementu konstruk-
cji.

Stwierdzone uszkodzenia kumuluja sie w obszarach przeset skrajnych od
strony przyczétkéw, jest to wynikiem permanentnego zawilgocenia oraz przenikania
wody do tych stref oraz zwigzanej z tym przyspieszonej korozji betonu. Na rys.
5.14 + 5.15 przedstawiono wybrane strefy piyty pomostowej ze stwierdzonymi uszko-

dzeniami oraz ich opisem.

Rys. 5.14. Ptyta pomostowa wspornika chodnikowego. Przesto skrajne od strony
Zabobrza (przyczétek P14N). Widoczne pekniecia betonu konstrukcyjnego, odspoje-
nia, zacieki weglanu wapnia, odsioniecie pretéw zbrojeniowych oraz ich korozja.
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Rys. 5.15. Pityta pomostowa wspornika chodnikowego. Przesio skrajne od strony
Centrum Jeleniej Goéry (przyczéiek PIN). Widoczne pekniecia betonu konstrukcyj-
nego, odspojenia, zacieki weglanu wapnia, odstoniecie pretow zbrojeniowych oraz
ich korozja.

Stan ptyty pomostowej poza zakoriczeniami przeset skrajnych mozna uznac za
zadawalajacy (nie stwierdzono istotnych uszkodzen).

Ptyta pomostowa w obszarze zakoriczenia przeset skrajnych a w szczegélnosci

w jej czesci wspornikowej wymaga napraw. Stwierdzono w tych obszarach zaawansowang

korozje betonu oraz uszkodzenia o charakterze destrukcyjnym. BezposSrednig przy-

czyng tych uszkodzen jest permanentny stan zawilgocenia oraz przenikania wody do

tych stref. Gromadzenie sie wody oraz brak skutecznego jej odprowadzenia powoduje

nasilong i wzmozong korozje betonu.




5.6. Elementy wyposazenia
5.6.1. Urzadzenia dylatacyjne
Dokonano przegladu urzadzen dylatacyjnych na obydwu przyczétkach, ocena
byta dokonywana w stabilnych warunkach pogodowych przy temperaturze otoczenia
t=~16°C. Stwierdzono nastepujace uszkodzenia i defekty urzadzen dylatacyjnych:
e zamkniecie urzadzen dylatacyjnych w strefach chodnikowych, brak mozliwosSci
realizowania przesuwow w kierunku do przyczéika,
e nieszczelnos¢,
e zanieczyszczenia,
Na rys. 5.16 + 5.18 przedstawiono wybrane strefy urzadzen dylatacyjnych oraz

uszkodzen wraz z ich opisem.

Rys. 5.16. Urzadzenie dylatacyjne w obszarze chodnika. Przesio skrajne od strony
Zabobrza (przyczétek P14N). Widoczne catkowicie zamkniete urzadzenie dylatacyjne.
Brak mozliwosci realizowania przesuwéw w kierunku przyczétka 14S. Zalegajace za-
nieczyszczenia, wegetacja roslin.




Rys. 5.17. Urzadzenie dylatacyjne w obszarze jezdni pdéinocnej (przesio skrajne
od strony Zabobrza). Mozliwo$¢ z realizowania przesuwéw w kierunku i od przy-
czotka. Zamontowana naktadka ttumigca hatas. Zalegajace zanieczyszczenia.
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Rys. 5.18. Urzadzenie dylatacyjne w obszarze chodnika. Przesto skrajne od strony
centrum Jeleniej Goéry (przyczétek PIN). Widoczne catkowicie zamkniete urzadzenie
dylatacyjne. Brak mozliwosci realizowania przesuwdw w kierunku przyczoéika 1N.
Zalegajace zanieczyszczenia, korozja profilu dylatacyjnego.

Bezposrednia przyczyng catkowitego zamkniecia urzadzen dylatacyjnych w ob-
szarach chodnikéw jest napieranie odspojonych mas skorodowanego betonu kapy chod-
nikowej, efekt ten jest dodatkowo kumulowany przemieszczeniami od dodatnich tem-
peratur konstrukcji w kierunku do przyczéitka (w okresie letnim, w ktérym byto
realizowane opracowanie). Korozja betonu kap chodnikowych jest bardzo zaawanso-
wana i wynika z gromadzenia sie wody w tej strefie i braku jej skutecznego
odprowadzenia. Uszkodzenia kap chodnikowych przedstawiono w p. 5.6.2. Urzadzenia
dylatacyjne w obszarze chodnika s w stanie awaryjnym, wymaga to pilnych dziatan

remontowych. Pozostawienie ich w takim stanie grozi uszkodzeniami innych elementéw
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konstrukcji (np. $cianek Zzwirowych przyczéitkéw). Urzadzenia dylatacyjne sa nie-
szczelne, przenikajgca woda stanowi podstawowg przyczyne stwierdzonych uszkodzen

elementéw konstrukcji i wyposazenia.

5.6.2. Kapy

Dokonano przegladu urzadzen kap chodnikowych (w obszarze chodnika oraz pasa

rozdziatu). Stwierdzono nastepujace ich uszkodzenia:
e globalna zaawansowana korozja betonu kap,

e uszkodzenia nawierzchni chodnikéw o charakterze globalnym.

Na rys. 5.19 + 5.22 przedstawiono wybrane strefy kap chodnikowych oraz uszko-

dzen wraz z ich opisem.

Rys. 5.19. Kapa w obszarze przyczotka PIN, widok od strony pasa rozdziatu. Wi-
doczne odspojenia betonu, zaawansowana korozja betonu kapy po stronie przesta
skrajnego oraz przyczéika.




Rys. 5.20. Kapa chodnikowa w 6bszérze priésla skrajhegd bfzy'podporze PIN .
Widoczne wybrzuszenie nawierzchni, odspojenia betonu. Podniesienie nawierzchni
Swiadczace o zaawansowanej korozji wgiebnej betonu kapy.

Rys. 5.21. Kapa na styku kraweznika w obszarze pasa rozdziatu. Widoczne wykru-
szenia betonu, luzny materiat.
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Rys. 5.22. Kapa chodnikowa. Widoczne spekania nawierzchni oraz jej wykruszenia,
globalny charakter uszkodzen.

Stwierdzony stan kap chodnikowych i kap w pasie rozdziatu w zakresie zaa-
wansowanej korozji wgtebnej betonu kwalifikuje je do catkowitej wymiany. Uszko-

dzenia maja charakter globalny, miejscowe naprawy bytyby bezskuteczne w perspek-

tywie nawet krétkoterminowej.

5.6.3. Belki gzymsowe
Dokonano przegladu belek gzymsowych. Stwierdzono nastepujace ich uszkodze-
nia:
e zarysowania, pekniecia i odspojenia betonu,

e korozja zbrojenia.
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Na rys. 5.23 + 5.24 przedstawiono wybrane strefy belek gzymsowych oraz uszko-

dzen wraz z ich opisem.

Rys. 5.23. Belka gzymsowa, przyczdétek PIN. Widoczne ubytki, odspojenia oraz spe-
kania betonu belki gzymsowej.

Al

Rys. 5.24. Belka gzymsowa przy pasie rozdziatu, przyczétek P14N. Widoczna zaa-
wansowana korozja betonu, nacieki weglanu wapnia.
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Stwierdzone w belkach gzymsowych uszkodzenia dotyczg gitdéwnie przeset skraj-
nych (styku z przyczétkami). W zakresie zalecen dotyczacych belek gzymsowych sg
one traktowane wspdélnie z zaleceniami dotyczgcymi kap chodnikowych (por. p.
5.6.2). W zwigzku z powyzszym belki gzymsowe kwalifikuje sie do wymiany %3cznie

z kapami chodnikowymi.
5.6.4. Balustrady

Dokonano przegladu balustrad na catym obiekcie. Stwierdzono nastepujace
ich uszkodzenia:
e 1lokalne deformacje,

e brak mozliwosci realizowania przemieszczen na styku przyczétek/przesto.

Na rys. 5.25 przedstawiono wybrang strefe balustrady w obszarze przyczdika
P14N, widoczne deformacje oraz brak mozliwosci realizowania przemieszczen w kie-

runku do przyczdika.

Rys. 5.25. Balustrada przy chodniku, przesto skrajne od strony Zabobrza. Widoczne

deformacje elementdéw balustrady, spowodowane brakiem swobody przemieszczen na
styku przesto/przyczétek (zamkniete urzadzenie dylatacyjne w obszarze chodnika).

Uszkodzenia aluminiowych balustrad dotyczg przede wszystkim obszaru przeset
skrajnych i sg spowodowane awaryjnym stanem urzadzern dylatacyjnych na chodnikach
oraz brakiem swobody przesuwu na styku przesto/przyczétek. Poza tymi obszarami
stan balustrad jest zadawalajacy; zdaniem autordéw opracowania mogg one by¢ po
naprawie uszkodzonych fragmentéw poddawane dalszej eksploatacji (biorac pod uwage

proponowang wymiane kap chodnikowych na nowe). W obszarze podpér skrajnych nalezy




zapewnic¢ swobode przemieszczeri elementéw balustrady od oddziatywar termicznych na

styku przyczétek/przesto.

5.6.5. Bariery ochronne, ostony przeciwporazeniowe
Dokonano przegladu barier ochronnych. Stwierdzono nastepujace ich uszko-
dzenia:
e lokalne deformacje,

e brak mozliwosci realizowania przemieszczen na styku przyczétek/przesto.

Na rys. 5.26 + 5.27 przedstawiono wybrane strefy barier ochronnych oraz uszko-

dzen wraz z ich opisem.

= 3

Rys. 5.26. Barieroporecz, przesto skrajne oa'stﬁéhy\éentfum Jeléniej Géry. Wi-
doczne deformacje elementéw bariery spowodowane brakiem swobody przemieszczen na

styku przesto/przyczotek.




Rys. 5.27. Bariera ochronna, przesto skrajne od strony centrum Jeleniej Goéry.
Widoczne deformacje elementéw bariery, spowodowane brakiem swobody przemieszczen
na styku przesto/przyczétek.

Uszkodzenia barier ochronnych dotyczg przede wszystkim obszaru przesei
skrajnych i sg spowodowane awaryjnym stanem urzadzern dylatacyjnych na chodnikach
oraz brakiem swobody przesuwu na styku przesto/przyczétek. Poza tymi obszarami
stan barier ochronnych jest zadawalajacy; zdaniem autordéw opracowania mogg one
by¢ po naprawie uszkodzonych fragmentéw poddawane dalszej eksploatacji (biorac
pod uwage proponowang wymiane kap chodnikowych na nowe). W obszarze podpér skraj-
nych nalezy zapewnic¢ swobode przemieszczen elementéw barier od oddziatywan ter-
micznych na styku przyczétek/przesio.

Ostony przeciwporazeniowe zamontowane w obszarze podpéor P7 i P8 kwalifikuja
sie z uwagi na stan techniczny do demontazu wraz z zastosowaniem nowym elementodw

mocowanych do balustrad.

5.6.6. Nawierzchnia jezdni

Nawierzchnia jezdni jest w stanie ogdlnym dobrym, nie stwierdzono istotnych
uszkodzen tego elementu.
Na rys. 5.28 + 5.29 przedstawiono wybrane strefy z widokiem na nawierzchnie

jezdni.
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Rys. 5.28. Nawierzchnia jezdni pdéitnocnej, widok w kierunku Zabobrza.

Rys. 5.29. Nawierzchnia jezdni pdéitnocnej widok w strone centrum Jeleniej Gory.




6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAtOSCIOWE

Obliczenia wykonano w oparciu o uktad norm [L5], [L6]. Wymiary zasadniczych
elementow obiektu przyjeto na podstawie wtasnej inwentaryzacji obiektu oraz do-
kumentacji archiwalnej przekazanej przez Zamawiajgcego [3]. Wszystkie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzono z zastosowaniem srodowiska SOFiSTiK do

analizy metodg elementéw skonczonych (MES).

6.1. Podstawowe zatozenia obliczeniowe

6.1.1. Oznaczenia

W catym opracowaniu stosuje sie jednolite oznaczenia wartosci charaktery-
stycznych i obliczeniowych wielkosSci statycznych. W tab. 6.1. przedstawiono pod-

stawowe oznaczenia w zakresie obcigzen stosowane w opracowaniu.

Tablica 6.1.
Oznaczenia obcigzen
Oznaczenie Rodzaj obcigzenia
go ciezar wiasny konstrukcji
Su ciezar wyposazenia
K obcigzenie ruchome pojazdem K
P obcigzenie taborem samochodowym
o) obcigzenie ttumem pieszych
AT Nierdéwnomierne ogrzanie/oziebienie konstrukcji

e inne oznaczenia:

J - moment bezwtadnosci
W - wskaznik zginania

A - pole przekroju

G - naprezenia normalne




6.1.2. Model geometrii konstrukcji

Konstrukcje nosng przeset estakady modelowano jako uktad przestrzenny klasy

(e'+e?,p3) wg [L4]. Model jest wspdlny dla konstrukcji potudniowej oraz pdinocnej.

Elementy powierzchniowe klasy e? odwzorowujg ptyte pomostowg, elementy pre-

towe odwzorowujg belki prefabrykowane oraz elementy podpordw posrednich. Elementy

pretowe belek s3 modelowane jako ekscentryczne w stosunku do elementdow piyty
pomostowej.

Na rys. 6.1. przedstawiono widok ogdélny modelu geometrii, natomiast na

rys. 6.2. jego wizualizacje uwzgledniajacag charakterystyki geometryczne elemen-

tow. W modelu uwzglednienia sie:

= uksztattowanie w planie estakady potudniowej oraz pdinocnej zgodnie z do-
kumentacja projektowag [3],

= etapowe wykonanie konstrukcji przyjete na podstawie informacji zawartych w
dokumentacji projektowej [3]. Uwzgledniono wczesniejsze wykonanie obiektu
potudniowego w stosunku do péinocnego, na rys. 6.3. przedstawiono analizo-
wane fazy/etapy przyjete w modelu.

* rzeczywiste potozenie punktéw podparcia (elementy ekscentryczne z wieziami
kinematycznymi),

= uktad zbrojenia miekkiego oraz stali sprezajgcej wg dokumentacji projekto-
wej [3],

e geometrie kabli sprezajacych dla wszystkich belek zgodnie z dokumentacja
projektowa [3], przyjeto podstawowe parametry dla kabli sprezajacych:

- modut sprezystosci stali sprezajacej Ev= 195 GPa
- pole przekroju jednego kabla 7L15,7 Ay1 =1050 mm2
- nosnos¢ charakterystyczna jednego kabla 7L15,7 Pw = 1,858 MN

- wsp6tczynniki do obliczenia strat doraznych:
k=0,005 rad/m (0.3 deg/m); p=0,20; a,=0,005 m
= peing analize efektéw reologicznych z uwzglednieniem zmiennych w czasie

charakterystyk materiatow.

Przedstawione w p. 4. oraz p.5. uszkodzenia stwierdzone w obiekcie nie
wptywajg w sposdéb istotny na prace ustroju nosnego i nie s3 uwzgledniane w modelu
numerycznym.

Nalezy podkreslic¢, ze czesc¢ z przyjetych zatozen w zakresie czasow wykony-
wania poszczegdlnych sekcji ma charakter przyblizony, gdyz nie dysponowano pre-
cyzyjnymi informacjami w tym zakresie (dziennikami budowy). Dla potrzeb wykony-
wanych analiz w ramach tego opracowania takie ujecie jest w zupetnosci wystar-

czajace. Model stworzony zostat w Srodowisku SOFiSTiK.
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Rys.6.1. Model geometrii klasy (el+e?,p3); estakada pdéinocna oraz potudniowa.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA ESTAKADY W CIAGU AL. JANA PAWtA II W JELENIEJ GORZE
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Rys.6.2. Wizualizacja modelu geometrii estakady pdinocnej oraz pozudniowej.

EKSPERTYZA TECHNICZNA ESTAKADY W CIAGU AL. JANA PAWtA II W JELENIEJ GORZE



Construction Stages

CS Type t| RH T| laun_1| laun_2 Designation
[d] [%] [°c] [m] [m]

1 61 podpory_S

18| G 1 ETAP1_S

11 P SPR_ETAP1_S

15 C 1 9 80 20 reologia_delta_S
16| C_1 19| 80 20 reologia_delta_S
20| G 1 ETAP2_S

21 P SPR_ETAP2_S

25 C_1 12| 80 20 reologia_delta_S
26| C_1 16| 80 20 reologia_delta_S
30| G 1 ETAP3_S

31 P SPR_ETAP3_S

35, C 1 13| 80 20 reologia_delta_S
36, C_1 15| 80 20 reologia_delta_S
40 G 1 ETAP4 S
41 P SPR_ETAP4_S
45 C_ 1 13 8@ 20 reologia_delta_S
46 C_1 15 8@ 20 reologia_delta_S
50| G 1 ETAPS_S

51 P SPR_ETAP5_S

55 C_1 13| 80 20 reologia_delta_S
56| C_1 15| 80 20 reologia_delta_S
60| G_1 ETAP6_S

61 P SPR_ETAP6_S

65| C_1 13| 80 20 reologia_delta_S
66 C_1 15| 80 20 reologia_delta_S
70| G 1 ETAP7_S
71 P SPR_ETAP7_S
75| C_ 1 13| 80 20 reologia_delta_S
76| C_1 15| 80 20 reologia_delta_S
80| G 1 ETAP8_S

81 P SPR_ETAP8_S
85| C_1 14| 80 20 reologia_delta_S
86 C_1 14 80 20 reologia_delta_S
9| G 1 ETAP9_S
91 P SPR_ETAP9_S
95 (NER T 14 80 20 reologia_delta_S
96| C_1 14 80 20 reologia_delta_S
100| G_1 ETAP10_S
101 P SPR_ETAP10_S
105| C_1 14| 80 20 reologia_delta_S
106 C_1 14| 80 20 reologia_delta_S
110| G_1 ETAP11_S
111 P SPR_ETAP11_S
115| C_1 14 80 20 reologia_delta_S
116| C_1 14| 80 20 reologia_delta_S
120| G_1 ETAP12_S
121 P SPR_ETAP12_S
125| C_1 14| 80 20 reologia_delta_S
126| C_1 14 80 20 reologia_delta_S
130| G_1 ETAP13_S
131 P SPR_ETAP13_S
135| C_1 14| 80 20 reologia_delta_S

Rys.6.3. Analizowane fazy budowy estakady przyjete w modelu.




CS Type t RH T| laun_1| laun_2 Designation

[d] [#] [°c] [m] [m]
136 C_1 14| 80 20 reologia_delta_S
148 G_1 | ETAP14_S
145 C_1 14| 80 20 reologia_delta_S
146 C_1 14| 80 20| reologia_delta_S
150 G_1 ETAP15_S
15 518 @Rt 14| 80 20[ reologia_delta_S
156 C_1 14| 8@ 20 reologia_delta_S
160 G_1 | gw_s
165 C_1 167| 80 20 reologia_delta_budowa_S_N
166 C_1 231 80 20| reologia_delta budowa_S N
167 C_1 322| 80 20 reologia_delta_budowa_S_N
201 G_l‘ | podpory N
218 G_1 ETAP1_N
211 P | SPR_ETAP1_N
215| € 1 14| 8o 20 reologia_delta_N
216| C_1 14| 80 20| reologia_delta N
220 G 1 ETAP2_N
221| P | SPR_ETAP2_N
225| C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
226 C_1 14| 80 20‘ reologia_delta N
230 G_1 ETAP3_N
231 P\ | SPR_ETAP3 N
235 C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
236 C_1| 14| 80 20 reologia_delta N
240| G_1 ETAP4_N
241 P | SPR_ETAP4 N
245 C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
246 C_1 14| 80 20| reologia_delta N
250 G_1 ETAP5_N
251 P\ | SPR_ETAP5 N
255| C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
256| C_1 14 8o 20 reologia_delta N
260 G_1 ETAP6_N
261 P | SPR_ETAP6_N
265 C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
266 C_1| 14| 88 20 reologia_delta N
270 G_1 ETAP7_N
271 P\ \ SPR_ETAP7_N
275 C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
276 C_1| 14 8o 20 reologia_delta N
280 G_1 ETAP8_N
281 P \ SPR_ETAP8_N
285 C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
286 C_1 14 8o 20 reologia_delta N
298| G_1 ETAP9 N
291 P | SPR_ETAP9 N
295 C_1 14| 80 20 reologia_delta_N
296 C_1‘ 14| 80 20| reologia_delta_N
300 G 1 ETAP10_N
301 P | SPR_ETAP10_N
305 C_1 14| 80 20 reologia_delta N
306 C_1 14| 80 20‘ reologia_delta_N
310 G 1 ETAP11_N
311 P | SPR_ETAP11 N
315| C_1 14| 8@ 20 reologia_delta_N
316 C_1 14| 80 20 reologia_delta N
320 G 1 ETAP12_N

Rys.6.3. Analizowane fazy budowy estakady przyjete w modelu c.d.




Construction Stages

laun_2

[m]

Designation

SPR_ETAP12_N
reologia_delta_N
reologia_delta_N
ETAP13 N
SPR_ETAP13 N
reologia_delta_N
reologia_delta_N
ETAP14_N
reologia_delta_N
reologia_delta_N
ETAP15_N
reologia_delta_N
reologia_delta N
gw_N
reologia_do_2018
reologia_do_2018
reologia_do_2018
reologia_koncowa
reologia_koncowa
reologia_koncowa

CS | Type t| RH T laun_1
[d] [%] [°c] [m]
321 P
325 C_1 14 80 20
326) C_1 14| 80 20
330 G_1
331 P
335| C_1 14 80 20
336| C_1 14| 80 20
340 G_1
345 C_1 14| 80 20
346 C_1 14 80 20
350| G_1
355 C_1 14 80 20
356 C_1 14| 80 20
360 G_1
365 C_1 1139| 80 20
366 C_1 1966| 80 20
367| C_1 3395| 80 20
375| C_2 5464 | 80 20
376| C_2 9164 80 20
377 C_2| 15372| 80 20
cs number of the construction stage
Type type of the action
t effective duration of creep interval

RH relative humidity
T temperature in creep interval

laun_1 launching distance of this construction stage for launching from side 1
laun_2 launching distance of this construction stage for launching from side 2

Rys.6.3. Analizowane fazy budowy estakady przyjete w modelu c.d.

6.1.3. Charakterystyki materiatow

Na rys. 6.4 przedstawiono w formie raportdow z systemu SOFiSTiK charaktery-

styki materiatdéw stosowane w opisie numerycznym konstrukcji.




Mat 1 B40_BELKI

Young's modulus E 32837 [MPa] Safetyfactor 1.30|[-]

Poisson's ratio " ‘ 0.20|[—] Strength fc ‘ 25.50 [MPa]

Shear modulus G 13682 | [MPa] Nominal strength fck 30.00 [MPa]

Compression modulus K ‘ 18243|[MPa] Tensile strength fctm ‘ 2.90 [MPa]

Nominal Weight v 25.0| [kN/m3] Tensile strength fctk, 05 2.03 | [MPa]

Mean density p ‘ 2400.0|[kg/m3] Tensile strength fctk,95\ 3.77|[MPa]

Elongation coefficient a 1.00E-05|[1/K] Bond strength fbd 3.51| [MPa]

‘ | Service strength fcm 38.00 [MPa]

Fatigue strength fcd, fat 17.26| [MPa]

‘ | Tensile strength fctd ‘ 1.56| [MPa]

Tensile failure energy Gf 0.14| [N/mm]
Stress-Strain for serviceability €[o/00] c-m[MPa] E-t[MPa]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 34478
stress range -0.540 -16.42 26234
-1.081 -28.31 17746
-1.621 -35.55 9005
-2.162 -38.00 0
-3.500 -22.47 -23499
Safetyfactor 1.50
Stress-Strain for ultimate load €[o/00] o-u[MPa] E-t[MPa]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 25500
stress range -2.000 -25.50 (%)
-3.500 -25.50 0
Safetyfactor 1.30
Stress-Strain of calc. mean values g€[o/00] o-r[MPa] E-t[MPa]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 28732
stress range -0.540 -11.07 14106
-1.081 -16.52 6786
-1.621 -18.96 2608
-2.162 -19.62 0
-3.500 -17.01 -3402
Safetyfactor ( 1.30)

[wpa]
-40.00—
20.00— E : EU""
_ : v o
o.00 i 4
4 § & ¢ ss g o/
B40_BELKI
Rys. 6.4. Charakterystyki materiatdw.




Mat 2 B35_PLYTA

Young's modulus E 32837 | [MPa] Safetyfactor 1.30/[-]

Poisson's ratio u 0.20([-] ‘Strength fc | 25.50 | [MPa]

Shear modulus G 13682 | [MPa] Nominal strength fck 30.00 | [MPa]

Compression modulus K 18243 | [MPa] ‘Tensile strength fctm | 2.90 | [MPa]

Nominal Weight y 25.0| [kN/m3] Tensile strength fctk,05 2.03 | [MPa]

Mean density p 2400.0 | [kg/m3] ‘Tensile strength Fctk,95| 3.77|[MPa]

Elongation coefficient a 1.00E-05|[1/K] Bond strength fbd 3.51| [MPa]

‘Service strength fcm | 38.00 | [MPa]

Fatigue strength fcd, fat 17.26|[MPa]

‘Tensile strength fctd | 1.56|[MPa]

Tensile failure energy Gf 0.14 | [N/mm]
Stress-Strain for serviceability \ e[o/oo]\ c-m[MPa] E-t[MPa]\
Is only valid within the defined 0.000 0.00 34478
stress range \ -0.540| -16.42 26234
-1.081 -28.31 17746
\ -1.621| -35.55 9005
-2.162 -38.00 0
\ -3.500 | -22.47 -23499
Safetyfactor 1.50
Stress-Strain for ultimate load \ s[o/oo][ o-u[MPa] E-t[MPa]\
Is only valid within the defined 0.000 0.00 25500
stress range \ -2.000 | -25.50 )
~3,500 2550 4
[ Safetyfactor 1.30]
Stress-Strain of calc. mean values \ e[o/oo]l o-r[MPa] E-t[MPa]\
Is only valid within the defined 0.000 0.00 28732
stress range \ -0.540 -11.07 14106
-1.081 -16.52 6786
\ -1.621] -18.96 2608
-2.162 -19.62 (]
\ -3.500 | -17.01 -3402
Safetyfactor ( 1.30)]

[MPa]
-40.00—]
20.00—| o ;
_ YR T
B RE T o
B35_PLYTA

Rys. 6.4. Charakterystyki materiaidéw c.d.




Mat 3 B30_PODPORY

Young's modulus E 31476 | [MPa] Safetyfactor 1.30|[-]
Poisson's ratio u | 0.20([-] Strength fc | 21.25|[MPa]
Shear modulus G 13115 | [MPa] Nominal strength fck 25.00 [MPa]
Compression modulus K | 17487 | [MPa] Tensile strength fctm | 2.56‘[MPa]
Nominal Weight y 25.0| [kN/m3] Tensile strength fctk,05 1.80 [MPa]
Mean density p | 2400.0 | [kg/m3] Tensile strength fctk,95| 3.33‘[MPa]
Elongation coefficient a 1.00E-05|[1/K] Bond strength fbd 3.11 | [MPa]
| Service strength fcm | 33.00‘[MPa]
Fatigue strength fcd, fat 14.71 [MPa]
| Tensile strength fctd | 1.38\[MPa]
Tensile failure energy Gf 0.14 | [N/mm]
Stress-Strain for serviceability g[o/00] o-m[MPa] E-t[MPa]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 33050
stress range -0.517 -14.77 24122
-1.035 -25.04 15658
-1.552 -31.04 7627
-2.069 -33.00 0
-3.500 -18.95 -19203
Safetyfactor 1.50
Stress-Strain for ultimate load g[o/00] o-u[MPa] E-t[MPa]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 21250
stress range -2.000 -21.25 (%)
-3.500 -21.25 0
Safetyfactor 1.30
Stress-Strain of calc. mean values g[o/00] o-r[MPa] E-t[MPa]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 27541
stress range -0.517 -9.64 12149
-1.035 -14.00 5497
=17552 -15.86 2032
-2.069 -16.35 0
-3.500 -14.12 -2653
Safetyfactor ( 1.30)

[MPa]

-30.00

-20.00

i
o
S
8

1
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-2.07.
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Rys. 6.4. Charakterystyki materiatdéw c.d.




Mat 4 AII_Ra=295MPa_eps_sigma

Young's modulus E 210000 [MPa] Safetyfactor 1.20|[-]
Poisson's ratio u 0.30|[-] Yield stress fy | 355.09[[MPa]
Shear modulus G 80769 | [MPa] Compressive yield fyc 355.00 | [MPa]
Compression modulus K 175000 | [MPa] Tensile strength ft | 355.00|[MPa]
Nominal Weight % 78.5| [kN/m3] Compressive strength  fc 355.00 | [MPa]
Mean density p 7850.0 | [kg/m3] Ultimate strain | 25.00[[0/00]
Elongation coefficient a 1.20E-05 | [1/K] relative bond coeff. 1.00|[-]
max. thickness t-max 32.00 [mm] EN 1992 bond coeff. k1 | 0.89[[-]
Hardening modulus Eh 0.00| [MPa]
Proportional limit fp | 355.00|[MPa]
Dynamic allowance o-dyn 152.17 | [MPa]
Stress-Strain for serviceability €[o/00] o-m[MPa] E-t[MPa]
Is also extended beyond the 1000.000 355.00 (2]
defined stress range 25.000 355.00 (]
1.690 355.00 0
0.000 0.00 210000
-1.690 -355.00 (<]
-25.000 -355.00 0
-1000.000 ~-355.00 0
Safetyfactor 1.20
Stress-Strain for ultimate load €[o/00] o-u[MPa] E-t[MPa]
Is also extended beyond the 1000.000 295.83 0
defined stress range 25.000 295.83 (%]
1.409 295.83 0
0.000 0.00 210000
-1.409 -295.83 0
-25.000 -295.83 0
-1000.000 -295.83 0
Safetyfactor (1.20)
[MPa]
400.00
_ : -
_ ; "
200.00—] E
0.00 i :
] IR J (o/c0]
i ik o
200. aeéé
il
400.00—

AII_Ra=295MPa_eps_sigma

Rys. 6.4. Charakterystyki materiaiodw c.d.
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Mat 5 Y 1770

Young's modulus E 195000 | [MPa] Safetyfactor 1.50[-]
‘Poisson‘s ratio [ 0.301[-] ‘Yield stress fy 1500.00‘[MPa]
Shear modulus G 75000 | [MPa] Compressive yield fyc 1500.00| [MPa]
‘Compression modulus K 162560|[MPa] ‘Tensile strength L 1770.00‘[MPa]
Nominal Weight ' 78.5| [kN/m3] Compressive strength fc 1770.00 [MPa]
‘Mean density p 7850.0|[kg/m3] ‘Ultimate strain 60.00‘[0/00]
Elongation coefficient a 1.20E-05|[1/K] relative bond coeff. 0.75|[-]
|max. thickness t-max 18.00 | [mm] |EN 1992 bond coeff. k1 1.60 [-]
Relaxation EN-1992 Class |2 Hardening modulus Eh 0.00 | [MPa]
'Relaxation p(1000h) 2.50 | [%] |Proportional limit fp 1500.00 | [MPa]
Dynamic allowance o-dyn 160.87 | [MPa]
|Stress-strain for serviceability [ €[o/00] o-m[MPa] E-t[MPa]}
Is also extended beyond the 1000.000 1770.00 0
‘defined stress range ‘ 60.000 1770.00 ]
7.692 1500.00 5162
\ \ 0.000 0.00 195000 |
-7.692 -1500.00 5162
\ \ -60.000 -1770.00 0|
-1000.000 -1770.00 0
l [ Safetyfactor 1.50
[stress-strain for ultimate load [ €[o/o00] c-u[MPa] E-t[MPa]
Is also extended beyond the 1000.000 1180.00 0
‘defined stress range ‘ 60.000 1180.00 e|
5.128 1000.00 3280
\ | 0.000 0.00 195000 |
-5.128 -1000.00 3280
\ \ -60.000 -1180.00 o
-1000.000 -1180.00 0
| \ Safetyfactor ( 1.50)
[Stress-strain of calc. mean values [ E[o/oo][ o-r[MPa] E-t[MPa]
Is also extended beyond the 1000.000 1180.00 (2]
‘defined stress range ‘ 60.000‘ 1180.00 0\
5.128\ 1000.00 3280
| \ 0.000 | 0.00 195000 |
-5.128 -1000.00 3280
\ \ -60.000 -1180.00 0
-1000.000 -1180.00 0
| | safetyfactor ( 1.50)
[MPa]
—2808.99:
: ; : o-n
— i
] fig ] (o7
8 : o

= u D,

111111

2000.00

Y 1770

Rys. 6.4. Charakterystyki materiaiodw c.d.




6.1.4. Charakterystyki geometryczne

Charakterystyki geometryczne elementdéw powierzchniowych odwzorowywane sga
na podstawie zadanych grubosci tych elementéw (por. p. 6.1.2). Dla elementdw
pretowych charakterystyki w formie raportéw z programu SOFiSTiK przedstawiono na
rys. 6.5. Charakterystyki geometryczne elementéw odwzorowujacych prefabrykaty
uwzgledniajag korekte momentu bezwtadnosci przy skrecaniu z uwagi na przekréj
zamkniety po zespoleniu z pityta pomostowg. Przedstawiono charakterystyki elemen-
téw podstawowych, nie przedstawia sie (z uwagi na objetos$¢ opracowania) charak-

terystyk przekrojow interpolowanych.

Cross section No. 1 - BELKA_BASIC_JT_TORSION_KOR_N

o p
ﬁ?q b
M1 e

.. i 8
b
.. .. =
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.. .. 24
S| -
o) IO
M3; e o seseesceessesscsses o o
Y -3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 m

| | | | | | |
Cross section No. 1 - BELKA BASIC_JT TORSION KOR_N

Static properties of cross section

SNo |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4a] yc[m] ysc[m] E[MPa] | g[kg/m] I-1[m4]
MR It[m4]\ Az[m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
| Ayz[m2] Iyz[m4] a[°]
1 1/ 6.8211E-01 2.941E-01 7.136E-02 0.000 0.000 32837 1705.3 3.905E-01
4 6.009E-01‘ 2.706E-01 3.905E-01| 0.936 1.569 13682 (BEAM) 7.136E-02
=2.776E-17 96.00
= BELKA_BASIC_JT_TORSION_KOR_N
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[ma],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus

Reinforcement global values

Layer Mref Mat\ As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
{ [cm2] [cm2] [ecm2] | [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] | [MNm] |

M1 1 4  48.72) 48.72 201 0.000 ©.828 0.005

M2 1| 4  62.83] 62.83 20| ©0.000 1.160

M3 1 4 59.69 59.69 20 0.000 1.260

M4 el 4 0.0 0.00 | 20| o0.e00 o.000 |

1 Maximum of defined diameters

Layer  layer of reinforcement D bar diameter

Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid

Mat material number L-tors torsional effective length

As reinforcement area N-p prestress normal force

As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment

As-max maximum reinforcement area

Rys. 6.5. Charakterystyki geometryczne




Cross section No.

2 - BELKA_BASIC_JT_TORSION_KOR_S

3 ¥ 252
M1 i

Y -3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 m
| | 1 1 | | |
Cross section No. 2 - BELKA_BASIC_JT_TORSION_KOR_S
Static properties of cross section
SNo | Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4] yc[m]| ysc[m] E[MPa]| g[kg/m] I-1[m4]
MR It[ma] Az[m2] Iz[m4] zc[m]| zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] af°]
2 1/ 6.5283E-01| 2.655E-01 7.021E-02| ©0.000 0.000 32837 1632.1 3.853E-01
4 6.000E-01 2.684E-01 3.853E-01 0.928 1.592 13682 (BEAM) 7.921E-02
-8.327E-17 90.00
= BELKA_BASIC_JT_TORSION_KOR_S
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
[em2] [ecm2] [em2]| [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm]
M1 1 4 48.72 48.72 201 0.000 0.830 0.005
M2 | 1| 4 62.83] 62.83 20| 0.000 1.180 \ ]
M3 il 4 59.69 59.69 20 0.000 1.260
M4 ol 4 0.0  0.00 20| ©0.000 ©.000 | |
*  Maximum of defined diameters
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area
Cross section No. 3 - BELKA_JT_TORSION_KOR_PRZEPONA_S
2.2 &
©
M1 ¢ o sessssee sec0s00e o o N
Y -2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 .50 n
| | | | | | | | | | |
Cross section No. 3 - BELKA_JT_TORSION_KOR_PRZEPONA_S
Static properties of cross section
SNo Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[m] ysc[m] E[MPa] | gl[kg/m] I-1[m4]
MRf It[m4] Az[m2] Iz[m4] zc[m] zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] a[°]
3 1 1.3655E+00 7.658E-01 1.037E-01 0.000 0.000 32837 3413.8 5.972E-01
4 6.000E-01 7.299E-01 5.972E-01 0.888 1.267 13682 (BEAM) 1.037E-01
25158ES09 -90.00
= BELKA_JT_TORSION_KOR_PRZEPONA_S
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus

Rys. 6.5. Charakterystyki geometryczne c.d.




Reinforcement global values

Layer Mref | Mat As| As-min| As-max D yr zr| L-tors N-p My-p Mz-p\
[cm2] [cm2] [cm2] | [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm][
M1 1 4 48.72 48.72 201 0.000 0.830 0.005
M2 1 4 62.83 62.83 20| 0.000 1.180 [ \
M3 1 4 59.69 59.69 20 0.000 1.260
M4 o 4 o.00 .00 20| ©0.000| ©.000 | |
|* Maximum of defined diameters
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area
Cross section No. 4 - BELKA_WEZEL_S
2.2 N
Y -2.50 -2.00 -1.50 -1. -0.50 0.00 0.50 g 1.50 2.00 2.50 m
1 | 1 | 1 | | | | 1 |
Cross section No. 4 - BELKA_WEZEL_S
Static properties of cross section
SNo |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[m] ysc[m] E[MPa]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[m]| zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] al°]
4 1 1.1079E+00 7.246E-01  7.461E-02 0.000 0.000 32837, 2769.8| 4.727E-01
4 6.000E-01 4.049E-01 4.727E-01 0.952 il 237/85 13682 (BEAM) 7.461E-02
-8.934E-17 90.00
= BELKA WEZEL_S
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As| As-min| As-max D yr zr| L-tors N-p My-p Mz-p
[em2] [em2] [ecm2] | [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm]
M1 1 4 48.72 48.72 201 0.000 0.830 0.005
M2 1| 4 62.83 62.83 20| 0.000 1.180 | |
M3 v ) 4 59.69 59.69 20 0.000 1.260
|ma o 4/ e.00 0.00 20| ©0.000| ©.000 l |
1 Maximum of defined diameters
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area

Rys.

6.5. Charakterystyki geometryczne c.d.




Cross section No. 5 - BELKA_WEZEL_N
i/lv 2.2 ~N
M1 o
tttltloooolﬁ.....‘.....
N
Y -2.50 -2.00 -1.50 -0.50 0.00 0.50 3 1.50 2.00 2.50 n
| | | | 1 | | | | | |
Cross section No. 5 - BELKA_WEZEL_N
Static properties of cross section
SNo Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4] yc[m]| ysc[m] E[MPa] g[kg/m] I-1[m4]
MR It[ma] Az[m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
| Ayz[m2]  Iyz[m4] af°]
5 1| 8.2114E-01 5.613E-01| 4.533E-02| 0.000 0.000 32837 2052.8 3.338E-81
4 6.000E-01 2.084E-01 3.338E-01 1.026 175305 13682 (BEAM) 4.533E-02
\ 3.036E-17 -90.00
= BELKA_WEZEL_N
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As  As-min| As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
[ecm2] [ecm2] [ecm2]| [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm]
M1 1 4 30.64 | 30.64 20t 0.000 0.917 0.003
M2 o 4 0.00  0.00 | 20| e.000 0.000
M3 1 4 59.69 59.69 20| ©.000 1.260
M4 o 4 0.00  ©.00 | 20 o0.000 o0.000
1 Maximum of defined diameters
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area
Cross section No. 6 - BELKA_JT_TORSION_KOR_SKOS_S
¥ 22 ~
Y -3.00 -2.00 -1, . 2.00 3.00 n
| | 1 | 1 | |

Cross section No. 6 - BELKA_JT_TORSION_KOR_SKOS_S

Rys. 6.5. Charakterystyki geometryczne c.d.




Static properties of cross section

SNo |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4] yc[m] | ysc[m] E[MPa]| g[kg/m] I-1[m4]
MRf It[m4] Az[m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] af°]
6 1 8.7613E-01 4 4.837E-01| 7.375E-02| 0.000 ©0.000 32837 2190.3 4.265E-01
4 6.000E-01 3.017E-01 4.265E-01 0.962 1.428 13682 (BEAM) 7375E=02
=2.776E-17 90.00
= BELKA_JT_TORSION_KOR_SKOS_S
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement global values
Layer Mref | Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
[cm2] [ecm2] [cm2]| [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm]
M1 1 4 48.72 48.72 201 0.000 0.830 0.005
M2 1| 4 62.83 62.83 | 20 e.e00 1.180
M3 1 4 59.69 59.69 20 0.000 1.260
M4 o 4 0.0 0.00 | 20| o0.000 0.000
*  Maximum of defined diameters
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area
Cross section No. 7 - BELKA_JT_TORSION_KOR_SKOS_N
Ia F 2% | ¥ L
i/l 1 N
L i
© g
W -3.00 -2.00 1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 n
1 | | 1 | | 1
Cross section No. 7 - BELKA_JT_TORSION_KOR_SKOS_N
Static properties of cross section
SNo |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4] yc[m]| ysc[m] E[MPa]| g[kg/m] I-1[m4]
MR It[m4] Az[m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] af°]
7 1| 8.7613E-01 4.837E-01 7.375E-02 0.000 0.000 32837 2190.3 4.265E-01
4| 6.000E-01 3.017E-01 4.265E-01 0.962 1.428 13682 (BEAM) 7.375E-02
-2.776E-17 90.00
= BELKA_JT_TORSION_KOR_SKOS_N
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length

Iy[m4],1z[m4],Iyz[m4]
I-1[m4],I-2[m4],a[°]

bending moment of inertia
principal moments of inertia and angle of the principal axes

MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus

Rys. 6.5. Charakterystyki geometryczne

c.d.




Reinforcement global values

Layer Mref| Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
[em2] [em2] [em2] | [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm]
M1 yl 4 48.72 48.72 201 0.000 0.828 0.005
M2 1| 4 62.83 62.83 20| ©0.000 1.160 | |
M3 3 4 59.69 59,69 20 0.000| 1.260
M4 o 4 0.00 .00 20| ©0.000| ©.000 |
1 Maximum of defined diameters
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area
Cross section No. 8 - BELKA_JT_TORSION_KOR_PRZEPONA_N
243 =
©
s
\ -2.50 -2.00 1.50 0.00 1.50 2.00 2.50 m
| | | | | 1 |
Cross section No. 8 - BELKA JT_TORSION_KOR_PRZEPONA_N
Static properties of cross section
SNo |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4] yc[m] | ysc[m] E[MPa]| g[kg/m] I-1[m4]
MR It[m4] Az[m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] u[°]\
8 1 1.3655E+00 7.658E-01 1.037E-01 0.000 ©0.000 32837 3413.8 5.972E-91
4| 6.000E-01 7.299E-01 5.972E-01| 0.888| 1.267 13682 (BEAM) 1.037E-01
2.153E-09 -90.00
= BELKA_JT_TORSION_KOR_PRZEPONA N
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[ma],1z[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[ma] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As  As-min| As-max D yr zr| L-tors N-p My-p Mz-p
[cm2] [em2] [cm2] | [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm]
M1 1 4 48.72 48.72 201 0.000 0.828 0.005
M2 1| 4  62.83 62.83 20/ ©0.000 1.160 \ |
M3 1 4 59.69 59.69 20 0.000 1.260
M4 o 4 .00 .00 20| ©0.000| ©.000 | |
1 Maximum of defined diameters
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area

Rys.

6.5. Charakterystyki geometryczne c.d.




Cross section No. 50 - SLUP_FILAR

0.6 B
i;r— —
4’ e o s o .
-x
¥ -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 n
1 | 1 1 | 1 | 1 |
Cross section No. 50 - SLUP_FILAR
Static properties of cross section
SNo |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4a]| yc[m] ysc[m] E[MPa] | g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[m]| zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] af°]
50 3| 6.0000E-01 5.066E-01 5.000E-02 0.000 0.000 31476 1500.0
4| 4.560E-02| 5.041E-01 1.800E-02| 0.000| ©.000| 13115 (BEAM)
= SLUP_FILAR
SNo section number yc[m],zc[m] ordinate of elastic centroid
Mat material number ysc[m],zsc[m] ordinate of shear centre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's modulus
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area glkg/m] weight per length
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[m4] torsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
[ecm2] [cm2] [em2] | [mm] [m] [m] [m] [MN] [MNm] [MNm]
M1 3 4 9.65 9.65 16| ©.060 -0.440 0.001
M2 30 4 9.65 9.65 | 16| -0.060 0.440  ©.001 \
M3 3 4 17.70 17.70 16 0.240  0.055 0.002
M4 3] 4 17.7e] 17.70 | 16| -0.240 -0.055| 0.002 |
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area
Cross section No. 51 - CIOS
e 0.56 ¥ N
32:4 1 &
M3 (] . . . .
[ )
s B -
(] .
M2 L] . . L] )
=Kk
Y -1.00 -0.50 0.00 .50 1.00 n
1 1 1 1
Cross section No. 51 - CIOS
Static properties of cross section
SNo |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[m]| ysc[m] E[MPa]| g[kg/m] I-1[m4]
MRf It[m4] Az[m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] af®]
51 3| 3.1360E-01 2.647E-01 8.195E-03 0.000 0.000 31476 784.0
4| 1.400E-02| 2.644E-01 8.195E-03 0.000| ©.000| 13115 (BEAM)

Rys. 6.5.

Charakterystyki geometryczne c.d.




6.2. Obcigzenia

6.2.1. Obcigzenia state - ciezar wtasny

Ciezar wtasny konstrukcji jest obliczany w systemie SOFiSTiK na podstawie
charakterystyk geometrycznych elementdow oraz ciezaru objetosciowego betonu, ktory

przyjeto y»,=25,0 kN/m3.
6.2.2. Obcigzenia state - ciezar wyposazenia
W tab. 6.2. zestawiono obcigzenia ciezarem wyposazenia.

Tablica 6.2.

Ciezar elementéw wyposazenia

Wartos¢

L.p. Element charakterystyczna
obcigzenia

1 |nawierzchnia w obszarze jezdni| ©,12x23,0=2,1 kN/m?

2 |izolacja 0,01x14,0=0,14 kN/m?
3 |kapa 6,75 kN/m?

6.2.3. Obcigzenia zmienne

6.2.3.1 Obcigzenia ruchome

Przyjeto obcigzenie dla klasy B wg PN-85/S-10030. Ponizej zestawiono pod-

stawowe zatozenia dotyczgce przyjetych w obliczeniach obcigzen ruchomych:

e powierzchniowe p=3.0 kN/m?> zgodnie z [L5].
e pojazd K=600 kN, wartos¢ obcigzenia na koto P=75 kN
wspotczynnik dynamiczny ¢=1.35-0.005L:-=1.226
e sity hamowania/przyspieszania zgodnie z [L5]
e sity od$rodkowe (na odcinkach zakrzywienia w planie), wartosci wyznaczono

dla Vproj=70 km/h.

Do uzyskania wartosci ekstremalnych sit wewnetrznych oraz naprezen wyko-
rzystuje sie deklaracje obcigzen ruchomych zmieniajgcych potozenie wzdtuz zada-

nych tras.

6.2.3.2. Ttum pieszych
Przyjeto pt=2.5 kN/m?, zgodnie z [L5] (dla obliczen dzwigardéw i elementéw

podpér) .




6.2.3.3. Temperatura

Analizy dotycza roéwnomiernego ogrzania/oziebienia elementdéw konstrukcji.
Przyjeto zakres temperatur jak dla konstrukcji betonowych zgodnie z [L5].

Zakres ten wynosi zatem ATpax=20K, ATnin=-25K (dla t,=10K).

6.3. Walidacja modelu numerycznego

Przeprowadzono walidacje stworzonego modelu obliczeniowego pordwnujac wy-
brane wyniki prébnego obcigzenia obiektu potudniowego [L4]. Do pordwnania wybrano
schemat S1 (obcigzenie przesta skrajnego miedzy podporami P1S i P2S), weryfikacji
podlegaty wartosci przemieszczen pionowych w przekroju poprzecznym. Na rys. 6.6.
przedstawiono wyniki obliczen w przekroju poprzecznym zgodnym z baza pomiarowg w

trakcie prébnego obcigzenia [L4].
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Rys. 6.6. Wyniki obliczen dla schematu S1 prdébnego obcigzenia (por. [L4]).

Bezposrednie poroéwnanie wynikéw wskazuje ze wartosci obliczonych przemiesz-
czen s3 mniejsze oraz wartosci pomierzonych w trakcie badan [L4]. Zgodnos¢ w
zakresie przebiegu w przekroju poprzecznym jest dobra. Wartosci obliczone stanowiag
okoto 75% wartosci pomierzonych, zwiekszona sztywnos¢ moze wynikac¢ z wartosci
modutu sprezystosci betonu przyjetego w obliczeniach w stosunku do wartosci dla

betonu faktycznie wbudowanego w konstrukcje.




Analiza wynikdéw wskazuje, ze przyjety model jest poprawny i w sposdéb pra-
widtowy i wystarczajacy na potrzeby niniejszego opracowania odwzorowuje prace

rzeczywistej konstrukcji.

6.4. Wyniki obliczen
Ponizej zestawiono wybrane wyniki analiz numerycznych, reprezentatywne w

zakresie sformutowanego celu niniejszego opracowania.

6.4.1 Naprezenia normalne

Przeprowadzono analize w zakresie wartosci naprezen normalnych od obcigzen
charakterystycznych w sprezonych belkach prefabrykowanych. Pozwala to na odnie-
sienie sie do stanu naprezenia w konstrukcji, na bazie dokumentacji projektowej
[3] oraz stworzonego modelu numerycznego (por. p. 6.1).

Na rys. 6.7. przedstawiono obwiednie charakterystycznych naprezen normal-
nych na krawedzi dolnej (dla obwiedni maksymalnych momentéw zginajacych) od ob-
cigzen statych (got+gu) oraz zmiennych klasy B (p+K). Wartos$ci dodatnie na wykresach
oznaczaja rozciaganie.

Odniesiono uzyskane wartosci (rys. 6.7.) do normowego warunku sprezenia
ograniczonego przewidzianego w PN-91/S-10042. Najwieksze wartosci naprezen roz-
ciagajacych uzyskano w przestach skrajnych c=1.9MPa, co jest wartoscia, ktoéra nie
przekracza Rptke.es=2.1 (dla betonu B40), warunek normowy w tym zakresie jest spei-

niony [L6].
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6.4.2 Przemieszczenia lozysk
Przeprowadzono obliczenia do wyznaczenie poziomych UX (wzdiuz osi podiuz-
nej) przemieszczen na 1ozyskach. Przemieszczenia zostaty okres$lono z wykorzysta-
niem modelu numerycznego opisanego (por. p. 6.1.). W obliczonych wartosciach
uwzglednia sie:
e peine efekty reologiczne z uwzglednieniem etapowego wykonania kon-
strukcji (por. p. 6),
o efekty termiczne w postaci rdéwnomiernego ogrzania/oziebienia kon-

strukcji.

Na rys. 6.8 przedstawiono krzywe petzania oraz skurczu dla materiatu belki
prefabrykowanej (B4@), natomiast na rys. 6.9. analogicznie dla materiaiu betonu

ptyty pomostowej (B35). Przyjety model betonu to CEB9@, dla RH=80 oraz T=20K.

Material 1 50 years -

T
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3500—]
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eps [0/00]

Rys. 6.8. Krzywe peitzania oraz skurczu dla betonu belki prefabrykatu B40.




Material 2 50 years -

T
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Mat. 2 50 yea rs -> -.195 o/oa

L1y 2ee [dI

eps [0/00]

Rys. 6.9. Krzywe petzania oraz skurczu dla betonu ptyty pomostowej B35.

W tab. 6.3S. oraz 6.3N zestawiono wartosci przemieszczen odpowiednio dla
obiektu potudniowego oraz pdinocnego od peitnych efektow reologicznych do czasu
t= oraz efektow termicznych dla t,=10K oraz zakresu temperatur przewidzianego
normg [L5]. W zestawieniu nie ma przedstawionych podpér P7 oraz P8, gdyz na tych
podporach s3 zlokalizowane ozyska state (UX=0). W tab. 6.3S. oraz 6.3N zesta-
wiono réwniez wartosci przemieszczen od efektdéw reologicznych, ktoére zaszty do
roku 2018. Na rys. 6.10 oraz 6.11, przedstawiono przemieszczenia poziome odpo-
wiednio od ATpax=20K, ATpin=-25K.

Bezposrednie poréwnanie wynikéw z tab. 6.3S(N) wskazuje ze od roku 2018 to
czasu t=w przyrost przemieszczen na tozyskach wynikajacych z efektéw reologicznych
jest z punktu widzenia technicznego zblizony do zera.

W tab. 6.4S. oraz 6.4N. przedstawiono odpowiednio dla obiektu potudniowego
oraz poéinocnego wartos$¢ przemieszczen od efektéw termicznych dla to,=16K (tempe-
ratura otoczenia podczas inwentaryzacji tozysk, por. p. 4.3. oraz p. 5.3), czyli
ATnax=14K, ATmin=-31K (przy normowym zakresie temperatur [L5]). Zestawienie t, stuzy
ocenie mozliwosci realizacji przemieszczen na tozyskach biorgc pod uwage wyniki

inwentaryzacji tozysk z ©9.2018 (por. p. 4.3. oraz p. 5.3).
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Tablica 6.4S.

Przemieszczenia poziomie %ozyskach od AT dla t.=16K

UX [mm]
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Przemieszczenia poziomie %ozyskach od AT dla t.=16K

Obiekt pdéinocny

UX [mm]
Podpora tozysko
AT AT
+14K -21K
_______ 1.1 | -149 | 496
W 12 | BV 9.6
_______ 1.3 | Cis.e | a0
1.4 -15.0 49.8
_______ 21| -12.7 | 4.1
N 2.2 | 2.7 | 2.1
_______ 2.3 | F12.7 | e
2.4 -12.7 42.3
_______ 3.1 | -18.3 | 34.3
N 3.2 | 103 | 3.4
_______ 3.3 | Ciea | Tzas
3.4 -10.4 34.5
a1 |88 | __ 26.6__
4.2 -8.0 26.6
S I S S I T T I 26.7
4.4 -8.1 26.8
_______ 51 | 5.7 | 18.9 _
5.2 -5.7 18.9
N T 5.3 | s | 19.0
5.4 -5.7 19.0
_______ 6.1 | 3.4 | 112
6.2 -3.4 11.2
N 6.3 | 3.4 | 1.3
6.4 -3.4 11.3
_______ 9.1 | 3.6 | _-11.9
9.2 3.6 -11.9
N 0.3 | 36| 12,0
9.4 3.6 -12.0
______ 1.1 | 59 | _ -19.6 _
10.2 5.9 -19.6
N 0.3 | 5.0 | ‘19,7
10.4 5.9 -19.7
______ 1.1 | 82 | 273 _
11.2 8.2 -27.4
S 1.3 | 8.3 | 27.4
11.4 8.3 -27.5
______ 12.1 | 106 | -35.1 _
12.2 10.6 -35.1
S 12.3 | 186 | 35,2
12.4 10.6 -35.2
______ 3.1 | 12.8 | -42.8 _
13.2 12.9 -42.8
SO 13.3 | 1 | 42,9
13.4 12.9 -42.9
______ 4.1 | 15.1_ | -50.0
14.2 15.1 -50.1
SR 1.3 | 1sa | Sse.1
14 .4 15.1 -50.1

Tablica 6.4N.
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Rys. 6.10. Przemieszczenia poziomie na tozyskach od AT
EKSPERTYZA TECHNICZNA ESTAKADY W CIAGU AL.
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Rys. 6.11. Przemieszczenia poziomie na tozyskach od AT=-25K.
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7. PODSUMOWANIE

Na bazie ogledzin oraz oceny stanu technicznego stwierdzono nastepujace gitdwne

uszkodzenia estakady:

e Catkowite zamkniecie urzadzen dylatacyjnych w obszarze kap chodnikowych
estakady péinocnej oraz potudniowej, co uniemozliwia realizowanie prze-
mieszczen w kierunku do przyczéotka. Urzadzenia dylatacyjne na obiekcie s
nieszczelne. Brak jest skutecznego systemu odprowadzenia wody w strefach
przydylatacyjnych. Stan urzadzen dylatacyjnych uznaé nalezy za awaryjny,

e Nieprawidtowe potozenie wzgledne ptyty gornej i dolnej tozysk na estakadzie
potudniowej. Jest to najprawdopodobniej spowodowane niew?asciwym ich usta-
wieniem wstepnym w trakcie budowy. Na obiekcie péinocnym stan tozysk w tym
zakresie jest prawidiowy i nie budzi watpliwosci,

e Zaawansowana korozja betonu stref koricowych belek prefabrykowanych w prze-
stach skrajnych od strony przyczéikéw,

e Korozja betonu przyczétkow,

e Zaawansowana korozja betonu kap chodnikowych oraz kap w pasie rozdziazu,
zniszczenie nawierzchni chodnikéw o charakterze globalnym. W obszarze prze-
set skrajnych w strefach podpér skrajnych stan tych elementéw wyposazenia

wtgczajgc belki gzymsowe oraz wsporniki ptyty pomostowej jest awaryjny.

Bezposrednia przyczyng powyzszych uszkodzen (wytaczajac nieprawidiowosci
stwierdzone na 21ozyskach) jest permanentny stan zawilgocenia, przenikania wody
oraz brak jej skutecznego odprowadzenia ze stref przydylatacyjnych. Powoduje to
przyspieszong korozje betonu wywotang oddziatywaniem wody z dodatkiem soli agre-

sywnych w stosunku do betonu oraz cyklami zamarzania.




8. WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie oceny stanu technicznego, ogledzin konstrukcji oraz przepro-

wadzonych analiz numerycznych sformutowano nastepujgce wnioski korncowe:

e Nie stwierdzono uszkodzen, ktére mogtyby miec¢ istotny wpiyw na obnizenie
nosnosci uzytkowej estakady,

e Uszkodzenia stref urzadzen dylatacyjnych wymagaja pilnej naprawy. Pozosta-
wienie ich w stanie obecnym bedzie skutkowac¢ powstawaniem dalszych uszko-
dzen (np. w obszarze podpér skrajnych) oraz propagacji juz powstatych. Stan
tych urzadzern jest awaryjny,

e Strefa urzadzen dylatacyjnych oprécz wykonania napraw uszkodzonych elemen-
téw wymaga zaprojektowania skutecznego systemu odprowadzenia wody,

e Stwierdzone nieprawidtowosci potozenia wzglednego ptyty gornej oraz dolnej
tozysk obiektu potudniowego nie wymagajg dokonania rektyfikacji, tym nie-
mniej zalezy poddaé je obserwacji w zakresie mozliwosci realizowania prze-
mieszczen,

e Elementy wyposazenia w postaci kap chodnikowych, belek gzymsowych, na-
wierzchni chodnikéw kwalifikujg sie w catosci do wymiany z uwagi na de-
strukcje materiatu o charakterze globalnynm,

e Okreslenie szczegélowego zakresu oraz sposobu napraw wymaga stworzenia
dokumentacji projektowej remontu,

e Jest mozliwe etapowe wykonanie prac remontowych, ze zwréceniem uwagi, ze
najbardziej pilne jest usuniecie uszkodzen w strefach urzadzen dylatacyj-

nych.




ZAtACZNIK NR 1 - INWENTARYZACJA OBIEKTU
Rys. nr E-01 - Inwentaryzacja obiektu - widok z boku

Rys. nr E-02 - Inwentaryzacja obiektu - rzut z goéry i przekrdéj poprzeczny
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ZALACZNIK NR 2 - INWENTARYZACJA USZKODZEN
nr E-03 - Inwentaryzacja uszkodzen - widok z boku

nr E-04 - Inwentaryzacja uszkodzen - rzut z gory i przekrdj poprzeczny
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ZAtACZNIK NR 3 - INWENTARYZACJA PRZEMIESZCZEN I USZKODZEN tOZYSK.
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ZAtACZNIK NR 4 - KOPIE UPRAWNIEN I PRZYNALEZNOSCI DO OIIB.




=1 DOLNOSLASKA

. OKREGOWA
Rz B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7131-89/2004/05 Wroctaw, 06 czerwca 2005 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektow,
inzynierbw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1
iust. 2, art. 14 ust. 1 pkt2b ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207,
poz. 2016, z pézn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995r.
Nr 8, poz 38, z pézn. zm.), w zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r.
Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Krzysztof Sebastian Sadowski
magister inzynier z kierunku budownictwo
doktor nauk technicznych
urodzony dnia 14 marca 1974 r. w Jeleniej Gorze

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 64/DOS/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolno$laskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Krzysztof Sebastian Sadowski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktykg zawodowg oraz
uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania bez
ograniczen w specjalno$ci mostowe;j.

Szczegbtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz
wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroctawiu w terminie 14 dni od dnia jej
dorgczenia.

Otrzymuja:

1. Pan Krzysztof Sebastian Sadowski
Ul. Bajana 56/26
54-129 Wroctaw

2. Okregowa Rada |zby

3. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

2. prof‘. dr inz. Kazimierz Czaplinski
L1
3. mgrinz. M rzata Janiaczyk

&




Pan Krzysztof Sebastian Sadowski jest uprawniony:

I. W specjalnosci mostowej - na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 iart. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
wzwigzku z§4 ust.2 i§4a ust. 2 rozporzadzenia MGPIB zdnia 30 grudnia 1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - do:

- projektowania: mostéw, wiaduktow, estakad, kftadek, tuneli, przej$¢ podziemnych, przepustow,
konstrukcji oporowych wraz z nieskomplikowanymi odcinkami drog stanowigcymi bezposrednie dojazdy
do tych budowli,

- sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

. Na podstawie § 4 ust 4 rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych budownictwie, - uprawnienia niniejsze stanowig podstawe do sporzgdzania projektow
zagospodarowania dziatki iterenu w w/w specjalnosci, jezeli cato$¢ problematyki jest przedstawiona
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b.

lll.Zgodnie z § 5ust 3c wzwigzku zust. 2 pkt1 w/w rozporzadzenia MGPIB, - niniejsze uprawnienia
budowlane, uprawniajg rowniez do projektowania budowli oraz budynkow o kubaturze mniejszej niz

1000 m*® takich jak domy jednorodzinne, obiekty gospodarcze, inwentarskie, sktadowe, handlowe lub

ustugowe:

a)nie wyzszych niz 12m nad poziomem terenu lub o wysokosci do 3 kondygnacji nadziemnych
w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych,

b) zagtebionych nie wiecej niz 3 m ponizej poziomu terenu i posadowionych na tawach badz stopach
fundamentowych bezposrednio na stabilnym gruncie nosnym,

c) zawierajgcych elementy konstrukcyjne o rozpietosci do 6 m, wysiegu do 2 m lub wysokosci dla jednej
kondygnacji do 4,8 m,

d) majacych konstrukcje, dla ktorej jest wiasciwy schemat obliczeniowy statycznie wyznaczalny, lub
zawierajacych prostoliniowe belki i ptyty ciagte obliczane jednokierunkowo,

e) nie zawierajacych elementéw konstrukcyjnych poddanych obcigzeniu zmiennemu technologicznemu
wiekszemu niz 5 kN/m?, a takze nie wymagajacych uwzglednienia obcigzenn zmiennych ruchomych,
parcia gruntu, materiatow sypkich albo cieczy, sit sprezajacych oraz wplywéw dynamicznych,
termicznych lub przemieszczen podpor,

f) nie wymagajgcych uwzglednienia wplywu eksploatacji gorniczej.

g) drég wewnetrznych.

IV. Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia MGPIB, nie obejmujg
dziatalnosci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:
- instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu i transportu kolejowego,
- urzadzen transportowych linowych ilinowo-terenowych stuzgcych do publicznego przewozu o0sob
w celach turystyczno-sportowych.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-HHE-QKP-6MM *

Pan Krzysztof Sebastian Sadowski o numerze ewidencyjnym DOS/BM/0609/05

adres zamieszkania ul. Polna 4, 55-114 Pierwoszow

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-10-01 do 2019-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-04 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczgcy Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




Politechnika Rzeszowska

im. Ignacego tukasiewicza

Wydziatl Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Drég i Mostéw

SWIADECTWO

Nr PRz/SIM- 2010/19

ukonczenia kursu doksztatcajgcego pn.:
Szkolenie inspektoréw mostowych w zakresie wykonywania
przeglgdéw biezgcych, podstawowych i rozszerzonych
drogowych obiektéw inzynierskich

pan Krzysztof Sadowski

urodzony dnia 14 marca 1974 r. w Jeleniej Gorze
ukonczyt z wynikiem pozytywnym kurs doksztatcajgcy pn.:
,Szkolenie inspektorow mostowych w zakresie

) wykonywania przegladdéw biezgcych, podstawowych
/I

T e i rozszerzonych drogowych obiektéw inzynierskich”
Kurs byt realizowany w okresie od 19.01.2010 r. do 19.02.2010 r. przez Zaktad Drog
i Mostéw Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej,
wedtug programu uzgodnionego z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych
i Autostrad. Obejmowat 84 godziny zaje¢, w tym zajecia teoretyczne,
praktyczne, prace kohcowq i egzamin. Program kursu jest wyszczegdiniony na
odwrocie.

Niniejsze $wiadectwo, tqcznie z uprawnieniami budowlanymi, upowaznia do
wykonywania przeglgdéw  biezqcych, podstawowych i rozszerzonych
drogowych obiektéw inzynierskich zgodnie z wymaganiami ,Instrukcii
przeprowadzania przeglgdéw drogowych obiektow inzynierskich”
wprowadzonej Zarzgdzeniem Nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 7 lipca 2005 r.

Rzeszéw, dnia 19 lutego 2010.

Przewodniczgca

Kierownik Kyrsu Komisji E,?zominocyjnej Prodziekan ds. Nauki
/ CHYRIAG i
A C M \/(/\“/
mgr inz. Leszek Folta drinz. Ewa Michalak prof. dr hab. inz. Aleksander Koztowski

EKSPERTYZA TECHNICZNA ESTAKADY W CIAGU AL. JANA PAWtA II W JELENIEJ GORZE



Kurs doksztatcajacy pn.:

Szkolenie inspektoréw mostowych w zakresie wykonywania
przegladéw biezacych, podstawowych i rozszerzonych drogowych

obiektow inzynierskich

PROGRAM

e Problematyka utrzymania drogowych obiektéw inzynierskich

2 godz.

o Okresowe kontrole obiektéw inzynierskich w §wietle obowigzujgcego prawa 2 godz.

o Zasady i specyfika przeprowadzania przegladéw obiekt6éw inzynierskich

wg Instrukcji GDDKIA 6 godz.
e Wpybrane zagadnienia mechaniki mostéw 8 godz.
e Uszkodzenia drogowych obiektéw inzynierskich 16 godz.
e Wpybrane metody badan obiektéw inzynierskich 4 godz.
e Wybrane metody rehabilitacji obiektéw inzynierskich 6 godz.
o Komputerowe wspomaganie utrzymania obiektéw inzynierskich 2 godz.
o System Gospodarki Mostowej — moduly ,Ewidencja” i »Przeglady” 12 godz.
e Zasady BHP w czasie przeprowadzania przegladéw 2 godz.
o Cwiczenia terenowe (przeglad: biezacy, podstawowy i rozszerzony) 6 godz.
e Analiza wynikéw przegladéw i podejmowanie decyzji 2 godz.
e Praca koncowa 12 godz.
e Egzamin 4 godz.

Razem 84 godz.

EKSPERTYZA TECHNICZNA ESTAKADY W CIAGU AL. JANA PAWtA II W JELENIEJ GORZE



WOJEWODA DOLNOSLASKI Wroctaw, dnia 10 grudnia 1999 r.

ABGP.1.U-1.7342-796/99

DECYZJA

Na podstawie art. 104 § 1 i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. Nr 9 z 1980 .,
poz. 26 z pézn.zm.) iart. 12ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zn.zm.) oraz §9 ust 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w
sprawie samodzielnych funkciji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38),

nadaje

Panu Przemystawowi Prabuckiemu
magistrowi inzynierowi budownictwa
urodzonemu dnia 23 kwietnia 1966 w Olszynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Numer ewidencyjny 165/99/DUW

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

Komisja egzaminacyjna powofana przez Wojewode Dolnoslaskiego Zarzadzeniem
z dnia 17 marca 1999 r. stwierdzita ze, Pan Przemystaw Prabucki posiada wymagane prawem
wyksztatcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawniern budowlanych
w w/w specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
W zwigzku z powyzszym orzekam jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
za posrednictwem Wojewody Dolnoslgskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyz;ji.

Otrzymuija:

1. Pan Przemystaw Prabucki
ul. Modra 48/31
54-151 Wroctaw

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. ala

EKSPERTYZA TECHNICZNA ESTAKADY W CIAGU AL. JANA PAWtA II W JELENIEJ GORZE
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-5FU-SWF-4UP *

Pan Przemystaw Prabucki o numerze ewidencyjnym DOS$/B0O/3573/01

adres zamieszkania ul. Modra 48/12, 54-151 Wroctaw

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-20 roku przez:

Eugeniusz Hotata, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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‘%g Politechnika Wroctawska

Instytut Inzynierii Ladowej Zaktad Mostow

SWIADECTWO
Nr PWr/SIM-31/2008

ukonczenia
SZKOLENIA W ZAKRESIE PRZEPROWADZANIA PRZEGLADOW BIEZACYCH,
PODSTAWOWYCH | ROZSZERZONYCH DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Pan Przemystaw Prabucki
urodzony dnia 23 kwietnia 1966 r w Olszynie
ukonczyt z wynikiem pozytywnym
SZKOLENIE INSPEKTOROW MOSTOWYCH
w zakresie przegladéw biezacych, podstawowych
i rozszerzonych drogowych obiektdw inzynierskich.

Szkolenie byto realizowane w okresie od 20.10.2008 r. do 07.11.2008 r. przez Zaktad
Mostéw Instytutu Inzynierii Ladowej Politechniki Wroctawskiej wedtug programu
uzgodnionego z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad. Szkolenie obejmowato
84 godziny zaje¢, w tym wyktady, ¢éwiczenia praktyczne, prace kontrolng i egzamin.
Program jest wyszczegélniony na odwrocie.

Niniejsze  $wiadectwo  tacznie z  uprawnieniami  budowlanymi  upowaznia
do przeprowadzania przegladéw biezacych, podstawowych i rozszerzonych drogowych
obiektdéw inzynierskich zgodnie z wymaganiami Instrukcji przeprowadzania przegladéw
drogowych obiektéw inzynierskich wprowadzonej Zarzadzeniem Nr 14 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 lipca 2005 r.

Wroctaw, dnia 07 listopada 2008 r.

Kierownik Szkolenia Kierownik Zaktadu Dyrektor Instytutu
N 114/ | (o Ml v w& ﬁ,}'&
Drinz. Maciéj Hildebrand Prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk  Prof/dr hab /inz. Antoni Szydto

OCLAWSKA

0000016
POLITECHNIKA WF K
/ z i Ladowej

0 27, 50-370 Wroctaw

O P t’\ -~ Instytut InZzyni
Wybrze pia
tel.Max tel 3202354
Www, il pwr. w nail: iil@owr.wroc.pl
8-51
(1)




SZKOLENIE INSPEKTOROW MOSTOWYCH

w zakresie przeprowadzania przegladéw biezacych, podstawowych

i rozszerzonych drogowych obiektéw inzynierskich

PROGRAM

Problematyka utrzymania obiektow inzynierskich. Okresowe

1. kontrole obiektéw inzynierskich w $wietle obowigzujacego prawa 4 godz
Zasady i specyfika przeprowadzania przegladéw obiektow
2. inzynierskich; analiza wynikow i podejmowanie decyzji. 8 godz.
BHP w czasie prowadzania przegladéw
3. Przeglady obiektow mostowych — éwiczenia terenowe 8 godz.
4. Wybrane zagadnienia mechaniki obiektéw mostowych 8 godz.
5. Uszkodzenia i stan techniczny obiektéw betonowych 6 godz.
6. Uszkodzenia i stan techniczny obiektow stalowych 6 godz.
7. Uszkodzenia i stan techniczny obiektow murowanych 4 godz.
8. Metody naprawy konstrukcji inzynierskich 8 godz.
9. Wybrane metody badarn obiektéw inzynierskich 4 godz.
10. Zasady ewidencji obiektow mostowych 4 godz.
1. ?ystgm SQM i inne systemy wspomagania utrzymania obiektow 10 godz.
inzynierskich
12. Praca korficowa 10 godz.
13. Egzamin 4 godz.
Razem 84 godz.




Politechnika Wroctawska
Instytut Inzynierii Ladowej Zaktad Mostow

SWIADECTWO
Nr PWr/SIM/S-5/2011

ukonczenia
SZKOLENIA W ZAKRESIE PRZEPROWADZANIA PRZEGLADOW
SZCZEGOLOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Pan Przemystaw PRABUCKI
urodzony dnia 23.04.1966 r. w Olszynie Lubanskiej
ukonczyt z wynikiem pozytywnym
SZKOLENIE INSPEKTOROW MOSTOWYCH
w zakresie przegladéw szczego6towych
drogowych obiektéw inzynierskich.

Szkolenie byto realizowane w okresie od 26 czerwca 2011 r. do 15 lipca 2011 r. przez
Zaktad Mostéw Instytutu Inzynierii Ladowej Politechniki Wroctawskiej wedtug programu
uzgodnionego z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad. Szkolenie obejmowato
56 godzin zaje¢, w tym wyktady, C¢wiczenia praktyczne, prace kontrolng i egzamin.
Program szkolenia jest wyszczegdlniony na odwrocie.

Niniejsze  Swiadectwo, facznie z  uprawnieniami  budowlanymi,  upowaznia
do przeprowadzania przegladéw szczegotowych drogowych obiektéw inzynierskich
zgodnie z wymaganiami Instrukcji przeprowadzania przeglagdéw drogowych obiektow
inzynierskich wprowadzonej Zarzadzeniem Nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 7 lipca 2005 r.

Wroctaw, dnia 15 lipca 2011 r.
Kierownik Szkolenia Kierownik Zaktadu Dyrektor Instytutu
Ol Palivied
T R el 4
drina Jozef Rabiega prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk prof. ab. inz. Antoni Szydto

Komisja egzaminacyjna:
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