PROJEKT WYKONAWCZY

Kompensacja mocy biernej linii kablowych SN-15 kV w

g:hzll‘fllili\!ZENI A kierunku stacji transformatorowych 1324639 ,SUW
BUDOWLANEGO: Rumia (AB)” oraz T324640 ,,GSZ GOS Debogdrze (AB)” w
) stacji T324638 , Przepompownia Sciekow (AB)”
Stacja transformatorowa
. T324638 ,Przepompownia Sciekow (AB)”

ADRES: 84-230 Rumia

ul. Dgbrowskiego 58
LOKALIZACIA: Dziatka nr 221502_1.0015.56/8

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gdyni
INWESTOR: 81-311 Gdynia

ul. Witominska 29

ELSOMA Maciej Jaskulski
JEDNOSTKA S

. ul. Sienkiewicza 23/38,

PROJEKTOWA: 81-811 Sopot
BRANZA ELEKTRYCZNA
PROJEKTANT:

mgr inz. Maciej Jaskulski

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Nr uprawnieri.: POM/180/PWBE/19

Sopot, Listopad 2024 r.




Kompensacja mocy biernej linii kablowych SN-15 kV w kierunku stacji transformatorowych T324639 ,SUW Rumia
(AB)” oraz T324640 ,GSZ GOS Debogdrze (AB)” w stacji T324638 ,,Przepompownia Sciekéw (AB)”)”

Spis tresci

1.  Przedmiot oraz podstawa OpraCoOWaNIA.......ceuuriiruiiiuiierer e e s e e e e s eseeenaeees 3
2. ROZWIgzanie teCNICZNE. ... ...iiieiirie e e e s s e s e ran s e a e rnnss 4
3. SChematy i FYSUNKI c...veeice e e e e r s r e e rnn s 5
3.1. PT_K_M_B_1 Schemat zasilania — stan iStNI€JGCY .....vieeririiiiiiiiiiiciie e 5
3.2. PT_K_M_B_2 Schemat zasilania — stan iStNI€JaCy .....ceiveririiiiiiiiiiiciiin e 6
BATERIA BD-1 ..uiiiiiiiiiiiiiii et s e ettt a s s s s s e e e e e e s e e s e e e e e e e e s e e e e e e e ee e aa e e e e eeeeranenees 7
3.3. PT_K_M_B_3 Schemat potaczen baterii kondensatordw BD1........ccccevvvvrriiriirnrirnnieeeeeeeneens 8
3.4. PT_K_M_B_4 Schemat potaczen regulatora baterii BD1 ......cccooevviiiiiiiiiiiiiiineee e eeeeeen 9
3.5. PT_K_M_B_5 Bateria BD-1 WidOKi .......ccuuuuuuiiiiiiiiiiiiniiiinissssseessssisssssssssessssssssssssssssnsnns 10
BATERIA BD 2 ...uiiiiecieisiite i s s e e s s s s s s s e e e e s s s e s e s s e e e ens e e s e e e e e e ee s e e e e e e e e e e nn e e e e e neenas 11
3.6. PT_K_M_B_6 Schemat potgczen baterii kondensatordw BD2...........cceeeeieveeevvnnniiinieneneennns 12
3.7. PT_K_M_B_7 Schemat pofgczen regulatora baterii BD2 .......ccccccvviiiiiiiiiiiiiierierseeee e, 13
3.8. PT_K _M_B_8 Bateria BD-2 WidOKi .....cuuuiiiuiiiriiiiiiisiiisiiisiiisiississssesssssssssisssssssssssssseen 14
RSN — POLE ZASILAJACE 1.1 ..iiieeeiiiiiiiee e eeeeerenssss s s s s e ss s rrnnssssssssssensssnnnnnsssessnssnnssnnnssssssesnnns 15
3.9. PT_K_M_B_9 RSN — pole zasilajgce 1.1 —schemat cz. 1........coiiiriiiiiiiiiie e, 16
3.10. PT_K_M_B_10 RSN — pole zasilajgce 1.1 —schemat CzZ. 2.......cccevviviiiiiiiiiiiiiceinin e 17
3.11. PT_K_M_B_11 RSN — pole zasilajgce 1.1 — listwy zaCiSKOWE .......cccuuviiiriiiiniiiiiinieinnns 18
RSN — POLE ZASILAJACE 2.1 ... oeeeiiiiiiiee e e cessiiss s e s e e e e e naaans s s s e s s e e e s s aan e s s e s e e e e nnnsanneeeeaeennns 19
3.12. PT_K_M_B_12 RSN — pole zasilajgce 2.1 —schemat cz. 1......cccoovrvriiiiiiiiiiiieecnnieeeeeennn 20
3.13. PT_K_M_B_13 RSN — pole zasilajgce 2.1 —schemat CZ. 2.......cccevviviiiiiiiiiniieininsennens 21
3.14. PT_K_M_B_14 RSN — pole zasilajgce 2.1 — listwy zaCiSKOWE .........ceuiiieruiieiniieenniennns 22
RSN — POLE POMIAROWE 1.2....cicitiuuiiiieeieeeeessnssssssssssssessssssassssssssessssssnnsssssssssssssssnnnsssssssenens 23
3.15. PT_K_M_B_15 RSN — pole pomiarowe 1.2 —schemat Cz. 1.....ccccoeeviiiiiriiiiiiiiiininiennnens 24
3.16. PT_K_M_B_16 RSN — pole pomiarowe 1.2 —schemat CZ. 2........ccevviiiiirniiniieenniinneennnns 25
3.17. PT_K_M_B_17 RSN — pole pomiarowe 1.2 — listwy zacCiSKOWE.........ccevvverruerreerrnnrrennnns 26
RSN — POLE POMIAROWE 2.2.....ciiiiuuuiiiie e s eeeettstsins s s s s e e e e saassss s s s s s e e e e saaaaa s e s s s s e e e aanaanneessanenens 27
3.18. PT_K_M_B_18 RSN — pole pomiarowe 2.2 —schemat CZ. 1.....ccccccciiiiiiniiiiiniieininiennnns 28
3.19. PT_K_M_B_19 RSN — pole pomiarowe 2.2 —schemat CZ. 2......ccccceevviiiniiiiiiiieininiennnnns 29
3.20. PT_K_M_B_20 RSN — pole pomiarowe 2.2 — listwy zaCiSKOWe........ccccceevuiiriniriinnniennnnns 30
€] o] g 1 2] o 1A NS 31
3.21. PT_K_M_B_21 RSN — schemat pofaczen baterii kondensatoréw BD1 BD2.............ccee... 32
3.22. PT_K_M_B_22 RSN — RGnn z bateriami BD1 i BD2 widok frontowy............ccceeeevreennen 33
3.23. PT_K_M_B_23 RSN — RGnn z bateriami BD1 i BD2 widok po otwarciu drzwi.............. 34
Strona 2

ELSOMA Maciej Jaskulski
ul. Sienkiewicza 23/38, 81-811 Sopot

507-462-858 elsoma@wp.pl



Kompensacja mocy biernej linii kablowych SN-15 kV w kierunku stacji transformatorowych T324639 ,SUW Rumia
(AB)” oraz T324640 ,GSZ GOS Debogdrze (AB)” w stacji T324638 ,,Przepompownia Sciekéw (AB)”)”

1. Przedmiot oraz podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji techniczno wykonawczej
dotyczacej kompensacji mocy biernej w stacji transformatorowej T324638
,Przepompownia Sciekéw (AB)”, 84-230 Rumia, ul. Dabrowskiego 58 (stara nazwa T-
2575 ,Przepompownia  Sciekéw”) na  podstawie  warunkdw  technicznych
WEW/TT/20/21148 z 18.05.2020 r.

Zgodnie z wytycznymi kompensacji ma dotyczy¢ linii kablowych SN-15 kV w
kierunku stacji transformatorowych 7324639 ,SUW Rumia (AB)” (stara nazwa T-2515
,Ujecie Wody Rumia”) oraz T324640 ,GSZ GOS Debogdrze (AB)” (stara nazwa GOS
Debogdrze GSZ").

W celu okreSlenia parametréw i sposobu kompensacji mocy biernej Inwestor
przekazat do analizy dane z analizatorow P1 oraz P2 zamontowanych w stacji T324638
Przepompownia $ciekéw (AB) — sekcji nr 1 oraz 2.

Dane zostaty przekazane do firmy Schneider Electric, ktérej aparatura
zainstalowana jest na stacji T324638 Przepompownia Sciekdw (AB). Przyjeto wiec, ze
rozbudowa/modernizacja stacji w celu kompensacji mocy biernej opierac sie bedzie na
rozwigzaniach firmy Schneider Electric, z uwagi na kompatybilnoS¢ urzadzen, systemu
oraz gwarancje na istniejgce urzadzenia.

Na podstawie przekazanych danych wyciggnieto i przekazano do Inwestora
nastepujgce wnioski:

Sekcja P1:
e Najwieksza 15-minutdwka pojemnosciowa 37,52 kVar
e Maksymalna chwilowa pojemnosciowa 123,38 kVar

Sekcja P2:
e Najwieksza 15-minutdwka pojemnosciowa 83,13 kVar
e Maksymalna chwilowa pojemnosciowa 362,5 kVar

Zalecana kompensacja przy uzyciu dfawikdw kompensacyjnych .

Dodatkowo w trakcie prac projektowych uszczegdtowiono z Dziatem Technicznym
PEWIK, ze:
e Podstawowym uktadem pracy dla T324640 GSZ GOS Debogérze (AB) jest
praca przy zamknietym taczniku sprzegta.
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Kompensacja mocy biernej linii kablowych SN-15 kV w kierunku stacji transformatorowych T324639 ,SUW Rumia
(AB)” oraz T324640 ,GSZ GOS Debogdrze (AB)” w stacji T324638 ,,Przepompownia Sciekéw (AB)”)”
e Podziat sieci w T324638 Przepompownia $ciekdw (AB) jest w polu nr 1.4
lub 2.4.

e Kompensacja energii biernej pojemnosciowej dla pracy jatowej kazdego
projektowanego ciggu kablowego 15 kV odrebnie w T324638
Przepompownia Sciekéw (AB).

2. Rozwigzanie techniczne

Kompensacji podlegajg linie kablowe SN-15 kV o parametrach:
1. Linia kablowa pomiedzy T324638 Przepompownia $ciekow (AB), a T324639 ,SUW
Rumia (AB)” o dtugosci 1422 metrow i przekroju zyty roboczej 240 mm?2

- dobrano baterie dtawikéw kompensacyjnych BD1 o mocy 60 kVAr (w jednostkach
4 x 15 kVAr)

2. Linia kablowa pomiedzy T324638 Przepompownia Sciekdw (AB), a T324640 ,GSZ
GOS Debogdrze (AB)” o dtugosci 2270 metréw i przekroju zyly roboczej 240 mm?2

- dobrano baterie dtawikow kompensacyjnych BD2 o mocy 120 kVAr (w
jednostkach 2 x 15 kVAr oraz 3x30 kVAr)

Nalezy w istniejgcej stacji T324638 Przepompownia Sciekdw (AB) zdemontowal
baterie dtawikow BKD1 oraz w jej miejsce wstawi¢ nowg baterie BD1. Dodatkowo
zdemontowac baterie dtawikéw BKD2 oraz w jej miejsce wstawi¢ nowg baterie BD2 —
rozszerzajac jej gabaryt w prawo w kierunku tablicy pomiarowej energii elektrycznej.
Dokona¢ modyfikacji w podtgczeniach zgodnie z zatgczonymi schematami.

Z uwagi na rozbudowe stacji SUW Rumia o dodatkowe stacje
transformatorowe oraz przebudowe stacji GSZ GOS Debogérze zaleca sie
przeprowadzenie ponownej analizy poboru mocy biernej na obu liniach
kablowych i na tej podstawie docelowe zainstalowanie dlawikow
kompensujacych.

Strona 4
ELSOMA Maciej Jaskulski
ul. Sienkiewicza 23/38, 81-811 Sopot

507-462-858 elsoma@wp.pl



1324638 Przepompownia Sciekéow (AB)

PEWI K 15 KV sekcja P1 sekcja P2 15 KV Rozdzielnica RGSN 1okV
. L L 1 SM6

;-22"575:5‘(\/235,00,\,'% | == = = == = = == = = = |
TS oo r Oy
O O
P C

TR1 , TR2
MINERA A Tablica i Tablica /A MINERA

400 kVA pomiarowa pomiarowa 400 kVA
15/0.4 kV 15/0.4 kV
Dyn5, Uk=6% Dyn5, Uk=6%

Rozdzielnica RGnn 0,4kV
Prisma Plus

J=> = Power

M
Wh' | ModBus RS485

o] b LY - IR

3 3
{j/ TYP1+2 TYP1+2 [j/

LA LA

BK1: _ kvar BK1: _ kvar




1324638 Przepompownia Sciekdw (AB

PEWIK

T-2575 15 kV

Sz" = 235,00 MVA

k" = 9,05 kKA

ip = 22,11 kA

Ith = 9,18 KA
UJwaga

sekcja P1

=

sekcja P2

15 kV

==

Rozdzielnica RGSN  1okV
SM6

> > > > b > b > > >
3 C} C} 3
o ¥ &
‘\}—/F \}—/F ‘\}—/% \}—/F ‘\}—/F ‘\}—/% \}—/F ‘\}—/F
\/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
I\-I/-ITI\}ERA A Tablica Tablica - |\T/|FNZERA
400 kVA pomiarowa pomiarowa 400 kVA
15/0,4 kV 15/0,4 kV
Dyn5, Uk=6% Dyn5, Uk=6%
l l Rozdzielnica RGnn 0,4kV
X X Prisma Plus
;3P éﬁ? 630A; ‘?F%?
= over J= Power
Wh Mo%’éib‘ékms Wh M&%ﬂ?w%
O— O—
0 D
ol | J IR
1FKT o
ISFT 250A ; 5P 7FK1

6N,

160A {T

TYP1+2

TYP1

2
H 2504

. ISFT 250A

Y'Y

BD1

Bat. dfawikowa 60 kVAr

1. Zaleca sig instalacje kompensac)i indywidudlne] przy odbiorach nn zasilanych z RGnn

YY)

BD2
Bat. dfawikowa 120 kVAr




Kompensacja mocy biernej linii kablowych SN-15 kV w kierunku stacji transformatorowych T324639 ,SUW Rumia
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