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Najwazniejsze oznaczenia i skroty: ST

- Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci



NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych poliuretanowych dla
Remont nawierzchni boiska wielofunkcyjnego polegajgcego na zmianie nawierzchni z
nawierzchni trawiastej na nawierzchnie poliuretanowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczahzasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni syntetycznych poliurétanowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna, poliuretanowa - jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-
gumowa o grubosci warstwy 16 mm, wymagajgca podbudowy betonowej | ptyta gr 15 cm ze
zbrojeniem rozproszonym o spadku 0,65% beton klasy B-25 C20/25. Nawierzchnia ta jest
przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni dla boisk
wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji ruchowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Parametry nawierzchni

Nawierzchnia poliuretanowa typu elastyczna, bezspoinowa, antyposlizgowa, przepuszczalna dla
wody, dwuwarstwowa, instalowana maszynowo ,in situ” (bezposrednio na placu budowy).
Dopuszcza sie uzytkowanie nawierzchni w obuwiu z kolcami.

@ taczna grubosc¢ nawierzchni ok. 16 mm (8mm + 8mm), Kolor nawierzchni — zgodnie z paletg
RAL
Nawierzchnia musi posiadaé:

& badania potwierdzajgce zgodnosé z normg PN-EN 14877:2014, badania potwierdzajgce spetnienie
normy DIN 18035-6:2021 na zawartos¢ pierwiastkow metali ciezkich, badania potwierdzajgce
zgodnosc¢ z normg PN-EN 71-3:2019 dotyczacej migracji pierwiastkow

@ atest higieniczny PZH

@ Krajowa Ocena Techniczna ITB

certyfikat FIBA 3x3 Approved (FIBA Approved 3x3 Equipment)
Zastosowanie

@ boiska wielofunkcyjne, bieznie lekkoatletyczne, zewnetrzne obiekty sportowe i rekreacyjne
Zalecana podbudowa:
Zalecane podbudowy (wedtug projektu budowlanego):

@ betonowa

(Mwarstwa stabilizujgca (mineralno-gumowa)

Budowa nawierzchni o grubosci 16 mm



zuzycie _grubosd
warstwy
WARSTWA 0,20 kg/m2
GRUNTUJACA _
1 impregnat
1,10 kg/m2
WARSTWA 8 mm
PODKELADOWA
2. mata gumowa
Granulat SBR 1-4 mm | 5,2 kg/m2
WARSTWA 8 mm
UZYTKOWA Granulat
3. mata gumowa EPDM
1-3,5mm 7,80 kg/m2
4. LINIE farba na linie 20-30 g/mb

& Do nawierzchni w kolorach wrazliwych na promieniowanie UV (np. szary, bezowy, fioletowy,
niebieski) w celu uniknigecia zmiany barwy zaleca sie stosowanie spoiw UV odpornych.

Grubo$¢ nawierzchni 16,1 mm
1,2 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Wydtuzenie podczas zerwania
82%
106 PTV na sucho
Opbr poslizgu 57 PTV na mokro
3233 mm
. o e 099
Przepuszczalno$¢ wody Odporno$é na zuzycie (Scieranie Tabera)
Odporno$¢ na kolce:-
- spadek wytrzymato$ci na rozciggania 3%
- spadek wydtuzenia wzglednego przy Fmax 5%
Odpomosc¢ po przyspieszonym starzeniu: wytrzymato$¢ na rozcigganie
wydtuzenie wzgledne przy max Fmax 0,76 MPa
62%
amortyzacja 41%
odporno$¢ na kolce: 0.73 MPa
wytrzymato$¢ na rozcigganie po dziataniu kolcow ' 4%
- spadek wytrzymatosci na rozcigganie po dziataniu kolcow 56%
-wydtuzenie wzgledne przy Fmax po dziataniu kolcow 10%
- spadek wydtuzenia wzglednego przy Fmax po dziataniu kolcow
Odporno$¢ po sztucznym starzeniu: Odporno$¢ na zuzycie ($cieranie Tabera) 1,73¢
zmiana barwy, stopien skali szarosci 4.-5
10 st Celsjusza 35%




Amortyzacja 23 stopni Celsjusza 35%
40 stopni Celsjusza 39,00%
10 stopni Celsjusza 0,9 mm
Odksztatcenie pionowe 23 stopnie Celsjusza 0,9 mm
40 stopni Celsjusza 1,1 mm
Zachowanie sie pitki odbitej pionowa: pitka 103,00%
koszykowa
Wykonanie nawierzchni
1. Przygotowanie podioza — powierzchnia na ktérej ma zostac zainstalowana elastyczna

nawierzchnia sportowa, powinna by¢ trwata, sucha, nosna i wolna od luznych i kruchych czgstek
oraz substancji pogarszajgcych adhezje, takich jak oleje, smary, farby czy inne zanieczyszczenia.
Jezeli podioze nie spetnia w/w wymagan nalezy je poddaé: srutowaniu, frezowaniu lub
szlifowaniu. W przypadku podfoza betonowego wilgotno$¢ nawierzchni nie powinna by¢ wyzsza
niz 4%. Temperatura podfoza musi mie¢ co najmniej 3°C powyzej biezgcej temperatury punktu rosy.

2. Warstwa gruntujgca — Podtoze nalezy zagruntowac¢ w celu poprawy jego witasciwosci
mechanicznych oraz przyczepnosci z matg impregnatem poliuretanowym.

Na podioze betonowe nanies¢ impregnat za pomocg watka lub natryskowo i pozostawi¢ do
odparowania rozpuszczalnika

3. Warstwa podkiadowa - w specjalnym mieszalniku wymiesza¢ dokfadnie granulat
gumowy SBR z spoiwem poliuretanowym tak aby kazda granulka gumowa byta otoczona
klelem. Tak przygotowang mieszanine utozy¢ na zagruntowanym podiozu za pomoca
rozktadarki. Mate pozostawi¢ do utwardzenia. Czas trwania procesu jest uzalezniony od
temperatury i wilgotnosci powietrza oraz podtoza (zazwyczaj 24-48h).

4. Warstwa uzytkowa - w specjalnym mieszalniku wymiesza¢ dokfadnie granulat gumowy
EPDM 2z spoiwem poliuretanowym tak aby kazda granulka gumowa byta otoczona klejem. Tak
przygotowana mieszanine ufozy¢ na warstwie podktadowej za pomocg rozktadarki. Mate
pozostawi¢ do utwardzenia. Czas trwania procesu jest uzalezniony jest od temperatury i
wilgotnoéci powietrza oraz podtoza (zazwyczaj 24-48h).

5. Malowanie linii - po utwardzeniu systemu namalowac¢ linie odpowiednig farbg zgodnie z
projektem. Pozostawi¢ do utwardzenia (okoto 24 godz., w zaleznoéci od temperatury otoczenia).
Jezeli w wyniku przedtuzajgcej sie przerwy technologicznej (spowodowanej np. niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi) dojdzie do zanieczyszczenia utwardzonej warstwy lub warstwy
podktadowej, nalezy jg oczysci¢ i zaimpregnowac .

Niedopuszczalne jest uktadanie nawierzchni na zawilgoconym podtozu lub przy opadach
atmosferycznych. Nie zaleca sie uktadania nawierzchni w temperaturze ponizej 5 stopni
Celsjusza i powyzej 30 stopni Celsjusza. Konserwacja nawierzchni - W celu zachowania
wiasciwosci uzytkowych i estetycznych nawierzchni, nalezy jg poddawac regularnej konserwacji (w
tym, umy¢ dwukrotnie w ciggu roku) zgodnie z informacjami zawartymi w Karcie Konserwaciji
Nawierzchni .

Nawierzchnia boiska obramowana bedzie obrzezem betonowym 8 x 30 x 100 cm. Wody
opadowe bedg odprowadzane powierzchniowo poprzez spadek jednostronny



podktadu betonowego o nachyleniu 0,65% a nastepnie poprzez rynne gruntowg wypetniong
otoczakiem 4-16 mm o spadku 1%

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy betonu, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z rozktadarki mas poliuretanowych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do wykonania trawy syntetycznej moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé aby wilgotnos¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C
od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

5.2. Nawierzchnia poliuretanowa

Nawierzchnia sktada sie z dwoch warstw elastycznej (nosnej) i uzytkowej . Warstwa
nosna to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego o grubosci 8 mm.
Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Tak
wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowg, ktérg stanowi system poliuretanowy
zmieszany z granulatem EPDM. Czynno$¢ tg wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny.
Grubos¢ warstwy uzytkowej 8 mm. Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny sg malowane linie
farbami poliuretanowymi metodg natrysku.

5.3. Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podiuznymi
i poprzecznymi, odchytki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze
powinno by¢ wolne od zanieczyszczenh organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢
zaolejone ( plamy nalezy usungc ).

Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie
posiada¢ odspojonych odtamkéw, wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym.

5.4. Impregnacja podtoza .
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, zwigzanie luznych czasteczek podioza.
Wykonuje sie jg recznie — za pomocg watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk
pistoletem . Impregnat jest produktem jednosktadnikowym .

5.5. Wykonanie warstwy nosnej - ,,elastycznej”.

Sktada sie ona z granulatu EPDM o granulacji 8 mm, potgczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym
(PU) w mikserze zgodnie z zaleceniami producenta systemu.

5.6. Wykonanie warstwy uzytkowej

Warstwe tg stanowi system poliuretanowy 2-skfadnikowy, ktory jest zmieszany
z granulatem EPDM o granulacji 1-3,5 mm.

Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez rozktadarke
mechaniczny do mas poliuretanowych zgodnie z zaleceniami producenta systemu.

Catkowita grubos¢ systemu wynosi 16 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sposéb przeprowadzenia odbioru nawierzchni
Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$é. Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng
oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwg elastyczna. Nie
nalezy dopusci¢ do powstawania zgrubien powstatych
z nadmiaru natrysku. Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gérnej. Catos¢ musi by¢ przepuszczalna
dla wody. To jest naturalna cecha nawierzchni. Powstate taczenia



(wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajgcych
pézniejsze uzytkowanie. Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosci nawierzchni powinny
odpowiada¢ warto$ciom okreslonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionoéw la) lub
innych przepisow ( w przypadku boisk, kortow itp).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1.

2.

Nie istnieje Polska Norma , ktora opisuje metody pomiarow tego parametru oraz nie ma
opracowanej tabeli wartosci dopuszczalnych.

Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6
(Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wiekszos¢
producentow systemow opiera sie na tej normie .

Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna
ITB, ktéra jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii
opracowanej przez producenta zestawu wyrobow do wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nierdwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4,
wiersz 17 . Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym w
normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy
dwoma mierzonymi punktami.

Zalezno$¢ ta przedstawia sie  nastepujgco:

Zaleznos¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Lp. Odlegto$¢ pomiedzy mierzonymi Wartos¢ dopuszczalnych odchytek w
punktami w mb mm
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowaé z odchytkami podbudowy, poniewaz technologia

wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubos¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami
wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nierownosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢é komplet dokumentéw odbiorowych dotyczgcych
nawierzchni

6.2. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni
- Aprobata ITB

- Atest Higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci

- Autoryzacja producenta systemu

- Karta techniczna systemu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:- m? (metr kwadratowy) wykonania na nawierzchni z

poliuretanu.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poliuretanowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,
- roztozenie nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. SPOSOB UZYTKOWANIA | KONSERWACJI NAWIERZCHNI

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCHNAWIERZCHNISPORTOWYCH
POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzyé.
Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego
zabrudzenia nawierzchni piaskiem, ktory powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni. Unikac
zabrudzen olejem, emulsjg asfaltowg oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujgcymi
odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszczac¢ do jazdy na rolkach, rowerach, motorach. Przejazd
samochodami (policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien byc¢
kontrolowany - réwniez ze wzgledu na nosno$¢ podbudowy.

Uwagi ogolne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg charakter
ogdlny. Jako ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposéb uzytkowania jest
zroznicowany i jest poza naszg kontrolg, nasze sugestie, bez wzgledu na to czy zostaly
przekazane ustnie, na pismie, nie zwalniajg uzytkownika od koniecznosci dbatosci o produkt.

UWAGI!

Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie 2z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania. Projekt powinien by¢ zgodny
z wkadciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).- Projekt techniczny
obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wiasciwosci techniczno — uzytkowe
wykfadziny. Wykonanie i odbiér urzgdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB,
atestéw higienicznych, wymogdw p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.



