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. Tomasz Nicer
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1. OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIA

1.1. Oswiadczenie

OSWIADCZENIE

Potwierdzam sporzgdzenie dokumentacji PROJEKT TECHNICZNY dla:

Gmina Koronowo

INWESTOR

86-010 Koronowo, Plac Zwyciestwa 1
NAZWA Rozbudowa wraz z przebudowg Zespotu Szkét o obiekt
ZAMOWIENIA przedszkola wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna

zewnetrzng

ADRES | KATEGORIA OBIEKTU

86-011 Wtelno, ul. Szkolna 7
gm. Koronowo, pow. bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie

BUDOWLANEGO ) h a O-poOTI¢
kategoria obiektu: IX — budynki kultury, nauki i oswiaty
Identyfikator dziatki: 040304_5.0033.240/1

POZOSTALE Numer dziatki ewidencyjnej: 240/1

DANE ADRESOWE Obreb ewidencyjny: 0033 - Wtelno

Jednostka ewidencyjna: 040304_5 — Koronowo - obszar wiejski

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej w mys$l: art. 34 ust. 3d p. 3. Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2024.725 t.j. ze zm.).

Przedktadana dokumentacja jest kompletna pod wzgledem formalnym, a takze pod wzgledem celu, ktéremu ma
stuzy¢ oraz zostata wykonana zgodnie z umowg, zasadami wiedzy technicznej, zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa i w petni wystarcza do realizacji przedmiotowego zadania.

ZESPOL PROJEKTOWY
IMIE SPECJALNOSC
I NAZWISKO I NUMER UPRAWNIEN PODPIS
.. LUB/0107/PWOK/08
mgr inz.
KONSTRUKCJA . upr. bud. do proj. i kier. robotami bud.
. Tomasz Nicer
projektant bez ograniczen w spec. konstr.-bud.
LUB/0226/PWBKb/23
KONSTRUKCIJA mgr inZ. upr. bud. do proj. i kier. robotami bud.
sprawdzajacy Mykola Roshakovskyi bez ograniczeri w spec. konstr.-bud.







1.2.Uprawnienia

?— 1 LUBELSKA
. 4., OKREGOWA
| -8 [ A - in dai i
Vo 2 2 INZYNIEROW Lublin, dnia 27 maja 2008 r.
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/31/-7132/60:08

ot

DECYZJA

Na podstawic art. 24wt | pki 2 ustawy z dnia |5 prodesa 2000 1 0 dach h architek i
bodownictwa on mlmul!l”er!Slel.nll'l‘.u-l.mlJ‘.lﬂlllllﬂ.l‘lﬂ.l'llImy
z dnia 7 lipca 198 1. MW&JWM&.U Z20067. Nr 156, poz. 1118 zo zm/,i § 11 ust. 1 pht. 1, § 151 §17 wst. 1
phe. 162 Ministrs z dnia 28 kwictmin 2006 ¢ w speswic samodricinych funkeji

adminssracynego

techmscznych w bodowmictwie / D UL lZODtr Nrt!pu.!?!’ -m:nlﬂllmw—
/D2 U, 2 2000 7, Nr 98, poee. 1071 2¢ 2m.

stwierdzzmy, 2e
Pan Tomasz Grzegorz NICER
magister nzynier
urodzony 19 marca 1973 r. w Lublinie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0107/PWOK/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane]

UZASADNIENIE
WM:MMwMWmvuMmI”[lm odsigpuje sk 0 wznadnicnia
decynyi Zakres h y 14 odwrode decyzji.
Powczenie :
1. Zgodnie ¢ srt. 12 mat. T wiw stowy Prawo lane — pedstaws do wykooy = mﬂeji > -
Wmm-mmu rejestru G 20 In Nadzoeu anego oraz wpi na lisig
<j by 20, potwicrds abwi i 5l ,mlcmtdﬂmwnm
umumm
2, mmmmmumxm-xwwmmy i Bud
posrednictwem Komisyl K ik CROWE) . w Lubnnlc-nsnlm
dni od dnin joj &
Calosek Preewodnicaay
/ Skladu Orzekajacego OKK
L
drim Andraej Pichla drhab. in2. Anna Halicks
Onrzymujy
@MTMNW
wl Crechowska 773,
W-072 Lubln
2. Ghowny laspekior




Szczegblowy zakres uprawniei
do projektowania i kierowania robctami budowlanymi bez ograniczes
w specjalnodci konstrukcyjno-budowlan:j

Pan Tomasz Grzegorz NICER

I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1, 2, 3, 4i 5 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:
a) projektowania, sprawdzania projektéw irchitektoniczno-budowlanych
w specjalnosci objetzj niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
wtorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw badowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tyzh elementéw,
d) wykonywania naizoru inwestorskiego,
¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych.

II. Na mocy § 15i § 17 ust. 1 pkt. 1 i 2 rozparzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych finkcji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawniena uprawniajg do projektowania obiektu
bucowlanego w zakresie :

a) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji
obiektu,

b) kicrowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury
obicktu.

Uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnodci uprawniaja

do sporzadzania projeku zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie dancj

specjalnoscei,

Paewodsiczacy
Skiadu Orzekajacego OKK

&xmmﬂﬁh



~*LUBELSKA
OKREGOWA
'z B A
INZYNIEROW
BUDOV/NICTWA

Luhlin, dnia 4 grednia 2023 r,
LOIIB.OKK.7131-32/243/23

DECYZJA

o podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustewy 2 dnia 15 grodaia 2000 1. 0 ssmorzadach znwodowych architekicw oz intynienaw budowmictwa
{Lj. D Uz 2023 r, por, 5510 i art, 12 wst. 2 § wst. 3, wst. de pht 3, mrt. 14 wst. 1 pht 2 ormz art, 152 ust. 1§ 4 ustawy
 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1) Dz, U2 2023 ¢, poe. 682 2 phén. em ) oree art. 14 ustawy # dods 14 cocrwea 1960 © Kodeks
postgpowanis sdminstracyjrego (L. De. U 2 2023 v paz. 775 = plin. 2m, 2wane] dale] K pa."), po wstleniu, 2e zoctally spetmione
wanumki w rakresie proygotowansa zawodowepo or po zlodenin sgzeming na ieni = wynikiem powy

Pan Mykola ROSHAKOVSKYI

magister inEynier

ur. dnia 13 lutego 1997 r. w Usti
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0226/PWBKb/23

do projektowania i kierowania robotami budowlonymi bez ogranmiczed
w specjalnosci konstrukcyino-budowlanef

W oawidku ¢ uwaglgdnicniem w calosci 2qdanin strony, na podstawie an. 107 § Kpa odsgpuie sip od uzasadnsenia decyzji Zakres
nadanych uprawnses budawlanych wskazann na odwrocie decyzii.

Pouczenie:
Od decyzfi niniciszei shery odwolanie do Kmjowej Komisii Kwalilkacying) Polskiey leby Ingyniertow Budcwnicown w Warszavwie,
28 podrednictwem Okregowej Komisi Kwalifikacyjne Lubekikse) Otrggowe 1zby Inbynicrdw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni
od daty jej dorgeacnia.
Zgodnie = trescig s 127 K. p o
§ 1. W trakeie hicg erming do whiesienin adwalania strona maze areec sip prawa do wnicssenia odwolania wobes orgam administemci
pubilscancy. kuiry wydal decyzie
§ 2. F dniem in organowi imi: i i j i a i sig prawa do wiissienia odwedania preez ostainig
2e stron posigpowania, decyxja staie $ig CSLAGCENR | PrawOMo.
W preypadku sharenia prece stiong oéwindczenin @ greccreniu sic prwa do odwolania od decyji (okredlonego w § 2} sironic i
preyshugaie praveo &0 odwolanka sig ani skargi &0 sgdu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Crlomek Przewodniczgea
e AL —
inz Jersy Kamifski prof. dr hab. ink Anna Halicka

rrzymwin:

2. Corggown Rada Lubelskicj
Okregoowe] bty Inymientw Budowmictiwa




2-

Szczegbélowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalno$ci konstrukeyjno-budowlanej

Pan Mykola ROSHAKOVSKYI

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1=5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlanc,
w zakresie objetym wymieniong specjalnodcia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe

do:

projektowania,  sprawdzania  projektéw  architektoniczno-budowlanych

h i

i i ych oraz spra

: A

u autor

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania  wytwarzaniem  konstrukcyjnych | veh
oraz nadzér i kontrolg techniczng wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

Spr ia kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

bez ograniczen.

Na mocy art. 15a ust. 1 i 4 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlanc
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej bez ograniczen uprawniaja do:

b 5 had

projektowania konstrukcji obiektu i Kierowania r lanymi
w odniesieniu do konstrukeji oraz architektury obiektu,

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej
specjalnoscei.

Skilad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Przewodniczaca
inz. Janusz Fronczyk inz. Jerzy Kamifiski prof. drfiah. inz. Anna Halicka

10



1.3.Zaswiadczenia

® POLSKA

\IEBA

INZYNIEROW

—
;; BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

LUB-775-E4H-YUL *

Pan Tomasz Grzegorz Nicer o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0279/08

adres zamieszkania ul. Czechowska 7/3, 20-072 Lublin

jest czfonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-09-01 do 2024-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2024-08-21 roku przez

Joanna Giercba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierdow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zioZenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektroniczmym.
§ 2. Dswiadczenie woli zZlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli Zhozonym w formie pisemingj.

11



® POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-BFW-RXP-Z8E *

Pan Mykola Roshakovskyi o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0030/24
adres zamieszkani (D
jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-29 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zeodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

12



2. RODZAJ, ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1.Rodzaj i zakres opracowania

2.1.1.

Rodzaj opracowania

Projekt techniczny branzy konstrukcyjnej budynku przedszkola.

2.1.2.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu technicznego branzy konstrukcje budowlane.

2.1.3.

Funkcja i forma architektoniczna

Wg projektu branzy architektura.

2.1.4.

2.1.5.

(1]

(2]

(3]
(4]

(8]

(10]

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
(23]
[24]

[25]
[26]
(27]

Materialy podstawowe

e  Projekt branzy Architektura.
e  Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego— GEOsolutions Tomasz Michatek.

Akty prawne

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie szczegtowego zakresu i
formy projektu budowlanego,

Dz. U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,

Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

Normy
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,
PN-82/B-02000 obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe,

PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem,

PB-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

PB-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

PB-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,

PB-B-02011:1977/Az1 lipiec 20009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen,

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03002 lipiec 2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-01029 Rysunek budowlany Zasady wymiarowania na rysunkach techniczno-budowlanych

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod O - Podstawy projektowania konstrukcji,

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw,

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.
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3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

3.1.Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe
[27] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.
[25] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
[26] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[5] Dz.U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,

[6] Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

3.1.1. Forma ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
wg [5]:
e Opinia geotechniczna,
e Dokumentacja badan podtoza gruntowego,
e Projekt geotechniczny.

Wg [6]:

e Projekt robot geologicznych,

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska,
e Dokumentacja hydrogeologiczna.

3.1.2. Warunki gruntowe

e proste warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie,
réwnolegtych do powierzchni terenu, nie obejmujacych gruntéw stabonosnych, przy zwierciadle wéd gruntowych ponizej
projektowanego poziomu posadawiania oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e zlozone warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych
genetycznie i litologicznie, obejmujgcych grunty stabonosne, przy zwierciadle wod gruntowych w poziomie projektowanego
posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e skomplikowane warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntéw objetych wystepowaniem niekorzystnych
zjawisk geologicznych, zwtaszcza zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkowych, glacitektonicznych,
na obszarach szkdd gorniczych, przy mozliwych nieciggtych deformacjach gérotworu oraz w centralnych obszarach delt
rzek.

Warunki gruntowe okreslono jako PROSTE.

3.1.3. Kategoria geotechniczna
Kategorie geotechniczng okresla sie na podstawie [25] [5] [6]

3.1.3.1. Kategoria geotechniczna wg rozporzadzenia

»--§ 4. 1. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujgcych mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztozonosci
oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji, jak réwniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu
budowlanego i mozliwosci znaczacego oddziatywania tego obiektu na srodowisko..”.

W/w ustawa okresla nastepujgce kategorie geotechniczne:

..pierwsza kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje posadawianie niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie
minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen i jakosciowych badan geotechnicznych...

..druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych, wymagajace ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy...

... trzecia kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje:

a) obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych,

b) nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych, ktérych wykonanie lub
uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzytkownikéw, takie jak: obiekty energetyki, rafinerie, zaktady chemiczne, zapory
wodne i inne budowle hydrotechniczne o wysokosci pietrzenia powyzej 5,0 m, budowle stoczniowe, wyspy morskie i platformy wiertnicze
oraz inne skomplikowane budowle morskie, lub ktérych projekty budowlane

c) obiekty budowlane zaliczane do inwestycji mogacych zawsze znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko, okreslone w
rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.
U. Nr 213, poz. 1397),

d) budynki wysokosciowe projektowane w istniejgcej zabudowie miejskiej,
e) obiekty wysokie, ktdrych gtebokos¢ posadawiania bezposredniego przekracza 5,0 m lub ktére zawieraja wiecej niz jedna
kondygnacje zagtebiong w gruncie,
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f) tunele w twardych i niespekanych skatach, w warunkach niewymagajgcych specjalnej szczelnosci,
g) obiekty infrastruktury krytycznej,

h) obiekty zabytkowe i monumentalne.

3.1.3.2. Kategoria geotechniczna wg normy
e Zaleca sie aby 1 kategoria geotechniczna
obejmowata tylko mate i wzglednie proste konstrukcje:

dla ktérych mozna zagwarantowaé, ze podstawowe wymagania beda spetnione na podstawie doswiadczenia i jakosciowych
badan geotechnicznych; z pomijalnym ryzykiem.

Zaleca sie, aby procedura 1 kategorii geotechnicznej zostata uznana za wystarczajacg jedynie wtedy, gdy ryzyko zwigzane z
0golng statecznoscig i przemieszczeniami podtoza jest pomijalnie mate oraz w warunkach gruntowych znanych z poréwnywalnych
doswiadczen jako wystarczajgco proste.

W takich przypadkach mozna stosowa¢ rutynowe metody projektowania i wykonywania fundamentu.

Przyjecie 1 kategorii geotechnicznej jest witasciwe tylko wtedy, gdy dno wykopu znajduje sie powyzej zwierciadta wody
gruntowej lub gdy poréwnywalne doswiadczenie lokalne wskazuje, ze planowany wykop ponizej zwierciadta wody bedzie tatwy do
wykonania.

e Zaleca sig, aby 2 kategoria geotechniczna

obejmowata typowe rodzaje konstrukcji i fundamentdéw, nie stwarzajgce szczegélnego ryzyka oraz wtedy, gdy nie wystepujg
trudne warunki gruntowe lub obcigzeniowe.

Zaleca sie, aby projekty konstrukcji w 2. kategorii geotechnicznej zawieraty ilosciowe dane geotechniczne i analizy w celu
zapewnienia spetnienia wymagan podstawowych.

W przypadku projektéw z 2. kategorii geotechnicznej mozna stosowac rutynowe procedury badan terenowych i laboratoryjnych
oraz projektowania i wykonawstwa.

UWAGA Ponizej podano przyktady typowych konstrukcji lub czesci konstrukcji, odpowiadajacych 2. kategorii geotechnicznej:

o fundamenty bezposrednie; fundamenty ptytowe;
fundamenty palowe;
Sciany oporowe i inne konstrukcje oporowe utrzymujace grunt albo wode,
wykopy;
filary i przyczétki mostowe;
kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce;
o tunele w twardych, niespekanych skalach, nie wymagajace specjalnej szczelnosci lub innych warunkdéw.
e Zaleca sie, aby 3. kategoria geotechniczna

O O O O O

obejmowata konstrukcje lub czesci konstrukcji, ktérych nie mozna zaliczyé do kategorii geotechnicznych 11 2.

e Zaleca sig, aby 3 kategoria geotechniczna obejmowata ustalenia i zasady alternatywne do zawartych w niniejszej normie.

o  bardzo duze lub nietypowe konstrukcje;

o konstrukcje narazone na nadzwyczajne ryzyko, w nietypowych albo w wyjgtkowo trudnych warunkach gruntowych,
lub obcigzeniowych; - konstrukcje na obszarach o wysokiej sejsmice; - konstrukcje na obszarach, gdzie z duzym
prawdopodobieristwem moze wystgpi¢ niestatecznos$¢ terenu lub dtugotrwate ruchy podtoza, ktére wymagaja
osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegéw.

Przyjeto 1 kategorie geotechniczna.

3.2.Dokumentacja geotechniczna i geologiczno-inzynierska

Ponizej podano zestawienia koniecznych do wykonania opracowan geotechnicznych i geologiczno-inzynierskich w zaleznosci o
przyjetych warunkéw posadowienia i kategorii geotechnicznej obiektu.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
KATEGORIA PROSTE ZLOZONE SKOMPLIKOWANE
GEOTECHNICZNA
| KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNCZNA
11 KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACIA BADAN PODEOZA DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA
GRUNTOWEGO GRUNTOWEGO
PROJEKT GEOTECHNICZNY PROJEKT GEOTECHNICZNY
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNO-INZ.
111 KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNICZNA DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
PROJEKT GEOTECHNICZNY
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
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Zatem wykonano nastepujgce rodzaje dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-inzynierskiej.

e Opinia geotechniczna,

3.3.Okreslenie zakresu badan geotechnicznych
Podano fragmenty PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdline.

Badania kategorii | dotycza tylko prostych warunkéw gruntowych. Wstepne informacje o wystepowaniu prostych warunkéw
gruntowych mozna uzyskac z materiatdw geologicznych i archiwalnych profili wiercen w otoczeniu projektowanej budowli; wykorzystac
tu mozna réwniez doswiadczenia regionalne i wywiady dotyczace posadowienia sgsiednich obiektow, spostrzezenia dotyczgce rzezby
terenu, rodzaju szaty roslinnej itp.

Badania kategorii | obejmuja:

e rozpoznanie gruntdw zalegajacych w poziomie posadowienia,

e rozpoznanie gruntow do poziomu posadowienia w celu ustalenia prawidtowe] organizacji robdt ziemnych,
e okreslenie profilu gruntowego od 2 m do 3 m ponizej poziomu posadowienia,

e ustalenie zwierciadta, wahan poziomu wody gruntowej i jej agresywnosci.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych kategorii | odbywa sie zazwyczaj na podstawie:

a) dokumentacji archiwalnych,

b) matosrednicowych wiercen geotechnicznych,

c) obserwac;ji studni lub innych punktow umozliwiajgcych ustalenie poziomu wéd gruntowych i agresywnosci Srodowiska.

Badania laboratoryjne wykonuje sie tylko sporadycznie w celu sprawozdania oznaczerh makroskopowych.

Rodzaj i liczbe niezbednych punktéw badawczych oraz ich rozmieszczenie ustala sie zaleznie od stopnia wstepnego rozpoznania
geologicznego terenu, warunkéw gruntowych i wodnych oraz projektowania zabudowy. Nowe punkty sytuuje sie zwykle od 2 m do 3 m
poza obrysem budynku, a w przypadku budowli wielonawowych réwnie z w osiach stupéw wewnetrznych. Dla jednego budynku o
powierzchni mniejszej ni 2 600 m2 nalezy wykonaé, co najmniej trzy otwory wiertnicze lub wykopy badawcze wzglednie sondowania. Dla
obiektow o powierzchni wiekszej niz 600 m2 liczbe otwordw lub wykopow nalezy zwiekszy¢, zgodnie z tablicg 2, przy czym odlegtosc
miedzy nimi nie powinna przekracza¢ od 30 m do 50 m.

Dla obiektow liniowych odlegtos¢ miedzy punktami badawczymi nie powinna przekracza¢ 100 m.

Podane liczby oznaczajg taczng liczbe punktéw badanych.

Z analizy powyzszych zapiséw ustalono przyjety nastepnie do realizacji plan badan geotechnicznych.

W przypadku gdy w poziomie posadowienia wykryte zostang grunty inne niz wykryte punktowymi otworami badawczymi, lub
zmianie ulegna warunki wodne, badz inne parametry techniczne gruntu beda rdznic sie w sposéb istotny od zatozonych nalezy zwiekszy¢
kategorie badan i wykona¢ dodatkowe opinie i badania.

Badania kategorii Il.

Program powinien okresla¢ zadania i podawac sposoby ich rozwigzania oraz zawiera¢ specyfikacje badan terenowych i

laboratoryjnych.

Podstawe programu badan stanowig:

e zatozenia inwestycyjne,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy (w skali co najmniej 1:1 000) z lokalizacjg projektowanych budowli i informacjami o
uzbrojeniu terenu,

e archiwalne informacje o terenie, wiercenia, mapy geologiczne, literatura dotyczaca terenu i jego podtoza, takze w strefie
mozliwego oddziatywania obiektu.

e Program badan podtoza powinien zaktadac taki zakres badan, aby wyjasnic¢ istotne problemy geotechniczne wynikajace z
wymagan projektu.

W ramach tych badan nalezy:

e sprecyzowac problemy, ktére maja by¢ rozwigzane, oraz okresli¢ zmiany w podtozu, jakie mogg wywotac przewidywane
prace budowlane,

e ustali¢ adekwatny do potrzeb zakres badan,

e opracowac cze$¢ tekstowq i graficzng programu.

Liczba podstawowych punktéw obserwacyjnych i ich usytuowanie w terenie powinny umozliwi¢ wydzielenie warstw
geotechnicznych z doktadnoscig odpowiadajaca wymaganiom obliczen projektowych. Przyjmuje sie nastepujgce wymagania minimalne:

e Najmniejsza dopuszczalna liczba punktéw obserwacyjnych dla jednej budowli wynosi cztery w tym, co najmniej jeden otwor
wiertniczy; jezeli istnieje mozliwo$¢ wykorzystania archiwalnych otwordéw wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest
konieczne.

e Dla obiektow liniowych rozstaw punktow obserwacyjnych nie powinien przekracza ¢ 100 m - w przypadku prostych oraz 50
m - w przypadku ztozonych warunkéw gruntowych.

e Dla obiektéw o zwartym obrysie w planie odlegto$¢ miedzy punktami obserwacyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 40 m -
w przypadku prostych oraz wieksza niz 20 m - w przypadku ztozonych warunkéw gruntowych, w razie potrzeby dla uscislenia
warunkoéw geotechnicznych nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.
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e Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie gruntéw stabych, mogacych wptywaé w istotny sposéb na
wartosci osiadan i nosnosci podtoza, liczbe punktéw badawczych nalezy zwiekszy¢ tak, aby mozna byto jednoznacznie
ustali¢ rozciggtos¢ i migzszos¢ warstw geotechnicznych obejmujacych te grunty.

e W przypadku lokalizacji projektowanych budowli w bezposrednim sasiedztwie budowli istniejacych, nalezy -szczegdlnie,
gdy brak dokumentacji tych budowli - wykona¢ odkrywki istniejgcych fundamentéw w celu okreslenia ich stanu, rodzaju,
wymiaréw i gtebokosci posadowienia, po czym nalezy zbada¢ mozliwos¢ wzajemnego niekorzystnego oddziatywania
nowych i starych budowli.

e W trakcie prowadzenia prac polowych nalezy prowadzi¢ obserwacje zwierciadta wdd gruntowych w dostepnych miejscach
i otworach.

Wiercenia i sondowania powinny obejmowac sfere podtoza, w ktérej wtasciwosci gruntéw majg istotny wptyw na
projektowanie, wykonywanie i eksploatacje budowli. Jako zasade przyjmuje sie nastepujace minimalne gtebokosci badan.

e dla stép i taw fundamentowych - od 1 do 3 szerokosci fundamentu ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, lecz
nie mniej niz5 m,
e dla fundamentow ptytowych - szerokos¢ ptyty ponizej przewidywanego poziomu posadowienia,
e dla fundamentow palowych - zazwyczaj 5-krotna srednica pala i nie mniej niz 3 m ponizej jego podstawy i kazdorazowo
gtebokosé zapewniajgca bezpieczenstwo posadowienia,
e w obszarach wystepowania gruntow antropogenicznych gtebokos$é zalezy od ich migzszosci, Scisliwosci i strefy
oddziatywania budowli. W kazdym przypadku nalezy ustali¢ migzszos¢ nasypow.
W uzasadnionych przypadkach - np., gdy dane geologiczne lub wczesniejsze badania wskazujg na wystepowanie warstw o duzej
nosnosci i migzszosci - gtebokos$é badan mozna ograniczy¢ do poziomu okoto 0,5 m ponizej stropu warstwy nosnej wystepujacej w
podtfozu.
W czasie wykonywania prac terenowych konieczne jest biezgce analizowanie wynikéw. W przypadku stwierdzenia istotnych
roznic budowy geologicznej w poréwnaniu z przewidywang w programie badan, zakres badan nalezy uaktualni¢, a nawet zmienic¢
kategorie geotechniczng.

W szczegdlnosci dotyczy to:
a) zageszczenia wiercen lub sondowan w celu uscislenia zasiegu gruntéw stabych,
b) pogtebienia otworéw badawczych ponizej spagu gruntdéw stabych,

¢) zmniejszenia liczby punktéw badawczych lub ich gtebokosci, jezeli stwierdza sie korzystniejsze od przewidywanych warunki
geotechniczne.

W celu wydzielenia warstw geotechnicznych, badania gruntdw nalezy prowadzi¢ w zakresie umozliwiajgcym okreslenie
parametréw geotechnicznych wydzielanych warstw.

Probki gruntow pobiera sie w takiej liczbie, aby dla kazdej wydzielanej warstwy geotechnicznej mozna byto oznaczyé cechy
identyfikacyjne gruntu oraz okresli¢ potrzebne parametry geotechniczne.

Probki wody w celu zbadania jej agresywnosci nalezy pobiera¢ wéwczas, gdy projektuje sie posadowienie obiektow ponizej
zwierciadta wéd gruntowych lub w strefie wahan zwierciadta wod gruntowych.

Na podstawie PN-B-02479: 1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne oraz Eurokodu, a takze z uwagi
na PROSTE warunki gruntowe.

17



Ponizej przestawiono fragmenty dokumentacji przygotowanej przez GEOsolutions Tomasz Michatek
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ZalNr- 5.3

GEOsolutions Tomasz Michatek KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR

ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz Wiertnica: H186G

NIP: B53-223-49-67 REGOM: 3514239031

tel. 696 995 812 s-mail:buroigeosalutions arg.ol 3 X: 5900127.15
¥: 6493153.50
Rejon: dz. nr 240/1 Obiekt: Budynek przedsziola System wiercenia: mechaniczno-cbrotowy
Migjscowest: Wielno Zlecenicdawea: Biuro Projektdw, Analiz | Audytéw Sp. z 0.0 —
Gmina: Koronowo Wiercenie: GEOsclutions Tomasz Michalek Ragdna: 88.07 m n.|:.m.| Giebakase: 8.00 m
Powiat: bydgoski Skala 1:30 | Data wiercenia: 2023-12-05
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GEOsolutions Tomasz Michalek KARTA OTWORU WIERTNICZEGO ZalNr 5.4
ul. Ku Wiatrakom 7/69, B5-856 Bydgasacz Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM SONDA, DPM Wiertnica: H16G
X: 580012572

WIP; 953-223-45-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biurn@geasoutons arg. pl 4
Y- 840318777

Obiekt: Budynek przedsziola System wiercenia: mechaniczno-cbrotowy
Zleceniodawea: Biuro Projekiéw, Analiz | Audyléw Sp. z 0.0
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

Rejon: dz. nr 24011

Miejscowasé: Wieino —
Razgdna: 88.11 m n.p.m.| Glebokesé: 6.00 m

Gmina: Koronowo
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-12-05
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4. OPIS TECHNICZNY
4.1.Projektowany uktad konstrukcyjny budynku
4.2.Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

4.2.1. Materialy podstawowe
J Beton:
Maks. wskaznik W/C: 0,50
Min. ilo$¢ cementu: 300 kg/m3
Min. zawartos¢ pow.: 4%
Kruszywo zgodnie z PN-EN 12620:2000
Betony podktadowe i wyréwnawcze: C8/10
e  Elem. Konstr. Fundamenty:
Klasa betonu: C25/30
Klasa ekspozycji: XC2

. Elem. Konstr. Nadziemne:
Klasa betonu: C30/37
Klasa ekspozycji: XC3

e  Klasa stali zbrojeniowej:

B500SP/B500B lub réwnowazna
e  Elementy murowe:
Scinany noéne: bloczki silikatowe gr. 24 cm, wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie 15 MPa
Sciany fundamentowe: bloczki betonowe gr. 24 cm, wytrzymato$é na $ciskanie 15 MPa
4.2.2. Fundamenty

Posadowienie budynku na zelbetowych tawach i stopach fundamentowych o gr. 40 cm. Stopy wykonaé z betonu szczelnego
C25/30 i zbroi¢ pretami ze stali B500SP. Stopy fundamentowe posadowi¢ na betonie €8/10 grubosci 10 cm.

4.2.3. Stupy, trzpienie zelbetowe

Stupy zelbetowe monolityczne zaprojektowane w technologii na ,,mokro” nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu €30/37
i zbroi¢ wktadkami ze stali B500SP — prety gtdwne oraz strzemiona.

Stupy prowadzone w scianach nalezy taczyé z nimi na strzepia. Szczegdty rozwigzan podano na wykonawczych rysunkach
konstrukcyjnych.
4.2.4. Nadproza, podciagi zelbetowe

Nadproza, podciagi zelbetowe monolityczne zaprojektowane w technologii na ,,mokro” nalezy wykonaé jako monolityczne z
betonu €30/37 i zbroi¢ wktadkami ze stali B500SP — prety gtéwne oraz strzemiona.

Na wewnetrzne nadproza drzwiowe ($cianki dziatowe) oraz okienne nalezy stosowac pojedyncze, typowe elementy
prefabrykowane typu ,,L-19” odmiany ,,D” na kazdy otwér, przestrzegajac zasady, ze minimalne oparcie belki nadprozowej nie moze by¢
mniejsze niz 9 cm i wieksze niz 19 cm.

4.2.5. Stropodach

Stropodach zaprojektowano jako strop prefabrykowany z ptyt kanatowych typu S — zeranskich dla obcigzern 7,5kN/m? o
gr. 27 cm. W miejscach otwordw pod swietliki okienne — ptyty monolityczne gr. 27 cm.

Technologia montazu oraz detale wg wytycznych wytworni / dostawcy ptyt stropowych.

4.3.Warunki wykonania konstrukcji murowanych
Wymagania wg PN-EN-1996-1-1:
. Elementy murowe grupy 1

e  Kategoria ,|” produkcji elementéw murowych
° Kategoria ,,A” wykonania robot

Zabrania sie wykonywania bruzd poziomych i uko$nych w $cianach nosnych

Trzpienie zelbetowe krepujgce konstrukcje wylewac po wykonaniu murowanych $cian nosnych
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4.4.0golne wytyczne dotyczace rob6t budowlanych
Wykonywanie fundamentéw

Wykopy pod fundamenty powinny bi¢ wykonane w ten sposdb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej
spodu fundamentdw.

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawic¢ w gruntach sypkich warstwe
gruntu o grubosci 0,2-0,3 m, w gruntach spoistych — o grubosci 0,5 m. ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na
mozliwos¢ rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem miejscowym jest niedopuszczalne.
Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi lub gruntowymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede wszytki usung¢ wode, a nastepnie
zbadaé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usunadé,
zastepujac jg do posadowienia chudym betonem lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem gruboziarnistym,
pospdtky, zwirem.

Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu grubosci 10 cm.
Podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy chroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem.

Przed nastgpieniem mrozow fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci gruntem lub ochronione w inny
sposdb tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod fundamentami.

Roboty zelbetowe

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajacych
przyleganie betonu do form. W przypadku prowadzenia robét w warunkach obnizonych temperatur stosowac nalezy odpowiednie
dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca sie rowniez stosowanie dodatkéw do
betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, by nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikdw mieszanki betonowej w trakcie
jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac np. rekaw elastyczny w trakcie betonowania stupéw tak aby zrzut betonu nie nastepowat z
wysokosci wyzszej niz 1 m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig i stosowna do warunkéw atmosferycznych
pielegnacje Swiezego betonu. Rozformowanie elementéw zelbetowych i usuniecie podpdér montazowych mozna dokona¢ po uzyskaniu
przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie podciggi oraz nadproza nalezy opiera¢ na poduszce betonowej o grubosci
minimum 10 cm lub podmurdéwece z cegty petnej.

Roboty murowe

Przyjeto kategorie A wykonania robot murowanych. Nalezy stosowaé zaprawe produkowang fabrycznie, a jezeli zaprawa
wykonywana jest na budowie nalezy kontrolowa¢ dozowanie sktadnikdw oraz kontrolowac wytrzymatosc zaprawy.

Jakos$é robot winna kontrolowac osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

Do wykonania budynku stosowac¢ elementy murowe zaliczone do kategorii | lub Il. Oznacza to, ze gwarantowang wytrzymatos¢
na Sciskanie posiada minimum 95% elementéw murowych.

W $cianach murowanych nalezy wykonac trzpienie w oznaczonych na rzucie miejscach, trzpienie nalezy przewigzac ze $ciang
murowang na strzepia lub na systemowe faczniki. Trzpienie zelbetowe krepujace konstrukcje wylewac po wykonaniu murowanych $cian
nosnych.

Zabrania sie wykonywania bruzd poziomych i ukosnych w $cianach nosnych.
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5. ZALOZENIA ANALITYCZNE | OBLICZENIOWE

Obliczenia nosnosci poszczegolnych elementéw wykonano postugujgc sie EUROKODAMI. Czesciowo uwzgledniono zalecenia i
metody analityczne podane w Polskich Normach.

Przyjeto, iz poprawnym bedzie wykonywanie analiz przy nastepujacych zatozeniach:

metody obliczeniowe wg EUROKODOW,
zalecenia wykonawcze wg EUROKODOW,
obcigzenia state wg EUROKODOW,

obcigzenia technologiczne wg EUROKODOW,
obcigzenia $rodowiskowe wg EUROKODOW,

wspdtczynniki przejécia pomiedzy wartosciami charakterystycznymi a obliczeniowymi wg EUROKODOW.

Zatozone schematy obliczeniowe, i zatozony stopien bezpieczeristwa konstrukcji (gtéwnie z powodu warunkéw p.poz)

powoduje, iz zmiany te dotyczy¢é mogg geometrii poszczegdlnych elementdw i stopnia ich zbrojenia.

5.1.Podstawowe zatozenia

Ponizej podano gtéwne zatozenia dotyczgce obcigzen oraz gtebokosci przemarzania.

Wszystkie konstrukcje obliczono w oparciu o statyczne wyznaczalne schematy obliczeniowe.

5.1.1. Obcigzenie sniegiem

Przyjeto strefe 3.

Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu

Strefa Si, KN/m?
1 0,007A —1,4; 8>0,70
2 0,9
3 0,006A - 0,6; s=21,2
4 16
5 0,93exp(0,001344); s(>2,0

UWAGA: A = Wysoko$¢ nad poziomem morza (m)

Wartosci charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu w Polsce.
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5.1.2. Obcigzenie wiatrem

Podziat Polski na strefy obcigzenia wiatrem

Strefa Vpo Vbo Qb0 Qb0
(m/s) (m/s) (kN/m?) (kN/m?)
A= A>300m A= A>300m
300 m 300m
1 22 22:[1 + 0,0006 (4 — 300)] 0,30 0,301 + 0,0006(4 — 300)]*
2 26 26 0,42 0,42
3 22 22-[1 +0,0006 (4 —300)] 0,30 0,301 + 0,0006(4 — 300)]? ‘|:20000_ A}
' ' ’ ’ 20000+ 4
UWAGA: 4 — wysokos¢ nad poziomem morza (m)

Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ciSnienia predkosci wiatru w strefach
Przyjeto strefe 1.

5.1.3. Okreslenie gtebokosci przemarzania

Mapa stref przemazania wg PN-81/B-03020 (norma wycofana)
Przyjeto 1,0 m.
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Przyjeto 1,3 m.

Terespol
0,93

Strefa Z, m

1,1

1,3

1,1

1,5
0,6+0,0007A = 1,1

0,6+0,0007A = 1,0

Propozycja nowej mapy przemarzania gruntu w Polsce (Zuranski i Godlewski, 2017)
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5.1.4. Zebranie obcigzen

ZESTAWIENIE OBCIAZEN DZIALAJACYCH NA m> STROPODACHU

Lp OBCIAZENIA SRODOWISKOWE - SNIEGIEM (S) Ok
" | STREFA OBCIAZENIA SNIEGIEM 2 [kN/m?]
1 | KAT NACHYLENIA STROPODACHU 2,0 st. 0,58
Lp OBCIAZENIA STALE (G) Grubosé | Obc.jed. o
" | Zestawienie obcigZen : [m] KN/m?] | [kN/m?]
1 [PAPA x2 0,15
2 |WYLEWKA BETONOWA ZBROJONA 0,050 24,00 1,20
3 |KLINY STYROPIANOWE NADAJACE SPADEK 0,300 0,45 0,14
4 |STYROPIAN TWARDY 0,250 0,45 0,11
5 |STROP Z PLYT KANALOWYCH 0,240 25,00 0,00
6 |TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY 0,010 19,00 0,19
razem [KN/m?] 1,79
Lp OBCIAZENIA ZMIENNE (Q) Ok
" |zestawienie obcigzen : [kN/m?]
1 |KAT H: (0,4-1,0) Dachy bez dostepu z wyjatkiem zwykitego utrzymania i napraw 1,00
razem [kN/m?[ 1,00
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6. ANALIZA STATYCZNA | WYMIAROWANIE

Analiza statyczna oraz wymiarowanie zostaty wykonane w przestrzennym modelu obliczeniowym w programie AxisVM. Ponizej

przedstawiono wybrane fragmenty analizy statycznej oraz wymiarowania. Wyniki wymiarowania wszystkich elementdw konstrukcyjnych
znajdujg sie w archiwum jednostki projektowej.

6.1.0bliczenia

)

anakza liniowa
Norma gy Eurakod-PL
Fraypadek : Decydujace Min

Tve (wiszystioe SGN (8, b))

E(P) 12,7568

tw  armes

Elea  :ioes

Skind. 2 mx [km/m]

P v

7,331
13,443
24,709
“24/613

29,053
~24/838- T
¥ ,

L,

)

anakza liniowa

Norma g Euroked-PL
Fraypadek : Decydujace Min

v (wszystioe SN (3, b))
E(F) 27568

£ (w) 2,756

£ (Ea) £-7

Skdad. : my [km/m]

Max : 38,261

Mo : 74,537

[1], liniowa,(Auto) Decydujgce Min, my, Izopowierzchnie 2D, Widok z gory
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6.1.1. Podciag zelbetowy 00/PD/01

Belka zelbetowa

Elem. wymiarowane: 33

Norma: Eurokod-PL

Przypadek obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Materiaty

Beton: C25/30 (f, = 25MPa)

Stal zbrojeniowa:

Zbrojenie podiuzne: B500A (f,, = 500 MPa)

Strzemi¢: B500A (fka = 500 MPa)

Wspotezynnik petzania: go(OO,tO) =2 PN-EN1992-1-1 3.1.7. (2)
Parametry zbrojenia

Otuliny: ¢ = 30 mm

Gorne prety podlume: ¢, = 12mm (A¢,T = 113 mnr)

Dolne prety podluzne: ¢ = 12mm (A¢,B = 113 mnw)

Gorne prety narozne: ¢C’T = 12mm (A¢,°,T = 113 mne)

Dolne prety narozne: ¢C’B = 12mm (A¢,°,B = 113 mny)
Zbrojenie boczne na skrecanie: ¢ = 16 mm (A(le = 201 mny)
Srednica strzemion: $,, = 8mm (A¢W = 50 mne)

Liczba cig¢ strzemion: Nyw= 2szt.

Kat betonowych krzyzulcow $ciskanych: ® = 4500° (cot® = 1)
Polozenie preta zbr.:

ot 12
aT:cT+¢W+7:3O+8+?:44mm

B 12
aB:cB+¢W+?:3O+8+7:44mm

¢cT

12
acT:cT+¢W+T:30+8+7:44mm

¢

cB 12
acB:cB+¢W+T:30+8+?:44mm

1. SGN (Stan graniczny nosnosci)
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Parametry do wymiarowania

Sytuacja obliczeniowa: Trwala i przej$ciowa
oo T 1-25

f, = — 0 17,9MPa = 17857kPa  PN-EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
c 1

fogers =1 g =1-17857=17857 kPa  PN-EN 1992-1-1 3.1.7. (3)

_ fc’(k‘o.o5 _ 1-18
ctd — Ve - 14

O’

=128 MPa = 1282kPa  PN-EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

fa 500
o= X TS 435~ 435 MPa = 4,35-10° kPa  PN-EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Rys. 3.8
Vs )

f 500

ywk 5

ywd = _y = —1 1 =435~435MPa =4,35-10° kPa PN-EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Rys. 3.8
S 1

1.1. Zginanie

Goérne zbrojenie rozciggane (maks)

PoloZenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: CSpos = 4,209 m

Przypadek obciazenia/Kombinacja: [1,35%0,85*Stale+1,35%0,85*G] {1,5*STAT1} (1,5%0,5*Snieg DX+Y+)
Geometria

Wysokos$¢ przekroju: h = 500,0 mm = 05m

Szeroko$¢ przekroju: b, = 240,0 mm = 0,24 m

Rozstaw strzemion: s = 180 mm = 0,18 m

Sily wewnetrzne
Mgy = 9,724 kNm

Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

May A_j N Réwnania rGwnowagi w przekroju poprzecznym
C s J N DIN=0— N +Ng, —N, =f X b+A-|o,| —A -0, =0
c
= TR TN, Y M=0 - N oz+N, 2, =1, -b-&j —ﬁ]m o l2.=M
; 52 c sp ©s 7 led M 192 sp 1Yspl “s Ed

Wyniki czgstkowe

Wysokos$¢ uzyteczna:
d = 456 mm
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Maksymalna no§no$¢ na czyste zginanie bez zbrojenia $ciskanego:

Eeu (—0,0035)
X, = -d= . -456 = 281,2 mm
fa 4,35-10
gy~ =  (—0,0035) —

Xgo = A Xy = 0,8-281,2=225mm PN-EN 1992-1-1 3.1.7. (3) Rys. 3.5.

Xq 0,225
Mg o = [d = 70 Koo By Fo o = {0,456 - :0,225-0,24-17857 = 33LkNm > M, = 9,72kNm

Wysokos¢ §ciskanej strefy betonu:
X, = 5,003 mm

Obliczona powierzchnia rozcigganego zbrojenia przy zginaniu:
Minimalne rozciggane zbrojenie podtuzne: A = 226 mn?
ASl‘calc = 50 mm?

A, = 226 mnP

s,min

Zbrojenie rzeczywiste: 4312 (A
Ag, = 226mne < A

spprov = 452 mm?)  Warto$¢ zdefiniowana przez uzytkownika

= 452 mn?

s1,prov
Sprawdzenie regut konstrukcyjnych

Asymin = 226 mme < ASmeV = 452 mme
Maksymalne pole przekroju zbrojenia rozcigganego lub §ciskanego: ~ PN-EN 1992-1-1 9.2.2.1. (3) UWAGA
=0,04-A_=0,04-120000 = 4800 mn? > A = 452 mme

Asymax s1,prov

Dolne zbrojenie rozciggane (maks)

PoloZenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: CSpos = 1,965 m

Przypadek obcigzenia/Kombinacja: [1,35%0,85*Stale+1,35%0,85*G] {1,5*STAT1} (1,5*0,5*Snieg DX+Y+)
Geometria

Wysokos$¢ przekroju: h = 500,0 mm = 05m

Szerokos¢ przekroju: b, = 2400 mm = 0,24 m

Rozstaw strzemion: s = 0,18 m

Sily wewnetrzne
Mgy = 41,1kNm

Wymiarowanie zbrojenia na zginanie
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N

M. T d; Réwnania rownowagi w przekroju poprzecznym
Ed
A
C “|a N 3IN=0 = N+ N, =N, =fy X b +Ay o, | —Ag o, =0
ASI
— XC
Arsf EM =0 — NC'Z + st'zs :fcd.xc'b' Ejl - ?] +A52' |0'52 | 'Zs = MEd
b
Wyniki czgstkowe
Wysokos$¢ uzyteczna:
d = 0456 m
Maksymalna no§no$¢ na czyste zginanie bez zbrojenia §ciskanego:
€ey (—0,0035)
Xy = d= -0,456 = 281,2 mm
fya 4,35-10°
Eqy — = (—0,0035) —
ES
Xeo =4°X,=08-2812=0225m PN-EN 1992-1-1 3.1.7. (3) Rys. 3.5.
Xco 0,225
MRd’XO =d- - -xco-bw-fcdveff = 10,456 — - -0,225-0,24-17857 = 331 kKNm > M, = 41,1 kNm

Wysokos$¢ Sciskanej strefy betonu:
X, = 21,54 mm

Obliczona powierzchnia rozcigganego zbrojenia przy zginaniu:

Minimalne rozciggane zbrojenie podluzne: AS’min = 226 mn?
ASl‘Calc = 214 mn¥
As,1 = 226 mn¥
Zbrojenie rzeczywiste: 4 & 12 (ASLprov = 452 mm?) Warto$¢ zdefiniowana przez uzytkownika
Asy1 = 226 mm? < ASlypmv = 452 mm?
Sprawdzenie regut konstrukcyjnych
As’min = 226 mm? < ASl’prov = 452 mm?

Maksymalne pole przekroju zbrojenia rozciaganego lub §ciskanego: ~ PN-EN 1992-1-1 9.2.2.1. (3) UWAGA
A =0,04-A, =0,04-120000 = 4800 mm? > A = 452 mme

s]max slyprov
1.2. Scinanie-Skrecanie

PolozZenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: 3,589 m

Przypadek obciazenia/Kombinacja: [1,35%0,85*Stale+1,35%0,85*G] {1,5*STAT1} (1,5%0,5*Snieg DX+Y+)
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Geometria

Wysokos$¢ przekroju: h = 500,0 mm = 05m
Szeroko$¢ przekroju: b, = 240,0 mm = 0,24 m
Rozstaw strzemion: s = 0,18 m

Sity wewnetrzne
Mgy = —143kNm  V, = 33991kN T, = 0,074 kNm

f 500
ywk 5
fywd = _y = —1 5 =435~435MPa =4,35-10° kPa PN-EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Rys. 3.8
S 1

Sprawdzenie wymagan konstrukcyjnych dla strzemion:

004f 0084/
~ 500

p .=
wymln fywk

=0,0008 = 0,800 %0 PN-EN1992-1-1 9.2.2.(5) (9.5N) PN-EN 1992-1-1

9.2.2.(5) (9.4)

Asw 0,000101

= — = - =0,0023271 = 2,327 %0 > py,min = 08009
Pw= b, sina  018-0,24 sin 90,00° %0 > Pupin oo

Sciear min = Max (K -4, ; 0,016 ; k) = max(1-0,008 ; 0,016 ; 0,02) =0,021m PN-EN 1992-1-1 8.2.(2)

dear =S~ ¢, =0,18-0008=0,172m > s =0021m v

clear min

s PN-EN 1992-1-1 9.2.2.1. (6) (9.6N)

Simax = 0,75-d- (1 + cota) =0,75-0,456- (1 + cot90,00°) =0,342m
s=018m<s . =03482my

Maksymalny rozstaw podtuzny strzemion na skrecanie:

u 1,48
S| maxT = MiN {g > Simax bmin] = min [T ; 0,342 ; 0,24] =0,185m PN-EN 1992-1-1 9.2.3.(3)
$=018m < 8,7 =0185m v

Obliczeniowa no$no$¢ na $cinanie elementu bez zbrojenia na §cinanie: ~ PN-EN 1992-1-1  6.2.2. (1)

Viedemin = OVmin TK,70g) by, d = (0,375 +1-0) -240-456 = 41045 N = 41 kN
Vieae= (CRd ok (200-p,-F) 3+ kl'acp) b,,-d = (0,12857-1,6623 (100-0,0041337-25) */® + 1-0) -240-456 =
=50946 N = 509kN PN-EN 1992-1-1 (6.2.b)
Vige = 509KkN > Vi, o0 = 41kN
Skrecajacy moment rysujacy:
Trae = foateri-2-A, = 1282-0,088-2-:0,0626 = 14,1 kNm  PN-EN 1992-1-1 6.3.2. (5)
Obliczeniowa no$no$¢ na $cinanie ograniczona przez zmiazdzenie §ciskanych krzyzulcéw betonowych:
PN-EN 1992-1-1 (6.9.)
Ogy 0y 2y, fy  1:024-410,4-0554, -17857

N = =528 kN
RAMax™ cot@ + tan © cot 45,00° + tan 45,00°
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Obliczeniowa no$no$¢ na skrecanie na podstawie wytrzymato$ci krzyzulcoéw betonowych:
Tramax =2V 0gy Tog A tes SINO- cos @ =2-0,54-1-17857-0,0626-0,088- sin 45,00°- cos 45,00° = 53,1 kNm
PN-EN 1992-1-1 (6.30)
Stopien wykorzystania betonowych krzyzulcéw $ciskanych: PN-EN 1992-1-1 (6.29)

Tes , _Ves _0074 33991
Vegmax 531 528

T =0,065811 < 1 spelniony

Rd max

Nos$nos$¢ §ciskanych krzyzulcéw betonowych jest wystarczajaca.

Obliczeniowa no$no$¢ na $cinanie ograniczona przez osiggniecie granicy plastyczno$ci w zbrojeniu na $cinanie:

PN-EN 1992-1-1 (6.8.)

_Asw ~0,000101
Veas = T-z-f COtQ = =———

v 5 :410,4-4,35-10° - cot 45,00° = 99,7 kN

Sita w zewnetrznym ramieniu strzemienia:

VEd’red
Veasiex = Veaj ¥ = = 0243+

1
=17,2kN

VEd red 33,991

Vigsi = 499 kN > Vegi * =0,243 + T =17,2kN spelniony

1.3. Dodatkowe zbrojenie podiuzne na skrecanie
Potozenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: CSpos = 3,589 m

Dodatkowe zbrojenie podtuzne na skrecanie jest zbedne

2. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)
Parametry do wymiarowania

Sytuacja obliczeniowa: SGU (Stan graniczny uzytk owalnosci)

acc'fck 1-25
fg=—— = =~ =25MPa = 25000kPa PN-EN1992-1-1 316 (1 (315)
C
fy 500
fg=== ——=500=510°kPa  PN-EN1992-1-1 327.(2)Rys.38
s

2.1. Sprawdzenie zarysowania

Parametry PN-EN 1992-1-1 7.3.4.(2)

2.1.1 Graniczna szerokos$¢ rysy (gornej)

Polozenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: c¢s;,, = 4,240 m
Przypadek obcigzenia/Kombinacja: [Stale+G]

Sity wewnetrzne
Mgy = 6,514 kNm
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Geometria

Wysoko$¢ przekroju: h = 5000 mm = 05m
Szeroko$¢ przekroju: b, = 240,0 mm = 0,24 m
Rozstaw strzemion: s = 180 mm = 0,18 m
Zbrojenie podluzne:

Gome zbrojenie: 4912 (452mm?)

Dolne zbrojenie: 4412 (450mm?)

Pole przekroju betonu:

A, =b,,-h =240,0-500,0 = 1,2-10° mm?

Odlegto$¢ srodka cigzko$ci przekroju betonowego od gomej krawedzi:
Sy 3-107

Y, === =250 mm
AL 12:10°

Zarysowany przekrdj poprzeczny (Il faza)
Odleglo$¢ osiobojetnej od gornej krawedzi w sprezystym stanie zarysowanym:
2
by Xy,
2 +vas't'ae +Sx’s]c.(ae_1)

X

= = mm ; = —136 mm
box TIA a. TTA (@D  m - 80BMMIX, %

Moment bezwladno$ci zarysowanego przekroju betonowego w stanie sprezystym:

=l tlyseae +1

e (@, —1) =54661-10" +6,1239-10" -6,3541 + 878887- (6,3541 — 1) = 4,4848-10° mnr*

Nos$no$¢ na zginanie w sprezystym stanie zarysowanyn:
I 0,000448
M -

— 7 — —
= 5 Eom omax = =g oy 31476-10” 000050847 = 95910 kNm > M = 6514 kNm

Przekroj jest
W stanie sprezystym.
Otulina zbrojenia podluznego:
c,=Cr+t¢,=30+8=38mm
Rozstaw zbrojenia majacego przyczepno$¢ do betonu w strefie rozciagane;:

by mCrt 29y~ 2400-30-30+2:80-12 Ce1s
Soriz = n -1 - 41 ~ohsmm

) 12
Spriz = 61,3mm < 5- [c¢ + % =538+ | = 220mm  PN-EN 1992-1-1 7.3.4.(3)

34



S, =k.-c +k1.k2'k4.¢ 3438+ 2800 04D N2 o 2mm  PN-EN 1992-1-1 7.3.4.(7.12)
rmax = <3¢y Dpett 0017136 T

Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym przy zalozeniu przekroju zarysowanego:

oo Mgy 6,3541-6,514
o, = “d-x,) = —_— (456 — 88,08) = 33957 kPa
Ly 4,4848-10
Srednie odksztalcenie preta rozciaganego:
kt'fct'eff 042 56
0' — — 7 _ 1 )
S e ST Gom7ime
Esm = = 3 = —0,00012958
Es 2:10
Srednie odksztalcenie betonu:
k 'fct,eff 0,4-2,56 5
Eem = = =3,2596-10

Ecn  3.1476-107

06-0, 0,6-33957
s 2-10°

A g m) = Esm ~Eon = (~0,00012958) 3259610 ° = ~0,00016218 < =0,00010187

— A& gy oy = 0,00010187 = 0,102% PN-EN 1992-1-1 7.34. (7.9)

Szeroko$é rys:  PN-EN 1992-1-1 7.3.4.(7.8)

W, =S, . A smem) = 248,25-0,00010187 = 0,03 mm < w_.. = 0,30 mm spelniony
2.1.2 Graniczna szerokos¢ rysy (dolnej)
PoloZenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: CSpos = 1,965 m
Przypadek obciazenia/Kombinacja: [Stale+G]

Sity wewnetrzne
Mgy = 27,462 kNm

Geometria

Wysoko$¢ przekroju: h = 500,0mm = 0,5m
Szeroko$¢ przekroju: b, = 240,0 mm = 0,24 m
Rozstaw strzemion: s = 0,18 m

Zbrojenie podluzne:

Gome zbrojenie: 4412 (452mm?)

Dolne zbrojenie:  4¢12  (450mm?)
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Pole przekroju betonu:
A, =b,-h =240,0-500,0 = 1,2-10° mn
Odlegtos¢ srodka ciezko$ci przekroju betonowego od gornej krawedzi:
Sxe  3-107

Y. .==—= =250 mm
A 1,2:10°

Zarysowany przekréj poprzeczny (Il faza)
Odlegtos¢ osiobojetnej od gdrnej krawedzi w sprezystym stanie zarysowanym:

2
by X

2 +Sxysvt.ae+s

" b, X, +2A, a, +2A, - (@, 1)

xsc (@ —1)

X)) — Xy, = 808mm ; x,, = —136mm
Moment bezwladno$ci zarysowanego przekroju betonowego w stanie sprezystym:

Ly =1ye+ g e + 1o (o, — 1) =54661-107 +6,1239-107 -6,3541 + 878887+ (6,3541 — 1) = 4,4848-10° mnr*

Nos$nos¢ na zginanie w sprezystym stanie zarysowanym:
l e 0,000448
A =

X” cm ¢ max 0,0881

Megn = -3,1476-10" -0,00059847 = 95,919 KNm > M, = 27,462 kNm  Przekroj jest

W stanie sprezystym.
Otulina zbrojenia podluznego:
C,=Cgt¢,=30+8=38mm
Rozstaw zbrojenia majacego przyczepnos¢ do betonu w strefie rozciggane;:
by € ~Crt 29, ~dcp 240,0-30-30+2:80-120
Soree = n -1 - 4—1

=61,3mm

_ Peq| 12,0
Spr; = 613MM < 5rlc, + —=| =538+ —=|=2200mm  PN-EN 1992-1-1 7.34.(3)

S =k +kl'k2'k4.¢ 34384 28000429120, o) PN-EN 1992-1-1 7.34. (7.11
rmax = K3'Cy PP 0017136 coemm P 1 734010

Naprgzenie w zbrojeniu rozcigganym przy zalozeniu przekroju zarysowanego:
Mg _ 6,3541-27,462

o, = (d—x,) = —————— (456 — 88,08) = 1,4315-10° kPa
Iy 4,4848-10°

Srednie odksztalcenie preta rozciaganego:
k,f

t ctveff 0 4-2 56
O~ 14315-10° — ——
O ot 0017136 _
€sm ~ E - 8 = 0,0004164
s 210
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Srednie odksztalcenie betonu:

k,f

€em ~

A

ct eff

0,4-2,56

€ (sm'cm) = 8sm

Een  31476-107

A

€ (smvcm)
Szeroko$¢ rys:

w, =S

2.2. Ugiecie

Parametry

r|max'Ag (sm.cm)

= 0,00042946 = 0,429 %o

=3,2596-10 °

— &, =0,0004164 — 3,2506-10 ~° = 0,0003838 <

06'0; 0,6-1,4315-10°

PN-EN 1992-1-1 7.3.4.(7.9)

PN-EN 1092-1-1 7.3.4. (7.8)

S

2-108

=248,25-0,00042946 = 0,11 mm < w__ = 0,30 mm spelniony

Podsumowanie wynikéw

Przgsto 1:

Rozpigtosé: I0 =3820m

Przypadek obcigzenia/Kombinacja: [Stale+G]

=0,00042946 —

lewa podpora Przesto prawa podpora
prawa krawedz pur:?ﬁ;er:ﬁ:’vy max pur?gtn;er:‘?:vy lewa krawedz
Pot. [m] 0,240 0,240 2,150 3,977 4,060
1, [m] 3,820
ZbrojeSi;: C}))r;d}ume 4612 4612 4612
ZbrOJe;l;edI())cl)ediume 4412 4412 4412
I, Imm*] 2,5:10° 2,5-10° 2,5-10°
1, [mm*] 3,1935-10° 3,1935-10° 3,1935-10°
1, [mm*] 1,1525-10° 1,152510° 1,1525-10°
M, [kNm] 32,765 32,765 32,765
Mpgg i [kNm] 93,211 93,211 93,211
M [kNm] —3,845 — 27,462 2,180
¢ 0 0




o 2,3485 2,3485 2,3485
a, 6,5074 6,5074 6,5074
a 2,3485 2,3485 2,3485
e, [mm] 0,228 (1) 0,228 (1) 0,659 (1) 0323 (1) 0,298 (|)
€4 rel [mm] 0 0 0382 () 0 0
€ s [Mm] 0228 (1) 0228 (1) 1,193 (1) 0,359 (1) 0,298 ()
e, [mmi 3 3 0,933 (1) 0,063 (1) 3
€im [Mmm] 12,733
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6.1.2. Wymiarowanie faw fundamentowych

Wymiarowanie faw fundamentowych

Podpory : PL 36

1. Fundament

Norma: Eurokod [PL]

Geometria: Materiaty
;// ] Beton: C25/30
'
S % /
S /
o
2600 SN T ,4
0400 0400
0.800
Glebokos¢ posadowienia: D = 2,6 m
Szeroko$¢ fawy fundamentowej:  b=b, = 08m
Wysokos$¢ fundamentu: h = 0,4m
s, Cigzar o
Objetose objetosciowy Cigzar
[me] 3 [kN/m]
[kN/m?]
Grunt zasypowy 12 19,6 236 (1)
Fundament 0,32 245 785 (1)
Podbeton 0,04 21,6 0,863 (1)
Razenv: g, = 315 ()
Razem: 9= 323 (1)
2hez podbetonu
2. Parametry gruntu
2.1. Warstwy gruntu
. Z. h Ps 7 ® € E
Nazwa Onis i i : cv oed
P m | Gkgm®l | €1 | ] | KPal | pap | X
| Zageszezony, suchy, g |, 1730 30,00 | 3000 | - | 54000 | 02
piasek drobny
\Y; Zwarty pyt(e=0,7) | —4 | 10 | 2150 | 1800 | 1600 31 | 37500 | 0,15

Charakterystyczny efektywny nacisk od nadkladu w poziomie posadowienia: q', = 44,1 kPa
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3. Obliczenie nosnosci podioza
Metoda wymiarowania 2: {Al "'+" M1 "+" R2}
Podpora: PL 36
3.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpoér liniowych
Przypadek obcigzenia: [1,35*Stale+1,35*G] {0,5%1,5%Snieg DX+Y+} (Al1(a))
fy = —6,72kN/m f, = —70,8kN/m m, = 0,541 kNm/m

Obcigzenie pionowe: v=—f,= — (—70,8) =70,8kN/m ()

3.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
hy=f,= (-6,72) =6,72kN/m
vy = 114kN/m (] )
Efektywne pole powierzchni fundamentu: A'=B'-L'=0,738-1=0,738 nm?
Noéno$¢ podloza:

A (Q"Nq'bq'sq'iq +O'5'Vld'Bl'Ny'by'Sy'iy)
d= =

vav
0,738 (44,1-18,401-1-1-0,88598 + 0,5-17-0,738-20,093-1-1-0,83395)
= =434 kN
14
N _Va 114 _ .
Wykorzystanie no§nosci: ARVV "R T =0,26355 < ARYVYIim = 1 spelniony
d
3.3. Sprawdzenie dopuszczalnego obcigzenia gruntu
Vg 114
E=ﬁ2155k|3a < O, = 200kPa v
3.4. Wpltyw podtoza uwarstwionego
Rozktad obcigzenia na fundament zastgpczy: 1:2 (cotf = 2)
Warstwy gruntu Fundament
Nemom | h; Vi By, | Ly | A q'; deq; | RIAY Mgy, v
M | [m] | kn/m31 | [m] | [m] | [m2] | [kPa] | [kPa] | [kPa] X
1 I -26| 14 17 0738 | 1 |0738 | 441 155 589 | 0,26355 | v
2. \% -4 | 10 21,1 214 | 1 | 214 | 679 773 561 013774 | «

4. Warunek mimosrodu

Wspdtczynnik graniczny dla mimosrodu: Veeclim = 0,25

Mimosréd miarodajny

Podpora: PL 36

4.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor liniowych



Przypadek obcigzenia: [1,35%Stale+1,35*G] {0,5*1,5*Snieg DX+} (A1(a))
f, = —672kN/m f, = —708kN/m m, = 0,541 KNm/m

Obcigzenie pionowe: v=—f,=—(—70,8) =70,8kN/m (] )

4.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
hyg=f,= (-6,72) =6,72kN/m
vy = 103kN/m ()

Warto$¢ stosunku mimo§rodu do wymiaru fundamentu:

yecomax = 01043223 < yecc“m = 0,25 Spelniony
5. Warunek statecznosci

Wartos¢ stosunku odleglo$ci miedzy osig obrotu a krawedzig fundamentu do wymiaru fundamentu: y, = 0,1

Wspolezynnik czg$ciowy dla korzystnego (stabilizujagcego) oddzialywania stalego: yq o, = 0,9

Mt Mps A v o an
Przypadek ob
[kNm/m] | [kNm/m] | EQY | X rypadek oberzenia
[1,1%Stale+1,1¥G] {1,5%STAT1}
X — ’
. 29,6 31 | 0105 | v 0.5%1.5*Snieg DX1)
* % *
© | m2 | oo | o |y | [LIPSwlerLI®Gl {LS*STATH

(0,5*1,5*Snieg UD)

Max. stopien wykorzystania:
Agqumax = Aequy, = 0105 < Aggyjim = 1,000 spelniony

6. Warunek poderwania
v =448kN/m () >0

Obliczeniowa warto$§¢ kombinacji od destabilizujacych pionowych oddziatywan statych i zmiennych.:
Vistg = OKN/m

Obliczeniowa warto$¢ od stabilizujacych pionowych oddziatywan statych.:
Ustoa = Vestb” Qs+ 9pp) =09 (7,85+23,6) =28,3kN/m ()
A :vd;t’d:—:o <A . =1 spelniony
upP U0 28.3 UPL lim
7. Obliczenie przesunigcia (poslizgu)
7.1. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen
Sytuacja obliczeniowa:Trwata i przejSciowa

Przypadek obcigzenia: [1,35%Stale+1,35*G] {0,5%1,5%*Snieg DX+} (Al(a))

Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu fundamentu:
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f,= OkN/m  f, = —672kN/m

f:-\/fxz +1,2 :\/o2 +(—672)% =6,72kN/m
v=—f =—(-708 =708kN/m (|)

m, = 0,541 kNm/m m, = 0kNm/m

7.2. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {Al "'+ M1 "+ R2}

Obliczeniowa warto$¢ obcigzen w podstawie fundamentu:
Vy=V+0, 7y = 708+323:1=103kN/m (] )

Wartos$¢ obliczeniowa sity poziome;:
Hy=f, = —672kN/m

- , Vg-tand, 103 tan 30,00°
Nos$no$¢ na przesunigcie (poslizg) zodplywem: R, = = 1 =595kN > H; = —6,72
7Rh

kN spelniony

7.3. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {Al "'+ M1 "+" R2}
Obliczeniowe warto$ci obciazen na wierzchu podbetonu:
Vy=V+g, Y6 fav = 708+ 315-1=102kN/m (| )

Warto$¢ obliczeniowa sity poziome;:
Hy= fy = —6,72kN/m
_ Vd .ILtCC 1020,7

dHb = — .~
, yﬂ

=716 KN/m

Wykorzystanie na przesunigcie (po$lizg):

Hy (-6,72)
Appp = = ‘

71,6

=0,094 < Agppiim = 1,000 spelniony

8. Wyznaczanie osiadania

Efektywne napr¢zenie od nadkladu w podstawie fundamentu:
q'=y,q=1441=441kPa

Podpora: PL 36

8.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpoér liniowych
Przypadek obcigzenia: [Stale+G] (SGU Quasi-stala)

f, = 000222kN/m  f, = —57,1kN/m m, = OkNm/m

Obcigzenie pionowe: v= —f,= - (—57,1) =57,1kN/m ()

42



8.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
h4 =1, =0,00222 kN/m

Vg = 89.4KN/m ()

Efektywne pole powierzchni fundamentu: A'=B'-L'=0,8-1=0,8 m?

Efektywne napr¢zenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:

P=0gy—0q' =112-44,1=677kPa

Glgbokos¢ oddziatywania: D = —4,49m

lim

Osiadanie: s=Xs;=1,162mm < s, = 50,000 mm spelniony
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7. ZALECENIA | UWAGI

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzonym projektem przestrzegajac przepiséw zawartych w "Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano - montazowych" oraz w odpowiednich normach;

Wszystkie materiaty stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta, dochowujgc technicznych warunkow
wykonania robat;

Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowana firme, pod nadzorem osoby posiadajgcej stosowne
uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedzg techniczng, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, niniejsza
dokumentacjg oraz przepisami BHP;

Wszystkie prace nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionych do tego osdb. Zatoga powinna by¢ przeszkolona, wyposazona
w odpowiedni sprzet i posiada¢ wymagane kwalifikacje. Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed
dostepem oso6b postronnych;

Niniejsza czes¢ projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami prawa budowlanego i zasadami
sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.
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