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CZESC OPISOWA

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza grun-
towego dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego dla za-
dania: ,Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej: dla budowy budynku przedszkola na
dziatce nr 240/1 w miejscowosci Wtelno, gmina Koronowo”.

Wstepne zatozenia projektowe:

« budynek przedszkola wraz z towarzyszacg infrastrukturg,

« budynek dwukondygnacyjny (parter, pietro), budynek niepodpiwniczony,
 orientacyjne wymiary budynku: 26,5 m x 34,0 m,

« posadowienie bezposrednie na tawach i stopach fundamentowych.

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie budowy geologicznej podtoza budowlanego
i wystepujacych w tym podtozu warunkéw hydrologicznych, cech fizycznych i mechanicznych gruntéw
oraz innych wiasnosci gruntdw, ktére mogg mie¢ wptyw na warunki wykonania zamierzonej inwestycji.

W szczegdlnosci celem byto:
e rozpoznanie przestrzennego ukfadu warstw geotechnicznych podtoza budowlanego,
« okreslenie gtebokosci wystepowania wody gruntowej,
» wydzielenie warstw geotechnicznych,
« okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje przedstawienie:
« metodyki, zakresu i wynikdw wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz prac kameral-
nych,
« zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,
« warunkdw geologicznych i hydrogeologicznych,
 charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego,
» warunkdw gruntowo-wodnych podtoza,
« zalecen i wnioskdw koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntéw zgodng z PN-EN
ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [15,16] oraz starg opartg o polskie normy w tym
[9]. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie przejsSciowym, zwiekszy¢ czytelno$¢ opracowania dla
wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Konieczno$¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7
wynika z Rozporzadzenia [1].

Orientacyjng lokalizacje omawianego terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Zgodnie z § 4.4 rozporzadzenia [1], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej projekto-
wanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia bezpieczenstwa
inwestycji, wynikajacg ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddziatywan oraz wa-
runkéw geotechnicznych (kategorie geotechniczng) okreslono generalnie wedtug [1,15] jako I (propo-

zycja).

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia zagrozen,
konieczno$ci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych w normach, nadzwy-
czajnego ryzyka itp. - wymagajgcych podjecia osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegéw
zwigzanych z posadowieniem obiektdw, przyjetg kategorie geotechniczng, zgodnie z rozporzgdzeniem
[1] nalezy zmienic.

Szczegdtowq lokalizacje badan przedstawiono w zatgczniku nr 2.
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Podstawg do opracowania dokumentacji byty wyniki wizji lokalnej i wyniki prac polowych
przeprowadzonych w pierwszej potowie grudnia 2023 roku.

Jako podktad geodezyjny wykorzystano podktad mapy sytuacyjno-wysokosSciowej terenu
dostarczony przez Zleceniodawce.

Niniejsze opracowanie wykonano w trzech egzemplarzach.

2. WYKONANE PRACE GEOTECHNICZNE

W ramach prac geotechnicznych wykonano prace terenowe (wiercenia, sondowanie dyna-
miczne, pobranie probek, oraz prace geodezyjne), badania laboratoryjne (prébek gruntéw) oraz prace
kameralne.

2.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wizje terenu badan, wykonanie otworéw wiertniczych,
przeprowadzenie terenowych badan geotechnicznych w otworach badawczych w catym profilu
otwordw wiertniczych oraz pobieranie prébek gruntu do dalszych badan laboratoryjnych.

Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem autora opracowania.
2.1.1. Wiercenia geotechniczne

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 7 otwordéw wiertniczych o gtebokosci 6,0 m, o
tgcznym metrazu 42,0 m. Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami normy [13].

Ilos¢ wykonanych wiercen i lokalizacja byta zgodna z uzgodnieniami dokonanymi ze Zlece-
niodawca. Wyniki wiercen przedstawiono na pogladowych przekrojach geotechnicznych stanowigcych
zatgczniki nr 4 oraz w kartach otwordw wiertniczych w zatgcznikach nr 5.

2.1.2. Sondowania gruntow niespoistych

Wystepujgce w podtozu grunty niespoiste poddano sondowaniu sondg dynamiczng SD-30
(DPM). Sondowania prowadzono zgodnie z metodyka podang w normie [13]. Wyniki prowadzonego
sondowania zinterpretowano wytacznie dla wystepujacych gruntéw niespoistych.

Wykonano 2 sondowania dynamiczne o tgcznej migzszosci 6,8 m. Wyniki sondowania dy-
namicznego podioza przedstawiono w zatgczniku nr 5.4 oraz nr 5.7.

2.1.3. Oprobowanie wyrobisk

Podczas wykonywania otworéw wiertniczych pobrano tgcznie 28 probek. Prébki gruntéw
pobierano z kazdej makroskopowo rdznej warstwy i nie rzadziej niz, co okoto 1,5 m. Wytypowane
prébki gruntdw przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopo-
wym. W trakcie badain makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, barwe oraz wil-
gotnos¢ a dla gruntéw spoistych dodatkowo ich stan. Miejsca pobrania probek przedstawiono w kar-
tach otwordw wiertniczych, zatgczniki nr 5.

2.2. Prace laboratoryjne

Wytypowane i pobrane w terenie probki gruntdow rodzimych poddano w laboratorium
kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych oznaczono rodzaj gruntdw,
barwe oraz wilgotno$¢ a dla gruntéw spoistych dodatkowo ich stan.

Badania laboratoryjne obejmowaty wykonanie:

» badania makroskopowe — 12 szt.,
+ wilgotno$¢ naturalna — 5 szt.,
 granica ptynnosci — 2 szt.,
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 granica plastycznosci — 5 szt..

2.3. Prace geodezyjne

Lokalizacje wyrobisk oraz rzedne wysokosciowe wytyczono przy uzyciu metody GNSS z ki-
nematyczng metodg wyznaczania pozycji (RTK). Pomiar wykonano z zastosowaniem urzadzenia SA-
TLAB SL 800.

2.4. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty prace:

analize i ocene wynikéw badan polowych,

opracowanie zatgcznikdw graficznych w formie pogladowych przekrojéw geotechnicznych,

opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej z lokalizacjg wykonanych wiercen,

ustalenie parametréow geotechnicznych gruntdw na podstawie przeprowadzonych badan oraz

zaleznosci korelacyjnych [7, 8],

« opracowanie zestawienia tabelarycznego wybranych wartosci cech fizyczno-mechanicznych
gruntéw,

« opracowanie czesci tekstowej dokumentacji razem z wnioskami oraz zaleceniami.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja i potozenie terenu badan

Projektowana inwestycja potozona jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
bydgoskim, na terenie gminy Koronowo, na terenie dziatki numer 240/1 obreb 0033 Wtelno.

Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach chronionych w tym na Natura 2000.
Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach i terenach goérniczych.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.

3.2. Fizjografia, morfologia

Pod wzgledem fizjograficznym (fizycznogeograficznym) dokumentowany teren potozony
jest w obrebie podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego. Szczegdtowo obszar inwestycji znajduje
sie w obrebie mezoregionu Pojezierza Krajenskiego, bedacego czescig makroregionu: Pojezierze
Potudniowopomorskie.

Pojezierze Krajenskie (314.69) znajduje sie miedzy dolinami Gwdy, Brdy Srodkowej
Noteci, od pdtnocy za$ otaczajg je réwniny Charzykowska i Tucholska. W tych granicach zajmuje
powierzchnie okoto 4380 km?. Na wysoczyznie Pojezierza Krajenskiego zaznacza sie kilka linii postoju
czofa lodowca w recesyjnej subfazie krajenskiej zlodowacenia wislanskiego. Najwyzsze wzniesienia
przekraczajg 200 m n.p.m.: na zachdd od Cztuchowa 223 m, na zachdéd od Chojnic 207 m (géra
Wolnos¢), natomiast w potudniowej czesci regionu bezposrednio nad Doling Srodkowej Noteci
kulminacje stanowi Debowa Goéra (193 m n.p.m. i 150 m nad dnem doliny Noteci). Obok moren
akumulacyjnych i spietrzonych wystepujg kemy, ozy i rynny lodowcowe oraz doliny doptywéw Gwdy,
Brdy i Noteci. Jezior wiekszych od 1 ha jest okoto 300. Najwieksze sg: Szczytno (ok. 6 km?, gteb. 21
m), Krepsko (3,8 km?, gteb. 17 m), Stawiankowskie (2,7 km?, gteb. 15 m), Wiecborskie (ok. 2 km?,
gteb. 18 m) i kilka innych o powierzchni ponad 1 km?. Przewazajg brunatnoziemy na glinach
zwatowych lekkich i piaskach naglinowych. Na piaskach glacjofluwialnych mniejsze powierzchnie
zajmujq bielicoziemy. W zwigzku z tym lasow jest mato, przewazajg pola uprawne, a na podmiejskich
terenach Chojnic i Ztotowa uprawa warzyw. Dobrze jest rozwiniety chéw bydta mlecznego i trzody
chlewnej. Poziom produkcji rolnej w potudniowej czesci regionu jest wysoki, w pétnocnej sredni. W
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lasach utworzono kilka rezerwatéw: na zachdd od Sepdina Krajenskiego ,Gaj Krajenski” (10,3 ha) z
lasem bukowo-debowym, ,Czarci Staw” (4,9 ha) w gminie Ztotowo, ,Lutowo” (12 ha) z borem
bagiennym, ,Wawelno” (4,7 ha) z lasem mieszanym (buki, jesiony, deby, brekinia), ,Zielona Géra”
(14,6 ha) — las gradowy i dgbrowa. W gminie Debrzno rezerwat ,Mitachowo” (3,7 ha) chroni rosliny
cieptolubne. Najwiekszym miastem sg potozone na pdtnocy Chojnice, duzy wezet kolejowy (linie: do
Gdyni przez Koscierzyne, Szczecinka przez Cziuchdw, Pity przez Ziotdw, Nakta nad Notecig przez
Wiecbork, Grudzigdza przez Tuchole oraz Tczewa przez Czersk). Okoto 30% mieszkancoéw jest
zatrudnionych w przemysle (drzewnym, spozywczym, metalowym i in.), liczni sg zatrudnieni na kolei.
Miasto powstato w XIII w., ma kilka zabytkéw S$redniowiecznych. Potozony na zachéd od Chojnic
Cztuchdow ma rownie starg historie, jak Chojnice, ale mniejsze mozliwosci rozwoju i petni funkcje
ustugowe dla rolniczego zaplecza, podobnie jak Tuchola na skraju Boréw Tucholskich. Skromnigjsze
tradycje historyczne ma Ztotdow w potudniowo-zachodniej czeSci Pojezierza Krajenskiego. W Polsce
przedrozbiorowej byt wiasnoscig magnacka. W latach 1772-1945 nalezat do Niemiec, ale stanowit
osrodek mieszkajgcej w okolicy ludnosci polskiej. Mnigjszymi miastami sg: Sepdlno Krajenskie,
Debrzno, Wiecbork, Wyrzysk, Mrocza, Krajenka, Wysoka i Kamien Krajenski.

3.3. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych
stwierdzono, ze podtoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania budowli zbudowane
jest z utwordéw czwartorzedowych holocenskich oraz plejstocenskich.

Holocen reprezentowany jest przez utwory wspotczesne w postaci nasypéw niekontrolowa-
nych. Plejstocen reprezentowany jest przez utwory lodowcowe spoiste oraz wodnolodowcowe niespoi-
ste. Utwory niespoiste zdeponowane zostaty w postaci piaskow. Utwory spoiste wyksztatcone zostaty w
postaci glin zwatowych.

Przedstawiona powyzej budowa geologiczna ma w duzej mierze charakter orientacyjny. W
trakcie prowadzonych prac nie prowadzono bowiem szczegétowych i doktadnych badan
stratygraficznych.

3.4. Zjawiska geodynamiczne

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamicznych.

3.5. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono Zze na terenie
projektowanej inwestycji ptyciej wystepuje nieuzytkowy poziom wod podziemnych. Wynika z niego, ze
pierwszy poziom wody podziemnej moze wystepowac na gtebokosciach od 5 m do 20 m ppt, ze
zmianami gtebokosci w ciggu roku do 1 m, przy czym jest to jednoczes$nie obszar wystepowania pierw-
szego poziomu wodonos$nego o znacznie zrdznicowanych warunkach wystepowania i wiasnosciach
warstw wodonosnych.

3.5.1. Obserwacje wystepowania pierwszego poziomu wody podziemnej

W trakcie wykonywania prac geotechnicznych do gtebokosci wykonanych odwiertéw nie
stwierdzono wystepowania zwierciadta wody podziemnej (warstwy nawodnionych piaskéw). Na stropie
glin zwatowych zaobserwowano sgczenia srédglinowe (na gtebokosci od 3,4 m ppt do 4,3 m ppt).

Woda moze okresowo utrzymywac sie na stropie glin zwatowych (intensywne opady lub
roztopy zimowe) w zalegajacych na stropie glin piaskach — w okresie wiercen lokalnie spag piaskéw byt
mokry.
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3.5.2. Warunki filtracji
Podloze gruntowe wykazuje bardzo zmienne warunki filtraciji.

Wystepujagce w podtozu nasypy s gruntami o bardzo zréznicowanych wtasnosciach
filtracyjnych wynikajagcych z ich zrdznicowanego sktadu mechanicznego. Nasypy zbudowane
przewaznie z gruntdow niespoistych wykazujg witasnosci filtracyjne zblizone do gruntéw sypkich je
budujacych.

Przepuszczalno$¢ gruntéw niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow
drobnych wynosi od 2 m/d do 8 m/d a dla piaskdw $rednich wynosi od 8 m/d do 25 m/d.

Przepuszczalno$¢ gruntdw spoistych jest zalezna od zawartosci i uziarnienia frakcji piasz-
czystej. Orientacyjne wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci dla piaskéw gliniastych wynoszg
od 0,009 m/d do 2 m/d a dla glin piaszczystych od 0,005 m/d do 0,34 m/d.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

W celu doktadniejszej charakterystyki wystepujgcych warunkéw, w podtozu gruntowym
dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byta
budowa geologiczna.

Cechy wiodace dla wydzielonych warstw geotechnicznych wyznaczono na podstawie analizy
makroskopowej probek gruntu, interpretacji wynikéw sondowania dynamicznego sondg DPM oraz
wynikéw badan laboratoryjnych.

Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, natomiast
dla gruntéw spoistych, stopien plastycznosci I..

Pozostate cechy fizyczno-mechaniczne gruntdow wyznaczono wedtug [7] metodg B dla
parametrow wiodgcych, przyjetych dla wyznaczonych warstw geotechnicznych.

Wystepujagce w podtozu grunty ujeto w cztery warstwy. W obrebie dwdch warstw
wydzielono podwarstwy, ujmujgc w nich grunty o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych.

Parametry geotechniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych
badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normie [7].

W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwadjng klasyfikacje tj. obowigzujacg zgodnie z
PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z [9].

Uogdlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw podano w
zatgczniku nr 3.1.

Grunty podfoza budowlanego ujeto w nastepujace cztery warstwy geotechniczne:

Warstwe I — stanowig przypowierzchniowo wystepujgce wspdtczesne nasypy niekontrolowane. Ze
wzgledu na dominujacy skfad z ktérego te nasypy sg zbudowane (spoiste czy nie
spoiste), w obrebie warstwy I wydzielono dwie podwarstwy:

«  podwarstwe I, — obejmujg nasypy z dominujgcym udziatem gruntéw niespoistych.
Nasypy zbudowane z humusu, piasku $redniego, piasku drobnego, piasku préchni-
czego, gruzu oraz piasku gliniastego. Grunty tej podwarstwy wystepuja gtownie w
stanie luznym o $redniej wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,23
(ym=1%£0,47). Podwarstwa ta nie stanowi podtoza budowlanego.

«  podwarstwe I, — obejmujg nasypy z dominujgcym udziatem gruntdw spoistych
reprezentowanych przez piaski gliniaste, piaski gliniaste prochnicze, humus oraz lo-
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kalnie wystepujgce piaski $rednie i piaski drobne. Grunty tej podwarstwy charakte-
ryzujg sie konsystencjg plastyczng i wystepuja w stanie plastycznym na pograniczu
twardoplastycznego. Podwarstwa ta nie powinna by¢ wykorzystania jako podioze
budowlane, ze wzgledu niejednorodng budowe i zawartos¢ czesci organicznych.

Warstwe II — stanowig czwartorzedowe wodnolodowcowe piaski. Warstwe II podioza gruntowego
budujg piaski drobne wystepujace lokalnie z przewarstwieniami piasku Sredniego, lokal-
nie z domieszkami piasku gliniastego. Grunty tej warstwy wystepujg w stanie Srednioza-
geszczconym o S$redniej wyprowadzonej warto$ci stopnia zageszczenia Ip=0,43
(ym=10,10).

Warstwe III - stanowig czwartorzedowe wodnolodowcowe piaski. Warstwe III podtoza gruntowego
buduijg piaski $rednie. Ze wzgledu na zréznicowane wartosci stopnia zageszczenia w ob-
rebie III warstwy gruntdw wyodrebniono trzy podwarstwy:

«  podwarstwe III, — obejmujg piaski $rednie. Grunty tej podwarstwy wystepujg w
stanie luznym o $redniej wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,31
(ym=1%0,10),

«  podwarstwe III, — obejmuijg piaski Srednie wystepujgce lokalnie z domieszkg ka-
mieni. Grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie $redniozageszczonym o $redniej
wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,42 (ym=120,10),

«  podwarstwe III.— obejmujg piaski $rednie wystepujgce z przewarstwieniami pia-
sku drobnego. Grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie Sredniozageszczonym o
$redniej wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,64 (ym=1+0,10).

Warstwe IV — stanowig plejstocenskie gliny zwatowe. Dla glin zwatowych przyjeto grupe konsolidacji
geologicznej B, wedtug normy [7]. Gliny zwatowe wystepujg w postaci piaskdw glinia-
stych oraz glin piaszczystych. Grunty tej warstwy charakteryzujg sie konsystencjg pla-
styczng i wystepujg w stanie twardoplastycznym o $redniej wyprowadzonej wartoSci
stopnia plastycznosci 1,=0,21 (4»=1+0,10).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajac charakterystyke inwestycji, proponuje sie I kategorie geotechnicznga (w
prostych warunkach wodno-gruntowych).

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

5.1. Parametry geotechniczne podloza i obliczenia statyczne.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowac zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu.

5.1.1. Wiasciwosci wg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482

Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wystepujgcych gruntdw opisane zostaty z wykorzystaniem
zasad zawartych w normach [7, 8]. W zwigzku z tym podane wielkoSci mozna wprost wykorzystac¢ do
tworzenia parametréw geotechnicznych przyjmujac:

» jako warto$¢ charakterystyczng parametru geotechnicznego — wartosS¢ $rednig,

+ jako warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego — warto$¢ charakterystyczng
wymnozong przez warto$¢ wspotczynnika zmiennosci przy czym zaleznie od rozpatrywanego
zagadnienia, nalezy pryzmowac najbardziej niekorzystna warto$¢ tego wspotczynnika.

W przypadku, gdy warto$¢ wspotczynnika zmiennosci ma wysokg wartos¢ zaleca sie jednak
przyjmowac jako warto$¢ charakterystyczng, wartos¢ bardziej niekorzystng, niz wartos¢ Srednia.
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Nalezy zauwazyé, ze przedziat zmiennosci danego wiodgcego parametru geotechnicznego,
wyznaczony wspotczynnikiem zmiennosci ma okreSlone prawdopodobienstwo. Z uwagi na to, ze
uwzglednia sie jedng warto$¢ odchylenia standardowego prawdopodobiefstwo to wynosi okoto 68%.
Oznacza, to ze koto 32% wynikdw moze wykracza¢ poza przedziat zmiennosci.

5.1.2. Parametry wg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7)

Norma Eurokod 7 [15] zupetnie inaczej definiuje pojecie parametru charakterystycznego —
jako ostrozne oszacowanie wartosci decydujgcej o wystgpieniu stanu granicznego. Parametr ten mozna
oszacowac¢ wykorzystujgc metody statystyczne. Powyzsza dokumentacja zwiera podstawowe charakte-
rystyki statystyczne parametréw warstw — warto$¢ Srednig oraz odchylenie standardowe (zawarte we
wspdtczynniku zmiennosci), ktore umozliwiajg oszacowanie parametréw charakterystycznych wedtug
wymagan Eurokodu 7. Przy wykorzystywaniu metod statystycznych, norma [15] zaleca wyznaczy¢ takg
warto$¢ charakterystyczng, zeby obliczone prawdopodobienstwo wystgpienia mniej korzystnej warto-
$ci, decydujacej o powstaniu rozpatrywanego stanu granicznego, nie byto wieksze niz 5%.

Parametry zawarte w normach [7,8] mozna traktowac jako ostrozne oszacowanie parame-
trow charakterystycznych. W przypadku zamiaru korzystania z tych parametrow zaleca sie jednak wy-
znaczanie parametrow wiodgcych, na podstawie ktérych wyznacza sie inne wartosci, z prawdopodo-
bierstwem 95% a nie w oparciu o warto$¢ $rednig jak to jest w normie [7].

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych wg [15] nalezy wyznaczac¢ na podsta-
wie wartosci charakterystycznych, dzielgc je przez czeSciowe wspdtczynniki bezpieczerstwa wynoszace
zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

« dla kata tarcia wewnetrznego yy=1,0+1,25,
+ dla spdjnosci efektywnej ye=1,0+1,25,
« dla ciezaru objetosciowego y,=1,0.

5.1.3. Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen statycznych (geotechnicznych) nalezy

przyjmowac zgodnie z wartoSciami podawanymi przez normy przedmiotowe wykorzystywane w projek-
towaniu.

5.1.4. Zalecenia dotyczace obliczen statycznych

Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykona¢ wedtug normy [7],
pomimo iz nie jest to norma juz aktualna, w praktyce inzynierskiej nadal powszechnie stosowana.

Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sie przyjg¢ wartos¢
wspdtczynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [7]. Nalezy jednak rozwazy¢
zasadno$¢ zmniejszenia i przyjecie go wedtug propozycji zawartej w pracy [17] (m=0,60+0,80).

5.1.5. Obliczenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Obliczenia no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogodlnej statecznosci nalezy
wykonywac zgodnie z normami przedmiotowymi wykorzystywanymi w projektowaniu.

6. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

6.1. Podsumowanie wynikoéw prowadzonych badan geotechnicznych

v W wyniku wykonanych terenowych oraz laboratoryjnych badan geotechnicznych dokonano roz-
poznania podtoza budowlanego w obrebie projektowanej inwestycji.

v W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowo-wodne (geo-
techniczne).

v Utworami podscielajgcymi dla warstwy nasypow sg utwory lodowcowe spoiste oraz wodnolodow-
cowe niespoiste.
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v’ Migzszos$¢ nasypdw jest zréznicowana i w wykonanych odwiertach wynosi od okoto 1,4 m ppt do
2,6 m ppt.

v’ Utwory piaszczyste wystepujg jako luzne (lokalnie) i jako Sredniozageszczone.

v~ Utwory spoiste wystepujg jako twardoplastyczne.

v/ Na obszarze prowadzonych badan do gtebokosci wykonanych odwiertéw nie stwierdzono wyste-
powania zwierciadta wody podziemnej (warstwy nawodnionych piaskéw).

v' Woda moze sie okresowo gromadzi¢ w utworach niespoistych zalegajgcych na stropie glin zwa-
towych.

v Projektowana inwestycja nie lezy na terenie zalewowym.

v" Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.
v Srednia gteboko$é¢ przemarzania gruntdéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto 1,0 m ppt.

6.2. Wnioski z przeprowadzonych badan geotechnicznych, dotyczace posadowienia

v Obiekty budowlane zaleca sie posadowi¢ w obrebie warstw gruntdw nosnych — piaszczystych
(niespoistych) w stanie co najmniej Sredniozageszczonym oraz spoistych w stanie co najmniej
twardoplastycznym.

v Nalezy bezwzglednie usunac i catkowicie wybra¢ z dna wykopow fundamentowych warstwe na-
sypu niekontrolowanego (warstwa I) i zastgpi¢ na zasypke piaskowo-zwirowg sypang warstwami
30 — 40 cm i zageszczang do 1s>0,97.

v’ Zalecane posadowienie w obrebie uformowanej zasypki piaskowo-zwirowej lub w obrebie $red-
niozageszczonych piaskow warstwy II.

v Pod fundamentem zaleca sie stosowac warstwe chudego betonu o grubosci okoto 10 cm.

6.3. Zalecenia projektowe

v Przy wyborze sposobu posadowienia (bezposrednie, wzmocnienie podtoza) nalezy uwzglednic
jednoczesnie:
« wiasnosci nosne i odksztatcalno$¢ gruntéw zalegajacych w podtozu,
+ rodzaj, wielkos¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,
« wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich, réznic osiadan oraz ewentualnie dopuszczalnego
przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

v Do obliczen posadowienia, mozna wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw
zawartych w zatgczniku nr 3.1. Ze wzgledu na punktowy zakres badan, wartosci parametrow mo-
gq nieco odbiegac od podanych zgeneralizowanych wartosci Srednich.

v' Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykonac wedtug normy [7].

v" W przypadku projektowania posadowienia w oparciu o inny system norm (np. Eurokod 7), para-
metry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ zgodnie z zasadami podanymi w tej normie.

v" Obliczajgc posadowienie obiektu nalezy podtoze traktowac jako uwarstwione.

v Wartosci parametréw obliczeniowych ustali¢ przez pomnozenie wartosci parametréw charaktery-
stycznych z zalgcznika nr 3.1 przez wspdtczynnik materiatowy ym. Warto$¢ wspdtczynnika mate-
riatowego nalezy przyjmowac bardziej niekorzystng, zapewniajacg wieksze bezpieczenstwo bu-
dowli.

v' Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sie przyja¢ warto$¢ wspot-
czynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [7].

v’ Zaleca sie, aby projekt budowlany, a przede wszystkim wykonawczy okreslat wymagane zagesz-
czenie, wyrazone minimalng wartoscig stopnia zageszczenia Ip lub wskaznika zageszczenia Is, dla
gruntdw niespoistych stanowigcych zasypke lub podsypke poszczegdinych elementdw projekto-
wanych obiektéw.

v Ze wzgledu na okresowe zaleganie wody na stropie glin zwatowych, nie jest wykluczone, ze fun-
damenty obiektu okresowo znajdowac sie bedg pod wodga. Z tych wzgledéw konieczne jest wia-
$ciwe rozwigzanie izolacji fundamentéw i Sciany fundamentowe;.
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v' Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi
normami, zasadami BHP.
v' Proponuje sie wprowadzic¢ staty nadzor geotechniczny. Do zadan nadzoru bedzie nalezato:

« odbior wykopdw fundamentowych,

« odbidr zageszczen zasypek, podsypek podtozy posadzek,

« pomoc merytoryczna dla decyzji podejmowanych przez kierownictwo budowy i nadzér inwe-
stycyjny w zakresie geotechnicznym.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nizej wymienionych przepisow prawnych,

norm panstwowych i branzowych, map geologicznych, sytuacyjnych i topograficznych a takze literatu-
ry, materiatdw archiwalnych oraz dokumentacji projektowych oraz geologicznych:

[1].

[2].
[3].

[4].
[5].

[6].
[7].

[8].
[9].
[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].

[17].

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowla-
nych (poz. 463). )

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. Nr 282, poz. 1657).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 roku w sprawie dokumentacji hydro-
geologicznej i geologiczno-inzynierskiej (poz. 596).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pozn. zm).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2022r., poz. 1504
Z pozn. zm).

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdline.

PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci. Warszawa 1982 roku.

Bydgoszcz, grudzien 2023 rok
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& g g % AV Gp, Gp+Pg, Pg saclSi, clsasaclSi, clSa B £3
o (=)
3: "B 2 120,10 | 10,10 | 120,10 [ 120,10 | 120,10 | 10,10 120,10 %
D
Uwag| : 1. Warto $ci parametréw geotechnicznych okre  $lono metod g A oraz B wg. PN-81/B-03020 oraz wg. PN-EN ISO 14688 1

T'€ "N MINZOVIvZ



ZAtACZNIK NR 3.2

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole gruntéw wg normy

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-1/2
OPIS WYROBISKA

symbol literowy

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

+  domieszki
D15 - kolejny numer wyrobiska  /;  przewarstwienia
gtebokos¢ 4,00/ 60,8 - rzedna terenu m n.p.m /  na pograniczu |
wyrobiska w m \ _ Ko grunt ;zvyartorzgdovyy skonsoI!dgwany lodowcem
symbol graficzny () w nawiasie okre$lenia uzupetniajace dotyczace:
wyrobiska sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe petrografii skat
_Z_ otwér wiertniczy A wyrobisko archiwalne (N) dodatkowy symbol przy opisie rodzaju gruntu
SL rodzaj sondowania drobnpmarmstego sSpoistego okrgsloneg’)q wedtug
GRUNTY NASYPOWE ac klasyfikacji opartej o powierzchnie wtasciwg St
nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany b gruz ceglany
v et 9b  gruz betonowy
9 grunty sztuczne (‘)Ik odpady komunalne
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME E i“ze' .
L orzenie
H grunt préchniczny Dy  dy
Or grunt organiczny T torf OPROBOWANIE
Nmp namut piaszczysty WK wegiel kamienny ¢ prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
Nmg namut gliniasty WB  wegiel brunatny prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Gy gytia
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE) 5 40 OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KW -zwietrzelina Co -kamienie A A 4 wyinterpolowany max poziom wody gruntowe;j
KWg -zwietrzelina gliniasta Gr -Zwir 3,15
KR -rumosz CGr  -zwir gruby piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
KRg -rumosz gliniasty MGr -zwir $redni w czasie wiercenia i gtgbokosé w m
KO, K -otoczaki, kamienie FGr  -zwir drobny 0 nawiercony pozi(?m wody gruntowej i glebokos¢ w m
Z, -ZwWir CSa -piasek gruby ! grunt nawodniony
yde) -zwir gliniasty MSa -piasek $redni H grunt mokry
Po -pospbtka FSa  -piasek drobny > 8o .
Pog  -pospdika gliniasta clSa  -piasek ilasty & saczenia wody
Pr -piasek gruby siSa  -pjasek pylasty
Ps -piasek $redni sasiCl -glina ilasta
Pd -piasek drobny saclSi -glina pylasta OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
P -piasek pylasty saSi  -pyt piaszczysty penetrator ttoczkowy (PP)
Pg -piasek gliniasty SiCl it pylasty x | $cinarka obrotowa (VT)
Ip -pyt piaszczysty cISi- -pyt ilasty sonda cylindryczna (SPT)
1 -pyt Si -pyt < | sonda sScinajgca obrotowa (VT)
Gp -glina piaszczysta saCl it piaszczysty ¢ | badania presjometrem (P)
G -glina Cl -it DPSH | rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda:
Gr -glina pylasta . ZW  udarowo-obrotowa
Gpz  -glina piaszczysta zwigzta miejsce DPL  lekka wbijana
Gz -glina zwigzta Sciecia 4 SW  wciskana
ip -it piaszczysty gruntu DPSH ciezka wbijana
In -it ST wkrecana
-it pylasty 9,80 gtebokos¢ wiercenia
GRUNTY SKALISTE INNE OZNACZENIA
ST skata twarda SM  skata migkka - _—— podstawowe granice warstwy geotechnicznej
OZNACZENIE STANU GRUNTU ~ ~=———=—"" granice podwarstwy geotechnicznej
I, = 0,55 stopief zageszczenia | |a numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy
! L ‘s geotechnicznej
I, = 0,20 stopien plastycznosci



6 3 1

m n.p.m. 98.53 98.07 97.55 m n.p.m.
I T POGLADOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR I-l |
0.00 skala 1:50/200
7 plitpl nN(H,PgH,+Pd) \ o8
) 000 |
130 _ nN(H,Ps,Pg,gruz)
7 In nN(H,PdH,+Pg) -97
plitpl nN(H,PgH,Pd)
| 2.00 150 oo 7
o || a0 9 | "NPAR)
I Pd O) 7
| 35 tpl P9 tpl Pg
" | 1270 95
3.40
| 1 Ps -
szg Ps | |3.40
94| .
tpl - p RS
P
5.50 tpl Pg
6.0 tpl Gp+Pg
= 6\ 92
7 6.0 )
22.13m | 15.86m |
6 3 1

Rysunek wykonano programem “GeoStar"

T'¥ 4N MINZOV vz




POGLADOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR II-I

7 5 skala 1:50/200 2
mn.p.m. 98,23 98.16 97.96 m n.p.m.
~_0.00 0.00
98| _0.00 o8
] In nN(H,PdH,+Pg) [
| N(H,PdH,+Pg) /ID=0.18 L
97 In/sz n _[[1.00 97
g In nN(H,PdH,+Pg)
| n nN(Pd,H)
| [1.70
96| || 2.30 96
n 560 PS/1D=0.31 @
q szg 590 PS/1D=0.42 @ r
I Ps+K szg Pd//Ps
95— n i 95
3.50
| [3.80
94— 94
s7g Ps//Pd /ID=0.64
tpl Gp @
93 tpl Pg 03
| tpl Pg L
v
92 6.0 GM* 92
6.0
| | 14.32m |
7 5 2

2’7 IN MINZOV vz

Rysunek wykonano programem “GeoStar"




POGLADOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR lI-lII

1
m n.p.m. 97.55
98—
| 0.0
97— In nN(H,PdH,+Pg)
| || 1.00
n | 140 nN(Pd,H)
96—
szg Pd
tpl
95—
| szg
94—
93—
tpl P9
92—

skala 1:50/200

97.96

tpl

0.00

| |1.00

| 11.70

nN(H,PdH,+Pg)

AN(Pd,H)

Pd//Ps

Pg

m n.p.m.

—98

—97

—96

—95

—94

—93

—92

22.82m

€% 4N MINZOV vz

Rysunek wykonano programem “GeoStar"




POGLADOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR IV-IV

3 4 skala 1:50/200 5
mn.p.m. 98.07 98.11 98.16 m n.p.m.
0.00 0.00 0.00
98— 98
1 pI/ nN(H,Pg,Ps) |
nN(H,Ps,Pg,gruz)
97— 97
n nN(H,PdH,+Pg)
1.50
7 nN(Ps,H,+Pg) /ID=0.22 L
96| tpl o6
] Pd+Pg /ID=0.43 | |2.60 |
tpl Ps+K
95— 95
| |3.50
o szg = o
| s ®
| 4.30 tpl Pg I
tpl Gp
Pg
93 tpl e
| | 550
tpl Gp+Pg |
92— L92
6.0 6.0 6.0
| 14.34m | 12.51m |
3 4 5

v’ YN MINZOV vz

Rysunek wykonano programem “GeoStar"




POGLADOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR V-V

6 skala 1:50/200 7
m n.p.m. 98.53 98.23 m n.p.m.
| 0.00 i
~0.00
98— 98
plitpl nN(H,PgH,+Pd)
97 nN(H,PdH, +Pg) ID=0.18| o,
plitpl nN(H,PgH,Pd)
tpl
96— | 12.30 96
12.60 Ps /ID=0.31
7 szg 290 Ps /ID=0.42 r
Ps /ID=0.31
95— | 13.30 95
94— 94
Ps//Pd /ID=0.64
tpl
93 93
| |5.50
| L Pg L
6.0 tpl 1
6.0
| 32.63m |
6 7

S 4N MINZOV vz

Rysunek wykonano programem “GeoStar"




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR

1

ZatNr: 5.1

Wiertnica: H16G

X:5900142.60
Y: 6493157.11

Rejon: dz. nr 240/1
Miejscowos¢: Wtelno
Gmina: Koronowo
Powiat: bydgoski

Obiekt: Budynek przedszkola
Zleceniodawca: Biuro Projektéw, Analiz i Audytéw Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.55 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 6.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2023-12-05

= =) < =
[} Q K] Q g f— = IS Q é N © 2
2 g3z g8 o E 5 Bgs B E |4 £
ol BCSE 2| S ° Opis Litologiczny == $88 = s |25 B 5
sl Qo 2 = S o a9y ®© S | 2o
g o¢x» | B £ o & £% |eg8 ¥ | 2 |72 § | Z
2| 0R¢ | 3| © c UE) O s | 3 S 5 | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany, brunatny
| zbudowany z humusu, piasku drobnego
N(H.PdH,+Pg préchniczego i domieszka piasku Mg
gliniastego
In la
L0 1.00
nasyp niekontrolowany, brunatny
nN(Pd, H) zbudowany z piasku drobnego i humusu Mg
w
| 1.40
Pd piasek drobny, brgzowy FSa 1.60 B szg 1]
2.0 1.90
2.20 B
Pg piasek gliniasty, brgzowy clSa 1/1 tpl \%
2.70
T | T
gy
Q o
g|g 3.0 Ps piasek $redni, brazowy MSa 300 B 1 m szg | lllb
3|0
3.40% | 3.40
3.70 B
—4.0
Pg piasek gliniasty, brgzowy clSa w [0/1/1] tpl \%
5.0
5.20 B
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEO-solutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR

2

ZatNr: 5.2

Wiertnica: H16G

X:5900142.63
Y: 6493179.93

Rejon: dz. nr 240/1
Miejscowos¢: Wtelno
Gmina: Koronowo
Powiat: bydgoski

Obiekt: Budynek przedszkola
Zleceniodawca: Biuro Projektéw, Analiz i Audytéw Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.96 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 6.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2023-12-05

= > 'z c
o) Q < Q g —_ = < Q é N [} 2
2 iss gl ¢ | E g B2 2% |,8 B2
8| 8CE 2| w 5 B Opis Litologiczny 5 S g 8 = 2 2% & 5
s 88> | B ¢ x g 2% |#ga 8| 2 |T8 g | 2
2| 0R¢ | 3| © c UE) O s | 3 S 5 | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany, brunatny
zbudowany z humusu, piasku drobnego
N(H.PdH.+Pg) préchniczego i domieszka piasku Mg
gliniastego
In la
10 1.00
nN(Pd, H) nasyp niekontrolowany, brunatny M
’ zbudowany z piasku drobnego i humusu 9
1.70
—2.0 2.00 B
piasek drobny, brazowy przewarstwiony
sl o PdiiPs piaskiem $rednim FSamsa sz9 I
gy
Q o
5| 530 w
2|2
N N
o]0
3.50 B
3.80
—4.0
4.10 B
Pg piasek gliniasty, brgzowy clsa 1/1 tpl \%
—5.0
5.60 B
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEO-solutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

ZatNr: 5.3

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR —
Wiertnica: H16G

3 X: 5900127.15
Y: 6493153.50

Rejon: dz. nr 240/1 Obiekt: Budynek przedszkola System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Wtelno Zleceniodawca: Biuro Projektéw, Analiz i Audytéw Sp. z 0.0.

Gmina: Koronowo Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek Rzgdna: 98.07 m n.p.m.‘ Glebokosé: 6.00 m
Powiat: bydgoski Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2023-12-05

= > 'z c
o] ©Zda & . = € Q et 9 g 2
e g8= | & | E = £ So Beg 2 % .5 £ 2
8| 8Ok 2| ° ° Opis Litologiczny == $88 = s |25 B =
S| o 2 = S o ag8'g © 9 S o 8
2 ez | B & = 8 2% |sg98 ¥ | 2 |Tg| § | Z
2| 0R¢ | 3| © c UE) O s | 3 S 5 | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany, brgzowo-szary
nN(H,Ps,Pg,gruz) zbudowany z humusu, piasku $redniego, Mg - la
piasku gliniastego i gruzu
—1.0
i 1.50
w
glina piaszczysta, brazowa z domieszkg . 1.80 B
Gp+Pg piasku gliniastego clsasaclSi 2/2
—2.0
2.30
| tpl v
2.60 B
3B Pg piasek gliniasty, brgzowy clsa 1/1
S| g
HEIRS
2|2
N N
o]0
| 3.40
3.70 B
Ps piasek $redni, brgzowy MSa w/m szg | llib
—4.0
4303 4.30
4.60 B
Pg piasek gliniasty, brgzowy clSa 1/1
—5.0
w tpl \%
| 5.50
glina piaszczysta, szara z domieszkag . 5.70 B
Gp+Pg piasku gliniastego clsasaclSi 2/2
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM SONDA DPM

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO ZakNr: 5.4

Wiertnica: H16G

X:5900125.72

tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl 4
Y: 6493167.77
Rejon: dz. nr 240/1 Obiekt: BUdynek prZedSZkOla System wiercenia: mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Wtelno Zleceniodawca: Biuro Projektéw, Analiz i Audytéw Sp. z 0.0. ‘ -
Gmina: Koronowo Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek Rzgdna: 98.11 m n.p.m.| Glgbokos¢: 6.00 m
Powiat: bydgoski Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2023-12-05
= =l = = . :
“ @ = —_ = N = . Stopien zageszczenia
2 ‘§(—'ng % € — £ S0 ‘ég: i< ‘§ % iy : ‘ % g
8| 89| 2| « S 8 Opis Litologiczny < 2 $88 o 5 |83 Luny Sredz2g Zageszezony a) 5| =
g 923 | 8| ¢ a & 2% |33 § | 2 |3 o . s | 2
2= 03 S & n & E 52 E S g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy & >
[9)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16
nasyp niekontrolowany, brunatno-szary
r nN(H,Pg,Ps) zbudowany z humusu, piasku gliniastego i i Mg pl/tpl | 1b
piasku $redniego
10 1.00
L nasyp niekontrolowany, brgzowy zbudowany z
nN(Ps,H,+Pg) piasku sredniego, humusu i domieszkg piasku Mg 0.22 In la
gliniastego
—2.0
2.20
| piasek drobny, brgzowy z domieszkg piasku
Pd+Pg gliniastego clsaFSa 2.50 B 0.43 | szg 1]
| T
Sy y 2.80
HERL | v
A 3.10 B
N N
o|o
—4.0
| Pg piasek gliniasty, brgzowy clSa 1/1 tpl \%
4.60 B
—5.0
6.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEO-solutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR

5

ZatNr: 5.5

Wiertnica: H16G

X:5900128.31
Y: 6493180.00

Rejon: dz. nr 240/1
Miejscowos¢: Wtelno
Gmina: Koronowo
Powiat: bydgoski

Obiekt: Budynek przedszkola
Zleceniodawca: Biuro Projektéw, Analiz i Audytéw Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 98.16 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 6.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2023-12-05

= > 'z c
o| ©®a | & | - = £ e | 2 9 g 2
2 iss gl ¢ | E g B2 2% |,8 B2
8| 8CE 2| w 5 5 Opis Litologiczny 5 SE£8 = 2 2% & 5
s 88> | B ¢ x g 2% |#ga 8| 2 |T8 g | 2
2| 0R¢ | 3| © c UE) O s | 3 S 5 | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
—1.0
nasyp niekontrolowany, brunatno-brgzowy
zbudowany z humusu, piasku drobnego
N(H.PdH,+Pg préchniczego i domieszka piasku Mg In la
gliniastego
—2.0
2.60
T | T
o 290 | B
Q o . L, . .
g § 3.0 Ps+K Elasgk_srednl, brgzowy z domieszkg coMSa w szg | liib
IS amieni
o]0
i 3.50
3.80 B
—4.0
Gp glina piaszczysta, brgzowa saclSi 2/2 tpl \%
—5.0
5.30 B
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR

ZatNr: 5.6

Wiertnica: H16G

tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl 6 X: 5900105.80
Y: 6493147.69
Rejon: dz. nr 240/1 Obiekt: Budynek przedszkola System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Wtelno Zleceniodawca: Biuro Projektéw, Analiz i Audytéw Sp. z 0.0.
Gmina: Koronowo Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek Rzgdna: 98.53 m n.p.m.‘ Glgbokos¢: 6.00 m
Powiat: bydgoski Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2023-12-05

e =} = =
o] ©Zda & . = € Q et 9 g 2
e g8= | & | E = £ So Beg 2 % .5 £ 2
8| 8Ok 2| ° ° Opis Litologiczny == $88 = s |25 B =
S| o 2 = S o ag8'g © 9 S o 8
2 ez | B & = 8 2% |sg98 ¥ | 2 |Tg| § | Z
2| 0R¢ | 3| © c UE) O s | 3 S 5 | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
r nasyp niekontrolowany, brunatny
zbudowany z humusu, piasku gliniastego
N(H.PgH,+Pd) préchniczego i domieszka piasku Mg
drobnego
—1.0 plitpl | b
w
1.30
i nasyp niekontrolowany, brunatny
nN(H,PgH,Pd zbudowany z humusu, piasku gliniastego Mg
préchniczego i piasku drobnego
2.0 500
Pg piasek gliniasty, brgzowy clSa 2.20 B 1/1 tpl \%
| 2.40
2.70 B
T | T
L&
gl 8 30 Pd piasek drobny, jasnobrgzowy FSa w/mw szg Il
g2
N N
o]0
i 3.50
3.80 B
—4.0
Pg piasek gliniasty, brgzowy clSa w [0/1/1] tpl \%
5.0
5.30 B
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

ZakNr: 5.7

Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM SONDA DPM

Wiertnica: H16G

X:5900108.54

tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl 7
Y: 6493180.20
Rejon: dz. nr 240/1 Obiekt: BUdynek prZedSZkOla System wiercenia: mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Wtelno Zleceniodawca: Biuro Projektéw, Analiz i Audytéw Sp. z 0.0. ‘ -
Gmina: Koronowo Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek Rzgdna: 98.23 m n.p.m.| Glgbokos¢: 6.00 m
Powiat: bydgoski Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2023-12-05
= _ 2 z . g Stopien zageszczenia
e g23 | & ¢ E So [8e 8| 9 g 2| 2
S o= o © £, = = L . >0 ecs¥ & e o 2 Luz’ny‘ Sred.zag ‘ Zageszczony > ®
S| §E | 9| = S k] Opis Litologiczny 5= SE€3 = 2 |9 o | &
g 923 | 8| ¢ a & 2% |33 § | 2 |3 o . s | 2
2 03 S & n a (% 1) 3 = g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy & >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16
—1.0 nasyp niekontrolowany, brunatny zbudowany z
nN(H,PdH,+Pg humusu, piasku drobnego préchniczego i Mg 0.18 |In/szg| la
domieszka piasku gliniastego
w
—2.0
2.30 . : :
L Ps piasek $redni, brgzowy MSa 0.31 In Illa
260 2.60 B
3 ® Ps . piasek $redni, brgzowy MSa 0.42 | szg | llib
£/ 230 2.90 . i .
g g Ps piasek $redni, brgzowy MSa 0.31 In Ila
o|38
3.30
3.60 B
—4.0
piasek sredni, brgzowy przewarstwiony
| Ps//Pd piaskiem drobnym MSafsa w/mw 0.64 | szg | llic
—5.0
5.10 B
i 5.50
Pg piasek gliniasty, brgzowy clsa 5.70 B w 1/1 tpl \%
6.0 600

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




