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1. CZESC OGOLNA

1.1.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych

dotyczacy rozbudowy wraz z przebudowg Zespotu Szkdét w miejscowosci Wtelno
0 obiekt ogolnodostepnego przedszkola wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
zewnetrzng w zakresie:

1.2.

1.3.

linii kablowej WLZ,

tablicy gtownej TG,

instalacji oSwietlenia podstawowego,

instalacji oswietlenia awaryjnego,

instalacji systemu przywotawczego,

instalacji gniazd wtyczkowych,

instalacje zasilenia technologii sanitarnej,
instalacje przeciwprzepieciowa,

instalacje potgczen wyrownawczych,

ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym,
instalacje odgromowa,

instalacje fotowoltaiczng

instalacja okablowania strukturalnego,

instalacja systemu monitoringu CCTV,

instalacja wideodomofonéw,

centrala sterowania zamknie¢ przeciwpozarowych.

Zagadnienia przeciwpozarowe

Zgodnie z wytycznymi ppoz. w budynku projektuje sie:

gtowny wytgcznik prgdu z sygnalizacjg obecnosci napiecia i zadziatania,
oswietlenie awaryjne,

sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi centrali zamknie¢
przeciwpozarowych

instalacje odgromowa,

instalacje przeciwprzepieciowa,

uktad automatycznego wytgczenia inwertera instalacji fotowoltaicznej oraz
uktad automatycznego odtgczenia napiecia DC przy panelach fotowoltaicznych
po zaniku napiecia zasilajgcego po stronie sieci zasilajgcej,

oprzewodowanie zgodnie z CPR, klasa B2ca — kable i przewody na drogach
ewakuacyjnych, Dca — kable i przewody w pozostatej czesci budynku.

Opis stanu istniejacego

Na terenie objetym inwestycjg znajduje sie funkcjonujgcy i uzytkowany budynek

Zespotu Szkot.

Na podstawie art. 20 ust. 1 p. 1c Prawa Budowlanego, zgodnie z definicjg

okreslong w art. 3 ust. 20 Prawa Budowlanego obszar oddziatywania obiektow
objetych opracowaniem okresla sie jako teren w granicach dziatki 240/1.
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2. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

2.1. Kablowa linia zasilajaca (zalicznikowa)

Zgodnie z warunkami przytgczenia projektowany budynek nalezy zasili¢
z nowego zlgcza kablowo-pomiarowego, kitore zostanie zlokalizowane w granicy
dziatki wedtug objetego opracowania (realizacja ENEA).

Ze ztgcza kablowo-pomiarowego nalezy wykona¢ kablem typu: YAKXs 4x120mm?
nowg zalicznikowg zewnetrzng linig kablowg. Kabel na catej dlugosci nalezy uktadac
w gruncie, na gtebokosci 0,8m, na podsypce piasku, w miejscach kolizji w rurach
ostonowych. Proponowane trasy kabli przedstawiono na rysunku uszczegotowienia
PZT (rys. IE-PZT).

2.2.  Wylacznik przeciwpozarowy

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony p.poz. projektuje sie przeciwpozarowy
wytacznik pragdu. Wytacznik ten bedzie zabudowany w dedykowanej obudowie S.PWP
znajdujgcej sie przy zewnetrzej Scianie budynku, na wprowadzeniu kabla do budynku.
Rozwigzanie takie gwarantuje wylgczenie napiecia zasilajgcego wchodzgcego do
budynku.

Wytgczenie zasilenia bedzie mozliwe poprzez przyciski wyzwalajgce oznaczone
na rysunkach PWP1 i PWP2, montowane na wysokosci 1,4m od powierzchni ziemi
w bliskosci wejs¢ do budynku (rozmieszczenie przyciskow PWP nalezy wykonacé
wedtug rysunku IE-03). Instalacje tgczacg wytgcznik (S.PWP) z przyciskiem nalezy
wykonaé przewodem typu: NHXH 5x1,5 PH90/E90. Okablowanie montowac z uzyciem
certyfikowanych uchwytéw.

Uzycie ktoregokolwiek przycisku PWP spowoduje odciecie doptywu energii
elektrycznej w projektowanym budynku przedszkola poza zasileniem napedu bramy
(zasilanej sprzed gtéwnego wytgcznika pozarowego) oraz zasileniem central
zamknieC przeciwpozarowych.

Zespot aparatdw wchodzgcych w sktad przeciwpozarowego wytgcznika
pozarowego takich jak: przeciwpozarowy wytgcznik pradu, przyciski sg produktem
budowlanym i powinny posiadac znak ,B” oraz certyfikat CNBOP. Przyjete rozwigzania
projektowe oparto na certyfikowanym przez CNBOP zestawie przeciwpozarowego
wytacznika pradu, co nie wyklucza sto sowania innych réwnowaznych rozwigzan.

Obok przeciwpozarowego wytgcznika nalezy umiescic trwatg tabliczke zgodng
z normg PN-HD 60364-7-712:2016 z informacjg o instalacji fotowoltaicznej (PV) na
dachu budynku.

Urzgdzenie poddawac kontroli co najmniej raz w roku, sprawdzajgc poprawnosc¢
dziatania.

2.3. Zasilenie napedu bramy wjazdowej

Zasilenie napedu bramy wjazdowej zaprojektowano z sprzed wytgcznika
pozarowego z szafki S.PWP. W tym celu projektuje sie zewnetrzna instalacje
elektryczng wykonang kablem typu: YKXs 3x2,5mm?. Instalacje nalezy wykonac
kablem uktadanym na catej dtugosci w rurze ochronnej @50mm, 450N, pod
utwardzeniami oraz w miejscach kolizji z infrastrukturg naziemng w rurze ochronnej
sztywnej @110mm, 750N. Wykop zasypywac¢ warstwami, ktére nalezy zagescic.
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2.4. Centrala zamknieé¢ przeciwpozarowych
W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie dymu na korytarzu o dtugosci ponad
50 m zostang zamotowane drzwi z sekwencyjnym mechanizmem zamykania i
elektrotrzymaczami, ktére w razie wywotania alarmu pozwolg na automatyczne
zamkniecie drzwi. Drzwi bedg sterowane centralg zamkniec przeciwpozarowych.
Zgodnie z “Wytycznymi projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP
WP-02:2021” do wyzej wymienionej centrali nalezy podtgczy¢ czujki dymu. Czujki
nalezy zamontowac po obu stronach przejscia, na scianie, bezposrednio nad otworem
w pozycji jak na suficie oraz na suficie, w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m i nie
wiekszej niz 1,5m.
W przypadku alarmu centrala zamknie¢ przeciwpozarowych:
- zwolni blokade chwytakow elektromagnetycznych, co zpowoduje samoistne
zamkniecie drzwi,
- zamknie klapy przeciwpozarowe KP.1 i KP.2.
Urzadznie poddawac kontroli co najmniej raz w roku, sprawdzajg¢ poprawonosc¢
dziatania instalacji — zadymienie czujek testerem.

2.5. Rozdzielnia giéwna TG

Z rozdzielni gtéwnej TG zasilana bedzie instalacja elektryczna projektowanego
obiektu, szafa przepompowni Sciekow oraz oswietlenie terenu. W rozdzielnicy nastgpi
podziat przewodu PEN na N i PE. Miejsce podziatu nalezy uziemi¢. Warto$¢ rezystancji
powinna spetnia¢ warunek Rus<10Q. Na drzwiach rozdzielni od wewnatrz nalezy
umiesci¢ aktualny schemat elektryczny zasilanych urzgdzen.

Rozdzielnie TG projektuje sie zamontowa¢ w pom. nr 0.20. Rozdzielnie TG
nalezy wykonac¢ jako wolnostojgca, co najmniej IP30 z dzwiami zamykanymi na klucz.
W rozdzielnicy bedzie zabudowany wytgcznik gtéwny, ochronnik przeciwprzepieciowy
kl I+1l, sygnalizacja optyczna obecnosci napiecia zasilajgcego oraz zabezpieczenia
zasilanych obwodéw.

2.6. Instalacja oswietlenia podstawowego pomieszczen
Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z tablicy rozdzielczej TG poprzez
wytaczniki réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 30mA i wytgczniki instalacyjne
o charakterystyce typu B — zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe. Natezenie
projektowanego oswietlenia jest przyjeto na poziomie nie mniejszym niz okreslony
w polskich normach:
pomieszczenia sal opieki nad dzie¢mi, biura, kuchnia 500Ix
pomieszczenia techniczne 200IXx;
korytarze 100-200Ix;
pomieszczenia socjalne 200Ix;
pomieszczenia sanitarne 200IXx.
Obliczenia natezenia przeprowadzono za pomocg programu DIALUX.
Nad wyjsciami z budynku oraz na elewacji budynku w miejscyach wskazanych na
rys. IE-02 nalezy zainstalowa¢ oprawy doswietlajgce strefe przed drzwiami budynku
oraz teren zewnetrzny.
Oswietlenie zatgczane bedzie:
- lokalnie poprzez tgczniki zlokalizowane w pomieszczeniach,
- poprzez czujniki ruchu dla sterowania oswietlenia pomieszczen higieniczno-
sanitarnych i porzadkowych
- w salach pobytu dzieci sterowanie oswietleniem realizowane bedzie za pomocag
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radiowego systemu zarzgdzania oswietleniem.

Wysokos¢ montazu tgcznikdw powinna wynosi¢ okoto 1,4m nad podtogg w odlegtosci
0,1m od oscieznicy.

Instalacje oswietleniowg nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju
1.5mm2 pod tynkiem. Oprawy oswietleniowe projektuje sie w technologii LED.
W pomieszczeniach wilgotnych projektuje sie oprawy i osprzet bryzgoszczelny —
>|P42. llos¢ i moce zrodet swiatet wynikajg z przeprowadzonych obliczen i spetniajg
wymagania PN.

2.7. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie ewakuacyjne tworzg oprawy jedno funkcyjne LED wyposazone
w moduty awaryjne 1h oraz oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami
i modutami awaryjnymi 1h. Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia
i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie o$wietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze ni 1 Ix,
a na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi,
natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,5 Ix. W strefach otwartych
przewidziano o$wietlenie awaryjne tzw. strefy otwartej. Zgodnie z norm PN-EN 1838
celem oswietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki
i umozliwienie bezpiecznego ruchu osdb w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez
stworzenie odpowiednich warunkow wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuac;ji.
Zatgczanie tego rodzaju oswietlenia awaryjnego powinno odbywac¢ sie samoczynnie
w momencie zaniku napiecia w czasie nie przekraczajgcym 5s dla osiggniecia potowy
wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Awaryjny czas swiecenia wynosi
minimum 1 godz ,Przed zamdwieniem i wykonaniem instalacji oswietlenia awaryjnego
(ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie swiadectwa dopuszczenia opraw
zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia
15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji ,,...w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).” Oprawy awaryjne
zasili¢ z obwoddéw oswietleniowych danych pomieszczeh sprzed tgcznikéw
oswietlenia. Tryb pracy oswietlenia awaryjnego na korytarzach bez dostepu swiatta
dziennego — ,praca na jasno”, pozostate oprawy — ,praca na ciemno”.

Wymaga sie aby oprawy awaryjne i ewakuacyjne byly wyposazone w modut
sterowania radiowego, dzieki ktéremu bedg tgczyty sie z zaproejktowang jednostkg
centralng w celu sprawdzania statusu wyzej wymienionych opraw oraz
przeprowadzania zgodnie z obowigzujg normg PN-EN-50172 funkcjonalnych testow
co 28 dni i testow autonomicznych co 175 dni ponadto urzgdzenie poddawac kontroli
€O najmniej raz w roku, sprawdzajgc poprawnos¢ dziatania podstawowych parametréw
uzytkowych.

2.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V
Obwody gniazd wtyczkowych ~230V zasilane zostang z tablicy rozdzielczej TG.
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe w tablicach zastosowano wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 30mA i nadpradowe o charakterystyce typu
B. Instalacje gniazd wtyczkowych ~230V zaprojektowano przewodem Cu
3x2,5mm?/750V. Gniazda wtykowe ogdlne montowac :
e na wysokosci 0,3m od podtogi na Scianach w pomieszczeniach biurowych
i korytarzach,
e gniazda nad blatami stotéw w kuchni i pom. socjalnych - h=1,2m,
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e gniazda w salach pobytu dzieci i pomieszczeniach pomocniczych do nich
przylegtych — h=1,2m.
Wszystkie zastosowane gniazda muszg by¢ wyposazone w ostony stykdw dodatkowo
gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ogoélnodostepnych dla dzieci
wyposazy¢ w blokady przed dostepem dzieci.
Instalacje wykonac jako pod tynkowg. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac
gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony IP44 z klapka.

2.9. Zasilanie gniazd dedykowanych

Dla zasilania stanowisk komputerowcach projektuje sie dedykowane obwody
zakonczone gniazdami koloru czerwonego z kluczem. Gniazda te bedg instalowane
w zestawach PEL instalowanych w podtynkowo w scianach.

2.10. Zasilanie instalacji wentylacji

Dla zapewnienia poprawnej pracy urzgadzeh wentylacyjnych oraz sanitarnych
projektuje sie dedykowane specjalne obwody zasilania urzgdzen sanitarnych.

W toaletach projektuje sie wentylatory kanatowe, nalezy je zasilic z obwodow
oSwietlenia pomieszczenia i zatgczane razem z oswietleniem (za pomocg czujnikow
obecnosci), pomieszczenia, w ktorym zostanie zainstalowany wentylator. Wigczenie
sie wentylatora nastepuje w momencie zapalenia Swiatta w pomieszczeniu.
Zastosowanie w wentylatorze opoznienia czasowego regulowanego pozwala na jego
automatyczne wytgczenie sie w kilka minut (w zaleznosci od nastawy) po zgaszeniu
Swiatta.

Przed przystgpieniem do realizacji instalacji zasilania nalezy doktadnie zapoznaé
sie z instrukcjami zasilanych urzgdzen. Projektuje sie instalacje zasilania central
wentylacyjnych, pomp ciepta, wentylatorow tazienkowych i dachowych, kurtyny
powietrznej. Przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy w Scistej wspotpracy
z branzg sanitarng skorelowa¢ sposob zasilania, starowania oraz typ zastosowanych
przewodow, ich przekroje i ilosci zyt.

2.11. Instalacja przyzywowa dla WC dla niepetnosprawnych

Instalacje przyzywowg w pomieszczeniu WC dla osob niepetnosprawnych
przewiduje sie sygnalizacjg optyczno — akustyczng. W toalecie projektuje sie
zainstalowac przyciski pociggowe oraz przycisk kasowania. Nad drzwiami toalety, od
strony korytarza zainstalowac¢ sygnalizator. System zasili¢ z dedykowanego obwodu
poprzez transformator 230/24V. Wszystkie komponenty systemu sg w wykonaniu do
montazu podtynkowego w puszkach fi60. Przycisk pociggowy zainstalowany
w pomieszczeniu powoduje zadziatanie sygnatu akustycznego wraz z zapaleniem sie
lampki nad drzwiami do pomieszczenia.

2.12. Instalacja potagczenh wyréwnawczych

W kottowni oraz w pomieszczeniach kuchennych przewiduje sie utozenie
miejscowych szyn ekwipotencjalnych (pod tynkowych lub w puszkach instalacyjnych),
do ktorych nalezy poditgczyé wszystkie czesci przewodzgce dostepne przewodem
DY4mm2. Miejscowe szyny wyréwnawcze potgczy¢ przewodem DY6mm2 z szyng
wyréwnawczg gtowng w pom. 0.20. Przewdd ochronny PE w obwodach odbiorczych
podtgczy¢ do zaciskdw ochronnych gniazd wtyczkowych, tablic, urzgdzen, opraw
oSwietleniowych, itp. Instalacje uziemiajgcg i potgczen wyrownawczych wykonac
zgodnie z norma PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009.
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2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN. Ochrona realizowana bedzie za pomoca
zainstalowanych w tablicy TG w kazdym obwodzie wytgcznikbw nadmiarowo
pragdowych uzupetnionych o wytgczniki roznicowo prgdowych o pradzie ré6znicowym
30mA i charakterystyce AC. W obwodach dedykowanych o charakterystyce A.

2.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicy rozdzielczej TG projektuje sie ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+l
w uktadzie 3+1. Ochronniki nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Ochronniki powinny by¢ potgczone z uziemieniem przewodem o jak najmniejszej
rezystanciji.

2.15. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Obiekt zaliczamy do Il kat. ochrony odgromowej. W celu ochrony budynku przed
wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano instalacje odgromowa,

Na dachu projektuje sie siatke zwodow poziomych z drutu FeZn @8. Drut do
ptaszczyzny dachu nalezy mocowaC za pomocg klejonych uchwytow. Elementy
wystajgce ponad ptaszczyzne dachu, nalezy objgé ochrong odgromowg za pomocg
masztow odgromowych. Plan rozmieszczenia instalacji przedstawiono na
odpowiednim rysunku IE-05. Projektowane maszty odgromowe nalezy potgczyC ze
zwodami poziomymi.

Przewody odprowadzajgce wykonane drutem FeZn @g8mm prowadzi¢ w rurach
odgromowych o grubosci Scianki 5mm w warstwie docieplenia scian. Ztgcza kontrolne
zlokalizowa¢ w obudowach izolacyjnych wnekowych 150x150x100m. Wierzch
pokrywy obudowy zlicowa¢ z tynkiem. Przewod uziemiajgcy FeZn30x4mm od zigcza
do uziomu fundamentowego uktada¢ w rurze inst. 47/5mm w warstwie docieplenia.
Instalacje uziemiajcg wykonaé jako sztuczne fundamentowe z wykorzystaniem
zbrojenia taw fundamentowych i innych zbrojen fundamentowania. Z uziomu
fundamentowego wyprowadzi¢ przewody FeZn30x4mm dla potrzeb instalacji
odgromowej oraz gtébwnej szyny uziemiajcej GSU w pom. 0.20. Giéwng szyne
uziemiajgcg przytgczy¢ do uziomu fundamentowego budynku tasmg stalowg
ocynkowang FeZn30x4mm. Rezystancja uziemienia Rus<10Q. Potgczenia tasmy
stosowac spawane, miejsce potgczen zabezpieczy¢ przed korozjg masg bitumiczna.

2.16. Instalacja fotowoltaiczna

W ramach inwestycji na dachu budynku przedszkola projektuje sie
mikroinstalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy zainstalowanych paneli fotowoltaicznej
44,16kWp. Instalacja ogniw fotowoltaicznych bedzie zabudowana réwnolegle do
krawedzi dachu budynku. Miejsca montazu wskazano na rysunku nr [E-05.
Zaprojektowano zestaw sktadajgcy sie z ogniw fotowoltaicznych w uktadzie 4x24szt.
Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego wynosi 460Wp.

Po stronie DC mikroinstalacji fotowoltaicznej projektuje sie Rozdzielnice PV DC,
w obudowie 24-modutowej (1000 V DC), natynkowej odpornej na promienie UV
o stopniu szczelnosci min. IP 65 i Il klasie ochronnosci. Rozdzielnice wyposazyé
w ograniczniki przepie¢ DC typ T2 i roztgczniki DC. Wyposazenie rozdzielnicy DC
zgodne ze schematem rys. IE-06.

Zgodnie z art. 4 pkt. 3c projektowana instalacja nie wymaga pozwolenia na
budowe oraz zgtoszenia, z zastrzezeniem, ze ze wzgledu na warto§¢ mocy
zainstalowanej instalacji wiekszej niz 6,5 kW, projektowana instalacja podlega
obowigzkowi  uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw  zabezpieczen
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przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw PSP.

Procedure przylgczenia mikroinstalacji do elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo energetyczne (Dz. u. z 2012 e. nr 1059
z pézn. zm.). Projektowana mikroinstalacja przytgczona zostanie na podstawie
zgtoszenia w oparciu o art. 7 ust. 8d Prawa energetycznego.

Instalacje ogniw fotowoltaicznych proponuje sie przytaczy¢ do inwertera
trojfazowego o mocy 36kW. Dla powigzania w/w mikroinstalacji z istniejgcg instalacjg
elektryczng budynku projektuje sie wewnetrzng linie zasilajgcg przewodem
N2XH 5x25mm2 w klasie reakcji na ogien ,B2ca-s1b,d1,a1” z projektowanego
Inwertora do rozdzielni gtéwnej (TG) budynku Przedszkola.

W celu zdalnej kontroli mikroinstalacji fotowoltaicznej projektuje sie powigzanie
projektowanego inwertera z siecig informatyczng budynku linig kablowg UTP kat. 6a
4x2x0,5.

Dane elektroenergetyczne projektowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej:

o Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej — 44,16kWp,

o ilos¢ modutéw fotowoltaicznych 96 sztuk kazdy po 460 Wp,

. ilos¢ falownikoéw: 1 sztuka (falownik 3-fazowy),

. wylgcznik przeciwpozarowy DC (zabudowane w skrzynce [IP65):
1 sztuka.

o Pomiar energii elektrycznej: wymiana na dwukierunkowy — realizacja
ENEA.

o System ochrony przed dotykiem posrednim — szybkie wytgczenie

napiecia, wytgcznik réoznicowo-prgdowy o dziataniu bezposrednim.

Dla paneli montowanych na dachu obiektu projektuje sie wykorzystanie
fabrycznej konstrukcji wsporczej umozliwiajgcg zamocowanie paneli w uktadzie
horyzontalnym pod katem 20° ustawionych w kierunku wschod-zachod, zamontowany
bez naruszania poszycia dachu dzieki obcigzeniu konstrukcji bloczkami betonowymi
(bloczki nalezy zabezpieczy¢ przed nasigkaniem wodg opadowa). Konstrukcje nalezy
wykonac z wysokiej jakosci materiatdw — stali nierdzewnej oraz aluminium. Pozwoli to
na dtugoletnig niezawodnos¢ catego systemu fotowoltaicznego.

Konstrukcja powinna by¢é wykonana w petnym przekroju z materiatow
niekorodujgcych np. aluminium. Zastosowane konstrukcje nie powinny wymagac
dodatkowego zabezpieczenia przed korozjg lub nanoszenia i naktadania dodatkowych
warstw ochronnych.

Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej winny byc¢
wykonane z aluminium z wytgczeniem Srub oraz nakretek wykonanych ze stal
nierdzewnej.

Wszelkie elementy sktadowe konstrukcji wsporczych, takie jak np. szyny nalezy
utozy¢ i zamontowac zgodnie z wytycznymi producenta oraz z instrukcjg montazowg
dostarczong do danego zestawu fotowoltaicznego. W przypadku zastosowania
elementow dodatkowych, nie dostarczonych przez producenta w celu zamontowania
modutow nalezy przedstawi¢ atest i Swiadectwo zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami
wydane przez odpowiednig jednostke Ilub osobe posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia.

Wymagania techniczne dla konstrukcji wsporczych:

- wytrzymatosé konstrukcji: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

- obcigzenia sniegiem: minimum 3000 Pa — zalecana 5400 Pa

- obcigzenia wiatrem: minimum 3000 Pa — zalecana 5400 Pa

- specyfikacja materiatow: Aluminium EN6060 lub inne o podobnych parametrach
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- Sruby/nakretki: Stal nierdzewna A2
Prowadzenie kabli po stronie DC

Przewody solarne (DC) poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami
wykorzystujgc zaprojektowane do tego celu korytka kablowe. Potgczenie modutow z
inwerterem bedzie realizowane poprzez kable modutéw fotowoltaicznych fabryczne
zakonczone zigczkami. Tam gdzie to niemozliwe nalezy wykonac¢ przedtuzki
przewodami solarnym 1x6 mmz2. Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowac¢ do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe
czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne prowadzone pod ogniwami mocowaC do konstrukcji
plastikowymi opaskami zaciskowymi w sposOb uniemozliwiajgcy kontakt
z powierzchnig pod panelami.

Procedura odbiorowa instalacji fotowoltaicznej

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonac¢ niezbedne préby rozruchowe
i pomiary elektryczne zakonczone pozytywnymi wynikami.

Wymagane préby rozruchowe:

* sprawdzenie polaryzacji okablowania DC,

» pomiar napie¢ w obwodach DC,

* pomiar napie¢ w obwodach AC

» konfiguracja falownika (ustawienie odpowiedniego kodeku sieci).
Wymagane pomiary elektryczne:

» badanie rezystanciji izolacji kabli zasilajgcych AC,

 badanie rezystanciji uziemienia,

* badanie rezystanciji izolacji kabli statoprgdowych DC,

* badanie impedanc;ji petli zwarcia.

Elementy instalacji fotowoltaicznej oznakowa¢ dedykowanymi naklejkami
informacyjnymi w celu identyfikacji aparatow elektrycznych, zapewniajgc bezpieczng
eksploatacje oraz serwis. Protokoét odbioru wraz pomiarami, schematem.

Zalecane czynnosci serwisowe dla instalacji fotowoltaicznej

Zakres okresowej kontroli i konserwaciji instalacji fotowoltaicznej:

- kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych i inwertera raz
w roku,

- szczegotowa diagnoza inwertera — co 5 lat,

- czyszczenie radiatoréw inwertera — raz w roku,

- sprawdzenie potgczen wtykowych i sSrubowych DC/AC — po pierwszym roku a potem
co 5 lat,

- sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych — po pierwszym roku a potem co 5 lat.

Wszystkie prace przy inwerterze, modutach fotowoltaicznych nalezy
bezwzglednie wykona¢ zgodnie z instrukcjg instalacji inwertera i modutow
fotowoltaicznych. Instalacja i konserwacja urzgdzen Scisle wedtug procedur ujetych
w odpowiednich instrukcjach.Nieprzestrzeganie procedur grozi $miertelnym
porazeniem prgdem elektrycznym réwniez od strony DC (napiecie do 1kV).
Potgczenia wyrownawcze

Wszystkie moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen
wyrownawczych. Moduly pomiedzy sobg nalezy potgczy¢ za pomocg przewodu
miedzianego LgY 6 mm2, tak stworzong grupe paneli nalezy podtgczy¢ do konstrukciji
wsporczej lub dedykowanego uziemienia.

Uziemienie

Wszystkie elementy metalowe instalacji fotowoltaicznej (obudowe falownika,

moduty fotowoltaiczne), nalezy przytgczy¢é do uziemienia. Projektuje sie niezalezne
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uziemienie na potrzeby instalacji fotowoltaicznej wartos¢ uziemienia nie moze
przekroczy¢é R<10Q.

Wytyczne i wskazowki montazowe

- Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie
reakcji na ogien nie gorszej niz A2.

- Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie
z wymogami danego producenta.

- Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac¢ bez zapewnienia wymagane;j
wentylacji bedgcej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplna.

- Potgczenia za pomocg szybkoztgczy powinny by¢ wykonane wytgcznie przy uzyciu
komponentow tego samego typu oraz producenta, z zapewnieniem poprawnosci
wykonania ztgcza przy odpowiedniej sile scisku.

- Nalezy unika¢ mocnego giecia kabli oraz zapewnic odcigzenie przewodow.

- Przewody nalezy uktada¢ w sposOb zabezpieczajgcy je przed przetarciem lub
przecieciem.

- Przewody prowadzone przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez
Sciany pomieszczenia zamknietego o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
EI60 nalezy zabezpiecza¢ przepustami o odpornosci rownej odpornosci ogniowe;j
przegrody.

- Przewody prowadzone nad sScianami oddzielenia przeciwpozarowego na potaci
dachu, nalezy zabezpieczy¢ przed rozprzestrzenianiem sie ognia do sgsiedniej strefy
pozarowej, poprzez zastosowanie dedykowanych systemow zabezpieczen.

- Panele fotowoltaiczne montowane na dachach w sgsiedztwie Scian oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ oddalone minimum 2,50 m od granicy strefy
pozarowej lub gérna krawedz modutu PV powinna by¢ minimum 0,3 m ponizej gérnej
granicy Sciany oddzielenia przeciwpozarowego.

2.17. Instalacja okablowania strukturalnego
Normy dotyczgce ogolnych wymagan oraz specyficznych dla Srodowiska
biurowego:
— PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
— PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe.
— PN-EN 50173-6:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe.
— PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.
— PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.
— PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
— ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — Instalacje techniczne budynkowe.
— EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma dotyczgca testow ztgcz gniazd
pod katem 4PpoE.
Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentow
normalizacyjnych ulegt aktualizacji, wg nowych aktualnych wymagan.
Wymagania ogdlne dotyczace okablowania strukturalnego
Przyjeto nastepujgce zatozenia zgodne z wymaganiami Inwestora:
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— llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie rzutu
aranzacji. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych (bez
zmiany ich liczby) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem
a Wykonawcy);

— maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od Punktu Dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

— minimalne wymagania elementow okablowania dla transmisji danych pod
wzgledem wydajnosci to Kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA (podstawowa
wydajnos¢ catego systemu) i zapewnienie mozliwosci transmisji 10Gigabit
Ethernet 802.3an oraz docelowa wydajnos¢ kanatu transmisyjnego
zbudowanego z kabli miedzianych to Klasa EA;

— okablowanie strukturalne ma by¢ prowadzone kablem typu U/UTP kat. 6A;

— wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakohczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

— punkty koncowe Uzytkownika majg sktada¢ sie z gniazd wedlug schematu
ideowego okablowania;

— na catos¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja
bezposrednio przez producenta na okres minimum 25 lat.

W budynku projektuje sie instalacje okablowania strukturalnego wykonanej
w systemie gwiazdy i umozliwiajgcej dotgczenie w miejscu lokalizacji gniazd zaréwno
aparatow telefonicznych jak i komputerow. Wszystkie produkty okablowania
strukturalnego musza by¢ dostarczone przez jednego producenta okablowania
strukturalnego. Szafke informatyczng wyposazy¢ w panel krosowy z wktadkami RJ-45
kat.6. W zakres projektu nie wchodzg urzadzenia aktywne.

Do szafki IDF (IDF — Posredni punkt dystrybucyjny sieci komputerowej)
doprowadzi¢ przytgcze telekomunikacyjne, przytgcze nie jest przedmiotem niniejszego
projektu. Zgodnie z wymaganiami norm gniazdo ma stanowi¢ trwate zakonczenie
czteroparowego kabla UTP. Niedopuszczalne sg zmiany w rozszyciu kabla na
gniezdzie koncowym lub w panelu krosowym. Zakonczenie kabla na tych elementach
powinno by¢ wykonane jednorazowo podczas pierwotnej instalacji okablowania
zgodnie z procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta okablowania.
Poprawnos¢ wykonania instalacji sieci sygnatowej powinna by¢ potwierdzona
pomiarami statycznych i dynamicznych witasciwosci poszczegolnych toréw. Nalezy
przeprowadzi¢ testy okablowania dla wszystkich punktéw przytgczeniowych.

Projektowana Szafa IDF ma posiada¢ stopien ochrony przynajmniej P20
zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 / IEC 529.

Uwaga:

Lokalizacja projektowanego Posredniego Punktu Dystrybucyjnego w budynku
zostata pokazana na rzucie dotgczonym do projektu.

Sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na
rysunkach dotgczonych do projektu. Okablowanie poziome nalezy wprowadzaé do
szafy od gory. W okre$lonych przypadkach nalezy zbudowac trase kablowg tak, aby
kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajgce z dtugotrwatych naprezen.

W Posrednim Punkcie Dystrybucyjnym bezwzglednie nalezy zostawiaC zapas
instalacyjny kabla.

Wymagania gwarancyjne
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:
e gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez
producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow w
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przysztosci zwigzanych z przeglgdami, serwisowaniem czy innymi pracami
zwigzanymi z naprawg i powtdrng instalacjg wadliwych elementéw);

e ma obejmowacé catos¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi
i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda RJ45, wieszaki, szafy itp.;

e minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach,
ogolnie znanych i opublikowanych;

e gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

e gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej,
produkty wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

e gwarancje parametrow fgcza/kanatu (parametry tgczy statych badz kanatow
beda przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty,
zaréwno od strony gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia
nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach
roboczych oraz na panelach krosowych.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego:

IDF Y/C
gdzie:

IDF — identyfikator szafy;

Y — numer panelu krosowego;

C — numer gniazda.

Odbiér i pomiary sieci
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
spetnienie wszystkich ponizszych warunkdw:

e wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztuka,
wymaganiami i obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki
prac;

e wykonanie kompletu pomiaréw;

e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

e uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50173-1. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), analizujgcego parametry
transmisyjne wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego
wskazan, wydany przez serwis producenta).

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej
Po zakohczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

e raporty z pomiarow dynamicznych okablowania;
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e rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;
¢ rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, paneli krosowych i portow;

2.18. Instalacja systemu telewizji dozorowej

Gtownym celem systemu monitoringu wizyjnego jest nadzér mienia,
zapewnienie mozliwosci podejmowania niezwlocznych dziatan prewencyjnych
w przypadku sytuacji zagrozenia w obrebie monitorowanego obiektu, przeciwdziatanie
przestepstwom, a takze zapis i przechowywanie danych w celach dowodowych
i udostepnienia ich uprawnionym podmiotom. System monitoringu wizyjnego nie moze
rejestrowac dzwieku.
Lista obowigzujgcych norm

— PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — Czes¢ 1-1: Wymagania systemowe — Postanowienia
ogolne;

— PN-EN 62676-1-2:2014-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach Cze$¢ 1-2: Wymagania systemowe — Wymagania
eksploatacyjne dotyczgce transmisji wizji;

— PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach Czes¢ 2-1: Protokoty transmisji wizji — Wymagania ogoine;

— PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach Czes¢ 2-2: Protokoty transmisji wizji — Zastosowanie
miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach HTTP i REST;

— PN-EN 62676-2-3:2014-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach Czes¢ 2-3: Protokoty transmisji wizji — Zastosowanie
miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web;

— PN-EN 62676-3:2015-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — Czes¢ 3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne;

— PN-EN 62676-3:2015-11 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane
w zabezpieczeniach — Czes¢ 3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne;

— PN-EN 62676-4:2015-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — Czes¢ 4: Wytyczne stosowania.

Normy dotyczgce projektowania instalacji ochrony odgromowe:

— PN-EN 50130-4:2012 — Systemy alarmowe — Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna — Norma dla grupy wyrobow. Wymagania dotyczgce
odpornosci urzgdzen systemow sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wkamania,
sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych.

— PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia.

Elementy systemu CCTV

— kamery stacjonarne wewnetrzne,

— kamery zewnetrzne, tubowe zewnetrzne zmiennoogniskowe o rozdzielczo$ci
min. 5 Mpx, stopien ochrony IP67;

— serwer,

— stacja robocza,

— zasilacz UPS.

Montaz instalacji oraz prowadzenie okablowania przeznaczonegqo dla systemu
monitorinqu wizyjnego CCTV
System monitoringu wizyjnego CCTV wykorzystuje kable okablowania strukturalnego
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— nowo projektowane kable miedziane skretkowe wedtug dokumentac;ji.

Okablowanie do poszczegolnych kamer znajdujgcych sie w miejscach zaznaczonych
na rzucie oraz na schemacie ideowym ma zosta¢ rozprowadzone zgodnie z rysunkami
oraz opisem.

Montaz urzgdzen koricowych — kamer
Kamery tubowe zewnetrzne majg zostaé zainstalowane bezposrednio do elewac;i
budynku zgodnie z zatgczonym rzutem do projektu. Do podtgczenia kamer na elewaciji
nalezy przewidzie¢ otwor w $Scianie o odpowiedniej srednicy umozliwiajgcy
podtgczenie kamery do gniazda za pomocg kabla krosowego.
Nalezy zwrociC szczego6lng uwage na instalacje ochrony odgromowej. W celu
unikniecia przeskokéw iskrowych pomiedzy przewodami piorunochronnymi,
a przewodzacymi instalacjami, jak rowniez pomiedzy zewnetrznymi czesciami
przewodzgcymi, a liniami elektrycznymi, zgodnie z PN-EN 62305-3 nalezy zachowac
odstep separacyjny okreslony przez odpowiedni wzér znajdujacy sie w tej normie.
Niewtasciwe odstepy izolacyjne punktéw kamerowych od instalacji odgromowej mogg
spowodowac nieodwracalne uszkodzenia.
Na etapie wykonawczym nalezy ponownie zweryfikowa¢ miejsce oraz sposéb
montazu kamer pod katem optymalnego pola widzenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyposazenia pomieszczen budynku.
Zasilanie instalaciji
Projekt systemu monitoringu wizyjnego CCTV zaktada zasilanie podstawowe
wszystkich kamer poprzez kabel skretkowy dzieki wykorzystaniu dostepnej na portach
rejestratora technologii PoE+.
Administracja
Sugerowana konwencja oznaczeh kamer:

KXIY

gdzie:
K — Kamera,;
X — Rodzaj kamery: W — Wewnetrzna, Z — Zewnetrzna;
Y — Numer kamery;
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:
— raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;
— rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;
— rysunki z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, paneli krosowych i portow;
— lokalizacje rzeczywistego rozmieszczenia kamer wraz z udokumentowaniem
adresow MAC oraz adresow IP poszczegolnych kamer.

2.19. Instalacja systemu wideodomofonowego

Podczas projektowania instalacji wideodomofonowej na terenie oraz w budynku
wzieto pod uwage przeznaczenie oraz ogolng charakterystyke obiektu. Przewiduje sie
czesciowe objecie systemem wideodomofonowym sal pobytu dzieci oraz pokoju
nauczycielskiego.

Funkcje realizowane przez system:
System ma spetnia¢ kilka podstawowych funkcji:

e Mozliwos¢ potgczenia dwukierunkowego audio poprzez dedykowany panel.
Panel posiada przyciski ktore pozwalajg na potgczenie sie z wybranym
wideodomofonem.

¢ Podglad z kamery wbudowanej w panel z poziomu monitora abonenckiego
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Lokalizacja elementéw:
Panel wejsciowy z klawiaturg znajdowat sie bedzie przy:
- bramie wjazdowej,
- przedsionku wejscia gtbwnego
a monitory abonenckie w salach pobytu dzieci oraz pokoju nauczycielskim.
Zasilanie systemu:
Panel wejsciowy oraz monitor abonencki zasilane bedg ze switcha PoE.

Okablowanie:

Dtugos¢ kabla UTP kategorii 6a wraz z patchcordami nie moze przekroczyc¢
100m. W szafie RACK okablowanie rozszyte zostanie na patchpanelu i za pomocg
kabla potaczeniowego tzw. Patchcordu podtgczone do switcha.

Przewody instalacji VD nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych
linii przewodow i kabli, w szczegdlnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle.
Przeciecia zespotow kablowych, ktorych nie mozna unikng¢, wykonac¢ pod katem 90
stopni. Przejscia przez sciany powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez
zastosowanie rurek ostonowych.

Okablowanie prowadzone zostanie z wykorzystaniem listw kablowych,
w rurkach PCV mocowanych uchwytkami do $cian i sufitow lub podtynkowo.
Przewody zbiegajgce sie do pomieszczenia 0.20 powinny byC¢ jasno i czytelnie
oznaczone, pozwalajgc na identyfikacje linii do odpowiedniego elementu systemu.
Przewiduje sie zainstalowanie nastepujgcych typow urzgdzen:
e Panel wejsciowy do 6 abonentow
e Monitor abonencki 10”

3. UWAGI KONCOWE
Catosc¢ robot wykonac zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa
Budowlanego.
Materiaty i urzgdzenia elektryczne muszg posiada¢ odpowiednie Swiadectwa
dopuszczenia i atesty techniczne.
Przepusty kablowe przez strefy pozarowe uszczelnic masg ognioodporng
0 wytrzymatosci ogniowej réwnej wytrzymatosci Sciany.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne badania,
pomiary (m.in. pomiary uziemienia, instalacji odgromowej, 1-fazowych i 3-fazowych
obwodow elektrycznych niskiego napiecia, natezenia oswietlenia, sprawdzenia
samoczynnych wytgczen zasilania, badania skutecznosci ochrony od porazen)
a protokoty badan, pomiarow i sprawdzen przekazac¢ Inwestorowi.

W rozdzielnicach nalezy jednoznacznie opisa¢ wszystkie obwody.

Urzadzenia oraz elementy ochrony przeciwpozarowej montowac i uruchamiac
zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta

W przypadku niejasnosci skontaktowac sie z projektantem. Wszelkiego rodzaju
watpliwosci dotyczgce prac wg zatozen projektowych nalezy rozwigzaé przed
rozpoczeciem prac budowlanych.

Roboty nie ujete w dokumentacji a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzen powinny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, a brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
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