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Oswiadczenie zgodne z art. 34 ust. 3d pkt. 3)
Prawa budowlanego

Na podstawie Art. 34 ust. 3d pkt. 3 Prawa budowlanego oswiadczam,

ze projekt techniczny branzy mostowej pn.

Rozbudowa drogi gminnej klasy ,,D” nr 362394K — ul. Stanistawy Pawlowskiej
w miejscowosci Kroscienko nad Dunajcem
na odcinku km 0+002,00 — km 0+119,5

zostat sporzqdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO (WYKONAWCZEGO)

1. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego.

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa konstrukeji oporowych przy inwestycji
drogowej — rozbudowy drogi publicznej gminnej klasy D Nr 362394K stanowiacg ulice Stanistawy
Pawlowskiej w miejscowosci Kro$cienko nad Dunajcem.

Zakres inwestycji obejmuje budoweg 3 odcinkéw konstrukcji oporowych utrzymujacych statecznos$¢ skarp
wystepujacych przy rozbudowywanej drodze oraz statecznos¢ korpusu samej drogi.

Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy Prawo budowlane — obiekt budowlany — konstrukcja oporowa —
nie ma przydzielonej szczegoélnej kategorii — stad przyporzadkowano ja do Kkategorii VIII — inne
konstrukcje.

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa konstrukcji oporowej wzdhuz korpusu drogi gminnej
publicznej klasy D Nr 362394K stanowiacej ulice Stanistawy Pawtowskiej w miejscowosci Kroscienko nad
Dunajcem na odcinkach:

o  strona lewa; km 0+010,35 — 0+040,85

o strona lewa; km 0+046,75 — 0+052,45

° strona prawa; km 0+039,50 — 0+045,50

l.a. Konstrukcja oporowa — odc. nr 1 (strona lewa; km 0+010,35 — 0+040,85)

* ,L”-ksztaltna konstrukcja zelbetowg za lewym poboczem drogowym na odcinku od km 0+010,35 do
km 0+040,85; L=30,5m oraz wzdhiz lewej krawedzi zjazdu w km 0+040 na dtugosci L=4,05m.
Konstrukcja bedzie miata wysoko$¢ od 2,2 do 4,5m przy czym najwigksza roznica pomiedzy korong
muru a ternem wynosi¢ bedzie ~1,9m, taczna dtugos¢ konstrukcji — L=34,55m;

*  beton konstrukcji — C25/30;

» stal konstrukcji — AITIN;

* obcigzenie gruntem rodzimym;

» wariant obliczeniowy (I) — hy,,x muru = 4,5m, obcigzenie gruntem rodzimym

* wariant obliczeniowy (II) — hu, muru = 3,5m, obcigzenie gruntem rodzimym oraz obcigzenie
dodatkowe — 10kN/m* w odlegtosci 7,8m od linii muru;

1.b. Konstrukcja oporowa — odc. nr 2 (strona lewa; km 0+046,75 — 0+052,45)

,,L”’-ksztattna konstrukcja zelbetowa za lewym poboczem drogowym na odcinku od km 0+046,75
do km 0+052,45 o dlugosci L=5,70m;

* konstrukcja bedzie miata wysokos¢ od 2,36 do 2,73m przy czym najwigksza roéznica pomiedzy
korong muru a ternem wynosi¢ bedzie ~1,1m;

* Dbeton konstrukcji — C25/30;

» stal konstrukcji — AIIIN;

* wariant obliczeniowy jak w konstrukcji (1);

l.c. Konstrukcja oporowa — odc. nr 3 (strona prawa; km 0+039,50 — 0+045,50)

e, L”-ksztaltna konstrukcja zelbetowa za prawym poboczem drogowym na odcinku od km 0+039,50
do km 0+045,50; L=6,00m. Konstrukcja bedzie miata wysokos¢ 1,73-2,20m przy czym najwicksza
ro6znica pomigdzy korong muru a ternem moze wynosi¢ max. 0,7m;

*  beton konstrukeji — C25/30;

» stal konstrukcji — AIIIN;

* obcigzenie gruntem rodzimym;

» obcigzenie dodatkowe — 15kN/m?.

2. Dane dotyczgce podloza gruntowego i inf o posadowieniu obiektu budowlanego

2.1 Kategoria geotechniczna obiektu

Na podstawie rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2013r. poz. 463) dla rozbudowy
drogi gminnej ustala si¢:
- druga kategorie geotechniczna obejmujacg m.in. $ciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe,
utrzymujace grunt lub wode.




Na podstawie rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2013r. poz. 463) oraz opracowania pn.
,Geotechniczne warunki posadowienia okrveSlajgce warunki gruntowo-wodne wystepujgce w podiozu
projektowanej inwestycji [...]” (opracowanie z lutego 2021r.) dla rozbudowy drogi wojewodzkiej ustala si¢:

- proste warunki gruntowe.

2.2 Posadowienie obiektu

Minimalna glgboko$¢ posadowienia konstrukcji oporowych — 1,20m ppt. Konstrukcje projektuje si¢
posadowi¢ w obrebie gruntéw spoistych deluwialnych wystepujacych w stanie twardoplastycznym warstw I,
lub I. wg Geotechnicznych Warunkow Posadowienia. Sa to gléwnie gliny, gliny pylaste, gliny pylaste
z domieszka zwiréw. Ocenia si¢, ze poditoze budowlane cechuje si¢ korzystnymi wlasciwosciami do
celow posadowienia projektowanej inwestycji. W podlozu nie wystepujg grunty stabonosne ktore miatby
by wpltyw na no$no$¢ i osiadanie fundamentéw. W podtozu gruntowym nie stwierdzono zwierciadta wod
podziemnych oraz innych przejawdéw wodonosnosci. Podtoze gruntowe dla posadowienia fundamentow
muréw ma by¢ w stanie rodzimym nienaruszonym 0 [,<0,15. W przypadku wystapienia w wykopie gruntow
o gorszych parametrach niz przyjeto w obliczeniach nalezy wezwac projektanta. W trakcie prac ziemnych
oraz fundamentowych, prace prowadzi¢ w okresach suchych a odstonigte podloze gruntowe zabezpieczy¢
przed intensywnymi opadami atmosferycznymi oraz zmianami wilgotno$ci gruntu, ktére moga powodowaé
pogorszenie parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw. W celu ograniczenia procesu odprg¢zania si¢
gruntow zaleca si¢ aby prace zwigzane z fundamentowaniem wykonaé¢ bezposrednio po wykonaniu
wykopow.
W _zwiazku z trudno$cia realizacji badan geotechnicznych w lokalizacji projektowanych konstrukcji
oporowych (brak zgody wtasciciela dziatlek na przeprowadzenia rozpoznania — brak zgody na wejécie

w teren dzialek prywatnych) po przeprowadzeniu procedury ZRID i realizacji inwestycji juz w zakresie pasa

drogowego drogi gminne] nalezy zweryfikowa¢ warunki pracy zaprojektowanych konstrukcji oporowych
oraz oceni¢ warunki geologiczne wystepujace w ich lokalizacji czy zgadzaja sie z zalozonymi.

3. Zastosowane rozwiqzania konstrukcyjno-materiatowe
3.1 Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego
Beton $cian oporowych — C25/30
Stal zbrojeniowa — AIIIN (BST500S)
32 Zastosowane schematy konstrukcyjne
Konstrukcje oporowa stanowig segmenty zelbetowej S$ciany pilytowo — katowej. Schemat
konstrukcyjny zaktada stop¢ fundamentowa posadowiong bezposrednio na gruncie (grunt spr¢zysty) oraz
$ciang pionowa utrzymujaca grunt. Dla Scian oporowych stopy skierowane sa pod konstrukcje drogi.

33 ZaloZenia przyjete do obliczen konstrukcji
Wg raportow obliczeniowych stanowigcych zatacznik do PT/W.

34 Materialy
Do wykonania konstrukcji oporowej nalezy uzy¢:

* Beton : C25/30 — konstrukcja oporowa.

» Stal zbrojeniowa klasy C (BSt500S) o charakterystycznej granicg plastycznos$ci min,
500MPa i obliczeniowym module spr¢zystosci 200GPa.

*  Grunt zasypowy: Pospoltka rzeczna o parametrach:
o Cigzar objetosciowy — 18,5kN/m3
o Kat tarcia wewnetrznego - 40°
o Wskaznik zageszczenia [s>1,0

*  Beton C12/15 — warstwa wyrdéwnawcza.

* Izolacja przeciwwilgociowa — preparat bitumiczny ,,na zimno”, papa termozgrzewalna, kit
(masa) trwale elastyczna.

3.5 Obcigienia
Wg raportow obliczeniowych stanowiacych zatagcznik do PT/W.

3.6 Rozwigzania konstrukcyjno- -materiatowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu
Obiekt stanowi konstrukcje oporowa w formie zelbetowej Scianki ptytowo-katowej. Cato$¢
podzielona zostala na segmenty oddzielone dylatacjami (paski papy). Krawedz gérna stanowi podstawe do
montazu systemu ogrodzenia (mur nr 1) oraz porg¢czy (mur nr 2 i 3).



3.7

Mur oporowy (1)

Zestawienie podstawowych gabarytow konstrukcji, stali i betonu dla poszczegdlnych
segmentow

ZESTAWIENIE STALT: BETON]
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugosé | diugosc
— segment ,,1 _A’<’ ) calkiw ita catk?)w ita ca}k?)w ita Uhe] V=t
rzedna korony max 429,42
rzedna korony min 428,22
rzgdna posadow ienia stopy 426,00
h:fnt:;g' g:gz 210 212 216
h min 2,62
diugo$¢ segmentu 6,00
nr J |ilos¢ sztuk | dtugosé 1 szt.
preta][mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m] [m3]
1 10 61 390 237,9 0,0 0,0 |dtugosé $rednia; L.min=330cm; L.max=450cm
2 16 61 331 0,0 0,0 201,9 |diugos¢ srednia; L.min=271cm; L.max=391cm
3 16 31 446 0,0 0,0 138,3
4 12 31 186 0,0 57,7 0,0
5 10 42 594 249.5 0,0 0,0
razem dtugos¢ [m]] 487 58 340
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 1,58 8.9
masa ogotem [kg]] 302 52 537 ?
masa catkowita [kq] 891
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugosé | diugose
—segment ,,1 _B’(’ ) ca}k?)w ita catk?)w ita calk?:w ita Buel Ritet
rzedna korony max 430,11
rzedna korony min 429,42
rzgdna posadow ienia stopy 426,50
h ostrogi 0,40]
o .01 @10 @12 216
h min 3,32
diugo$¢ segmentu 2,00
nr J |ilos¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
pretal [mMm]] RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1- 10 2T 435 91,4 0,0 0,0 |dlugos¢ $rednia; L.min=400cm; L.max=469cm
2 16 21 376 0,0 0,0 79,0 |dlugo$é $rednia; L.min=341cm; L.max=410cm
3 16 1" 446 0,0 0,0 49,1
4 12 11 186 0,0 20,5 0,0
5 10 44 194 85.4 0.0 0.0
razem dtugos¢ [m]] 177 21 128
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 1,58 32
masa ogotem [kg]] 110 19 202 ?
masa catkowita [kq] 331
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugosé | diugose
— segment ,,1.C’(’ ) calk?)w ita cabk?nw ita calk?)w ita S acl Mot
rzgdna korony max 430,80
rzedna korony min 430,11
rzgdna posadow ienia stopy 427,00
h ostrogi 0,40|
@10 @12 216
h max 4,20]
h min 3,51
diugo$¢ segmentu 2,00
nr J |ilo$¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
pretal[mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 21 454 95,3 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=419cm; L.max=488cm
2 16 21 395 0,0 0,0 83,0 |dlugos¢ $rednia; L.min=360cm; L.max=429cm
3 16 1" 446 0,0 0,0 49,1
4 12 1" 186 0,0 20,5 0,0
5 10 44 194 85,4 0,0 0,0
razem dtugos¢ [m]] 181 21 132
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 33
masa ogétem [kg]] 112 19 209 ?
masa calkowitﬂ] 340




ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugos¢ | diugosé
— segment ,,1 _D’(’ ) calk?)w ita catk?)w ita ca}kiw ita Biel et
rzedna korony max 431,64
rzgdna korony min 430,80
rzgdna posadow ienia stopy 427,50
h ostrogi 0,40
210 @12 216
h max 4,54
h min 3,70
dlugos$¢ segmentu 2,50
nr @ |ilo$¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
pretal [mm]{ RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 26 480 124,8 0,0 0,0 |dtugosé $rednia; L.min=438cm; L.max=521cm
2 16 26 421 0,0 0,0 109,5 |dtugos¢ $rednia; L.min=379cm; L.max=462cm
3 16 13,5 446 0,0 0,0 60,2
4 12 13,5 186 0,0 25,1 0,0
5 10 48 244 117.1 0.0 0.0
razem dtugos$¢ [m]| 242 25 170
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 44
masa ogotem [kg]| 150 22 269 ?
masa catkowita [kq] 441
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugos¢ | diugosé
— segment ,,1.E’€ ) calk?)w ita calk?)w ita ca»kiw ita s Wl
rzedna korony max 432,50
rzgdna korony min 431,64
rzgdna posadow ienia stopy 428,00
h ostrogi 0,40
P 4.90 210 12 216
h min 4,04
diugo$¢ segmentu 2,50
nr @ |ilos¢ sztuk | dtugosé 1 szt. (m3]
pretal [mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 26 515 133,9 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=471cm; L.max=558cm
2 16 26 456 0,0 0,0 118,6 |dtugos¢ $rednia; L.min=412cm; L.max=499cm
3 16 13,5 446 0,0 0,0 60,2
4 12 13,5 186 0,0 25,1 0,0
5 10 50 244 122.0 0.0 0.0
razem dtugos¢ [m]| 256 25 179
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 46
masa ogoétem [kg]| 159 22 283 ’
masa catkowita [kq] 464
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugo$é | diugose | diugosé
— segment "1‘F’E ) caik?)w ita calk?)w ita ca}k?)w ita BBl Litet
rzedna korony max 432,92
rzedna korony min 432,50
rzgdna posadow ienia stopy 428,80
h ostrogi 0,40
210 212 716
h max 4,52
h min 4,10
diugo$é segmentu 2,50
nr O |ilo$¢ sztuk | dtugosc 1 szt. (m3]
pretal[mm]]| RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 26 499 129,7 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=477cm; L.max=520cm
2 16 26 440 0,0 0,0 114,4 |dlugos¢ $rednia; L.min=418cm; L.max=461cm
3 16 13,5 446 0,0 0,0 60,2
4 12 13,5 186 0,0 25,1 0,0
5 10 48 244 117.1 0.0 0.0
razem dtugos¢ [m]| 247 25 175
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 45
masa ogotem [kg]] 153 22 277 ?
masa catkowita [kq] 452




ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugose | diugosé
— segment ”1_G’(’ ) calk?)w ita cabk?yw ita calk?)w ita eie) Vs
rzgdna korony max 433,84
rzedna korony min 432,92
rzgdna posadow ienia stopy 429,30
h ostrogi 0,40
= .04 @10 @12 216
h min 4,02]
diugo$¢ segmentu 5,50
nr J |ilos¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
pretal [mMm]] RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 B 10 % 516 289,0 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=470cm; L.max=562cm
2 16 56 457 0,0 0,0 255,9 |diugosé srednia; L.min=411cm; L.max=503cm
3 16 28,5 446 0,0 0,0 1271
4 12 28,5 186 0,0 53,0 0,0
5 10 50 544 2720 0,0 0,0
razem dtugos¢ [m]] 561 53 383
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 1,58 10.2
masa ogotem [kg]] 348 47 605 ’
masa catkowita [kq] 1000
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugos¢ | diugosé
— segment ,,1 .H’<’ ) catkzw ita cabkgw ita calk?)w ita el batet
rzedna korony max 434,09
rzedna korony min 433,84
rzgdna posadow ienia stopy 430,10
h ostrogi 0,40
Y 2.39 @10 @12 @16
h min 4,14
diugo$¢ segmentu 1,50
nr J |ilo$¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
preta] [mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 16 495 79,2 0,0 0,0 diugos¢ $rednia; L.min=482cm; L.max=507cm
2 16 16 436 0,0 0,0 69,8 |dlugos¢ $rednia; L.min=423cm; L.max=448cm
3 16 8,5 446 0,0 0,0 37,9
4 12 8,5 186 0,0 15,8 0,0
5 10 46 144 66,2 0.0 0.0
razem dtugos¢ [m]| 145 16 108
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 27
masa ogotem [kg]] 90 14 171 ?
masa catkowita [kg] 215
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugosé | diugose | dhugosé
— segment “1_|”( ) ca}k?)w ita catk?)w ita calk?:w ita pac Vet
rzedna korony max 434,52
rzgdna korony min 434,09
rzedna posadow ienia stopy 430,60
h ostrogi 0,40|
T 232 @10 @12 216
h min 3,89
diugo$¢ segmentu 2,50
nr @ |ilos¢ sztuk | dtugosé 1 szt. (m3]
pretal [mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 26 479 124,5 0,0 0,0 |dlugos¢ $rednia; L.min=457cm; L.max=500cm
2 16 26 420 0,0 0,0 109,2 |diugos¢ $rednia; L.min=398cm; L.max=441cm
3 16 13,5 446 0,0 0,0 60,2
4 12 13,5 186 0,0 25,1 0,0
5 10 46 244 112.2 0.0 0.0
razem dtugos¢ [m]| 237 25 169
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 1,58 44
masa ogotem [kg]] 147 22 267 ?
masa catkowita [kq] 436




ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugos¢ | diugosé
— segment ”1_J’$ ) calk?)w ita catk?)w ita ca}kiw ita Lize) Vbt
rzedna korony max 435,10
rzgdna korony min 434,52
rzgdna posadow ienia stopy 431,10
h ostrogi 0,40
pe— 3,40 210 @12 216
h min 3,82
dlugos$¢ segmentu 3,50
nr @ |ilo$¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
pretal [mm]{ RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 36 479 172,4 0,0 0,0 |dlugos¢ $rednia; L.min=450cm; L.max=508cm
2 16 36 420 0,0 0,0 151,2 |dlugos$¢ $rednia; L.min=391cm; L.max=449cm
3 16 18,5 446 0,0 0,0 82,5
4 12 18,5 186 0,0 34,4 0,0
5 10 46 344 158.2 0.0 0.0
razem dtugo$¢ [m]] 331 34 234
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 6.1
masa ogotem [kg]| 205 30 370 ?
masa catkowita [kq] 605
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugos¢ | diugos¢ | diugosé
— segment ,,1 .K’(’ ) calk?)w ita calk?)w ita ca»kiw ita Gugel Lot
rzedna korony max 435,70
rzedna korony min 435,10
rzgdna posadow ienia stopy 431,90
h ostrogi 0,40
oo 3.20 @10 @12 @16
h min 3,60
dlugo$¢ segmentu 1,40
, @ |ilos¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
preta| [mm] RAEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 15 458 68,7 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=428cm; L.max=488cm
2 16 15 399 0,0 0,0 59,9 |dtugo$¢ $rednia; L.min=369cm; L.max=429cm
3 16 8 446 0,0 0,0 357
4 12 8 186 0,0 14,9 0,0
5 10 44 134 59.0 0.0 0,0
razem dtugos¢ [m]| 128 15 96
masa jedn. [kg/m]{ 0,62 0,89 1,58 24
masa ogotem [kgl| 79 13 152 ’
masa catkowita [kg] 244
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (1 diugo$é | diugose | diugosé
— segment "1‘|_’E ) caik?)w ita calk?)w ita ca}k?)w ita s Vit
rzedna korony max 436,80
rzedna korony min 435,70
rzgdna posadow ienia stopy 432,70
h ostrogi 0,40
210 212 716
h max 4,50
h min 3,40
diugo$é segmentu 2,65
, O |ilo$¢ sztuk | dtugosc 1 szt. (m3]
pretal [mm]] RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 27,5 463 127,3 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=408cm; L.max=518cm
2 16 27,5 404 0,0 0,0 111,1 |dlugos¢ $rednia; L.min=349cm; L.max=459cm
3 16 14,25 446 0,0 0,0 63,6
4 12 14,25 186 0,0 26,5 0,0
5 10 46 259 119.1 0.0 0.0
razem dtugos¢ [m]| 246 27 175
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 45
masa ogotem [kg]l 153 24 277 ?
masa catkowita [kq] 454




Mur oporowy (2)

ZESTAWIENIE STALT: BETON:
MUR OPOROWY (2 diugosé | diugos¢ | diugosé
— segment ”2_A’<’ ) catkgcJ)w ita calk?)w ita caik?)w ita UBIAE] Ve
rzedna korony max 436,97
rzedna korony min 436,56
rzgdna posadow ienia stopy 434,20
h ostrogi 0,40]
P— 347 210 12 216
h min 2,76
diugo$¢ segmentu 2,00]
nr J |ilo$¢ sztuk | dtugosc 1 szt.
preta] [mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m] [m3]
1 10 21 365 76,7 0,0 0,0 |dtugosé $rednia; L.min=344cm; L.max=385cm
2 16 21 306 0,0 0,0 64,3 |dlugos¢ $rednia; L.min=285cm; L.max=326cm
3 16 1" 446 0,0 0,0 49,1
4 12 11 186 0,0 20,5 0,0
5 10 38 194 73,7 0,0 0,0
razem dtugo$¢ [m]] 150 21 113
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 1,58 28
masa ogotem [kg]] 93 19 179 ?
masa calkowitilkj] 291
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (2 dtugos¢ | diugos¢ | diugosé
— segment "2.3’(’ ) catk?)w ita calkiw ita calk?:w ita deie) Vi
rzedna korony max 437,32
rzedna korony min 436,97
rzgdna posadow ienia stopy 434,60
h::;ig' g::g 210 212 216
h min 2,77
diugo$¢ segmentu 2,00]
nr O |ilo$¢ sztuk | dtugos¢ 1 szt. (m3]
preta] [mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 21 363 76,2 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=345cm; L.max=380cm
2 16 21 304 0,0 0,0 63,8 |dlugos¢ $rednia; L.min=286cm; L.max=321cm
3 16 11 446 0,0 0,0 49,1
4 12 1 186 0,0 20,5 0,0
5 10 38 194 73,7 0.0 0.0
razem dtugo$¢ [m]] 150 21 113
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 1,58 28
masa ogotem [kg]] 93 19 179 ?
masa catkowita [kq] 291
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (2 diugos¢ | diugosé | diugose
— segment ,,Z.C'(' ) ca}k?)w ita catk?)w ita calk?:w ita pac V=t
rzedna korony max 437,73
rzedna korony min 437,32
rzgdna posadow ienia stopy 435,00
h ostrogi 0,40]
o 3.13 @10 @12 216
h min 2,72
diugo$¢ segmentu 2,00
nr @ |ilos¢ sztuk | diugos¢ 1 szt. (m3]
pretal [mm]| RAZEM [cm] [m] [m] [m]
1 10 21 191 40,1 0,0 0,0 |dtugos¢ $rednia; L.min=1cm; L.max=381cm
2 16 21 301 0,0 0,0 63,2 |dlugosc¢ $rednia; L.min=280cm; L.max=322cm
3 16 1" 446 0,0 0,0 49,1
4 12 1" 186 0,0 20,5 0,0
5 10 38 194 o 73,7 0,0 0,0
razem dtugo$¢ [m]] 114 21 112
masa jedn. [kg/m]| 0,62 0,89 1,58 28
masa ogotem [kg]] 71 19 177 ?
masa calkowitllkj] 267
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Mur oporowy (3)

Z2ESTAWIENIE STALT: BETON:]
MUR OPOROWY (3 diugosé¢ | dugosé
— segment ,,3.A’(’ ) caik?)w ita calk?)w ita Lvach V=it
rzedna korony max 434,40
rzedna korony min 433,95
rzedna posadow ienia stopy 432,20
h ostrogi 0,40
210 @12
h max 2,20
h min 1,75
diugo$¢ segmentu 2,00
nr @ |ilosé¢ sztuk | dlugosé 1 szt. (m3]
preta] [mm]| RAZEM [cm] [m] [m]
1 12 17 342 0,0 58,1 |dlugos¢ srednia; L.min=319cm; L.max=364cm
2 12 17 358 0,0 60,9
3 12 17 186 0,0 31,6
4 10 27 194 52,4 0,0
razem dtugos¢ [m]] 52 151
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 21
masa ogdtem [kg]] 32 134 ’
masa catkowita [kg] 166
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (3 diugosé | dugosé
- segment ”3_B’(’ ) calk?)w ita calk?)w ita L Vet
rzedna korony max 434,83
rzedna korony min 434,40
rzedna posadow ienia stopy 432,65
h ostrogi 0,40
@210 712
h max 2,18
h min 1,75
diugo$¢ segmentu 2,00
nr @ |ilos¢ sztuk | dlugosé 1 szt. (m3]
preta] [mm]| RAZEM [cm] [m] [m]
1 12 17 341 0,0 58,0 |dtugos¢ srednia; L.min=319cm; L.max=362cm
2 12 17 358 0,0 60,9
3 12 17 186 0,0 31,6
4 10 27 194 52,4 0,0
razem dtugos¢ [m]] 52 151
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 21
masa ogotem [kg]l 32 134 ?
masa catkowita [kg] 166
ZESTAWIENIE STALI: BETON:
MUR OPOROWY (3 diugosé | dugosé
- segment "3_C'(’ ) calk?)w ita calk?)w ita Uiie Vet
rzedna korony max 435,25
rzedna korony min 434,83
rzedna posadow ienia stopy 433,10
h ostrogi 0,40
210 @12
h max 2,15
h min 1,73
diugo$¢ segmentu 2,00
nr @ |ilos¢ sztuk | dtugosé 1 szt. [m3)]
pretal [mm]| RAZEM [cm] [m] [m]
1 12 17 338 0,0 57,5 |dlugosé srednia; L.min=317cm; L.max=359cm
2 12 17 358 0,0 60,9
3 12 17 186 0,0 31,6
4 | 10 27 194 524 | 00
razem dtugos¢ [m] 52 150
masa jedn. [kg/m]] 0,62 0,89 21
masa ogotem [kg]l 32 134 ?
masa catkowita [kg] 166

11



3.8

Odwodnienie
Za konstrukcja muru (1) i (2) nalezy wykona¢ drenaz z kruszywa filtracyjnego owinigtego
geowlokning oraz rur drenarskich. Drenaz nalezy odprowadzi¢ do najblizszego elementu projektowanej

kanalizacji deszczowej (wpust lub studnia).

4. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Projektowana budowa konstrukcji oporowej w ciggu drogi gminnej nie ogranicza mozliwosci
poruszania si¢ po w/w drodze pojazdow w tym pojazdow bojowych Strazy Pozarnej. Dostepnos¢ z odcinka
drogi gminnej jest realizowana do wszystkich zjazdow na posesje prywatne, co umozliwia dojazd jednostek

ratowniczych. Konstrukcja oporowa bedzie wykonana z materiatow niepalnych.

Konstrukcja oporowa przy drodze samochodowej — jako obiekt, budowla — nie jest ujeta w wykazie
obiektoéw wymagajacych zapewnienia przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ do zewngetrznego gaszenia
pozaru w rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 Nr 124 poz. 1030).

5. Wyciag z obliczen statyczno — wytrzymalosciowych

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:

OPCIJE:

BETON:
STAL:

Mur oporowy : mur 1i 2 (h=4,5)

klasa B 30, fck = 25,00 (MN/m2), ci¢zar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)

Klasa A - ITIN, fyk = 490,00 (MN/m2)

Obliczenia wg normy:betonowej: PN-B-03264(2002)
Obliczenia wg normy:gruntowej: PN-83/B-03010
Otulina: cl = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)

Agresywnosé srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4

2. Geometria:

4,50

30

1,70

020 =

2,00

3. Grunt:
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodq: B
o  Naziom Glebokos¢ gruntu za sciang Ho = 4,50 (m)
o Uwarstwienie pierwotne:
. Migiszos¢ | Spojnos¢ | Kgt tarcia | CigZar obj.
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] ‘;m ] [éc)]\!/m 27 ‘;De o] [lfN 3 ]1
1. Glina pylasta 0,00 - 26,85 15,76 20,00
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Grunty za Sciang:

. Migiszos¢ | Spojnosé | Kqt tarcia | Cigiar obj.
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] Im] [kN/m2] IDeg] [iN/m3]
1 Glina pylasta 0,30 0,30 26,85 15,76 20,00
2 Glina pylasta 7,50 4,20 26,85 15,76 20,00
Grunty przed sciang:
. Migiszos¢ | Spojnosé | Kqttarcia | Cigiar obj.
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] Im] [kN/m2] IDeg] [kN/m3]
1 Glina pylasta 0,30 0,30 26,85 15,76 20,00
2 Zwir rzeczny 2,50 2,20 0,00 40,63 18,50

4. ObcigZenia

Gruntem rodzimym i konstrukcjq nawierzchni drogi
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5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru

Wspotczynniki parc i odporow granicznych i spoczynkowych dla gruntow:

Grunty za Sciang:

. Kaqt tarcia
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] IDeg] Ka Ko Kp
1. Glina pylasta -3,40 15,76 0,6 0,8 2,2
2. Glina pylasta 0,80 15,76 0,6 0,8 2,2
Grunty przed sciang:
Nazwa gruntu Poziom [m] Kqt tarcia Ka Ko Kp
Ly [Deg]
1. Glina pylasta -3,40 15,76 0,5 0,7 2,0
Zwir rzeczny -1,20 40,63 02 0,3 8,6
NOSNOSC
Kombinacja wymiarujgca: 1,0*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Of*m/Nr=24 > 1,0
OSIADANIE
Kombinacja wymiarujgca: 1,0*CM + 1,0*GP + 1,0*GZ
Zredukowane obcigzenie wymiarujqce:
N=-88,41 (kN/m) My=89,17 (kN*m) Fx=70,82 (kN/m)
Osiadanie: S=0,00(m) < Sdop =0,10 (m)
OBROT
Kombinacja wymiarujgca: LO*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ
Moment obracajgcy: Mo= 295,78 (kN*m)
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
Muf: 333,50 (kN*m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Muf* m/Mgy=10 > 1,0
POSLIZG
Kombinacja wymiarujqca: 1,0*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ
Wartos¢ sity poslizgu: Oy = 15,28 (kN/m)
Wartos¢ sily zapobiegajqcej poslizgowi muru:
Qtf: N*pu+C*4
- w poziomie posadowienia:
Qtf: 20,38 (kN/m)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: Qtf* m/Qy.=1,1> 1,0
KATY OBROTU
Kombinacja wymiarujgca: 1,0*CM + 1,0*GP + 1,0*GZ
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-88,41 (kN/m) My=389,17 (kN*m) Fx=70,82 (kN/m)
Kqt obrotu: ro =-0,02 (Deg)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 63,0 > 1,0
6. Wyniki obliczen Zelbetowych
e Momenty
Element Momenty Wartosé [kN*m] Pol[o’;}eme Kombinacja
Sciana maksymalny 101,72 -3,40 0,9*CM + 0,8*GP + 1,3*GZ
Sciana minimalny -9,66 -3,40 0,9*CM + 1,1*GP + 0,9*GZ
Stopa maksymalny 90,95 1,70 1,1*CM + 0,8*GP + 1,3*GZ
Stopa minimalny -54,35 1,70 0,9*CM + 0,8*GP + 1,3*GZ
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o Zbrojenie minimalne (obliczeniowe)

Powierzchnia Powierzchnia
.. Prety Rozstaw .
Polozenie teoretyczna minimum minimum [m] rzeczywista
[mm2/m] [mm2/m]
sciand z 367,47 10,0 co 0,19 413,37
lewej
sciana z 938,08 12,0 co 0,12 942,48
prawej
sciana z
orawer (W3) 640,15 12,0 co 0,17 665,28
sciana z
orawer (W2) 512,99 12,0 co 0,22 514,08
S’(’p(‘ijew" 519,96 12,0 ¢o 0,19 595,25
topa lewa (-) 887,29 12,0 co 0,12 942,48
”"p‘;f)r awa 0,00 12,0 co 0,19 59525

Mur oporowy : mur 1i 2 (h=3,5 + obcigZenie)

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 30, fck = 25,00 (MN/m2), cigiar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
° STAL: klasa A - ITIN, fyk = 490,00 (MN/m2)

OPCIJE:

e Obliczenia wg normy:betonowej: PN-B-03264(2002)

e Obliczenia wg normy:gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: cl = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
Agresywnos¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4

2. Geometria:

o
(3]
=1

3,50

30

1,70

2,00

3. Grunt:

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: B
e Naziom Glebokos¢ gruntu za sciang Ho = 3,50 (m)

o Uwarstwienie pierwotne:

. Migiszos¢ | Spdjnosé | Kqttarcia | Cigiar obj.
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] ‘?m ] [2’]\]]/171 2] ?De o] [liN m3 ]]
1. Glina pylasta 0,00 - 26,85 15,76 20,00
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e Grunty za Sciang:

. Migziszos¢ | Spojnosé | Kat tarcia | Cigiar obj.
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] ‘;m ] [gc,]\{/m 2 ?De o [IfN m3 ]J
1 Glina pylasta 0,30 0,30 26,85 15,76 20,00
2 Glina pylasta 7,50 3,20 26,85 15,76 20,00
o Grunty przed Sciang:
. Migziszos¢ | Spojnosé | Kat tarcia | Cigiar obyj.
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] ‘;m ] [gc,]\{/m 2 ?De o [IfN m3 ]J
1 Glina pylasta 0,30 0,30 26,85 15,76 20,00
2 Zwir rzeczny 1,80 1,50 0,00 40,63 18,50

4. ObcigZenia

e  Zestawienie obcigien
Gruntem rodzimym i konstrukcjq nawierzchni drogi
Rownomiernie roztozone al stata  x1 =7,80 (m)

x2 =1780 (m) P = 10,00 (kN/m2)




5. Wyniki obliczen geotechnicznych
PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspotczynniki parc i odporow granicznych i spoczynkowych dla gruntow:
Grunty za Sciang:

Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] Kc;g:gm Ka Ko Kp
1. Glina pylasta -3,40 15,76 0,6 0,8 2,3
2. Glina pylasta -0,20 15,76 0,6 0,8 2,3
Grunty przed sciang:
. , Kqt tarcia
Nazwa gruntu Poziom [m] [Deg] Ka Ko Kp
Lp.
1. Glina pylasta -3,40 15,76 0,5 0,7 2,0
-1,90 0,2 0,3 8,6
NOSNOSC

1,0¥CM + 0,8*GP + 1,2*GZ + 1,0*al
Of*m/Nr=15 > 1,0

Kombinacja wymiarujgca:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

OSIADANIE
Kombinacja wymiarujgca: 1,0*CM + 1,0*GP + 1,0*GZ + 1,0*al
Zredukowane obcigzenie wymiarujqgce:

N=-77,75 (kN/m) My=84,46 (kN*m) Fx=9,29 (kN/m)
Osiadanie: S§=0,00 (m) < Sdop = 0,10 (m)
OBROT
Kombinacja wymiarujgca: 1L,O*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ + 1,0*al
Moment obracajgcy: Mo= 147,45 (kN*m)
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

Muf: 184,61 (kN*m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: Muf* m/My=1,1> 10

POSLIZG
Kombinacja wymiarujgca: 1,0*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ + 1,0*al
Wartos¢ sity poslizgu: Oy = 20,49 (kN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajqcej poslizgowi muru:

Qtf: N*u+C*4
Qtf: 24,02 (kN/m)

Qtf* m/Qp=1,1> 1,0

- w poziomie posadowienia:

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

KATY OBROTU
Kombinacja wymiarujgca: 1,0*CM + 1,0*GP + 1,0*GZ + 1,0*al
Zredukowane obcigzenie wymiarujqgce:
=-77,75 (kN/m) My=84,46 (kN*m) Fx=9,29 (kN/m)

Kqt obrotu: ro = 0,05 (Deg)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 31,6 > 1,0
6. Wyniki obliczen Zelbetowych
e Momenty
Element Momenty Wartosé [kN*m] | PoloZenie [m] Kombinacja
Sciana maksymalny 64,95 -3,40 0,9*CM + 0,8*GP + 1,3*GZ + 1,1*al
Sciana minimalny 0,00 -0,20 0,9*CM + 0,8*GP + 0,9*GZ + 0,9%al
Stopa maksymalny 65,51 1,70 0,9*CM + 0,8*GP + 1,3*GZ + 1,1*al
Stopa minimalny 0,00 0,00
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Zbrojenie minimalne (obliczeniowe)

Powierzchnia Powierzchnia
Lo Prety Rozstaw .
Poloienie teoretyczna minimum minimum [m] rzeczywista
[mm2/m] [mm2/m]
sciand z 588,94 12,0 co 0,19 595,25
prawej
sciana z
rawe (3) 512,99 12,0 co 0,22 514,08
sciana z
orawes (02) 512,99 12,0 co 0,22 514,08
stopa lewa (-) 644,89 10,0 co 0,12 654,50
stopa lewa 0,00 10,0 co 0,24 327.25
+)
S’OP‘;f )mw“ 0,00 10,0 co 0,24 327.25

Mur oporowy : mur 3(h=2,3 + obcigZenie)

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 30, fck = 25,00 (MN/m2), ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
o STAL: klasa A - ITIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCIJE:
e  Obliczenia wg normy:betonowej: PN-B-03264(2002)
o  Obliczenia wg normy:gruntowej: PN-83/B-03010
o  Otulina: cl = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
o Agresywnos¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4

2. Geometria:

2
w
o

3. Grunt:

e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodq: B
e Naziom Glebokos¢ gruntu za sciang Ho = 2,30 (m)

o Uwarstwienie pierwotne:

. Migzszosé Spojnosé¢ Kqt tarcia | CieZar obj.
Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] ‘;m ] [i]\{/m 2 ‘;De o] [/fN m3 ]J
1. Glina pylasta 0,00 - 26,85 15,76 20,00
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Grunty za Sciang:

. Migziszosé Spojnos¢ | Kat tarcia | Cieiar obj.

Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] ‘?m ] [gc’NJ/m 27 ‘;De o] [lfN 3 ]J
1 Pospotka gliniasta 1,20 1,20 35,48 20,13 22,00
2 Zwir rzeczny 2,30 1,10 0,00 40,27 18,50

e Grunty przed Sciang:

. Migziszosé Spojnos¢ | Kat tarcia | Cieiar obj.

Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] ‘?m ] [gc’NJ/m 27 ‘;De o] [lfN 3 ]J
1 Glina 1,20 1,20 19,29 15,60 21,50

4. Obcigienia

Zestawienie obcigZen

Gruntem rodzimym i konstrukcjq nawierzchni drogi

eksploatacyjna x1 = 0,75 (m)

\:lm

X2 =325(m) P =20,00 (kN/m2)




5. Wyniki obliczen geotechnicznych
PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspotczynniki parc i odporow granicznych i spoczynkowych dla gruntow:
Grunty za Sciang:

Lp. Nazwa gruntu Poziom [m] K‘?gzgm Ka Ko Kp
1. Pospotka gliniasta 0,00 20,13 0,4 0,7 2,4
2. Zwir rzeczny 1,10 40,27 02 0,4 8,3
Grunty przed sciang:
Nazwa gruntu Poziom [m] Kt;t[;:;;m Ka Ko Kp
Lp.
1. Glina -1,20 15,60 0,5 0,7 2,0
2 0,00 0,5 0,7 2,0
NOSNOSC

LO*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ + 1,2*al
Of*m/Nr=13 > 1,0

Kombinacja wymiarujgca:
Wspolczynnik bezpieczenstwa:

OSIADANIE
Kombinacja wymiarujgca: 1,0O*CM + 1,0*GP + 1,0*GZ + 1,0*al
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-94,17 (kN/m) My=-48,88 (kN*m) Fx=-20,37 (kN/m)

Osiadanie: S=0,00(m) <Sdop = 0,10 (m)

OBROT

Kombinacja wymiarujgca: 1L,O*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ + 1,2*al
Moment obracajgcy: Mo= 22,04 (kN*m)
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
Muf = 86,84 (kN*m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Muf *m /M0 = 3,2 > 1,0

POSLIZG
Kombinacja wymiarujgca: 1,O*CM + 0,8*GP + 1,2*GZ + 1,2*al
Wartosé sity poslizgu: Otr = 26,44 (kN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajqcej poslizgowi muru:

Qf =N*u+C*4
- w poziomie posadowienia:  Qtf = 35,55 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qtf *m/Qtr =1,1> 1,0

KATY OBROTU
Kombinacja wymiarujgca: 1,0*CM + 1,0*GP + 1,0*GZ + 1,0*al
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-94,17 (kN/m) My=-48,88 (kN*m) Fx=-20,37 (kN/m)

Kqt obrotu: ro = 0,09 (Deg)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 20,6 > 1,0

6. Wyniki obliczen Zelbetowych

e  Momenty
Element Momenty Wartosé [kN*m] | PoloZenie [m] Kombinacja
Sciana maksymalny 925 -0,90 0,9*CM + 0,8*GP + 1,3*GZ + 1,3*al
Sciana minimalny -0,00 0,80 1L1*CM + 1,1*GP + 0,9*GZ + 1,3*al
Stopa maksymalny 0,00 1,50 0,9*CM + 1,1*GP + 0,9*GZ + 1,3*al
Stopa minimalny -13,26 0,30 0,9*CM + 0,8*GP + 1,3*GZ + 1,3*al
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° Zbrojenie minimalne (obliczeniowe)

Powierzchnia Powierzchnia
.. Prety Rozstaw .
Polozenie teoretyczna minimum minimum [m] rzeczywista
[mm2/m] [mm2/m]
sciana z 512,99 10,0 co 0,14 561,00
prawej
sciana z
orawel (W3) 512,99 12,0 co 0,22 514,08
sciana z
orawer (W2) 512,99 12,0 co 0,22 514,08
S”’p‘;f )mw" 512,99 10,0 co 0,14 561,00
stopa lewa (-) 0,00 10,0 co 0,24 327,25
S‘(’p“(fjmw“ 0,00 10,0 ¢o 0,24 327,25
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CZESC RYSUNKOWA PT

rys. nr 1 — Plan sytuacyjny, skala 1:500, 1:200
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rys. nr 2 — Konstrukcja oporowe — szczegoly, skala 1:100, 1:50
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rys. nr 3.1 — Zbrojenie muréw oporowych (1) 1 (2), skala 1:25
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rys. nr 3.2 — Zbrojenie muru oporowego (3), skala 1:25
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