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M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Ogédlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. do projektu branzy drogowej.



FUNDAMETOWANIE

M.11.01.01 WYKOPY
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykopaniem i zasypaniem wykopow z zaggszczeniem w ramach realizacji obiektow
branzy mostowej w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej klasy ,,D” nr 362394K — ul. Stanistawy
Pawlowskiej w miejscowosci Kroscienko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 — km 0+119,5”.
1.2 Zakres stosowania SST
SST stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
realizacji Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
wykopow oraz ich odwodnieniem, wymiang, uzupetnieniem i wykonaniem nowych zasypek przy obiektach
branzy mostowej.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.1.
1.4.1 Wskaznik zageszczenia
Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd. gruntu sztucznie zageszczonegO
(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
1.4.2 Wykop $redni
Jest to wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3 Wykop gleboki
Jest to wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.
1.4.4 Wskaznik réznorodnosci U
Jest to wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych.
1.4.5 Wilgotno$¢ optymalna gruntu
Jest to wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng ggsto$¢ objetosciowa pd.
1.4.6 Zasypka
Jest to grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.
1.4.7 Nasyp
Jest to drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
spetniajgca wymagania dotyczace stabilnosci i odwodnienia.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"pkt.1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy,wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne dotyczace materialéw
Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”’pkt.2.

2.2 Materialy do wykonania robot
Do zasypywania wykopow fundamentowych moze by¢ uzyty grunt uprzednio z nich wydobyty, niezamarznigty i
bez zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatow budowlanych itp. odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-06050
Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktorych projekt przewiduje
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna przyczotka, nasyp drogowy/, a grunt rodzimy
nie spetnia wymagan podanych dalej dla materiatéw zasypki.
Do wykonywania nasypu w strefie ptyt przejéciowych ( zasypka konstrukcyjna) mozna stosowaé tylko grunty
niespoiste o dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnisto$ci "U" nie mniejszym niz 4 (zwiry ) lub 5
(pospdiki i piaski) i dobrej wodoprzepuszczalnosci , 0 wspétczynniku wodoprzepuszczalnoscei K" nie mniejszym
niz 8 (m/dobe ).
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SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robot podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
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Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnegotypu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2 Transport materialow
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Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone¢ przed
wptywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg, itd.).

Pojazdy stuzace do transportu wewngtrznego kotowego lub szynowego powinny spetniaé warunki
techniczne wymagane w ruchu drogowym lub kolejowym. Pojazdy spetniajgce role szczegdlnie wiasciwe danej
budowie powinny mie¢ specjalne oznaczenia. Transport na budowie powinien odbywa¢ si¢ po odpowiednio
przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami
ostrzegawczymi, informacyjnymi, nakazowo-zakazowymi. Transport niegabarytowy powinien odbywaé si¢ ze
spetnieniem specjalnych warunkoéw, na przyktad z pilotem. Normalny transport gabarytowy materiatow i
urzadzen powinien W ogdlnosci zapewnic:
stabilno$¢ zatadunku (stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow i urzadzen),
segregacje umieszczenia tadunku wedlug jego waznosci, wartoSci i wrazliwosci na uszkodzenia, a takze
szkodliwo$ci oddzialywania na siebie r6znych materiatow,
ochrone od wptywow atmosferycznych (deszcze, $nieg itp.),
kontrole zatadunku i wytadunku,
odpowiednig predko$¢ przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad stuzacy
nastepnie do zasypania wykopow. W przypadku przygotowania odkladéw gruntdéw przeznaczonych do
zasypywania, odlegtos$¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

objetosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci $rodkoéw transportowych,

uksztaltowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

pory roku i warunkow atmosferycznych,

organizacji robot.

Transport 0sob na budowie powinien spetnia¢ ogdlne warunki przewozu osoéb.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w SST D-.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich prowadzone beda Roboty.

5.2 Wykopy

5.2.1  Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonania wykopow i rozkopoéw realizowanych przed remontem obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy
wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Wszelkie
odstgpstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Natomiast w trakcie realizacji rozkopéw konieczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych.
5.2.2  Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznychnachylen skarp:
w gruntach spoistych (gliny, ity) niespgkanych - nachylenie 2:1,
w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - nachylenie 1:1,25,
w gruntach sypkich (piaski) - nachylenie 1:1,5.



W Dokumentacji Projektowej okres$lono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego
zageszczonego). Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntow dopuszcza si¢ stosowanie
nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25, w gruntach niespoistych stabo
zageszczonych 0 nachyleniu 1 : 1,5.
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nast¢pujace zabezpieczenia:

— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod od krawedzi wykopu,

— w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka skarpy

Stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikow niekorzystnych (silne
opady deszczu).

Naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

Stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikow niekorzystnych.
5.2.3  Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza:

— w wymiarach w planie + 10 cm,

— dlarzednych dna+5cm.
Postepowanie w wypadku przegltebienia wykopow
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu

W przypadku przeglebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Kierownikiem Projektu celem podjgcia
odpowiednich decyzji.

5.2.4  Odwodnienie wykopow

Wykopy nalezy =zabezpieczyé przed naplywem wody gruntowej i pochodzacej z opadoéw
atmosferycznych. Wybor sposobu odwadniania wykopow (pompowanie wody, iglofiltry itp.) oraz w razie
potrzeby projekt roboczy nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.3 Zasypywanie wykopow
5.3.1  Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Warunki wykonania zasypki

— Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktoére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— nasypy strefy ptyt przejsciowych obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczotki, nalezy
wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospétki (zakres objety Kontraktem).

— gbOrng warstwe nasypu 0 grubosci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m na dobe. Zamiast takiego rozwigzania mozna goérng warstwe grubosci
0,15 m stabilizowa¢ cementem. Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina
odtamu - przy uzyciu ciezkiego sprzgtu np. spychacza.

— zasypki nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntdw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
roéwnomiernie na calej szerokosci.

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

— nNiedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow W granicach klina odtamu - przy uzyciu ciezkiego
sprzetu, np. spychacza.

— kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,20 m. Mozna ja zaggszczaé recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 1,00 przy gornej warstwie nasypu grubosci 0,20 m

e 1,00 przy warstwie do glebokosci 1,20 m w §rodkowej czgsci nasypu na potowie jego szerokosci

e 0,95 przy warstwach ponizej 1,20 m i do gigbokosci 1,20 m w czesciach skrajnych nasypu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
o0znaczania wskaznika zageszczania lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia IS, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik
zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ porodwnanie warto§ci modulow odksztalcenia, to
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warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnoséci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu
nalezy polewaé¢ woda. Jezeli wilgotno§¢é gruntu jest wigcksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$é optymalng gruntu mozna
przyjmowa¢ orientacyjnie przy piaskach, zwirach - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - Sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia
7ageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu

6 KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci wykonanych rob6t podano w SST D-00.00.00
»Wymaganiaogolne”pkt.6.

6.2 Kontrola i odbiér robét

Sprawdzenie i odbior Robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-83/8836-02 -Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 -Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
whiniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
odspajanie gruntdw W sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow (zasypek konstrukcyjnych za przyczotkami) polega na
kontrolowaniuzgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu, ( oraz
zasypki kontrolowanej)
badania zageszczenia nasypu,( oraz zasypki kontrolowanej)
pomiary ksztattu nasypu.(oraz zasypki kontrolowanej)

6.3 Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu (oraz zasypki kontrolowanej)

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodta (dotyczy réwniez gruntu z wykopu w strefie
plytprzejsciowych), jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®.

W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:

sktad granulometryczny,

zawarto$¢ czesci organicznych,

wilgotnos$¢ naturalna,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego,
granice ptynnosci,

kapilarnos¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.4 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu (oraz zasypki kontrolowanej

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw 0 réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

przestrzegania podanych nizej ograniczen przy wbudowaniu gruntoéw w okresie deszczoéw i mrozow:
wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci:

e jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i

zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé wykonawcy usuniecie
7



wadliwej warstwy,

osuszenie mozna przeprowadzi¢ W sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym lub hydratyzowanym,

niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze , przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu,

wykonywanie nasypu nalezy przerwaé W czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.5 Sprawdzenie zageszczenia nasypu (oraz zasypki kontrolowanej)

Sprawdzenie zaggszczenia nhasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci  wskaznika
zageszczenia IS lubstosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutéw
odksztatceniawedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy okre$laniu warto$ci Is

- 1 raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy przy okre$laniu pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w
nastepujacysposob:
oblicza si¢ s$rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych
zaggszczenie Nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki:
2/3 wynikow badan uzytych do obliczania éredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie
powinny odbiega¢ 0 wigcej niz 5% (Is) lub 10% (lo) od wartosci wymaganej
Is - $rednie nie mniej niz Is — wymagane
lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.6 Pomiary ksztaltu nasypu (oraz zasypki kontrolowanej)

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowos$ci wykonania skarp
szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem
okreslonym wDokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.7 Tolerancje przy wymiarach wykopow :

7.1
7.2

8
8.1

8.2

8.3

+15 cm dla wykopow o szerokos$ci dna wigkszej niz 1.5 m,

+5 cm dla wykopow 0 szerokos$ci dna mniejszej niz 1.5 m.

Tolerancja rzednych dna wykopow - + 2 cm.

Tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki - + 2 cm.

Tolerancja wskaznika zageszczania gruntow - + 2%.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
InspektoraNadzoru

Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty roboty
badania jakosciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne,

Dziennik Budowy.

Zakres

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

zgodnosci wykonanych wykopow z projektem,

rzednych dna wykopu

grubosci poszczegolnych warstw zasypki,

wskaznika zageszczenia gruntow.



8.3.2

8.3.3

Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni roboty te nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami normy
oraz niniejszej SST. W przypadku choc¢by jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inspektor Nadzoru nie
uzna, ze niezgodno$¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych Robot lub na warunki ptatnoscei.
Odbioér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,
—  protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

8.4 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt.8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania ogélne dotyczace podstawe platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

2) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzanie
plyta

3) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

4) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

6) PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

7) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

8) PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

9) PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

10) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

13) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE

BETON WYROWNAWCZY B15 (C12/15)

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
wyrownawczego B15 (C12/15) w ramach realizacji obiektow branzy mostowej w ramach zadania:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy ,,D” nr 362394K — ul. Stanistawy Pawlowskiej w miejscowosci
Kroscienko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 — km 0+119,5”.

1.2 Zakres stosowania SST

SST stanowi czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i

realizacjiRobdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem

betonuwyréownawczego B15 (C10/15).
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniamipodanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.1
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne"pkt.1.5

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy,wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.2.
2.2 Materialy do wykonania robét
Do wykonania warstw wyréwnawczych nalezy stosowa¢ beton klasy B15 (C12/15) z utrzymaniem
wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie zgodnie z norma PN-88/B-06250 ,,Beton
zwykly".

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora.
Dopuszczalnejest mieszanie sktadnikow w betoniarce wolnospadowej.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport materialéw
Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Wykonanie robét

Wykonanie rob6t powinno byé poprzedzone odbiorem podtoza przez Inspektora. Przed przystapieniem

do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg SST M.11.01.00).
Podloze powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ uktadany w sposéb ciagly z zachowaniem
kontroli grubo$ci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania gorng powierzchnie
betonu nalezy pozostawi¢ szorstka.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2 Kontrola robot
Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubo$¢ ukladanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu
chudego betonu. Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdza¢ klase betonu

przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg SST M. 13.01.00. ,Beton
konstrukcyjny".

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2 Odbior wykonanych robot
Podstawg dokonania odbioru jest:

e zgloszenie przez Wykonawcg w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajacych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu,

e stwierdzenie przez Inspektora zgodnosci odbieranych robdt z Dokumentacja Projektowa i zmianami
zaaprobowanymi przez Inspektora.

e uzyskanie pozytywnych wynikow odpowiednich badah wykonanych zgodnie z punktem6 niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A—1II'N

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalg klasy A-IIIN w ramach realizacji obiektow
branzy mostowej w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej klasy ,,D” nr 362394K — ul. Stanistawy
Pawlowskiej w miejscowos$ci Kroscienko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 — km 0+119,5”.
1.2 Zakres stosowania SST
SST stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
realizacji Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z przygotowaniem i
montazem zbrojenia oraz kontrola wykonanych prac zbrojarskich przy wykonywaniu obiektu branzy mostowe;j.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"pkt.1.
Prety stalowe wiotkie
Sa to prety stalowe o przekroju kotowym, gladkie lub zebrowane, o srednicy do 32 mm.
Zbrojenie niesprezajace
Jest to zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"pkt.1.5
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy,wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdbw podano w SST D-00.00.00. ”Wymagania og6lne”’pkt.2.
2.2 Stal zbrojeniowa A— 111 N
2.3 Klasy i gatunku stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w remontowanych obiektach mostowych
objetychprzedmiotowym zadaniem stosuje si¢ Klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.
—  Stal klasy A- I1I N, gatunek BSt500S oraz 34 GS
2.4 Prety okragle, Zebrowane ze stali gatunku BSt500S o nastepujacych parametrach:

—  $rednica prgta w mm 8 +32,
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,

—  wydluzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 600 brak peknigé i rys w ztaczu.
2.5 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej stal 34 GS

—  $rednica preta lub walcowki w mm 6+32
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 410

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie w MPa min 590
—  wydluzenie (min) w % 16

— zginanie o kat a(d - $rednica trzpieni, a - gr. probki w mm) d = 4a, a = 180°

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340

2.6 Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pegknigé, pgcherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowe] pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy wsadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
— je$li mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich,
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2.7

jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych 0 $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretow o wiekszych srednicach.
Odbiér stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jako$ci - atest, w ktory
powinienby¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
nazwe wytworcey,
srednice nominalna,
gatunek stali,
numer wytopu lub partii,
znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie),
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej.
Cechowanie wiazek i kregoéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdejwigzki czy tez preta. Dostarczong na budowe stal, ktora:
nie ma zaswiadczenia (atestu),
ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
peka przy wykonywaniu hakow
nalezy odesta¢ do wytworcy lub zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. Przy odbiorze nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace badania:
sprawdzenie zgodnosci przewieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
sprawdzenie wymiaré6w wg PN-82/H-93215,
sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
probe rozciggania wg PN-80/H-04310
probe zginania na zimno wg PN-78/H-04408

2.8 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wgwymiaréw i gatunkow.

2.9 Badanie stali na budowie

2.10

2.11

2.12

2.13

3

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 60 ton. Z kazdej partii
nalezy pobraé po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze byé
przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub
rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru
Drut wiazalkowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy stosowa¢ wyzarzony drut stalowy o srednicy 1.0 lub 1.5 mm.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie podktadek dystansowych i stabilizujagcych z tworzyw sztucznych lub betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Elektrody do spawania pretow

Zaleca si¢ stosowanie elektrod rutylowych, srednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajgcych

wymaganiom normy PN-77/M-69433.

Kotwy kap chodnikowych

Do mocowania elementow kap zaleca si¢ stosowanie kotew talerzowych ze stali St3S.

Do uszczelnienia izolacji w obrebie kotew nalezy stosowaé podkladki gumowe o grubosci podanej w
Dokumentacji Projektowej.

SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robot podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

4

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzgt powinien spelnia¢ wymagania BHP Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.4.
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4.2 Transport materialow
Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zapewni¢ ochrong przed wptywami atmosferycznymi.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”’pkt.5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich prowadzone beda Roboty.

5.2 Przygotowanie zbrojenia
5.2.1 Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
i blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$ci¢ preparatamirozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tezprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna
wielkos¢miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3 Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigeia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
réwniez cigeie palnikiem acetylenowym.

5.2.4 Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN- 91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgi¢cia pretow o srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy
d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednicg zagiecia rowna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetlnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg, przy odbiorze hakow i1 odgie¢ pretow, na ich zewngtrzng strone.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3 Montaz zbrojenia
5.3.1 Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretoéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025m - dla strzemion dzwigaroéw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w
trakciebetonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2 Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o §rednicy Imm, uzywa si¢ do taczenia pr¢tow o $rednicy do 12
mm, przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o §rednicy 1,5mm.

5.4 Montaz kotew stalowych
Elementy powinny by¢ wykonane w wytworni i gotowe dostarczone na budowg.

Wszystkie elementy nie wbudowane w beton nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez zastosowanie

galwanicznej powtoki cynkowe;.
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Montaz elementéw stalowych na obiekcie nalezy wykona¢ bardzo starannie dbajagc 0 zachowanie
przewidzianej projektem geometrii. Odchytki od geometrii nie powinny by¢ dostrzegalne gotym okiem bez
pomiaru.

6 KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci wykonanych robot podano w SST D-00.00.00
»Wymaganiaogolne”pkt.6.
6.2 Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa orazpodanymi wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
— sprawdzenie wymiaro6w wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

— proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki nalezy pobraé¢ z réznych
miejsc kregulub wiazki.
Jako$§¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw W zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

— usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek: + 5mm, - 0Omm;

— rozstaw pretow w §wietle: £10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10mm;

—  dlugos¢ preta migdzy odgieciami: =10mm;

— miejscowe wykrzywienie: £5mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cia: £ 1mm (wzajemne odlegloéci w przekroju). Niezaleznie
od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac¢3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym
precie,

— rbznica W rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ = 0,5cm,

— rOznice W rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ =+ 2cm.
Przy kontroli jakosci wykonanych Robdt zwigzanych z montazem kotew kap chodnikowych sprawdzeniu
podlegaprawidtowo$¢ zamocowania elementoéw stalowych.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady kontroli obmiaru robot

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST oraz
pisemnymi decyzjamilnspektora Nadzoru
8.2 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
—  pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robot.
8.2.2 Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lubinne potwierdzone przez niego dokumenty.
8.2.3 Odbior stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzonykazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
—  znak wytworcy,

15



—  $rednice nominalna,
—  gatunek stali.
Cechowanie wiagzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdejwiazki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktora:
— nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),
— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej whasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,
moze byé¢ dopuszczona do whudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy
PN-91/H-04310.
8.2.4 Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inspektora
Nadzoru orazwpisany do Dziennika Budowy.
Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej ipostanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
—  zgodnos¢ ksztattu pretow,
—  zgodnos¢ liczby pretow i ich $rednic w poszczegbdlnych przekrojach,
—  rozstaw strzemion,
— prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien,
— zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
8.3 Odbiér kencowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot zbrojarskich i1 pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
—  zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektows,
— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa liczby pretdow w poszczegdlnych przekrojach,
—  rozstawu strzemion,
— prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Odbiodr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania ogdlne dotyczace podstawe ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”’pkt.9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.
PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia PN-63/B-
06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-82/H-93215
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.
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M.13.00.00ROBOTY BETONOWE

M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

M.13.01.04 BETON PODPOR

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach realizacji obiektow branzy
mostowej w ramach zadania: »Rozbudowa drogi gminnej klasy ,,D” nr 362394K - ul. Stanislawy
Pawlowskiej w miejscowosci Kroscienko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 — km 0+119,5”.

1.2 Zakres stosowania SST

SST stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
realizacji Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem betonu
konstrukcyjnego klasy B35 (C30/37) dla wykonania stopy fundamentowej i korpus konstrukcji oporowe;j.
Zakres rzeczowy Robot obejmuje:
wykonaniem mieszanki betonowej
wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan
uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej
pielggnacja betonu

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie™
oraz okresleniami podanymiw SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

1.41 Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktora po zaggszczeniu zgodniez
procedura podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szeSciennego.

1.42  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

143 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikoéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.4  Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona  na samojezdnym
podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i dostarczeniejednorodnej mieszanki betonowej.
1.45 Urzadzenie mieszajgce - urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnymi

umozliwiajace utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.46 Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.47 Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.8  Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggngt pewien poziom wytrzymatosci.
14.9 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m®,

1.4.10 Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.

1.4.11 Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca
wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg.

1.4.12 Beton projektowany - beton, ktéorego wymagane wilasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wilasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.13 Beton recepturowy - beton, ktorego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wilasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.14 Rodzina betonéw - grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy
odpowiednimi wiasciwo$ciami.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajace - urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.
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1.4.16 Zarob - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub
ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagte;.

1.4.17 Ladunek - ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wigcej
zarobow.

1.4.18 Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19 Partia - ilo§¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagle;j.

1.420 Probka zlozona - ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z r6éznych
miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.421 Probka punktowa - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czeséci partii lub masy betonu, sktadajaca
sie z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22 Porcja - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do
pobierania probek.

1.4.23 Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji whasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwosci lub
uzyskania specjalnych wlasciwosci. Rozrdznia si¢ dwa typy dodatkow nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajace wlasciwosei pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typll).

1.4.25 Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wickszej niz niz 2000 kg/m®. ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m .

1.4.27 Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i
twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwatosé
takze pod woda.

1.4.28 Calkowita zawarto$¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29 Efektywna zawarto$¢ wody - roznica miedzy catkowitg iloscia wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspoélezynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.31 Nasigkliwo$¢ betonu - stosunck masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32 Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganag liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymalo$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos$c
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fuc,i W N/mm? (MPa), druga liczba - minimalna
wytrzymalo$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fekeype W N/mm? (MPa).

1435 Wytrzymalo$é charakterystyczna betonu - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalezé
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatos$ci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Kilasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddzialywanie $rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej
dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

1.4.37 Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresjg $rodowiska/X0 Betony niezbrojone i niezawierajace innych
lub zagrozenia korozja elementow metalowych. Betony zbrojone bardzo
suche.
2. Korozja spowodowana [XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacjg XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkamiXD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche

18



4. Korozja spowodowana chlorkami z [XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w
wody morskiej powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z woda
morska

XS2 State zanurzenie

XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie [XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez s$rodkow
zamrazania/rozmrazania bez $rodkow odladzajacych
odladzajacych ~ albo ze  $rodkami[XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami
odladzajacymi odladzajacymi

XF3 Silnie nasycone woda bez srodkéw odladzajacych

XF4 Silnie nasycone wodg ze srodkami odladzajacymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne

XA2 Srodowisko chemicznie srednio agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:
dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow, maksymalny wspétczynnik wic,
minimalng zawarto$¢ cementu,

minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - jesli dotyczy.

1.4.38 Specyfikacja - koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.39 Specyfikujacy - osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

1.4.40 Producent - osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowsa.

1.4.41 Wykonawca - osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub
elementu.

1.4.42 Okres uzytkowania - okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona whasciwie uzytkowana.

1.4.43 Badanie wstepne - badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkceji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondéw, aby spetnit wszystkie okre§lone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.44 Badanie identycznos$ci - badanic majgce na celu okre§lenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji.

1.4.45 Badanie zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.46 Ocena zgodno$ci - Systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.47 Oddzialywanie Srodowiska - takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.48 Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

1.4.49 Obiekt inzynierski - do takich obicktow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.450 Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego
lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a W szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.451 Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub
pod przeszkoda terenowa, a W szczegdlnoscei: tunel, przejscie podziemne.

1.452 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
ciekow, szlakéw wedrdéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.53 Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku
naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"pkt.1.5

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy,wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.
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2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialu
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2 Materialy do wykonania robét
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujag postanowienia odpowiednich polskich norm i
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych,jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie™.

2.3 Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo$ciach
mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogolna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza,ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzglgdniony lub
gdy dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego
sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego
sktadnika, odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych
jego zastosowania.

231 Cement
Wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betonow
konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego
(bez dodatkéw) - CEM | 0 nastgpujacych klasach zaleznych od klas betonu:

— do betonow klasy C16/20 i C20/25 - cement klasy 32,5 NA,
— do betonow klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA;

— do betonow klasy C35/45 i wigkszej - cement klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie". Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodnos¢ z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
Magazynowanie i okres skladowania
Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i Scianach);

— cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny byc¢ suche
i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, W przypadku przechowywania w sktadach

zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
0sobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
2.3.2  Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponize;j.
Kruszywo grube — badania i wymagania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloScia cech fizycznych i1 jednorodno$cig
uziarnienia, pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jako$ci. Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa
muszg by¢ skladowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposob uniemozliwiajacy mieszanie
si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowej. Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke

zwirowo-piaskowa okreslona w PN- EN12620. Do betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir 0 maksymalnym
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a)

b)

wymiarze ziarna do 32 mm. Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe,
bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, 0 maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm, spetniajgce nastgpujgce wymagania:

zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie
grubym

Pyty mineralne do 1%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*)W iloci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

'Wiasciwosci Dopuszczalna zawarto§¢ w  kruszywie
grubym

'Wskaznik rozkruszenia:

grysy granitowe do 16 %

grysy bazaltowe i inne do 8 %

Nasigkliwos¢ do 1,2 %

Mrozoodpornosé do 2 % *)

do 10% *¥)
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-zwigkszenie wymiarow liniowych <0,1 %
06714/34)

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do 5%
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposrednie;j
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych
wg PN- 86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Na budowie nalezy dla
kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.2.2 Kruszywo drobne — badania i wymagania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piaskurzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawarto$ci okre$lonych utamkiem masowym poszczegdlnych — frakcji
w  stosie okruchowym:

ziarna nie wigksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,

ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

ziarna nie wicksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto§¢ w kruszywie|
drobnym

Pyty mineralne do 1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wgzwickszenie wymiaréw liniowych

PN-78/B-06714/34) <0,1%

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
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Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:
oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikoéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwalosci konstrukeji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm H+10%

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm H10%

Zawarto$¢ poszezegolnych frakcji powyzej 5 mm H=20 %

2.3.3  Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do
betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagéow miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Oprocz
wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania: wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu, wodg ze
zrodet podziemnych, naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekOw przemystowych, wode morska lub
zasolong, wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha 'Wymaganie

Zawartos¢ olejow i thuszczow Nie wigcej niz widoczne §lady

Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozotta lub jasniejsza (nie dotyczy wody|
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilo$¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachul
H2S po dodaniu HCI

Kwasowos$¢ pH>4

Zawarto$¢ substancji humusowych Jako$ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

zawarto$¢ chlorkow < 400 mval/l wody

zawarto$¢ siarczanow < 2000 mg/l wody

zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, Ze nie nastapi szkodliwa
reakcja krzemionki z alkaliami,

inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe daja
wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza si¢ czy nie
wywierajg szkodliwego wplywu na czas wigzania i wytrzymato$¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne
zawartosci cukrow, fosforanéw jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a
azotanow jako NO3-500 mg/l.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekow przemystowych bada si¢ przed
pierwszym uzyciem i nastgpnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos$¢ sktadu. Wowczas czestotliwose
badan mozna zmniejszyc¢.

Wode morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie raz na rok i w razie
watpliwosci co dostatosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz; nalezy zapewnic
jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie, nalezy kontrolowaé gesto$¢ i na tej podstawie oceniaé i
uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.
2.3.4  Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajagcym,
uplastyczniajacym,
przys$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie. Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
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Domieszki do betonow mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drog i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-
EN 480-1 do 12.

Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wicksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek wilos$ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wytacznie w przypadku wezesniejszego ich
wymieszania z czescig wody zarobowej. Ogolng przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:
wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
barwnikow wg PN-EN 12878
popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.4 Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okres$lone dla betonu i mieszanki betonowej,
lacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscig, trwatodcia, ochrong przed korozja stali w betonie, z
uwzglednieniem procesuprodukcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

241  Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zalecane wartoéci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszejjamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnial
niezbedna urabialno$¢ przy zagegszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy
kruszywie grubym do 16mm.

Optymalnag zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton
narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg
wytycznych podanych wraporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych wartosciach w/c (mniejszych i wickszych
od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z warto$ci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekraczaé warto$ci podanych dla poszczeg6élnych klas ekspozycji w tab.
F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne iloécicementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastepujace:
400kg/m® - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
450kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymaganag wytrzymatos¢ na
$ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3-f ycupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i
nastepnieprzy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie okresla si¢ jako procentows zawartos$¢ jonéw chloru w odniesieniu do
masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawa¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawarto$ci chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci. W takim
przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z
tab. F1 ZatacznikaF do PN) lub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda ciSnieniowa wg PN-EN 12350-7. Temperatura
mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione migdzy producentem a wykonawca.

2.4.2  Stwardnialy beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

nasigkliwo$¢ - do 4%,
mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy
wodoszczelnos¢ — W8.
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Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1
do 7. W przypadku nie spelienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie
pbzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spelnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za
niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$é
zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy
pobra¢ przy stanowisku betonowania
- co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
90 dni. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ réwniez na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci haprobkach wycictych z konstrukcji.

3 SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wylacznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z mozliwo$cia wydruku skladu poszczegdlnych
Zasobow.

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie sktadnikow oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢
dostarczeniejednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o §rednicy nie wigkszej od
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami nacatej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2 Transport materialéw
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé¢ go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze rowniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie moze
czeka¢ na budowie na roztadowanie.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub
innych $rodkow zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.2 Zalecenia ogolne.
Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegdtowyprogram i dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybbr sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposodb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnosé i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonaniawszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z projektem,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego W miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow whbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawsa
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow
technicznychjakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.3 Wytwarzanie podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcjibetonu, ktory moze zapewni¢ spelnienie zagdanych w SST wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej
objetoscirdwnej 1 m? betonu lub wigkszej granic:

—  + 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkow stosowanych w iloéciach >5 %
w stosunku do masy cementu;

—  +5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do
masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie,
domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikéw powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajaca dane o rodzaju i ilosci sktadnikow. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
Przy dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z
mozliwoscia wydruku sktadu poszczegdlnych zasobow. Mieszanie nalezy kontynuowaé¢ do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami 0 grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi;
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Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi W ptaszczyznie poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora;

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym;

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5m;

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (lata) wibracyjnag w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

— zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dhugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszychprzypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z
gestego zaczynu cementowegoo grubosci 2 -3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 0 grubosci 5 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobat¢ Techniczng. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu
zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitymstwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo Robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu -
nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razyna dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i conajmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na ciskanie co najmniej 15MPa.
5.6 Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonow obowiazuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami

—  kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

— réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé normowym
wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewiduja
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sig
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.7 Deskowania

6

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Rysunkach) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposdb posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza si¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykonaé
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:
szybko$¢ betonowania,
sposob zageszczania,
obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wpltywem warunkoéw atmosferycznych.

Zaleca si¢ zastosowanie deskowaé systemowych, ktore zapewniaja wysoka jakos¢ robot, tatwosé
montazu i rozbiorki oraz mogg by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDiM. W
przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca si¢ wykonywaé je ze sklejki. W uzasadnionych
przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych 111 lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac polaczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan
belek i poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Rysunkow
5.7.1  Tolerancja wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

rozstaw zeber deskowan = 0.5% i nie wigcej niz 2 cm

grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm

prostoliniowo$¢ krawedzi zeber = 0.1% (w kierunku ich dtugoscei)

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm

wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i nie
wigcej niz + 2.0 cm; - 0.2% gruboscei (szeroko$ei) 1 nie wigeej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szerokosci) i nie
wigcej niz +0.5 cm.

5.7.2  Dopuszczalne ugiecie deskowania

Dopuszczalne ugigcia deskowania:

w deskach i belkach pomostéw: 1/200 L

w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400L

w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250L.

KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2 Kontrola robét

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikow betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie stwardniatego betonu.
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6.3 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocen¢ zgodnos$ci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym
celu producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania  [Termin lub czestos¢ badania
wedhug

Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 j.w. [Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow Czasu wigzania PN-EN 196-6 PN- |dostarczonej partii cementu
betonu stato$¢ objetosci EN 196-1

obecnosci grudek

wytrzymatos$¢

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 PN- Bezposrednio przed uzyciem kazdej

sktadu ziarnowego EN 933-3 PN-EN |dostarczonej partii kruszywa

ksztaltu ziarn 933-9 PN-B-

zawartosci pylow 06714/12 PN-EN

zawartosci zanieczyszczen 1097-6

nasigkliwosci

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

4) Badanie dodatkow i domieszek [PN-EN 480-1 do [Badanie kazdej domieszki bezposrednio

12 przed uzyciem

Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2,  |Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie
mieszanki -3, 7 tab. 13 PN-EN 206-1
betonowej -4 lub -5

2) Gesto$ci PN-EN 12350-6  |Codziennie

3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7  |jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na $Sciskanie PN-EN 12390-1 do [Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
stwardniate Qo 3 kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-
betonu EN 206-1, oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymalosci na zginanie PN-EN 12390-5  |jw.

3) Wytrzymato$ci na rozcigganiePN-EN 12390-6  |jw.
przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7  |jw.

5) Gtebokosci penetracji wody PN-EN 12390-8  |jw

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej
normy.

6.4 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéwbadan dotyczacych jakosci betonu stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1. W
warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka opadu wg PN-
EN 12350-2. Rdznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z dokladnoscig do 10 mm, jest
wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na pordéwnaniu wynikow
pojedynczych pomiaréw z wielkos$cig wymagang wg tab. 3PN-EN 206-1. Jesli w dwoch kolejnych badaniach
nastgpito $ciecie czesci mieszanki z masy probki dostarczony fadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probkikontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilo$ci nie mniejszej niz:
1 probka na 50 rm3 betonu,

1 probka na 100 zarobow,

3 probki na dobe,

6 probek na parti¢ betonu

3 probki z kazdego elementu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie speknienia
warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton
nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia
warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.
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Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.5 Badanie skladnikéw mieszanki
6.5.1 Badaniacementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
czasOw wigzania i statoSci objetosci. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzajcementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym badaniom:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
— 0znaczenie zmiany objetosci wg, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
— sprawdzenie zawartosci grudek.
—  Wyniki w/w badan musza spelnia¢ nastgpujagce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania W aparacie
Vicata):
Dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
—  poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
— Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:
— wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
— wg préby na plackach - normalna.
6.5.2 Badania kruszywa
— 0znaczenie sktadu ziarnowego,
—  sprawdzenie ksztattu ziarn,
— 0znaczenie zawartosci pytow,
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen,
—  kontrola wilgotnosci.
6.5.3 Badania piasku
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
— oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych,
6.5.4 Badania wody
Przed rozpoczeciem robot i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen.
6.5.5 Badania domieszek
Zgodnie z instrukcja ITB nr.206/77.
6.5.6  Badania mieszanki
6.5.6.1 Sprawdzenie konsystencji

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu i przed wbudowanie.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metoda Ve - Be,
— metodg stozka opadowego.
Roznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okre$lonymi w PN-88/B-
06250,nie moga przekroczy¢:
— £ 20% warto$ci wskaznika Ve - Be,
— =£10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
6.5.6.2 Urabialno$¢
Urabialno$¢ mieszanki nalezy sprawdzi¢ przy rozpoczeciu robot.
6.5.6.3 Zawarto$¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza nalezy sprawdzi¢ przy projektowaniu mieszanki oraz w trakcie wykonywania robdt nie
rzadziej niz dwa razy na zmiang.
6.6 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumentacji Projektowej nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta + 2 cm,
— o$podluzna w planie +3 cm,
— wymiary przekrojow dzwigarow + 1 cm,
—  grubo$¢ ptyty pomostu + 0.5 cm,
— rzedne wysokosciowe + 1 cm,
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Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,
—  wymiary w planie - + 30 mm,
— rbznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20 mm,
— rdznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 30 mm,
—  roznice glebokosei - +0,05h i +50 mm.Tolerancje dla podpor:
— pochylenie $cian 0,5 % wysokosci,
— wymiary w planie + 1 cm,
—  rzedne wierzchu podpory = 1 cm.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
—  polozenie zbrojenia,
—  zgodno$¢ rzednych z projektem,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé otuliny.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami

Inspektora Nadzoru
8.2 Odbior koncowy

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz
innych warunkow dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
—  atesty,
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
—  protokoty wszystkich odbioréw Roboét zanikajacych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i SST, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm Dokumentacjg i SST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normami, Dokumentacja Techniczng oraz SST. przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbidr koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania ogdlne dotyczace podstawe ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”’pkt.9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. PN-EN 196-2  Metody badania cementu.
Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.PN-EN 196-6
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 450 Popiot lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych
w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkalibw w domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania. PN-

EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc,

znakowanie i etykietowanie.
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10.2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02
PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02
PN-D-95017

PN-D-96002

PN-M-48090
PN-S-10040

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
dobetonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymato$ciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania.

Badania betonu. Gesto$¢ betonu.

Badania betonu. Gtebokos¢ penetracji wody pod cis$nieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.

Wymagania i metodybadan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu nasciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$Ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatoSci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancjirozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm® metoda
wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metodg kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetrycznag.
Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru
Postanowieniaogdlne i zakres rzeczowy.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogélnych,
skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania. PN-D-96000
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania. PN-S-10042
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

i jego zwigzkow oraz zapotrzebowania chloru.

cukrow rozpuszczonych i

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia

2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. Generalna
DyrekcjaDrog Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,.in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych. Generalna
DyrekcjaDrog Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem izolacji na zimno w ramach realizacji obiektow branzy mostowej w
ramach zadania:
»Rozbudowa drogi gminnej klasy ,,D” nr 362394K — ul. Stanistawy Pawlowskiej w miejscowosci
Kros$cienko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 — km 0+119,5”.
1.2 Zakres stosowania SST
SST stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
realizacjiRobdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem dwoch
warstwizolacji cienkich powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniamipodanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne"pkt.1
Roztwor asfaltowy
Jest to asfalt przemystowy lub lepik asfaltowy bez wypelniacza rozpuszczony w benzynie do lakierow,
solwentnafcielub oleju neutralnym.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne"pkt.1.5
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy,wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialu
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00. ”Wymagania ogolne”’pkt.2
2.2 Materialy do wykonania robot
Nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania PN-B-24620:1998 lub materiaty, dla ktorych
wydanoAprobate Techniczng IBDIM w Warszawie.
Do wykonania izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy zastosowac:
— roztwor asfaltowy do gruntowania betonu
— roztwor asfaltowy do izolacji betonu

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt.3

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego

typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektoar Nadzoru. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca
powinien dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.4.
4.2 Transport materialéw
Materiaty do izolacji nalezy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach wg wymagaf okre§lonych w
instrukcjiproducenta, dowolnymi srodkami transportu.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”’pkt.5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich prowadzone beda Roboty.

5.2 Zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektows. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inspektoar Nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materiatow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz posiadania przez te materialy pozytywnej opinii Inspektoar Nadzoru.

5.3 Warunki wykonania izolacji:
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszej niz 4°C w momencie uktadania.

5.4 Podloze pod izolacja

Podloze powinno by¢ uksztattowane ze spadkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, by¢ rowne,
czyste i suche. Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakow, wglebien i
wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy; w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowa¢ i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza;

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajace czesci skute i
wyszlifowane, wicksze zaglebienia nalezy wypelni¢é zaprawa naprawcza, mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem.

5.5 Wykonanie izolacji

Wykonanie izolacji powierzchni konstrukcji betonowych stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ wg
instrukcji producenta.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie warstwy izolacji moze odbywac¢ sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej.
Naktadanie kolejnej warstwy izolacji - po wyschnieciu poprzednie;j.

6 KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci wykonanych robot podano w SST D-00.00.00
»Wymaganiaogdlne” pkt.6.
6.2 Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania
sprawdzenie jakosci gruntowania
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatdow W poszczegdlnych warstwach
kontrola ilosci warstw.
6.3 Opis badan
6.3.1  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.
6.3.2  Sprawdzenie materialéw - nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisow
opakowan.
6.3.3  Sprawdzenie jako$ci podloza - nalezy wykona¢ za pomoca taty o dlugosci 4 m przytozonej w

dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni sprawdzajac z doktadnoscia do 1 mm zgodnos¢ z
warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej SST.
6.3.4  Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robét - nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodno$¢ z pkt. 5.3. SST.
6.3.5  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy
zuzycia materiatow.
6.3.6  Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sa pozytywne - wykonanie Roboét izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Wymagania ogoélne dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania 0gdlne”’pkt.S8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektoar Nadzoru
8.1.1 Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy
oraz niniejszej SST. W przypadku choc¢by jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inspektor Nadzoru nie
uzna, ze niezgodno$¢ ta nie rzutuje na prawidtowos$¢ prowadzenia dalszych Robot lub na warunki ptatnoscei.

8.2 Warunki i dokumenty niezbedne do dokonania odbioru Robot

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protoko6t odbioru

izolacjipo jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupehiajacych (dodatkowych) Podstawa
do odbioru Robét sa badania obejmujace:

sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie dostarczonych materiatow,

sprawdzenie podtoza pod izolacje¢ (przygotowanie podioza do gruntowania,

sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,
- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych Robot dla poszczegolnych warstw. Do odbioru Robot
wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

Swiadectwa dostaw materiatow,

protokot odbiorow czesciowych,

zapisy w Dzienniku Budowy.

8.21  Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich wymaganych pomiaroéw i badan,

protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

8.3 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-00.00.00
"WymaganiaOgolne" pkt.8.3

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawe ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.1 Normy
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

2.

34



M.15.01.02 DYLATACIE

M.15.01.03 USZCZELNIANIE DYLATACII

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem dylatacji i uszczelnien przewidzianych do wykonania w ramach
Projektu:

»Rozbudowa drogi gminnej klasy »D” nr K-420043 Trybsz - Czarna
1.2 Zakres stosowania SST
SST stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
realizacjiRobot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy:
- uszczelnieniu przerw roboczych,
- uszczelnieniu szczelin dylatacyjnych.
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz definicjami zawartymi w
SST D-
00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.1
— USZCZELNIENIE KONSTRUKCIJI - zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub
przeciwwodne.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"pkt.1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy,wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
2.1 Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogblne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Wymaganiaogélne, pkt 2.
2.2 Material do uszczelnien i wypelnienia dylatacji oraz przerw roboczych
Materiatami stosowanymi do uszczelnien | wypetnien dylatacji i przerw roboczych sa:
— kit (masa) trwale elastyczny lub trwale plastyczny,
— wktadka neoprenowa petna (waz podpierajacy, polietylenowy podpierajacy sznur dylatacyjny),
— styropian ekstrudowany,
— profil peczniejacy.
Materiaty przeznaczone do wykonania uszczelnien dylatacji i szwow roboczych musza stanowic
jedenkompletny system. Niedopuszczalne jest stosowanie materiatdw roéznych producentow.
Zastosowane materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiona na podstawie waznej
aprobatytechniczne;j.
Material tasmy powinien si¢ ponadto cechowac:
- wysoka odpornoscia chemiczna,
- odpornoscia na obcigzenia mechaniczne,
- odporno$cig na promieniowanie UV,
- mozliwoscig kontaktu z woda pitna,
- odporno$cig na przerastanie korzeni,
- odpornoS$cig na procesy starzenia.
Ponizej przedstawiono szczegétowe wymagania odno$nie materiatow uzywanych do uszczelnien
szczelindylatacyjnych i przerw roboczych.
2.2.1  Wkladka neoprenowa pelna (waz podpierajacy, podpierajacy sznur dylatacyjny)
Wymagania:
— $rednica ok. 25% wigkszej od szerokosci dylatacji,
— odporno$¢ na kontakt z woda,
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— nieprzepuszczajgca wody,

— przystosowana do iniektowania zywicami akrylowymi,

— odporna na niskg oraz wysokg temperature (od -40°C do +75°C),
— elastyczna, rozciggliwo$¢ min. 295%,

— deklaracja zgodno$ci wystawiona na podstawie waznej aprobaty technicznej.
2.2.2  Kit(masa) trwale elastyczny lub trwale plastyczny
Wymagania:

— wydtuzalno$¢ min. 10% w temp. -25°C,

— kolor szary,

— odporny na niska oraz wysoka temperature (od -40°C do +75°C),
— odporny na wode,

— deklaracja zgodno$ci wystawiona na podstawie waznej aprobaty technicznej.
2.2.3  Styropian ekstrudowany

— nasigkliwos$¢ woda przy dtugotrwatym zanurzeniu WIt < 0,70%
— naprezenia $ciskajace przy 10% odksztatceniu > 250 kPa

— gestos$é nie mniejsza niz 32kg/m3 .

2.2.4  Profil peczniejacy

— hydrofilowy

— wykonane z polimetru akrylowanego,

— ci$nienie pgcznienia <16 barow,

— uszczelnienie przy cisnieniu hydrostatycznym do 2 barow,

— material odporny na dziatanie wody,

— twardos$¢ Shore’a [°Sh] 30 (wg PN-EN I1SO 868),

— przyrost objetosci [%] po 7 dniach > 100 (wg PN-EN ISO 62).

3 SPRZET
3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne, pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg zawartga w Kartach
technicznych producenta.

4 TRANSPORT
4.1 Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt 4.
4.2 Transport materialéw
Transport opakowanych produktow przedstawionych w pozycji 2.2. tej SST powinien odbywac sig
krytymisrodkami transportowymi; przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, chroni¢ przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt montazu systeméw uszczelniajgcych
szczegblowymi detali.

Uktadanie izolacji powinno odbywaé si¢ zgodnie z instrukcja producenta i Aprobata Techniczng
IBDiM. Ekipy wykonawcze powinny posiada¢ pisemne zaswiadczenie producenta o ich aktualnej autoryzacji i
przeszkoleniu w zakresie wykonywania izolacji przez dostawce systemu.

Sposob uszczelnienia faz betonowania okresli Wykonawca w_opracowanym przez niego projekcie
technologicznym. Projekt technologiczny uszczelnienia faz betonowania Wykonawca
przedtozy do akceptacjiJRP. Podane rozwigzanie uszczelnienia przerw roboczych ma charakter pogladowy.

5.2 Warunki montazu systeméw uszczelniajacych

Niedopuszczalne jest wykonywania zgrzewania lub wulkanizacji podczas opadow deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wystepuje zjawisko przekroczenia punktu rosy. Roboty izolacyjne
powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, izwykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne. Utozone
fragmenty uszczelnien powinny zosta¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.
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5.3 Podloze
Podloze pod izolacj¢ powinno by¢ gladkie i czyste, wolne od luznych czeséci, pytu. Gladkosé
powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Ewentualne pekniecia powinny zosta¢ naprawione. Wszelkie luzne, niezwigzane z
podtozem elementy, pozostatosci srodkéw antyadhezyjnych i rdzy nalezy usuna¢ rgcznie lub mechanicznie.
5.4 Uszczelnienie przerw roboczych
Dopuszcza si¢ uszczelnienie poziomych przerw roboczych powstatych podczas wznoszenia konstrukcji
z wykorzystaniem profili peczniejacych, utozonych po obwodzie przerwy roboczej.
5.5 Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych
Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych projektuje si¢ za pomoca kitu trwale elastycznego o wydhuzalnosci min.
10% w temp. -25°C lub kitu trwale plastycznego oraz styropianu XPS gr. 20 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt 6.
Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz  dokumentacyjng
formgprotokotu, wykonawca powinien wykaza¢ szczegdlng dbatos¢ 0 nadzor i kontrole robot.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci itp. na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania przerw
roboczych oraz dylatacji i przedstawi¢ je Inspektorowi do akceptacji, ewentualnie wykona¢ wtasne badania
wlasciwosci materialow
przeznaczonych do wykonania robot.
6.3 Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ i gtgbokosé szczelin, ktore powinny byé w miare
mozliwosci jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzaé czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie
i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchow
betonu, ziaren kruszywa, pytéw oraz $ladow wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja
jakiekolwiek §lady wilgoci
nalezy je usung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.
Nalezy sprawdzi¢ czy szczeliny robocze i dylatacje s3 wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Sprawdzeniu podlegaja:
- materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spetnienie cech
wymaganych niniejsza SST,
- stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialow wypelniajacych - powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pylow,
- prawidlowo$¢ zamocowania materiatow,
- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
- wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczegolng uwage
na:

- sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéow stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialow z powolanymi normami i niniejszg specyfikacjg; materialty nie posiadajgce
dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- kontrola zamocowania profili peczniejacych.

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia systemdéw uszczelniajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, wielko$¢ zaktadow oraz doktadnosc
zgodniez wymaganiami podanymi w niniejszej SST technicznej.

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w punkcie 6 dadza wynik dodatni — wykonanie robot izolacyjnych nalezy
uzna¢ zazgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uzna¢ zaniezgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznaé roboty za niezgodne z
wymaganiami niniejszej
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SST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci
robot zwymaganiami niniejszej SST.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

9

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne, pkt. 8.

Uszczelnienie i dylatacje wraz z robotami towarzyszacymi musza by¢ wykonane zgodnie z DP, przy
uwzglednieniu wymagan niniejszej SST.

Odbiory te przeprowadza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Kierownika ~ Robot, ktory
zobowigzany jest do pomiaréw kontrolnych i inwentaryzacyjnych, a takze dokumentacji dotyczacej
dostarczonych i wbudowanych materiatow (wyrobow). Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dokonaé
odbioru na podstawie oceny jakosciowej i zgodnosci z DP wykonanych robot, jak réwniez po
przeanalizowaniu dokumentow z badan kontrolnych wedlug pkt 6, a takze certyfikatow i atestow
materiatowych.

Odbiory nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego Systemu niezaleznie — przy czym sporzadza si¢ jeden
protokotodbioru dylatacji po wykonaniu kompletu prac danej fazy.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru rob6t uszczelniajacych i dylatacyjnych sa badania obejmujace: sprawdzenie zgodnosci z
rysunkami, sprawdzenie podtoza pod izolacje, sprawdzenie warunkow prowadzenia robot.

Do odbioru robot wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢: protokoly badan
kontrolnych lub za$wiadczenie jako$ci materialdw, protokoty odbiorow cze$ciowych, zapisy w Dzienniku
Budowy.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne, pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

DIN 18541 Termoplastyczne tasmy uszczelniajace ztacza konstrukcji monolitycznych PN-ISO 868:1998
Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci metoda Shore’a

PN-EN I1SO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych przy
statycznymrozciaganiu. Zasady ogdlne

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymato$ci na
rozdzieranie. Probki dobadan prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odporno$ci nadziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbénder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Mal (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

PN-ISO  37:2007 Guma i  kauczuk  termoplastyczny -  Oznaczanie  wilasciwosci
wytrzym
atosciowych przy

rozcigganiu

PN-EN 1SO 527-2:1998, PN-EN 1SO 527-1:1998, PN-EN ISO 527-3:1998, PN-EN ISO 527-5 2000, PN-EN
ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu PN-EN 1SO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odporno$ci na dziatanie
substancji chemicznych
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