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M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00. do projektu branży drogowej.
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M.11.00.00 FUNDAMETOWANIE 

 
M.11.01.01 WYKOPY 

 
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykopaniem i zasypaniem wykopów z zagęszczeniem w ramach realizacji obiektów 

branży mostowej w ramach   zadania:   „Rozbudowa drogi gminnej klasy „D” nr 362394K – ul. Stanisławy 

Pawłowskiej w miejscowości Krościenko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 – km 0+119,5”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 

wykopów oraz ich odwodnieniem, wymianą, uzupełnieniem i wykonaniem nowych zasypek przy obiektach 

branży mostowej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1. 

1.4.1 Wskaźnik zagęszczenia 

Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego d. gruntu sztucznie zagęszczonego 

(nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 

1.4.2 Wykop średni 

Jest to wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.3 Wykop głęboki 

Jest to wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.4 Wskaźnik różnorodności U 

Jest to wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

1.4.5 Wilgotność optymalna gruntu 

Jest to wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 

znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową d. 

1.4.6 Zasypka 

Jest to grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po 

wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 

1.4.7 Nasyp 

Jest to drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego, 

spełniająca wymagania dotyczące stabilności i odwodnienia. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

Do zasypywania wykopów fundamentowych może być użyty grunt uprzednio z nich wydobyty, niezamarznięty i 

bez zanieczyszczeń takich jak części roślin, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp. odpowiadający 

wymaganiom normy PN-B-06050 

Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt przewiduje 

zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna przyczółka, nasyp drogowy/, a grunt rodzimy 

nie spełnia wymagań podanych dalej dla materiałów zasypki. 

Do wykonywania nasypu w strefie płyt przejściowych ( zasypka konstrukcyjna) można stosować tylko grunty 

niespoiste o dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości "U" nie mniejszym niż 4 (żwiry ) lub 5 

(pospółki i piaski) i dobrej wodoprzepuszczalności , o współczynniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym 

niż 8 ( m/dobę ). 
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3 SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4 TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 

całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed 

wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg, itd.). 

Pojazdy służące do transportu wewnętrznego kołowego lub szynowego powinny spełniać warunki 

techniczne wymagane w ruchu drogowym lub kolejowym. Pojazdy spełniające rolę szczególnie właściwe danej 

budowie powinny mieć specjalne oznaczenia. Transport na budowie powinien odbywać się po odpowiednio 

przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 

ostrzegawczymi, informacyjnymi, nakazowo-zakazowymi. Transport niegabarytowy powinien odbywać się ze 

spełnieniem specjalnych warunków, na przykład z pilotem. Normalny transport gabarytowy materiałów i 

urządzeń powinien w ogólności zapewnić: 

 stabilność załadunku (stabilność pozycji załadowanych materiałów i urządzeń), 

 segregację umieszczenia ładunku według jego ważności, wartości i wrażliwości na uszkodzenia, a także 

szkodliwości oddziaływania na siebie różnych materiałów, 

 ochronę od wpływów atmosferycznych (deszcze, śnieg itp.), 

 kontrolę załadunku i wyładunku, 

 odpowiednią prędkość przewozu zależnie od rodzaju ładunku. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkład służący 

następnie do zasypania wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 

zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

 na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 

 na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Transport gruntu powinien odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

 objętości mas ziemnych, 

 odległości transportu, 

 szybkości i pojemności środków transportowych, 

 ukształtowania terenu, 

 wydajności maszyn odspajających grunt, 

 pory roku i warunków atmosferycznych, 

 organizacji robót. 

Transport osób na budowie powinien spełniać ogólne warunki przewozu osób. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST D-.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich prowadzone będą Roboty. 

5.2 Wykopy 

5.2.1 Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów i rozkopów realizowanych przed remontem obiektu 

należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu należy 

wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów 

konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. Wszelkie 

odstępstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny być wpisywane w Dzienniku Budowy i 

potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Natomiast w trakcie realizacji rozkopów konieczne jest kontrolowanie 

warunków gruntowych. 

5.2.2 Zabezpieczenie skarp wykopów 

Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp: 

 w gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - nachylenie 2:1, 

 w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - nachylenie 1:1,25, 

 w gruntach sypkich (piaski) - nachylenie 1:1,5. 
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W Dokumentacji Projektowej określono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego 

zagęszczonego). Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie 

następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 

 w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25, w gruntach niespoistych słabo 

zagęszczonych o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 

 w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu, 

powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód od krawędzi wykopu,

 w gruntach spoistych podnóże skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez 

wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka skarpy

Stan skarpy należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (silne 

opady deszczu). 

Naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe 

powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy, 

Stan skarpy należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych. 

5.2.3 Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 

 w wymiarach w planie  10 cm,

 dla rzędnych dna  5 cm.
Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu 

Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być 

usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 

projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Kierownikiem Projektu celem podjęcia 

odpowiednich decyzji. 

5.2.4 Odwodnienie wykopów 

Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wody gruntowej i pochodzącej z opadów 

atmosferycznych. Wybór sposobu odwadniania wykopów (pompowanie wody, igłofiltry itp.) oraz w razie 

potrzeby projekt roboczy należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

5.3 Zasypywanie wykopów 

5.3.1 Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno 

być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

Warunki wykonania zasypki 

 Zasypki powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 

przez Inspektora Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności zasypki i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 

zasad: 

 nasypy strefy płyt przejściowych obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki, należy 

wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub pospółki (zakres objęty Kontraktem). 

 górną warstwę nasypu o grubości około 0,50 m należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności równym 9,0 m na dobę. Zamiast takiego rozwiązania można górną warstwę grubości 

0,15 m stabilizować cementem. Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina 

odłamu - przy użyciu ciężkiego sprzętu np. spychacza. 

 zasypki należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu i wznosić 

równomiernie na całej szerokości. 

 grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po stwierdzeniu 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

 nNiedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu - przy użyciu ciężkiego 

sprzętu, np. spychacza. 

 każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0,20 m. Można ją zagęszczać ręcznie lub 

mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy niż: 

 1,00 przy górnej warstwie nasypu grubości 0,20 m 

 1,00 przy warstwie do głębokości 1,20 m w środkowej części nasypu na połowie jego szerokości 

 0,95 przy warstwach poniżej 1,20 m i do głębokości 1,20 m w częściach skrajnych nasypu. 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 

oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 

dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik 

zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyżej. 

Jeżeli, jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
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wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-

02, nie powinna być większa od 2,2. 

 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. 

W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu 

należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem 

powinien być osuszony. 

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 

wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu można 

przyjmować orientacyjnie przy piaskach, żwirach - 10%. 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

 rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść urządzenia 

zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu 
 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne”pkt.6. 

6.2 Kontrola i odbiór robót 

Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 

 PN-S-02205 - Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 BN-83/8836-02 -Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

  BN-77/8931-12 -Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w niniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

 zapewnienie stateczności skarp, 

 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót, 

 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów (zasypek konstrukcyjnych za przyczółkami) polega na 

kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, ( oraz 

 zasypki kontrolowanej) 

 badania zagęszczenia nasypu,( oraz zasypki kontrolowanej) 

 pomiary kształtu nasypu.(oraz zasypki kontrolowanej) 

6.3 Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu (oraz zasypki kontrolowanej) 

Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej 

partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła (dotyczy również gruntu z wykopu w strefie 

płyt przejściowych), jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m
3
. 

W badaniu należy określić wg PN-88/B-04481: 

 skład granulometryczny, 

 zawartość części organicznych, 

 wilgotność naturalną, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

 granicę płynności, 

 kapilarność bierną wg PN-60/B-04493. 

6.4 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu (oraz zasypki kontrolowanej 

) 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 

 przestrzegania podanych niżej ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i mrozów: 

 wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. jest 

większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości: 

 jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 

zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać wykonawcy usunięcie 
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wadliwej warstwy, 

 osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 

palonym lub hydratyzowanym, 

 niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze , przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu, 

 wykonywanie nasypu należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu, przed wznowieniem prac należy usunąć 

śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

6.5 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu (oraz zasypki kontrolowanej) 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami podanymi w punkcie 5. 

Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12, a modułów 

odkształcenia według BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy określaniu wartości Is 

 1 raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy przy określaniu pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora 

Nadzoru wpisem do 

Dziennika Budowy. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w 

następujący sposób: 

 oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, 

przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych 

 zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 

 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki nie 

powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (Io) od wartości wymaganej 

 Is - średnie nie mniej niż Is – wymagane 

 Io - średnie nie mniej niż Io - wymagane. 

6.6 Pomiary kształtu nasypu (oraz zasypki kontrolowanej) 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp 

 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 

określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 

Dokumentacji Projektowej. 

6.7 Tolerancje przy wymiarach wykopów : 

 ±15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1.5 m, 

 ±5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż 1.5 m. 

 Tolerancja rzędnych dna wykopów - ± 2 cm. 

 Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki - ± 2 cm. 

 Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów - ± 2%. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 

Inspektora Nadzoru 

8.2 Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

 dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty 

 badania jakościowe materiałów użytych na zasypki konstrukcyjne, 

 Dziennik Budowy. 

8.3 Zakres 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 zgodności wykonanych wykopów z projektem, 

 rzędnych dna wykopu 

 grubości poszczególnych warstw zasypki, 

 wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
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8.3.2 Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik dodatni roboty te należy uznać za zgodne z wymaganiami normy 

oraz niniejszej SST. W przypadku choćby jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowiązany 

doprowadzić Roboty do zgodności z SST i przedstawić je do ponownego odbioru, o ile Inspektor Nadzoru nie 

uzna, że niezgodność ta nie rzutuje na prawidłowość prowadzenia dalszych Robót lub na warunki płatności. 

8.3.3 Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

 protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

8.4 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy przeprowadzić zgodnie z SST D-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" pkt.8. 
 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.9. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

2) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez obciążanie 

płytą 

3) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

4) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

6) PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

7) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

8) PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

9) PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

10) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

11) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 

12) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

13) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M.11.07.00 RÓŻNE ROBOTY FUNDAMENTOWE 

 
M.11.07.01 BETON WYRÓWNAWCZY B15 (C12/15) 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 

wyrównawczego B15 (C12/15) w ramach realizacji obiektów branży mostowej w ramach zadania: 

„Rozbudowa drogi gminnej klasy „D” nr 362394K – ul. Stanisławy Pawłowskiej w miejscowości 

Krościenko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 – km 0+119,5”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 

betonu wyrównawczego B15 (C10/15). 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

Do wykonania warstw wyrównawczych należy stosować beton klasy B15 (C12/15) z utrzymaniem 

wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie zgodnie z normą PN-88/B-06250 „Beton 

zwykły". 

 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce wolnospadowej. 
 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2 Wykonanie robót 

Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem podłoża przez Inspektora. Przed przystąpieniem 

do układania chudego betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót ziemnych (wg SST M.11.01.00). 

Podłoże powinno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być układany w sposób ciągły z zachowaniem 

kontroli grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania górną powierzchnię 

betonu należy pozostawić szorstką. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2 Kontrola robót 

Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu 

chudego betonu. Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie. Należy sprawdzać klasę betonu 

przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie wg SST M. 13.01.00. „Beton 

konstrukcyjny". 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2 Odbiór wykonanych robót 

Podstawą dokonania odbioru jest: 

 zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi 

międzyoperacyjnemu, 

 stwierdzenie przez Inspektora zgodności odbieranych robót z Dokumentacją Projektową i zmianami 

zaaprobowanymi przez Inspektora. 

 uzyskanie pozytywnych wyników   odpowiednich badań wykonanych   zgodnie z punktem 6 niniejszej ST. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

 
M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A – III N 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalą klasy A-IIIN w ramach realizacji obiektów 

branży mostowej w ramach   zadania:   „Rozbudowa drogi gminnej klasy „D” nr 362394K – ul. Stanisławy 

Pawłowskiej w miejscowości Krościenko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 – km 0+119,5”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z przygotowaniem i 

montażem zbrojenia oraz kontrolą wykonanych prac zbrojarskich przy wykonywaniu obiektu branży mostowej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1. 

1.4.1 Pręty stalowe wiotkie 

Są to pręty stalowe o przekroju kołowym, gładkie lub żebrowane, o średnicy do 32 mm. 

1.4.2 Zbrojenie niesprężające 

Jest to zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 

2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2. 

2.2 Stal zbrojeniowa A – III N 

2.3 Klasy i gatunku stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w remontowanych obiektach mostowych 

objętych przedmiotowym zadaniem stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej. 

 Stal klasy A- III N, gatunek BSt500S oraz 34 GS 

2.4 Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku BSt500S o następujących parametrach: 

 średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 

 granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 

 wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 

 wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375, 

 wydłużenie (min) w % 10, 

 zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 

2.5 Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej stal 34 GS 

 średnica pręta lub walcówki w mm 6 ÷ 32 

 granica plastyczności Re (min) w MPa 410 

 wytrzymałość na rozciąganie w MPa min 590 

 wydłużenie (min) w % 16 

 zginanie o kąt α(d - średnica trzpieni, a - gr. próbki w mm) d = 4a, α = 180° 

 wytrzymałość charakterystyczna w MPa 410 

 wytrzymałość obliczeniowa w MPa 340 

2.6 Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 

czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 
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 jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 

mm dla prętów o większych średnicach. 

2.7 Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia o jakości - atest, w który 

powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 nazwę wytwórcy, 

 średnicę nominalną, 

 gatunek stali, 

 numer wytopu lub partii, 

 znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie), 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy też pręta. Dostarczoną na budowę stal, która: 

 nie ma zaświadczenia (atestu), 

 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

 pęka przy wykonywaniu haków 

 należy odesłać do wytwórcy lub zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. Przy odbiorze należy 

przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności przewieszek z zamówieniem, 

 sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

 sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 

 sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 

 próbę rozciągania wg PN-80/H-04310 

 próbę zginania na zimno wg PN-78/H-04408 

2.8 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 

podziałem wg wymiarów i gatunków. 

2.9 Badanie stali na budowie 

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Z każdej partii 

należy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być 

przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub 

rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 

żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru 

2.10 Drut wiązałkowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy stosować wyżarzony drut stalowy o średnicy 1.0 lub 1.5 mm. 

2.11 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie podkładek dystansowych i stabilizujących z tworzyw sztucznych lub betonu. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

2.12 Elektrody do spawania prętów 

Zaleca się stosowanie elektrod rutylowych, średnio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadających 

wymaganiom normy PN-77/M-69433. 

2.13 Kotwy kap chodnikowych 

Do mocowania elementów kap zaleca się stosowanie kotew talerzowych ze stali St3S. 

Do uszczelnienia izolacji w obrębie kotew należy stosować podkładki gumowe o grubości podanej w 

Dokumentacji Projektowej. 

 

3 SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 

sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną 

gwarancję i instrukcję obsługi. 

Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 

powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na 

budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 

4 TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.4. 
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4.2 Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 

całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem i ewentualnymi 

uszkodzeniami mechanicznymi oraz zapewnić ochronę przed wpływami atmosferycznymi. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.5. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich prowadzone będą Roboty. 

5.2 Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1 Czyszczenie prętów 

Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 

i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 

czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 

lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5.2.2 Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna 

wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.2.3 Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 

również cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.2.4 Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy 

PN- 91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę 

wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy 

d > 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 

zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3 Montaż zbrojenia 

5.3.1 Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 

ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna wynosić co najmniej: 

 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2 Montowanie zbrojenia 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 

mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. 

5.4 Montaż kotew stalowych 

Elementy powinny być wykonane w wytwórni i gotowe dostarczone na budowę. 

Wszystkie elementy nie wbudowane w beton należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez zastosowanie 

galwanicznej powłoki cynkowej. 
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Montaż elementów stalowych na obiekcie należy wykonać bardzo starannie dbając o zachowanie 

przewidzianej projektem geometrii. Odchyłki od geometrii nie powinny być dostrzegalne gołym okiem bez 

pomiaru. 
 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne”pkt.6. 

6.2 Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 

Projektową oraz podanymi wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 

Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

 sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

 sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 

 sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 

 próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 

 próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych 

miejsc kręgu lub wiązki. 

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej: 

 usytuowanie prętów: 

 otulenie wkładek: + 5mm, - 0mm; 

 rozstaw prętów w świetle: ±10mm; 

 odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10mm; 

 długość pręta między odgięciami: ±10mm; 

 miejscowe wykrzywienie: ±5mm. 

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ± 1mm (wzajemne odległości w przekroju). Niezależnie 

od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie, 

 różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5cm, 

 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2cm. 

Przy kontroli jakości wykonanych Robót związanych z montażem kotew kap chodnikowych sprawdzeniu 

podlega prawidłowość zamocowania elementów stalowych. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady kontroli obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz 

pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru 

8.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.2.1 Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

 pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i SST, 

 inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

8.2.2 Zakres Robót 

Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 

Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.2.3 Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 

zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 znak wytwórcy, 
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 średnicę nominalną, 

 gatunek stali. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy też pręta. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

 nie ma zaświadczenia (aprobaty technicznej), 

 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

 pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy 

PN-91/H- 04310. 

8.2.4 Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 

Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

 zgodność kształtu prętów, 

 zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

 rozstaw strzemion, 

 prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 

 zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

8.3 Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie betonowania 

elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

 zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 

 zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

 rozstawu strzemion, 

 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.9. 

 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia PN-63/B-

06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-82/H-93215

 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-99/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 



17  

M.13.00.00 ROBOTY BETONOWE 

 
M.13.01.01 BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 

 
M.13.01.04 BETON PODPÓR 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach realizacji obiektów branży 

mostowej w ramach zadania:    „Rozbudowa drogi gminnej klasy „D” nr 362394K – ul. Stanisławy 

Pawłowskiej w miejscowości Krościenko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 – km 0+119,5”. 
1.2 Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonu 

konstrukcyjnego klasy B35 (C30/37) dla wykonania stopy fundamentowej i korpus konstrukcji oporowej. 

Zakres rzeczowy Robót obejmuje: 

 wykonaniem mieszanki betonowej 

 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej 

 pielęgnacją betonu 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami, „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" 

oraz określeniami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 

1.4.1 Metr sześcienny   betonu   -   ilość   mieszanki   betonowej,   która   po   zagęszczeniu   zgodnie z 

procedurą podaną w PN-EN 12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 

1.4.2 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.3 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

1.4.4 Betoniarka samochodowa - betoniarka  umieszczona na samojezdnym

 podwoziu, umożliwiająca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 

1.4.5 Urządzenie   mieszające   -   urządzenie   z   reguły   montowane   na   podwoziu   samojezdnym i 

umożliwiające utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu. 

1.4.6 Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.7 Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.8 Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. 

1.4.9 Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 

2600 kg/m
3
. 

1.4.10 Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego 

własny użytek. 

1.4.11 Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą 

wykonawcą. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany przez wykonawcę 

poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 

1.4.12 Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane 

producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i 

dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonych właściwościach. 

1.4.13 Beton recepturowy - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane 

producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i 

dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonym składzie. 

1.4.14 Rodzina betonów - grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność pomiędzy 

odpowiednimi właściwościami. 

1.4.15 Urządzenie niemieszające - urządzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej 

mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik. 



18  

1.4.16 Zarób - ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub 

ilość rozładowana w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 

1.4.17 Ładunek - ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej 

zarobów. 

1.4.18 Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 

1.4.19 Partia - ilość mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki 

okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa w betoniarce 

samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż 

jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciągłej. 

1.4.20 Próbka złożona - ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych z różnych 

miejsc partii lub mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

1.4.21 Próbka punktowa - ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca 

się z jednej lub więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

1.4.22 Porcja - ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do 

pobierania próbek. 

1.4.23 Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do 

masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 

1.4.24 Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub 

uzyskania specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie obojętne (typ I) 

i posiadające właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typll). 

1.4.25 Kruszywo - ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być 

naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.26 Kruszywo zwykłe - kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 kg/m
3
: ale nie 

przekraczającej 3000 kg/m . 

1.4.27 Cement - drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i 

twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i trwałość 

także pod wodą. 

1.4.28 Całkowita zawartość wody - woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na jego 

powierzchni a także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również woda 

wynikająca z dodania lodu lub naparzania. 

1.4.29 Efektywna zawartość wody - różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a ilością 

wody zaabsorbowaną przez kruszywo. 

1.4.30 Współczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy 

cementu w mieszance betonowej. 

1.4.31 Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 

suchym. 

1.4.32 Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe. 

1.4.33 Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych. 

1.4.34 Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość 

charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych fcklCyi w N/mm
2
 (MPa), druga liczba - minimalną 

wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fckcube w N/mm
2
 (MPa). 

1.4.35 Wytrzymałość charakterystyczna betonu - wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 

5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu - określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności 

betonu na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zależności od niej 

dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu. 

1.4.37 Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 

1. Brak zagrożenia agresją środowiska 

lub zagrożenia korozją 

X0 Betony   niezbrojone   i   niezawierające   innych 

elementów metalowych. Betony zbrojone bardzo 

suche. 

2. Korozja spowodowana 

karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 

XC2 Mokre, sporadycznie suche 

XC3 Umiarkowanie wilgotne 

XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3. Korozja spowodowana chlorkami 

niepochodzącymi z wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 

XD2 Mokre, sporadycznie suche 

XD3 Cyklicznie mokre i suche 
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4. Korozja spowodowana chlorkami z XS1 Narażenie na działanie soli zawartych w 

wody morskiej  powietrzu, ale nie na bezpośredni kontakt z wodą 
  morską 
 XS2 Stałe zanurzenie 
 XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

 
5. Agresywne oddziaływanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodą bez środków 

zamrażania/rozmrażania bez środków  odladzających     

odladzających albo ze środkami 

odladzającymi 

XF2 Umiarkowanie 

odladzającymi 

nasycone wodą ze środkami 

 XF3 Silnie nasycone wodą bez środków odladzających 

 XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami odladzającymi 

6. Agresja chemiczna XA1 Środowisko chemicznie mało agresywne 

XA2 Środowisko chemicznie średnio agresywne 

W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 

 dopuszczalne rodzaje i klasy składników, maksymalny współczynnik w/c, 

 minimalną zawartość cementu, 

 minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 

 minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej - jeśli dotyczy. 

1.4.38 Specyfikacja - końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących 

wykonania lub składu betonu, podane producentowi. 

1.4.39 Specyfikujący - osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego 

betonu. 

1.4.40 Producent - osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 

1.4.41 Wykonawca - osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub 

elementu. 

1.4.42 Okres użytkowania - okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom 

eksploatacyjnym dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana. 

1.4.43 Badanie wstępne - badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki 

powinien być skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania dotyczące 

mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 

1.4.44 Badanie identyczności - badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub ładunki 

pochodzą z odpowiedniej populacji. 

1.4.45 Badanie zgodności - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu 

1.4.46 Ocena zgodności - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 

wymagania. 

1.4.47 Oddziaływanie środowiska - takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na 

niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione 

jako obciążenia w projekcie konstrukcyjnym. 

1.4.48 Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane 

wymagania zostały spełnione. 

1.4.49 Obiekt inżynierski - do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje 

oporowe. 

1.4.50 Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego 

lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji 

gospodarczej nad przeszkodą terenową, a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, kładkę. 

1.4.51 Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo- 

rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub 

pod przeszkodą terenową, a w szczególności: tunel, przejście podziemne. 

1.4.52 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 

cieków, szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogi. 

1.4.53 Konstrukcja oporowa - budowla  przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczności uskoku 

naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiału 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 

2.3 Składniki mieszanki betonowej 

Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach 

mogących obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego 

składnika nie oznacza, że może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu. 

Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub 

gdy dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego 

składnika można przeprowadzić na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego 

składnika, odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących 

jego zastosowania. 

2.3.1 Cement 

2.3.1.1 Wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betonów 

konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego 

(bez dodatków) - CEM I o następujących klasach zależnych od klas betonu: 

 do betonów klasy C16/20 i C20/25 - cement klasy 32,5 NA; 

 do betonów klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA; 

 do betonów klasy C35/45 i większej - cement klasy 52,5 NA. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 

badań z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie". Znak zgodności umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony 

odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę certyfikującą, a określającym zgodność z normami 

przedmiotowymi. 

Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być 

poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg PN-EN 197-1. 

2.3.1.2 Magazynowanie i okres składowania 

Magazynowanie i okres składowania: 

 cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 

dachu i ścianach); 

 cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania 

kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości 

cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 

cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche 

i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 

może być użyty do betonu po okresie: 

 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

 po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.3.2 Kruszywo 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, z 

tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z 

„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno 

odpowiadać wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

2.3.2.1 Kruszywo grube – badania i wymagania 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa 

muszą być składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie 

się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych 

kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę 

żwirowo-piaskową określoną w PN- EN12620. Do betonu klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym 
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wymiarze ziarna do 32 mm. Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, 

bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna 

do 16 mm, spełniające następujące wymagania: 

a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 

 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

grubym 

Pyły mineralne do 1 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Ziarna nieforemne do 20 % 

Grudki gliny 0% 

*)W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 

 

Właściwości Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 

- grysy granitowe 

- grysy bazaltowe i inne 

 

do 16 % 

do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność do 2 % *) 

do 10% **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN-B- 

06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych <0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 

Zawartość podziarna do 5 % 

Zawartość nadziarna do 10 % 

*) Wg metody bezpośredniej 

**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych 

wg PN- 86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wyników badania specjalnego 

dotyczącego reaktywności alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Na budowie należy dla 

każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

 oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego 

kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) 

i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

2.3.2.2 Kruszywo drobne – badania i wymagania 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

a) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych   frakcji   

w   stosie okruchowym: 

 ziarna nie większe niż 0,25 mm -14 do 19 %, 

 ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %, 

 ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %. 

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

drobnym 

Pyły mineralne do 1,5% 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zawartość związków siarki do 0,2 % 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg 

PN-78/B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych 

< 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *)_ 

Grudki gliny 0% 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
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Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12. 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz 

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymałości, 

trwałości konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami 

rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy PN-EN 206-1. 

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do 

ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ±10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ±10% 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 

 

2.3.3 Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Jeżeli wodę do 

betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych badań. Oprócz 

wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, wodę ze 

źródeł podziemnych, naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, wodę morską lub 

zasoloną, wodę uzyskaną z kanalizacji. 

 

Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 

Cecha Wymaganie 

Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 

Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa Bladożółta lub jaśniejsza (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny Nie więcej niż określona ilość (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu 

H2S po dodaniu HCI 

Kwasowość p H> 4 

Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

 

W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 

 zawartość chlorków < 400 mval/l wody

 zawartość siarczanów < 2000 mg/l wody

 zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że nie nastąpi szkodliwa 

reakcja krzemionki z alkaliami,

 inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia jakościowe dają 

wynik pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, albo sprawdza się czy nie 

wywierają szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. Dopuszczalne maksymalne 

zawartości cukrów, fosforanów jako P205, ołowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a 

azotanów jako NO3-500 mg/l.
Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed 

pierwszym użyciem i następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość 

badań można zmniejszyć. 

Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie 

wątpliwości co do stałości składu. 

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz; należy zapewnić 

jednorodność materiału stałego w jej składzie, należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i 

uwzględniać zawartość masy materiału stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 

2.3.4 Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

 napowietrzającym, 

 uplastyczniającym, 

 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

 napowietrzająco - uplastyczniających, 

 przyśpieszająco - uplastyczniających. 
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Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać Aprobaty 

Instytutu Badawczego Dróg i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-

EN 480-1 do 12. 

Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości 

zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie 

domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich 

wymieszania z częścią wody zarobowej. Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 

 wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 

 barwników wg PN-EN 12878 

 popiołu lotnego wg PN-EN 450 

2.4 Beton 

Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, 

łącznie z konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z 

uwzględnieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. 

2.4.1 Mieszanka betonowa 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej 

ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki 

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zalecane wartości graniczne dotyczące składu zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki 

mieszanki betonowej do badań należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy 

kruszywie grubym do 16mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

 z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 

dopuszczalnej ilość piasku, 

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 

charakteryzuje się największą masą objętościową. 

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton 

narażony jest na działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg 

wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 

podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych 

od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 

wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 

fachowej. Współczynnik w/c nie może przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. 

F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

 400kg/m
3
 - dla betonu klas C20/25 i C25/30, 

 450kg/m
3
 - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na 

ściskanie należy określić jako równą 1,3-fckcube 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206-1. 

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas projektowania jej składu i 

następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. 

Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do 

masy cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe 

nie należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz 

podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. 

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności. W takim 

przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z 

tab. F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. Temperatura 

mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. 

Wszelkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej 

dostarczeniem powinny być uzgodnione między producentem a wykonawcą. 

2.4.2 Stwardniały beton 

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 

 nasiąkliwość - do 4%, 

 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania, 

 wodoszczelność – W8. 
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Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 

do 7. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 

dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie 

późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 

betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 

betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za 

niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 

wcześniejszym od 28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w 

okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników 

betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 

nieregularnym. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość 

zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. Dla określenia mrozoodporności betonu, należy 

pobrać przy stanowisku betonowania 

- co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo 

przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze 

boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 

90 dni. Zaleca się badać mrozoodporność również na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody 

przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy 

przeprowadzić w wieku 28 dni. Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz 

w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 

składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm 

minimalnym wymiarze boku lub średnicy 10Omm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i 

badać w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

 
3 SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 

wyłącznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z możliwością wydruku składu poszczególnych 

zasobów. 

Betoniarki powinny umożliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie jednorodnej 

konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajności mieszania. 

Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby umożliwiać 

dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 

plastycznych. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt powinny charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości. 

Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 
 

4 TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, zmiany składu, 

zanieczyszczenia i obniżenia temperatury mieszanki. Należy wykonywać go przy pomocy mieszalników 

samochodowych (tzw. „gruszka"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 

betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 

przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakże również uwzględnić fakt, że mieszanka betonowa nie może 

czekać na budowie na rozładowanie. 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub 

innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C, 

 70 min. - przy temperaturze +20°C, 

 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze 

rusztowań i deskowań uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 

5.2 Zalecenia ogólne. 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę 

szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 

 wybór składników betonu, 

 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

 sposób transportu mieszanki betonowej, 

 kolejność i sposób betonowania, 

 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

 sposób pielęgnacji betonu, 

 warunki rozformowania konstrukcji, 

 zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 zgodność rzędnych z projektem, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawą 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 

5.3 Wytwarzanie podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w SST wymagań. 

Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie przekraczać dla każdej 

objętości równej 1 m
3
 betonu lub większej granic: 

 ± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % 

w stosunku do masy cementu; 

 ± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % w stosunku do 

masy cementu. 

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, 

domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja dozowania, 

zawierająca dane o rodzaju i ilości składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z 

możliwością wydruku składu poszczególnych zasobów. Mieszanie należy kontynuować do momentu uzyskania 

jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga 

się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. 

W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,Om) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami 

wgłębnymi; 
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Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 

niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie 

wibrującym; 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5m; 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60s; 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 

1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały 

martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych 

okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z 

gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 - 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm. 

Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. Powyższe zabiegi 

należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu betonu 

zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin 

lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i 

dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.4 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach 

przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjątkowych przypadkach 

dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia 

temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed 

utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie 

powinna być wyższa niż 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - 

należy przed rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.5 Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5° C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 

dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

5.6 Wykańczanie powierzchni betonu. 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

 kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 

 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 

 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać normowym 

wymaganiom, wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Rysunki nie przewidują 

specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy 

wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się 

szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
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5.7 Deskowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać 

podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w Rysunkach) oraz wpływ osiadania samych podpór 

tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania należy uzgodnić z 

administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie 

z obowiązującymi normami. 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy wykonać 

według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja 

deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej 

wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

 szybkość betonowania, 

 sposób zagęszczania, 

 obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

 zapewniać odpowiednią szczelność, 

 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Zaleca się zastosowanie deskować systemowych, które zapewniają wysoką jakość robót, łatwość 

montażu i rozbiórki oraz mogą być używane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mieć atest IBDiM. W 

przypadku stosowania deskowań tradycyjnych zaleca się wykonywać je ze sklejki. W uzasadnionych 

przypadkach na część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 

32mm. 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie 

można zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań 

belek i poprzecznie. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Rysunkami. 

Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszą być 

wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Rysunków 

5.7.1 Tolerancja wykonania deskowania 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

 rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 

 grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 

 odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 

 prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości) 

 miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 

 wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% wysokości i nie 

więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości) i nie więcej niż -0.2 cm; + 0.5% grubości (szerokości) i nie 

więcej niż +0.5 cm. 

5.7.2 Dopuszczalne ugięcie deskowania 

Dopuszczalne ugięcia deskowania: 

 w deskach i belkach pomostów: 1/200 L 

 w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400L 

 w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250L. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2 Kontrola robót 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 

betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 

przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 

prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania powinny obejmować: 

 badanie składników betonu, 

 badanie mieszanki betonowej, 

 badanie stwardniałego betonu. 
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6.3 Kontrola produkcji betonu 

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym 

celu producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej tabeli: 

 Rodzaj badania Metoda 

według 

badania Termin lub częstość badania 

Badania 

składników 

betonu 

1) Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- stałość objętości 

- obecności grudek 

- wytrzymałość 

PN-EN 196-3 j.w. 

PN-EN 196-6 PN- 

EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem 

dostarczonej partii cementu 

każdej 

2) Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 

- zawartości pyłów 

- zawartości zanieczyszczeń 

- nasiąkliwości 

PN-EN 933-1 PN- 

EN 933-3 PN-EN 

933-9 PN-B- 

06714/12 PN-EN 

1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem 

dostarczonej partii kruszywa 

każdej 

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 

stwierdzenia zanieczyszczeń 

4) Badanie dodatków i domieszek PN-EN 

12 

480-1 do Badanie każdej domieszki bezpośrednio 

przed użyciem 

Badania 

mieszanki 

betonowej 

1) Konsystencji PN-EN 12350-2, 

-3, 

-4 lub -5 

Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie 

z tab. 13 PN-EN 206-1 

2) Gęstości PN-EN 12350-6 Codziennie 

3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 jw. 

Badania 

stwardniałe go 

betonu 

1) Wytrzymałości na ściskanie PN-EN 12390-1 do 

3 

Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 

każdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN- 

EN 206-1, oznaczana po 28 dniach 

2) Wytrzymałości na zginanie PN-EN 12390-5 jw. 

3) Wytrzymałości na rozciąganie 

przy rozłupywaniu 

PN-EN 12390-6 jw. 

4) Gęstości betonu PN-EN 12390-7 jw. 

5) Głębokości penetracji wody PN-EN 12390-8 jw. 

Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej 

normy. 

6.4 Badania kontrolne betonu na budowie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 

laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 12350-1 do 7 i „Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i 

okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu stosowanych materiałów. 

Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. W 

warunkach budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodą stożka opadu wg PN-

EN 12350-2. Różnica wysokości formy i stożka zwana opadem, wyznaczona z dokładnością do 10 mm, jest 

wskaźnikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników 

pojedynczych pomiarów z wielkością wymaganą wg tab. 3PN-EN 206-1. Jeśli w dwóch kolejnych badaniach 

nastąpiło ścięcie części mieszanki z masy próbki dostarczony ładunek nie nadaje się do wbudowania. 

Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3. 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 

próbki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości nie mniejszej niż: 

 1 próbka na 50 rm3 betonu, 

 1 próbka na 100 zarobów, 

 3 próbki na dobę, 

 6 próbek na partię betonu 

 3 próbki z każdego elementu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spełnienia 

warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych 

przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 

należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton 

należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia 

warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 
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Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 

wcześniejszym od 28 dni. 

6.5 Badanie składników mieszanki 

6.5.1 Badania cementu 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996. 

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie 

czasów wiązania i stałości objętości. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 

zmielenia. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeżeli nie ma pewności, że 

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997; 

 oznaczenie zmiany objętości wg, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, 

 sprawdzenie zawartości grudek. 

 Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie 

Vicata): 

Dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego: 

 początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min, 

 koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz. 

 Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 

 wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm, 

 wg próby na plackach - normalna. 

6.5.2 Badania kruszywa 

 oznaczenie składu ziarnowego, 

 sprawdzenie kształtu ziarn, 

 oznaczenie zawartości pyłów, 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń, 

 kontrola wilgotności. 

6.5.3 Badania piasku 

 oznaczenie składu ziarnowego wg 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 

 oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 

6.5.4 Badania wody 

Przed rozpoczęciem robót i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń. 

6.5.5 Badania domieszek 

Zgodnie z instrukcją ITB nr.206/77. 

6.5.6 Badania mieszanki 

6.5.6.1 Sprawdzenie konsystencji 

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 

wytwarzaniu i przed wbudowanie. 

Dopuszcza się dwie metody badania: 

 metodą Ve - Be, 

 metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-88/B-

06250, nie mogą przekroczyć: 

 ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 

 ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

6.5.6.2 Urabialność 

Urabialność mieszanki należy sprawdzić przy rozpoczęciu robót. 

6.5.6.3 Zawartość powietrza 
Zawartość powietrza należy sprawdzić przy projektowaniu mieszanki oraz w trakcie wykonywania robót nie 

rzadziej niż dwa razy na zmianę. 

6.6 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumentacji Projektowej należy rozumieć jako wymiary 

minimalne. 

Podane niżej, tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 

Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 

prefabrykowanych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

 długość przęsła  ± 2 cm, 

 oś podłużna w planie ± 3 cm, 

 wymiary przekrojów dźwigarów ± 1 cm, 

 grubość płyty pomostu ± 0.5 cm, 

 rzędne wysokościowe ± 1 cm, 
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Tolerancje dla fundamentów: 

 usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 

 wymiary w planie - ± 30 mm, 

 różnice poziomu na płaszczyznach widocznych  - ± 20 mm, 

 różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 30 mm, 

 różnice głębokości - ± 0,05h i ± 50 mm. Tolerancje dla podpór: 

 pochylenie ścian 0,5 % wysokości, 

 wymiary w planie ± 1 cm, 

 rzędne wierzchu podpory ± 1 cm. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

 położenie zbrojenia, 

 zgodność rzędnych z projektem, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 

Inspektora Nadzoru 

8.2 Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz 

innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 atesty, 

 wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

 protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich 

norm i SST, to wykonane roboty ziemne należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami norm Dokumentacją i SST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normami, Dokumentacją Techniczną oraz SST. przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.9. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. 

  Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. PN-EN 196-6 

 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 450 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań. 

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody wydzielającej się 

samoczynnie z mieszanki betonowej 

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

 PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych 

w wodzie. 

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. PN-

EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 

znakowanie i etykietowanie. 
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PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka.  

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form. 

 PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych. 

 PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania. 

 PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gęstość betonu. 

PN-EN12390-8 Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 

 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. 

  Wymagania i metody badań. 

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.  

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. 

 Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty przy prażeniu oraz 

substancji    rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 mval/dm3 metodą 

wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków 

rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków 

rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. 

Postanowienia ogólne i zakres rzeczowy. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów rozpuszczonych i 

skrobi nierozpuszczalnej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. PN-D-96000

 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych 

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. PN-S-10042

 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

10.2 Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 

2000. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998. 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

 
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 

 
M.15.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO 

 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji na zimno w ramach realizacji obiektów branży mostowej w 

ramach zadania: 

„Rozbudowa drogi gminnej klasy „D” nr 362394K – ul. Stanisławy Pawłowskiej w miejscowości 

Krościenko nad Dunajcem na odcinku km 0+002,00 – km 0+119,5”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem dwóch 

warstw izolacji cienkich powierzchni betonowych stykających się z gruntem. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1 

1.4.1 Roztwór asfaltowy 

Jest to asfalt przemysłowy lub lepik asfaltowy bez wypełniacza rozpuszczony w benzynie do lakierów, 

solwentnafcie lub oleju neutralnym. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiału 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2 

2.2 Materiały do wykonania robót 

Należy stosować materiały spełniające wymagania PN-B-24620:1998 lub materiały, dla których 

wydano Aprobatę Techniczną IBDiM w Warszawie. 

Do wykonania izolacji powierzchni stykających się z gruntem należy zastosować: 

 roztwór asfaltowy do gruntowania betonu 

 roztwór asfaltowy do izolacji betonu 

 

3 SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego 

typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektoar Nadzoru. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca 

powinien dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

 

4 TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.4. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały do izolacji należy przewozić w szczelnych pojemnikach wg wymagań określonych w 

instrukcji producenta, dowolnymi środkami transportu. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.5. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich prowadzone będą Roboty. 

5.2 Zgodność z Dokumentacją Projektową. 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od 

Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 

potwierdzone przez Inspektoar Nadzoru. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów 

działania oraz posiadania przez te materiały pozytywnej opinii Inspektoar Nadzoru. 

5.3 Warunki wykonania izolacji: 

Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższej niż 4°C w momencie układania. 

5.4 Podłoże pod izolacją 

Podłoże powinno być ukształtowane ze spadkami określonymi w Dokumentacji Projektowej, być równe, 

czyste i suche. Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 

wybrzuszeń a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. 

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona i 

odtłuszczona, a sam beton suchy; w przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją 

wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza; 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i 

wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 

zaszpachlować kitem. 

5.5 Wykonanie izolacji 

Wykonanie izolacji powierzchni konstrukcji betonowych stykających się z gruntem należy wykonać wg 

instrukcji producenta. 

Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie warstwy izolacji może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie kolejnej warstwy izolacji - po wyschnięciu poprzedniej. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2 Sprawdzaniu Robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

 sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania 

 sprawdzenie jakości gruntowania 

 sprawdzenie ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach 

 kontrola ilości warstw. 

6.3 Opis badań 

6.3.1 Sprawdzenie zgodności z  Dokumentacją Projektową - należy przeprowadzić przez oględziny 

zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 

6.3.2 Sprawdzenie materiałów - należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 

opakowań. 

6.3.3 Sprawdzenie jakości podłoża - należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej w 

dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność z 

warunkami przygotowania podłoża wg pkt. 5.4. niniejszej SST. 

6.3.4 Sprawdzenie warunków przystąpienia do Robót - należy przeprowadzić na podstawie zapisów w 

Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. SST. 

6.3.5 Sprawdzenie prawidłowości wykonania Robót 

Sprawdzenie należy wykonać wzrokowo dla każdej warstwy, kontrolując dla każdej z nich podane normy 

zużycia materiałów. 

6.3.6 Ocena wyników badań 

Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie Robót izolacyjnych należy 

uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SST. 

W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego 

wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 

Inspektoar Nadzoru 

8.1.1 Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik dodatni roboty te należy uznać za zgodne z wymaganiami normy 

oraz niniejszej SST. W przypadku choćby jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowiązany 

doprowadzić Roboty do zgodności z SST i przedstawić je do ponownego odbioru, o ile Inspektor Nadzoru nie 

uzna, że niezgodność ta nie rzutuje na prawidłowość prowadzenia dalszych Robót lub na warunki płatności. 

8.2 Warunki i dokumenty niezbędne do dokonania odbioru Robót 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji osobno, przy czym sporządza się jeden protokół odbioru 

izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych) Podstawą 

do odbioru Robót są badania obejmujące: 

 sprawdzenie z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

 sprawdzenie podłoża pod izolację (przygotowanie podłoża do gruntowania, 

 sprawdzenie warunków prowadzenia Robót, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonanych Robót dla poszczególnych warstw. Do odbioru Robót 

wykonanych Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

 świadectwa dostaw materiałów, 

 protokół odbiorów częściowych, 

 zapisy w Dzienniku Budowy. 

8.2.1 Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

 protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

8.3 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy przeprowadzić zgodnie z SST D-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt.8.3 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.9. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
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M.15.01.02 DYLATACJE 
 
 

M.15.01.03 USZCZELNIANIE DYLATACJI 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem dylatacji i uszczelnień przewidzianych do wykonania w ramach 

Projektu: 

„Rozbudowa drogi gminnej klasy „D” nr K-420043 Trybsz - Czarna Góra w miejscowości Czarna Góra ETAP II. Rozbudowa drogi na odcinku km 4+520,60 do km 4+572,70”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy: 

- uszczelnieniu przerw roboczych, 

- uszczelnieniu szczelin dylatacyjnych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz definicjami zawartymi w 

SST D- 

00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1 

− USZCZELNIENIE KONSTRUKCJI – zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub 

przeciwwodne. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 
2 MATERIAŁY 

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 

Wymagania ogólne, pkt 2. 

2.2 Materiał do uszczelnień i wypełnienia dylatacji oraz przerw roboczych 

Materiałami stosowanymi do uszczelnień i wypełnień dylatacji i przerw roboczych są: 

− kit (masa) trwale elastyczny lub trwale plastyczny, 

− wkładka neoprenowa pełna (wąż podpierający, polietylenowy podpierający sznur dylatacyjny), 

− styropian ekstrudowany, 

− profil pęczniejący. 

Materiały przeznaczone do wykonania uszczelnień dylatacji i szwów roboczych musza stanowić 

jeden kompletny system. Niedopuszczalne jest stosowanie materiałów różnych producentów. 

Zastosowane materiały powinny posiadać deklarację zgodności wystawioną na podstawie ważnej 

aprobaty technicznej. 

Materiał taśmy powinien się ponadto cechować: 

– wysoką odpornością chemiczną, 

– odpornością na obciążenia mechaniczne, 

– odpornością na promieniowanie UV, 

– możliwością kontaktu z wodą pitną, 

– odpornością na przerastanie korzeni, 

– odpornością na procesy starzenia. 

Poniżej przedstawiono szczegółowe wymagania odnośnie materiałów używanych do uszczelnień

 szczelin  dylatacyjnych i przerw roboczych. 

2.2.1 Wkładka neoprenowa pełna (wąż podpierający, podpierający sznur dylatacyjny) 

Wymagania: 

− średnica ok. 25% większej od szerokości dylatacji, 

− odporność na kontakt z wodą, 
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− nieprzepuszczająca wody, 

− przystosowana do iniektowania żywicami akrylowymi, 

− odporna na niską oraz wysoką temperaturę (od -40°C do +75°C), 

− elastyczna, rozciągliwość min. 295%, 

− deklaracja zgodności wystawiona na podstawie ważnej aprobaty technicznej. 

2.2.2 Kit (masa) trwale elastyczny lub trwale plastyczny 

Wymagania: 

− wydłużalność min. 10% w temp. -25°C, 

− kolor szary, 

− odporny na niską oraz wysoką temperaturę (od -40°C do +75°C), 

− odporny na wodę, 

− deklaracja zgodności wystawiona na podstawie ważnej aprobaty technicznej. 

2.2.3 Styropian ekstrudowany 

− nasiąkliwość wodą przy długotrwałym zanurzeniu Wlt ≤ 0,70% 

− naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu ≥ 250 kPa 

− gęstość nie mniejsza niż 32kg/m3 . 

2.2.4 Profil pęczniejący 

− hydrofilowy 

− wykonane z polimetru akrylowanego, 

− ciśnienie pęcznienia ≤16 barów, 

− uszczelnienie przy ciśnieniu hydrostatycznym do 2 barów, 

− materiał odporny na działanie wody, 

− twardość Shore’a [°Sh] 30 (wg PN-EN ISO 868), 

− przyrost objętości [%] po 7 dniach > 100 (wg PN-EN ISO 62). 

 
3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne, pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonywane przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją zawartą w kartach 

technicznych producenta. 

 
4 TRANSPORT 

4.1 Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne, pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport opakowanych produktów przedstawionych w pozycji 2.2. tej SST powinien odbywać się 

krytymi środkami transportowymi; przewozić w oryginalnych opakowaniach, chronić przed uszkodzeniem. 

 
5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne, pkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt montażu systemów uszczelniających i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. Projekt montażu powinien zawierać dokładny opis powadzenia prac, rysunki przedstawiające dokładny przebieg uszczelnień wraz z rysunkami 

szczegółowymi detali. 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcja producenta i Aprobatą Techniczną 

IBDiM. Ekipy wykonawcze powinny posiadać pisemne zaświadczenie producenta o ich aktualnej autoryzacji i 

przeszkoleniu w zakresie wykonywania izolacji przez dostawcę systemu. 

Sposób uszczelnienia faz betonowania określi Wykonawca w opracowanym przez niego projekcie 

technologicznym. Projekt technologiczny uszczelnienia faz betonowania Wykonawca 

przedłoży do akceptacji JRP. Podane rozwiązanie uszczelnienia przerw roboczych ma charakter poglądowy. 

5.2 Warunki montażu systemów uszczelniających 

Niedopuszczalne jest wykonywania zgrzewania lub wulkanizacji podczas opadów deszczu i mżawki, 

bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy występuje zjawisko przekroczenia punktu rosy. Roboty izolacyjne 

powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne. Ułożone 

fragmenty uszczelnień powinny zostać zabezpieczone przed zniszczeniem. 
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5.3 Podłoże 

Podłoże pod izolację powinno być gładkie i czyste, wolne od luźnych części, pyłu. Gładkość 

powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających 

ziaren kruszywa itp. Ewentualne pęknięcia powinny zostać naprawione. Wszelkie luźne, niezwiązane z 

podłożem   elementy, pozostałości środków antyadhezyjnych i rdzy należy usunąć ręcznie lub mechanicznie. 

5.4 Uszczelnienie przerw roboczych 

Dopuszcza się uszczelnienie poziomych przerw roboczych powstałych podczas wznoszenia konstrukcji 

z wykorzystaniem profili pęczniejących, ułożonych po obwodzie przerwy roboczej. 

5.5 Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych 

Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych projektuje się za pomocą kitu trwale elastycznego o wydłużalności min. 

10% w temp. -25°C lub kitu trwale plastycznego oraz styropianu XPS gr. 20 mm. 

 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne, pkt 6. 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 

prowadzenia. 

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz   dokumentacyjną 

formę protokołu, wykonawca powinien wykazać szczególną dbałość o nadzór i kontrolę robót. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne, deklaracje 

zgodności itp. na materiały oraz wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania przerw 

roboczych oraz dylatacji i przedstawić je Inspektorowi do akceptacji, ewentualnie wykonać własne badania 

właściwości materiałów 

przeznaczonych do wykonania robót. 

6.3 Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzić szerokość i głębokość szczelin, które powinny być w miarę 

możliwości jednakowe na całej swej długości, a także sprawdzać czystość szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie 

i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki szczeliny nie zawierają żadnych niezwiązanych okruchów 

betonu, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także śladów i plam olejowych. Jeżeli występują 

jakiekolwiek ślady wilgoci 

należy je usunąć lancą gorącego powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami. 

Należy sprawdzić czy szczeliny robocze i dylatacje są wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową. 

Sprawdzeniu podlegają: 

– materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzających spełnienie cech 

wymaganych niniejszą SST, 

– stan szczeliny dylatacyjnej przed ułożeniem materiałów wypełniających - powinna być czysta, sucha, 

pozbawiona pyłów, 

– prawidłowość zamocowania materiałów, 

– oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej, 

– wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zostać naprawione 

 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę 

na: 

– sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 

zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą specyfikacją; materiały nie posiadające 

dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane 

badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy, 

– sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 

– kontrola zamocowania profili pęczniejących. 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia systemów uszczelniających należy przeprowadzać w trakcie 

wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych   materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność 

zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST technicznej. 

6.4 Ocena wyników badań 

Jeżeli badania przewidziane w punkcie 6 dadzą wynik dodatni – wykonanie robót izolacyjnych należy 

uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SST. 

W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne 

uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST. 

W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST, komisja 

przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z 

wymaganiami niniejszej 
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SST i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności 

robót z wymaganiami niniejszej SST. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne, pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót. 

 
8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne, pkt. 8. 

Uszczelnienie i dylatacje wraz z robotami towarzyszącymi muszą być wykonane zgodnie z DP, przy 

uwzględnieniu wymagań niniejszej SST. 

Odbiory te przeprowadza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Kierownika Robót, który 

zobowiązany jest do pomiarów kontrolnych i inwentaryzacyjnych, a także dokumentacji dotyczącej 

dostarczonych i wbudowanych materiałów (wyrobów). Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dokonać 

odbioru na podstawie oceny jakościowej i zgodności z DP wykonanych robót, jak również po 

przeanalizowaniu dokumentów z badań kontrolnych według pkt 6, a także certyfikatów i atestów 

materiałowych. 

Odbiory należy przeprowadzić dla każdego systemu niezależnie – przy czym sporządza się jeden 

protokół odbioru dylatacji po wykonaniu kompletu prac danej fazy. 

W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 

– Podstawą do odbioru robót uszczelniających i dylatacyjnych są badania obejmujące: sprawdzenie zgodności z 

rysunkami, sprawdzenie podłoża pod izolacje, sprawdzenie warunków prowadzenia robót. 

–  Do odbioru robót wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: protokoły badań 

kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów, protokoły odbiorów częściowych, zapisy w Dzienniku 

Budowy. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne, pkt 9. 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
DIN 18541 Termoplastyczne taśmy uszczelniające złącza konstrukcji monolitycznych PN-ISO 868:1998 

Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą Shore’a 

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Zasady ogólne 

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na 

rozdzieranie. Próbki do badań prostokątne, kątowe i łukowe 

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i 

odporności na działanie ciepła. 

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbänder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Maß (Taśmy do 

uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Kształt i wymiary) 

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości

 wytrzym

ałościowych przy 

rozciąganiu 

PN-EN ISO 527-2:1998, PN-EN ISO 527-1:1998, PN-EN ISO 527-3:1998, PN-EN ISO   527-5   2000,   PN-EN 

ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy 

statycznym rozciąganiu PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odporności na działanie 

substancji chemicznych 


