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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego

w ramach projektu ,,Rozbudowa ulicy Wilhelma Macha w Debicy km 0+000,00 0+906,79”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

- mieszanki AC 11 S do wykonania warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm na drogach klasy L dla kategorii ruchu KR2,
- mieszanki AC 16 W do wykonania warstwy wigzacej o grubosci 8 cm na drogach klasy L dla kategorii ruchu KR2,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Producent mieszanki jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 13108-21.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu cigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.4 . Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera Nalezy dazyé do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.2. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace i $cieralne dla ruchu
KR3iKR2

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiagzace i $cieralne dla ruchu KR 3 1 KR 2 podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw wiazacych 1i Scieralnych dla ruchu KR 2
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Lp. Rodzaj materiatu — Wymagania wg i
Warstwy wigzace Warstwy Scieralne
AC 16 WKR 2 AC11S KR2
1 | Kruszywo grube WT-1 2010, tablica 8 WT-1 2010, tablica 12
2 | Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym
uziarnieniu D< 8§ mm WT-1 2010, tablica 9 WT-1 2010, tablica 13
3 [Kruszywo tamane drobne lub o cigglym
uziarnieniu D< 8§ mm WT-1 2010, tablica 10 WT-1 2010, tablica 14
4 | Wypehiacz WT-1 2010, tablica 11 WT-1 2010, tablica 15
Uziarnienie wypelniacza Uziarnienie wypelniacza
tablica 2 niniejszych STWiORB | tablica 2 niniejszych STWiORB
5 | Asfalt drogowy 50/70 50/70
wg PN-EN 12591 wg PN-EN 12591
6 | Srodek adhezyjny Pkt. 2.3 niniejszych STWiORB | Pkt. 2.3 niniejszych STWiORB

Do warstw wiazacych i $cieralnych z betonu asfaltowego dla ruchu KR 2 moze by¢ stosowana mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i famanego.

Jezeli bedzie stosowana taka mieszanka kruszyw , to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [% (mm)]
#, [mm] Ogdlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
* Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych
90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ mie$ci¢ w ogoélnym zakresie
podanym w tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$é jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Przyczepnos¢ asfaltu do
kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-EN 12697-11, metoda A(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach ), na frakcji
kruszywa 8/11. Wymagana warto$¢ przyczepno$ci wynosi co najmniej 80 %..

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne , ktore posiadajg aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Dréog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) posiadajace Aprobate Techniczng lub za zgoda Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie
gorgcego asfaltu uzytego do produkcji mieszanki.

2.4. Materialy do skropienia podloza i skropienia miedzywarstwowego

Skropienia podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.
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2.5. Dostawy materialow

Wykonawca powinien zorganizowa¢ tak dostawy materiatlow do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby
zapewni¢ zapas materialow na cale zadanie.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnos$ci o tresci wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa sig¢ to przez:
- wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu(normy wyrobu,

aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze- olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ podgrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki winien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 50/70 — 1800C

2.7.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki powinno odbywac si¢ wagowo.

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:

a) automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
b) plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

¢) urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzetu mechanicznego.

- skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

a) temperatury rozkladania lepiszcza ,
b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,
¢) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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d) predkosci poruszania skrapiarki,
e) ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

— sprzetu do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej: walce stalowe wibracyjne gladkie $rednie i cigzkie,
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach izolowanych termicznie, wyposazonych w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
4.2.2. Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetlnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow.

5.2.1. Warstwa wiazgca

Mieszanka AC 16 W powinna spelnia¢ wymagania podane w WT-2 2010.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu
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Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W
KR 2
Wymiar sita # [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu*
Bmin4,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zatozone;
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

2,650
Io)

o

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko§¢é dopuszczalnej odchylki 0,3 % zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i blad badania.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 6+7.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki AC do warstwy wigzacej dla KR 2

Lp. Wiaciwodci Wymagania Metody i warunki badania
AC11W
1. . . . PN-EN 12697-8 p.4
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, warunki zaggszczania wg PN-EN | y/0:03 0: Vmax6.0 P
13108-20 — C 1.2, ubijanie 2x50 uderzen
2. VFBmin 60 - VFBmin 80 PN-EN 12697-8 p5

Wolne przestrzenie wypetione lepiszczem wg PN-EN 13108-20 —
C 1.2, ubijanie 2x50 uderzen

3. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance, warunki

zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C 1.2, ubijanie 2x50 uderzen VMA min 14 PN-EN 12697-8 p.5
4. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN PN-EN 12697-12
13108-20 — C.1.1, ubijanie , 2x35 uderzen ITSRs0

Przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania*
badanie w 25°C

e Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010 w zalaczniku 1.

5.2.2. Warstwa Scieralna
Mieszanka AC 11 S powinna spetnia¢ wymagania podane w WT -2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 1 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu
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Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
KR 2
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Minimalna zawarto$¢ asfaltu*®
Bmin 5,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zatozone;
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

2,650
o)

o

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki AC do warstwy $cieralnej dla KR 2

Lp. Wiaciwodci Wymagania Metody i warunki badania
AC11W
1. . . . PN-EN 12697-8 p.4
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, warunki zaggszczania wg PN-EN | y/0:01 0: Vmax3.0 P
13108-20 — C 1.2, ubijanie 2x50 uderzen
2. VEFBmin 75 - VFBmin 93 PN-EN 12697-8 p.5

Wolne przestrzenie wypetione lepiszczem wg PN-EN 13108-20 —
C 1.2, ubijanie 2x50 uderzen

3. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance, warunki

zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C 1.2, ubijanie 2x50 uderzen VMA min 14 PN-EN 12697-8 p.5
4. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN PN-EN 12697-12
13108-20 — C.1.1, ubijanie , 2x35 uderzen ITSR90

Przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania*
badanie w 25°C

e Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, podgrzewanie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ 180°C dla asfaltow drogowych 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:
- z asfaltem 50/70 140 — 180 °C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkow adhezyjnych powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania
tych srodkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST D.04.03.01.
,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Skropienie nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a
iloé¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci 0,3 — 0,5 kg/m2

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbednych ruch budowlany.
Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym,
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows.

5.5. Prdba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci pracy mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobrac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie Srednie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zalozonego skladu, od wartoSci zalozonej
%
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8 - +5 9 - %5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci dla parametréw: przesiew przez sita
D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosci rozpuszczonego lepiszcza.
Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byc
zachowywana dla ostatnich 32 analiz..

Jezeli te érednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci podane w tablicy 9, to wyrdb jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace..
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5.6. Warunki atmosferyczne

Warstwy z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C dla
wykonywanej warstwygrubosci>8 cm i+ 10°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm.
Temperatura powietrza winna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16m/s).

5.7. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczenia i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow jakie zamierza stosowa¢ do wykonania odpowiedniej warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Zakladowa Kkontrola produkcji

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zakladowej kontroli produkcji sprawdzajacej na
biezaco produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow wg PN-EN 13108-21 oraz
zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

5.8. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ST D-04.03.01.

Czas pomigdzy wykonaniem skropienia a ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego powinien by¢ wystarczajacy do
rozpadu emuls;ji i odparowania wody i jest uzalezniony od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 2 h w przypadku zastosowania 0,5 —1,0 kg/m2

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2

Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi:

- KR 2 warstwa wigzaca/warstwa $cieralna powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa

- KR 3 warstwa wigzaca/warstwa $cieralna powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa

- KR 3 warstwa wigzaca/podbudowa powinna wynosi¢ min. 0,7 MPa

Czestotliwo$¢ pobierania probek powinna wynosic¢ 1 probka na 1500 m2 wykonanej nawierzchni.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.6.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym. Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi ku srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy A

Typ 1 wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC 11SdlaKR?2 4,0 > 98 1,5-4,0
AC 16 W dlaKR 2 5,0i8,0 > 98 3,5-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukltadarka wyposazong w uktad z automatycznym

sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej w 3-ch miejscach (w osi i przy

brzegach).

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obci¢te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwag przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.
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Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podbudowy, ztacza poprzeczne o co najmniej 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, niecograniczonych kraweznikiem, §ciekiem itp. Nalezy wykonaé w formie skarp o
nachyleniu nie wigkszym niz 2 : 1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenie techniczne, takie jak np. formujgca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych
do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié¢ gorgcym asfaltem w ilo$ci okoto 4 kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy
poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w ilosci okoto 1,5 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ wlasne badania materiatow : asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy jako$é
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) spetniajg okreslone wymagania.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- pomiar grubosci wykonywanej warstwy,

- pomiar spadkow poprzecznych,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowe;,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]J

1 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz jeden raz dziennie
mineralnej
2 Temperatura skladnikow mieszanki .
dozdr ciagly
3 Temperatura mieszanki betonu asfaltowego kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
4 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5 Grubos¢ , wskaznik zageszczenia warstwy
oraz wolna przestrzen w warstwie

6 Co najmniej 1 probka na z dziatki roboczej
Wskaznik zageszczenia warstwy

7 Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
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6.3.2. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé¢ temperature sktadnikoéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.3. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.4. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mkineraln0-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C.
6.3.5. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki BA pobranej z mieszanki.
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac¢ od wartoSci projektowanej powyzej
+ 0,30% m/m.

6.3.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki BA nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 9.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie..
6.3.7. Wolna przestrzen w mieszance betonu asfaltowego i wykonanej warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla kazdej probki pobranej z mieszanki BA nie moze prze
kroczy¢ warto$ci podanych w tablicach 4 1 5 dla warstw wigzacych i w tablicach 7 i 8 dla warstw $cieralnych.

Wolng przestrzen w wykonanej warstwie nalezy badaé¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio w tablicyl 1.

6.3.8. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie probek wycigtych z nawierzchni. Za grubo$¢ warstwy
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Tolerancja grubosci
wykonanej warstwy + 10%, przy zachowaniu sumarycznej projektowanej grubosci warstw asfaltowych.

6.3.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia strukturalna probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslenie gestoSci nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i whkasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy Co najmniej 1 raz na 100 m ulozonej warstwy

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m

3 | Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 100 m na kazdym pasie ruchu

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy | na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
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7 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlgcza

8 | Wyglad warstwy ocena ciggla

* dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Wymagana réwno$¢ podtuzna i poprzeczna dla warstwy
Scieralnej jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowac tg sama metode co do
warstwy $cieralnej. Dopuszczalne wartosci odchylen wynosza 9 mm.

Pomiar rownosci poprzecznej nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni na kazdym pasie ruchu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg +5 cm.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.
6.5. Potracenia i postepowanie z wadami
Zamawiajacy ma prawo dokonaé potracen w razie niedotrzymania warto$ci granicznych dla:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- roéwnosci

O ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode.

Sposdb obliczenia potragcen za wady podano w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — 2010.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> wykonanej warstwy wiazacej, $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i skropienie pod uktadang warstwe,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin i potaczen,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

3. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

4. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 22: Badanie koleinowania.

7. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 23: OkreSlanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek
asfaltowych.

8. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie.

9. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

10. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco
Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego.

11. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco
Cze$¢ 5: Oznaczenie ggstosci.

12. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco
Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng.

13. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

13. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco
Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury.

13. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco
Cze$¢ 20:Penetracja probek szesciennych lub Marshalla .

14. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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15. PN-EN 12697-27

16. PN-EN 12697-29

17. PN-EN 12697-34

18. PN-EN 12697-36

19 . PN-EN 13108-1

20 . PN-EN 13108-2

21 . PN-EN 13108-20
22 . PN-EN 13108-21

23. PN-EN 13043

24. PN-EN 13808
10.2. Inne dokumenty

£0raco
Czg$¢ 26: Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco

Czes$¢ 27: Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco

Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco

Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0raco

Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
26. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych. WT-1 Kruszywa 2010.
27. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
28. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
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