D.04.05.01Podbudowa i ulepszone podioze 7 mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach ,,Rozbudowa ulicy Wilhelma Macha w Debicy km 0+000,00 0+906,79.
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robédt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej (podbudowy pomocniczej) i obejmuja:

a) wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem gr. 20 cm,
1.3.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydrauliczne;.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4. oraz WT-5 2010.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”pkt.2.
2.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do warstwy podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

&3



D.04.05.01Podbudowa i ulepszone podioze 7 mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Rozdziat Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
W11;I;I4112€N Wiasciwosc l}zr;tli?sieniu do zastosowania kruszywa do i?lifa\lb- 11;3],
Y 13242
Zwigzanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza
KR1 - KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 Tabl. 1
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20
Gr 80 Tabl. 2
Gp 75
4.3.2. Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancje  typowego  uziarnienia GTeNR
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4. Ksztalt kruszywa grubego
a)maksymalne wartosci  wskaznika Flpektarowana Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3*
b)maksymalne warto$ci  wskaznika SIpekiarowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*
4.5. Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren calkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos$¢ pytow** wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym fbeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fheklarowana
4.7. Jakos¢ pytow Brak wymagan Tabl. 9
5.2. Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAgo Tabl. 9
5.3. Odporno$¢ na $cieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 albo 9 deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6,
rozdziat 7,8 albo 9 (w zalezno$ci od deklarowana
frakcji)
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam.: AS0,2
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:AS1,0 Tabl. 12
6.3. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Kruszywo kam.: SNR
1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13
6.4.1. Sktadniki wplywajace na szybkosc
wigzania 1 twardnienia mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1. Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2. Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 rozdziat 19.1
6.4.2.3. Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 rozdziat 19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2. Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBiA
7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6,
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rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spehnia
wymagania WA2, to nalezy badaé WA,,2 Tabl. 16
jego mrozoodpornos¢ wg pktu 7.3.3.
niniejszej tablicy)

7.3.3. Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe i przeobrazeniowe: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie | - skaly osadowe F10
wykonywane tylko jesli nasigkliwo$¢ | - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***) Tabl. 18
kruszywa przekracza WA,42)
Zalacznik
C, pkt. C3 | Sktad mineralogiczny deklarowany
3.4.
Zalgcznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. C3 | Istotne cechy srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
3.4. zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
WT-5.

**%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.2. 'Wymagania wobec spoiwa
Spoiwem do mieszanki jest cement, ktory powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1
2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008
2.2.4.  Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzglgdniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego
mielonego zuzla granulowanego jako gtownego spoiwa ma zastosowanie czgs¢ 2 WT-5. Mieszanki zawierajgce popiot
lotny jako gtowne spoiwo, powinny by¢ zgodne z czgsécig 3 WT-5.
2.2.5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50.

2.2.6. Projektowanie mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére sg zastosowane w okres§lonej
iloéci wyrobu.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ zgodna z
podang w tablicy 2.

Tablica 2. Klasa wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymalos¢ charakterystyczna R, Klasa wytrzymatosci

Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0%*

1 1,5 2,5 Cis5020

*H/D= stosunek wysokos$ci do $rednicy probki, **H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé whasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowy .
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2.2.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi narys. 1.1. — 1.5 WT-5.

2.2.8. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

2.2.9. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora .
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.2.10. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$§nieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

2.2.11. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielggnacji np. po 7 lub 14 dniach.

Wymagane whasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

2.2.12. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie probki po 28
dniach pielegnacji.

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem. Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie , a nastgpnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23°+ 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18+ 2°C przez 16
godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzac na 3-ch probkach i do obliczen przyjmowaé
srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od sredniej o wigeej niz 20 % nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartosc¢
wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.3. Zrédia materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zZrddet uzgodnionych i1 zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane przez Inzyniera jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan beda odrzucone.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy zastosowania mieszania w mieszarkach stacjonarnych nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa,
cementu oraz objgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie, transport, roztozenie
mieszanki, zaggszczenie i pielegnacie.

Do wykonania ulepszonego podioza lub warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem
Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-kruszywowej

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich stosowanie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu
mieszania i zageszczania.

Sprzet powinien spetia¢ dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow do stabilizacji cementem

Transport materiatow i mieszanek kruszyw z cementem powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdzialajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych. Ponadto mieszanki kruszyw (gruntu)
z cementem powinny by¢ transportowane w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor jednego z tych
sposobow jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.

Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania
oraz wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”pkt.5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem stabilizacji podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej réwnosci , spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢é naprawione przez

spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej , powtdérne
wyrownanie i zageszczenie.
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Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy ulepszonego podtoza
zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkosé
podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg + 10 % i - 20 %.

Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien
odbywaé si¢ w sposob niedopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu Srodkow transportowych spehiajacych
wymagania okreslone w pkt. 4.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw poprzecznych
i podluznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczenia warstwy.

5.4. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos¢ poszczegdlnych warstw nie powinna przekraczac:
- 20 cm - przy mieszaniu w mieszarkach stacjonarnych

Jezeli projektowana grubos¢ ulepszonego podioza jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykona¢ w
dwoch warstwach o minimalnej grubosci 8 cm.

5.5. Zageszczenie

Zageszezenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszcezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia , ubytki, rozwarstwienie i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
peing glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 —ch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 0,98
wedhug normalnej proby Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponownie zageszczone. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calg

szerokos¢. Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie ulepszonego podtoza wykonanej bez
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prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance odstagpi¢ mozna wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpocze¢ciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze , to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wg jednego z nastgpujacych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?.
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, , po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera.
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie woda w ciagu dnia , w czasie co najmniej
7 dni.
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastikows , utozong na zaktad o szerokoS$ci co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie przez okres 7 dni po jej wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze stabilizowane cementem po wykonaniu a przed utozeniem nast¢pnej warstwy podbudowy
powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch na wlasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak : opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu , jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa wyzej lezaca lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.)

- ew. wykona¢ wilasne badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot przy budowie ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza
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Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1. |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dok.
dokumentacja projektowa 1 raz projektowej
2. | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggla Wg pktu 5
3. | Wilasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4. | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zroda PN-EN 1008
5. | Wlasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6. | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie, lecz nie
rzadziej niz 1 razna 600 m2 | Wg pktu 2.2.7.
7. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 razy dziennie, lecz nie Wilgotnos¢
rzadziej niz 1 raz na 600 m2 | optymalna +10%, -
20%
8. | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy dziennie, lecz nie
rzadziej niz 1 raz na 400 m2 | Tolerancja + 1 cm
9. | Zaggszczenie warstwy 2 razy dziennie, lecz nie
rzadziej niz 1 raz na 600 m2 Pkt 5.5.
10. | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie, lecz nie
rzadziej niz 1 razna 400 m2 | PN-EN 13286-41
11. | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.2.2.12.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymaloS$ciowych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan

i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podtoza/warstwy
mrozoodpornej z kruszywa stabilizowanego cementem przedstawia tablica 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podloza/warstwy mrozoodpornej
z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan Dopuszczalne odchytki
i pomiarow
1. +10 cm, -5 cm: réznice od szer.
Szeroko$¢ warstwy w 1 punkcie projektowej
2. | Réwnos¢ podtuzna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
3. | Réwnos¢ poprzeczna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
4, + 0,5 % dopuszczalna
Spadki poprzeczne* w 1 punkcie tolerancja od dok. projektowe;j
5. | Rzedne wysokoSciowe Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
6. | Grubos¢ warstwy w 1 punkcie Réznice od grubosci
projektowej + 10 %

7.1.

7.2.

8.

8.1.

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostka obmiarowa

, Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza/warstwy mrozoodpornej
jest m® (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.S8.
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Odbiér warstwy ulepszonego podtoza/warstwy mrozoochronnej z kruszyw lub gruntéw stabilizowanych
cementem jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) ulepszonego podtoza/warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego
cementem obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

spulchnienie podtoza,

wymieszanie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng w mieszarce stacjonarnej
dostarczenie i rozscielenie stabilizacji kruszywa cementem ,

wyrownanie, wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3 PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.

4 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

5 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie.

6 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie.

7 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn

1 nasigkliwosci.

8 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Analiza chemiczna.
9 PN-EN 1744-3  Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie

kruszyw.

10 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

11 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

12 PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych

gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

13 PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg§¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci

na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

14 PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek

zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

15 PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane

cementem.

16 PN-EN 197-1 Cement — Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

17 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
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18 BN-68/8931-04
19 BN-88/6731-08

20
21
22
23

24

10.2.

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 933-4

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
Cement. Transport i przechowywanie.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Inne dokumenty

25 WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
26 Dziennik Ustaw z 2016 1. poz. 124
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