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DR - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t objetych
zamoéwieniem.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspéine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizaciji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia  drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6inych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakofczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykafnczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
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wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga byC uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja, tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg, dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawcg a
wiacicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodia w
sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wiaczajagc w to zrédita wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatdbw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwérnie materiatéw mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$C sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo¢ Srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw

itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rdwniez zleci¢, sam lub
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poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST
3. deklaracje whasciwosci uzytkowych dla materiatow objetych normg zharmonizowang lub zgodnych z wydanymi dla nich
europejskimi ocenami technicznymi.
W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badar wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.
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6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

IR RTINS

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej pfatnodci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objeto$ci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi czesciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.

o 0O T Q

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Noakkowd
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;
pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

(
(
(
(
(
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DR-01.01.01

WYZNACZNIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

DO O 0O T D
—_————=

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspo6trzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczeri powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicq robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaC do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

bl
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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DR-01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- rozbidrka podbudowy z kruszywa/ttucznia,
— rozbiérkg nawierzchni z kostki betonowej,
— rozbiérkg nawierzchni betonowych,
- rozbidrka nawierzchni z elementéw betonowych prefabrykowanych (ptytki bet., trylinka itp.)
— rozbiérka kraweznikéw betonowych i kamiennych na tawie betonowe;j,
— rozbiérkg obrzezy betonowych,
— rozbiérkg oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe cm

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Materiaty
nie przeznaczone do ponownego wbudowania stajg sie wtasnoscig Wykonawcy. Nalezy je usung¢ z terenu budowy oraz zutylizowac
na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drog jest:
— dla znakow drogowych — szt. (sztuka)
— dla podbudowy i nawierzchni - m2 (metr kwadratowy)
— dla kraweznikéw i obrzezy — m (metr biezacy)
— dla barier betonowych - m (metr biezacy)
— dla muru oporowego — m3 (metr sze$cienny)
— ogrodzen z elementéw prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki znakéw drogowych:
—  demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is < 1,00 wg BN-77/8931-12,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
—  uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki warstw podbudowy i nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
—  odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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DR - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zadaniu jak
w tytule.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.416. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
L=
Pas
gdzie:
P - gestost objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 ,

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U =
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
— EZ
l,=—
E,
gdzie:
E:r - modut  odksztatcenia  gruntu  oznaczony w  pierwszym  obcigzeniu  badanej  warstwy  zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E> - modut  odksztalcenia  gruntu  oznaczony w  powtdornym  obcigzeniu  badanej  warstwy  zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne  wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano  w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetoSci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci  korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugo$ci 3 m i poziomicg
3 | Pomiar rzednych powierzchni lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
4 | Pomiar pochylenia skarp R =100 m co 50 m natukacho R <100 m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni  korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna row6w nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktdrych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiaéciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia  dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyty,

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



DR - 02.03.00

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO GEORUSZTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania warstwy filtracyjnej z ttucznia kamiennego na georuszcie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy filtracyjnej z thucznia kamiennego na georuszcie dwukierunkowym zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wibkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia,
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z witokien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow przedz,
widkien, filamentdw, taSm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajéw potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na goraco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wtadciwo$ci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podioZe (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci lub statecznosci
albo warunkoéw przydatno$ci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST WO-00.00.,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocq geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk
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Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwo$ci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (np.
geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zataczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca si¢ materiaty o wytrzymato$ci
co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wtokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dugo$c) moga byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materialy, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na wyrbwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST DR-02.01. [3].
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST DR-02.01. [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sige w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
techniczng i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i
budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod, przygotowania
podfoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabono$nego.

Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty rozbidrkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST DR-01.00. [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
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— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstyiny, a takze ziemi ro$linnej, o
ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tytu, aby ukfadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu rob6t, kolejnos¢
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod
gore”.

Geosyntetyki nalezy tak ukfadac, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosSci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdinie
przestrzegaC zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgii, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar
za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na cate
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byC zrzucane
z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadac ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢
ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé wymaganiom
ST DR-02.00. [3].

5.5. Inne rohoty

Do innych robét, nie nalezacych bezpo$rednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podioza nasypu moga
naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczerstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZeStOt"V.VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
. . . " Wg dokumentacii
2 | Zgodno$¢ z dokumentacja projektowq Kontrola biezaca orojektowej
3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacii
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
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zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed

przemieszczeniem, prawidlowo$¢ potg-czen, Jw. Jw.

zakotwien, balastu itp.

Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00

Przestrzeganie ograniczer ruchu roboczego

pojazdow Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

——m3lme aéoianny) n an Al n nA

Jednostki obmiérowe innych robét sg ustaloﬁe w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO0-00.00. ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST WO-00.00. ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO0-00.00. ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. WO-00.00. Wymagania ogélne
2. DR-01.00. Roboty przygotowawcze
3. DR-02.01. Roboty ziemne
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10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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DR-03.02.01a

REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej:
—  studni teletechnicznych,
—  studzienek kanalizacyjnych,
- wpustdw ulicznych,
- zaworbw wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzefazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoéinosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania,
montazu i konserwaciji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajgce na zamknigcie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu - element rurowy montowany pionowo bezpo$rednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i
umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezpo$rednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu. Skrzynka
uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa - ptyta umieszczana w poditozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania obudowy
zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

2.2.1. Mieszanka betonowa - beton klasy C 20/25 zgodna z norma PN-B-06250:1988, nasigkliwo$¢ nie wieksza ni 25%,
wodoszczelno$¢ co najmniej W8, mrozoodporno$¢ F150

2.2.2. Woda - nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociggu
moze by¢ stosowana bez badan laboratoryjnych.
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2.2.3. Deskowanie — powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

—  pity tarczowej,

—  miota pneumatycznego,

—  sprezarki powietrza,

—  dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw,

Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykonac gdy rdznica pozioméw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wtazu wodociagowego oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa, i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozZenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej C 25/30 dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu C 20/25 dla studzienek telekomunikacyjnych,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze
rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa,

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyrownanie gérnej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych cegty
hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadang wysoko$¢, a nastepnie osadzenie przykrycia
studzienki lub kratki Sciekowe;.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociaggowych oraz gazowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuije:

1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa, i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
2. usuniecie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
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4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymieni¢ skrzynke na nowa,
6. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio diuga rura
teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza pod skrzynka,
ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy
konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczng i odpowiednimi ST.

7. w przypadku znacznej regulaciji (kiedy zachodzi koniecznos¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopaé rure
ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowg odpowiedniej diugosci lub teleskopowa.

Rure ostonowg nalezy wypionowaé, zasypa¢ i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajacym. Nastepnie
utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i
zageszczonym podiozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokdt odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy
nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcjg nawierzchni zgodng, z
dokumentacjg projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina i kotnierza studzienki
i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte
asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne muszg odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wiazu kanatowego, studzienki teletechnicznej, zaworéw
wodociggowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz ninigjszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji pionowej studzienki obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych,

utoZenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir i mieszanka.
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Og6ine wymagania i badania.

. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

10. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

11. PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
12. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

19. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
20. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

21. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Inne dokumenty

O OO N OB WN -

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa
1986 r.

22. Katalog budownictwa

23. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982r.
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DR-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j
i SST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia podioza poprzez obcigzenie piyta (VSS).
Modut odksztatcenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Zatacznik B. Stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotno§¢  gruntu  podioza  podczas  zageszczania  powinna  byé réwna  wilgotnosci  optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi  przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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DR-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wiasciwo$ci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny spetia¢ wymagania podane
w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009”.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B4 ZM C60 85 ZM
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa - Klasa .
wartosci wartoSci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 : 3upa  |NS010N0T s 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla
ommwd0 C PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
Pozostalosc nasicie | py g\ 1429 %(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalos¢ po 7.dniach | - py e 1499 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
% pokrycia
Adhezia c) PN-EN 13614 powierzehni 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatacznik 2 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 >35d) >35d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emU|SJ| asfaltowych przez odparowanle zgodnie z PN-EN
13074
Penetracaw25 C | PN-EN1426 | 01mm | 3 | <100e) | 3 | <100¢)
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Emulsje mozna rozcieficzy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

e) Do skropient podbudéw niezwigzanych, szczegolnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetraciji 160/220

a
b
c
d

—_— =

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotdw pompy dozujace;j lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez producenta.

Tablica 2 Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Podfoze pod warstwe asfaltowg wody z emulsji,
kg/m2
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d03do0,5
cementem
Istniejaca nawierzchnia asfaltowa 0d0,2do0,5

Tablica 3 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji  kg/m2

Potgczenie nowych warstw asfaltowych

Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d0,3do 0,5
wzmacniajgca
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

Dokfadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowane
przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emuls;ji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP producenta, ktéra powinna byé
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certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do
oznakowania znakiem budowlanym B).
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emuls;ji jej lepko$¢ — badanie wg PN-EN 12846.
6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, poddanego
stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN 14769
6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia  dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

10.2. Inne dokumenty

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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DR-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w tytule.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem:
—  podbudowy z mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 o grubosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa
- podbudowy z mieszanki o uziarnieniu 0/63 o grubosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1 Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drdg
krajowych.

2.3.2. Whasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 1,2 2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢c w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byfa réwna gruboéci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
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zwilzona okre$long ilocig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Lo i Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Es

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb ciggty planografem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnosc¢ podiuzna

3 | Rdwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rdwno$¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z\l:/;til(zzi);]vivsuo Wskaznik o ] Minimalny modut odksztat-cenia
wenie | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30
no . pod kotem, mm cm. MPa
MniejSzym |.s. ne i od pierwszego Y od drugiego
niz, % mniejszy niz 40 kN S0 kN obcigzenia E+ obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq
Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci podbudowy wynikio
z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe poditoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozioZenie mieszanki,
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— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15, PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



DR-04.05.01

PODBUDOWA ZASADNICZA Z GRUNTOCEMENTU Rm=5MPa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z gruntocementu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy:
- podbudowy z gruntocementu Rm=5,0 MPa o grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej wystepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.4. Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetoSci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.
Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (rd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (rd wg PN-EN 1097-6 zatacznika A).

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat warto$ci lub
warto$C graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réwnych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR
oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie cechy.

1.4.6. Partia — wielkos¢ produkciji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu cigzarowego,
tadunek barki) lub hatd, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej lub warstwy podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.8. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zageszczaniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 144227 cz. 1+5 i WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.4. SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogéine".2. Wyroby budowlane (materiaty)

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1i PN-EN 13242

s s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt .dla kruszywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P y )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziamienia  kruszywa  grube-
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (j. brak wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN933-3) | 44 Kat. Flpex (tj. wsk. ptaskosci > Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci < 50)
maksymalne warunki wskaznika 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN933-4) | 44 Kat. Sloex (tj. wsk. ksztattu >55) | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 45 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci Ziaren 0
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie ~ zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 933-1 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 10972 | 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego jest < 60) 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 53 Kat. MoeNR (4. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 10976, | 54 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1p (tj. zawartos¢
siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sr (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Skfadniki wptywajace na | PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
szybko$C wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs ({. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy Zzuzla z klasycznego
stalowniczego roz. 19.3 pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p. 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2
Sktadniki  rozpuszczaline ~ w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepiséw
wodzie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 10976, | 7.3.2 Kat. Wa42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie  spetni | roz. 7
warunku W42, to nalezy zbadaé
jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa | PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: | Kat. F4 (tj. zamrazanie-

frakcji 8/16 mm (Badanie

kat. F (tj. zamrazanie- rozmrazanie < 4%)
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wykonywane tylko w przypadku, rozmrazanie < 4% masy), skaty

gdy nasigkliwo$¢  kruszywa osadowe: kat. F1o, kruszywa z

przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (F25***)

Sktad mineralogiczny - Zat.C | Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwczes$niej po uptywie 75 minut,
- statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.4. Woda

Nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole
zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpyine i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem wykonywane
bedzie réwniarka lub uktadarkg do mieszanki betonowej. Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznoSci
od jego mozliwosci i warunkéw terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
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3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy.
Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Dozowanie wagowe kruszywa
i cementu z doktadnoscig + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objeto$ciomierza przeptywowego.

4, Transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa do wytwérni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni). Czas
transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15 C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 0 C.
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji i bez
rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdine warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Projektowanie sktadu mieszaki cementowo-kruszywowej

Sktad mieszanki nalezy projektowa¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie Re (system 1) prébek zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci nalezy przyjmowa¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie mniejsza niz wymagana dla klasy
wytrzymato$ci podanej w tablicy 2. Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym
0 czasie pielegnacji np. Re7, Re14, Rezs

Tablica 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po 28
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatoSci
H/D2=2,0 | H/De = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C15120
3 30 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Carto
6 12 15 C1ans
7 16 20 Ci6r20
8 20 25 Caors
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D =0,8 do 1,21

5.2.1 Uziarnienie mieszanki kruszyw

Krzywa uziarmnienia mieszanki powinna sie zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys.
5.1-5.5 odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. do
analizy stosuje sie nastepujacy zestaw sit 0 oczkach kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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5.2.2. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1
Tablica 3 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance
Maksymalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%(m/m)]
80<D<=<315 3
20=D<80 4
D<20 5

Zawarto$¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Zastosowanie mniejszej ilosci niz podano w tablicy 3 jest
dopuszczalne, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzono, ze sg spetnione podane wymagania podane w tablicach 4 i 5.

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Whasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wgp. 224

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wgp.2.25

1.4 | Dodatki wg p.2.2.6
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2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 1.5)

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 1.4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 1.3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 1.2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci R wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0
') Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wtasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 1.5)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 1.4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 1.3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 1.2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé na Sciskanie (system klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
[) - klasa wytrzymatosci Rc wg | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej niz
tablicy 2 wiecej niz 4,0 niz 10,0 MPa)
MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ =0,6 =0,6 =0,6
5.2.3. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004
5.2.4. Dodatki

Zastosowanie popiotu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego jako dodatku powinno byé poprzedzone
badaniami potwierdzajacymi ich przydatnos¢. Sktadnik ten nalezy uwzglednié w projekcie mieszanki.

5.3. Wbudowywanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podtoza

PodtoZe gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwérnie typu cyklicznego albo ciggtego. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Sktadniki mieszanki i w
razie potrzeby dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w iloci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej.

5.3.4. Zageszczanie
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie
manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie
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moze powodowaé szarpnie¢. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zageszczajgcych na warstwach, dla ktérych uptyneto mniej niz
7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.3.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej szeroko$ci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.3.6. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaC zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7 dni od

zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.3.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé
ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu robot, jakoSci
uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii:

— badanie wyrobow,

— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez
Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podioza zwigzanego spoiwami podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna pOW|erzc_hn|a
- o ulepszonego podtoza
na dziennej dziatce . -
: przypadajaca na jedno
roboczej .
badanie
1 Uziarnienie mieszanki przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ m|eszank| 9 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie . )
5 -7 28-dniowa 6 probek 400 m
6 Badania spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- cementu
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badania wlasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
9 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.1.Uziarnienie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé nowy sktad mieszanki

cementowo — kruszywowe;j.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -

20% jej warto$ci.

6.3.3 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-

S-02205.

6.3.4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy

nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza i podbudowy -10% -15%.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od C 15p. Prébki do badan
nalezy pobrac¢ z czestotliwoscia okreslona w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej i zageszczonej warstwie.
Probki w ilosci 6 szt. nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i 3 po

28 dniach dojrzewania.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mlnlmalnai (;Zoenﬁg:g\clvosc badaf
1 Szeroko$¢ 10 razyna 1 km

2| Rownost podzna A5 0020 m i ey pae ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
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Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow i pomiaréw

w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej niz raz

7 Grubos¢ warstwy na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢cm,- 5 cm.
6.4.3 Rownos¢

Nieréwnosci podituzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg + 0,5%.
6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, i — 1cm, a
dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm..

6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
0s ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10% -15%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podfoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem.

Wiw jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

InZzynier oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".
Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng,
jako$ci uzytych materiatéw i oceng jako$ci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badar .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych (betoniarkach) obejmuije:
— oznakowanie robét,

— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

—  zakup wyrobow budowlanych i materiatéw,

- wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produki,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer: pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
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pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
koszt odpaddw i ubytkow materiatowych,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
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DR-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji robét na zadaniu
jak w tytule.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne. dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-
2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne punkt 8.4.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

1 i I 1 1
Kategoria Grubosé [om] Mieszanki o wymiarze D),
ruchu [mm]
KR3 - KR4 4 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria . Gatunek lepiszcza
Mieszanka
ruchu asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywal w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych punkt 5.3 tabele 12-15, obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrag i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi), nalezy stosowac:

) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

o QO
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania z
uwagi na zachowanie temperatur w wymaganym przedziale powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy i nie powinien przekroczy¢ 2h.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Uziarnienie betonu asfaltowego oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza powinny by¢ zgodne z Tabelg 16 WT-2 2014 cze$c¢ |
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z Tabelg 18 WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne.

Projektowanie mieszanek mineralno bitumicznych z kolorowych lepiszczem nie odbiega od ogdlnie przyjetych zasad
projektowania w technologii ,na goraco”. Nalezy postugiwac si¢ obowigzujacymi normami lub wytycznymi projektowania mieszanek.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig  5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w Tabeli 42 WT-2 2014 cze$¢€ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiaéciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowq, lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng,
[mm]
VA Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1j. 0,2 + 0,4 kg/m2, przy czym:

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralne;
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 5°C dla warstwy o grubosci = 3 cm. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z Tabelg 18 WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania techniczne punkt 7.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
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Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwno$¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegaé od projektu o wartosci podane w tabeli 15 WT-2 2016 —
cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne .

W wypadku okres$lania iloSci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmnie;
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
przedstawia tabela 16 WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne
Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 9 mm.

6.4.2.5. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sgq

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Wymagania ogdlne

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania witadciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
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PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT i PN-EN 12607-3
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12; Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18; Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsiji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é 1:
Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoSci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-12014
WT 2

WT-2 2014
WT-2 2016 — czes¢ Il

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta

czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne
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10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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DR-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przy realizacji robét na zadaniu jak w tytule.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1; WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
techniczne oraz WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne punkt
8.4.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Grubosc , , _
ruchu [cm] Mieszanki o wymiarze D, mm
KR3 - KR4 6 AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza i wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiadciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej

Kategoria . Gatunek lepiszcza
Mieszanka
ruchu asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16 W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych tabele 8-11, obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  Ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza powinny by¢ zgodne z Tabelg 11 WT-2 2014
czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z Tabelg 12 WT-2 2014 cze$¢ |
Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skftadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
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temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 3. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 3. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaC przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza 0°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(viv)]
[%]
AC16W, KR 3- KR48) =08 3,0+8,0

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania techniczne punkt 7.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek reguluje norma PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania Czes$¢
21 Zaktadowa kontrola produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartoci podane w tabeli 15 WT-2 2016
- cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tabeli 16 WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania techniczne. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0
%(VIv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przedwitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
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w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej .
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie prdby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT i PN-EN 12607-3
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsiji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoSci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodgq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 2016 cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 2016 - czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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DR-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, podczas wykonywania zadania jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na
zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1. 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat pofrezowy, ktory stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego.
3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozZliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.
Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosSci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Frezarki
muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Materiat nalezy wywiez¢ na plac ZDP.
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00 .00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:
— nalezy usung¢ $Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadno$cig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiardéw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzehni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancijg £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Gltebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gteboko$ci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.0 0 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.0 0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
—  zaladunek, transport materiatu i roztadunek sfrezowanego materiatu,
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- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem, fata.
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DR - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy dla zadania jak w tytule.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

- nawierzchni chodnika z kostki betonowej 8 cm zgodnie z dokumentacjg projektowg

- nawierzchni miejsc postojowych z kostki betonowej 8 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- nawierzchni skrzyzowania z kostki betonowej 8 cm zgodnie z dokumentacjg projektowg,

- nawierzchni zjazdow z kostki betonowej 8 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- nawierzchni zjazdow dla ktérych konieczne bedzie przetozenie nawierzchni z uwagi na zmiane wysokoSci zgodnie z
dokumentacjg projektowa — 100% kostka pochodzaca z rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonania nawierzchni przewiduje sie kostke betonowg o nastepujacych cechach:
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu : zgodna

- odpornos$é na warunki atmosferyczne: B, D
- odporno$¢ na Scieranie: |

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej gruboci
min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okrelonymi przez producenta,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

w

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zilgrcnzqr;lk Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztat i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchyki w mm od C Dilugo$¢ Szeroko$¢ Grubo$¢ | Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm 12 +2 +3 grubosci, tej samej
2100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(je$li maksymalne wymiary kostki wypukio$¢ wklestose
> 300 mm), przy diugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na  rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-to$¢) F Kostki maja zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy - badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadfowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
$cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
c¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki/oporniki betonowe wg ST D-08.01.01b,

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoficzonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniggce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w
punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywaC réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byC spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaftu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaC dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztat, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalent Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
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do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze sfomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
5.6.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé w zakresie betonowej kostki brukowej deklaracje
wiasciwo$ci uzytkowych dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
InZyniera,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegolnienie Ny . Wartosci
Lp. ba{jaﬁ i p%miar()w Czgstotliwosc badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg punktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg grubosci 1 cm
projektowa i specyfikacjq
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) polozenie w planie (sprawdzone | we wszystkich punktach Przesuniecie do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | we wszystkich punktach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych +1cm;-2cm
d) réwnos$¢ w profilu podiuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do
68/8931-04 [8] tatg czteromet-rowa) 8 mm
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e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy
(sprawdzona tatq profilowa z po- tatg a powierzchnig,
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelaciji) dokumentaciji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokoSci
projektowanej do 5
cm

h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg punktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i deseniaich | Kontrola biezaca Wg dokumentaciji
utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdw wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos$¢ podtuznai | We wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i do-puszczalnych wartoSci
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg punktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utoZenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badai wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.
10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,
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DR - 05.03.23b

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej 15/17cm. Spoiny wypetnione reaktywng, zywica z osadzonymi
mieszankami ziaren mineralnych na gt. 6em.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy dla zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni pobocza utwardzonego z kostki kamiennej rzedowej 15/17cm zgodnie z dokumentacijg projektowq
nawierzchni  azylow/wysepek spowalniajacych ruch na jezdni z kostki kamiennej rzedowej 15/17cm
zgodnie z dokumentacjg projektowg
nawierzchni zatok autobusowych z kostki kamiennej rzedowej 15/17cm zgodnie z dokumentacja projektowg

1.4. Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zaméwienia

45233222 -1 Prace dotyczace nawierzchni

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub odpowiednimi normami Krajéw UE
w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“ Wymagania Ogdlne *

1.5.2. Kamienna kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342 jest stosowana do budowy zewnetrznych nawierzchni
drogowych.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych
Kostka kamienna rzedowa

Nalezy zastosowac kostke kamienna klasy Il ( gatunek 1).

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I Il
i wytrzymatoSciowe wedtug
1 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie w stanie 160 120 PN-EN 1342
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
) Scieralnosé na tarczy 02 04 PN-EN 1342
Boehmego, w centymetrach, nie ’ ’
wigecej niz
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), 19 8 PN-EN 1342
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-EN 1342
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-EN 1342
sie

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla
gatunku 1 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢
(cm)
516 | 8|15 1 2 3
Wymiar a 516 |8 [10]+£10]| £10 | £1,0
Stosunek pola  powierzchni| - - - - 0,7 0,6 0,5

dolnej (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktosé powierzchni
bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni goérnej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej | . . . . +6 +8 +10
w stosunku do gbrnej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.2. Materialy do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej
2.2.1. Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ jednorodny bez domieszek gliny oraz innych zanieczyszczer .

2.2.2. Cement do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5 ,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
2.2.3. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.5.

Na podsypke i do pielegnacji nawierzchni nalezy uzy¢ $rednio lub gruboziarnistego piasku wg PN-EN 12620 ,Kruszywa mineralne

do betonu”.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robo6t.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Rob6t

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedg wykonywane nawierzchnie z kostki kamienne;.
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5.2. Wykonanie nawierzchni z kostek brukowych kamiennych.
5.2.1. Uktadanie kostki rzedowej

Desen nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Szeroko$¢ spoin miedzy
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
5.2.2. Ubijanie kostki

Sposab ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin Zzwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczy$cié szczotkami, aby kazda kostka
byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do Srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac
od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przed rzesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.2.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.
Gteboko$¢ spoin - 6cm.

Roztozenie reaktywnej zywicy powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objeto$ciowym,
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- powinna wypeic spoiny na gt. min. 6 cm i tworzy¢ monolit z kostka.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robét

6.1. Przedmiot oceny
Ocenie podlegaja; prawidtowo$¢ wykonania podioza, prawidtowo$¢ wykonania spoin, prawidtowo$¢ ubijania (wibrowanie).

6.1.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.4.
6.1.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.1.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoSci wypetnienia spoiny zywicami.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.2.3. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi-2 cm.
6.2.4. Uksztattowanie osi
0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni
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Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.2.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.2.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegc')lnien.ie padah i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw
badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosé¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru Robét

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete Umowa oraz
ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawca,
a Inzynierem.

Ogolne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST W0O-00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni jezdni z brukowej kostki kamienne;j.
Jezdnie i inne utwardzone nawierzchnie beda mierzone jako powierzchnia bez odejmowania powierzchni studzienek i innych
wbudowari i przerw o indywidualnej powierzchni nie przekraczajacej 1m2.

Ceny na utwardzone nawierzchnie beda zawieraty koszty wszelkich materiatéw, robocizny i sprzetu, koniecznego do ich wykonania i
pielegnacii, wigczajac wyréwnanie, profilowanie podtoza.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kostki brukowej na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr. 4 cm

- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej

- mechaniczne zageszczenie,

- wypetnienie spoin,

regulacja w nawierzchni wysoko$ci studzienek kanalizacyjnych itp.
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,
badania laboratoryjne i na budowie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342
2. PN-EN 1926
3. PN-EN 12371
4. PN-EN 13755
5. PN-EN 12407
6.  PN-EN 1340
7. PN-EN 1343
8. PN-EN 14188-1
9. PN-EN 13242
10.  PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 13139
13.  PN-EN 1971

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na
Sciskanie

Metody badar kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cidnieniu
atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Kruszywa do zaprawy

Cement - Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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DR - 06.01.01

HUMUSOWANIE z obsianiem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umochieniem powierzchniowym skarp i rowdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi niniejszg SST sa;

— Zziemia urodzajna,
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetiajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania humusowania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 5 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zage$cié przez ubicie reczne lub mechaniczne. Nastepnie tereny
nalezy obsia¢ kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST.
6. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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DR- 07.02.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatdw i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drdg.

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie
lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych
element6éw odblaskowych i separatordw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest
stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczeristwa ruchu.
Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na przej$ciach
dla pieszych i Sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy Zottej, ktdre zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w
stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktdre ma takie wiasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowo$¢ (widocznos¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane
duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég.
Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkow (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposab, ktére wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6.0znakowanie pomocnicze — przed znakowanie (frasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kredq lub
w inny sposoéb, kierujace wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone
do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre mogq zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wiasciwo$ci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje
state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia
reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci statej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie
ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sgq wbudowywane przez stopienie palnikiem.
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1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowe;.
Zaleznie od metody, czeSci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za pomocg odpowiednie;
powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, {j. farba, masa chemoutwardzalna
lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatdw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania
drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikdw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy
lub zrolowany, ktére moze zostaé zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje.
Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy ta$my samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. TadSma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej,
pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury nawierzchni. Tadmy sg
naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci
fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe taSmy po naklejeniu nie ulegajq istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane mogq by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia
poziomego pojazdow, mogq by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zétte) - typ T
oraz sztywne i uginajace sie, 1. sktadajace sie z kilku czesci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i
informowanie uzytkownikdw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy(kruszywo przeciwpo$lizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkoci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowana lub jest zgodny z
wydang dla niego europejskg oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem CE
i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to tam do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementow
odblaskowych [4].

Materialy, na ktére uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po czym
wystawiono krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu
[13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejcia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa
deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r.,
moze byC wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje witasciwosci
uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczng, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15]
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i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwo$ci jego lub Inzyniera, co do jako$ci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca; [13].

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;
nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydanej
przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

numer krajowej deklaracii;

poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji stato$ci wasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego;

adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,

date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,

karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego ten wyréb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
i metody badan zawarte s w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materialu do poziomego oznakowania drédg deklaruje
wiasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych na
podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89
mm (na mokro). Powinny to byC ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.
Whasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdbw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreSlone w krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych.
2.6.2. Materiaty do oznakowan $redniowarstwowych
Do wykonywania oznakowania Sredniowarstwowego powinny byé stosowane materiaty umoZliwiajagce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.
2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakfadanie ich warstwag
grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powiokom stawiane sg wymagania odno$nie wiasciwosci
fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe
wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]
Lp. | Whasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Zawartos¢ rozpuszczalnikdéw organicznych® i ich sktad

% (m/m) <25

2 Zawartos¢  weglowodoréw  aromatycznych  w farbach

rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez $ladéw na

powloce) w temperaturze 23°C + 2°C minuta <30
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko|

masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 Wskaznik szorstko$ci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30

6 Wspotczynnikluminanciji: -

barwa biata >0,80
barwa z6ita =0,50
barwaczerwona =>0,10
barwaniebieska >0,05
barwazielona >0,05
barwaczarna <005
7 Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
barwa biata (klasa HP3) % =92
barwa zétta (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornos¢ na UV
barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
barwa zétta (klasa UV2) <0,10
1" Odpornos¢ na ,przenikanie”
barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
barwa zotta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie powinna

wykazywa¢ oznak cze$ciowego
lub catkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia

13 Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) . >80
c Klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy| . klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5

15 Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy |liczbaprébek |=6
termoplastyczne) klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drég | Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60
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2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6lte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta
grupa materiatdbw miesci sie w zakresie materiatdbw do oznakowan grubowarstwowych. Moga byC przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub
gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakdw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utoZeniu na swoim miejscu
wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzigki czemu po stopieniu tczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tadmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek
szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni taSma zawiera wtopione w
warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka
szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk. TaSmy moga by¢
stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia
przyleganie tasmy do podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecana, metoda naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na
naktadaniu taSmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg
biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych Zétte taSmy gladkie, najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajaca
usuwanie oznakowania po zakonczeniu rob6t. Stosowane sg takze taSmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych
przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobdw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drog,
prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z
rozstawieniem co okoto 75 mm, sgq w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm,
$rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sg
kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia sie kilkanascie rodzajow
punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majq rézny ksztalt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta.
Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu
metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany
korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkta, ktdra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza jego
sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupetnienie
istniejacych znakow drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zéttym mogg by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian
organizaciji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do
zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspotczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspdfczynnika odbicia wspdfdroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)
Kat oSwietlenia B +150 100 +50
Bovy= 00
Kat obserwadji a, 20 1o 0,3
Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20
mcd-Ix-1 typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150
Tablica 4. Mnozniki dla elementdw odblaskowych réznych barw
Barwa biata z0Ma czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i
innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkia hartowanego o duzej wytrzymato$ci na
uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie
sferyczny odbty$nik o wysokosci maksimum 25 mm.
PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO w ostonie gumowej.
NajczesSciej umieszczane sgq w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp rozdzielajacych,
$rodkowych i innych konstrukciji okre$lajacych przebieg drogi czy wytgczajacych pewne powierzchnie z ruchu.
Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejécia dla pieszych.
Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi (diody LED)
wysytajace pulsujace $wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenistwie. Ten rodzaj PEO jest montowany
przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego.
Obudowa aktywnego PEOQ jest wykonana ze szkfa hartowanego lub z metalu.
Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywac¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej
sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].
Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikow
okresla sie trwato$¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny podstawowe:
klasa SO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badar odbicia powrotnego wykonanych nadrodze lub po usunigciu z drogi i
oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrob do jednej z klas widoczno$ci w nocy:
klasa RO: wiasciwo$ci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sig stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.
2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane
Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu,
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cisnieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspoétczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - >1,50

2 Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek |- bez zmian na pow. brak
sodowy $ciemnienia

3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3

4 Obrébka powierzchniowa % =80

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
gdrnym granicznym % (m/m) od0do2
gornym nominalnym 0od0do10
posrednim od N1 do N2*
dolnym nominalnym od 95 do 100

6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita posrednie musza spetmia¢ warunek N2 - N1< 40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajgcyoznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.
Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antypos$lizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik famliwosci - <95
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Lp. | Wasciwosci Jednostki Wymagania

3 Wspdtczynnik luminancji - >0,70

4 Wspdirzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 9

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
gdrnym granicznym % (m/m) od0do2
gérnym nominalnym od 0do 10
posrednim od N1 do N2*
dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie $rodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i og6inych
przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtadciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 35°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek, sprezarek, malowarek liniowych, malowarek recznych, uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm, sprzetu do badan okre$lonego w ST, urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
wiertnic (dotyczy PEO),sprzetu geodezyjnego do przedznakowania, szablonédw do symboli i napiséw,

palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materialy do znakowania drogi,
spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie

z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich
zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana
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grubos$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w
nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie
punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4.1 2,9 -1,8 0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 45
7 24 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 04 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 57 6,7 7,6 8,4
1" 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 94
12 1,9 3,2 4,5 56 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 42 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6.4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 111 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 242
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 232 24,2 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 229 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 239 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie
powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztaczami podtuznymi, przetomami,
nierowno$ciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Je$li w klasie
D - nalezy skréci¢ lub zrezygnowac z gwarancii.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac
na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego
nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyler i btedow w istniejgcym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodno$ci z projektem, prostoliniowo$ci linii i ptynnosci
na tukach.
5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢c w catej objetosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktadaC réwnomierng warstwg o gruboSci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od
iloSci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w
zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami Srednio i grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z
warstwa Scieralng SMA.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe;j,
podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzehn samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ doich zakresu irozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego iuszorstnié powierzchnie.
Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢é wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac
Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne mocowanie
elementdw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odblysnikami takze barwy zo6tte;j.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$C te nalezy wykona¢ tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng taSma.
grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstko$¢, trwato$C oraz na wiasciwo$ci podtoza.  Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunag¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwa masg termoplastycznej lub
farbg wodorozcieczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczna, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw
formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.
6.3. Badanie przygotowania poditoza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzieto pod uwage nastepujace parametry:
widocznosé w dzien okreslang alternatywnie przez wspdtczynnik luminancji B lub wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
oraz dodatkowo przez wspéirzedne chromatycznosci,
widocznos$¢ w nocy okre$lana przez wspétczynnik odblasku R,
szorstko$¢ (wlasno$ci antyposlizgowe) okre$lang przez wskaznik szorstkosci SRT.
trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.
Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W ninigjszej specyfikacii
drogi podzielono na dwie klasy:
klasa pierwsza obejmuje drogi o predko$ci dopuszczalnej =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas,
klasa druga: o predkosci dopuszczalnej <100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej 2100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2i S1.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok.
Barwa Zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Z6tta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuije sie: albo
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m2 Ix' albo wspétczynnik luminancii
Rbezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédiem $wiatta D65 i geometrii strumienia
$wiatta 450/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?,
a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdiczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, mierzonego
reflektometrem
Wyb6r metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drog i zostanie okre$lona w ST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera.
Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy
podane w tablicy 8 [1].
Tablica 8. Klasy poziomych oznakowar drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd
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Typ  nawierzchni  drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspdiczynnika luminancji w  $wietle
oznakowania Klasa rozproszonym,Qdmed m-2 Ix’
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brakwymagania
barwa biata oznakowania Q2 =100
Q3 =130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 =160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 >100
Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspotczynnika luminancii 3

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminanciji Bpoziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancii 8
Typ nawlerzchm drogi  fbarwa Klasa Wartos¢ wspdtczynnika B
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 =0,30

B3 >0,40

B4 20,50

BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 =>0,40

B4 =0,50

B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brakwymagan
barwa z6ita oznakowania B1 =0,20

B2 =0,30

B3 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, jakie

powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspétczynnika luminancji 8 i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym

Qdoznakowan drég. Metody badarn wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik luminacji 3 dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):*

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - >0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,50

>0,30

2 Wspdtczynnik luminacji 3 dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania:" -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego

(od 7 do 30 dnia):* mcd/m?2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa Zélta tymczasowa (klasa Q2) >100
4 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30

dniu od wykonania:* mcd/m?2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >160

- barwa Zélta tymczasowa (klasa Q2) >100
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

5 Wspdirzednechromatycznoscix,y - wgrys. 1,213

"na wszystkich drogach
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2 i

3).
Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte x | 0443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

N RN
/ >
N 7
S 7
TN

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$C powierzchniowego wspétczynnika odblasku R. [med m2 Ix'], poziome oznakowania drogowe w stanie
suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 1213 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku Re

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odbicia Ry,
oznakowania mcd m=2 Ix-!
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trwate biata RO’ brakwymagania
R2 =100
R3 > 150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe Z0tta RO’ brakwymagania
R3 =150
RS =300
" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkoéw, gdy widoczno$C oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochodow
Tablica 13. Klasy Rioznakowar drogowych w stanie wilgotnym
Warunkiwilgotnosci Kiasy Wartoé_é p_owierzchniowego wspotczyn-nika odbicia Rr,
med m2 Ix!
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RwW1 >25
RW2 >35
RW3 >50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.
W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowo$ci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci

krajow europejskich. Okre$lana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku R. , jakie powinny spefnia¢ oznakowania drég w okresie
eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predko$ci dopuszczalnej =100 km/hi drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1]i PN-EN 1871:2003 [8]
Lp. | Whasciwosci Jednostki | Vyma-
gania
1 Wspotczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7
dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h’) med/m2lx =250
- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej <100 km/h) >200
2 Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31
dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej = 100 km/h*) med/m2lx =200
- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej <100 km/h) > 150
3 Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od
181dnia:
- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej = 100 km/h") med/m2x =150
- klasa R2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej <100 km/h) >100
4 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej = 100 km/h”) med/m2x =250
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej <100 km/h) >35
5 Wspétczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31
dnia eksploatacii:
- klasa RW2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej = 100 km/h”) med/m2x =235
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej <100 km/h) >25
6 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho - klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 med/m2|x =300
275
7 Wspétczynnik odblasku RL oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego
tasmami:
- na sucho - klasa R3 med/m2x =150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
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Lp. | Wiasciwosc Jednostki | yme-
gania
8 Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego (typ i ll)
- do 90 dnia - klasa R4
- od 91 do 120 dnia - klasa R3 med/m2|x =200
- po 120 dniach — klasa R2 > 150
=100
9 Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego
strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m2|x >50
- 0d 91 do 120 dnia - klasa RW2 >35
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagar wg [1].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m2 Ix1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix-!, klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5
Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 =50 >55 =60 =265

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych
w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu catego okresu eksploatacii SRT > 45
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podiozu gtadkim bez | SRT >30
posypania kulkami szklanymi

* warto§¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19]
lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych po$rednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predko$ci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobdw do poziomego oznakowania
drdg przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢
klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu
schnigecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego
materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suche;.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez
posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent
powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych,
naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany
konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch przej$ciach
malowarki, z tym zastrzezeniem Zeby drugie przej$cie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach nalezy posypaé
oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy
pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;:

- 0,9 mm oznakowania typu |,

- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materialu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],

wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



widzialno$ci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre$lonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykonaé po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum
1m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi
L r o Czestotliwo$¢  pomiaréw, co | Minimalna ilos¢

p. | Dtugos¢ odcinka, km A .

najmniej pomiarow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmnigj raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami ST,

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [11].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnoci w
nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowarn

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 4j. o predkosci =100 km/h lub
o0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego
(w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biate]

mecd m2 [x! =250 R4/5

2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
w okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu,
barwy: biatej

med m=2 [x-* =200 R4

3 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego

od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej =150 RS

med m2 [x1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do | med m=2 Ix-! >50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po | med m=2 Ix-! >35 Rw2
wykonaniu, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania nowego
biatego wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m2 Ix-* >300 R5
>75 RwW4
7 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania biatego od
31 dnia eksploatacji wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m=2 [x1 >150 R3
>35 RW2
8 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania
tymczasowego zéttego (typ 1 ll)
- do 90 dnia >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia mcd m-2 [x-! > 150 R3
- po 120 dniach >100 R2
9 Wspdtczynnik odblasku Re oznako-wania
tymczasowego z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ
1)
- do 90 dnia 50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix! >35 RW2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej >0,40 B3
20fte] =0,50 B4
0,30 B2
11 [ Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;
- biatej na nawierzchni betonowe; >0,30 B2
- 20ttej >0,40 B3
20,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu
od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;
biatej na nawierzchni betonowej =130 Q3
Z6ttej mcd m-2 [x-! > 160 Q4
>100 Q2
13 | Wspobtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploa-
towanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe; >100 Q2
26itej med m?2 Ix-! =130 Q3
>80 Q1
14 | Wspbtrzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 | skala LCPC >6

miesigcach:
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1

W nocy h <2
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (od
7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
biatej,
Z6ttej tymczasowej med m2 Ix! >200 R4
> 150 R3
2 Wspétczynnik  odblasku R dla  oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej, med m=2 Ix! >150 R3
Z6ttej > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od med m2 Ix- > 100 R?

181 dnia po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia | mcd m2 Ix! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m2 Ix! >35 Rw2
wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik odblasku R.  oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami: 4 m2 Ix
- na sucho med m=ix >300 RS

- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) >75 RW4

7 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania biatego od 31
dnia eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m?2 Ix! > 150 R3
>35 RW2
8 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
z6ttego (typ i ll)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- od 91 do 120 dnia - klasa R3 mcd m2 [x-! > 150 R3
- po 120 dniach - klasa R2 >100 R2
9 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia =50 RW3
- po 120 dniach mcd m2 Ix! >35 RwW2
> 25 RW1
10 [ Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe; - >0,35 B2/3
s6tte] : 2040 B3
- >0,30 B2
11 [Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z0ltej - =0,30 B2
- >0,20 B1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

12 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu
od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe; =130 Q3
Z0ttej med m2 Ix! >160 Q4
> 100 Q2

13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;

biatej na nawierzchni betonowe; =100 Q2
Z6ltej mcd m2 [x-! >130 Q3
>80 Q1
14 | Wspdirzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 >6 -
miesigcach: P skala LCPC
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe
Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Diugo$¢ linii przerywane; od-5cm do+15¢cm
3 Dlugos$¢ modutu (linia + odstep) +15¢m
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku | +5 cm/50 m £2 cm
do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (mefr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan
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wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci [24]. Odbioru ostatecznego robé6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgacego
w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowq i ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzié¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jako$ciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesigce,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢é okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozZliwe do usunigecia za
pomocag szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Ri> 100 mcd/m2x), po czym nalezy wykonaé
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatno$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drdg

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drédg - Prefabrykowane materialy do
poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4, PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drdg - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$ciq - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe
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7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne
9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)
Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
poz. 1968)
Ustawa o systemach zgodno$ci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDIM, Warszawa,
2015
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych (Dz. U.
poz. 450)
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, |-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)
Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)
Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow
Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011
Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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DR - 07.02.02

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania pionowego
polegajacego na ustawieniu znakow w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa statej organizaciji ruchu. Wszystkie znaki pionowe
powinny by¢ odblaskowe. Do wykonania oznakowania pionowego nalezy zastosowac znaki z grupy znakdw $rednich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach, podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C 16/20
wg PN-EN 206-1:2000. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4, Konstrukcje wsporcze - rury

Rury o $rednicy 70 mm powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony
przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej lub
deklaracji wtadciwosci uzytkowych.

2.5.3. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.5.4. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg, 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tredci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji 0 wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$C potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwier i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq nastepujace informacje:
) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii
) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
) znak budowlany ,B’,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Q>0 OO0 T QD

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badar Oce”ba wynikow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnig zbada¢

powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew. o ]
losowo elementow | SPrawdzenia giebokosci wad uzyé | Wyniki badan
w kazdej dostepnych narzedzi powinny by¢
2| Sprawdzenie dostarczonej partii | Przeprowadzié uniwersalnymi zgodne z
wymiarow wyrobow liczacej przyrzadami pomiarowymi lub wymagl;(?nlg m

do 1000 sprawdzianami (np. liniatami, punidu

elementéw przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badat moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5. PN-B-03264:2002 Konstrukcje  betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
6. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie
8. PN-EN 10240:2001 Wewnegtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
9. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(V) sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
10. PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
11. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
12.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
13.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
14.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
15, PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
16.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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DR -08.01.01a

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych na fawie betonowej z oporem zgodnie z dokumentacjg projektowg,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik i opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe 15x30x100,

— krawezniki betonowe 15x22x100,

— oporniki betonowe 12x25x100,

— oporniki betonowe 12x30x100,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— beton C12/15 do wykonania fawy

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Do wykonania zadania nalezy stosowac kraweznik/opornik betonowy o nastepujacych cechach:
- odpornos$é na warunki atmosferyczne: B, D
- odporno$¢ na Scieranie: |
- wytrzymato$¢ na zginanie: T

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych C Diugosc: + 1%, max. ujemna odchytka < 4 mm i max. dodatnia
odchylek od wymiaréw odchytka < 10 mm
nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, max. ujemna odchytka < 3 mm, max.

dodatnia odchytka < 5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, max. uiemna odchytka < 3 mm, max.

dodatnia odchytka < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyki  od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 5,0 >40
3 6,0 >48
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwagji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana ilub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng, jej
warto§¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by poréwnane z  probkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcow  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na tawe
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 lub Zwir wg PN EN 12620.
2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — ,Przebudowa ulicy Bolestawa Chrobrego w Przybiernowie — ETAP I



5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okrelone w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérmej powierzchni taw z dokumentacija projektowa,
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d)  doktadnos¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacii
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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KRAWEZNIKI KAMIENNE
DR -08.01.01b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych na fawie betonowej z oporem zgodnie z dokumentacjg projektowg,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy
wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie rdznicy pomiedzy wypukio$ciami a
wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacii.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— beton C12/15 do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
— w przypadku kraweznikéw tukowych diugos$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna diugo$¢ kraweznikéw fukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za po$rednictwem
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promienia powierzchni pionowej; dtugo$¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspéinych powierzchni widocznych; korce kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
zamawiajgcego,

— rozroznia sie rézne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozrznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
— rozroznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczeg6lnych parametréw
powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci

— pomiedzy ~ dwoma  powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych
do powierzchni gérnej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami
gbrng i czotowa, gdy tworza one kat
prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig
gérng i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nierbwnosci (wypukto$ci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruba fakturg

— z drobna fakturg

PN-EN
1343,
zat. A[5]

Wysokosé

Szerokosé Klasa 1 Klasa 2

+30 +20

Klasa 1 Klasa 2

5 2
+15 +15
5 5

ciosane obrabiane

6 3

6 3

£10 7

£10 5
wszystkie krawezniki + 5

2% warto$ci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10

+3 -3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegolnych zastosowahn -
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 6]

Odporne (< 20% zmiany
wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy

czym dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach  dostepnych  dla  lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zat. B[]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w kN

3,5
6,0
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samochoddw; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach 9,0

targowych, sporadycznie uzytkowanych

przez pojazdy dostawcze i pogotowia

—obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 250
4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna

1343 [5] poka-zywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac¢ przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni
— stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosow
nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workdw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢é w dwu lub wiece;
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokoci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
. wypetnienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

©o~No

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalinej metody
Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysoko$ci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
tawy o wysokosSci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Goérng powierzchnie fawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 ¢cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-
06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac¢ wtasciwo$ci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) roéwnos¢ gbrnej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

g) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

h)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
0 wykonanie koryta pod tawe,
0 wykonanie fawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacii
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodnosé
(W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988
Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodporno$ci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badaf  kamienia naturalnego -  Oznaczanie
wytrzymatoSci na zginanie pod dziataniem sity skupione;

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym

10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow  stosowanych w  obiektach  budowlanych i
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budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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DR -08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce cementowo - piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia obrzezy betonowych 8x30x100 na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 i na podsypce cementowo - piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaci.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na podsypce cementowo - piaskowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— obrzeze 8x30x100 wg PN-EN 1340,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode
— beton C12/15 do wykonania fawy

2.3. Obrzeza betonowe
2.3.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Do wykonania zadania nalezy stosowac obrzeze o nastepujacych cechach:
- odpornos$é na warunki atmosferyczne: B, D
- odporno$¢ na Scieranie: |
- wytrzymato$¢ na zginanie: T
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartoéci  dopuszczalnych  od- C Diugosc: + 1%, max. ujemna odchytka < 4 mm i max. dodatnia
chytek od wymiarbw nomi- odchytka < 10 mm
nalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, max. ujemna odchytka < 3 mm, max.

dodatnia odchytka < 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, max. uiemna odchytka < 3 mm, max.
dodatnia odchytka < 10 mm
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1.2 Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci ustalona w wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatos$é spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej ciemej, Béhmego,
dokumentacji  projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ d) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana illub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia),

f) trwalo$¢ odpomosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J d) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J d) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcow  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec obrzezy nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN 1340.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.5. Materialy na podsypke i do zaprawy
2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Przewiduje sie ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne  do  nawierzchni  drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
8.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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