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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy lata 70 XX w.
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, naZWika iimig, adres do vy ojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i miejscowos¢ Stawno, ul. Sempolowskiej 1A
korespondencji, PESEL) Nasiennictwa w Koszalinie. 75-411 Koszalin; kod 76-100 Stawno
ul. Partyzantéw 7-9. tel. 94-343-32-14 wew. 41, powiat  slawienski
fax. 94-341-55-82 woj.  zachodniopomorskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt
MB-MAXIPROJEKT
ul. Gnieznienska 14, 75-736 Koszalin
REGON 320188852
3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Sylwester Chudy, 84010610754
75-323 Koszalin; ul. Budowniczych 9/13
Kurs Audytora Energetycznego : Niezalezni Eksperci Majatkowi Spotka Akcyjna
nr 008/2008
podpis
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowos¢ Koszalin Data wykonania opracowania marzec 2023
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 1 175,90 1 175,90
4. |Powierzchnia netto budynku [mz] 452,60 452,60
5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 0,00 0,00
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m’] 452,60 452,60
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 12 12
9. |Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne | podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku instalacja centralna instalacja centralna
11.|Wspoéiczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,43 0,43
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/mzK]
L. |Sciany zewnetrzne 2,135; 1,401 0,199; 0,200
2. |Dach/stropodach/strop pod nicogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,833 0,137
3. |Strop nad piwnica - -
4. |Podtoga na gruncie w ogrzewanych pomieszczeniach 0,529 0,529
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,700/3,500 1,700/1,300
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500 1,300
7. [Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,87 0,87
2. |Sprawno$¢ przesytania [-] 0,90 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania wody uzytkowej przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ -] 0,85 0,85
2. |Sprawnos$¢ przesytania [-] 1,00 1,00
3. [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
6. |Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaly
3. |Strumief powietrza zewnetrznego [m’/h] 1072,3 1072,3
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,91 0,91
5. Charakterystyka energetyczna budynku przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45,79 23,96
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,33 0,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
3 1 przerw w ogrzewaniu) [GI/rok] 292,75 103,12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego
4. 1. . 433,16 133,29
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |[Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8,98 8,98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (shuzace do weryfikacji
6. |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GI/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych
7. |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -

[GI/rok]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci
8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m’roK] 477,0 168,0
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci
o systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m’roK] 705.8 217.2
10.2{Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00% 0,00%
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) K
1. |[Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku I [H/GI] 140,00 140,00
2. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc * [z/(MW m-c)] 7459,47 7459,47
3. [Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej > [zt/m’] 52,37 52,37
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1m’ powierzchni uzytkowej [zt/m’ m-c)] 11,92 3,83
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 0 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [%] 67,82
Planowane koszty catkowite [z1] 1036 912,09 |Premia termomodernizacyjna [z1] 87 871
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [z4/rok] 43 936
1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4) Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.




3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I
UWAGI INWESTORA

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:
Termomodernizacja budynku biurowego WIORIN w Koszalinie - oddziat w Stawnie przy ul. Sempotowskiej 1 A.

Projekt budowlano - wykonawczy ocieplenie przegrod zewngtrznych oraz wymiany stolarki okiennej i drzwiowej - grudzien 2017

Projekt budowlano - wykonawczy wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz budowy zewngtrznej instalacji deszczowej odprowadzajacej wody
opadowe z dachu i studni doswietlajacych - grudzien 2017

Inne dokumenty

ksigzka obiektu

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czg$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajace informacji
- Stawomir Biskupski

Data wizji lokalnej
grudzien 2017r

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

- ocieplenie przegrod zewngtrznych

- wymiana starej stolarki okiennej i drzwiowej

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
*  ocieplenie przegrod zewngtrznych budynku

*  wymiana stolarki okiennej
*  wymiana stolarki drzwiowej
* wymiana instalacji centralnego ogrzewania




4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

[4A. OGOLNE DANE O BUDYNKU

Przeznaczenie budynku budynek uzyteczno$ci publicznej
Adres 76-100 Stawno; ul. Sempotowskiej 1A
Budynek wglngstq acy X segmen.t W zabudovsne szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 70 XX w. Rok zasiedlenia lata 70 XX w.
Technologia budynku cegla zerafiska RWB BSK| RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 204,38 5 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czg$ci ogrzewanej [m3] [1175,90 |6 Liczba klatek schodowych 1
3 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? [452,60 7 Liczba kondygnacji 3
4 |Liczba uzytkownikoéw 12 8 Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,00

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
P wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

[4B. UPROSZCZONA DOKUMENTACJA OBIEKTU - W ZALACZENIU




4.C. OPIS TECHNICZNY PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

dane ogolne

Budynek zlokalizowany na dzialce 81/5 przy ul. Sempotowskiej 1A w Stawnie. Budynek wolnostojacy, trzykondygnacyjny w catosci
podpiwniczony. Przykryty jest stropodachem zewnetrznym. Od strony poludniowo — wschodniej wtdrnie wzniesiono balkon
wykonstruowany na podporach stalowych, znajdujacy si¢ w ztym stanie technicznym. W 2007r w czgséci nadziemnej wymieniono oryginalng
stolarke okienng na okna z szyba zespolona oraz ramami pcv, na poziomie piwnicy zostaly okna stare o profilu drewnianym. W 2013r w
budynku wymieniono Zrédlo ciepta na nowe, instalujac gazowy kociot kondensacyjny. Fundamenty budynku wykonano jako tawy zelbetowe.
Scian piwnicy o gr. 40cm bez izolacji termicznej i przeciwwilgociowej.Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu wymurowano z cegly
penej bez izolacji termicznej. Wejscie do budynku od strony potudniowej oraz wschodniej.

| C.1 |str0p0dach zewnetrzny STZ

Ugr/= 0,833 W/m'K
C.2 $ciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne ponizej poziomu gruntu
Uszi= 2,135 W/m’K
Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu
Ugyo= 1,401 W/m’K
C3 stolarka okienna zewnetrzna
Uoki = 1,700 W/m’K
Uoks = 3,500 W/m’K

| C4 |stolarka drzwiowa zewnetrzna

Upz = 3,500 W/m’K



|4.D. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zamdéwiona moc cieplna na co [kW] 45,79
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg) [kW] 0,33
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 45,79
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0,33
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci Gy 29275

" [systemu ogrzewania [G1] ’
Taryfa optat (z VAT)
. opfata stata (za moc zaméwiona + przesyt) —miesi¢cznie /MW 7 459,47
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zH/GJ 140,00
oplata abonamentowa miesigcznie b24 0,0
|4E. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C

3. |Przewody w instalaci Burociq.gi stalo.we b.ez i.zolacji te,rr?u'cznej. W wyniku wieloletniej eksploatacji oraz braku kompleksowej modernizacji
instalacja kwalifikuje si¢ w cato$ci do wymiany.

4. |Rodzaje grzejnikow cztonowe zeliwne / stalowe plytowe

5. |Ostonigcie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie -

8. |Odpowietrzenie zbiorniki odpowietrzajace

9. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobg 7/18

10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 montaz kotla gazowego o mocy ok. 30kW

Wartosci sprawnosci systemu grzewczego na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cz¢sci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. swiadectw energetycznych.

Lp Opis Warto$¢ wspotczynnika
1 Wytwarzanie ciepta Mg 0,87
2 Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00
s Sprawnos¢ catkowita systemu - 0.68
N* Mg ™M™ s
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




[4.F. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo w

. |Rodzaj instalacji
! odza] fhstatact przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.

2. |Piony iich izolacja brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zbiornik akumulacyjny brak

4.G. CHARAKTERYSTYKA WEZE.A CIEPLNEGO LUB KOTELOWNI W BUDYNKU

W chwili obecnej zrodtem ciepta jest jednofunkcyjny kociot gazowy o mocy ok. 30kW zlokalizowany w piwnicy. Instalacja
centralnego ogrzewania dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym. Rurociagi stalowe prowadzone po wierzchu przegrod
budowlanych (izolacja termiczna na poziomach w piwnicy, piony i podejscia pod grzejniki bez izolacji). Odbiornikami ciepta
sa grzejniki zeliwne cztonowe oraz rurowe typu favier.

[4.H. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 1072,30




-Przegrody budynku

71 smana.zewnqtrzna ponizej poziomu gruntu 2.135 0.468 2222
przy ti<16°C

72 $ciana zewne;t.rzna powyzej poziomu 1,401 0.714 5,000
gruntu przy ti >16°C

STZ stropodach zewngtrzny przy ti >16°C 0,833 1,200 6,667

- Opory cieplne przegrod zewnetrznych sg nizsze od wymaganych zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

-Okna idrzwi

OK1 okno zewnetrzne ti >16°C 1,700 0,900
OK2 okno zewnetrzne ti <16°C 3,500 1,400
DZ drzwi zewnetrzne ti >16°C 3,500 1,300

Wspolczynniki przenikania ciepla istniejacej stolarki zewngtrznej nie spetniajag wymogow obowiazujacych przepisow WT. Jednak okna zewngtrzne
OK1 sg w dobrym stanie technicznym pozostawione zostang bez zmian.

- System grzewczy

W chwili obecnej zrodtem ciepta jest jednofunkcyjny kociot gazowy o mocy ok. 30kW zlokalizowany w piwnicy. Instalacja centralnego ogrzewania
dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym. Rurociggi stalowe prowadzone po wierzchu przegréd budowlanych (izolacja termiczna na poziomach
W piwnicy, piony i podejécia pod grzejniki bez izolacji). Odbiornikami ciepta sg grzejniki zeliwne cztonowe oraz rurowe typu favier.

.Wentylacja

W budynku funkcjonuje wentylacja grawitacyjna.



6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Celem uzyskania obnizenia kosztéw energii cieplnej w budynku przeanalizowano wszystkie elementy majace wptyw na
te koszty tj. gtdéwne elementy powodujgce straty ciepta oraz wysokie zuzycie energii nieefektywnych instalaciji.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé

Sposob realizacji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne

-ocieplenie §cian zewngtrznych ponizej poziomu gruntu styropianem
XPS o niskim wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035W/mK.

-ocieplenie §cian zewnetrznych powyzej poziomu gruntu
styropianem o niskim wspotczynniku przewodnosci cieplnej
0,035W/mK.

-ocieplenie stropodachu zewnetrznego welng mineralng o
wspotczynniku przewodzenia 0,036 W/mK.

- wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,30 W/m’K

-wymiana okien zewngtrznych na poziomie piwnicy na nowe o

wspotczynniku 1,4 W/m’K. Dodatkowo w oknach istniejacych
montaz nawiewnikow higrosterowalnych.

2. |Modernizacja systemu grzewczego

Kompleksowa wymiana instacji centralnego ogrzewania w tym:
-wymiana rurociagéw z wykonaniem izolacji termiczne;j
-wymiana grzejnikow i zaworow termostatycznych,

-montaz armatury regulujacej przeptyw




7.1. OCENA OPEACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY I ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE
POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Przed

Energia

Wyszczeg6lnienie .. | Po termomodernizacji jednostka
termomodernizacija elektryczna

0
ty, temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 - C

0
t,, temperatura zewnetrzna -16,0 -16,0 - C
Sq przegrody zewngtrzne t,,, = 20°C 3 745,80 3 745,80 - dzienK'a
Oom Oy, 7459,47 7459,47 -l /(MW me)
Oy, Oy, 140,00 140,00 236,11 2/GJ
Ao Api 0,00 0,00 - z¥m-c




7.1.1. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STRATY CIEPLA
PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda

Sciana zewnetrzna ponizej poziomu

gruntu SZ1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 105,10 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 105,10 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej ponizej poziomu gruntu styropianem XPS o wspolczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,035 W/mK.
Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ grubo$cig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspolczynnik przenikania dla sciany zewngtrznej ponizej poziomu gruntu Umax < 0,45 W/m2K
wariant 2: o grubo$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubos$ci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
- Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. .
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,29 4,86 5,71
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,468 4,754 5,326 6,183
4 |Qous Q1y =8,64105Sd'A*U Gl/a 72,6 7,2 6,4 55
5 |qous Qi =10 A*(t,g-t,)*U MW 0,0081 0,0008 0,0007 0,0006
p Roczna oszczedno$¢ kosztow AO,, y 9807 9928 10 063
zl/a
= (Quu-Qiv)O,+12(q4y-q10)Onm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m> 1964,37 235724 2828,69
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 206 455,03 | 247 746,04 | 297 295,24
9 |[SPBT=N/AO,, lata 21,05 24,95 29,54
10 |Uy, U, W/m K 2,135 0,199 0,178 0,153
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant: 1 Koszt : 206 455,03 z1 SPBT= 21,05 lat




7.1.2. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STRATY CIEPELA
PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda

Sciana zewnetrzna powyzej poziomu

gruntu SZ.2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 380,47 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 380,47 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej powyzej poziomu gruntu styropianem o wspolczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,035 W/mK.
Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspolczynnik przenikania dla $cian zewng¢trznych Umax < 0,20 W/m2K
wariant 2: o grubos$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubos$ci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
- Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. e .
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,29 4,86 5,71
3 |Opor cieplny R m>*K/W 0,714 4,999 5,571 6,428
4 |Qoys Q1, =8,64105Sd'A*U Gl/a 172,5 24,6 22,1 19.2
5 |qous qiu =10 A*(tyg-t,e)*U MW 0,0192 0,0027 0,0025 0,0021
p Roczna oszczedno$¢ kosztow AO,, y 22182 23 550 22092
zl/a
= (Quu-Qiv)O,+12(q4y-q10)Onm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m> 738,55 886,26 1 063,52
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 280 997,25 | 337 196,70 | 404 636,04
9 |SPBT=N/AO,, lata 12,67 14,95 17,60
10 |Uy, U, W/m*K 1,401 0,200 0,180 0,156
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant: 1 Koszt : 280 997,25 z1 SPBT= 12,67 lat




7.1.3. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STRATY CIEPLA

Przegroda

PRZEZ PRZENIKANIE Stropodach zewnetrzny STZ
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 193,11 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 193,11 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu zewngtrznego welng mineralng o wspotczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,036 W/mK.
Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspolczynnik przenikania dla stropodachow zewngetrznych Umax < 0,15 W/m2K
wariant 2: o grubos$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubos$ci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
- Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. e .
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,27
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>*K/W 6,11 6,67 7,50
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,200 7,312 7,867 8,700
4 |Qous Q1 =8,6410°5Sd'A*U Gl/a 52,1 8,5 7.9 72
5 [qous Qi =10 A*(tg-t,0)*U MW 0,0058 0,0010 0,0009 0,0008
p Roczna oszczedno$¢ kosztow AO,, y 6533 6 626 6733
z1/a
= (Quu-Qiv)O,+12(q4y-q10)Onm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zb/m’ 666,31 799,57 959,49
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 128 671,46 154 405,75 185 286,90
9 [|SPBT=N/AO,, lata 19,70 23,30 27,52
10 |Uy, U, W/m*K 0,833 0,137 0,127 0,115
Optymalny wariant: 1 Koszt : 128 671,46 z1 SPBT= 19,70 lat




7.1.4. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA
WYMIANIE OKIEN ZEWNETRZNYCH

Przedsiewziecie

Wynosi

Opis wariantéw usprawnienia

nawiewnkow higrosterowanych

1,40 W/m*K

maksymalny wspotczynnik przenikania dla okien zewngtrznych przy temp. <16°C

Okna zewnetrzne OK2
Dane: powierzchnia okien do wymiany A = 3,78 m’
Viom= Y = 428,92 1’Il3/h V=Y *Chy
C=1

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych okien na poziomie piwnicy na nowe o niskim wspoétczynniku przenikania ciepta z montazem

wariant 1 : okna o wspolczynniku U 1,40 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U 1,10 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy ] Warianty 2
1 [Wspélezynnik przenikania okien i fasady U W/m*K 3,50 1,40 1,10
2 |Wspolezynniki korekcyjne dla wentylacji o - 130 0.70 0.70
Cn - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°+Sd*A,, *U Gl/a 4,00 2,00 1,00
4 [2,94%10°°C,*C,*V,,,*Sd Gl/a 61,00 33,00 33,00
5(QnQi=B3)+“) Gl/a 65,00 35,00 34,00
6 [10°%A, *(tyot,0)*U MW 0,0005 0,0002 0,0001
7 3,4%107%V ., *en*(tyot,e) MW 0,0079 0,0052 0,0052
8 [q0 a1=(6)+(7) MW 0,0084 0,0054 0,0053
0 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, shrok 4469 4617
= (Quu- Q)0 +12(qoyq1)Onm
10 |Koszt jednostkowy okna Nok zt 12 480 14976
11 [Koszt wymiany okna Nok 47 174,81 56 609,77
14 |SPBT = Nok/AO,, lata 10,56 12,26
Optymalny wariant : 1 Koszt : 47 174,81 zk SPBT= 10,56




Dane: powierzchnia drzwi zewngtrznych

Opis wariantéw usprawnienia

przenikania ciepta

Ag= 388
Vnom= Y =
C.=1

1,30 W/m’K

2
m

171,57 m’/h

maksymalny wspotczynnik przenikania dla drzwi zewnetrznych przy temp. >16°C

Drzwi zewnetrzne DZ

Vo=¥*C,

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi zewnetrznych o wspotczynniku przenikania 3,5 W/m2K na nowe o nizszych wspotczynnikach

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,30 W/m2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 1,10 W/m2*K
1 [Wspélezynnik przenikania drzwi zewne¢trznych W/m*K 3,50 1,30 1,10
> |Wspét ki Korekevine dI tylacji Cr - 1,30 0,70 0,70
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64%10°+8d*A,,*U Gl/a 4,00 2,00 1,00
4 (2,94%10°°C,*C,*V o *Sd Gl/a 25,00 13,00 13,00
51Qp Q=3+ GJ/a 29,00 15,00 14,00
6 107 A4, *(tyot,0)*U MW 0,0005 0,0002 0,0002
7 3451075V, *em* (tyo-t,e) MW 0,0031 0,0021 0,0021
8 |90 0:1=(6) +(7) MW 0,0036 0,0023 0,0023
0 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, Vrok 2076 2916
Z1/10
= (Qyu-Qi)0,+12(qoy-q10)Onm
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny, zt 4918 5902
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, 19 083,00 22 899,60
14 |SPBT = Ndz/AO,, lata 9,19 10,33
Optymalny wariant : 1 Koszt : 19 083,00 zi SPBT= 9,19




Wymiana okien zewngtrznych na 47 174,81 10,56 brak
poziomie piwnicy OK2

Ocieplenie Sciany zewngtrzn 280 997,25 12,67 brak
powyzej poziomu gruntu SZ2

Wymiana drzwi zewngtrznych DZ 19 083,00 9,19 brak

Ocieplenie stropodachu zewnetrznego 128 671.46 19,70 brak
STZ

Ocieplenie $ciany zevyne;trznej ponizej 206 455,03 21,05 brak
poziomu gruntu SZ1

682 381,55




7.2.1 OCENA I WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO.

Przewiduje si¢ przedsigwziecie termomodernizacyjne dotyczace systemu grzewczego, poprawiajace jego sprawnosc¢ i dostosowujace system do aktualnych wymagan technicznych oraz nowych

-wymiang istniejacych grzejnikow na nowe stalowe ptytowe
-wymiane¢ przewodow rozprowadzajacych ciepto wraz z ich izolacjg
-regulacja wstepna i automatyczna instalacji c.o.

-montaz uktadu pomiarowego ,

- montaz zaworow i glowic termostatycznych

koszt kompleksowej modernizacji instalacji centralnego ogrzewania 324 687,04
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnos$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
Lp Opisprtos¢ wspotczynnika|przed termo po termo
1 Wytwarzanie ciepta 0.87 0.87
Tab. 2 Sprawnos$¢ wytwarzania - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 w sprawie metodologii e ’ ’
) N . o Prz.esy1an1e cwpie ng 0.90 0.96
Tab. 6 Sprawnos¢ przesytania - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 w sprawie metodologii
3 Regulacja i wykorzystania 0.82 0.88
Tab. 3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 w sprawie Ne ’ ’
4 Akumulacja ciepta 1.00 1.00
Tab. 8 sprawnos¢ akumulacji - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 27 lutego 2015 w sprawie metodologii Ns ’ ’
Sprawnos¢ calkowita systemu
> s Hpy o Mot 0,68 0,77
ng*nd*ne*ns
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewan.le w okres¥e tygodn%a W, 1,00 1,00
bez przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby W, 0.95 0.95
bez przerw na ogrzewanie w ciggu doby|




|7.2.2 OCENA PROPONOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

przed .
L po termomodernizacji
— - termomodernizacja
Lp. Omodwienie jedn.
1 [Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0458 0,0458
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 292,75 292,75
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 1 - 0,64 0,73
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 433,16 378,40
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zY/rok 60641,92 52975,54
8 |Roczna optlata stata z}/rok 4099,19 4099,19
9 |[Roczny abonament zY/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie zt/rok 64741,11 57074,73
11 |Rdznica zY/rok 7666,38
12 |Koszt zt 324 687,04
13 |SPBT lat 42,35




|7.3. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Niniejszy rozdziat obejmuje:
okreslenie wariantdw przedsigwzi¢é termomodernizacyjnych

a.

b.

C.

oceng wariantow przedsiegwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spelnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodermzacyjnego

[7.3.1. OKRESLENIE WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
3 4 5 6 7 8 9 | 10 ] 11
1 [Modernizacja instalacji grzewczej X X| X | X
) Wy@iapa 0.l<ie1.1 zewnetrznych na x| x| x
poziomie piwnicy OK2
Ocieplenie §ciany zewnetrznej
3 . . . X | X
powyzej poziomu gruntu SZ2
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ X
5 Ocieplenie stropodachu zewnetrznego
STZ
6 Ocieplenie §ciany zewnetrznej ponizej
poziomu gruntu SZ1
7.3.2. ZESTAWIENIE KOSZTU POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW
Koszt wykonania
L Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu Koszt robot d(?kll(ltment.acp Koszt catkowity
P- termomodernizacyjnego budowlanych [zt] projekiowe] oraz zadania [z1]
audytu
energetycznego [z1]
1 142+3+4+5+6 1 007 068,59 29 843,50 1036 912,09
2 14+2+3+44+5 800 613,56 48 036,81 848 650,37
3 1+2+3+4 67194210 40 316,53 712 258,63
4 1+2+3 652 859,10 39 171,55 692 030,65
5 1+2 371 861,85 22 311,71 394 173,56
6 1 324 687,04 19 481,22 344 168,26




[7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

a) energia cieplna

C.0. Zmiana
warianty Aea” Qo obL? w9 n W QgoWy/n |Optata c.o. AQ Oszczedn.
MwW GJ/rok GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0240 103,12 0,73 0,95 133,29 | 20 805,52 299,87 43 936
2 0,0260 118,38 0,73 0,95 153,01 23 751,70 280,14 40 989
3 0,0263 120,29 0,73 0,95 155,48 | 24 119,26 277,67 40 622
4 0,0304 156,35 0,73 0,95 202,09 | 31011,72 231,06 33729
5 0,0444 279,61 0,73 0,95 361,41 54 571,26 71,74 10 170
6 0,0458 292,75 0,73 0,95 378,40 | 57 074,73 54,76 7 666
_O-stan 0,0458 | 292,75 0,64 0,95 433,16 | 64 741,11
istniejgcy
b) energia elektryczna
Cc.w.u. Zmiana
warianty q Quu? Optata AQ Oszozedn.
n c.w.u.
MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0017 0,85 8,98 2120 0,00 0,00
2 0,0017 0,85 8,98 2120 0,00 0,00
3 0,0017 0,85 8,98 2120 0,00 0,00
4 0,0017 0,85 8,98 2120 0,00 0,00
5 0,0017 0,85 8,98 2120 0,00 0,00
6 0,0017 0,85 8,98 2120 0,00 0,00
O-stan 0,0017 0,85 8,98 2120
istniejgcy




7.3.4. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

. Co Roczna Procentowa oszczednosé . .
L Wariant przedsiewziecia Planowane koszty s . Planowana kwota srodkow . . .
p. . . . . oszczednos¢ zapotrzebowania na . Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego inwestycyjne K i . . wiasnych i kwota kredytu
osztéw energii energie
[2.%] 20% krodyta | 1% kosztow 2-etnie
zt zt % 4,%] inwestycyjnych oszczednosci
7 2 3 4 5 6 7 8 9
; 0,00 0,0%
1 Wariant 1 1 036 912,09 43 935,58 67,82% 207 382,42 165 905,93 87 871,16
1036 912,09 100,0%
. 0,00 0,0%
2 Wariant 2 848 650,37 40 989,40 63,36% 169 730,07 135 784,06 81 978,80
848 650,37 100,0%
. 0,00 0,0%
3 Wariant 3 712 258,63 40 621,84 62,80% 142 451,73 113 961,38 81 243,68
712 258,63 100,0%
, 0,00 0,0%
4 Wariant 4 692 030,65 33 729,39 52,26% 138 406,13 110 724,90 67 458,78
692 030,65 100,0%
5 Wariant 5 394 173,56 10 169,85 16,23% 0,00 0,0% 7883471 | 6306777 | 20339,70
’ ’ ’ 394 173,56 100,0% ’ ’ ’
. 0,00 0,0%
6 W t 6 9 y ;
arian 344 168,26 7 666,38 12,39% 344 168.26 100.0% 68 833,65 55 066,92 15 332,76




7.3.5. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Wariantem optymalnym przedsiewziecia termomodernizacyjnego wybranym do realizacji jest wariant 1
polegajacy na:

|A |wymiana instalacji centralnego ogrzewania

Modernizacja istniejgcej instalacji grzewczej budynku polega¢ bedzie na wymianie rurociggéw z montazem izolaciji
termicznej, wymiane grzejnikdw, montaz armatury regulacyjnej i zaworéw termostatycznych.

|B |ociep|enie stropodachu zewnetrznego

Zaktada sie ocieplenie stropodachu zewnetrznego STZ wetng mineralng o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,036
W/mK i grubosci 22cm.

powierzchnia stropodachu do ocieplenia 193,11 m?
|C |ociep|enie $cian zewnetrznych

Zaktada sie ocieplenie Scian zewnetrznych:

-ponizej poziomu gruntu styropianem XPS o gr. 15cm i o wsp. przewodzenia ciepta 0,035W/mK
powierzchnia $cian zewnetrznych ponizej poziomu gruntu do ocieplenia 105,10 m?
-powyzej poziomu gruntu styropianem o gr. 15cm i 0 wsp. przewodzenia ciepta 0,035W/mK
powierzchnia $cian zewnetrznych powyzej poziomu gruntu do ocieplenia 380,47 m?

|D |wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Zaktada sie wymiane istniejgcych okien zewnetrznych na poziomie piwnicy na nowe z montazem nawiewnikéw
higrosterowanych o wspotczynniku przenikania ciepta 1,400W/m?K, oraz wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych na
nowe o wspotczynniku przenikania ciepta 1,300W/mK.

powierzchnia okien zewnetrznych na poziomie piwnicy do wymiany 3,78 m?

powierzchnia drzwi zewnetrznych do wymiany 388 m?

Uwaga : zly stan techniczny istniejgcych elementéw na elewacjach budynku (takich jak drabina stalowa, kraty
osadzone w doswietlach czy konstrukcja daszkéw) powodowac bedzie dostawanie sie wody podczas opadow
atmosferycznych pod wykonane ocieplenie przegréd budowlanych skracajgc ich zywotnos¢ oraz wtasciwosci
fizyczne. W zwigzku z powyzszym przewiduje sie ich naprawe oraz wymiane na nowg w zakresie termomodernizacji
budynku. Pozostawienie w/w elementéw elewac;ji stwarzatoby zagrozenie dla zachowania trwatosci rzeczowej
planowanego przedsiewziecia co bedzie miato wptyw na osiggniecia efektu ekologicznego. Zty stan techniczny
istniejgcej infrastruktury zostat uwzgledniony w obliczeniu efektu ekologicznego.



PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

[8.1. OPIS ROBOT

jednostka ilos¢
Wymiana okien zewnetrzny na poziomie piwnicy OK2 m? 3,78
Ocieplenie $ciany zewnetrznej powyzej poziomu gruntu SZ2 m? 380,47
Ocieplenie stropodachu zewnetrznego STZ m? 193,11
Wymiana drzwi zewnetrznych DZ m? 3,88
Ocieplenie sciany zewnetrznej ponizej poziomu gruntu SZ1 m? 105,10
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania kpl. 1

8.2. UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO
Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. |Opis
m? szt./kW z/m?, ziszt. zt
1 |Wymiana okien zewnetrzny na poziomie piwnicy OK2 (3,78 12 480,11 47 174,81
9 Ocieplenie $ciany zewnetrznej powyzej poziomu 38047 738,55 280 997,25
gruntu SZ2
3 |Ocieplenie stropodachu zewnetrznego STZ 193,11 666,31 128 671,46
4 [Wymiana drzwi zewnetrznych DZ 3,88 4 918,30 19 083,00
5 Ocieplenie $ciany zewnetrznej ponizej poziomu 105,10 1 964,37 206 455,03
gruntu Sz1
6 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 1 324 687,04 324 687,04
7 |Dokumentacja projektowa + audyt energetyczny kpl. 29 843,50 29 843,50
SUMA 1036 912,09

[8.3. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU

Kalkulowany koszt robot wyniesie:
Czas zwrotu nakfadéw SPBT

1036 912,09 zt.
23,60 lat

|8.4. DALSZE DZIALANIA

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy.

2. Zawarcie umowy z wykonawca robét.
3. Realizacja robét i odbiér techniczny.
4

Ocena rezultatdéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).




ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Zatacznik nr 2 - Zestawienie wynikéw komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie oraz podgrzania powietrza wentylacyjnego

Zalacznik nr 3 - dokumentacja fotograficzna

Zalacznik nr 4 - obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto OZC przed i po termomodernizacji

Zatacznik nr 5 - uproszczona dokumentacja techniczna



Zalacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

L stan po
Charakterystyka systemu Jednostka stan istniejacy termomodernizacii
(1) (2) () 4)
ciepto wlasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/dm’ 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vil dm’/(m> dzien) 0,35 0,35
wspolczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k, - 0,70 0,70
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej na zaworze czerpalnym 0y, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
liczba dni w roku t, doba 365 365
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza Ay m> 452,60 452,6
roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
kWh/rok 2119,81 2119,81
Qw,nd:Vwi'Af' Cw Pw’ (eW'GO)krtr/36OO
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, , - 0,85 0,85
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny - 1 1
sprawnos¢ akumulacji 1y, g - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita 1y, (o - 0,85 0,85
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 24939 24939
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w Gl/a 8,98 8,98
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Opis Jednostka kottownia gazowa kottownia gazowa
(1) (2) 3) “4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku h 0,005 0,005
Vie=(L*V,)/(18%1000)
Weo. 2odz T - i tozbi i
sp. godzinowej nierOwnomiernosci rozbioru ¢ _\(7;/2:14 i 5,083 5,083
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody 3
6 GJ/m 0,2218 0,2218
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/ 11W,tot/ 10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 1 77 1 ,7
Gewu = Vhs’r'chj'Nh' 10°/3600
Srednia moc ¢.w.u.
kW 0,33 0,33

$r__ max
Jewu = Jewu /N h




Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6

centralne ogrzewanie

MW GJ/rok

1 0,023964 103,12

2 0,026028 118,38

3 0,026273 120,29

4 0,030374 156,35

5 0,044390 279,61

6 0,045794 292,75

0 - stan istniejacy 0,045794 292,75
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piwnica
piekarnia 16,49
magazyn 12,72
magazyn owocow 17,09
mag. Prod. Sypkich 17,18
63,48
parter
magazyn 17,44
jadalnia 17,7
przygotowalnia 12,58
kuchnia 50,14
rozdzielnia 6,5
zmywalnia 12,18
jadalnia 65,24

3,2
3,5
3,5
3,5

3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5

liczba wymian

52,768 4 211,072
44,52 2 89,04
59,815 2 119,63
60,13 2 120,26
61,04 2 122,08
61,95 2 123,9
44,03 5 220,15
175,49 5 877,45
22,75 5 113,75
42,63 5 213,15
228,34 5 11417
| 853,463| 39| 3352,182
19334,66 0,456073 573 729,93
8853,535 0,20884
14205,61 0,335087

42393,81







42 393,81

616 123,74

20 -1,2
20 -0,7
20 59
20 7
20 10,9
20
20
20
20 13,5
20 10,5
20 4,3
20 1,7
11 249,91
66 257,81
280 997,25| 261 662,59
128 671,46{ 119 817,93
206 455,03| 192 249,42
31 143,90
682 381,55

21,2 657,2
20,7 579,6
14,1 4371
13 390
9,1 182
20 0
20 0
20 0
6,5 32,5
9,5 294,5
15,7 471
18,3 567,3
3611,2

9146,27 1. Roboty przygotowawcze. 9 146,27
53868,14 2. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej. 53 868,14
212733,8 3. Wykonanie warstwy ocieplenia scian do poziomu teren
97412,95 4. Docieplenie stropodachu ptytami z wetny mineralnej gr
156300,3 5. Wykonanie warstwy ocieplenia scian ponizej poziomu 1
25320,24 6. Roboty dodatkowe. 25 320,24

34 390,27
3 963,23



47174,805 38 353,50

132,54

47174,81 14 829,51
19083 365,58
66257,81 187,01

19083,007 15 514,64

53 868,14

66257,81

38353,5
15514,64
53868,14



20 cm z robotami towarzyszacyni. 97 412,95
-erenu, opaski wokét budynku. 156 300,34
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: bilans cieplny

budynek WIORIN
Miejscowosé: Stawno
Adres: 76-100 Stawno, ul. Sempolowskiej 1A
Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy
Data obliczen: Niedziela 25 Marca 2018 13:39
Data utworzenia projektu: Niedziela 25 Marca 2018 13:39
Plik danych: D:\2018\WIORIN WA%CZ\stawno\bilnas\przed ter
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Koszalin
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Strona 1
Purmo OZC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z o.o. www.sankom.pl




Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 452,6 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1175,9 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie ¢Pg: 38643 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 13007 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 51325 W
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y, : 51325 W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 113,4 [W/m?
Wskaznik ¢y, odniesiony do kubatury ¢mr,v: 43,6 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 168,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 1072,3 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 1259,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,na: | 346,99 |GJ/rok

Strona 2




Wyniki - Ogdélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie OH,nd: 96385 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 453 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1175,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 766,7 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 213,0 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 295,1 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 82,0 kWh/ (m3- rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzurna 05 yu: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza

wewn. ngg:

3,5 1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Strona 3




Wyniki - Ogdélne

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podiogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w s$wietle stropdw H;: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podlogi na gruncie w $wietle $cian zewn. 40,00 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 3
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 3
Liczba pomieszczen: 33
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

-100

-150

-200

-250

350

300

2501

200

150

100

50

-50

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[ap348.72]

QH,nd 346,99

[Qg 55.46]

[Giw 2.97]

Qve 163,24

Qsol -100,15

Qint -216,93

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac Ly, m Qiw Qve Qso1 Qint OH, nd Cm
dni | GJ/rok | GJ/rok | Gd/rok | GdJ/rok | GJ/rok kJ/K

B |Styczen 31 0,83 23,65 3,05 18,42 62,50 74672,4
B |Luty 28 0,75 23,65 3,72 16,64 58,08 74672,4
B Marzec 31 0,59 17,79 7,30 18,42 40,90 74672,4
B |Kwiecien 30 0,49 15,72 9,72 17,83 31,72 74672,4
B Maj 31 0,25 9,40 13,91 18,42 13,00 74672,4
B [Czerwiec 30 0,16 7,45 14,58 17,83 7,68 74672,4
B |Lipiec 31 0,03 3,59 14,64 18,42 2,70 74672,4
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

B |Sierpien 31 0,07 4,16 13,15 18,42 3,93 74672,4
B Wrzesien 30 0,12 6,54 9,05 17,83 6,73 74672,4
B |Pazdziernik 31 0,36 12,27 5,64 18,42 23,43 74672,4
B |[Listopad 30 0,60 18,59 3,23 17,83 43,93 74672,4
B |Grudzien 31 0,70 20,43 2,18 18,42 52,38 74672,4

W sezonie 365 4,97 163,24, 100,15 216,93| 346,99 74672,4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podtoga w piwnicy 6,2 %
Dach 8,8 %

Okno zewnetrzne 10,3 %

[Drzwi Jewnetene 06 %] |

DI ZWI WeWIIEUZI16 U 70 |

Sciana zewnetrzna 41,2 %

Cieplo na wentylacje 28,5 % |

1 0% Drzwi wewnetrzne [/ 0,6 % Drzwi zewnetrzne [C—1 10,3 % Okno zewnetrzne
[ 8.8% Dach [ 6,2 % Podloga w piwnicy 1 0% Strop cieplo do dotu
1 3,5% Sciana zewnetrzna przy gruncie _____] 0,9 % Sciana wewnetrzna [ 41,2 % Sciana zewnetrzna

[ 28,5 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi wewnetrzne -0,00 0

Drzwi zewnetrzne 3,59 996 0,6
Okno zewnetrzne 58,70 16305, 10,3
Dach 50,63 14065 8,8
Podioga w piwnicy 35,43 9842 6,2
Strop ciepio do dotu 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna przy gruncie 20,02 5562 3,5
Sciana wewnetrzna 4,97 1379 0,9
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Sciana zewnetrzna 235,80 65499 41,2
163,24 45343, 28,5

572,37 158992/ 100,0

Ciepto na wentylacje

Razem
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 31,6 %

Zyski wewnetrzne 68,4 %

/

| [ 31,6 % Zyskiod stonca [_] 68,4 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 100,15 27820, 31,6
Zyski wewnetrzne 216,93 60259| 68,4
:Razem 317,09 88079| 100,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
1 )e Podtoga w piwnicy 21,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 0,55 m
FiBET-POSADZ 0,0500 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
| PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,056
Fi BET-CHUDY 0,1000 Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840, 0,095
B, PIASEK-$R 0,0500Piasek Sredni. 0,400/ 1650 0,840/ 0,125
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 1,580
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,891
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,529
WLl STZ Dach 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
| PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,056
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,037
' STYROPIAN 0,0300/Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,667
i'e STR-DZ3-31 | 0,3100|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1400 0,840 0,290
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,201
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,833
[®sz1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 42,0 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
Podloga przylegta do s$ciany: PG
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 0,08 m
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,900 1850 0,840 0,011
F% ZELBET 0,4000|Zelbet. 1,800, 2500 0,840 0,222
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,900 1850 0,840 0,011
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 0,224
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,468
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,135
kl sz2 Sciana zewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: S$rednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,012
EECEGELA-PEEN | 0,4000Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,519
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,714
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,401
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: wariant 1

budynek WIORIN
Miejscowosé: Stawno
Adres: 76-100 Stawno, ul. Sempolowskiej 1A
Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy
Data obliczen: Niedziela 25 Marca 2018 13:45
Data utworzenia projektu: Niedziela 25 Marca 2018 13:45
Plik danych: D:\2018\WIORIN WA%CZ\stawno\bilnas\wariant 1
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Koszalin
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Strona 1
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Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 452,6 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1175,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 11423 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 13007 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 23964 W
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y, : 23964 W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 53,0 W/m?2
Wskaznik gy, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 20,4 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 168,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 1072,3 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 1259,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: | 103,12 |GJ/rok
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Wyniki - Ogdélne

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: 28644 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 453 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1175,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 227,9 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 63,3 kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 87,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 24,4 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzurna 05 yu: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5 1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia
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Wyniki - Ogdélne

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podiogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w s$wietle stropdw H;: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podlogi na gruncie w $wietle $cian zewn. 40,00 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 3
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 3
Liczba pomieszczen: 33

Strona 4




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

-100
-120
-140
-160
-180]
-200
-220]
-240]

180
160
1407
120
100
801
601
401
201

-207]
-40
-60]
-80]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 163,41

QH,nd 103,12

[ap89.33]
Qg 35,59
|
Qsol -100,82
T
Qint 216,93
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac Ly, m Qiw Qve Qso1 Qint OH, nd Cm

dni | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K
B |Styczen 31 0,83 23,66 3,10 18,42 21,97 74672, 4
B |Luty 28 0,75 23,66 3,77 16,64 21,35 74672, 4
Il Marzec 31 0,59 17,79 7,35 18,42 11,42 74672, 4
B Kwiecien 30 0,49 15,73 9,78 17,83 7,68 74672,4
B Maj 31 0,25 9,41 13,97 18,42 1,72 74672,4
Il Czerwiec 30 0,18 7,48 14,64 17,83 0,67 74672,4
B |Lipiec 31 0,06 3,61 14,69 18,42 0,54 74672,4
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

B |Sierpien 31 0,10 4,18 13,20 18,42 0,96 74672,4
B Wrzesien 30 0,17 6,57 9,10 17,83 0,50 74672,4
B |Pazdziernik 31 0,36 12,29 5,70 18,42 4,92 74672,4
B |[Listopad 30 0,60 18,60 3,28 17,83 13,80 74672,4
B |Grudzien 31 0,70 20,44 2,23 18,42 17,58 74672,4

W sezonie 365 5,09/ 163,41 100,82 216,93 103,12 74672,4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podtoga w piwnicy 11,3 %
Dach 2,9 %

Soianal.Sciana wewnetrzna 1,7 % nozzi

Sciana zewnetrzna 11,8 %

Okno zewnetrzne 15,2 %

Dyzwi 2ewnetrzne 0,5 %!

U1 XWi WEWIIEUZI16 U 70 |

[ Ciepto na wentylacje 55,7 % |

/
1 0% Drzwi wewnetrzne [/ 0,5 % Drzwi zewnetrzne 1 15,2 % Okno zewnetrzne
1 29 % Dach [ 11,3 % Podloga w piwnicy 1 0% Strop cieplo do dotu
1 0,9 % Sciana zewnetrzna przy gruncie _____] 1,7 % Sciana wewnetrzna [ 11,8 % Sciana zewnetrzna

[ 55,7 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 1,42 393 0,5
Okno zewnetrzne 44,70 12417| 15,2
Dach 8,58 2382 2,9
Podioga w piwnicy 33,05 9180 11,3
Strop ciepio do dotu 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,54 705 0,9
Sciana wewnetrzna 5,09 1414 1,7

N
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Sciana zewnetrzna 34,64 9621 11,8
Cieplo na wentylacije 163,41 45393, 55,7
Razem 293,42 81506| 100, 0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 31,7 %

Zyski wewnetrzne 68,3 %

/

| [ 31,7 % Zyskiod stonca [_] 68,3 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 100, 82 28005 31,7
Zyski wewnetrzne 216,93 60259| 68,3
:Razem 317,75 88264|100,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
1 )e Podtoga w piwnicy 21,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 0,55 m
FiBET-POSADZ 0,0500 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
| PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,056
Fi BET-CHUDY 0,1000 Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840, 0,095
B, PIASEK-$R 0,0500Piasek Sredni. 0,400/ 1650 0,840/ 0,125
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 1,659
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,971
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,507
WLl STZ Dach 61,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
| PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,056
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,037
' STYROPIAN 0,0300/Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,667
i'e STR-DZ3-31 | 0,3100|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1400 0,840 0,290
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,012
‘" WEENA 036 0,2200 Weina mineralna 0,036 60 0,750, 6,111
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 7,312
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,137
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
[Msz1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
Podloga przylegta do s$ciany: PG
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 0,08 m
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,900 1850 0,840 0,011
F% ZELBET 0,4000|Zelbet. 1,800, 2500 0,840 0,222
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,900 1850 0,840 0,011
 STYRO35 0,1500|styropian 0,035 0,035 40 1,450 4,286
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 0,492
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,022
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,199
kl sz2 Sciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: S$rednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,012
E CEGEA-PEEN | 0,4000Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880, 0,519
.. TYNK-CW 0,0100/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,012
 STYRO35 0,1500|styropian 0,035 0,035 40 1,450 4,286
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,000
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,200
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