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- 45233300-2 - Fundamentowanie autostrad, drog, ulic i Sciezek ruchu pieszego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL 1

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45233000-9)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach zadania p.n Remont czastkowy nawierzchni z kostki
kamiennej plyty Rynku w Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi STWiORB dla poszczegélnych asortymentéw robdt drogowych i nalezy je
rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nimi.

Nr specyfikacji | Kod CPV | Tytut specyfikacji
ROZDZIAL I - WYMAGANIA OGOLNE

D-M-00.00.00 | CPV 452330009 |  Wymagania ogdlne
ROZDZIAL II - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a CPV 45113000-2 Roboty pomiarowe

D-01.02.04 CPV 45111100-9 Roboty rozbiorkowe
ROZDZIAL III - PODBUDOWY

D-04.06.01 | CPV 452330009 | Podbudowa z betonu cementowego
ROZDZIAL VI - NAWIERZCHNIE

D-05.03.01 | CPV 45233200-1 | Nawierzchnie z kostki kamienne;

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czg$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robédt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
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szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw przylegajacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umo8liwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
InZyniera/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
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modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw, oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.
1.5.3 Zgodnosé robot z dokumentacjg projektows i STWiORB
Dokumentacja, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InZyniera/Inspektora nadzoru stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach  poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznoSci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa 1 STWiORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda
uwa8ane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
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tolerancji. Cechy materiatéw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i1 odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien
i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzyniera/Inspektorem nadzoru. Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposéb uzgodniony z Inzyniera/Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w spos6b
uzgodniony z Inzyniera/Inspektora nadzoru .Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w cen¢ kontraktowg.Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania
rob6t. Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych, srodki ostroznoSci i
zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda
miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$e
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6 Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczegcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.
Inzyniera/Inspektora nadzoru bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzyniera/Inspektora nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Inzyniera/Inspektora nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
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sprzet odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6ézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

1.5.11 Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzyniera/Inspektora nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzyniera/Inspektora nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysoko$§¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatléw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektora nadzoru do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badanh w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnos$nych witadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekc;i,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykop6éw, dokop6éw 1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z
wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jesli Inzyniera/Inspektora nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca uzgodni wybér wariantu z Inzyniera/Inspektora
nadzoru co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci 1 byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatléw w czasie przeprowadzania inspekcji, Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w
dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do
realizacji robdt, jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢é zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub
wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$e¢
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy 4oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany Blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot
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lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badah materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:
Organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt, organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robét, sposéb zapewnienia bhp., wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i
przygotowanie praktyczne, wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robét, system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych robdt, wyposazenie w sprzegt i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme
gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$§¢ Srodkéw transportu oraz
urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposob zabezpieczenia
i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu, sposéb i procedure pomiaréw i badan
(rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét, sposéb
postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
Jjakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robét i jakoSci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajagcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
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Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynacé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki
do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialéw, rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawcg.
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6.7 Certyfikaty i deklaracje

InZzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

6.7.1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

6.7.2 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan begdg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (6.8.1) - (6.8.3) nastepujace
dokumenty:

* pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

» protokotly przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robét,

* protokoly z narad i ustalen,

* korespondencje na budowie.

6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek
Biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pisSmie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2 Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej. Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robdét.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czgsciowemu,
¢ odbiorowi ostatecznemu,
* odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony “niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3  Odbior czeSciowy
Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.
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8.4  Odbior ostateczny roboét
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilodci,
jakosci i1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.1.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

* dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy, szczegélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z
dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

*  ksigzki obmiaréw (oryginaly),

* wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew.
PZ],

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i
ew. PZJ,

* opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetoZenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wlascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

* kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.6  Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.1 ,, Odbidr
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

* robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.2.1 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1.1 Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

* ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

* oplaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

* konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

* tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmugje:
* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
* utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
* usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3 PRZEPISY ZWIAZANE
e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL 11

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOWWYSOKOSCIOWYCH
(CPV 45113000-2)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania
p-n Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej plyty Rynku w Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich,.

W zakres robét wchodzg:

* wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

* zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

* wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

* przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

* wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowe;j

geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny - znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzane;j
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogd6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i
dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 * 0,08 m 1 dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci
0,04 +0,05 m.,, Swiadki ” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 15 + 0,20 m i dtugosci 1,5+1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do
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utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
11 G-2 [6].
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
» tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,
* ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogd6lne”pkt

4.2  Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
» roboty przygotowawcze,
» odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
» geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3 Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
* zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
e przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
» zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
* zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,
* zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
* przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami 1 wytycznymi GUGiK
[3710].
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania p.n. Remont czastkowy
nawierzchni z kostki kamiennej ptyty Rynku w Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
e  warstw nawierzchni,
* kraweznikéw, obrzezy 1 opornikéw,
e Sciekdw,
* nawierzchni z kostki kamienne;j,
* znakoéw drogowych,

1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 2.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 3.

3.2  Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustdw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e ladowarki,

* samochody cigzarowe,
* zrywarki,

* miloty pneumatyczne,
* pily mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

* koparki.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”pkt 4.

4.2  Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 5.

5.2 WykKkonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég,obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne *.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2 Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiagzanych z rozbidrka elementoéw drég jest:
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dla nawierzchni z kostki kamiennej - m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne ” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robét obejmuje:

VYV VvV vVVY *

VVYVY *®*VVYVYyVy"

YV VYV

Y VvV

YV VYV VY

VYV VvV

dla rozbidérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki $cieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utoZzeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie 1 wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utoZzeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki znakéw drogowych

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,
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» zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
(71,

» zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

VYV VvV

10. . PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne wymagania i
badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia

PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Wymiary

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego -- Cze$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL

PODBUDOWY
D-04.00.00
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego na
zadaniu- Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej pltyty Rynku w Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materiatem pomocniczym do
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong drég i ulic
o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4  OKreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,

ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nos$nej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C25/30 przy R§ = 15
MPa), okreslajacy wytrzymato§¢ gwarantowang betonu (R§ ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkow
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona
do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = dgo : djo, gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dyo -
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III
lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys
z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu 1 wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.24.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg¢ pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkOéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu 1
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedlug
PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajagce w szczelinach
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace
aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych
lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15.
W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zageszcezania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 4.
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4.2 Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacj¢ podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

el

5.3 Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot

oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgednym do
wykonania robdt przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie
z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
02.00.00 [3].

Rzegdne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz +2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

STWiORB
Strona 35



Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej ptyty Rynku w Strzyzow

a) w goérnej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak
wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszezenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistos$ci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nat¢zeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ goérng warstw¢ podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie
stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza si¢ ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub
zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej
dobre odprowadzenie wody na podilozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajacej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstwe¢ odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4 Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe]

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudoweg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej S°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
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Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji 1 gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszankg betonowa muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej -
nie wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania S§lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si¢ uktadarkag mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy,
ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami
lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture 1 polysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowa¢ si¢ bezposrednio pod
powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielagc podbudowe
na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.
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W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb

wykonania wypelnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom STWiORB D-05.03.04a [7], aw
przypadku stosowania wkladek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci plyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow
oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu
na glebokos¢ okolo 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania
zalew3.

5.5 Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed
uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtékniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7 Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego naste¢pnej warstwy
nawierzchni
Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwo$¢ badan Wartosci
pomiar6w dopuszczalne
2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projek-towania wgpktu2is
sprawdzenie materiatow, sktadu mie-szanki i przy kazde;j
ustalenie sktadu mieszanki zmianie materiatu
2 Badania w czasie robo6t
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugos$ci odbieranego wg 5.3.2
odcinka
— zaggszcezenie podtoza w 3 przekrojach na kazde;j wg5.3.2
gruntowego dziatce roboczej
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany wg2.2.9
betonowej roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na raz dziennie wg2.2.9
sciskanie
— zgodnos¢ ulozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowe;]
3 Badania odbiorcze po
wykonaniu podbudowy raz na kazde 2000 m dtugosci odchytka grubosci
— grubos¢ podbudowy odbieranego *+1 cm,
— nasigkliwo$¢ betonu w odcinka nasigkliwo$¢ wg
podbudowie PN-S-96014:1997 [10]
1 pktu 2.2.9
STWiORB
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— mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

na probkach badane;j
nasigkliwos$ci

wg PN-S-96014
:1997 [10]

— szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyltka szerokosci
+5 cm

— roéwnos¢ w przekroju
poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

przeswity miedzy
tatg a powierzchnig <
12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe na 0,1 dlugos$ci odbieranego odchylenie £10 mm

podbudowy odcinka podbudowy od rzednych
zaprojektowanych

— réwnos¢ podbudowy w w dziesieciu miejscach na nieréwnosci <

profilu podtuznym (badania |kazde 1000 m dlugosci odcinka |12 mm

planografem lub tatg 4-
metrowg)

— wytrzymalo$¢ betonu w
podbudowie (metoda
nieniszczacg lub na prébkach
wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
:1997 [10]

— uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach gléwnych
tuku dla autostrad 1 drég eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cm dla auto-strad i
drég eks- presowych
i 5 cm dla pozostatych
drég

— rozmieszczenie i
wypelnienie szczelin

w dwoéch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000 m
dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacja
projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
2.
D-02.00.00 Roboty ziemne
3.
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
4.
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
5.
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
6.
D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7.
STWiORB
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10.2 . Polskie normy

PN-EN
8. 2002
PN-EN
9. 1999
1 PN-S-

0. 96014:1997

197-1:

934-2:

Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Drogi samochodowe 1 lotniskowe.
Podbudowa =z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania 1
badania

10.3 Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAYL.ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dg¢bski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne
przesuni¢cia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada
ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw)
no$nych nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢
parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubos¢é podbudowy
Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 +25 cm,
np. na podiozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu
ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm,

ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu
W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C 12/15, a
w przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. C25/30.
Mieszanke betonowg wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowe;j
moze by¢ rézny w dos$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zagdane;j

konsystencji.
Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C 25/30 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej
77 3 B .
Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartos¢ w 1 m. mieszanki
betonowe;j

Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 = 0,35

2 Kruszywo m’ 0,70 + 1,30

Woda m’ 0,15 + 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie
Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami
moze wynosi¢ 5 +6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6
m.
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W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petlne i szczeliny
skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku swiezo uktadanych ptyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi
w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej
wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa Scieralng nie zaleca si¢
wypetnia¢ szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowe;j
jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczeSciej uktada si¢ warstwe Scieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra
przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej
przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac¢ niezbyt dlugie ptyty betonowe
(np. 5 +6 m) i grubos$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pozniej
utozonej asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujac podbudowe
wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

115

| o
& |05

Szczelina przy krawezniku
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia), na ktérej bedzie utozona warstwa $cieralna z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

| 8 0.5 |
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL
D-05.00.00
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania p.n Remont
czgstkowy nawierzchni 7 kostki kamiennej ptyty Rynku w Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni kostkowych.

nawierzchni chodnikéw, drég z kostki brukowej granitowej 4/6 cm kolor szary na podsypce
cementowo-piaskowe;j .

Konstrukcje nawierzchni chodnikéw stanowi:

Kostka brukowa granitowa 4/6 cm kolor szary — ulozona z zasypaniem szczelin pomigdzy
kostkami dedykowang fuga do kamienia

Podsypka zaprawa cementowa M25 gr. 5 cm

Podbudowa betonowa gr. 10 cm

1.4 OKreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i1 dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych mi¢dzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza
podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechaniczne;j
lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie
réznicy maksimum 0,5 mm pomigdzy wypukloSciami 1 wklestoSciami (na przyktad przez
polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowa albo pitg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie
réznicy pomiedzy wypuklosciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez
groszkowanie, obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrébke ptomieniowg).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci 1 wklestosci uzyskanych
za pomocg czteropunktowego groszkownika.
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1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [22].

2.2 Kostka brukowa z kamienia naturalnego
Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostk¢ brukowg spetniajagca wymagania normy
PN-EN 1342 [9].
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaly, z ktérej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].
Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce
powierzchni i jaka to byta obrébka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchyiki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN
1342 [9] powinny odpowiada¢ wartoSciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna
odchytka
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
2 Miegdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.2.1.2. Odchylki od grubosci elementu

Odchylki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w
zaleznosci od klasy, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubos$ci

Lp. Lokalizacja Klasa
T1 T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 Miedzy jedna powierzchnig obrabiang i +30 mm +10 mm
powierzchnig ciosang
3 Miedzy dwiema powierzchniami +30 mm +5 mm
obrabianymi

2.2.1.3. Wymagania szczegllne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, stosowane sg réwniez
kostki trapezowe i podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢

maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczaja odchytki o nie wigcej niz 10
mm.

2.2.2. Odchyika od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie
powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie
powinny przekracza¢ odchylek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwnos$ci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. nakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na
FO zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371 [11],
2 Klasa 1 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci na liczba cykli 48%)
Fl Sciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])

*) W przypadku niektérych szczegdlnych zastosowan moze byé wiasciwe stosowanie innych cykli
badawczych, np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych
w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach
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mozna stosowa¢ wymaganie innej Polskiej Normy, a odstepstwo powinno byé odnotowane w
sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN
1926 [10]. Jezeli wtasciwos$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymato$¢ na $ciskanie w
stanie powietrzno-suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na S$cieranie (dlugos¢ cieciwy w mm) jako
maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych
zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. B, powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 20 mm.

2.2.7. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$§¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o
powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. C. Jezeli wlasciwos¢ ta nie
jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z gruba fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang
maja zadowalajacg odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywaé inng warto$¢
odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub
probkach badawczych. Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do
kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie
wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po utozeniu.

Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego §lizgacza na wahadle
typu TRL jest wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12],
jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjac, ze
nasigkliwo$¢ kamienia kostki nie powinna przekracza¢ 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewngtrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktéry moze mie¢ wyglad zr6znicowany pod wzgledem
barwy, uzylenia i1 struktury, dlatego tez ogdélng charakterystyk¢ wygladu zewnegtrznego mozna
poda¢ na podstawie jednej préobki lub kilku probek.

Probka odniesienia powinna sktadaési¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢
ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.
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Probka powinna przedstawia¢ ogoélng tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia
naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowa¢ calkowitej jednolitosci barwy i
uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznychwiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory
kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.Wymienionych
wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzuceniamateriatu.

Do probki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub
dostawcy jak réwniez identyfikacja materiatu facznie z nazwg handlowsg, opisem petrograficznym,
krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z proébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji
tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwéch metré6w w warunkach
normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu,
struktury lub barwy.

2.3 Materialy na podsypke pod nawierzchni¢
Zgodnie z niniejsza STWiORB nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy uklada¢ na
dedykowanej zaprawie cementowej marki M25 do kostki kamiennej granitowe;j.

2.3.1.Dedykowana zaprawa cementowa marki M25 minimalne parametry:

-wytrzymal$¢ na Sciskanie po 7dniach >20/70MPa
-wytrzymat$¢ na $ciskanie po 28 dniach >70MPa
-wytrzymat$¢ na zginanie po 7 dniach >5/6MPa
-wytrzymat$¢ na zginanie po 28 dniach >8MPa
-skurcz po 28 1 90 dniach 0,06%
-przyczepnos¢ do podioza 2MPa
-mrozoodpornos¢ F150

2.3.2. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

2.4 Materialy warstwy szczepnej
Zgodnie z niniejszag STWiORB w celu zwiekszenia przyczepno$ci warstwy podsypkowej i
kostki kamiennej nalezy uktada¢ polimerowo-cementowej warstwie szczepnej do kostki kamienne;j
granitowe;.

2.4.1.Dedykowana zaprawa polimerowo-cementowa minimalne parametry:

-przyczepnos¢ do podioza >1,8MPa
-mrozoodporna

2.4.2. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].
2.5 Materialy do wypelnienia spoin

Do wypelnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
— mas¢ zalewowa.
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2.5.1. Zaprawa fugujaca

-wytrzymats¢ na $ciskanie po 24godzinach >14MPa
-wytrzymals¢ na Sciskanie po 7dniach >30MPa
-wytrzymats¢ na $ciskanie po 28 dniach >40MPa
-wytrzymats¢ na zginanie po 7 dniach >7MPa
-wytrzymat$¢ na zginanie po 28 dniach >7,5MPa
-skurcz po 28 1 90 dniach 0,2%
-przyczepnos¢ do podioza 1,5MPa
-mrozoodpornos¢ F150
2.5.2. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne [1] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
rgcznym.
4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uklada¢ na podilodze obok siebie tak, aby wypelnita calg
powierzchni¢ Srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastgpne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport zapraw
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Zaprawy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[1] pkt 5.

5.2 Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie z betonu cementowego C25/30 podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB:

5.3 Warunki ukladania nawierzchni z kostki
Kostke na zaprawie cementowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy
spodziewane s3a przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa
lub innym materialem o ztym przewodnictwie ciepla.

5.4 Ulozenie podsypki
Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednio
zageszcezonej podbudowie. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm.

5.5.1. Podsypka polimerowo-cementowa

Na przygotowang powierzchni¢ rozkladamy warstw¢ materialu podsypki cementowej
Nastepnie kostke maczamy w wczesniej przygotowanym szlamie/ warstwie czepnej 1 metoda mokre
na mokre obsadzamy w warstwie podsypkowej Po przygotowaniu powierzchni docelowe;j
przystepujemy do fugowania powierzchni materialem fuga zalewowa poprzez rozrobienie produktu
ze S$cisle okreslong ilosci wody, wylaniem go na powierzchni¢ brukowa, rozprowadzeniem
"Sciggaczka/rakla/guma",odczekaniem odpowiedniego czasu i sptukaniem myjka ci$nieniowg. Po
tak przeprowadzonym zabiegu powierzchnia zostaje czysta, szczeliny zafugowane. Produkt nie
wymaga dalszej pielegnacji.

5.5 Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Jedynie $rodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwéch rzgdéw kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadiymi do osi
drogi,

— desen rzgdowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi
drogi,

— desen w jodelke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych,
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— kostka w sciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy rownoleglte do kraweznikow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Przy réznych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie
0 wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w
rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek
regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach
Ltrudnych”, w przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych
uktadanych na tukach o duzych promieniach powinny mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm
od srodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

5.6.2. Szczegblne warunki uktadania kostki brukowe;]
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dlugos$¢ cigciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szerokosci
jezdni migdzy krawegznikami na ustalong ilo$¢ réwnych paséw. Poszczegdlne elementy desenia
powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— pasy powinny by¢ tak ulozone, aby linia kraweznikéw pokrywata si¢ z linig sSrodkéw tukow,
— dlugos¢ cieciwy tukéw powinna wynosi¢ 1,10 do 1,70 m,

— styczne w punkcie zbieznosci sasiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
— wierzchotki tukéw powinny by¢ zwrécone w kierunku wzniesienia drogi,

— styczne do koncéw skrajnych péttukéw powinny by¢ prostopadie do linii kraweznikéw.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.

Fa LY
r LY Fd
| I

|
e (0+{70M e

A
~

Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrocone wypuktosciag w strone wzniesienia. Luki nalezy
taczy¢ wspolnymi kostkami, tak aby wypadly one na jednej linii réwnolegltej do osi drogi (patrz rys.
2).
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Rys. 2. Laczenie dwéch tukéw wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzedy uko$ne

W przypadku uktadania matych i $rednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny by¢
przy krawezniku zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle
do krawe¢znika (patrz rys. 3).

L34 Migm

Rys. 3. Zaokraglenie rzgdoéw kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna
zastosowac spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od
krawedzi tukéw rzedami prostopadtymi do stycznych w krancowych punktach tuku na calej
szerokoSci jezdni. Powstate w ten sposéb kliny na srodku tuku powinny by¢ wypetnione kostkami,
jak narys. 4.

Rys.4. Szczeg6t uktadania duzych kostek na tukach
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5.6.2.4. Ukladanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o r6znym natezeniu ruchu, uktad
rzedéw jezdni o duzym natgzeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdni¢ o ruchu mniej
intensywnym, na szeroko$¢ nie mniejszg od szerokosci ulicy lub drogi o wigkszym natezeniu ruchu
mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone
prostopadle do kierunku ruchu, tgczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdne;j
nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubijac¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika
do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem
o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce kruszywowo-cementowe] przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu
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spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg
np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z
kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowe;.
Wypetnienie spoin kruszywem mozna stosowa¢ przy nawierzchnia uktadanych na podsypce
kruszywowe;j.
Wypelnienie spoin masa zalewowa mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na
podsypce kruszywowej lub cementowo-kruszywowe;.
Materialy do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkcie 2.5.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5
cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i1 dokladnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
chyba ze producent wymaga inaczej,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypelnito catkowicie
spoiny,

5.6.6. Polaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy ukladaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej
dziatki roboczej, ostatnie trzy rzedy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i
zasypane kruszywem. Przy przystepowaniu do pracy w nastgpnym dniu roboczym, te trzy rzedy
powinny by¢ rozebrane i kruszywo usunigte.

5.6 5.7. Pielegnacja nawierzchni
Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin 1 od rodzaju podsypki.
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny s3 wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
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statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa
kruszywa, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielggnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne [1] pkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowag lub europejska ocene¢ techniczng, ew. badania
materiatldw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2 Badania w trakcie robot
Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na
sprawdzaniu stale, w miar¢ postgpu robét, jakosci uzywanych materialéw 1 zgodnosci
wykonywanych rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Wyniki badan w czasie budowy powinny
by¢ wpisane do dziennika budowy.
6.3.1. Badanie jakosci materiatow

Badanie jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke sktadajaca sie z 6
probek i zbada¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku
stwierdzonych niezgodnosci parti¢ kostek nalezy odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna
sprawdzi¢ przez $cisnigcie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie
wykazujaca §ladow wody, natomiast przy nacisni¢ciu palcem brytka powinna rozsypac sig.

Grubos$¢ podsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
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Badanie prawidlowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres rob6t na

zgodnos$¢ z pktem 5.6 oraz z dokumentacja projektowa.

Nalezy kontrolowac na biezaco:
a) zgodnos¢ uktadanego desenia z dokumentacjg projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,

¢) sposéb ubijania nawierzchni w zaleznos$ci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,

d)

rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zalezno$ci od zastosowanej podsypki, na

zgodno$¢ z pktem 5.6.5
w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty
dostawy cementu i kruszywa na zgodnos¢ z ST oraz pobra¢ probki zaprawy i1 sprawdzi¢, czy
ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,
w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na
zgodno$¢ z wymaganiami ST,
w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowa¢ wlasciwosci masy na
podstawie dokumentéw dostawy.

e) kontrola wypetnienia spoin

Przed wypetieniem spoin nalezy skontrolowac:

czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone 1 wysuszone,
w przypadku wypelniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa dobrze
zwilzone wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane
woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,
w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowac, czy zostata ona podgrzana do temperatury
wymaganej przez producenta.

f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni

Nalezy kontrolowa¢ spos6b i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju
podsypki, na zgodno$¢ z pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Badanie po zakonczeniu rob6ot obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$ébadan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km
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6.4.1.1. Sprawdzenie réwnosci podluznej i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podluznej 1 poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i1 klina). Dtugos¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze rOwnosci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.1.2..Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.1.3.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomig¢dzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.1.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz =5 cm.

6.4.1.5.. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.1.6.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.6.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1
zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowe] - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
Spoiny powinny by¢ wypetnione na gteboko$¢ co najmniej 5 cm.

Szerokos$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem
5.6.1.

Szerokos¢ i spos6b wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowa¢ na zgodno$¢ z
pktem 5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1]
pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
Wymagania ogdélne pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.05.01a Podbudowa i1 podioze ulepszone z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem
3. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
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6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
:04.03.01 (koryto warstwa odsgczajaca, odcinajgca 1 mrozoochronna,

oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych)

7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych

8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

10.2 Normy

9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na Sciskanie

11. PN-EN 12371 Metody badan  kamienia  naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodpornosci

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci

przy ci$nieniu atmosferycznym

13. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

14. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

15. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

16. PN-EN 14188- Wypehiacze szczelin i1 zalewy drogowe - Czg$¢ 1:

1 Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

10.3 Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn.
zZm.)
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