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1. WYMAGANIA OGOLNE
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1.Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie
budowy sieci wodociggowej w czgsci miejscowosci Przysieka i Koziéw, gm. Koztéw.

1.2. Zakres opracowania

Specyfikacje techniczne obejmuja swoim zakresem wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach budowy sieci wodociggowej w
czesci miejscowosci Przysieka 1 Koztow, gm. Koztow.

1.3. Lokalizacja kanalizacji sanitarnej

Projekt obejmuje budowe sieci wodociggowej z rur PEIOORC SDR11 dn160, dn110, dn63
1 dn40 w miejscowosci Przysieka, gm. Koztéw na dz. nr ew. 170/7, 170/10, 170/13, 170/16,
170/19, 170/22, 171/9, 171/10, 171/11, 329, 171/8, 172/5, 172/20, 172/21, 173/2, 174/4,
174/7, 175/6, 175/9, 175/12, 175/15, 176/2, 177/4, 177/7, 330/2, 178/2, 179/6, 179/7, 180/6,
180/9, 180/12, 180/15, 181/6, 181/9, 181/12, 181/15, 182/4, 182/7, 183/2, 184/4, 184/7,
185/5, 185/10, 185/13, 186/6, 186/4, 186/9, 187/2, 188/1, 188/3, 188/9, 328/2, 310, 311,
313/1, 313/2, 314/1, 314/2, 315/3, 333, 315/2, 317, 353, 316/2, 29/3, 28/2, 27/2, 28/1, 27/1,
26/2, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42/7, 43, 44, 45, 49/8, 49/10, 49/11, 50, 51, 52/3, 52/4, 53/1,
53/2, 55/4, 55/2, 56, 57/2, 57/1, 59, 60, 61, 72, 63, 352, 64, 65, 66/1, 66/2, 58/10, 351, 67/3,
68, 69/7,70/4, 71, 73/5, 73/6, 73/3, 74/2, 74/1, 75/1, 75/6, 75/8, 75/15, 78/1, 78/4, 78/5, 78/3,
81/1, 81/10, 81/6, 82/9, 82/6, 349/2, 349/1, 199/10

oraz w miejscowosci Koztéw, gm. Koziéw na dz. nr ew. 1521/1, 1521/2, 966, 965, 964, 963,
962, 961/5, 960/2, 961/4, 960/1, 950, 1519/1, 1518/2, 1518/1, 949, 948, 947, 946, 945, 944/1,
943, 942, 940, 939, 938, 936, 935, 934, 933, 929/2, 928, 927

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB, wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy.

1.4.3. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.4. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badah i1 préb zwigzanych z oceng jakosci
materialéw oraz robot

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne
z dokumentacjg projektowa i STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru..

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
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1.4.7. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.8. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.10. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji
techniczne;j.

1.4.11. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga kolej, rurociag itp.

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

1.4.15. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli lub jej elementu.

2. Dokumentacja projektowa

2.1. Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet dokumentacji na roboty objete umowa. Pelna
dokumentacja w okresie przygotowania oferty bedzie znajdowac si¢ do wgladu w siedzibie
Zamawiajacego.

2.2. Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny
Ofertowej

Wykonawca w ramach Ceny Ofertowej winien wykonac projekt organizacji ruchu na czas

budowy, dokumentacje powykonawcza, wynikajaca z projektu budowlanego, operaty

geodezyjne oraz geodezyjne pomiary powykonawcze.

Wykonawca wykona takze projekt odwodnienia wykopéw i uzyska pozwolenie wodno

prawne na odprowadzenie wéd z odwodnienia wykopow, jesli takie odwodnienie bedzie

konieczne.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji

projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace dokumenty

na wilasny koszt oraz przedstawi je do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Projekty

wykonawcze winny uwzglednia¢é normy 1 warunki techniczne, o ktérych mowa

w dokumentach przetargowych.
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2.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajagcego Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych beda uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczanie sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub specyfikacja techniczng 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

3. Wymagania organizacyjne

3.1. Lokalizacja biura
Wykonawca powinien zabezpieczyc¢:

* biuro dla Wykonawcy budowy,

* magazyn Wykonawcy - miejsce skladowania materialow,

e tereny dla sktadowania urobku.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie warunkow sanitarnych dla pracujacych
ludzi, w postaci dostepu do wody pitnej i ustawienia toalet chemicznych.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia 1 utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robdt w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca stworzy warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia, a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostepem 0s6b nieupowaznionych.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednig jednostka zarzadu drég projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia placu budowy na czas realizacji rob6t. W razie potrzeby i w zalezno$ci od
postepu rob6t Wykonawca uaktualni projekt.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace tj. barierki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pieszych i samochodéw.
Wykonawca zapewni rowniez odpowiednig i stala widocznos¢ (zarowno w porze dnia 1 nocy)
dla tych barierek i znakow, dla ktérych jest to niezbedne, jesli chodzi o bezpieczenstwo.
Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy i zajeciem pasa drogowego
zawarte s3 w Cenie Ofertowe;.
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Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpocz¢cia prac oraz o przewidywanym terminie ich
zakonczenia. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez
jednostki uzgadniajace, opiniujgce oraz wilascicieli terenéw, na ktérych prowadzone beda
prace.

3.2. Tablica informacyjna
Wykonawca dostarczy i1 postawi tablice informacyjng budowy, ktéra powinna spetniaé
wymogi Prawa Budowlanego.

3.3. Przepisy bezpieczenstwa

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajagcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Koszty zwigzane z zapewnieniem i utrzymaniem
bezpieczenstwa terenu budowy przyjmuje si¢, ze zostaty uwzglednione w Cenie Ofertowe;.

3.4. Ochrona Srodowiska

W czasie prowadzenia roboét Wykonawca ma obowigzek stosowaé wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby zadna substancja, Smieci czy zanieczyszczone plyny nie

byly sktadowane czy odprowadzane do $srodowiska stosujac si¢ odpowiednio do ustawy

o odpadach (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 779 z p6zn. zm.).

W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) stosowatl si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz unikal szkody i niedogodnosci w stosunku do os6b lub mienia
publicznego tj. zanieczyszczenie, hatas powstaty przy réznych metodach wykonawstwa
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

* Lokalizacje zaplecza, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, wykopéw i drég
dojazdowych.

» Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw
1 ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwos$cig powstania pozaru.

* Przy prowadzeniu rob6t w poblizu drzew 1 krzewOw przestrzeganie zasad
zawartych w ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 r. poz. 1219 z p6zn.
zZm.)

3.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materialy  fatwopalne  powinny by¢  przechowywane zgodnie z  przepisami
przeciwpozarowymi oraz z dala od oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

W szczegdlnosci zabrania si¢ palenia tytoniu z wytaczeniem miejsc do tego wyznaczonych,
Wszystkie roboty zwigzane z uzyciem otwartego ognia sg mozliwe po warunkiem:
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e Usunigcia wokot obiektu materiatow palnych,

» Palenie ognia nie moze by¢ wykonywane w odlegtosci blizszej niz 6 m od stojacych
drzew, a wysoko$¢ ptomienia nie moze przekracza¢ 2m,

* Posiadania sprz¢tu tacznosci (telefon, radiotelefon),

* Posiadania sprz¢tu do gaszenia pozaréw (gasnica pianowa, 2 szpadle).

3.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadatl za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 wurzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

3.7. Ochrona robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdét od daty przekazania terenu budowy do daty przejecia robdt przez
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego (podpisania protokétu odbioru koncowego bez wad)
oraz bedzie utrzymywat roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposOb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu wydania protokétu odbioru koncowego bez wad. Inspektor Nadzoru moze
wstrzymac¢ roboty 1 podja¢ jakiekolwiek dzialanie, ktére uwaza za niezbedne, jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowat si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
placu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg¢ wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.9. Badania geologiczno- inzynierskie

Uwaza si¢, ze Wykonawca upewnil si¢ w stopniu wystarczajagcym, co do warunkéw
gruntowych, a w szczegdlnosci co do poziomu wody gruntowej.

Bedace w dyspozycji Zamawiajacego badania geologiczno - inzynierskie zostang
udostgpnione do wgladu. Wykonawca wlasnym staraniem i kosztem uscisli informacje

n/t warunkéw gruntowo-wodnych w stopniu koniecznym dla zapewnienia wysokiej jakosci
robét i ich bezpieczenstwa.
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Wykonawca wykona w miarg potrzeb stosowne drogi gruntowe, aby zapewni¢ dostep do
wszystkich rob6t przez caty czas ich trwania. Drogi te beda odpowiednio zabezpieczone przed
ich niewlasciwym uzyciem przez postronne osoby.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z Prawem Polskim 1 innymi przepisami
wtladz centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i wytycznymi, ktére sg
w jakikolwiek spos6b powigzane z robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tego prawa, przepisow, zasad i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Wykonawca bedzie przestrzegatl prawa do patentéw i bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszelkich wymagan prawnych w stosunku do uzywanych opatentowanych
urzadzen lub metod oraz stale bedzie informowal Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie pozwolen i innych stosownych dokumentéw.

3.10. Lista podstawowych aktéw prawnych

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Dz. U. z 2017 poz. 2294 z pézn. zm.

2. Ustawa z dnia 4 lipca 1994 r. Prawo budowlane - t.j. Dz. U. z 2020, poz. 1333
z pozn. zm.

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym,
t.j. Dz.U. z 2021, poz. 741 z pézn. zm.

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne t.j. Dz. U. z 2020
poz. 2052 z pézn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
t.j. Dz. U. z 2019, poz. 1065 z p6zn. zm.

6. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r., w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienia
inspektora nadzoru inwestorskiego Dz. U. 138/2001 poz. 1554 z p6zn. zm.

7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z 2020, poz. 1609
z pézn. zm..

8. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r.
w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie Dz. U. z 2019. poz. 831 z p6zn. zm.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U
47/2003, poz. 401 z pézn. zm.

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska tj. Dz. U. z 2021
poz. 1973 z p6zn. zm.

11. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. O odpadach tj. Dz. U. z 2021, poz. 779
z pozn. zm.

12. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczefnstwa i higieny pracy t.j. Dz. U. 169/2003.
poz. 1650 z p6zn. zm.

13. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych
tj. Dz. U. z 2018, poz. 1139 z p6zn. zm.

14. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie dokumentacji
geologicznej  zloza  kopaliny, =z  wylagczeniem  zloza  weglowodoréow
Dz. U. z 2015, poz. 987 z p6zn. zm.



Budowa sieci wodociggowej w czesci miejscowosci Przysieka i Koztow, gm. Koztow

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne t.j. Dz. U. z 2021, poz. 716
z pézn. zm.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - O zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow t.j. Dz. U. z 2020, poz. 2028 z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne t.j. Dz. U. z 2021, poz, 624 z pézn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych Dz. U. z 2016, poz. 1968 z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci t.j. Dz. U. z 2021,
poz. 1334 z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych tj. Dz. U. z 2021 poz. 1376 z
pozn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych Dz. U. z 2012, poz. 463 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
t.j. Dz. U. z 2019, poz. 2311 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia
2004 r. w sprawie sposobOw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrobow zawierajacych azbest Dz. U. 71/2004, poz. 649 z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. O samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw t.j. Dz. U. 2019, poz. 1117 z p6zn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadow Dz. U. z 2020, poz. 10 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej Dz. U. z 2021, poz. 1722 z pozn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109, poz. 719 z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drég pozarowych,
Dz. U. 22009 r. Nr 124, poz. 1030, z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i1 gornicze t.j. Dz. U. z 2021,
poz. 1420 z pézn. zm.

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigc
mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko, Dz. U. z 2019. poz. 1839 z pézn. zm.

31.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody t.j. Dz. U. z 2021, poz. 1098

32.

33.

34.

35.

z po6zn. zm.

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, t.j. Dz. U. z 2021,
poz. 195 z pézn. zm.

Kodeks Cywilny - Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - tj. Dz. U. z 2020 poz. 1740
z po6zn. zm.

Kodeks Postgpowania Administracyjnego — Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r,
t.j. Dz. U. z 2021, poz. 735 z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. O gospodarce nieruchomos$ciami - t.j. Dz. U. z 2021,
poz. 1899 z p6zn. zm.
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36.Ustawa z dn. 15 Iutego 1962 r. - O ochronie débr kultury
t.j. Dz.U. 98/1999, poz. 1150, z p6zn. zm.

37. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia Dz. U. 120/2003 poz. 1126

38. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow $ciekéw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych t.j. Dz. U. z 2016, poz. 1757
z pozn. zm.

39.Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych 1 leSnych
t.j. Dz. U. 2 2021, poz. 1326 z p6zn. zm.

40. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 lipca 2021 r.
w sprawie ochrony srodowiska przed hatasem , Dz. U. 2021, poz. 1409

41. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, t.j. Dz. U. 2021,
poz. 1213 z p6zn. zm.

42. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym, Dz. U. z 2016, poz. 1966.

43. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r.
w sprawie prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbidrki, Dz. U. z 2021,
poz. 1686

44. Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 11 grudnia 2003 r. w sprawie
obowigzkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej architektéw oraz
inzynieréw budownictwa, Dz. U. 220/2003, poz. 2174.

4. Materialy

4.1. Zrédta pozyskiwania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrddla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
przez Inspektora Nadzoru pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postgpu
robat.

4.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrddta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynajem, licencje, wynagrodzenia
1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentacji beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan dokumentacji lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzil Zadnych wykopéw w obrgbie placu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegOlnione w dokumentacji.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

4.3. Jakos¢ materialow

Wszystkie materiaty dostarczone do wbudowania powinny by¢ nowe, wysokiej jakosci
1 starannie wykonane. Powinny by¢ zakupione tylko od zatwierdzonych dostawcéw, ktorzy
powinni by¢ zdolni zademonstrowaé stosowno$¢ danego produktu poprzez referencje do
podobnych zastosowan, oraz ze jest on wlasciwy do uzycia zgodnego z intencja
przedstawiong w specyfikacji.

Materialy 1 produkty powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajace ich zgodnos¢
z odpowiednimi specyfikacjami narodowych lub migdzynarodowych organizacji
normujacych.

4.4. Zatwierdzanie materialow i urzadzen

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru petng informacj¢ na temat wszelkich
materiatéw i1 produktow.

Przed ztozeniem jakiegokolwiek zaméwienia na materialty lub produkty, Wykonawca
powinien ztozy¢ wniosek o zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny by¢
jednoznaczne i starannie podane w standardowej formie uzgodnionej uprzednio
z Inspektorem Nadzoru.

4.5. Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i whasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca tymczasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

4.6. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy 1 konstrukcje nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz
te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw 1 konstrukcji zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

4.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialdw w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzyty do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, Planie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku
ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania jakosci

i warunkéw wyszczegdlnionych w dokumentacji przetargowej, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t
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6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, dokumentacji projektowej 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
o ruchu drogowym.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy na polecenie Inspektora Nadzoru
beda usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie na wlasny koszt utrzymywat w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do
placu budowy.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa. Srodki transportowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw
i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

7. Wymagania dotyczace wykonania robot

7.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementow rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa lub przekazanymi na pismie
instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i bledy w czasie trwania robét, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji

Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie przewidzianym umowa przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Ponadto
Wykonawca otrzyma Dziennik Budowy z pozwoleniem na budowe, ksigge obmiaru robot
oraz jeden egzemplarz dokumentacji technicznej. Wykonawca dostanie upowaznienie od
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Inwestora i we wlasnym imieniu wystapi do Zarzadcy Drég o wydanie decyzji
administracyjnej zezwalajacej na zajecie pasa drogowego na czas wykonywania robét
zalaczajac:  dokumentacje techniczng ze zwymiarowang powierzchnig 1 iloscig dni
przewidywanego zajecia pasa drogowego, zatwierdzony projekt organizacji ruchu oraz
wniesie optaty za zajecie pasa drogowego i umieszczenie w nim urzadzen, a koszty beda
wliczone w koszt oferty.

8. Kontrola jakoS$ci robot

8.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczeglty swojego programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci zawierac bedzie:
a) czes¢ ogolng opisujacy:
* organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy 1 spos6b prowadzenia robot,
* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
* BHP,
* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
* wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$s¢ 1 terminowo$¢  wykonania
poszczegdlnych elementéw robot,
e system (sposéb 1 procedurg) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
* wykaz urzadzen stosowanych do kontroli i badan (opis laboratorium, ktére
bedzie wykonywato te ustugi),
* metode 1 system przechowywania wynikow badan laboratoryjnych, protokoty
z pomiaréw, regulacje mechanizméw kontroli i1 korekt uzytych w procesie
technologicznym oraz proponowany sposob i forma prezentacji tych informacji
dla Inspektora Nadzoru,
b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie 2z ich parametrami
technicznymi,
* rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,
* metod¢ magazynowania materialow,
e spos6b zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci
W czasie transportu,
* sposob i procedure badan prowadzonych podczas dostaw materiatow,
*  sposob i procedur¢  badan = prowadzonych  podczas wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,
* sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

8.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrole robét
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
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laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
1 badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i1 specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czg¢stotliwosci sg okreslone
w specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okre$lone, Inspektor Nadzoru okresli, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z warunkami umowy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazne legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat wstep do laboratoriow Wykonawcy w celu przeprowadzenia
kontroli.

Inspektor Nadzoru poinformuje pisemnie Wykonawce o jakichkolwiek wadach w zwigzku
z laboratorium, jego wyposazeniem, technikami lub metodami badan. W przypadku, gdy
Inspektor Nadzoru jest zdania, ze te wady mogg mie¢ wptyw na doktadnos$¢ badan, moze on
odmowi¢ uzycia do rob6t materiatéw, ktére sg badane dopoki procedury badan nie zostang
skorygowane, a akceptacja materiatow ustalona.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

8.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

8.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji
technicznej, stosowa¢ mozna polskie wytyczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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8.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania,
1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenial zgodno$¢ materiatéow i rob6t z wymaganiami specyfikacji
technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna.
W takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

8.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw i konstrukcji przez Wykonawce, Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajagce atest producenta stwierdzajacy ich
peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacji techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez specyfikacj¢ techniczna,
kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac atest.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badah. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty i1 konstrukcje posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci ze specyfikacja
techniczng to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

9. Dokumenty budowy

9.1. Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly,
w jednostkach przyjetych w przedmiarze robét z pdzniejszym zapisem w ksiedze obmiaru.

9.2. Dokumenty laboratoryjne

Atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki
badan Wykonawcy gromadzone beda w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako$ci. Dokumenty te stanowia zalacznik do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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9.3. Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nast¢pujace dokumenty:
* pozwolenie na budowe,
* protokoty przekazania terenu budowy,
* umowy cywilno-prawne,
* protokoty odbioru robét,
* protokoty z narad i ustalen,
* korespondencja.

9.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Jakiekolwiek zaginione dokumenty zostang natychmiast zastgpione zgodnie z odpowiednimi
wymogami prawnymi. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego lub innych uprawnionych
jednostek.

10. Obmiar robot

10.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robét
lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej czy dokumentacji przetargowej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu okresowych
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

10.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;].

Jesli specyfikacja techniczna wtasciwa dla danych robdt nie wymaga tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére maja byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

10.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawcg.

Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robaét.

10.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach 1 zmiany Wykonawcy robot.
Obmiary robét zanikajacych beda przeprowadzane w trakcie ich realizacji. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

11. Odbior robot

11.1. Rodzaje odbioréw robét.
W zaleznos$ci od ustalen specyfikacji technicznej, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

* odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbidr czesciowy,

* odbioér koncowy,

* odbidr ostateczny.

11.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia.

Jakos¢ 1 1ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja budowlang i specyfikacjami
technicznymi.

11.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robdt. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robaét.

11.4. Odbiér koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

z dokumentacjg technicznag i1 specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci
1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami
technicznymi, z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

11.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace dokumenty:
* dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami,
* powykonawczg dokumentacje¢ geodezyjng wykonanych robot,
* specyfikacje techniczna,
e uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, szczegéllnie z odbioru robdt zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu oraz dokumentacj¢ potwierdzajacag wykonanie zalecen
Inspektora Nadzoru,
* technologiczne wskazania i ustalenia,
* Dzienniki Budowy i ksi¢gi obmiaru,
* wyniki pomiaréw kontrolnych, badan laboratoryjnych,
* atesty wbudowanych materiatow,
* ocena technologiczna sporzagdzona na bazie wszystkich wynikéw badan
i obmiar6w zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci i specyfikacjami
technicznymi,
* raport techniczny,
* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

11.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym Odbi6r
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.
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2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6ét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych
w zakresie budowy sieci wodociggowej w czeSci miejscowosci Przysieka 1 Koztow,
gm. Koztow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia robét
dotyczacych wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z budowa sieci
wodociggowej z rur PE w czesci miejscowosci Przysieka 1 Koztow, gm. Koztéw, obejmuja
roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robét
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogélne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i1 wyznaczaniu roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej specyfikacji technicznej sa:
* Paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dlugosci 1,5-1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm
i dtugosci 0,3 m,
* Stupki betonowe o dlugosci 0,5 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Roboty zwigzane z oznaczaniem giéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonywane r¢cznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
oraz okre$leniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ dostarczane przy uzyciu
jakiegokolwiek srodka transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami

GUGIK.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i1 zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy
oraz punkty wysokos$ciowe (repery robocze).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru. W oparciu
o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi rurociggdéw, drogowej i trasy kabli oraz obiektow budowlanych (komoér) nalezy
wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i1 innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz
w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora Nadzoru. Wyznaczone punkty na osi
budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz 5 cm w stosunku do projektowanych,
a rzgdne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczaé w punktach charakterystycznych okreslonych
w dokumentacji projektowej, a takze obok kazdego projektowanego obiektu (np. przepustu).
Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne
ich okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
* wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow,
* wyznaczenie rz¢dnych rurociagow,
* wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow
w przekrojach poprzecznych.
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z tyczeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
e 0§ drogi, rurociggu 1 tras¢ kabli nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach
pionowych 1 krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
* robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego odcinka.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot geodezyjnych jest 1 km wyznaczonej i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogolne".

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Og6lne". Odbidr
rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

* uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wykonanie pomiaréw biezacych,

* wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych z  ewentualnym = wytyczeniem

dodatkowych przekrojow,

* wykonanie mapy powykonawcze;j.
Platno$¢ za 1 km nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjne;j.
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10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1.
Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji 1 Kartografii (GUKIiK), Warszawa 1979.
Geodezyjna osnowa poziomg GUGIiK 1978.
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.

Odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.2. Zdjecie warstwy humusu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu w zwigzku z budowg sieci wodociggowej z rur PE w czgsci miejscowosci
Przysieka i Koztéw, gm. Koziéw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy budowie sieci wodociggowej mechaniczne lub
reczne zdjecie warstwy humusu na szerokosci 2 m do gigbokosci 15 cm i spryzmowanie
zdjetego humusu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robét
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Materialy nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne”.

Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu beda wykonywane przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego
(koparka, spycharka, samoch6d samowytadowawczy itp.) lub recznie.

Sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i1 zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Humus w miejsce spryzmowania moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Zakres wykonywanych rob6ét obejmuje zgarnigcie warstwami humusu w ilosci okreslonej w
dokumentacji technicznej. Zdjety humus uzyty bedzie ponownie do przywrdcenia stanu
pierwotnego gruntéw.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania prac z dokumentacjg projektowa:
* powierzchnia zdjecia humusu,
* grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
* prawidlowos¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega rowniez zgodnos¢ wykonania rob6t z normg PN-99/B-06050.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest m’ zdjecia warstwy humusu zgodnie z dokumentacjg projektowa
i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".
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Cena wykonania rob6t obejmuje:
* zdjecie warstwy humusu grubosci 20 cm na szerokosci wykopu,
e spryzmowanie zdjetego humusu w bliskosci robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-99/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

Odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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3. ROBOTY ZIEMNE

3.1. Wykonanie wykopow, umocnienie, odwodnienie
i zasyp
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac przy wykonaniu wykopéw
i zasypywaniu w zwigzku z budowg sieci wodociggowej z rur PE w czg$ci miejscowosci
Przysieka i Koztéw, gm. Koztow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne wykonania wykopdéw
w gruntach kategorii I-IV przy robotach ziemnych i obejmuja:
* Mechaniczne lub reczne wykonywanie wykopoéw wraz z ich umocnieniem
1 odwodnieniem
* Mechaniczne lub reczne zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem,
*  Mechaniczne lub reczne rozplanowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robét
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Og6lne".

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow ich odwodnieniem, umocnieniem
i zasypaniem wraz zagegszczeniem prowadzone bedg r¢cznie i mechanicznie przy uzyciu
sprze¢tu mechanicznego do rob6t ziemnych zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Transport gruntu odbywac si¢ bedzie dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

Wykonywanie i umocnienie wykopow.

Wykonanie wykopéw moze nastagpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze
specyfikacja techniczng ,,Roboty Przygotowawcze”.

Wykonywanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdét.
Wydobyty grunt z wykopu przeznaczony jest do zasypu, z pozostawieniem pasa szerokosci co
najmniej 1 m dla komunikacji. Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych z obudowa.
Do obudowy wykopéw uzywac szalunkéw ptytowych przestrzennych typu boks rozpieranych
hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych -wyprasek.
Szerokos¢ wykopu nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanych wigcej niz 5 cm. Odchylenie
rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od 1 cm .
Grunt z wykopu po akceptacji Inspektora Nadzoru uzyty zostanie do zasypania wykopow
prowadzonych w terenach zielonych. Wykopy prowadzone w jezdniach, poboczach i
chodnikach zasypac¢ nalezy piaskiem lub zwirem do warstwy podbudowy.

Zasypanie wykopow w strefie obsypki rury.

Strefa obsypki rury obejmuje odcinek wykopu od rzednej gory podtoza do wysokosci 30cm
ponad lico goéry rury. Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami kolejno
zageszczonymi.. Materiatem obsypki ze wzgledu na zastosowanie rur z warstwg ochronng
moze by¢ grunt rodzimy. Zageszczenie w strefie obsypki nalezy prowadzi¢ warstwami
20-30cm za pomoca wyltacznie zageszczarek typu lekkiego Sg to maszyny wibracyjne do
wagi  60kg (ubijarki) lub plyty wibracyjne do 100kg. Stopien zageszczenia
w strefie obsypki musi wynosi¢ Is>0.95. Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu
stronach rury zwracajg szczegdélng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia
rury. W trakcie zageszczania nalezy zachowywacé nalezytg staranno$¢, aby nie nastgpito
przemieszczenie lub podniesienie rury.

Wykonanie zasypki wykopu.

Zasypka jest odcinek wykopu od rzednej géry obsypki do rzednej terenu. Zaprojektowano
wymian¢ gruntu w pasie jezdni asfaltowych oraz chodnikéw. Przylacza na terenie
pozostatych dzialek mozna zasypywa¢ gruntem rodzimym zaggszczajac go rowniez
warstwami. Stopien zageszczenia w tej strefie musi wynosi¢ Is>0.90 w przypadku uktadania
rurociggéw w terenach zielonych, a w przypadku uktadania rurociagéw w ulicach zasypke
nalezy zagesci¢ do Is>0.98, a ostatnig jej warstwe o grubosci okoto 0.5m do Is>1.0.
Zageszezarki typu ciezkiego lub walce wibracyjne mozna uzywa¢ dopiero od warstwy
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powyzej Im od lica rury. Obudowe wykopu nalezy usuwa¢ wytacznie w trakcie jego
zasypywania 1 zaggszczania zwracajac szczegllng uwage na nienaruszenie stopnia
zageszczenia w strefie podtoza i obsypki rury.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".
Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru na
biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow
i zgodnos$ci wykonywanych robét ziemnych z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac¢ miedzy innymi:

* wykonanie wykopéw pod wzgledem materiatéw 1 elementéw obudowy,

e odwodnienia wykopow

* zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,

» zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu,

* sprawdzenie metod wykonania wykopow,

* sprawdzenie metod i stopnia zageszczenia obsypki rury i zasypki wykopu .

Po wykonaniu wykop6w nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia

i wykonczenia odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy doktadnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w specyfikacjach technicznych lub
odpowiednich normach.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest:
« m’ wykonanego wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie,
« m’ wykonanej obsypki rurociagéw
« m’ wykonanej zasypki rurociagéw i komér

Obmiary bedg wykonywane w nastepujacy sposob:
* dla wykopoéw liniowych

V=L*B*T
gdzie:
L - dtugo$¢ rurociggu
B - szeroko$¢ wykopu = zewnetrzna Srednica rurociggu + 2 * 0,5 m
T - gtebokos¢ wykopu-doét podtoza rurociggu
* przy wykonywaniu wykopéw pod obiekty (komory)
V=L*B*T

gdzie:
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L - dlugo$¢ komory +2 * 1,0 m
B - szeroko$¢ komory +2 * 1,0 m
T - gtebokos¢ wykopu (dno fundamentu)

* dla wykonanej obsypki przewodéw rurowych

V=L*B*H-Vr
gdzie:
L-dlugos¢ rurociagu
B- szeroko$¢ wykopu
H- grubos¢ obsypki
Vr-objetos¢ rurociggu liczona po $rednicy zewnetrzne;j

* dla wykonanej zasypki przewodéw rurowych

V=L*B*Hi
gdzie:
L-dlugos¢ rurociagu
B- szeroko$¢ wykopu
Hi- grubos¢ zasypki
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".
Odbioru nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10736

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:
* oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
* mechaniczne i r¢czne wykonywanie wykopow,
* umocnienie wykop6w i ich usunigcie,
* odwodnienie wykopow,
* zasypanie wraz z zagg¢szczeniem powierzchni wykopu w strefie obsypki,
* zasypanie wraz z zageszczeniem wykopu w strefie zasypki
* wykonanie i rozbiérka ewentualnych drég dojazdowych,
* mechaniczne i r¢czne rozplantowanie urobku z wykopdéw,
* wywiezienie nadmiaru ziemi na odlegtos$¢ do 5,0 km
* uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-10736

PN-S-02205
BN-64/8931 -01
BN-64/8931-02

ATV-A127
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
Obliczenia konstrukcji przewodéw kanalizacyjnych

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.

Odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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3. ROBOTY ZIEMNE

3.2. Przewierty
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac wykonywanych metoda
bezwykopkowa w zwigzku z budowg sieci wodociggowej z rur PE w czg$ci miejscowosci
Przysieka i Koztéw, gm. Koztow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji stanowig wytyczne wykonania sieci
wodociggowej metoda przewiertu i obejmujg:
* wykonanie przewiertu lub przecisku.
* ulozenie rury przewodowej,
» zaladunek i odtransportowanie urobku powstajacego podczas wykonania przewiertu,
* montaz rur ostlonowych w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu
(gazociagi, kable energetyczne 1 telekomunikacyjne, itp.) oraz w przejsciach
rurociggdédw pod drogami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".
Materiatami do wykonania przewiertow sg:

e Rura ostonowa z PE1I00RC SDR11,

e Rura ostonowa z PEHD dwudzielna,

* Rura stalowa fabrycznie zabezpieczona powlokami antykorozyjnymi,

* Plozy

* Manszety.
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3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Roboty zwigzane =z przejscia przez przeszkody terenowe beda wykonywane
recznie lub mechanicznie.

Wykonawca moze uzy¢ tylko sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Do
uzyskania akceptacji sprz¢tu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy, na wlasny
koszt

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Urobek moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

* Przygotowanie wykopu startowego.

* Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

*  Wykonanie przewiertu i utozenie rury przewodowej. W miejscach przejs¢ pod
drogami nalezy zastosowaC rury ostonowe. Rury oslonowe umieszcza¢ zgodnie
z czg$cig rysunkowa.

e Utozenie rury przewodowej w rurze ochronnej na ptozach

* Koncéwki rur ochronnych zabezpieczy¢ manszetami.

e Zatadunek i odtransportowanie urobku powstajagcego podczas wykonania przewiertu.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Kontroli podlega sposéb wykonania przewiertu, prawidtowos$¢ transportu i sktadowania
materiatow.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:
* dla poszczegdlnych srednic rury przewodowej - m,
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Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".
Platnos¢ za jednostke poszczegélnych przewiertéw obmierzanych w jednostkach
wyszczeg6lnionych w punkcie 7 niniejszej specyfikacji technicznej zgodnie z dokumentacija
projektowa obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wyznaczenie miejsc wykonania przewiertow,

* oznakowanie robot,

* wykonanie przewiertow,

* ulozenie rury przewodowej,

* wykonanie rur ostonowych

e zaladunek i odtransportowanie urobku.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych..
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do

zarzadzenia Ministrow Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184
z dnia 06.06.1990 r.

39



Budowa sieci wodociggowej w czesci miejscowosci Przysieka i Koztow, gm. Koztow

4. ROBOTY MONTAZOWE

4.1. Montaz sieci wodociagowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowag
wodociggu z PE w czesci miejscowosci Przysieka i Koztéw, gm. Koztéw.

1.2. ZaKres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wodociggu. W zakres tych rob6t wchodza:

* roboty przygotowawcze,

* roboty montazowe sieciowe

* wykonanie weztow

* kontrola jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

Wszystkie materiaty majgce kontakt z wodg pitng powinny mie¢ atest higieniczny
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej nalezy zastosowa¢ rury PE100ORC SDR11 dwusciennych
do wody pitnej z dodatkowg zewnetrzng warstwg ochronng odporng na $cieranie oraz
zewngetrzne uszkodzenia z wtopiong wktadka metaliczng o srednicy zgodnie z projektem.

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne PE100RC SDR11 dn250.

2.4. Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
- manszety z elastomeru EPDM,

2.3. Uzbrojenie

Na sieci wodociggowej nalezy zastosowac nastepujace uzbrojenie:

Zasuwy DN150, DN100, DN80 i DN50 zeliwne kotnierzowe z obudowg i skrzynka zeliwna,
hydranty nadziemne 1 podziemny, tréjniki, redukcje — zgodnie z norma PN-97/M-74001
Wezty na sieci nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4. Bloki oporowe

Stabilizacja utozonego w wykopie przewodu wodociggowego jest zapewniona poprzez bloki
oporowe, ktére stuzg do przenoszenia na grunt sity osiowych. Bloki oporowe montowane na
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odgatezieniach i1 zatamaniach, mogg by¢ prefabrykowane lub wykonywana na miejscu
budowy z betonu lanego, zgodne z normg BN-81/9192-05

2.5. Skladowanie materialow

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp. Ponadto:

a) rury z PE nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej
swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty
rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) zasuwy zeliwne oraz ksztaltki powinny by¢ skltadowane i przechowywane
w magazynie zamknigtym oraz suchym.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt
ziemnych i instalacyjnych
- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy
o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdélng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych przy temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kolnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je
w terenie.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace
warunki:
a) gbérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajagcy wode na bezpieczng
odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny zosta¢ wykonanie zgodnie z punktem 3 — Roboty ziemne niniejszych
specyfikacji.

5.4. Przygotowanie podloza

Ze wzgledu na zastosowanie rur dwuwarstwowych z warstwa zabezpieczajacg rurocigg
mozna uktada¢ w wykopie na niewzruszonym gruncie rodzimym

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. WarunKi ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody
z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gleboko$¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkéw
zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wicksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur
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o $rednicy ponizej 1000 mm. W przypadku mniejszych odleglosci przewdd nalezy ociepli¢
np. warstwg keramzytu, oddzielonego od powierzchni rury folig.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na
nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na
podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie posrodku dlugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia.
Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:
- Rury z PE mogg by¢ taczone z wykorzystaniem r6znych technik taczenia, z ktérych
podstawowe to:
* zgrzewanie czotowe, stosowane gtéwnie dla rur o srednicach wigkszych niz 63 mm
* zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtoéwnie dla rur o Srednicach mniejszych niz
110 mm
* potaczenia zaciskowe dla rur wodnych - np. ztaczki POLYRAC
* potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i tréjniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos$¢
dopuszczalnej strzalki ugi¢cia przewodu podang w warunkach technicznych wytwoérni,
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, a takze na zmianach
kierunku dla przewodéw z tworzyw sztucznych i z zeliwa przy zastosowaniu ksztattek.
Przewody nalezy montowaé przy temperaturze od +5 do 30°C. Spos6b montazu powinien
zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw przewodu wymaganych przez dokumentacje
projektowa. Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac¢ dopiero po
przygotowaniu podloza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny. W miar¢ mozliwosci nalezy montowa¢ przewdd na powierzchni terenu.
Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu nalezy oddzielnie
wykona¢ montaz weztéw zawierajacych ciezka armaturg i ksztattki zeliwne , ktére nastepnie
faczy sie z ciggiem zamontowanych rur juz w wykopie. Podtoze profiluje si¢ w miare
uktadania przewodu. Ztgcza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm wolng przestrzenig po obu
stronach potaczenia do czasu przeprowadzenia proby ci$nieniowej na szczelno$¢. Przewody
powinny by¢ utozone ze spadkiem minimum 1 %eo.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ manszetami uszczelniajgcymi.

Manszety maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migedzy przewodem a rurg
ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed
wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej
awarii przewodu.
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5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material 1 spos6b zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe]
1 cieplne;j.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna
wynosic:

- dla przewodow z innych rur - 0,3 m.

Ze wzgledu na zastosowanie rur dwuwarstwowych z warstwg ochronng zasyp wodociagu
mozna wykona¢ gruntem rodzimym. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie
z PN-68/B-06050. Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile
nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnos$ci osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogolne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.5. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okre$lenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.6. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme
BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

45



Budowa sieci wodociggowej w czesci miejscowosci Przysieka i Koztow, gm. Koztow

badanie i pomiary szerokosci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni
materialéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pragdami btadzacymi

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegllnych jego warstw.

6.6.7. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podiloze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé
10 cm,

réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tfawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ 10 cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdblne zasady odbioru robét podano w punkcie 1 - Wymagania Ogélne niniejszych
specyfikacji technicznych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 STWiORB, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
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- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m
i powinna wynosi¢: okoto 300 m w przypadku ulozenia rur w wykopach o $cianach
umocnionych, za$ dla przewodéw ulozonych w wykopach nieumocnionych okoto 600 m.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajagcych zgodnie 2z zasadami okreslonymi
w specyfikacji technicznej "Wymagania ogdlne".

7.3. Odbior wstepny

Odbiorowi wstepnemu wg PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protok6tow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czeSciowych), badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3
normy PN-81/B-10725), badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich
norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ uj ete w formie protokétu,
szczegétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru wstgpnego nalezy uzna¢ za dokladne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaly
spetnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym wstepnym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ Jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu
1 w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngetrzna . Obiekty o elementy wyposazenia
Terminologia

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole 1 okreslenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
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BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
PN-82/H-74002
PN-92/H-74109

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02
odbiorze.
BN-82/9192-06

PN-C-89222
PN- 92/M-74001
PN- 89/M-74091
IMPa

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Zeliwne rury kanalizacyjne (stosowana)

Rury z zeliwa sferoidalnego. Wykladzina z zaprawy cementowe]
naktadanej odsrodkowo Badanie skladu $wiezo nalozonej zaprawy
(stosowana)

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCW ukladanych
metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary
Armatura przemystowa-Ogolne wymagania i badania

Armatura przemystowa- Hydranty naziemne na ciSnienie nominalne

8.2. Inne dokumenty

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych
i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozja projektowanych budowli. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalogi budownictwa

KB 4-4.11.6 (1) Przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ Pl do P6
(marzec 1979 r.)

KB 4 - 4.11.5 (5) Studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8 - 13.7 (D przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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5. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

5.1. Odtworzenie poboczy
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy sieci wodociggowej z
rur PE w cze$ci miejscowosci Przysieka i Koztow, gm. Koziéw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
1 obejmuja:

. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
. Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i1 podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogdlne" oraz
w specyfikacjach technicznych dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
. Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogdlne"

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogdlne".
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2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w specyfikacjach technicznych dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:

. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa

Wyszczegolnienie naturalne

Lp.

Kruszywa
famane

Zuzel

wlasciwosci

Podbudowa

pomoc-

zasadnicza .
nicza

zasadnicza

pomoc-
nicza

zasadnicza

pomoc-
nicza

Badania
wedtug

Zawartos¢ ziaren mniejszych

niz 0,075 mm, % (nim) 0od2do10 | od2do 12

od 2do 10

od 2do 12

od2do 10

od2do 12

PN-B-06714 -15

Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m),

Lo 5 10
nie wigcej niz

5

10

5

10

PN-B-06714 -15
[31

Zawartos¢ ziaren nieforemnych

% (m/m), nie wigcej niz 3 4

35

40

PN-R-06714 -16
(4]

Zawartos¢ zanieczyszczen
4 organicznych, % (m/m), nie 1 1
wiecej niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy po pigcio-

5  |krotnym zaggszczeniu metoda | od 30 do 70 [od 30 do 70
I lub IT wg PN-B-04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45
b) Scieralno$¢ czgéciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodpomos¢, ubytek
8  |masy po 25 cyklach zamrazania, 5 10
%(m/m), nie wiecej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i
9 |zelazawy lacznie, % (m/m), nie - -
wigcej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
10 |przeliczeniu na SO;, % (m/m), 1 1
nie wigcej niz

PN-B-06714-28

‘Wskaznik no$nosci wyeg
mieszanki kruszywa, %, nie
11 |mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is 21,00 80 60
b) przy zaggszczeniu U=1 ,03 120 -

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102

2.3.5. Material na warstwe¢ odsaczajaca
Na warstwg odsaczajacg stosuje si¢:

- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113 .

2.3.4. Material na warstwe¢ odcinajaca
Na warstwg odcinajaca stosuje si¢:

- piasek wg PN-B-11113,

- mial wg PN-B-11112,

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje si¢:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.
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Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i1 po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102,

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania

Ogdlne".

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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dys (1)

w ktérym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy osdsaczajacej, w mm,
d85 — wymiar boku oczka sita, prze ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w mm

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podilozu utozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

—<1,2
90

w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza,
w milimetrach,
Ogo - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesnie]
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozltozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
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gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdblne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
Ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lo. Wvszczeodlnieni A Minimalna liczba powierzchnia
p yszezegolhienie bada badan na dziennej | podbudowy przy-
dzialce roboczej | padajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 |Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt (dla kazdej partii kruszywa
4 12.3.2 i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt.
2.3.2. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy
w_obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolrperfue badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo
2 co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2
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Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach
na kazde 1000 m
8 |- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawe¢znikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6éwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzegdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o Wymagane cechy podbudowy

wskazniku Maksymalne Minimalny modut
Wio¢ nie Wskaznik ugiecie sprezyste | odksztalcenia mierzony
mniejszym niz, zageszczenia Is pod kotem, mm | ptytg o srednicy 30 cm,

%o nie mniejszy niz Mpa

A0KN | SOKN | s, | ohcserin s

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest niniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania Ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji technicznej
,Wymagania Ogélne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w specyfikacji techniczne;j:

* Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

* Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

* Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-3 7 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zZelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

13. 13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. 14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

NownkAEw
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17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-64/8931-04
BN-64/8931-06

BN-64/8931-12

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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