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II. CZESC OPISOWA

1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

2. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Warunki gruntowe okre$lono na podstawie rozpoznania w miejscu posadowienia i otoczeniu
analizowanego obiektu, przeprowadzenia wywiadu na temat zachowania si¢ sasiadujacych obiektéw,
sposobu ich posadowienia, zwierciadta wéd gruntowych w obszarze analizowanym, analizy i oceny
danych archiwalnych dotyczacych omawianego terenu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U.2012.0.463) projektowana budowe sieci wodociagowej zaliczono do drugiej
kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych w wykopie o gtebokosci do 1,5 m.

Podloze buduja utwory czwartorzedu. Wierzchnig ich warstw¢ o migzszosci ~0,40 stanowi
humus. Ponizej humusu zalegaja gliny pylaste prochniczne i gliny ilaste brazowo-bezowe o stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

Na terenie przedmiotowej inwestycji, ani tez w jej otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych
zjawisk geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych i innymi, a projektowana budowa instalacji gazowej nie jest obiektem kubaturowym,
w zwiazku z czym nie przewiduje si¢ oddzialywania na obiekt od gruntu, a teren planowanej
inwestycji nalezy zakwalifikowac¢ do prostych warunkéw gruntowych.

Wody gruntowe nie oddziatywaja na stabilno$¢ zakotwienia obiektu budowlanego w gruncie.
Zwierciadto wéd gruntowych jest ponizej posadowienia sieci wodociggowej. Lustro wod gruntowych
moze ulec zmianie w przypadku intensywnych opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw.

Budowa sieci wodociggowej usytuowana jest na podtozu przy ktérym nie zachodzi konieczno$§¢
wymiany 1 stabilizacji podtoza. Projektowane obiekty budowlane mozna posadowi¢ na badanym
obszarze w sposob bezposredni, w obrebie warstw no$nych gruntu.

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. Ze wzgledu na wtasciwosci
gruntéw podloza wszelkie roboty ziemne =zaleca si¢ wykonywa¢ w okresach suchych,
bezdeszczowych. Z uwagi na punktowe rozpoznanie trasy nie wyklucza si¢ zmiennosci podtoza.

Nie zaleca si¢ wykorzystywania gruntu mocno nasigknigtego woda opadowa do zasypywania
wykop6w. Podczas wykopéw wierzchnig warstwe humusu nalezy odtozy¢ na bok i1 przywréci¢ ja po

zasypaniu wykopu.

3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Odrebne opracowanie - zatacznik do projektu technicznego.
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4. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspélzalezno$¢ urzadzen i wyposazenia
zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwiazaniami budowlanymi

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

6. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiazujace do warunkéw terenu,
wystepujace wzdluz trasy obiektu budowlanego (...)
6.1. Zapotrzebowanie na wode¢ do celow p.poz..

Pobér wody do celow p.poz. projektuje si¢ poprzez 36 hydrantéw nadziemnych
DN80mm PN16 o wydajnosci nominalnej 10dm?/s przy cisnieniu 0,2MPa. Hydranty
zlokalizowane zostalty w odlegtosci mniejszej niz 15,0m od krawedzi drogi oraz mniejszej
niz 75,0m od istniejacej zabudowy. Odlegtos¢ pomiedzy hydrantami w obszarze
zabudowanym nie przekracza 150,0m. Projektowane hydranty stuzy¢ beda réwniez do
ptukania, odpowietrzania i spuszczania wody z projektowanej sieci wodociggowe;j.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociaggowej wykonano przy uzyciu programu
komputerowego.
Przyjeto nastepujace zalozenia do obliczen:
- sie¢ wodociggowa wykonana bedzie z rur PE
- minimalne ci$nienie przy przeptywie gospodarczym w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociggowej przyjeto 0,15 MPa.
- minimalne ci$nienie przy przeplywach p.poz. w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociggowej przyjeto P= 0,1 MPa, pobér wody z hydrantu Qp=5 dm’/s.
Cisnienie wody w sieci wodociggowej w wezle W1 w miejscu wlaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 420kPa.
Cisnienie wody w sieci wodociggowe] w wezle W41 w miejscu wiaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 550kPa.
Cisnienie wody przy rozbiorze pozarowym przed hydrantem najbardziej niekorzystnie

usytuowanym (Hp11) wynosi¢ bedzie ok.102kPa.

6.2. Opis projektowanych rozwigzan.

Potaczenie budowanego wodociagu z istniejaca siecia wodociggowa wykonane zostanie w wezle
W1 poprzez zabudowe trdjnika zeliwnego réwnoprzelotowego DN100/100, a w wezle W41 poprzez
zabudowe dwoéch tréjnikow zeliwnych redukcyjnego DN100/80. Na polaczeniach wodociagu
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istniejacego z projektowanym nalezy zamontowac zasuwy odcinajace zeliwne DN100, kotnierzowe,
z migkkim uszczelnieniem klinowym.

Rozgalezienia sieci nalezy wykona¢ z uzyciem ksztattek z zeliwa. Armatura wodociggowa
i ksztattki musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego powloka antykorozyjna.

Na sieci wodociagowej nalezy zabudowa¢ hydranty przeciwpozarowe nadziemne DN80 wraz z
zasuwami odcinajacymi zeliwnymi i armaturg towarzyszaca.

Od projektowane;j sieci wodociagowej nalezy wykona¢ nowe odejscia do istniejacych przytaczy
wraz z ich podtagczeniem. Na kazdym odej$ciu nalezy zamontowaé nowe zasuwy domowe.

Podczas robdt budowlanych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$§¢ aby nie uszkodzié

istniejacego wodociagu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie cigglosci dostawy wody.

Istniejaca sie¢ wodociagowa po wybudowaniu nowej sieci i uzyskaniu dla niej pozytywnych
préb szczelnosci, plukaniu i dezynfekcji, pozytywnego badania PZH oraz przepieciu istniejacych
przytaczy Wykonawca trwale wylaczy z eksploatacji. Rurociag nalezy odwodni¢, a koncéwki
zabetonowac.

Przy projektowaniu trasy wodociggu uwzgledniono wymogi norm w zakresie dopuszczalnych
odlegtosci projektowanej sieci od innych rodzajéw uzbrojeni a terenu. Utozenie przewodu wodociagu
w stosunku do innych elementéw uzbrojenia podziemnego zaprojektowano uwzgledniajagc minimalny
dopuszczalny odstep od zewnetrznej $cianki projektowanej sieci do zewnetrznej powierzchni innych
rodzajéw sieci.

Projektowany rurociag nie wymaga przeprowadzenia obliczen wytrzymatosciowych zwigzanych
z mozliwoScia jego odksztalcenia w przypadku spetnienia nastepujacych warunkow:

- maksymalne przykrycie przewodéw nie wigksze niz 6 m,

- minimalne przykrycie przewodu 1 m przy obcigzeniu ruchem drogowym

- minimalne zageszczenie zasypki 90% zmodyfikowanej proby Proctor a

- rury s3 gladkie i bez uszkodzen mechanicznych i deformacji ksztaltu przekroju

poprzecznego

6.3. Roboty ziemne.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy:
o zapozna¢ si¢ z warunkami podanymi w protokole z narady koordynacyjnej i innymi
uzgodnieniami
o ustali¢ wstepne potozenie przewodéw na podstawie planéw syt-wys
o zawiadomi¢ uzytkownik6w istniejagcych sieci o planowanym terminie

przystgpienia do rob6t
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o ustalic faktyczne wusytuowanie 1 gleboko§¢ posadowienia istniejacej infrastruktury
podziemnej poprzez ich reczne odkopanie z zachowaniem $rodkéw ostroznosci odpowiednio
do danego rodzaju przewodu

Roboty ziemne na sieci wodociggowe]j projektuje si¢ wykona¢ mechanicznie (95% robot)

1 recznie (5%) jako wykopy o Scianach pionowych z zabezpieczeniem $cian balami drewnianymi lub
wypraskami stalowymi zgodnie z norma BN-83/8836-02.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢é w poblizu potaczen budowanego odcinka sieci
wodociagowej z istniejacym wodociggiem oraz przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem.

Po wykonaniu wykopu i zabezpieczeniu skarp oraz wyprofilowaniu dna, nalezy przystapi¢ do
ulozenia sieci wodociggowej z jej uzbrojeniem. Przy temperaturach zewngtrznych ponizej 5°C - rob6t
nie nalezy prowadzi¢. Wykopy wykonywane bedg jako komory startowe i odbiorcze przewiertow, w
miejscach potaczen wodociggu projektowanego z istniejagcymi przylagczami oraz w miejscach montazy
hydrantéw i zasuw.

W wykopach utozenia rury nalezy dokona¢ na wyprofilowanym dnie pod rurg. Zabrania si¢
podktadania pod rury drewna, kamieni itp. cze$ci sztywnych. Utozony odcinek rury, po uprzednim
sprawdzeniu rzednych, nalezy zastabilizowac przez wykonanie obsypki ochronnej o grubosci 20cm
ponad wierzch rury.

Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dost¢pu do polaczen zgrzewanych. Dotki montazowe
mozna zasypywac dopiero po pozytywnej probie szczelnoS$ci ztacza.

Na odcinkach, gdzie trasa wodociagu przebiega¢ bedzie przez tereny zielone, przed rozpoczgciem
rob6t ziemnych nalezy zebra¢ humus i zgromadzi¢ go na osobnej pryzmie. Po zasypaniu wykopow
humus nalezy z powrotem rozplantowac na pierwotnym miejscu

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 ,,Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”

Po wykonaniu sieci nalezy teren budowy uporzadkowaé¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
W trakcie rob6t nalezy przestrzega¢ przepisow ogélnych BHP.

Wszystkie domiary projektowanej sieci do istniejgcego uzbrojenia podano orientacyjnie. Przed
przystapieniem do  wykonywania wodociggu nalezy wykona¢ wykopy poprzeczne,
w celu dokladnego usytuowania istniejagcego uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przystapi¢ do

wykonywania roboét.

Zasypanie wykopu

Obsypka wokot rury

Obsypke nalezy wykona¢ wypelniajacy wykop na calej jego szerokosci i na wysokoSci
utozonego przewodu. Zaggszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim
sprzgtem. Strefa ta ma najwicksze znaczenie dla wytrzymatosci przewodu, dlatego nie wolno

dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w  dolnej czgsci  rury,
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a zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 85 % zmodyfikowanej proby Proctora. Zasypka winna
by¢ wznoszona réwnomiernie. Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami
o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosSci zblizonej do optymalnej w granicach
~2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie
tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu. Ze

wzgledu na zastosowanie rur PE1I00RC wykonanie podsypki i obsypki piaskiem nie jest wymagane.

Zasyp wykopu

Po dokonaniu préby szczelnosci i odbiorze czesciowym sieci, nalezy ja w catosci zasypaé
gruntem rodzimym z zageszczeniem.

Zasyp wykopu nad rura 20cm powyzej wierzchu przewodu mozna wykona¢ mechanicznie.
W terenach zielonych wymagane jest w tej strefie zageszczenie takie jak dla obsypki wokét rury
tj. nie mniej ni z 85% zmodyfikowanej préby Proctora. Dla zasypu w poboczu lub w jezdni
wymagane jest zageszczenie nie mniej niz 95% zmodyfikowanej proby Proctora. Do zageszczania
warstw lezacych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowa¢ niezamierzonego odksztalcenia przewodu.. Zasypka winna by¢ wznoszona
réwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne
jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. W terenach zielonych zasyp wykopu wykona¢ gruntem

rodzimym.

6.4. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia
Na trasie projektowanej sieci wodociggowe] beda wystepowal skrzyzowania

z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, a mianowicie:

sie¢ kanalizacji sanitarnej

sie¢ wodociggowa

sie¢ teletechniczna

sie¢ energetyczna
oraz z napowietrzng siecig teletechniczng i energetyczng.
Wykonawca zobowigzany jest we wszystkich miejscach skrzyzowan istniejacego uzbrojenia
z projektowana siecia wykonywang w wykopie otwartym, do wykonania przekopéw kontrolnych,
potwierdzajacych stan przyjety w projekcie, na podstawie map sytuacyjno - wysokosciowych.
Wszystkie przeszkody na trasie nalezy zabezpieczy¢ przed ich uszkodzeniem. Przewody
kanalizacyjne, wodociaggowe oraz kable teletechniczne i energetyczne w czasie prowadzenia robot

powinny by¢ podwieszone nad wykopem.
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UWAGA

Przy zblizeniach do stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych oraz urzadzen podziemnych
wykopy nalezy prowadzi¢ ze szczegllng ostrozno$cig, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢
nadzorowane przez kierownika budowy i za zgoda Rejonu Energetycznego z mozliwoScia czasowego
wylaczenia sieci energetycznej na czas prowadzenia tych robét.

Cze$¢ rob6t budowlanych znajduje si¢ w strefie zblizenia mniejszej niz 3m od skrajnych
przewodéw napowietrznej linii elektroenergetycznej, gdzie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy,
sktadowisk wyrobé6w 1 materialéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewodow, mniejszej niz 3 m dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV.

Majac na uwadze w/w prowadzenie prac budowlanych w obrgbie napowietrznych linii
elektroenergetycznych, wigze si¢ z duzymi zagrozeniami i wchodza w zakres prac szczegdlnie
niebezpiecznych, gdzie na placu budowy lub w jego poblizu stwarzajg ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym w przypadku zerwania badz uszkodzenia izolacji przewodow przez pracujace czy
przejezdzajace w poblizu maszyny budowlane lub przez przedmioty trzymane przez ludzi.

W zwiazku z powyzszym przed planowanym rozpoczgciem robdt budowlanych nalezy
wystgpi¢ z wnioskiem do przedstawiciela operatora sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
o uzgodnienie bezpiecznych warunkéw pracy oraz realizacj¢ nadzoru wilascicielskiego. Wszelkie
prace w sasiedztwie napowietrznych linii elektroenergetycznych moga by¢ prowadzone wytacznie na
podstawie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Rob6t (IBWR), stanowiacej zatacznik do Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BiOZ), ktérego sporzadzenie musi zapewni¢ kierownik

budowy.

6.5. Przewierty pod drogami

Przekroczenie drogi zaprojektowano metodg przewiertu z zastosowaniem rur ostonowych:

a) PE100RC SDR11 dn250

Po wykonaniu przewiertu rura ostonowa wprowadzi¢ do jej wnetrza rur¢ przewodowa na
ptozach z tworzywa sztucznego typu RACI. Rodzaj ptéz i ich rozstawa zostala przedstawione

w zestawieniu tabelarycznym. Konce rur ostonowych zaslepi¢ manszetami.

Wytyczne realizacji przewiertu:
Przewiert wykona¢ wiertnica pozioma typu WP 30/60 lub inng analogiczng (np. typu BPR

prod. KRUPP Lonhro, Grundoram wg technologii TRACO-TECHNIK, itp.).

Przed podjeciem przewiertu nalezy usytuowac i wytyczy¢ w sposob trwaty o$ skrzyzowania oraz
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komor wejsciowej 1 wyjSciowej na podstawie zatgczonych podktadéw geodezyjnych.

Po wyznaczeniu ww. komér wykona¢ ich obudowy za pomoca grodzic stalowych. Pograzanie
grodzic za pomoca wibromtotéw lub miotami hydraulicznymi. Wykona¢ wykop koparka do
glebokosci uzaleznionej od rodzaju zastosowanej wiertnicy (dla wiertnicy WP o ok. 0,5m
glebiej od projektowanej osi przewiertu). Dno wykopu wyprofilowaé celem zapewnienia
sptywu ewentualnej wody gruntowej saczkami drenazowymi do studzienki zbiorczej. Podloze
utwardzi¢ przez ulozenie 10 cm warstwy tlucznia o granulacji 20 — 40 mm, a na tym
prefabrykowanych ptyt nawierzchniowych.

Komore wyjsciowa nalezy wykona¢ po zakonczeniu rob6t ziemnych w roboczej komorze
wejsciowej ze wzgledu na zapewnienie ciaglosci prac wibromiota i koparki oraz niecelowos$é
dlugotrwatego utrzymywania otwartego wykopu wyjsciowego.

W gotowym wykopie poczatkowym wykona¢ Scianke oporowa z wielowarstwowo utozonych
ptyt drogowych. W grodzicy wycia¢ otwér w celu wprowadzenia wiertla. Nastgpnie do
wykopu opusci¢ wiertnice WP. Ponad wykopem ustawi¢ agregat napgdowy, potaczony
z zespolami roboczymi maszyny za pomocg przewodéw elastycznych. Jednocze$nie
z prowadzeniem przewiertu przeciska¢ odcinki rur ochronnych. Urobek podawany
wierttem do przenosnych, wymiennych pojemnikéw usuwaé poza wykop poczatkowy.

Wykonujac przewiert prowadzi¢ w sposéb ciagly obserwacje przodka drazonego tunelu
1 wstrzymywa¢ roboty w przypadku natrafienia na niezidentyfikowany element uzbrojenia
podziemnego.

Po wykonaniu przewiertu i wbudowaniu rury ostonowej wprowadzi¢ do jej wnetrza rure
przewodowa na ptozach z tworzywa sztucznego. Kofice rury ostonowej zaslepi¢ manszetami.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania przewiertéw inng technika, z zastosowaniem rur

ochronnych.

6.6. Technika bezwykopowa

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotowego, nast¢pnie
jego rozwiercaniu do odpowiedniej S$rednicy 1 przeciggnigeciu rury przewodowe]
trojwarstwowe;.

W etapie pierwszym w zaplanowanej osi rurociggu wykonuje si¢ otwor pilotowy. Otwor
ten zaczyna si¢ dragzy¢ ukosnie w dot pod katem mniejszym niz 20°, zwanym katem wejScia,
nastepnie na projektowanej gtebokosci zmienia si¢ kierunek na zaplanowany z okreslonym
spadkiem. Drazenie otworu pilotowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych
z jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze (potaczone ze soba na potaczenia
gwintowane), wciskane w grunt tworzg przewod wiertniczy. Tylko w pierwszym etapie robot

mozliwe jest sterowanie przewiertem. Urabianie gruntu gtowicg pilotowa wspomagane jest

11



Budowa sieci wodociggowej w czesci miejscowosci Przysieka i Koztow, gm. Koztow

ptuczka wiertniczg (na bazie bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do glowicy
pilotowej. Po osiggnig¢ciu punktu wyjscia przez gtowice pilotowa rozpoczyna si¢ drugi etap
prac - rozwiercanie.

W drugim etapie gltowice pilotowa zamienia si¢ na odpowiedniej wielkosci glowice
rozwiercajaca, zwang rozwiertakiem lub poszerzaczem. Bezposrednio do glowicy
rozwiercajacej, od strony punktu wyjscia mocuje si¢ zerdzie wiertnicze. Nast¢pnie, rozwiertak
wraz z przewodem wiertniczym przecigga si¢ w kierunku do wiertnicy. W czasie
rozwiercania otworu pilotowego poprzez zerdzie wiertnicze do rozwiertaka podaje si¢
ptuczke wiertnicza, ktéra wspomaga urabianie gruntu. Od strony punktu wyjscia,
systematycznie doktada si¢ zerdzie wiertnicze, tak aby na catej dlugosci rozwierconego
otworu znajdowat si¢ zawsze przewdd wiertniczy. Jednocze$nie wyciggane zerdzie wiertnicze
odbierane sg w punkcie wejscia, w wiertnicy. Po osiggni¢ciu przez rozwiertak punktu wejscia
jest on demontowany, zerdzie wiertnicze sg ze sobg taczone, a w punkcie wyjscia montuje si¢
rozwiertak o wigkszej Srednicy. W zaleznosci od wymaganej Srednicy rozwiercanie moze by¢
jednokrotne lub wielokrotne.

W trzecim etapie bezposrednio za rozwiertakiem, ktéry wykonuje ostatnie poszerzenie lub

tzw. marsz czyszczacy, wciagnigta zostanie rura przewodowa.

6.7. Roboty montazowe sieci wodociaggowej.

6.7.1. Zastosowane materialy

Sie¢ wodociagowa zaprojektowano z rur PE100RC SDR11 dn160, dn110, dn63 i dn50, a przylacza z
rur PE1I00ORC SDR11 dn40. Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim jest molekularnie potaczona z
warstwa wewnetrzna (czarng), jest nieroztgczna, dlatego tez podczas taczenia rur - zgrzewania
doczolowego, elektroporowego nie nalezy zdejmowaé warstwy zewnetrznej. Rury dwuwarstwowe
produkowane sg z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance) materiatéw o bardzo wysokiej
odpornosci na powolny wzrost pgknig¢ i obcigzenia punktowe i moga by¢ zgodnie z aprobata
techniczng ITB ukladane w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki, metodami
tradycyjnymi i bezwykopowymi.

Materialy zastosowane do budowy sieci wodociagowej, stykajace si¢ bezposrednio
z wodg powinny posiada¢ atest PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodg. Zastosowane do budowy
sieci wodociggowe] materialy, wyroby i preparaty muszg posiada¢ aktualne atesty higieniczne
jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.
t.aczenie rur poprzez zgrzewanie czotowe. Montaz rur wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi

w instrukcji montazu opracowanej przez producenta rur.
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Zmiany kierunku trasy sieci w zakresie od 15° do 90° realizowa¢ poprzez stosowanie tukéw
segmentowych. Zmiany kierunku ponizej 15° realizowa¢ formujac tuki na zimno na budowie przy
dostosowaniu minimalnego promienia gi¢cia do temperatury otoczenia.

Montaz rur wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej
przez producenta rur.

Montaz armatury wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu
opracowanej przez producenta armatury.

Szczegdlowe rozwigzania weztéw wodociagowych zamieszczono w czesci graficzne;j.

6.7.2. Gleboko$¢ ulozenia sieci wodociagowej].

Zgodnie z podzialem Polski na strefy przemarzania gruntu wg. PN-81/B-03020 rejon
przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o gigbokosci przemarzania gruntu do 1,0 m ppt. Zgodnie
z normg PN-81/B-10725 minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociagowej do
poziomu terenu réwne 1,4 m. Gteboko$¢ ulozenia rurociagu dostosowano do warunkéw terenowych,

i istniejgcego uzbrojenia.

6.7.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Sie¢ wodociggowa z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antykorozyjnego,
a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadaja fabryczne zabezpieczenie przed korozja. Ewentualne
ubytki powlok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztattek nalezy uzupetni¢ przed montazem
masg bitumiczna naktadang ,,na goraco” na doktadnie oczyszczone powierzchnie.

Wszystkie $ruby uzyte do montazu ksztattek i armatury maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

lub kwasoodporne;j.

6.7.4. Proba szczelno$ci wodociagu.

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej z rur PE nalezy przed zasypaniem podda¢ go
ciSnieniowej prébie szczelnos$ci na ci$nienie probne réwne 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego,
tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm. Préb ¢ szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron gruntem dla zabezpieczenia przed
poruszeniem przewodu.

Szczelno$¢ przewodéw wodociaggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-10725:1997.
Z wykonanego odbioru préby szczelno$ci wodociggu nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét

z udzialem inspektora nadzoru i przedstawiciela uzytkownika wodociagu.
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6.7.5. Plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych.

Plukanie przewodéw wodociagowych wykonywa¢ woda czysta odcinkami bezpo$rednio po
wykonaniu montazu danego odcinka wodociggu. Brudng wod¢ z plukania sieci wypuszczaé przez
koncoéwki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia rob6t do czasu az zacznie na konhcéwkach
1 hydrantach wyptywa ¢ czysta woda. Kolejno wykonywane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed
zanieczyszczeniem przez ,.korkowanie” koncowych wylotéw. Plukanie przewodéw wodociggowych
powinno si¢ odbywac¢ z predkoscia min. 1,0 m/s. Dezynfekcje sieci wodociggowej nalezy wykonad
przed oddaniem wodociggu do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu
o zawartoéci 25 mg. Cl/dm’ wody, tj. 25 g Cl/m’ wody. Tlo$é technicznego 14.5% - podchlorynu

sodowego niezbedna do dezynfekcji sieci wodociggowej okresla si¢ ze wzoru:

R=axb/145[dm’],

gdzie:

a = 25 mg Cl/dm’ lub 25 g Cl/m’ wody - zawarto$é¢ czynnego chloru w roztworze
roboczym (dezynfekujacym )

b - pojemno$é catkowita przewodéw sieci wodociagowej poddanej dezynfekcji w dm”® lub w m”.

145 - zawartos¢ czystego chloru w 14,5 roztworze technicznego podchlorynu sodowego [w g/kg]

6.7.6. Tablice informacyjne i oznakowanie

Do oznakowania uzbrojenia sieci wodociaggowej nalezy wykonaé tablice informacyjne, ktdre
mozna umiesci¢ na budynkach, budowlach trwatych lub na stupkach zabetonowanych w ziemi.
Tablice orientacyjne wykona¢ zgodnie z normg PN-86/B-09700.

Wzdtuz trasy wodociagu 30 cm nad rurociggiem utozy¢ tasSme ostrzegawcza w kolorze

niebieskim z wtopiong wktadka metaliczng z napisem ,,UWAGA WODOCI AG”.

6.7.7. Bloki oporowe

Pod zasuwy, hydranty, tréjniki oraz na koncéwkach przewodéw projektuje si¢ oparcie na

betonowych blokach oporowych.

6.8. Odbiory

W celu sprawdzenia zgodnos$ci z dokumentacja techniczng oraz wymaganiami norm, badania
odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czesciowe podczas ukladania przewodow,
wykonywania zasypki i innych prac, ktére spowoduj g zakrycie i niedostepno$¢ niektdrych
elementéw. Po zakonczeniu budowy nalezy dokona¢ odbioru koncowego wodociagu.

Zasady prowadzenia badan zostaty okreSlone w obowigzujacych ustawach, zarzadzeniach

1 normach.
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Badania i sprawdzenia przewodu winny by¢ poprzedzone:
- sprawdzeniem odkry¢ wykopaliskowych i nieprzewidzianych urzadzen
- sprawdzeniem robdt pomiarowych

- sprawdzeniem robét przygotowawczych

1 uzupetnione badaniami podloza oraz robdét ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu lub

wznoszeniem nasypu.

Badania podloza

Projekt badan podtoza powinien obejmowac:
- badania gruntéw podioza naturalnego
- badanie zageszczenia podtoza
- badania rzgdnych
- glebokosci i wielkosci przykrycia przewodow

- odlegtosci od sasiadujacych budowli i jej zabezpieczenia

Badania przewodu i studzienek

Badania te winny obejmowac
- ulozenie przewodéw na podiozu
- odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierunku w planie i profilu
- ro6znice rzednych w profilu
- prawidtowosci potaczen elementow i uzytych materialéw
- szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje¢ i infiltracje

Préby szczelnos$ci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma.

Badania robét ziemnych

Badania robét ziemnych obejmujg badania zasypki wykopu.
Winny by¢ prowadzone co najmniej w nastepujacym zakresie :
- sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja

- badanie zaggszczenia uktadanych warstw ziemnych

7. Rozwiazania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w szczegélnosci

instalacji i urzadzen budowlanych

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.
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8. Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z sieciami
zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi

Potaczenia budowanego wodociggu z istniejaca siecia wodociggowa wykonane zostang za
pomoca tacznikéw rurowo-kotnierzowych zZeliwnych. Na projektowanym odcinku sieci

wodociagowej nie przewiduje si¢ zabudowy punktéw pomiarowych.

9. Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen technicznych i ich zespolow
tworzacych calos$¢ techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego (...)

Na projektowanym odcinku sieci wodociagowej nie przewiduje si¢ zabudowy urzadzen

technicznych i ich zespotow.

10. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Zadaniem sieci wodociggowej jest rowniez zapewnienie wody do celéw przeciwpozarowych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz. U. Nr 124, poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drég
pozarowych, wymagana ilo§¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla zewngtrznego gaszenia pozaru
dla jednostek osadniczych o liczbie mieszkancéw do 2000 powinna wynosi¢ co najmniej 5 dm’/s.

Sie¢ wodociggowa powinna zapewni¢ wydajno$é 5 dm’/s i ciénienie nie mniejsze niz 0,1MPa
przez co najmniej 2 godziny.

Pobor wody do celéw p.poz. projektuje si¢ poprzez 36 hydrantéw nadziemnych
DN80mm PNI16 o wydajnoéci nominalnej 10dm®/s przy cisnieniu 0,2MPa. Hydranty
zlokalizowane zostaly w odleglosci mniejszej niz 15,0m od krawedzi drogi oraz mniejszej
niz 75,0m od istniejacej zabudowy. Odleglo§¢ pomiedzy hydrantami w obszarze
zabudowanym nie przekracza 150,0m. Projektowane hydranty stuzy¢ beda réwniez do
ptukania, odpowietrzania i spuszczania wody z projektowanej sieci wodociggowe;j.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej wykonano przy uzyciu programu
komputerowego.
Przyjeto nastepujace zatozenia do obliczen:
- sie¢ wodociggowa wykonana bedzie z rur PE
- minimalne ci$nienie przy przeptywie gospodarczym w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociagowej przyjeto 0,15 MPa.
- minimalne cisSnienie przy przeplywach p.poz. w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociagowej przyjeto P= 0,1 MPa, pob6r wody z hydrantu Qp=5 dm’/s.
Cis$nienie wody w sieci wodociggowej w wezle W1 w miejscu wlaczenia projektowanego

rurociggu obecnie wynosi 420kPa.
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Cisnienie wody w sieci wodociggowe] w wezle W41 w miejscu wilaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 550kPa.
Cisnienie wody przy rozbiorze pozarowym przed hydrantem najbardziej niekorzystnie

usytuowanym (Hp11) wynosi¢ bedzie ok.102kPa.

11. Charakterystyka energetyczna budynku

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

12. Whioski i uwagi koncowe.

* Przed rozpoczeciem robdt nalezy zatozy¢ sie¢ statych reperéw roboczych, ktdre
zapewniaja mozliwos$¢ niwelacji poszczeg6lnych odcinkdéw sieci wodociggowe;j;

*  Wytyczne trasy rurociggéw nalezy powierzy¢ uprawnionemu geodecie;

* W trakcie realizacji rob6t nalezy doktadnie rozpoznac i zlokalizowaé przebieg istniejacego
uzbrojenia podziemnego;

*  Przy pracach na posesjach nalezy ustali¢ z ich wiascicielami czy nie wystgpuja urzadzenia
podziemne, ktére nie sg zainwentaryzowane. Przed przystgpieniem do robét nalezy
odkopa¢ recznie uzbrojenie podziemne i zabezpieczy¢ je tak, aby nie nastapito jego
uszkodzenie;

* W trakcie prowadzenia rob6t winny by¢ przeprowadzane préby szczelno$ci wodociagu
i odbiory cze$ciowe robdt ulegajace zakryciu;

*  Wazniejsze zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu winny by¢ dokonywane za zgoda
nadzoru inwestorskiego lub autorskiego po uprzednim zleceniu jego petnienia;

* Roboty ziemne w obrebie istniejagcego uzbrojenia podziemnego winny by¢ wykonywane
recznie ze szczegdlnym zabezpieczeniem tego uzbrojeni a przed uszkodzeniem. Wszystkie
czynnosci winny by¢ wpisywane do dziennika budowy;

*  Wykonanie sieci musi by¢ zgodne z niniejsza dokumentacjg z zachowaniem podanych
$rednic, spadkéw wg profili zataczonych do niniejszego projektu oraz zgodnie
z przepisami obowiazujacego prawa budowlanego, normami i sztuka budowlang;

*  Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie;

* Rysunki i czg$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu;

*  Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki)
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalnia

Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia;
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* W opisie podany wykaz firm — producentéw materialéw i urzadzen nalezy traktowac jako
przykladowy i stanowiacy podstaw¢ w oparciu o ktoéra zaprojektowano instalacje.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw i urzadzen (w uzgodnieniu z Inwestorem
i projektantem) o parametrach nie nizszych niz podano w opisie;

e Przed przystgpieniem do robdt w obrebie pasa drogowego Inwestor/Wykonawca uzyska
pozwolenie na umieszczenie sieci wodociggowej w pasie drogowym oraz na zaj¢cie pasa
drogowego;

* Na czas wykonywania robot w obrgbie drég wykonawca rob6t w porozumieniu
z Inwestorem i zarzadcg drogi powinien zabezpieczy¢ ruch pieszy i kolowy ustawiajac
odpowiednie znaki drogowe;

* W obrebie obszaru zabudowanego wykonawca winien zabezpieczy¢ tymczasowe dojscia
do poszczeg6lnych posesji;

* Majac na uwadze mozliwo§¢ wystepowania rozbieznosci pomiedzy trasa istniejacej sieci
wodociagowe] wynikajaca z map do celéw projektowych, a stanem faktycznym w celu
uniknigcia uszkodzenia istniejgcego wodociggu zaleca si¢, aby przed rozpoczeciem robét
budowlanych wykona¢ badania potwierdzajace lokalizacj¢ sieci.

e Ze wzgledu na wysokie ci$nienie pomigdzy 400 a 600kPa zaleca si¢ montaz reduktoréw
ci$nienia dla przytaczy na odcinkach sieci wodociggowej pomiedzy weztami W41 - W94,
WI1 - W100, W59 - W59-4, W104 - W109,

e Ze wizgledu na przekroczenie dopuszczalnego cisnienia wynoszacego 600kPa dla
rozbioru gospodarczego oraz rozbioru nocnego konieczne jest zamontowanie
reduktoréw cisnienia dla przylaczy na odcinku sieci wodociagowej pomiedzy wezlami
W109 - W133

* Lokalizacje komoér startowych wskazanych w projekcie zagospodarowania terenu
traktowa¢ nalezy jako propozycje. Ostateczng lokalizacje i liczbe komér wykonawca

dostosuje do mozliwosci posiadanego sprzgtu i warunkéw terenowych

13. Zalaczniki
13.1. Dokumentacja geotechniczna
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III. CZESC RYSUNKOWA

1. Wezly sieci wodociggowej skala 1:25
2. Przejscia rurociggéw przez rury ochronne schemat
3. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia schemat
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II. CZESC OPISOWA

1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

2. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Warunki gruntowe okre$lono na podstawie rozpoznania w miejscu posadowienia i otoczeniu
analizowanego obiektu, przeprowadzenia wywiadu na temat zachowania si¢ sasiadujacych obiektéw,
sposobu ich posadowienia, zwierciadta wéd gruntowych w obszarze analizowanym, analizy i oceny
danych archiwalnych dotyczacych omawianego terenu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U.2012.0.463) projektowana budowe sieci wodociagowej zaliczono do drugiej
kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych w wykopie o gtebokosci do 1,5 m.

Podloze buduja utwory czwartorzedu. Wierzchnig ich warstw¢ o migzszosci ~0,40 stanowi
humus. Ponizej humusu zalegaja gliny pylaste prochniczne i gliny ilaste brazowo-bezowe o stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

Na terenie przedmiotowej inwestycji, ani tez w jej otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych
zjawisk geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych i innymi, a projektowana budowa instalacji gazowej nie jest obiektem kubaturowym,
w zwiazku z czym nie przewiduje si¢ oddzialywania na obiekt od gruntu, a teren planowanej
inwestycji nalezy zakwalifikowac¢ do prostych warunkéw gruntowych.

Wody gruntowe nie oddziatywaja na stabilno$¢ zakotwienia obiektu budowlanego w gruncie.
Zwierciadto wéd gruntowych jest ponizej posadowienia sieci wodociggowej. Lustro wod gruntowych
moze ulec zmianie w przypadku intensywnych opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw.

Budowa sieci wodociggowej usytuowana jest na podtozu przy ktérym nie zachodzi konieczno$§¢
wymiany 1 stabilizacji podtoza. Projektowane obiekty budowlane mozna posadowi¢ na badanym
obszarze w sposob bezposredni, w obrebie warstw no$nych gruntu.

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. Ze wzgledu na wtasciwosci
gruntéw podloza wszelkie roboty ziemne =zaleca si¢ wykonywa¢ w okresach suchych,
bezdeszczowych. Z uwagi na punktowe rozpoznanie trasy nie wyklucza si¢ zmiennosci podtoza.

Nie zaleca si¢ wykorzystywania gruntu mocno nasigknigtego woda opadowa do zasypywania
wykop6w. Podczas wykopéw wierzchnig warstwe humusu nalezy odtozy¢ na bok i1 przywréci¢ ja po

zasypaniu wykopu.

3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Odrebne opracowanie - zatacznik do projektu technicznego.
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4. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspélzalezno$¢ urzadzen i wyposazenia
zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwiazaniami budowlanymi

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

6. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiazujace do warunkéw terenu,
wystepujace wzdluz trasy obiektu budowlanego (...)
6.1. Zapotrzebowanie na wode¢ do celow p.poz..

Pobér wody do celow p.poz. projektuje si¢ poprzez 36 hydrantéw nadziemnych
DN80mm PN16 o wydajnosci nominalnej 10dm?/s przy cisnieniu 0,2MPa. Hydranty
zlokalizowane zostalty w odlegtosci mniejszej niz 15,0m od krawedzi drogi oraz mniejszej
niz 75,0m od istniejacej zabudowy. Odlegtos¢ pomiedzy hydrantami w obszarze
zabudowanym nie przekracza 150,0m. Projektowane hydranty stuzy¢ beda réwniez do
ptukania, odpowietrzania i spuszczania wody z projektowanej sieci wodociggowe;j.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociaggowej wykonano przy uzyciu programu
komputerowego.
Przyjeto nastepujace zalozenia do obliczen:
- sie¢ wodociggowa wykonana bedzie z rur PE
- minimalne ci$nienie przy przeptywie gospodarczym w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociggowej przyjeto 0,15 MPa.
- minimalne ci$nienie przy przeplywach p.poz. w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociggowej przyjeto P= 0,1 MPa, pobér wody z hydrantu Qp=5 dm’/s.
Cisnienie wody w sieci wodociggowej w wezle W1 w miejscu wlaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 420kPa.
Cisnienie wody w sieci wodociggowe] w wezle W41 w miejscu wiaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 550kPa.
Cisnienie wody przy rozbiorze pozarowym przed hydrantem najbardziej niekorzystnie

usytuowanym (Hp11) wynosi¢ bedzie ok.102kPa.

6.2. Opis projektowanych rozwigzan.

Potaczenie budowanego wodociagu z istniejaca siecia wodociggowa wykonane zostanie w wezle
W1 poprzez zabudowe trdjnika zeliwnego réwnoprzelotowego DN100/100, a w wezle W41 poprzez
zabudowe dwoéch tréjnikow zeliwnych redukcyjnego DN100/80. Na polaczeniach wodociagu
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istniejacego z projektowanym nalezy zamontowac zasuwy odcinajace zeliwne DN100, kotnierzowe,
z migkkim uszczelnieniem klinowym.

Rozgalezienia sieci nalezy wykona¢ z uzyciem ksztattek z zeliwa. Armatura wodociggowa
i ksztattki musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego powloka antykorozyjna.

Na sieci wodociagowej nalezy zabudowa¢ hydranty przeciwpozarowe nadziemne DN80 wraz z
zasuwami odcinajacymi zeliwnymi i armaturg towarzyszaca.

Od projektowane;j sieci wodociagowej nalezy wykona¢ nowe odejscia do istniejacych przytaczy
wraz z ich podtagczeniem. Na kazdym odej$ciu nalezy zamontowaé nowe zasuwy domowe.

Podczas robdt budowlanych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$§¢ aby nie uszkodzié

istniejacego wodociagu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie cigglosci dostawy wody.

Istniejaca sie¢ wodociagowa po wybudowaniu nowej sieci i uzyskaniu dla niej pozytywnych
préb szczelnosci, plukaniu i dezynfekcji, pozytywnego badania PZH oraz przepieciu istniejacych
przytaczy Wykonawca trwale wylaczy z eksploatacji. Rurociag nalezy odwodni¢, a koncéwki
zabetonowac.

Przy projektowaniu trasy wodociggu uwzgledniono wymogi norm w zakresie dopuszczalnych
odlegtosci projektowanej sieci od innych rodzajéw uzbrojeni a terenu. Utozenie przewodu wodociagu
w stosunku do innych elementéw uzbrojenia podziemnego zaprojektowano uwzgledniajagc minimalny
dopuszczalny odstep od zewnetrznej $cianki projektowanej sieci do zewnetrznej powierzchni innych
rodzajéw sieci.

Projektowany rurociag nie wymaga przeprowadzenia obliczen wytrzymatosciowych zwigzanych
z mozliwoScia jego odksztalcenia w przypadku spetnienia nastepujacych warunkow:

- maksymalne przykrycie przewodéw nie wigksze niz 6 m,

- minimalne przykrycie przewodu 1 m przy obcigzeniu ruchem drogowym

- minimalne zageszczenie zasypki 90% zmodyfikowanej proby Proctor a

- rury s3 gladkie i bez uszkodzen mechanicznych i deformacji ksztaltu przekroju

poprzecznego

6.3. Roboty ziemne.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy:
o zapozna¢ si¢ z warunkami podanymi w protokole z narady koordynacyjnej i innymi
uzgodnieniami
o ustali¢ wstepne potozenie przewodéw na podstawie planéw syt-wys
o zawiadomi¢ uzytkownik6w istniejagcych sieci o planowanym terminie

przystgpienia do rob6t
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o ustalic faktyczne wusytuowanie 1 gleboko§¢ posadowienia istniejacej infrastruktury
podziemnej poprzez ich reczne odkopanie z zachowaniem $rodkéw ostroznosci odpowiednio
do danego rodzaju przewodu

Roboty ziemne na sieci wodociggowe]j projektuje si¢ wykona¢ mechanicznie (95% robot)

1 recznie (5%) jako wykopy o Scianach pionowych z zabezpieczeniem $cian balami drewnianymi lub
wypraskami stalowymi zgodnie z norma BN-83/8836-02.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢é w poblizu potaczen budowanego odcinka sieci
wodociagowej z istniejacym wodociggiem oraz przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem.

Po wykonaniu wykopu i zabezpieczeniu skarp oraz wyprofilowaniu dna, nalezy przystapi¢ do
ulozenia sieci wodociggowej z jej uzbrojeniem. Przy temperaturach zewngtrznych ponizej 5°C - rob6t
nie nalezy prowadzi¢. Wykopy wykonywane bedg jako komory startowe i odbiorcze przewiertow, w
miejscach potaczen wodociggu projektowanego z istniejagcymi przylagczami oraz w miejscach montazy
hydrantéw i zasuw.

W wykopach utozenia rury nalezy dokona¢ na wyprofilowanym dnie pod rurg. Zabrania si¢
podktadania pod rury drewna, kamieni itp. cze$ci sztywnych. Utozony odcinek rury, po uprzednim
sprawdzeniu rzednych, nalezy zastabilizowac przez wykonanie obsypki ochronnej o grubosci 20cm
ponad wierzch rury.

Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dost¢pu do polaczen zgrzewanych. Dotki montazowe
mozna zasypywac dopiero po pozytywnej probie szczelnoS$ci ztacza.

Na odcinkach, gdzie trasa wodociagu przebiega¢ bedzie przez tereny zielone, przed rozpoczgciem
rob6t ziemnych nalezy zebra¢ humus i zgromadzi¢ go na osobnej pryzmie. Po zasypaniu wykopow
humus nalezy z powrotem rozplantowac na pierwotnym miejscu

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 ,,Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”

Po wykonaniu sieci nalezy teren budowy uporzadkowaé¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
W trakcie rob6t nalezy przestrzega¢ przepisow ogélnych BHP.

Wszystkie domiary projektowanej sieci do istniejgcego uzbrojenia podano orientacyjnie. Przed
przystapieniem do  wykonywania wodociggu nalezy wykona¢ wykopy poprzeczne,
w celu dokladnego usytuowania istniejagcego uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przystapi¢ do

wykonywania roboét.

Zasypanie wykopu

Obsypka wokot rury

Obsypke nalezy wykona¢ wypelniajacy wykop na calej jego szerokosci i na wysokoSci
utozonego przewodu. Zaggszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim
sprzgtem. Strefa ta ma najwicksze znaczenie dla wytrzymatosci przewodu, dlatego nie wolno

dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w  dolnej czgsci  rury,
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a zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 85 % zmodyfikowanej proby Proctora. Zasypka winna
by¢ wznoszona réwnomiernie. Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami
o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosSci zblizonej do optymalnej w granicach
~2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie
tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu. Ze

wzgledu na zastosowanie rur PE1I00RC wykonanie podsypki i obsypki piaskiem nie jest wymagane.

Zasyp wykopu

Po dokonaniu préby szczelnosci i odbiorze czesciowym sieci, nalezy ja w catosci zasypaé
gruntem rodzimym z zageszczeniem.

Zasyp wykopu nad rura 20cm powyzej wierzchu przewodu mozna wykona¢ mechanicznie.
W terenach zielonych wymagane jest w tej strefie zageszczenie takie jak dla obsypki wokét rury
tj. nie mniej ni z 85% zmodyfikowanej préby Proctora. Dla zasypu w poboczu lub w jezdni
wymagane jest zageszczenie nie mniej niz 95% zmodyfikowanej proby Proctora. Do zageszczania
warstw lezacych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowa¢ niezamierzonego odksztalcenia przewodu.. Zasypka winna by¢ wznoszona
réwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne
jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. W terenach zielonych zasyp wykopu wykona¢ gruntem

rodzimym.

6.4. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia
Na trasie projektowanej sieci wodociggowe] beda wystepowal skrzyzowania

z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, a mianowicie:

sie¢ kanalizacji sanitarnej

sie¢ wodociggowa

sie¢ teletechniczna

sie¢ energetyczna
oraz z napowietrzng siecig teletechniczng i energetyczng.
Wykonawca zobowigzany jest we wszystkich miejscach skrzyzowan istniejacego uzbrojenia
z projektowana siecia wykonywang w wykopie otwartym, do wykonania przekopéw kontrolnych,
potwierdzajacych stan przyjety w projekcie, na podstawie map sytuacyjno - wysokosciowych.
Wszystkie przeszkody na trasie nalezy zabezpieczy¢ przed ich uszkodzeniem. Przewody
kanalizacyjne, wodociaggowe oraz kable teletechniczne i energetyczne w czasie prowadzenia robot

powinny by¢ podwieszone nad wykopem.
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UWAGA

Przy zblizeniach do stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych oraz urzadzen podziemnych
wykopy nalezy prowadzi¢ ze szczegllng ostrozno$cig, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢
nadzorowane przez kierownika budowy i za zgoda Rejonu Energetycznego z mozliwoScia czasowego
wylaczenia sieci energetycznej na czas prowadzenia tych robét.

Cze$¢ rob6t budowlanych znajduje si¢ w strefie zblizenia mniejszej niz 3m od skrajnych
przewodéw napowietrznej linii elektroenergetycznej, gdzie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy,
sktadowisk wyrobé6w 1 materialéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewodow, mniejszej niz 3 m dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV.

Majac na uwadze w/w prowadzenie prac budowlanych w obrgbie napowietrznych linii
elektroenergetycznych, wigze si¢ z duzymi zagrozeniami i wchodza w zakres prac szczegdlnie
niebezpiecznych, gdzie na placu budowy lub w jego poblizu stwarzajg ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym w przypadku zerwania badz uszkodzenia izolacji przewodow przez pracujace czy
przejezdzajace w poblizu maszyny budowlane lub przez przedmioty trzymane przez ludzi.

W zwiazku z powyzszym przed planowanym rozpoczgciem robdt budowlanych nalezy
wystgpi¢ z wnioskiem do przedstawiciela operatora sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
o uzgodnienie bezpiecznych warunkéw pracy oraz realizacj¢ nadzoru wilascicielskiego. Wszelkie
prace w sasiedztwie napowietrznych linii elektroenergetycznych moga by¢ prowadzone wytacznie na
podstawie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Rob6t (IBWR), stanowiacej zatacznik do Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BiOZ), ktérego sporzadzenie musi zapewni¢ kierownik

budowy.

6.5. Przewierty pod drogami

Przekroczenie drogi zaprojektowano metodg przewiertu z zastosowaniem rur ostonowych:

a) PE100RC SDR11 dn250

Po wykonaniu przewiertu rura ostonowa wprowadzi¢ do jej wnetrza rur¢ przewodowa na
ptozach z tworzywa sztucznego typu RACI. Rodzaj ptéz i ich rozstawa zostala przedstawione

w zestawieniu tabelarycznym. Konce rur ostonowych zaslepi¢ manszetami.

Wytyczne realizacji przewiertu:
Przewiert wykona¢ wiertnica pozioma typu WP 30/60 lub inng analogiczng (np. typu BPR

prod. KRUPP Lonhro, Grundoram wg technologii TRACO-TECHNIK, itp.).

Przed podjeciem przewiertu nalezy usytuowac i wytyczy¢ w sposob trwaty o$ skrzyzowania oraz

10
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komor wejsciowej 1 wyjSciowej na podstawie zatgczonych podktadéw geodezyjnych.

Po wyznaczeniu ww. komér wykona¢ ich obudowy za pomoca grodzic stalowych. Pograzanie
grodzic za pomoca wibromtotéw lub miotami hydraulicznymi. Wykona¢ wykop koparka do
glebokosci uzaleznionej od rodzaju zastosowanej wiertnicy (dla wiertnicy WP o ok. 0,5m
glebiej od projektowanej osi przewiertu). Dno wykopu wyprofilowaé celem zapewnienia
sptywu ewentualnej wody gruntowej saczkami drenazowymi do studzienki zbiorczej. Podloze
utwardzi¢ przez ulozenie 10 cm warstwy tlucznia o granulacji 20 — 40 mm, a na tym
prefabrykowanych ptyt nawierzchniowych.

Komore wyjsciowa nalezy wykona¢ po zakonczeniu rob6t ziemnych w roboczej komorze
wejsciowej ze wzgledu na zapewnienie ciaglosci prac wibromiota i koparki oraz niecelowos$é
dlugotrwatego utrzymywania otwartego wykopu wyjsciowego.

W gotowym wykopie poczatkowym wykona¢ Scianke oporowa z wielowarstwowo utozonych
ptyt drogowych. W grodzicy wycia¢ otwér w celu wprowadzenia wiertla. Nastgpnie do
wykopu opusci¢ wiertnice WP. Ponad wykopem ustawi¢ agregat napgdowy, potaczony
z zespolami roboczymi maszyny za pomocg przewodéw elastycznych. Jednocze$nie
z prowadzeniem przewiertu przeciska¢ odcinki rur ochronnych. Urobek podawany
wierttem do przenosnych, wymiennych pojemnikéw usuwaé poza wykop poczatkowy.

Wykonujac przewiert prowadzi¢ w sposéb ciagly obserwacje przodka drazonego tunelu
1 wstrzymywa¢ roboty w przypadku natrafienia na niezidentyfikowany element uzbrojenia
podziemnego.

Po wykonaniu przewiertu i wbudowaniu rury ostonowej wprowadzi¢ do jej wnetrza rure
przewodowa na ptozach z tworzywa sztucznego. Kofice rury ostonowej zaslepi¢ manszetami.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania przewiertéw inng technika, z zastosowaniem rur

ochronnych.

6.6. Technika bezwykopowa

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotowego, nast¢pnie
jego rozwiercaniu do odpowiedniej S$rednicy 1 przeciggnigeciu rury przewodowe]
trojwarstwowe;.

W etapie pierwszym w zaplanowanej osi rurociggu wykonuje si¢ otwor pilotowy. Otwor
ten zaczyna si¢ dragzy¢ ukosnie w dot pod katem mniejszym niz 20°, zwanym katem wejScia,
nastepnie na projektowanej gtebokosci zmienia si¢ kierunek na zaplanowany z okreslonym
spadkiem. Drazenie otworu pilotowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych
z jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze (potaczone ze soba na potaczenia
gwintowane), wciskane w grunt tworzg przewod wiertniczy. Tylko w pierwszym etapie robot

mozliwe jest sterowanie przewiertem. Urabianie gruntu gtowicg pilotowa wspomagane jest

11
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ptuczka wiertniczg (na bazie bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do glowicy
pilotowej. Po osiggnig¢ciu punktu wyjscia przez gtowice pilotowa rozpoczyna si¢ drugi etap
prac - rozwiercanie.

W drugim etapie gltowice pilotowa zamienia si¢ na odpowiedniej wielkosci glowice
rozwiercajaca, zwang rozwiertakiem lub poszerzaczem. Bezposrednio do glowicy
rozwiercajacej, od strony punktu wyjscia mocuje si¢ zerdzie wiertnicze. Nast¢pnie, rozwiertak
wraz z przewodem wiertniczym przecigga si¢ w kierunku do wiertnicy. W czasie
rozwiercania otworu pilotowego poprzez zerdzie wiertnicze do rozwiertaka podaje si¢
ptuczke wiertnicza, ktéra wspomaga urabianie gruntu. Od strony punktu wyjscia,
systematycznie doktada si¢ zerdzie wiertnicze, tak aby na catej dlugosci rozwierconego
otworu znajdowat si¢ zawsze przewdd wiertniczy. Jednocze$nie wyciggane zerdzie wiertnicze
odbierane sg w punkcie wejscia, w wiertnicy. Po osiggni¢ciu przez rozwiertak punktu wejscia
jest on demontowany, zerdzie wiertnicze sg ze sobg taczone, a w punkcie wyjscia montuje si¢
rozwiertak o wigkszej Srednicy. W zaleznosci od wymaganej Srednicy rozwiercanie moze by¢
jednokrotne lub wielokrotne.

W trzecim etapie bezposrednio za rozwiertakiem, ktéry wykonuje ostatnie poszerzenie lub

tzw. marsz czyszczacy, wciagnigta zostanie rura przewodowa.

6.7. Roboty montazowe sieci wodociaggowej.

6.7.1. Zastosowane materialy

Sie¢ wodociagowa zaprojektowano z rur PE100RC SDR11 dn160, dn110, dn63 i dn50, a przylacza z
rur PE1I00ORC SDR11 dn40. Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim jest molekularnie potaczona z
warstwa wewnetrzna (czarng), jest nieroztgczna, dlatego tez podczas taczenia rur - zgrzewania
doczolowego, elektroporowego nie nalezy zdejmowaé warstwy zewnetrznej. Rury dwuwarstwowe
produkowane sg z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance) materiatéw o bardzo wysokiej
odpornosci na powolny wzrost pgknig¢ i obcigzenia punktowe i moga by¢ zgodnie z aprobata
techniczng ITB ukladane w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki, metodami
tradycyjnymi i bezwykopowymi.

Materialy zastosowane do budowy sieci wodociagowej, stykajace si¢ bezposrednio
z wodg powinny posiada¢ atest PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodg. Zastosowane do budowy
sieci wodociggowe] materialy, wyroby i preparaty muszg posiada¢ aktualne atesty higieniczne
jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.
t.aczenie rur poprzez zgrzewanie czotowe. Montaz rur wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi

w instrukcji montazu opracowanej przez producenta rur.

12
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Zmiany kierunku trasy sieci w zakresie od 15° do 90° realizowa¢ poprzez stosowanie tukéw
segmentowych. Zmiany kierunku ponizej 15° realizowa¢ formujac tuki na zimno na budowie przy
dostosowaniu minimalnego promienia gi¢cia do temperatury otoczenia.

Montaz rur wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej
przez producenta rur.

Montaz armatury wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu
opracowanej przez producenta armatury.

Szczegdlowe rozwigzania weztéw wodociagowych zamieszczono w czesci graficzne;j.

6.7.2. Gleboko$¢ ulozenia sieci wodociagowej].

Zgodnie z podzialem Polski na strefy przemarzania gruntu wg. PN-81/B-03020 rejon
przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o gigbokosci przemarzania gruntu do 1,0 m ppt. Zgodnie
z normg PN-81/B-10725 minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociagowej do
poziomu terenu réwne 1,4 m. Gteboko$¢ ulozenia rurociagu dostosowano do warunkéw terenowych,

i istniejgcego uzbrojenia.

6.7.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Sie¢ wodociggowa z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antykorozyjnego,
a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadaja fabryczne zabezpieczenie przed korozja. Ewentualne
ubytki powlok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztattek nalezy uzupetni¢ przed montazem
masg bitumiczna naktadang ,,na goraco” na doktadnie oczyszczone powierzchnie.

Wszystkie $ruby uzyte do montazu ksztattek i armatury maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

lub kwasoodporne;j.

6.7.4. Proba szczelno$ci wodociagu.

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej z rur PE nalezy przed zasypaniem podda¢ go
ciSnieniowej prébie szczelnos$ci na ci$nienie probne réwne 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego,
tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm. Préb ¢ szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron gruntem dla zabezpieczenia przed
poruszeniem przewodu.

Szczelno$¢ przewodéw wodociaggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-10725:1997.
Z wykonanego odbioru préby szczelno$ci wodociggu nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét

z udzialem inspektora nadzoru i przedstawiciela uzytkownika wodociagu.
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6.7.5. Plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych.

Plukanie przewodéw wodociagowych wykonywa¢ woda czysta odcinkami bezpo$rednio po
wykonaniu montazu danego odcinka wodociggu. Brudng wod¢ z plukania sieci wypuszczaé przez
koncoéwki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia rob6t do czasu az zacznie na konhcéwkach
1 hydrantach wyptywa ¢ czysta woda. Kolejno wykonywane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed
zanieczyszczeniem przez ,.korkowanie” koncowych wylotéw. Plukanie przewodéw wodociggowych
powinno si¢ odbywac¢ z predkoscia min. 1,0 m/s. Dezynfekcje sieci wodociggowej nalezy wykonad
przed oddaniem wodociggu do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu
o zawartoéci 25 mg. Cl/dm’ wody, tj. 25 g Cl/m’ wody. Tlo$é technicznego 14.5% - podchlorynu

sodowego niezbedna do dezynfekcji sieci wodociggowej okresla si¢ ze wzoru:

R=axb/145[dm’],

gdzie:

a = 25 mg Cl/dm’ lub 25 g Cl/m’ wody - zawarto$é¢ czynnego chloru w roztworze
roboczym (dezynfekujacym )

b - pojemno$é catkowita przewodéw sieci wodociagowej poddanej dezynfekcji w dm”® lub w m”.

145 - zawartos¢ czystego chloru w 14,5 roztworze technicznego podchlorynu sodowego [w g/kg]

6.7.6. Tablice informacyjne i oznakowanie

Do oznakowania uzbrojenia sieci wodociaggowej nalezy wykonaé tablice informacyjne, ktdre
mozna umiesci¢ na budynkach, budowlach trwatych lub na stupkach zabetonowanych w ziemi.
Tablice orientacyjne wykona¢ zgodnie z normg PN-86/B-09700.

Wzdtuz trasy wodociagu 30 cm nad rurociggiem utozy¢ tasSme ostrzegawcza w kolorze

niebieskim z wtopiong wktadka metaliczng z napisem ,,UWAGA WODOCI AG”.

6.7.7. Bloki oporowe

Pod zasuwy, hydranty, tréjniki oraz na koncéwkach przewodéw projektuje si¢ oparcie na

betonowych blokach oporowych.

6.8. Odbiory

W celu sprawdzenia zgodnos$ci z dokumentacja techniczng oraz wymaganiami norm, badania
odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czesciowe podczas ukladania przewodow,
wykonywania zasypki i innych prac, ktére spowoduj g zakrycie i niedostepno$¢ niektdrych
elementéw. Po zakonczeniu budowy nalezy dokona¢ odbioru koncowego wodociagu.

Zasady prowadzenia badan zostaty okreSlone w obowigzujacych ustawach, zarzadzeniach

1 normach.
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Badania i sprawdzenia przewodu winny by¢ poprzedzone:
- sprawdzeniem odkry¢ wykopaliskowych i nieprzewidzianych urzadzen
- sprawdzeniem robdt pomiarowych

- sprawdzeniem robét przygotowawczych

1 uzupetnione badaniami podloza oraz robdét ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu lub

wznoszeniem nasypu.

Badania podloza

Projekt badan podtoza powinien obejmowac:
- badania gruntéw podioza naturalnego
- badanie zageszczenia podtoza
- badania rzgdnych
- glebokosci i wielkosci przykrycia przewodow

- odlegtosci od sasiadujacych budowli i jej zabezpieczenia

Badania przewodu i studzienek

Badania te winny obejmowac
- ulozenie przewodéw na podiozu
- odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierunku w planie i profilu
- ro6znice rzednych w profilu
- prawidtowosci potaczen elementow i uzytych materialéw
- szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje¢ i infiltracje

Préby szczelnos$ci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma.

Badania robét ziemnych

Badania robét ziemnych obejmujg badania zasypki wykopu.
Winny by¢ prowadzone co najmniej w nastepujacym zakresie :
- sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja

- badanie zaggszczenia uktadanych warstw ziemnych

7. Rozwiazania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w szczegélnosci

instalacji i urzadzen budowlanych

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.
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8. Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z sieciami
zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi

Potaczenia budowanego wodociggu z istniejaca siecia wodociggowa wykonane zostang za
pomoca tacznikéw rurowo-kotnierzowych zZeliwnych. Na projektowanym odcinku sieci

wodociagowej nie przewiduje si¢ zabudowy punktéw pomiarowych.

9. Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen technicznych i ich zespolow
tworzacych calos$¢ techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego (...)

Na projektowanym odcinku sieci wodociagowej nie przewiduje si¢ zabudowy urzadzen

technicznych i ich zespotow.

10. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Zadaniem sieci wodociggowej jest rowniez zapewnienie wody do celéw przeciwpozarowych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz. U. Nr 124, poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drég
pozarowych, wymagana ilo§¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla zewngtrznego gaszenia pozaru
dla jednostek osadniczych o liczbie mieszkancéw do 2000 powinna wynosi¢ co najmniej 5 dm’/s.

Sie¢ wodociggowa powinna zapewni¢ wydajno$é 5 dm’/s i ciénienie nie mniejsze niz 0,1MPa
przez co najmniej 2 godziny.

Pobor wody do celéw p.poz. projektuje si¢ poprzez 36 hydrantéw nadziemnych
DN80mm PNI16 o wydajnoéci nominalnej 10dm®/s przy cisnieniu 0,2MPa. Hydranty
zlokalizowane zostaly w odleglosci mniejszej niz 15,0m od krawedzi drogi oraz mniejszej
niz 75,0m od istniejacej zabudowy. Odleglo§¢ pomiedzy hydrantami w obszarze
zabudowanym nie przekracza 150,0m. Projektowane hydranty stuzy¢ beda réwniez do
ptukania, odpowietrzania i spuszczania wody z projektowanej sieci wodociggowe;j.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej wykonano przy uzyciu programu
komputerowego.
Przyjeto nastepujace zatozenia do obliczen:
- sie¢ wodociggowa wykonana bedzie z rur PE
- minimalne ci$nienie przy przeptywie gospodarczym w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociagowej przyjeto 0,15 MPa.
- minimalne cisSnienie przy przeplywach p.poz. w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociagowej przyjeto P= 0,1 MPa, pob6r wody z hydrantu Qp=5 dm’/s.
Cis$nienie wody w sieci wodociggowej w wezle W1 w miejscu wlaczenia projektowanego

rurociggu obecnie wynosi 420kPa.
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Cisnienie wody w sieci wodociggowe] w wezle W41 w miejscu wilaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 550kPa.
Cisnienie wody przy rozbiorze pozarowym przed hydrantem najbardziej niekorzystnie

usytuowanym (Hp11) wynosi¢ bedzie ok.102kPa.

11. Charakterystyka energetyczna budynku

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

12. Whioski i uwagi koncowe.

* Przed rozpoczeciem robdt nalezy zatozy¢ sie¢ statych reperéw roboczych, ktdre
zapewniaja mozliwos$¢ niwelacji poszczeg6lnych odcinkdéw sieci wodociggowe;j;

*  Wytyczne trasy rurociggéw nalezy powierzy¢ uprawnionemu geodecie;

* W trakcie realizacji rob6t nalezy doktadnie rozpoznac i zlokalizowaé przebieg istniejacego
uzbrojenia podziemnego;

*  Przy pracach na posesjach nalezy ustali¢ z ich wiascicielami czy nie wystgpuja urzadzenia
podziemne, ktére nie sg zainwentaryzowane. Przed przystgpieniem do robét nalezy
odkopa¢ recznie uzbrojenie podziemne i zabezpieczy¢ je tak, aby nie nastapito jego
uszkodzenie;

* W trakcie prowadzenia rob6t winny by¢ przeprowadzane préby szczelno$ci wodociagu
i odbiory cze$ciowe robdt ulegajace zakryciu;

*  Wazniejsze zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu winny by¢ dokonywane za zgoda
nadzoru inwestorskiego lub autorskiego po uprzednim zleceniu jego petnienia;

* Roboty ziemne w obrebie istniejagcego uzbrojenia podziemnego winny by¢ wykonywane
recznie ze szczegdlnym zabezpieczeniem tego uzbrojeni a przed uszkodzeniem. Wszystkie
czynnosci winny by¢ wpisywane do dziennika budowy;

*  Wykonanie sieci musi by¢ zgodne z niniejsza dokumentacjg z zachowaniem podanych
$rednic, spadkéw wg profili zataczonych do niniejszego projektu oraz zgodnie
z przepisami obowiazujacego prawa budowlanego, normami i sztuka budowlang;

*  Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie;

* Rysunki i czg$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu;

*  Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki)
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalnia

Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia;
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* W opisie podany wykaz firm — producentéw materialéw i urzadzen nalezy traktowac jako
przykladowy i stanowiacy podstaw¢ w oparciu o ktoéra zaprojektowano instalacje.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw i urzadzen (w uzgodnieniu z Inwestorem
i projektantem) o parametrach nie nizszych niz podano w opisie;

e Przed przystgpieniem do robdt w obrebie pasa drogowego Inwestor/Wykonawca uzyska
pozwolenie na umieszczenie sieci wodociggowej w pasie drogowym oraz na zaj¢cie pasa
drogowego;

* Na czas wykonywania robot w obrgbie drég wykonawca rob6t w porozumieniu
z Inwestorem i zarzadcg drogi powinien zabezpieczy¢ ruch pieszy i kolowy ustawiajac
odpowiednie znaki drogowe;

* W obrebie obszaru zabudowanego wykonawca winien zabezpieczy¢ tymczasowe dojscia
do poszczeg6lnych posesji;

* Majac na uwadze mozliwo§¢ wystepowania rozbieznosci pomiedzy trasa istniejacej sieci
wodociagowe] wynikajaca z map do celéw projektowych, a stanem faktycznym w celu
uniknigcia uszkodzenia istniejgcego wodociggu zaleca si¢, aby przed rozpoczeciem robét
budowlanych wykona¢ badania potwierdzajace lokalizacj¢ sieci.

e Ze wzgledu na wysokie ci$nienie pomigdzy 400 a 600kPa zaleca si¢ montaz reduktoréw
ci$nienia dla przytaczy na odcinkach sieci wodociggowej pomiedzy weztami W41 - W94,
WI1 - W100, W59 - W59-4, W104 - W109,

e Ze wizgledu na przekroczenie dopuszczalnego cisnienia wynoszacego 600kPa dla
rozbioru gospodarczego oraz rozbioru nocnego konieczne jest zamontowanie
reduktoréw cisnienia dla przylaczy na odcinku sieci wodociagowej pomiedzy wezlami
W109 - W133

* Lokalizacje komoér startowych wskazanych w projekcie zagospodarowania terenu
traktowa¢ nalezy jako propozycje. Ostateczng lokalizacje i liczbe komér wykonawca

dostosuje do mozliwosci posiadanego sprzgtu i warunkéw terenowych

13. Zalaczniki
13.1. Dokumentacja geotechniczna
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III. CZESC RYSUNKOWA

1. Wezly sieci wodociggowej skala 1:25
2. Przejscia rurociggéw przez rury ochronne schemat
3. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia schemat
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II. CZESC OPISOWA

1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

2. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Warunki gruntowe okre$lono na podstawie rozpoznania w miejscu posadowienia i otoczeniu
analizowanego obiektu, przeprowadzenia wywiadu na temat zachowania si¢ sasiadujacych obiektéw,
sposobu ich posadowienia, zwierciadta wéd gruntowych w obszarze analizowanym, analizy i oceny
danych archiwalnych dotyczacych omawianego terenu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U.2012.0.463) projektowana budowe sieci wodociagowej zaliczono do drugiej
kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych w wykopie o gtebokosci do 1,5 m.

Podloze buduja utwory czwartorzedu. Wierzchnig ich warstw¢ o migzszosci ~0,40 stanowi
humus. Ponizej humusu zalegaja gliny pylaste prochniczne i gliny ilaste brazowo-bezowe o stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

Na terenie przedmiotowej inwestycji, ani tez w jej otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych
zjawisk geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych i innymi, a projektowana budowa instalacji gazowej nie jest obiektem kubaturowym,
w zwiazku z czym nie przewiduje si¢ oddzialywania na obiekt od gruntu, a teren planowanej
inwestycji nalezy zakwalifikowac¢ do prostych warunkéw gruntowych.

Wody gruntowe nie oddziatywaja na stabilno$¢ zakotwienia obiektu budowlanego w gruncie.
Zwierciadto wéd gruntowych jest ponizej posadowienia sieci wodociggowej. Lustro wod gruntowych
moze ulec zmianie w przypadku intensywnych opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw.

Budowa sieci wodociggowej usytuowana jest na podtozu przy ktérym nie zachodzi konieczno$§¢
wymiany 1 stabilizacji podtoza. Projektowane obiekty budowlane mozna posadowi¢ na badanym
obszarze w sposob bezposredni, w obrebie warstw no$nych gruntu.

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. Ze wzgledu na wtasciwosci
gruntéw podloza wszelkie roboty ziemne =zaleca si¢ wykonywa¢ w okresach suchych,
bezdeszczowych. Z uwagi na punktowe rozpoznanie trasy nie wyklucza si¢ zmiennosci podtoza.

Nie zaleca si¢ wykorzystywania gruntu mocno nasigknigtego woda opadowa do zasypywania
wykop6w. Podczas wykopéw wierzchnig warstwe humusu nalezy odtozy¢ na bok i1 przywréci¢ ja po

zasypaniu wykopu.

3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Odrebne opracowanie - zatacznik do projektu technicznego.
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4. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspélzalezno$¢ urzadzen i wyposazenia
zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwiazaniami budowlanymi

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

6. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiazujace do warunkéw terenu,
wystepujace wzdluz trasy obiektu budowlanego (...)
6.1. Zapotrzebowanie na wode¢ do celow p.poz..

Pobér wody do celow p.poz. projektuje si¢ poprzez 36 hydrantéw nadziemnych
DN80mm PN16 o wydajnosci nominalnej 10dm?/s przy cisnieniu 0,2MPa. Hydranty
zlokalizowane zostalty w odlegtosci mniejszej niz 15,0m od krawedzi drogi oraz mniejszej
niz 75,0m od istniejacej zabudowy. Odlegtos¢ pomiedzy hydrantami w obszarze
zabudowanym nie przekracza 150,0m. Projektowane hydranty stuzy¢ beda réwniez do
ptukania, odpowietrzania i spuszczania wody z projektowanej sieci wodociggowe;j.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociaggowej wykonano przy uzyciu programu
komputerowego.
Przyjeto nastepujace zalozenia do obliczen:
- sie¢ wodociggowa wykonana bedzie z rur PE
- minimalne ci$nienie przy przeptywie gospodarczym w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociggowej przyjeto 0,15 MPa.
- minimalne ci$nienie przy przeplywach p.poz. w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociggowej przyjeto P= 0,1 MPa, pobér wody z hydrantu Qp=5 dm’/s.
Cisnienie wody w sieci wodociggowej w wezle W1 w miejscu wlaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 420kPa.
Cisnienie wody w sieci wodociggowe] w wezle W41 w miejscu wiaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 550kPa.
Cisnienie wody przy rozbiorze pozarowym przed hydrantem najbardziej niekorzystnie

usytuowanym (Hp11) wynosi¢ bedzie ok.102kPa.

6.2. Opis projektowanych rozwigzan.

Potaczenie budowanego wodociagu z istniejaca siecia wodociggowa wykonane zostanie w wezle
W1 poprzez zabudowe trdjnika zeliwnego réwnoprzelotowego DN100/100, a w wezle W41 poprzez
zabudowe dwoéch tréjnikow zeliwnych redukcyjnego DN100/80. Na polaczeniach wodociagu
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istniejacego z projektowanym nalezy zamontowac zasuwy odcinajace zeliwne DN100, kotnierzowe,
z migkkim uszczelnieniem klinowym.

Rozgalezienia sieci nalezy wykona¢ z uzyciem ksztattek z zeliwa. Armatura wodociggowa
i ksztattki musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego powloka antykorozyjna.

Na sieci wodociagowej nalezy zabudowa¢ hydranty przeciwpozarowe nadziemne DN80 wraz z
zasuwami odcinajacymi zeliwnymi i armaturg towarzyszaca.

Od projektowane;j sieci wodociagowej nalezy wykona¢ nowe odejscia do istniejacych przytaczy
wraz z ich podtagczeniem. Na kazdym odej$ciu nalezy zamontowaé nowe zasuwy domowe.

Podczas robdt budowlanych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$§¢ aby nie uszkodzié

istniejacego wodociagu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie cigglosci dostawy wody.

Istniejaca sie¢ wodociagowa po wybudowaniu nowej sieci i uzyskaniu dla niej pozytywnych
préb szczelnosci, plukaniu i dezynfekcji, pozytywnego badania PZH oraz przepieciu istniejacych
przytaczy Wykonawca trwale wylaczy z eksploatacji. Rurociag nalezy odwodni¢, a koncéwki
zabetonowac.

Przy projektowaniu trasy wodociggu uwzgledniono wymogi norm w zakresie dopuszczalnych
odlegtosci projektowanej sieci od innych rodzajéw uzbrojeni a terenu. Utozenie przewodu wodociagu
w stosunku do innych elementéw uzbrojenia podziemnego zaprojektowano uwzgledniajagc minimalny
dopuszczalny odstep od zewnetrznej $cianki projektowanej sieci do zewnetrznej powierzchni innych
rodzajéw sieci.

Projektowany rurociag nie wymaga przeprowadzenia obliczen wytrzymatosciowych zwigzanych
z mozliwoScia jego odksztalcenia w przypadku spetnienia nastepujacych warunkow:

- maksymalne przykrycie przewodéw nie wigksze niz 6 m,

- minimalne przykrycie przewodu 1 m przy obcigzeniu ruchem drogowym

- minimalne zageszczenie zasypki 90% zmodyfikowanej proby Proctor a

- rury s3 gladkie i bez uszkodzen mechanicznych i deformacji ksztaltu przekroju

poprzecznego

6.3. Roboty ziemne.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy:
o zapozna¢ si¢ z warunkami podanymi w protokole z narady koordynacyjnej i innymi
uzgodnieniami
o ustali¢ wstepne potozenie przewodéw na podstawie planéw syt-wys
o zawiadomi¢ uzytkownik6w istniejagcych sieci o planowanym terminie

przystgpienia do rob6t
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o ustalic faktyczne wusytuowanie 1 gleboko§¢ posadowienia istniejacej infrastruktury
podziemnej poprzez ich reczne odkopanie z zachowaniem $rodkéw ostroznosci odpowiednio
do danego rodzaju przewodu

Roboty ziemne na sieci wodociggowe]j projektuje si¢ wykona¢ mechanicznie (95% robot)

1 recznie (5%) jako wykopy o Scianach pionowych z zabezpieczeniem $cian balami drewnianymi lub
wypraskami stalowymi zgodnie z norma BN-83/8836-02.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢é w poblizu potaczen budowanego odcinka sieci
wodociagowej z istniejacym wodociggiem oraz przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem.

Po wykonaniu wykopu i zabezpieczeniu skarp oraz wyprofilowaniu dna, nalezy przystapi¢ do
ulozenia sieci wodociggowej z jej uzbrojeniem. Przy temperaturach zewngtrznych ponizej 5°C - rob6t
nie nalezy prowadzi¢. Wykopy wykonywane bedg jako komory startowe i odbiorcze przewiertow, w
miejscach potaczen wodociggu projektowanego z istniejagcymi przylagczami oraz w miejscach montazy
hydrantéw i zasuw.

W wykopach utozenia rury nalezy dokona¢ na wyprofilowanym dnie pod rurg. Zabrania si¢
podktadania pod rury drewna, kamieni itp. cze$ci sztywnych. Utozony odcinek rury, po uprzednim
sprawdzeniu rzednych, nalezy zastabilizowac przez wykonanie obsypki ochronnej o grubosci 20cm
ponad wierzch rury.

Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dost¢pu do polaczen zgrzewanych. Dotki montazowe
mozna zasypywac dopiero po pozytywnej probie szczelnoS$ci ztacza.

Na odcinkach, gdzie trasa wodociagu przebiega¢ bedzie przez tereny zielone, przed rozpoczgciem
rob6t ziemnych nalezy zebra¢ humus i zgromadzi¢ go na osobnej pryzmie. Po zasypaniu wykopow
humus nalezy z powrotem rozplantowac na pierwotnym miejscu

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 ,,Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”

Po wykonaniu sieci nalezy teren budowy uporzadkowaé¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
W trakcie rob6t nalezy przestrzega¢ przepisow ogélnych BHP.

Wszystkie domiary projektowanej sieci do istniejgcego uzbrojenia podano orientacyjnie. Przed
przystapieniem do  wykonywania wodociggu nalezy wykona¢ wykopy poprzeczne,
w celu dokladnego usytuowania istniejagcego uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przystapi¢ do

wykonywania roboét.

Zasypanie wykopu

Obsypka wokot rury

Obsypke nalezy wykona¢ wypelniajacy wykop na calej jego szerokosci i na wysokoSci
utozonego przewodu. Zaggszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim
sprzgtem. Strefa ta ma najwicksze znaczenie dla wytrzymatosci przewodu, dlatego nie wolno

dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w  dolnej czgsci  rury,
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a zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 85 % zmodyfikowanej proby Proctora. Zasypka winna
by¢ wznoszona réwnomiernie. Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami
o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosSci zblizonej do optymalnej w granicach
~2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie
tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu. Ze

wzgledu na zastosowanie rur PE1I00RC wykonanie podsypki i obsypki piaskiem nie jest wymagane.

Zasyp wykopu

Po dokonaniu préby szczelnosci i odbiorze czesciowym sieci, nalezy ja w catosci zasypaé
gruntem rodzimym z zageszczeniem.

Zasyp wykopu nad rura 20cm powyzej wierzchu przewodu mozna wykona¢ mechanicznie.
W terenach zielonych wymagane jest w tej strefie zageszczenie takie jak dla obsypki wokét rury
tj. nie mniej ni z 85% zmodyfikowanej préby Proctora. Dla zasypu w poboczu lub w jezdni
wymagane jest zageszczenie nie mniej niz 95% zmodyfikowanej proby Proctora. Do zageszczania
warstw lezacych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowa¢ niezamierzonego odksztalcenia przewodu.. Zasypka winna by¢ wznoszona
réwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne
jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. W terenach zielonych zasyp wykopu wykona¢ gruntem

rodzimym.

6.4. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia
Na trasie projektowanej sieci wodociggowe] beda wystepowal skrzyzowania

z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, a mianowicie:

sie¢ kanalizacji sanitarnej

sie¢ wodociggowa

sie¢ teletechniczna

sie¢ energetyczna
oraz z napowietrzng siecig teletechniczng i energetyczng.
Wykonawca zobowigzany jest we wszystkich miejscach skrzyzowan istniejacego uzbrojenia
z projektowana siecia wykonywang w wykopie otwartym, do wykonania przekopéw kontrolnych,
potwierdzajacych stan przyjety w projekcie, na podstawie map sytuacyjno - wysokosciowych.
Wszystkie przeszkody na trasie nalezy zabezpieczy¢ przed ich uszkodzeniem. Przewody
kanalizacyjne, wodociaggowe oraz kable teletechniczne i energetyczne w czasie prowadzenia robot

powinny by¢ podwieszone nad wykopem.
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UWAGA

Przy zblizeniach do stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych oraz urzadzen podziemnych
wykopy nalezy prowadzi¢ ze szczegllng ostrozno$cig, a prowadzenie tych rob6t powinno by¢
nadzorowane przez kierownika budowy i za zgoda Rejonu Energetycznego z mozliwoScia czasowego
wylaczenia sieci energetycznej na czas prowadzenia tych robét.

Cze$¢ rob6t budowlanych znajduje si¢ w strefie zblizenia mniejszej niz 3m od skrajnych
przewodéw napowietrznej linii elektroenergetycznej, gdzie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy,
sktadowisk wyrobé6w 1 materialéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewodow, mniejszej niz 3 m dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV.

Majac na uwadze w/w prowadzenie prac budowlanych w obrgbie napowietrznych linii
elektroenergetycznych, wigze si¢ z duzymi zagrozeniami i wchodza w zakres prac szczegdlnie
niebezpiecznych, gdzie na placu budowy lub w jego poblizu stwarzajg ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym w przypadku zerwania badz uszkodzenia izolacji przewodow przez pracujace czy
przejezdzajace w poblizu maszyny budowlane lub przez przedmioty trzymane przez ludzi.

W zwiazku z powyzszym przed planowanym rozpoczgciem robdt budowlanych nalezy
wystgpi¢ z wnioskiem do przedstawiciela operatora sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
o uzgodnienie bezpiecznych warunkéw pracy oraz realizacj¢ nadzoru wilascicielskiego. Wszelkie
prace w sasiedztwie napowietrznych linii elektroenergetycznych moga by¢ prowadzone wytacznie na
podstawie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Rob6t (IBWR), stanowiacej zatacznik do Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BiOZ), ktérego sporzadzenie musi zapewni¢ kierownik

budowy.

6.5. Przewierty pod drogami

Przekroczenie drogi zaprojektowano metodg przewiertu z zastosowaniem rur ostonowych:

a) PE100RC SDR11 dn250

Po wykonaniu przewiertu rura ostonowa wprowadzi¢ do jej wnetrza rur¢ przewodowa na
ptozach z tworzywa sztucznego typu RACI. Rodzaj ptéz i ich rozstawa zostala przedstawione

w zestawieniu tabelarycznym. Konce rur ostonowych zaslepi¢ manszetami.

Wytyczne realizacji przewiertu:
Przewiert wykona¢ wiertnica pozioma typu WP 30/60 lub inng analogiczng (np. typu BPR

prod. KRUPP Lonhro, Grundoram wg technologii TRACO-TECHNIK, itp.).

Przed podjeciem przewiertu nalezy usytuowac i wytyczy¢ w sposob trwaty o$ skrzyzowania oraz
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komor wejsciowej 1 wyjSciowej na podstawie zatgczonych podktadéw geodezyjnych.

Po wyznaczeniu ww. komér wykona¢ ich obudowy za pomoca grodzic stalowych. Pograzanie
grodzic za pomoca wibromtotéw lub miotami hydraulicznymi. Wykona¢ wykop koparka do
glebokosci uzaleznionej od rodzaju zastosowanej wiertnicy (dla wiertnicy WP o ok. 0,5m
glebiej od projektowanej osi przewiertu). Dno wykopu wyprofilowaé celem zapewnienia
sptywu ewentualnej wody gruntowej saczkami drenazowymi do studzienki zbiorczej. Podloze
utwardzi¢ przez ulozenie 10 cm warstwy tlucznia o granulacji 20 — 40 mm, a na tym
prefabrykowanych ptyt nawierzchniowych.

Komore wyjsciowa nalezy wykona¢ po zakonczeniu rob6t ziemnych w roboczej komorze
wejsciowej ze wzgledu na zapewnienie ciaglosci prac wibromiota i koparki oraz niecelowos$é
dlugotrwatego utrzymywania otwartego wykopu wyjsciowego.

W gotowym wykopie poczatkowym wykona¢ Scianke oporowa z wielowarstwowo utozonych
ptyt drogowych. W grodzicy wycia¢ otwér w celu wprowadzenia wiertla. Nastgpnie do
wykopu opusci¢ wiertnice WP. Ponad wykopem ustawi¢ agregat napgdowy, potaczony
z zespolami roboczymi maszyny za pomocg przewodéw elastycznych. Jednocze$nie
z prowadzeniem przewiertu przeciska¢ odcinki rur ochronnych. Urobek podawany
wierttem do przenosnych, wymiennych pojemnikéw usuwaé poza wykop poczatkowy.

Wykonujac przewiert prowadzi¢ w sposéb ciagly obserwacje przodka drazonego tunelu
1 wstrzymywa¢ roboty w przypadku natrafienia na niezidentyfikowany element uzbrojenia
podziemnego.

Po wykonaniu przewiertu i wbudowaniu rury ostonowej wprowadzi¢ do jej wnetrza rure
przewodowa na ptozach z tworzywa sztucznego. Kofice rury ostonowej zaslepi¢ manszetami.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania przewiertéw inng technika, z zastosowaniem rur

ochronnych.

6.6. Technika bezwykopowa

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotowego, nast¢pnie
jego rozwiercaniu do odpowiedniej S$rednicy 1 przeciggnigeciu rury przewodowe]
trojwarstwowe;.

W etapie pierwszym w zaplanowanej osi rurociggu wykonuje si¢ otwor pilotowy. Otwor
ten zaczyna si¢ dragzy¢ ukosnie w dot pod katem mniejszym niz 20°, zwanym katem wejScia,
nastepnie na projektowanej gtebokosci zmienia si¢ kierunek na zaplanowany z okreslonym
spadkiem. Drazenie otworu pilotowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych
z jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze (potaczone ze soba na potaczenia
gwintowane), wciskane w grunt tworzg przewod wiertniczy. Tylko w pierwszym etapie robot

mozliwe jest sterowanie przewiertem. Urabianie gruntu gtowicg pilotowa wspomagane jest
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ptuczka wiertniczg (na bazie bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do glowicy
pilotowej. Po osiggnig¢ciu punktu wyjscia przez gtowice pilotowa rozpoczyna si¢ drugi etap
prac - rozwiercanie.

W drugim etapie gltowice pilotowa zamienia si¢ na odpowiedniej wielkosci glowice
rozwiercajaca, zwang rozwiertakiem lub poszerzaczem. Bezposrednio do glowicy
rozwiercajacej, od strony punktu wyjscia mocuje si¢ zerdzie wiertnicze. Nast¢pnie, rozwiertak
wraz z przewodem wiertniczym przecigga si¢ w kierunku do wiertnicy. W czasie
rozwiercania otworu pilotowego poprzez zerdzie wiertnicze do rozwiertaka podaje si¢
ptuczke wiertnicza, ktéra wspomaga urabianie gruntu. Od strony punktu wyjscia,
systematycznie doktada si¢ zerdzie wiertnicze, tak aby na catej dlugosci rozwierconego
otworu znajdowat si¢ zawsze przewdd wiertniczy. Jednocze$nie wyciggane zerdzie wiertnicze
odbierane sg w punkcie wejscia, w wiertnicy. Po osiggni¢ciu przez rozwiertak punktu wejscia
jest on demontowany, zerdzie wiertnicze sg ze sobg taczone, a w punkcie wyjscia montuje si¢
rozwiertak o wigkszej Srednicy. W zaleznosci od wymaganej Srednicy rozwiercanie moze by¢
jednokrotne lub wielokrotne.

W trzecim etapie bezposrednio za rozwiertakiem, ktéry wykonuje ostatnie poszerzenie lub

tzw. marsz czyszczacy, wciagnigta zostanie rura przewodowa.

6.7. Roboty montazowe sieci wodociaggowej.

6.7.1. Zastosowane materialy

Sie¢ wodociagowa zaprojektowano z rur PE100RC SDR11 dn160, dn110, dn63 i dn50, a przylacza z
rur PE1I00ORC SDR11 dn40. Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim jest molekularnie potaczona z
warstwa wewnetrzna (czarng), jest nieroztgczna, dlatego tez podczas taczenia rur - zgrzewania
doczolowego, elektroporowego nie nalezy zdejmowaé warstwy zewnetrznej. Rury dwuwarstwowe
produkowane sg z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance) materiatéw o bardzo wysokiej
odpornosci na powolny wzrost pgknig¢ i obcigzenia punktowe i moga by¢ zgodnie z aprobata
techniczng ITB ukladane w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki, metodami
tradycyjnymi i bezwykopowymi.

Materialy zastosowane do budowy sieci wodociagowej, stykajace si¢ bezposrednio
z wodg powinny posiada¢ atest PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodg. Zastosowane do budowy
sieci wodociggowe] materialy, wyroby i preparaty muszg posiada¢ aktualne atesty higieniczne
jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.
t.aczenie rur poprzez zgrzewanie czotowe. Montaz rur wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi

w instrukcji montazu opracowanej przez producenta rur.
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Zmiany kierunku trasy sieci w zakresie od 15° do 90° realizowa¢ poprzez stosowanie tukéw
segmentowych. Zmiany kierunku ponizej 15° realizowa¢ formujac tuki na zimno na budowie przy
dostosowaniu minimalnego promienia gi¢cia do temperatury otoczenia.

Montaz rur wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej
przez producenta rur.

Montaz armatury wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu
opracowanej przez producenta armatury.

Szczegdlowe rozwigzania weztéw wodociagowych zamieszczono w czesci graficzne;j.

6.7.2. Gleboko$¢ ulozenia sieci wodociagowej].

Zgodnie z podzialem Polski na strefy przemarzania gruntu wg. PN-81/B-03020 rejon
przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o gigbokosci przemarzania gruntu do 1,0 m ppt. Zgodnie
z normg PN-81/B-10725 minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury wodociagowej do
poziomu terenu réwne 1,4 m. Gteboko$¢ ulozenia rurociagu dostosowano do warunkéw terenowych,

i istniejgcego uzbrojenia.

6.7.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Sie¢ wodociggowa z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antykorozyjnego,
a ksztaltki zeliwne, zasuwy i armatura posiadaja fabryczne zabezpieczenie przed korozja. Ewentualne
ubytki powlok zewnetrznych antykorozyjnych armatury i ksztattek nalezy uzupetni¢ przed montazem
masg bitumiczna naktadang ,,na goraco” na doktadnie oczyszczone powierzchnie.

Wszystkie $ruby uzyte do montazu ksztattek i armatury maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

lub kwasoodporne;j.

6.7.4. Proba szczelno$ci wodociagu.

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociggowej z rur PE nalezy przed zasypaniem podda¢ go
ciSnieniowej prébie szczelnos$ci na ci$nienie probne réwne 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego,
tj. 1,5 x 6,0 atm. = ca 9,0 atm. Préb ¢ szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron gruntem dla zabezpieczenia przed
poruszeniem przewodu.

Szczelno$¢ przewodéw wodociaggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-10725:1997.
Z wykonanego odbioru préby szczelno$ci wodociggu nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét

z udzialem inspektora nadzoru i przedstawiciela uzytkownika wodociagu.
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6.7.5. Plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych.

Plukanie przewodéw wodociagowych wykonywa¢ woda czysta odcinkami bezpo$rednio po
wykonaniu montazu danego odcinka wodociggu. Brudng wod¢ z plukania sieci wypuszczaé przez
koncoéwki sieci i hydranty p.poz. poza miejsce prowadzenia rob6t do czasu az zacznie na konhcéwkach
1 hydrantach wyptywa ¢ czysta woda. Kolejno wykonywane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed
zanieczyszczeniem przez ,.korkowanie” koncowych wylotéw. Plukanie przewodéw wodociggowych
powinno si¢ odbywac¢ z predkoscia min. 1,0 m/s. Dezynfekcje sieci wodociggowej nalezy wykonad
przed oddaniem wodociggu do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu
o zawartoéci 25 mg. Cl/dm’ wody, tj. 25 g Cl/m’ wody. Tlo$é technicznego 14.5% - podchlorynu

sodowego niezbedna do dezynfekcji sieci wodociggowej okresla si¢ ze wzoru:

R=axb/145[dm’],

gdzie:

a = 25 mg Cl/dm’ lub 25 g Cl/m’ wody - zawarto$é¢ czynnego chloru w roztworze
roboczym (dezynfekujacym )

b - pojemno$é catkowita przewodéw sieci wodociagowej poddanej dezynfekcji w dm”® lub w m”.

145 - zawartos¢ czystego chloru w 14,5 roztworze technicznego podchlorynu sodowego [w g/kg]

6.7.6. Tablice informacyjne i oznakowanie

Do oznakowania uzbrojenia sieci wodociaggowej nalezy wykonaé tablice informacyjne, ktdre
mozna umiesci¢ na budynkach, budowlach trwatych lub na stupkach zabetonowanych w ziemi.
Tablice orientacyjne wykona¢ zgodnie z normg PN-86/B-09700.

Wzdtuz trasy wodociagu 30 cm nad rurociggiem utozy¢ tasSme ostrzegawcza w kolorze

niebieskim z wtopiong wktadka metaliczng z napisem ,,UWAGA WODOCI AG”.

6.7.7. Bloki oporowe

Pod zasuwy, hydranty, tréjniki oraz na koncéwkach przewodéw projektuje si¢ oparcie na

betonowych blokach oporowych.

6.8. Odbiory

W celu sprawdzenia zgodnos$ci z dokumentacja techniczng oraz wymaganiami norm, badania
odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czesciowe podczas ukladania przewodow,
wykonywania zasypki i innych prac, ktére spowoduj g zakrycie i niedostepno$¢ niektdrych
elementéw. Po zakonczeniu budowy nalezy dokona¢ odbioru koncowego wodociagu.

Zasady prowadzenia badan zostaty okreSlone w obowigzujacych ustawach, zarzadzeniach

1 normach.
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Badania i sprawdzenia przewodu winny by¢ poprzedzone:
- sprawdzeniem odkry¢ wykopaliskowych i nieprzewidzianych urzadzen
- sprawdzeniem robdt pomiarowych

- sprawdzeniem robét przygotowawczych

1 uzupetnione badaniami podloza oraz robdét ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu lub

wznoszeniem nasypu.

Badania podloza

Projekt badan podtoza powinien obejmowac:
- badania gruntéw podioza naturalnego
- badanie zageszczenia podtoza
- badania rzgdnych
- glebokosci i wielkosci przykrycia przewodow

- odlegtosci od sasiadujacych budowli i jej zabezpieczenia

Badania przewodu i studzienek

Badania te winny obejmowac
- ulozenie przewodéw na podiozu
- odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierunku w planie i profilu
- ro6znice rzednych w profilu
- prawidtowosci potaczen elementow i uzytych materialéw
- szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje¢ i infiltracje

Préby szczelnos$ci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma.

Badania robét ziemnych

Badania robét ziemnych obejmujg badania zasypki wykopu.
Winny by¢ prowadzone co najmniej w nastepujacym zakresie :
- sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja

- badanie zaggszczenia uktadanych warstw ziemnych

7. Rozwiazania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w szczegélnosci

instalacji i urzadzen budowlanych

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.
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8. Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z sieciami
zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi

Potaczenia budowanego wodociggu z istniejaca siecia wodociggowa wykonane zostang za
pomoca tacznikéw rurowo-kotnierzowych zZeliwnych. Na projektowanym odcinku sieci

wodociagowej nie przewiduje si¢ zabudowy punktéw pomiarowych.

9. Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen technicznych i ich zespolow
tworzacych calos$¢ techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego (...)

Na projektowanym odcinku sieci wodociagowej nie przewiduje si¢ zabudowy urzadzen

technicznych i ich zespotow.

10. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Zadaniem sieci wodociggowej jest rowniez zapewnienie wody do celéw przeciwpozarowych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz. U. Nr 124, poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drég
pozarowych, wymagana ilo§¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla zewngtrznego gaszenia pozaru
dla jednostek osadniczych o liczbie mieszkancéw do 2000 powinna wynosi¢ co najmniej 5 dm’/s.

Sie¢ wodociggowa powinna zapewni¢ wydajno$é 5 dm’/s i ciénienie nie mniejsze niz 0,1MPa
przez co najmniej 2 godziny.

Pobor wody do celéw p.poz. projektuje si¢ poprzez 36 hydrantéw nadziemnych
DN80mm PNI16 o wydajnoéci nominalnej 10dm®/s przy cisnieniu 0,2MPa. Hydranty
zlokalizowane zostaly w odleglosci mniejszej niz 15,0m od krawedzi drogi oraz mniejszej
niz 75,0m od istniejacej zabudowy. Odleglo§¢ pomiedzy hydrantami w obszarze
zabudowanym nie przekracza 150,0m. Projektowane hydranty stuzy¢ beda réwniez do
ptukania, odpowietrzania i spuszczania wody z projektowanej sieci wodociggowe;j.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej wykonano przy uzyciu programu
komputerowego.
Przyjeto nastepujace zatozenia do obliczen:
- sie¢ wodociggowa wykonana bedzie z rur PE
- minimalne ci$nienie przy przeptywie gospodarczym w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociagowej przyjeto 0,15 MPa.
- minimalne cisSnienie przy przeplywach p.poz. w najniekorzystniejszym punkcie sieci
wodociagowej przyjeto P= 0,1 MPa, pob6r wody z hydrantu Qp=5 dm’/s.
Cis$nienie wody w sieci wodociggowej w wezle W1 w miejscu wlaczenia projektowanego

rurociggu obecnie wynosi 420kPa.
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Cisnienie wody w sieci wodociggowe] w wezle W41 w miejscu wilaczenia projektowanego
rurociggu obecnie wynosi 550kPa.
Cisnienie wody przy rozbiorze pozarowym przed hydrantem najbardziej niekorzystnie

usytuowanym (Hp11) wynosi¢ bedzie ok.102kPa.

11. Charakterystyka energetyczna budynku

Nie dotyczy - przedmiotem opracowania jest sie¢ wodociggowa.

12. Whioski i uwagi koncowe.

* Przed rozpoczeciem robdt nalezy zatozy¢ sie¢ statych reperéw roboczych, ktdre
zapewniaja mozliwos$¢ niwelacji poszczeg6lnych odcinkdéw sieci wodociggowe;j;

*  Wytyczne trasy rurociggéw nalezy powierzy¢ uprawnionemu geodecie;

* W trakcie realizacji rob6t nalezy doktadnie rozpoznac i zlokalizowaé przebieg istniejacego
uzbrojenia podziemnego;

*  Przy pracach na posesjach nalezy ustali¢ z ich wiascicielami czy nie wystgpuja urzadzenia
podziemne, ktére nie sg zainwentaryzowane. Przed przystgpieniem do robét nalezy
odkopa¢ recznie uzbrojenie podziemne i zabezpieczy¢ je tak, aby nie nastapito jego
uszkodzenie;

* W trakcie prowadzenia rob6t winny by¢ przeprowadzane préby szczelno$ci wodociagu
i odbiory cze$ciowe robdt ulegajace zakryciu;

*  Wazniejsze zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu winny by¢ dokonywane za zgoda
nadzoru inwestorskiego lub autorskiego po uprzednim zleceniu jego petnienia;

* Roboty ziemne w obrebie istniejagcego uzbrojenia podziemnego winny by¢ wykonywane
recznie ze szczegdlnym zabezpieczeniem tego uzbrojeni a przed uszkodzeniem. Wszystkie
czynnosci winny by¢ wpisywane do dziennika budowy;

*  Wykonanie sieci musi by¢ zgodne z niniejsza dokumentacjg z zachowaniem podanych
$rednic, spadkéw wg profili zataczonych do niniejszego projektu oraz zgodnie
z przepisami obowiazujacego prawa budowlanego, normami i sztuka budowlang;

*  Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie;

* Rysunki i czg$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu;

*  Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki)
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalnia

Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia;
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* W opisie podany wykaz firm — producentéw materialéw i urzadzen nalezy traktowac jako
przykladowy i stanowiacy podstaw¢ w oparciu o ktoéra zaprojektowano instalacje.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw i urzadzen (w uzgodnieniu z Inwestorem
i projektantem) o parametrach nie nizszych niz podano w opisie;

e Przed przystgpieniem do robdt w obrebie pasa drogowego Inwestor/Wykonawca uzyska
pozwolenie na umieszczenie sieci wodociggowej w pasie drogowym oraz na zaj¢cie pasa
drogowego;

* Na czas wykonywania robot w obrgbie drég wykonawca rob6t w porozumieniu
z Inwestorem i zarzadcg drogi powinien zabezpieczy¢ ruch pieszy i kolowy ustawiajac
odpowiednie znaki drogowe;

* W obrebie obszaru zabudowanego wykonawca winien zabezpieczy¢ tymczasowe dojscia
do poszczeg6lnych posesji;

* Majac na uwadze mozliwo§¢ wystepowania rozbieznosci pomiedzy trasa istniejacej sieci
wodociagowe] wynikajaca z map do celéw projektowych, a stanem faktycznym w celu
uniknigcia uszkodzenia istniejgcego wodociggu zaleca si¢, aby przed rozpoczeciem robét
budowlanych wykona¢ badania potwierdzajace lokalizacj¢ sieci.

e Ze wzgledu na wysokie ci$nienie pomigdzy 400 a 600kPa zaleca si¢ montaz reduktoréw
ci$nienia dla przytaczy na odcinkach sieci wodociggowej pomiedzy weztami W41 - W94,
WI1 - W100, W59 - W59-4, W104 - W109,

e Ze wizgledu na przekroczenie dopuszczalnego cisnienia wynoszacego 600kPa dla
rozbioru gospodarczego oraz rozbioru nocnego konieczne jest zamontowanie
reduktoréw cisnienia dla przylaczy na odcinku sieci wodociagowej pomiedzy wezlami
W109 - W133

* Lokalizacje komoér startowych wskazanych w projekcie zagospodarowania terenu
traktowa¢ nalezy jako propozycje. Ostateczng lokalizacje i liczbe komér wykonawca

dostosuje do mozliwosci posiadanego sprzgtu i warunkéw terenowych

13. Zalaczniki
13.1. Dokumentacja geotechniczna



Budowa sieci wodociggowej w czesci miejscowosci Przysieka i Koztow, gm. Koztow

III. CZESC RYSUNKOWA

1. Wezly sieci wodociggowej skala 1:25
2. Przejscia rurociggéw przez rury ochronne schemat
3. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia schemat
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