SPECYFIKACJA TECHNICZNAISZCZEG()LOWA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR: SST-E/1

Inwestor:
KOMENDA MIEJSKAPANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ
W WARSZAWIE
UL. POLNA 1, 00-622 WARSZAWA

Temat: PROJEKT REMONTU NA TERENIE
JEDNOSTKI RATOWNICZO-GASNICZEJ NR 6
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ
PRZY UL. CHROSCICKIEGO 76 W WARSZAWIE

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV):

45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

Jednostka projektowa:

AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
PAWEL LUSZCZ
Ul. Hetmanska 14
05-270 Marki
tel. 693-333-990
e-mail: pl.luszcz@op.pl

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Emil Pustota mgr inz. Marianna Szumowska
upr. nr Wa-48/01 upr. nr St-655/74

Warszawa, 15.12.2023r.



SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA ,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

PROJEKT REMONTU NA TERENIE JEDNOSTKI RATOWNICZO-GASNICZEJ NR 6
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ
PRZY UL. CHROSCICKIEGO 76 W WARSZAWIE

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej i piorunochronnej,
instalacji okablowania strukturalnego instalacji niskopradowych oraz rob6t zwigzanych z montazem
rozdzielnic elektrycznych.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

- uktadaniem przewodow teletechnicznych

— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszgcymi.

— wykonywaniem uziemien

— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych

— montazem rozdzielnic w miejscach okreslonych w dokumentacji technicznej,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
a takze z podanymi ponizej:

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byc
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.



Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie
zawierajgce samych lamp.

Obwadd elektryczny (instalaciji elektrycznej) — zespét elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elekirycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych.
Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli

i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw
instalacji elektrycznej.

Uziemienie — zesp6t sSrodkdw i urzgdzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Zwody — gbrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Ochrona wewnetrzna — zespoét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i
Technologii z dn. 29.12.2021 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t, sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dn. 29.12.2021 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
z dnia 06 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennika budowy, montazu i
rozbioérki (Dz. U. z 2021 r. Poz. 1686),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentac;ji

projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych

w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji elektrycznych i teletechnicznych w obiekcie nalezy stosowac

przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej i piorunochronnej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynku posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronnag.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli miedzy strefami pozarowymi
lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne.

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowig osprzet roznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia.



Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane

z tworzyw sztucznych, ktére nie podtrzymujg ptomienia. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;j.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i z metalu i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

2.2.4. Osprzet instalacyjny

Laczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkow”.

taczniki natynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za
pomocag wkretéw.

Obudowy tgcznikow powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe og6Inego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretéw.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego dobdr opraw i zrédet Swiatta i plan rozmieszczenia opraw.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdéw, odpowiednio do potrzeb
os$wietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych.

2.2.6. Obudowa i wyposazenie rozdzielnicy
Obudowa stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
jest elementem instalacji elektrycznej); spetnia role zabezpieczajgca przed dotykiem elementow



pod napieciem, chroni przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony
obudowy IP).

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci.

Sktad zestawu elementdédw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt. Wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zastosowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja
nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

2.2.7. Stupy oswietleniowe

Stupy wykonane jako aluminiowe szlifowane anodowane okragte.

Posadowienie stupow na fundamentach prefabrykowanych. Stopy dla stupéw posadowionych na
fundamencie prefabrykowanym wykonane jako odlewy lub z blachy wyttaczanej o odpowiednim
uzebrowaniu. Sruby mocujgce stope ukryte w dolnej czesci stupa ( zabezpieczyé ztgcza Srubowe
od dziatania szkodliwych czynnikow zewnetrznych). Stup wyposazy¢ w drzwiczki zapewniajgce
dostep i zabezpieczajgce wyposazenie elektryczne stupa. Pokrywe (drzwiczki) wyposazyé w
mocowanie do stupa za pomocg klucza imbusowego bgdz wyposazy¢ w zamek. Pokrywa powinna
zapewni¢ ochrone w stopniu min IP 43. Stupy wyposazy¢ w izolacyjne ztgcza bezpiecznikowe o
dopuszczalnym pradzie wktadki bezpiecznikowej 16A i stopniu ochrony IP 54. Stupy trwale
oznaczy¢ znacznikami na ktérych umiesci nr stupa. Stupy oznaczy¢ elektrycznie zgodnie z
przepisami. Kolor stupéw oraz numeracje uzgodni¢ z zamawiajgcym.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i niniejszej specyfikacji technicznej,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym

w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng

i umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét, powinien rowniez
posiada¢ uprawnienia do ich wykonywania.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewododw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustdw, wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek.

— tgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zrébwnana (zlicowana) z tynkiem,

—uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystyka podang
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatbw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w kohcowej fazie robét, aby unikngé¢ niepotrzebnych zniszczen

i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzenh

i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na scianach.



Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidtowo$é potgczen. Zrodta
Swiatta i zasilacze do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac
w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym budynku byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki
sposob, aby przewdéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6tte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji
i schematami.

5.4.Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

5.5.Montaz rozdzielnicy elektrycznej

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowe;,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow wraz
z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatow i zapewnia odpowiedni
system kontroli wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do przeprowadzenia badan.



6.2. Wykaz wymogow oraz zakres badan pomontazowych instalacji elektrycznych

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu koryt kablowych i rur elektroinstalacyjnych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji

poszczegdlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie

z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Wykaz wymogow oraz zakres badan pomontazowych instalacji piorunochronnej

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w instalaciji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnej
i uziemienia, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosS¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacija
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym obmiarem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
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— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzagdzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
—dla zwodoéw i uzioméw: m,

— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.Warunki odbioru instalacji elektrycznych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej
np. zasilanie pomp,

— ustawienie rozdzielnicy

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu instalacji oraz zgodnos¢

z obowigzujgcymi przepisami i projektem.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji.

— izolacji toréw gtéwnych i pomocniczych rozdzielnicy,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych

- pomiar rezystancji uziemienia

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania dziatania obwoddw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig
dokumentacji eksploatacyjnej

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosc tych
rob6t obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robo6t.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa —Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach wysokiego i niskiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogoine.
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego —Postanowienia ogdine.

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.
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- PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalaciji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-EN 60445:2018 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i koncédwek przewodow a takze samych
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

- PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesc I:
Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

- PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne
- PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia

- PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

10.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 29.12.2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 06.09.2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennika budowy, montazu i rozbioérki (Dz. U. z 2021 r. Poz. 1686).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.
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