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1. Wymagania ogo6lne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktore zostang wykonane w
ramach zadania:

REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI 3468D W KRZESZOWIE

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wegzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.
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Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwno$ci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgboko$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Powinno — nalezy rozumie¢ jako nalezy wykona¢, trzeba wykonac, musi zosta¢ wykonane
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $Sciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($lepy) kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych" (,,0go6lnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszag wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu pieszego oraz dojazdow do dziatak przez teren budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt organizacji ruchu jesli ze wzgledu
na przyjeta technologic Wykonawca zamierza wprowadzi¢ dodatkowe zmiany w organizacji ruchu wtedy
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy
W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) nalezy sprawdza¢ na bierzaco stan techniczny pracujgcych maszyn budowlanych i transportowych
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c) zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie prac rozbidrkowych oraz montazowych w taki sposob, aby do
cicku wodnego oraz na przylegly teren nie przedostawaly si¢ odpady budowlane

d) do prac uzywa¢ sprawnego technicznie sprzetu, prace wykonywaé z zachowaniem sczegolnej ostroznosci,
substancji chemicznych uzywac zgodnie z przeznaczeniem i przechowywac je w specjalnie wydzielonych i
zabezpieczonych miejscach, aby maksymalnie ogranicz¢ mozliwos¢ wycieku paliwa, oleju czy innych
substancji bezposrednio do ziemi i wod powierzchniowych

e) plac budowy zaopatrzy¢ w sorbenty na wypadek wycieku substancji ropopochodnych, a w przypadku ich
wycieku nalez jak najszybciej zabezpieczy¢ miejsce rozlania, uzy¢ sorbentu, zebra¢ i zutylizowaé rozlany ptyn
f) w trakcie realizacji inwestycji nie dopusci¢ do za$miecenia, zasypania, zanieczszczenia koryta cieku,
zwlaszcza substancjami ropopochodnymi — prace nie moga wplynaé na pogorszenie stanu czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych oraz zmiang rezimu przeptywu cieku.

g) s$cieki bytowe wytwarzane podczas realizacji inwestycji gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach
bezodptywowych przewoznych sanitariow, a nastgpnie systematycznie przekazywaé za posrednictwem
uprawnionych odbiorcow do oczyszczalni.

h) Odpady niebezpieczne magazynowa¢ w specjalnych pojemnikach, odpornych na dziatanie zawartych w
nich substancji, a nastgpnie przekazywaé je podmiotom posiadajacym wymagane prawem zezwolenia w
zakresie gospodarowania odpadami.

i) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i dréog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkoéw zostaty usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obr¢bie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za napraweg wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe Oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.
Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1 Materialy do zastosowania

1) Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢ wyrdb
budowlany, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt
1 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,wyrob budowlany” oznacza kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktorego
wlasciwos$ci wplywaja na wlasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych reguluje powyzsze rozporzadzenie Nr 305/2011, ktore
obowigzuje w calosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktoéra zgodnie z jej art. 1 okresla m.in.
zasady wprowadzania do obrotu lub udostgpniania na rynku krajowym wyrobow budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okre$lajacego tzw. system europejski wprowadzania wyroboéw do
obrotu (w ktérym stosowane jest oznakowanie CE), podlegaja obowigzkowo te wyroby odpowiadajace ww.
definicji wyrobu budowlanego, ktére objete sa normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporzadzenia, lub
dla ktérych wydane zostaly (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku przez producenta) europejskie oceny
techniczne.

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotycza tych
wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktére nie podlegajg obowigzkowo
rozporzadzeniu Nr 305/2011, i ktore jednoczesnie nalezag do grup wyrobdéw budowlanych objetych
obowiazkiem sporzadzania krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych, ujetych w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to s3 ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne”?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczaja
normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

3) Co to jest ,norma zharmonizowana”?

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,norma zharmonizowana” oznacza norme¢ przyjeta przez
jeden z europejskich organéw normalizacyjnych wymienionych w zalaczniku I do dyrektywy 98/34/WE, na
podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje¢, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej wykaz odniesient do norm zharmonizowanych,
ktore sa zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje si¢
odniesienia do zastgpowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istnieja, dat¢ poczatkowa
okresu koegzystencji i date koncowa okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu
(zobacz art. 17 ust. 5 rozporzadzenia).
Dokonanie oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
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okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowan,
uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wiasciwos$ci uzytkowych i1 umieszczenia na wyrobie
budowlanym oznakowania CE.

4) Co to jest ,europejski dokument oceny” ?

,Buropejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjety
przez organizacje JOT (tj. organizacje jednostek ds. oceny technicznej) do celow wydawania europejskich ocen
technicznych.

Europejskie dokumenty oceny sg zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacj¢ JOT w nastgpstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny technicznej,
ztozonego przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nieobj¢tego lub nie w peini objetego norma
zharmonizowana, ktérego wlasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie moga
by¢ w pelni ocenione zgodnie z istniejaca norma zharmonizowana (porownaj art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr
305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentéw oceny zostaty okreslone przepisami art.
19, 20 1 21 oraz zatacznikiem II rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy
89/106/EWG, moga by¢ stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Co to jest ,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowana
ocene wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk
zgodnie z odno$nym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okreslonych przepisami art. 26 rozporzadzenia Nr
305/2011. Jest ona wydawana przez jednostke ds. oceny technicznej (zwang JOT) na wniosek producenta, na
podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (tj. organizacj¢ koordynujaca
procedury ustanawiania projektow europejskich dokumentow oceny oraz wydawanie europejskich ocen
technicznych). Zawiera wlasciwosci uzytkowe podlegajace zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub
klasach, lub w sposob opisowy, odnoszace si¢ do zasadniczych charakterystyk, ktore zostaty uzgodnione przez
producenta i JOT, do ktorej skierowano wniosek o europejska ocene techniczng dla deklarowanego
zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz szczegély techniczne niezb¢dne do wdrozenia systemu oceny i
weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych (art. 26 ust. 2 rozporzadzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji stalosci whasciwosci uzytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych
charakterystyk uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji whasciwosci uzytkowych i umieszczenia na
wyrobie budowlanym oznakowania CE.

Nalezy dodatkowo zauwazy¢, ze wydawane na wniosek producenta ,,europejskie oceny techniczne” nie sg — w
odréznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wczesniej obowiazujacych
przepisow — zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i importerzy
moga wykorzystywac europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed
dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat.

6) Co to jest ,krajowa ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajowa ocen¢ techniczng nalezy rozumie¢
udokumentowang, pozytywna ocen¢ wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja wplyw na spelnienie podstawowych
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wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290, z pézn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdb bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktoérej mowa w § 2 pkt 2
rozporzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzadzeniem oceny i
weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych, zgodnie z wlasciwg krajowa ocena techniczng, potwierdzajacych
zgodnos¢ wyrobu z ta specyfikacja, uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji wlasciwosci
uzytkowych i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym.

Wzor wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposob ustalania liczby godzin pracy
niezbednych do wydawania, zmiany lub przedtuzenia terminu waznosci krajowej oceny technicznej, zawartos¢
krajowej oceny technicznej, sposob prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen
technicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych zostaly okreS$lone rozporzadzeniem w sprawie
krajowych ocen technicznych.

7) Co to jest oznakowanie CE?

Definicja ,,0znakowania CE” zostata okre§lona w art. 2 pkt 20 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszqce si¢ do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajgcego rozporzgdzenie (EWG)
nr 339/93 (Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i oznacza oznakowanie, za pomoca ktorego producent wskazuje, ze
produkt spelnia majgce =zastosowanie wymagania okre§lone we wspdlnotowym prawodawstwie
harmonizacyjnym przewidujacym jego umieszczanie. Wzor oznakowania CE okresla zatacznik II do tego
rozporzadzenia.

W odniesieniu do wyrobéw budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spelnione, by producent moégt na tych
wyrobach umieséci¢ oznakowanie CE, zostaty ustalone przepisami rozporzqdzenia Nr 305/2011 — poréwnaj art.
5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym
producent wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ tego wyrobu z deklarowanymi
wlasciwos$ciami uzytkowymi oraz za jego zgodno$¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii
odnoszgcym si¢ do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporzqdzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak
wskazujacy, ze wyréb budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i
stosowany przy wykonywaniu robot budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umiesci¢ znak budowlany,
reguluje przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporzadzenia w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwo$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzit,
na swoja wylaczng odpowiedzialno$é, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
zwang dalej "krajowa deklaracjg". Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowe;j
deklaracji zgodnie z wlasciwg przedmiotowo Polska Normg wyrobu lub krajowa oceng techniczng, nalezy
odnies¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktéore maja wptyw na spelnienie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wilasciwo$ciach
uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna poda¢
wylacznie, o ile zostaty okreslone w krajowej deklaracji.

9) Jakie wyroby mozna stosowac przy wykonywaniu robot budowlanych?

Stosownie do postanowien art. 10 ustawy — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w
obiekcie budowlanym w sposéb trwaly o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidiowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie podstawowych wymagan, mozna stosowac
przy wykonywaniu robot budowlanych wylacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub
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udostgpnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odr¢gbnymi, a w przypadku wyrobéw budowlanych -
rowniez zgodnie z zamierzonym zastosowaniem.
Powyzszymi przepisami odrgbnymi sg mi¢dzy innymi:

e rozporzadzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobéw budowlanych objetych normami
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

e ustawao wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobow
budowlanych nieobje¢tych normami zharmonizowanymi, dla ktorych zakonczyt si¢ okres koegzystencji
(o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 ww. rozporzadzenia), i dla ktérych nie zostaly wydane europejskie
oceny techniczne.

O mozliwosci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decyduja jego
wlasciwosci uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym -
zgodnie z wymaganiami okreslonymi, odpowiednio, w rozporzadzeniu Nr 305/2011 albo ustawie o wyrobach
budowlanych - nie oznacza automatycznie mozliwosci zastosowania tego wyrobu w kazdym obiekcie
budowlanym. Mozliwo$¢ zastosowania wyrobu zalezy bowiem mig¢dzy innymi od warunkéw technicznych,
jakie powinien spetni¢ dany obiekt budowlany.

Oznakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6ot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zalacznik nr 1 do niniejszej
ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor oznakowania
CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowiazkowi oznakowania CE. 4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy
zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie

2.2. Zrodla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
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informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatdw ze
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego. Jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skltadowania materialow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytwoérni materialow
Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byc¢
spetnione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie mial zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoéci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci dla robot wyznaczonych przez Inzyniera. W programie zapewnienia jakoS$ci
Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw robot,
— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub
laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, =zapis pomiard6w, nastaw
mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgé¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo§¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementdw robot,
— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie préobek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwtoki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdow i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.
3. Deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezagco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i koncowych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakos$ci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, e)
protokoly z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym ($lepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreSlania iloSci robot i materialow
Dhugoscei i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.
Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci begda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czeSciowy
Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeSci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbioér koncowy robot

Zasady odbioru koncowego robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Odbidér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru  koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru koncowegorobot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

Dokumentacj¢ powykonawcza wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogoélne
Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto§é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wiascieielami sieci
- prace zwigzane z wykonaniem dokumentacji projektowe;j
- prace zwiazane z wykonywaniem robot w korycie rzeki np. wygrodzenia, przekladanie cieku,
wykonywanie grédz z workéow z piaskiem, zabijanie stalowych scianek szczelnych, przepuszczeniem
wody w przepustach, pomopwanie wody, w razie koniecznos$ci uzyskanie decyzji, uzgodnien wymaganych
dla prowadzonch robé6t, wykonywanie rusztowan roboczych oraz wszystkie inne roboty
- prace zwigzane z poléwkowym prowadzeniem roboét np. zabijanie $cianek szczelnych, zabezpieczenie
pionowej krawedzi, zaklady zbrojenia, papy i nawierzchni, oraz wszystkie inne roboty
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- Wykonawca w razie konieczno$ci opracuje, uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji ruchu na czas
budowy, w przypadku zmian w projekcie organizacji ruchu Wykonawca zaaktualizuje projekt
organizacji ruchu o wprowadzone zmiany uzyska stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu
czasowej organizacji ruchu

- Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i
postepu robdt projektu organizacji ruchu,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

- utrzymanie droég, poboczy i ustawionego oznakowania przez caty czas trwania robot.

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunig¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

- doprowadzenie drég objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.11.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych wykonanych w ramach projektu : Remont mostu drogowego w ciagu drogi 2468D w
Krzeszowie
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy mo$cie i obejmuja:
— wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
— budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rédznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktoérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkdw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =2
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okres$lona wg wzoru:

ot
do

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreSlone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci  nostki  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta zwiezla,
— piasek gruby gliniasty glina zwiezla,
— piasek $redni zwir gliniasty 9|”."a pylasta
— piasek drobny pospotka zwigzta
—  suzel gliniasta — i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoScig
korzystanla z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaré6w projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepoéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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5.7. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rz¢dnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:
a) uzywaé whasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod
woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktoérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,
e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunig¢cia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.
Wykonywanie robdt sprzgtem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprz¢tem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu

wykonania robodt, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
c) zachowacé szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okre§lono w ST M 11.01.01.01 i
M 11.01.04
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

26



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
5000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowodw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cmlub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej lub Krajowa Ocena Techniczna i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialty nie speilniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST dla rob6t ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wtasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

. WSTEP

1.1 PrzedmiotS T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopow w gruntach nieskalistych w ramach projektu : Remont mostu drogowego w ciagu drogi
2468D w Krzeszowie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w
nieskalistych i obejmuja :

—  Wykonanie wykopow wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy
—  Wykonanie wykopow r¢cznie wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcey. Nalezy
przewidzie¢ wybranie zasypki sklepienia r¢cznie z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia sklepienia

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Do zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianck szczelnych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.02.00.00.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do zabezpieczenia Scian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.00.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w

obrgbie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczeéniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu  kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :
- gldwne krawedzie bali przys$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej
od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne,
- w przypadku glebokich wykopow i wykopow w poblizu Koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow
za pomoca stalowej $cianki szczelnej,
Stan konstrukceji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).
5.5. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow
Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.
5.6. Pompowanie wody
Wykonawca powinien by¢ wyposazony w sprze¢t do pompowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.02.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,
+ 2 cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.02.00.00.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow jest m3, w zaleznosci od asortymentu

wykopow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D. 02.00.00.
Jezeli wszystkie badania wg p.6 daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.02.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow,
— oznakowanie robot,
— wyznaczenie zarysu wykopu,
— opracowanie rysunkéw umocnienia Scian wykopu,
— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkéw gruntowych, za pomocg drewnianych lub
stalowych $cianek szczelnych
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
— wypoziomowanie dna wykopu, uszczelnienie wykopu,
— dostarczenie niezbg¢dnego materiatu i narzedzi,
— rozbidrke umocnienia §cian wykopu,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— rekultywacjg terenu,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
— poniesienie kosztow oplaty za wysypisko,
— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Spis przepisow zwigzanych podano w ST D.02.00.00.
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M.11.01.04. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow i zasypek wykopow w ramach projektu : Remont mostu drogowego w ciagu drogi 2468D
w Krzeszowie
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow drogowych,
zasypaniu wykopdw oraz nasypOw wraz z zaggszczeniem i formowanie stozkéw z ziemi z ukopu Wykonawcy
przy moscie i obejmuja:

— Wykonanie nasypow,
— Formowanie i zaggszczenie nasypéw z materialu z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca
wbudowania i zaggszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia tj.: 1,00,
— Nasypy wraz z zaggszczeniem i formowanie skarp z ziemi z ukopu Wykonawcy przy kiadce - grunt
przepuszczalny,
— wykonanie odktadu
— formowanie stozkow
— wykonanie zasypki
—  plantowanie skarp nasypu.
—  zasypanie wykopow
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-02.00.00..
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.
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Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$§¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Tolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypOw w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawarto$ci frakcji
uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom | 7. 7y7le wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w,,>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.00.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubo$é liczba | grubosé liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy | przejs¢ warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do | 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12 [0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 0,3d006 | 3do6 | 02do | 6do10 |0,2do0,4| 6do10 5)
okotkowane ** 0,4
Zaggszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie
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Iub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokosc, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug
odr¢bnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.02.02 oraz M.20.02.00.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.
Szerokos¢ stopninalezy przyjmowaé¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w
kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza
w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Zgodnie z PN-S-02205 bez wzgledu na wysokos¢ nasypéw
| Minimalna wartos$¢ I dla:
| innych drég
ruch cigzki i bardzo ciezki ruch mniejszy od cigzkiego
| 0,97 | 0,95 | 0,93

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2. Ponadto:

- Wskaznik rdznoziarnistoéci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3

- Do gérnych i dolnych warst nasypoéw nieprzydatne sa ity i inne grunte spoiste o granicy ptynnosci powyzej
60% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czg¢sci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskow prochniczych o
lom<5%. Nie nalezy roOwniez wykorzystywaé¢ gruntow trudno zageszczalnych, ktéorych maksymalna gestos$é
objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm3 (nie dotyczy zuzli i popiolow).

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

autostrad i drog ekspresowych
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nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu mozna wbudowywaé (pod warunkiem
spelnienia warunkow z Tablicy 1)

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku Kyo < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6*10° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U
> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz

1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycig¢ w pochylym zboczu stopnie o

wysokos$ci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gorne;j

powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach §rednioziarnistych).

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu wedhug
dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegoétowych badan podtoza np. poprzez podparcie go
konstrukcja oporowa.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy w celu

zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochylym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.

Szeroko$¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w

kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza

w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdow i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznig¢tych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
W okresie mrozoéw nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdw i materialow przydatnych bez
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zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé¢ gruntow o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Kolejng warstwa gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
ulozonej warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
— w gruntach niespoistych — +2 %,
— w gruntach malo i §rednio spoistych — +0 %, -2 %,
—  w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslong w
punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowacé tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.
Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu L S
ekspresowych ciezki ciezkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okre§lonego zgodnie z
normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci I>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutdéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady

38



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolno$ci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Odktady
nalezy stosowa¢ w postaci nasypow o wysokosci od 2,5 m i o przechyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony 3-
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spelnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.02.00.00..
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
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szczegolng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2 i p.
6.3.4.1. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac:

— dla korpusu nasypu i warstwy odcinajacej dolnej — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 5000m2
zageszczanych warstw nasypu.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
prawidlowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
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a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.00..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

obmiarem robot, oceng jakosci materialow i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatow,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— wykonanie odktadu
— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie zasypki
—  zageszczenie gruntu warstwami,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— formowanie stozkow
— plantowanie skarp nasypu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$é 1: Metody pobierania probek
PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

N R~WNE
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10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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M.11.03.01. ZABEZPIECZENIE ROBOT
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia robot w ramach
projektu : Remont mostu drogowego w ciagu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

- Wykonanie zabezpieczenia robot podczas wykonywania robdt za pomoca stalowych $cianek szczelnych lub za
pomoca ptyt drogowych lub inny sposob zalezny od Wykonawcey i zaakceptowany przez Inzyniera
dostosowany do sposobu wykonywania robdt przez Wykonawce zapewniajaca statecznos¢ i ochrone przed
woda gruntowa i woda plynaca oraz zapewniajacy stateczno$¢ drogi, istniejacego mostu i skarp. W tym
ewentualne wygrodzenie cieku

- Pompowanie wody na czas wykonania robot,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2. Materialy do wykonania §cianek szczelnych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatno$ci
materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sa: grodzice stalowe (GU7-600) lub
inne zaalceptowane przez Zamawiajacego. Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich
gabaryty, numer partii i date produkcji. Zaleca si¢ zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza si¢
zastosowanie wczesniej uzywanych grodzi¢ pod warunkiem wystarczajacego stanu technicznego. Grodzice
muszg uzyskac akceptacje przedstawiciela Zamawiajacego. Typ grodzic oraz sposob stezenia nalezy ustali¢ z
przedstawicielem Zamawiajacego.

Dopuszcza sie za zgodg przedstawiciela Zamawiajgcego zastosowanie przez Wykonawce innego typu scianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustali¢ =z
przedstawicielem Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ takze inny sposdb zabezpieczenia zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajacego. Do ewentualnego wykonywania scianek berlinskich dopuszcza si¢ uzycie
weczesniej uzywanych dwuteownikow i wezesniej uzywanej obudowy drewniane;.

2.3. Drogi dojazdowe
Ewentualne material na Wykonanie drog dojazdowych na czas Wykonywania robdt jest zalezny od
Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do whbicia $cianek szczelnych lub wykonania innego zabezpieczenia i pomowania wody
Wykonawca przystepujacy do robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- kafar o masie mtota dostosowanej do wbicia element615.,
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- wibromtoty do wbijania grodzic lub elementow scianek berlinskich,

- zuraw samochodowy

- ewentualny sprzet do weiskania grodzié¢

- spawarki elektryczne.

- koparka

- pompy do pompowania wody

- rOwniarka

Wykonawca przystepujacy do robot powinien mie¢ do dyspozycji sprzgtem wlasciwym do wykonania robot,

4. TRANSPORT

Ogoélne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Materialy do
wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca przedstawi
przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze
scianki oraz ewentualnych pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania scianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie = 10 cm .

5.3. Whijanie scianek szczelnych lub elementow $cianek berlinskich

Scianki nalezy wbija¢ odpowiednim sprzetem do tego typu robot

Uwaga: Przed przystapieniem do wbijania Scianek szczelnych nalezy wykonaé prébne przekopy, aby
dokladnie zlokalizowa¢ przebieg instalacji i innych przeszk6éd uniemozliwiajacych ich wbicie.

5.4. Inne roboty

Wykonawca przed przystapieniem do Wykonywania robot przedstawi sposob do akceptacji przez
przedstawiciela Zamawiajacego na wykonanie :

-Wykonanie zabezpieczenia rob6t podcza wykonywania $ciany czotowej za pomoca stalowych $cianek
szczelnych wycigganych o dlugosci do 6,0 m lub za pomoca ptyt drogowych lub $cianek berlinskich, w inny
sposOb zalezny od wykonawcy i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego dostosowany do
sposobu wykonywania robot przez Wykonawce zapewniajaca stateczno$¢ i ochrong przed woda gruntows i
wodg ptynaca oraz zapewniajacy statecznos$¢ istniejacego przepustu drogi i skarp

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot

Bezposrednio przy przepuscie zaleca si¢ przyspawanie grodzi¢ lub blach do wbitych grodzic, lub zastosowanie
innego zabezpieczenia np. za pomocg plyt drogowych lub $cianek berlinskich

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania og6lne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa podana jest w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja wizualnemu odbiorowi przez przedstawiciela Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— Zakup materialow

— wykonanie projektow pomostow roboczych, wbicia scianki szczelnej,

— pozyskanie i transport elementow do zabezpieczenia

— zorganizowanie zaplecza budowy

— ewentualna dzierzawa gruntow

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

— sprowadzenie specjalistycznego sprzetu na budowe,

— montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic, elementoéw scianek berlinskich w
obrgbie budowy, a takze przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania $cianek szczelnych
lub montazu innego zabezpieczenia
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— przygotowanie i rozbidrka pomostow roboczych,

— ewentualne opracowanie dodatkowych projektow, opracowan itp. jesli zajdzie taka konieczno$é

— ewentualne uzyskanie uzgodnien, pozwolen, decyzji itp. jesli zajdzie taka konieczno$¢

— prace zwiazane z wykonywaniem robot w korycie cieku np. wygrodzenia, przektadanie
cieku,wykonywanie groédz z workow z piaskiem, zabijanie stalowych $cianek
szczelnych,przepuszczeniem wody w przepustach, oraz pozniejsza rozbidrka po wykonaniu robot,

— wykonanie ewentualnych bypasow jesli zajdzie taka konieczno$¢, doktadanie bypaséw w zaleznosci od
ilosci wody w cieku, rozbiorka po wykonaniu robot

— opracowanie w razie potrzeby dodatkowych schematow organizacji ruchu i zatwierdzenie

— pompowanie wody

— wykonywanie rusztowan roboczych

— zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu,

— zdjecie humusu,

— wykopu,

— nasypy,

— zasypki

— odtworzenie nawierzchni

— ewentualne pompowanie wody

— przygotowanie grodzic lub dwuteownikow do whicia,

— whbicie grodzic do wlasciwej glghokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,

— wbicie ewentualne elementdéw $cianek berlinskich

— wykonanie ewentualne obudowy scianek berlinskich

— Wyciagnigcie po wykonaniu robot

— Opracowanie projektow roboczych i technologicznych

— Opracowanie projektow zwigzanych z uzyskaniem uzgodniem decyzji i pozwolen jesli zajdzie taka
konieczno$é¢

— Ewentualny montaz konstrukcji odcigzajacych i demontaz po wykonaniu robot

— Wykonanie drogi tymczasowej dostosowanej do technologii prowadzenia robot i pozniejsza rozbidrka

— Ewentualna rozbiérka, wyciaganie elementow i wszystkie prace towarzyszace,

— Wykonanie wszystkich prac i czynnosci towarzyszacych

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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M.12.00.00. ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

C) montazem kotew

d) kontrolg jakoéci rob6t i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal wyprodukowang i badana zgodnie z norma PN-EN 10080
lub PN-H-93220. Zastosowana stal konsumpcyjna powinna charakteryzowac si¢ minimalnymi parametrami
wytrzymatosciowymi:
— granica plastyczno$ci Re (min) 500 MPa
— wytrzymalosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,
— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080[ (tzn. rbwnowaznik we¢gla w analizie
wyrobu powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$cig pierwiastkow zgodnie
z tablica 2 normy PN-EN 10080)
— spelia¢ wymagania odnos$nie ciagliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i
PN-H-93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy
maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac si¢; granica plastycznosci
400+600 MPa oraz ciaggliwo$cig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re > 1,08,
wydhluzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt >5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okre§lono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, je$li norma nie istnieje majacych
Krajowa Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu
Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze
administracyjne na podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza,
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreSlono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
Inzyniera oraz Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru
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Wytworca stali winien dolaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwg odbiorcy,

- nazw¢ odbiorcy,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub lub Krajowj Oceny Technicznej,
- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;j.

Cechowanie
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie
dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe 1 adres producenta oraz zakladu produkcyjnego,identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe

handlowg, gatunek, $rednic¢ nominalng mase¢ wiazki lub kregu, numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub lub Krajowej Oceny
Technicznej

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dlugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych

wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gictych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w

zbrojarni.

- znak obrobki cieplnej,

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna
W oznaczeniu nalezy podac:

— nazw¢ wyrobu,

— $rednica nominalna,

— dtugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowiazuja nast¢pujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

— nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,
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— unikatowy numer,
— data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
$wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.
Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajagcej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej
Oceny Technicznej, lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczona na budowe stal, ktora:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej lub
Aprobatg techniczna,
- ogledziny zewng¢trzne nasuwaja watpliwosci co do jej whasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucié.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowg w postaci pretow prostych lub kregow oraz
powierzchnia elementéw, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywaé peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia
probek takze nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie
przekraczaja 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pr¢tow o srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla
pretow o wigkszych $rednicach.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy
min. 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych, po
akceptacji Inzyniera.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.6 Kotwy

Kotwa - produkowana jest z blachy, stalowego watka i pretow, dwucztonowy element stuzacy do
montaz elementdéw wyposazenia (balustrad, lamp o$wietleniowych) z ptytami prefabrykowanymi oraz
stuzacych do monazu awaryjnego plyt prefabrykowanych z konstrukcja stalowg. Kotwy wykonaé zgodnie z
przyjetym system balustrady, o§wietlenia lub zastsosowa¢ inne kotwy zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gigtarki,

- prostowarki,
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- nozyce do ciecia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub r¢czne do wiercenia otworéw w betonie,
- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- spawarki

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsg.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu,
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami
rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mtotkdow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialdow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych
srednic odgigcia i zagigcia (d - $rednica nominalna preta):

— 4d dla pretdéw o $rednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretdéw o $rednicy 10 < d <20 mm;

— 8d dla pretdéw o $rednicy 20 < d <28 mm;

— 10d dla pretow o $rednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) §rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretdéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac¢ technologi¢ giecia
pretéw o wiekszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowa¢ spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiggu odgie¢ i hakéw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgigcia pretéw o srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych
zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagigeia rowna
co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakéw i odgig¢ nalezy zwrécic uwage na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.
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5.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow) wykonac na
podbetonie. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca dystansow. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretoéw powyzej
12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego podpoér masywnych,

0,055 m - dla strzemion podp6r masywnych,

0,050 m - dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigarow gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szKielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.1. Laczenie pretdow za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

Przed przystapieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania
zgonie z normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ si¢ norma PN-EN 1090-2 z
wymaganiami jak dla klasy EXC2.

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem prgtow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do §rednicy preta a wykonywana dlugo$¢ spawu musi
potwierdzac¢ trwatos$¢ potaczenia.

5.2.2. Laczenie prgéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdow w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
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W jednym przekroju mozna laczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegltos¢ w swietle pretdow taczonych w jednym przekroju nie powinna byc
mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2. kotwienie pretow

Minimalne dhugos$ci kotwienia pr¢tdw prostych bez hakow przyjmuje sie:

— dla prgtow zebrowanych $ciskanych — 25 d

— dla pr¢tow zebrowanych rozcigganych — 40 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoS$cig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatlow do
obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzic:
Kontrola jako$ci materialdow polega na sprawdzeniu jakos$ci materialdéw na zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami:

- zgodnos$¢ dostarczonego materialu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamowieniem (dokumentacja projektows);

- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej;

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

- zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy
nalezy odczyta¢ z powierzchni pregta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej gruboscei,
znajdujacych si¢ pomig¢dzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i porownac¢ go z
numerem przypisanym

- wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytworcow nalezy sprawdzié u
tych wytworcow);

- stan powierzchni pretow;

- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektows i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- §rednice i ilo$¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugosé¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali

- powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadow magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:
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— réznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— réznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm

— réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0
cm,

— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym Iub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaga-
niami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci ze
ST, dokumentacja projektows i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz wg M.12.01.03.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-
84023-06:1989/Az1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

5. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwos$ci do zbrojenia betonu - Prety i
walcdéwka zebrowana.

6. PN-EN 1SO 6892-1:2010 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

7. PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

8. PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych

9. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

10. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg¢s¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

11. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
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12. PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

13. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

14. PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

15. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

16. PN-EN ISO 7438:2006 Metale Proba zginania

17. PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgé¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

18. PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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M.12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie
2. MATERIALY
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET
Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig¢
teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dtugosé pretdow poszczegodlnych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sig¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretéw usztywniajacych jezeli nie sa pokazane na rysunkach projektowych. Nie dolicza
si¢ takze blach potkolistych gr. 5 mm wystepujacych przy faczeniu pretow.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoSci z normag i
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- pozyskanie i zakup materiatow,

- pozyskanie i montaz kotew

- transport i skladowanie materiatdow niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Remont mostu drogowego
w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:

—  beton podpor

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3 , ale nie przekraczajacy 2600
kg/m3 powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymaganej zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.

1.4.5. Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,
sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.7. Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie stalym i ktory osiagnat pewna wytrzymatosé

1.4.8. Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wiasnym ciezarem
rozplywa si¢ 1 zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac
jednorodnos¢.

1.4.9. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy
- popidt lotny krzemionkowy,
- pyt krzemionkowy.

1.4.10. Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci
nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

1.4.11. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okres§lonej
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykéw powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.4.12. Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.13. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie

1.4.14. Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.15 Efektywna zawarto$¢ wody — roéznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.16. Wspodtczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance betonowej.

1.4.17. Kategoria srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyro6znia
si¢ kategorie:
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1.4.18.

1.4.19.

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie
jak srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow $rodowiska, na dziatanie ktorych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B—06265 w zalezno$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozplywu

stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Klasy dodatkowych wilasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2
wg metody Vlejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2
wg metody JpierScienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymaltosci na $ciskanie betonu wedlug PN-
EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymalosSci charakterystycznej na S$ciskanie w 28 dniu
dojrzewania lub w czasie rOwnowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fck,cyl) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielggnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Oddziatywanie $rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia

Odpornos$¢ na penetracje wody — maksymalna glgbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okre§lona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystgpujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych
zrddel, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Badanie zgodno$ci i ocena zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.
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1.4.33. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

1.4.34. Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla elementow
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — obje¢to$¢ masy betonowej [m3]; M jest
mnigjsze od 3 dla ptyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju
wigkszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.35. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody

1.4.36. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm

1.4.37. Zardb mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.38. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach

1.4.39. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace

1.4.40. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi

1.4.41. Rusztowania montazowe — rusztowania shuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukeji
z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania niosace — rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukeji
betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci,
oraz od cigzaru sprzetu i ludz

1.4.43. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada si¢ gtdéwnie z materialdow ostonowych (np. deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposred

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych zostata
wydana Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zgodnie z zalozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], ze
nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcj¢ alkalia-weglany, pojgcie akceptowalnosci
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektow reakcji alkalia-
krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektow
reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z
Wytycznymi technicznych Klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...]

— S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Kategorie oddzialywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Dla kategorii $rodowiska E2 — fundamenty przyczotkow i filarow, pale fundamentowe, przyczotki i
filary, ptyty przejsciowe i mury oporowe, ciosy podiozskowe i kapy chodnikowe.

Dla kategorii srodowiska E3 — ptyta ustroju niosacego.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedhug
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265
oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania
bez $rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejsza niz F150 w klasie ekspozycji

XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialtywanie $§rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracje¢ wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona

maksymalng glebokoscia penetracji nie wigksza niz:
- 60 mm w klasie ekspozycji XAL,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetniaé wymagania Tabeli 1

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Wartcéci graniczne skiadu betonu
) Min. zawartodé
Oznaczenie i )
Kiasy Min. zawarto$¢| Cementu przy Min. klasa
ekspozycji | Maks.wic! | cementu’! stosowanil | wwirzymatosci Inne wymagania
[kal dodatku typu batonu
1" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — —_ Cano —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
xCq 0,55 300 280 C2530 —_
Korozja wywotana chiorkami niepochodzacymi z wody morskie] XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XDz 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 -
Korozja wywotana chlorkami pochodzgeymi z wody morskie) XS
x51 0,50 300 280 C30/37 —
X52 0,45 320 300 C35/45 -
X33 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. Fz*
. B
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat. Frac: &
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fraci 69
XF3 0,50 320 3) Ca0i37 ywe Kat. Frac
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Frac 6%
XF4 045 340 3) G30/37 ywo el Fracs
Napowietrzenis
Agresja chemiczna XA 5
XA 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C337 Cementy cdpome na siarczany
B
XA3 0,45 360 330 C35/45 SRHER
Korozja spowodowana Scieraniem XM
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Mpe wartodé deklarowana
XM 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=257 8) - frakcja 8/16 mm
M2 0,55 300 280 C30/37 MDE=207 8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=207 8) - frakcja 816 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDEs157.8)
Objagnienia:

W przypadku stosowania koncepol wipdlezynnika k maksymalny wspdlczynnik wie oraz minimalng zawarfose
cemeantu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpomeoscl edpowiadajgcey kategoril (F) wg PN-EN 12620

Dopuszcza sig stosowanie dodatkdw typu Il lecz nie jako ekwiwalent dia minimalne] iloscl cemeniu.

Kruszywo o mrozoodpomasel w roztwarze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

Fruac 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowad do cdpowiedniaj klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na
\podstawie warfoscl granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartos$é siarczanow (S0¢) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA 2
lub XA3 nale2y zastosowad cement odpomy na siarczany (SR) zgodny 2 EN 197-1 lub cement odpomy na
sianczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspdiczynniku Scieralnoscl micro-Deval’'a odpowiadajace] kategori (Mog) wg PN-EN 12620.

Wymagana wiasciwa pielegnacja | obrébka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane
nastepujgce cementy:

» cement portlandzki CEM I, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

>

VV VYV VYV

\ %

>
>
>
>

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-
1iPN-B - 19707,

cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM [I/A-M (S-LL) — NA, spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM IlI/A-M (S-V) — NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I11/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-
1iPN-B - 19707,

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN
197-1 i PN-B — 19707,

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i
wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie zastosowanie cementu hutniczego CEM IlI/A-NA z zastrzezeniem, ze dla elementéw
narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu =2 32,5 R z
zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo) W fundamentach masywnych
dopuszcza sie stosowanie cementu wielosktadnikowego CEM V/A (S-V) LH.

Do betonu klasy wytrzymatosci na sSciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5. Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu
inzynierskiego stosuje sie cement CEM I. Przy doborze cementu uwzglednia sie:

>

rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji;

59



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

» warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

» agresywnosc¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg
mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Do obliczania zawartosci alkaliow aktywnych nalezy przyjmowa¢ nastepujgce wielkoSci

wspotczynnikow w:

> 85% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O.q W cemencie portlandzkim CEM | lub
cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA;

> 80 % catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O.q W cemencie portlandzkim zuzlowym
CEM II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-LL)-NA;

> 70% catkowitej zawartosci alkalibw w przeliczeniu na Na,O,, w cemencie portlandzkim
popiolowym CEM II/A-V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/B-S-NA, cemencie
portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA,;

> 60% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w cemencie portlandzkim

popiotowym CEM II/B-V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM [I/B-M (S-V)-NA,

cemencie hutniczym CEM III/A-NA,;

50% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w cemencie wielosktadnikowym

CEM V/A (S-V)-NA;

30% catkowitej zawarto$ci alkaliow w przeliczeniu na Na,O¢q W zmielonym granulowanym zuzlu

wielkopiecowym, jako dodatku typu Il do betonu;

10% catkowitej zawartosci alkalibw w przeliczeniu na Na,O.q W popiele lotnym krzemionkowym,

jako dodatku typu Il do betonu;

100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na,O.q w domieszkach do betonu;

100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na,O.q W wodzie zarobowej (nie dotyczy wody

wodociggowej);

w przypadku kruszyw naturalnych ze ztéz krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza sie

znaczgcego wymywania alkalidw, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z kruszywa pomija sie¢ w

bilansie Na,O¢q W betonie.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw o wtasciwosciach specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji LH

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢

stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac¢ cementy odporne na

siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w

klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne NA

Mozliwe jest stosowanie cementéw powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych z PN-B-19707 i

Wytycznymi technicznymi Klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie

stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich.

2.3.2. Kruszywo - Do wykonania betonow nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore

poza obrobka mechaniczng nie zostaly poddane Zzadnej innej obrdbee, ktorych wiasciwosci spetniaja

wymagania okre§lone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okres$lone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglgdniaé zapisy zawarte w Wytyczne
techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich (GDDKIiA).

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okre$lona
w Whytyczne techniczne Klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich GDDKiA

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegodlnych elementow obiektow uwzglednia sig:

- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

YV VYV VYV V V
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- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,
- agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym

wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
- projektowang trwato$¢ konstrukeji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej

reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedlug Systemu Oceny i Weryfikacji Stalo$ci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wickszym niz 31,5 mm spetiajgce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako Kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajagce wymagania podane w

Tabeli 3.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
o ) Ge 9015 w przypadku gdy wymiar
Uziamienie w zalemnosci od PN-EN 933-1 Did=>2iD=> 112 mm
1 wymiary kruszywa, kategoria nie -
ni¥sza nid- Ge 85/20 w przypadku gdy wymiar
Did= 2 lub D = 11,2 mm
Tolerancja uziamienia na sitach Gt 15w przypadku gdy Did < 4 i sito
posrednich w  zaleinosci od PM-EN 933-1 posrednie DVl 4
2 | wymiar kruszywa, Wymagana -
kategoria: Gr 175w przypadku gdy Dvd = 4 i
sito pogrednie D2
Zawartodl  pyldw; kategoria nie ) ) )
3 ey nig: PM-EN 9331 fis
ksziali kruszywa; kategora nie PN-EN 933-3
4 wy2ez3 niz [1]1] Flzo lub Sl20
) PM-EN 9334
Mrozoodpomode w 1 % NaCl;
5 kategoria nie wyZsza niz: PN-EN 13676 Fiiaci
Odpornosé kruszywa na
& rozdrabnianie; kategoria nie PM-EN 1087-2 LAgzs 2
WYZSZa niz:
Gestodd ziaren w stanie suchym
7 PM-EN 1087 -6 deklarowana przez producenta
8 | Gestosd nasypowa PM-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Masigkliwost WAz warlosé nie
9 wyZsza niz w %: PMN-EN 1097 -6 1.2
Sk@ad chemiczny - uproszczony
10 opis petrograficzny PM-EN 832-3 deklarowana przez producenta
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wg
PBMMB RO, w przypadku klasy obiekiu 54 wg
PB/2MB Tabeli 1
11 Reaktywnost alkaliczna;
kategoria: Wg .
PB/M/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiekiu
PB/2118% 53 wyg Tabeli 1
Zawartosé siarczandw
19 mzpmzc;alnym w kwasie. nie| prEN 1744-1 AS 02
wyZsza niz kategoria:
Fawartost  siarki catkowite):
13 | wartoaé nie wyzaza niz w %: PN-EN 1744-1 1.0
Zawartosé chilorkdw
14 | rozpuszczainych W Wwodzie;| py Ep 1744-1 0,02
wartost nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia, wartosé
15 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0.1
Procentowa =zawartost ziaren o
powierzchni przekruszone| i
lamane] oraz ziaren calkowicie
16 zaokraglonych:  kategoria  nie PN-EN 833-5 Croom
nizsza niz:
SBia
wymagania wobec kategorii SBLa:
47 | -Zgorzel  sioneczna”  bazaitu;| PN-EN 1367-3 | -Ubyiekmasy po golowaniu =1 %,
kategoria: PN-EN 1087-2
wzrost wspdoiczynnika Loz Angeles po
gotowaniu = 8 %
18 Zawartosé substancii organicznych | PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawartost pyhdw w te] kategorii nalexy ograniczyé do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem Z niege mieszanki betonowe],

dopuszcza sie stosowanie gubego kruszywa o kategoni LAa: pod warunkiem, e jege mrozoodpormose,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada Kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakbywne — zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PBM/18 w przedziale = 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i = 0,30% diugogci), nalexy wykonad badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2M18; kruszywo dopuszcza sie wiedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych
beleczek o wiecej niz = 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/M/18 wynosi = 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnyeh) i = 0,30 % | jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi >
0,04 % i 50,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moZe byé ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 | E3 wylacznie przy ograniczone] zwartosci alkalidw w betonie | przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego
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Lp. Wiagciwosc Metoda badania Wymagania
i 2 3 4
Uziarmienie kmuszywa, wymagana|PH-EN 93341
1 |kategoria: Ge 85
Tolerancje typowego uzZiarnienia
) krr:zzl"“‘a deklarowanego  przeziny gy g33.1 zgodne z zatacznikiem C
praducenta: PN-EN 12620+A1:2010
IZawartosé  pyldw, kategoria nie
3 Wwy2sza niz: PN-EN 933-1 fall
Gestost ziaren w stanie suchym
4 IPN-EM 10976 deklarowana przez producenta
5 |Gestosd nasypowa PM-EM 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PBM/M18 RO, w przypadku klasy obiekiu 54 wg
i PBr2ia [Tabeli 1
6 |Reaktywnosé alkaliczna; kategoria:
g PBMM1E i|RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2M18 2 33 wg Tabeli 1
[Zawartose siarczandw
7 Jozpuszczalnych w  kwasie, nie|PN-EN 1744-1 AS gz
wyZzsza niz kategoria:
IFawartost siarki catkowite], wartose
B nie W iz w %: PH-EN 1744-1 1,0
Lekkie zaneczyszczenia, wartosc
g i w Nz w % PH-EN 1744-1 0,5
10 |Zawartoét substancii orgamicznych [PN-EN 1744-1 barwa nie ciemnigjsza niz wzorcowa

1) zawartost pyhdw w te] kategorii nalezy ograniczyt do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki befonowej,

2) przypadku stwierdzenia. 2e badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakiywne = rwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy Krusrywa I
cementem wg badania PB/M/M8 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) | = 0,.30%
diugosct), nalezy wykonas badanie dodatkowe zgodnie 2 PE/2AE; krugzywo dopuszcza s wiedy do
zastosowania przy spenieniu wymagania: reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem nie wywohuje
W jego wyniku zwigkszenia wymiardw linkowych beleczek o wiece] niz = 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PBM/18 wynosi = 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i & 0,30 %
i jpdnoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi = 0,04 % i = 0,12 %, kruszywo ocenia
gie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moZe byé ono stosowane dia klasy Srodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie | przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowohydraulicenych SCM. Dla klazsy drodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruaszywa ailnie
reaktywne R2 | bardzo silnie reakbywne R3.

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o
nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na
reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnos$ci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej

(PB/1/18 1 PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 4.

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu
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[ :
Matnra hadaweza Kategoria reakhywnnded knszywa
Mersakiywns Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reakiywne
R1 R2 R3
kruszywo kKruszywo
kruszywo |  Kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura badawcza
GDDKiA PB/M/18 WidtuZzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
=0,15; >0,10; > 0,30:
50,15 =010 <030 <030 <045 =045
Procedura badawcza WyydluZenie pribek betonu po 365 dniach, %
GDDKiA PB/2/18 0.0 012
{metoda diugeteminowsa) = 005 =012
= 0,04 £0.12 <024 =024
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyipieszone] metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PBM/MB) oraz diugoterminowe] metody pomianu ekspansji betonu (wg PB/2M1B) =3 niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyjad po zasiegnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna byé oparta
m.in. o sZczegdows analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci skladnikdw reaktywnych wg
PB/3MB, analize jednorodnosci surowca do produkeji | produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikdw
wydiuzenia probek betonu | zaprawy, a takze rozpoznanie produkttw reakcji za pomocs odpowiednich metod
mikroskopowych. W azczegdinym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drdg o wysokie] jakodci
przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/S/M 8.

2)' W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach preekracza wartosc

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za sinie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 | R3), co wyklucza stosowanie do wykonawsiwa betondw
przeznaczonych na nawierzchnie drdg | drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warnosd

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3,
co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drdg | drogowe obiekty
inZynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostgp jest utrudniony, a wymiana lub
naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé¢ o przyjeciu bardziej
rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do
klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zostaé przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydluzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne
wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

Analiz¢ petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢c wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow
reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur:
PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne
wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

Dla stosowanego kruszywa nalezy okreslic kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji
wywolanej reakcja ASR na podstawie Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych
obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan §rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R
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Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Miereaktywne Umlakrhowanle Silnie reakiywne Bardicu silnie
oddziakywania RO rea FEM 2 R2 real ng &
drodowiska
zawartogs NazOeq w 1 m® betonu
E2 maks. 3,0 ka/m? - _ . )
g Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszeza sie
E3 maks. 2,4 kg/m?

Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do
stosowania w obicktach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zrdéznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosc kiuszywa
Kategoria —
oddzialywania Miereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reakbywne E':EFSE[':' snrl‘lr:e
srodowiska RO R1 R2 W
R3
zawartogd Naz0eq w 1 m? betonu
(i) maks. 2.4 kg/m?
) i
E2 bezograniczefi | @ 90%FA albo min)
A5MGGEBES
- — Kruszyw o takiej kategorii reakbywnosci
(i) maks. 1,8 _I-;gsm* nie dopuszcza sie
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (i} min. 20%FA albo min
I5%GGES, wymagane
potwierdzenie eksperta®
FA - popidd lotny krzemionkowy wag PM-EN450-1:20412
GGEES — granulowany Zuzel wielkoplecowy wg PMN-EN 15167-1:2007
“ Pulwisrdsenie eksperla powinno byc oparbe mein. o analicg wydbusenia probek capraw ub belondw wy PBY1/18 S
PB/S/ 8, a takze rozpoznanie produktow reakc)l alkalia-krzemlonka w betonle wg PBI3/M18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na20eq w betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-
19707, w tym cementoéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA
zawierajacych popiol lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM I11/A-NA.

Wykonanie serii badan dla roznych stopni zastgpienia cementu CEM 1 dodatkiem mineralnym zgodnie
z PB/4/18 pozwala oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja
Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym
w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich.

2.3.3 Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki
lub stwardnialego betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych

wlasciwos$ci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.
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Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W skladzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu,
szczegolnie istotne sa:

- zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawarto$¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke
napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajacym pozaklinkierowe sktadniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtoérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolona w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie
domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-
B-06265. Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:
- pytu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego
mechanicznie). Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wytacznie popidt lotny krzemionkowy
kategorii A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i wlasciwos$ci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wlasciwosci zdefiniowanych w zamowieniu
(w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan
wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich
klas ekspozycji betonu zostata opracowana.

Receptura powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru warunkowo do czasu uzyskania pozytywnych
wynikow badan.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych §rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek
powinna by¢ wicksza niz wytrzymatos$¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow
zgodnos$ci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane
odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zalezno$ci od technologii
produkcji, sktadnikow oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmienno$ci, przy czym fck oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wezeéniejszych badan lub
dhugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz
wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych
Inspektor nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac¢ trzy podstawowe
warunki:

ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

zdolnos$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem
sity wyporu,

stabilnosci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspdtczynnik wodnocmentowy w/c
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Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartos$ci cementu
w mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tablica 1.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

450 kg/m3 dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inspektora nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych maksymalnych
zawartosci cementu do 10%. W przypadku betonu SCC dopuszcza si¢ wyzsza korekte zawartosci cementu

(powyzej 10%)

2.4.3. Zawartos¢ chlorkow
Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie.

Zastosowanie betonu Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl- w
chlorkow 1) odniesieniu do masy cementu 2) [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych

elementdw metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00

uchwytow odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl 0,20 0,20

elementami metalowymi Cl 0,40 ¢) 0,40

Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, Cl 0,10 0,10

bezposrednio stykajacym si¢ z betonem Cl 0,20 0,20

1) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepisdw obowigzujacych w miejscu stosowania betonu.

2) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow wyraza
si¢ jako procentowa zawarto$¢ jondéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z calkowita masa
uwzglednianych dodatkow.

3) W przypadku betonow zawierajacych CEM III dopuszcza si¢ rozne klasy zawartosci chlorkow zgodnie z
przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzglgdniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnic
niezbgdng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano w Zataczniku P do normy
PN-B-06265.

2.4.5. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé
warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tablica 7).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza
si¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu.

Tablica 7. Warto$ci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajace;.

Wymiar kruszywa D, Wartosci graniczne dla zawartosci Tolerancja pomiarowa od
[mm] powietrzal) [%] wartosci granicznych [%]
16,0 4,5do 6,5 -0,5
22,4 4,0 do 6,0 +1,0
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315 4,0do 6,0
1) W przypadku betonéw podawanych przy pomocy pompy, dolng warto$¢ graniczng zawartosci
powietrza nalezy zwigkszy¢ o 0,5%
Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inspektora nadzoru.
2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiardw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos$¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych
(wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 — Tablica 8 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tablica 9. Dopuszcza si¢
takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w
mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inspektora nadzoru.
Tabela 8. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka.
Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

s1 10 do 40
s2 50 do 90
S3 100 do 150
s4 160 do 210
S5a) > 220

a) ze wzgledu na brak czulosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami
konsystencji zaleca si¢ stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie > 10
mmi<210 mm

Tabela 9. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka.

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA: Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o Dmax wickszym niz 40

mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnos$ci kruszyw z automatyczna korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz dodatki
proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane
wagowo lub objetosciowo.

Tablica 10. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

.. o 0 . , .

Eadunek w % petnej ladownosci Mmupalny ladu’n§ka) do 20% 20% pelnej tadownosci do
pelnej tadownosci maksymalnego tadunkua)

Maksymalny dopuszczalny btad w + 20, £ 1%

% tadunku

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona obj¢tosc <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad w +39 + 20,

% objetosci
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a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzadzenia
Tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki betonowe;j

Cement,
Woda, Domieszki, dodatki i widkna
Sktadniki mieszanki betonowej Lacznie kruszywa, stosowane w ilo§ciach < 5% masy
Dodatki i wiokna stosowane w cementu
ilosciach > 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3% wymaganej iloSci + 5% wymaganej ilodci

UWAGA: Tolerancja jest ro6znicg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiagce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesiac.

Wytwornia powinna posiadac certyfikat zgodnosci ZKP w systemie 2+, jak dla betonu towarowego.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng i weryfikacje¢ stalosci whasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru.

Stosowany na wytworni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 206 oraz przepisami.

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodno$ci Zaktadowej Kontroli Produkcji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajagcym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent
wykonuje poprzez wlasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny
zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w
miejscu dostawy.

Oceng i weryfikacje stalosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug
krajowego systemu 2+ jak dla betonu towarowego.

Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora
nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru bedzie dysponowat wlasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamieci komputera wezlta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi whasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych i cigzarowek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rGwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i
odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacj¢ réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed
ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
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4.5. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkoéw, czas trwania) powinna zapewnié dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze
transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki
betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujace wymagania:

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie konieczno$ci
liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania
oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeplukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki
lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikow do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) powinien by¢
zgodny z PN-B 06265, pkt. 6.1. Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej
produkcji i do momentu jej utozenia w deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych
czasOw transportu. Technologia betonowania musi uwzglgdnia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na placu
budowy, na wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne
zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC. Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika
dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢ zaklocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki
uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp. Inspektor nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii
transportowanego betonu, ktora nie spelnia warunkéw opisanych powyzej. Warunki dostawy mieszanki
betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong
przez Inspektora nadzoru.

Wymaga si¢ dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klase pielegnacji co najmnie;j ,,3”, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnacji betonu,

sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

zestawienie wymaganych badan i pomiardw.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

wytwarzanie mieszanki betonowej,
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uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ powierzchni wewngtrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubosc¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia lozysk itp.),

prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sg do
wbetonowania (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy

do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje wigksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o
mnigjszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i $ciggéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkow wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug whasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywac odporno$é¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
W tym celu:

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystgpienia
tzw. ,, marmurkow " powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni
deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych warto$ciach w/c, ktore prowadza do powstania
jasnych i ciemniejszych plam, beton 0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypelnienia
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betonem, na tyle wczesniej, aby Inspektor nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
rozpoczgciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

grubosc¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny byé¢ écicte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

rbznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi- 1 cm,

strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewnié
spetienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Sktadniki powinno si¢ mieszaé¢ w
mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania,
woOwczas mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg pelng skuteczno$¢. W takim wypadku czas
mieszania przyjmuje si¢ 1 minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych
obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze
by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszankg spetniajaca wymagania
niniejszych ST. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowe;j i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5° C za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, kiedy zostat przez Inspektora nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w
warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z
zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczg¢ciem uktadania mieszanki betonowe;j

Przed rozpoczg¢ciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.
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Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie

z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementoéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak

i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania og6lne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone
w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca sig¢
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszankg betonowa SCC mozna podawac za pomoca
pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu
betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC
pod ci$nieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewnic
jednorodne wypeltnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypehienia mieszanka betonows.

Mieszanke betonowa nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogdlnych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w
razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

predkos¢ i wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatos$ci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadows; gdy na
Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujaca zmiane konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usuna¢,

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowsa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wgtebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych,
nalezy uzywacé wibratorow wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonows nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne

przerwa w uktadaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej cigglej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu.
Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub
zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy
uszorstni¢ mechanicznie lub pokryé warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot,

w ktérym nalezy podac:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencj¢ mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nast¢pnie terminy
i wyniki badan,

temperatur¢ zewngtrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym
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potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wigkszych wymiardéw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.2.3. Betonowanie elementdw masywnych

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubos$ci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukladana bez przerwy i
tylko w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania
okreslono szczegolowo. Goérna powierzchnia poszczegolnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czgséei w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegblnoscei dotyczy to:

szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

kierunkéw betonowania,

poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca rob6ot zobowiazany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubos¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagat przewidywana wytrzymatos¢. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. Sposob
zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

odleglos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5- krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,

grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolna warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 ¢cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow

i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementow pionowych
powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedng hatdg i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

Betonowanie elementow z betonu samozaggszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym
swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybko$cia dostosowana do parcia na
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deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozaggszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotlu wibratorow na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za
pomoca wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, whasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé
do pdzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

obfite zwilzenie woda,

zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

5.5.5.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez
beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze
by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia
gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.
5.5.5.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego
za pomocg czasu pielggnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania (Tablica 11). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielggnacji, np. wyzsze niz
uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone ST.

Tablica 11. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670
Klasa pielggnacji I  Klasa pielggnacji 2 Klasa pielggnacji 3 Klasa pielggnacji 4
Czas [godz.] 12a) Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje sie
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Wymagana

wytrzymatos¢ [%

wytrz. char. na Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%

$ciskanie po 28

dniach]

a) jezeli wigzanie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza.
Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu
— wymagania zestawiono w Tablicach 12 i 13, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielggnacji. Sposob pielggnacji
betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tablica 12. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny czas pielggnacji [dni]a)

Temperatura (f) Rozwd6j wytrzymalosci betonu c),d) (fem2/fem28)=r

powierzchni betonu [°C]

szybki r > 0,50 sredni 0,50 >r> 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 15 2,5 3,5
25>t>15 2 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10 >t > 5b) 3,5 9 18

a) Jezeli czas poczatku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac
specjalne wymagania

Tablica 13. Minimalny okres pielggnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymato$ci charakterystycznej)

Minimalny czas pielggnacji [dni]a)

Temperatura (t) Rozwoj wytrzymatosci betonu ¢),d) (fem2/fcm28)=r

powierzchni betonu [°C]

szybki r > 0,50 sredni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10 >t > 5b) 9 18 30

a) Jezeli czas poczatku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na §ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania

d) Dla betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéow klimatycznych,

utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM I,

przystapi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu
(w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielggnacje tymczasowa)

Pielegnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracj¢ temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielegnacji §rodki btonotworcze (powlokotwodrcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:

utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu

powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu §wiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu
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srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glgbokos¢ wigksza niz 1 mm i
nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukeji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac¢ betonu,
podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwagg na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni
betonu),

metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione
sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7.Rozbiodrka deskowan i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggni¢cia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wezesniejszym jej
wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonac po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8.Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

réwno$¢ gornej powierzchni konstrukcji no$nej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty powinno si¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrdéwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
wszystkie taczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierdwnoSci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora
nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiar6w kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiar6w w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki
badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany
przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
zastosowanych materiatow 1 wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow, cementow,
kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w dokumentacji.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego/Inspektora nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Inspektor nadzoru akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci
materiatdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w ST.

wykona¢ wtasne badania materialow i wyrobodw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowg fazg robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan
deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z :
PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,

PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

tfaczniki, ztacza,

poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnosci steze,
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wielkosci podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byé¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

szczelno$é deskowan w plaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperoéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢$¢ niewtasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkdw nastgpuje na podstawie
dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstgpnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zakladowej Kontroli
Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Zamawiajacego) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymato$¢ na Sciskanie,

odporno$¢ na dziatanie mrozu,

odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ciSnieniem.

W kontroli wiasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozr6ézni¢ badania objete obowigzkowsa kontrola
zgodnos$ci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i1 kryteriow ustalonych w normach PN-
EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania
objete nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrola identycznosci prowadzong przez strong
odbierajacg beton (Wykonawce, Inspektora nadzoru).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznos$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien
zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na cz¢sci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania
probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji
Inspektora nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi 1 przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacj¢. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez
zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrecana” w sposéb wykluczajacy ptyniecie
grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tytu. Wypetionych form nie wolno ustawia¢ w
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miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czg¢sto pobiera sig
probki).
6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania
przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp
do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probece punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowsa
nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1
Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inspektora nadzoru) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
Producenta betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tablicy 14.
W Tablicy 15 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wlasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej warto$ci.
Tablica 14. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wlasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC
Maksymalna dopuszczalna odchytkaa) pojedynczych
wynikow badania, w miejscu dostawy, od wartosci

Wihasciwosé Metoda badania granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
dolna granica gorna granica

. -10 mm +10 mm

Opad stozka EN 12350-2 -20 mmb) +20 mmb)

Rozptyw stozka  EN 12350-8

Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9 Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

Przeptywalno$¢ ~ EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchylek odchylek

Odpornos$¢ na
segregacje

a) Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢

b) Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowe;j lub urzadzenia

EN 12350-11

mieszajacego

Tablica 15. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci
Opad stozka

Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
Tolerancja w mm + 10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartos$ci

Tolerancja w mm + 50

Lepkos¢ t500

Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartos$ci

Tolerancjaw s +1

Lepkosé tv

Warto$¢ zatozona w s <9 >9

Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz: -
0,5% /+ 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu

80



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie

Probki do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i
na polecenie Inspektora nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie na
probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100 mm,

fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200 mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigeej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania ro6znig si¢ o wigeej niz 15 %
od $redniej, wyniki te nalezy pominac.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tablica 16).

Tablica 16. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM Il/A (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N) CEM 11/B (N, R) 56 dni
CEM 1II/A, CEM V/A 90 dni

Tablica 17. Kryteria identycznoS$ci dotyczace wytrzymalosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,, n " wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z ,, n" wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fcm) N/mm2 (fci) N/mm2

1 Nie stosuje si¢ >fck -4

2-4 >fck +1 >fck -4

5-6 >fck +2 >fck -4

fcm - $rednia z n wynikoéw badania wytrzymatosci serii n probek

fck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie

fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-
B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rOwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (tablica 16). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie
cykli zamrazania i odmrazania (tablica 18), spelnione sa nastepujace warunki:
probka nie wykazuje peknieé,
faczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych.
Tablica 18. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci
Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Zamawiajacego) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem
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Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposdb wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (tablica 16).

Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla glebokos$ci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Zamawiajacego) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inspektorowi nadzoru wynikow badan sktadnikow mieszanki betonowe;j i
betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inspektor nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.
6.11. Badanie betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukeji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dtugos¢ przesta : £2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £+ 2,0 cm,

grubos¢ ptyt: + 1 %1 - 0,5 %, lecz nie wiecej niz+ 0,5 cm,

rzgdne wysokosciowe: + 1,0 cm.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetnic¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej
do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 196-3
4. PN-EN197-1
5. PN-EN 206-1
6. PN-EN 932-3
7.  PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-3
9. PN-EN933-4
10. PN-EN 933-5
11. PN-EN 934-1
12. PN-EN 934-2
13. PN-EN 1008
14. PN-EN 1097-2
15. PN-EN 1097-3
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1744-1
21. PN-B-06265
22. PN-EN 12350-1
23. PN-EN 12350-2
24. PN-EN 12350-7
25. PN-EN 12390-1
26. PN-EN 12390-2
27. PN-EN 12390-3
28. PN-EN 12390-8
29. PN-EN 12620
30. PN-EN 12504-1
31. PN-EN 12504-2
32. PN-EN 12504-4

Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci
objetosci

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Badanie podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu

ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢s¢ 2. Domieszki do betonu —

Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2:

Metodyoznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 3: Oznaczenie

gestosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgé¢ 1: Wymagania,

wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda

opadu stozka

Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci

powietrza—Metody cisnieniowe

Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

dotyczace probek do badania i form

Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan

wytrzymatosciowych

Badania betonu—Cze$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badan

Badania betonu—Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Czgsé¢ 1: Odwierty rdzeniowe -

Woyecinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej
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33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,

49,

PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

PN-B 19707
PN-EN 1992
ASTM C1260-14
PN-EN 450-1
ASTM C1293-18
PN-EN 12350-8
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 1992-2
PN-EN 1992-2
PN-EN 12350-8
PN-EN 12350-9
PN-EN 12350-10
PN-EN 12350-11

PN-EN 12350-12

Pyt krzemionkowy do betonu.
zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu
Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
Popiot lotny do betonu.  Czgé¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

Standard Test Method for Determination of Length Change of
Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny -
Badanie metoda rozptywu stozka

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguly dla budynkow;

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie

Czgs¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria

konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozaggszczalny --
Badanie metoda rozptywu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozaggszczalny --
Badanie metodg V-lejka

Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 10: Beton samozaggszczalny
-- Badanie metodg L-pojemnika

Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 11: Beton samozaggszczalny
-- Badanie segregacji sitowej

Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 12: Beton samozaggszczalny
-- Badanie metodg J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej
nr282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn.
zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu,
Krakow 2011.

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022
cz. | (https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022
cz. |1- zalaczniki (procedury badawcze)

temperatury, Wytyczne, Instrukcja
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M.13.01.03. BETON KLASY C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach zadania: Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
C30/37

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie = 1,0 cm,

rzedne wierzchu £ 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robdt. Odbidr ten powinien byé
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen

- wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopow na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie stateczno$¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworow jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacj¢ betonu,

- rozebranie deskowania,

- usuni¢cie materialow rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robét izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania: Remont
mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Whbudowanie betonu klasy zgodnej z dok. projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska ocena techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normg Iub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialdow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Dla betonu nickonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie . Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-
EN 206-1:2003.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujacy:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— 0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
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wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje przedstawiciela Zamawiajacego.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno speiaé
ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu
2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i
3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

100 100

a0
B0
To
60 -
a0 1

przechodzi %

40 +
a0 |

o] ). 23 R 4 3.5

oczko sita mm

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja przedstawiciela
Zamawiajacego, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajagcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnoéci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006 oraz
stato$ci zawarto$cei frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620:2004, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich
frakcji kruszywa.

2.3.2. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

88



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.3.3. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiagniecia przez beton okres$lonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawié aprobate techniczng wydana
przez IBDiM lub krajowa ocene techniczng oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajacego

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej iloci zaprawy i lacznej ilo$ci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN 206-
1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza
si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roéznice miedzy zatozona
konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i =
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Majmniejsza suma objetosci )
Zalecana ilosE zaprawy | absoclutnych cementu | ziam

Rodzaj elementu w dm? na 1 m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm” na 1 m* mieszanki
betonowe

Zelbetowe | betonowe elementy |
konstrukeje o najmniepszym 450 =550 80
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i krugzywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ciSnieniowg wg PN-EN
206-1:2003, nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartost powietrza w %%,
Lp. Rodzaj betonu przy uziamieniu kruszywa
0+31.5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3 . Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:
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— dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Sredniag wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Rb G.

2.4.2. Wlasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wilasciwos$ci betonu

Lp. Cecha HW}fmagame Metoda badari wag
1 Masigkliwost Do 5% PMN-88-06250: 1988
2 |Wodoszczelnost |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PMN-88-06250:1988
3 Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PMN-88-06250:1988

Spadek wytrzymalosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PNEN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej za zgoda inspektora nadzoru. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla
betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zalecenia ogodlne

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami
normy PN-EN 206- 1:2003 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikow betonu,
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— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejno$¢ 1 sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
— sposob pielggnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— wytworzenie mieszanki betonowe;j,
— podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
— pielggnacje betonu,
— rozbidrke deskowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez przedstawiciel
Zamawiajacego prawidtowos$¢ wykonania wszystkich roboét poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnoscei:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, je§li wystepuje,

— zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-
13.01.00
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5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki beonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i
zaggszczanie, dostosowanie do warunkoéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu
powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z ST M13.01.00

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne lub krajowa ocena
techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich podstawie sprawdzié
wilasciwos$ci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 lub przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
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Wytrzymalosé na ciskanie, MPa, Poczatek | Stalosc objetosci
Klasa ) (rozszerzalnosd),
cerrentu WCZEEna I'IDI'FTIU'.F_JEI. CZEE_IJ 'M_B,— mm
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach Zania, min
Klasa 32 5 - =16 =325 [ <525 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:2005,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 ,

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczad jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla zwiru marki
20. Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng lub krajowa ocena techniczng
wydang przez IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,
— przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in.
szczegdtowe okreslenie liczebnosei i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 1008:2004

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny
ro6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz 0 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordéwnanie z
poziomem wymaganym

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢
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widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Wykonanie deskowan,

— Wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. Podtoza pod fundamenty).

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  zakup materiatow,

— zabezpieczenie miejsca wbhudowywania betonu

— dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materialow i czynnikow produke;ji,

— pompowanie wody z wykopow i zabezpieczenie wykopow na czas wykonania robot,
— zabezpieczenie statecznosci skarp, drogi i istniejacych obiektow

— zabezpieczenie przed podmyciem

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ewentualne oczyszanie cieku

— wykonanie deskowan,

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielegnacja,
— rozbiorke deskowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,

—  wszystkie prace towarzyszace

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.15.02.01. IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI > 0,5 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
prz wykonaniu izolacji przeciwwodnej z papy termozgrzewalnej w ramach realizacji zadania pn. Remont mostu
drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
wykonaniem izolacji plyty pomostowej, zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom
i wykonywanej izolacji i obejmuja :

- Wykonanie hydroizolacji ptyty pomostowej i ply przejSciowych. hydroizolacja arkuszowa,
grubowarstwowg termozgrzewalna wykonang z pap przeznaczonych do stosowania na obiektach
inzynierskich, posiadajaca osnowe z wiokniny poliestrowej powleczonej obustronnie masa
bitumiczna modyfikowana kopolimerem SBS o grubosci arkusza > 5,00 mm i grubosci masy
bitumicznej pod osnowg min. > 3,00 mm,

- wykonanie przektadki z papy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2 Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwickszajacy przyczepnos¢ izolacji do podloza

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub
europejska ocena techniczng Iub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1 Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate technicznag (lub
krajowa oceng techniczna) wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materialy:
- papa termozgrzewalna
- §rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny
- piasek kwarcowy do podsypywania zywicy

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalna na osnowie przesyconej 1 obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkeji
ktdrej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gldéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona foliag z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich oraz inne okreslone w dokumentacji
miejsca powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalngj

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PMN-B-04615
2 500 +5.0
Dhlugosé arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 £ 10.0
3 Szerokosc arkusza cm 100 +2.0 PN-B-04615
4 Grubosé arkusza mm =50
Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/
5
. . Procedura Badawcza
Grubosc warstwy izolacyjnej pod osnowg mm =3.0 |BDIM Nr PB-TM-1/2
6 Gietkosd, badana na wafku 0 30 mm 'C <20 PN-B-04615
7 Przesighliwosé wediug IBDIM MPa =0.8
Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/3
& Nasight iwosc % (mim) <0.5 PN-B-04615
g9 Sife zrywajgca przy rozcigganiu, = 1000 =800
- wzdiu? arkusza N PN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 Wydiuzenie przy zerwaniu \ =45 =45
- wzdfuz arkusza %" PN-EN-123 11-1
- W poprzek arkusza
11 , . . =200 =200
_Sﬂz:cﬂigiﬁj ;; r:y mzdzierani N Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/4
- W poprzek arkusza
12 | Sifa zrywajgca styki arkuszy papy N =500
Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/9
13
Przyczepnost do podioza badana metods MP >0.5 Procedura Badawcza
pull-off a : IBDIM Nr PB-TM-1/5
14 | Odpornose na dziafanie podwyzszone) " - 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

97



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosc
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK ]
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) ‘cC =120
2 Temperatura tamiiwosci
wedfug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) °C =-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (AFPF) “C = 10
3 Analiza w podczerwieni™ - Badanie PN-EN 17672002
identyfikacyine

1) Badanie jest wykonywane na prdbee asfaltu wyciete] z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a)Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnegtrzny - Jednorodna clecz PN-B-24620:1998
| konsystencja barwy czameyj, bez
widocznych

Zanieczyszczen.
W ternp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
sie | tworzy cienks

réwng bfonke bez
pecherzy
Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h 512 or PB/TM-1/10
3 Zawartosc wody" 8 =05 PMN-83/C-04523
4 Sedymentacja” % 51,0 Procedura (BDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkosé, czas wyphwu 5 n +5% n® PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wihasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okre§lone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim
wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
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Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do 2ywicznych Srodkéw gruntujgeych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warfosé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadntkdw: Zywicy podsfawowe)
| utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestost g'cm3 o +5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkoge?
- lepkade dynamiczna MPa 5 n £5%n PN-86/C-89085.06
Procedura IBDIM
- lepkose dynamiczna KU n +5%n¥ nr TN-3/4/2000
PN-EN IS0
- lepkodd, czas wypfywu s n +5%n? 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych skiadnikow: #ywicy podstawowe | utwardzacza

4

Czas zachowania wiasciwosci
roboczych w temp. 20°C

min

z 20

Procedura IBDIM nr
PE/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonef powfoki gruntujgce)

Przyczepnose do podioza
betonowego®
- 0O utwardzeniu Zywicy
- po 150 cyklach zamrazania
{ odmraZania

MPza
MPa

z15
z1.2

Procedura IBDM
nr PB/TM-1/6

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperaturg

otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac¢ goracym piaskiem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni plyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice
— $rutownice

— hydromonitor lub lance wodna
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
— odkurzacz przemystowy
Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace
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— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego

srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotlg ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

— palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

— laski metalowe

— butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i1 utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owini¢te wstega papieru lub folii o szerokos$ci co
najmniej 60 cm.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawiaé¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed przesuni¢ciem
polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bgbny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na drogach publicznych. Begbny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego S$rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PNC-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w S-T DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie
z Zaleceniami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
przedstawiciela Zamawiajacego:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.3. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnoéci powietrza. Podczas
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wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych (Krajowa Ocena Techniczna). Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan Kkart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé
wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materialdéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w
wigkszych stgzeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.4. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.4.1.Przygotowanie ptyty z dojrzalego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu. Izolacje mozna uktada¢ na betonie po 7 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato
w temperaturze co najmniej 15°C

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych”

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwagg, aby nie
usungé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno§ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiard6w wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdéw o porowato$ci nie przekraczajacej
10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podloze powinno by¢ gladkie: za podioze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

— przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
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— szorstko$¢ podiloza badana metoda wypehnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

—5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dtugosci 4
m, ulozong na badanej powierzchni.

5.4.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty, chyba ze producent
materialu podaje inaczej. Powierzchni¢ przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta materialu
izolacyjnego. Powinno ono by¢é wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie
zwiaze.

5.5. Gruntowanie podloza

5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta §rodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujagcym nie
nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrot. Ulozenie dwoch $rodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.5.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni.

Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materialu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robo6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstweg roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych §ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktorg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujgcego

5.5.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, Sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia Zywicy,

- czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
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- Zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zhluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt moga
spowodowa¢ konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonaweca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwigze

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z Zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzié¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypaé¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktoéra posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$é
szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
miody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktore mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wiaza w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zostaé¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami,
ktére wigza w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej pltyty z betonu zywicznym $rodkiem
gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap termozgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji
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Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego
wyzej sptywatla na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.6.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania
papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podloza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy
jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakoséci wykonywane;j
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze
tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,.topi€” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly
czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podhuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm

Styki podluzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$c
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usung¢ naroze najnizej polozonego
arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.6.3 Wykonanie obrobek na krawedziach izolacji
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowa cze$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejscach i o grubosci wskazanej w
dokumentacji projektowej, prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych
materialdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji
Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nr produktu,
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— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— datg produkcji 1 datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robo6t izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca. Kontrola wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podloza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagrunowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie iloSci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych §rodkoéw gruntujacych). Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne s3 przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwick. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podloza powinno byé wykonywane na kilku losowo wybranych przez przedstawiciela
Zamawiajacego polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé powierzchni¢ okoto 4 m2 . Na kazdym polu
badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 1 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczgte 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod
oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugoséci 15 cm od
podloza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off” wykonywana na ustalonym z przedstawicielem Zamawiajacego polu referencyjnym:
polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalna koronka o $rednicy rdzenia réownej Srednicy krazka. Nacigcie
nalezy wykona¢ przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.
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Tablica 7. Minimalne wantosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w rdznych temperaturach oloczenia
Lp. Tempearatura oloczenia, Minimalna przyczepnosé
C izolacji do podioZa, MPa
1 610 07
2 10— 14 0.6
3 14— 18 0.5
4 18- 22 0.4
5 22- 25 0.3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokot pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w
czasie przegladu zostana stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja
- uszkodzenia mechaniczne

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu
papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podloza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunictej
izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podlozu asfaltu z papy oraz s$rodka
gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwacé jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory
palnikiem.

7. OBMIAR
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— utozona izolacja wlasciwa.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkeji,

- wykonanie projektu technologicznego izlolacji,

- przygotowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,
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- ulozenie izolacji zgodnie z ST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych,

- wykonanie napraw utozonej izolacji

- wykonanie uszczelnienia potaczenia ptyty przejéciowej z ptyta zespalajaca — zalewa bitumiczna
- wszystkie inne roboty towarzyszace

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615
PM-EN 12311-1:2001

PN-EN 1427:2001
PH-EN 12593:2004
PM-EN 1767:2002
PN-B-24620:1998
PM-83/C-04523
PN-EN IS0 2431:15%9
PN-87/C-88085.03
PM-86/C-B89085.06
PM-T8/IC-81400:1589
PH-82/B-01814

Papy asfaltowe i smolowe. Metody badarh

Elastyczne wyroby wodochronne. Czesté 1: Wyroby asfaltowe do izolac)i wodochronne] dachdw.
Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierécied i kula

Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwosci metods Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony | napraw koenstrukcji betonowych. Metody badar. Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartodci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkdw wyphwowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie | transpornt

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badanh
prZyczepnoscl powiok ochronnych

Procedura IBDIM nr PB/TM-11 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBOIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBOIM nr PEVTM-1/3 Badanie przesiakliwoici papy

Procedura IBOIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity Zrywajace] przy rozrywaniu

Procedura IBDIM nr PRTM-1/5 Pomiar przyczepnoscl izolacji do podioza przez odrywanie (meteda pull-off’)
Procedura IBDIM nr PB/ITM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podicza przez écinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymahosci na scinanie stykdw arkuszy papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBOIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiagciwoéci roboczych dia materialdw z zywic epoksydowych
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M.15.06.02. WARSTWA NAPRAWCZA FRCM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem napraw materiatami typu FRCM w ramach projektu: Remont mostu drogowego w
ciaggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

Wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem warstwy naprawczej z materialow FRCM

1.4. OkreSlenia podstawowe

System FRCM — system d konstrukcji murowanych,sktadajacy si¢ z 2-kierunkowej siatki z wiokien PBO i
stabilizowanej cementowe]j zaprawy

Spoinowanie — uzupetienie ubytkow migdzy kamiennymi elmentami podpdr cementowa gotowa zaprawa do
spoinowania

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera

Styropian twardy gr. 2 cm

2.1. Material systemowyFRCM do napraw konstrukcji murowych

WLASCIWOSCI WLOKNA PBO:

Obciazenie zrywajace przy rozcigganiu 5.8 GPa

Modut sprezystosci 270 GPa

Ggestos¢ wtokna 1.56 g/cm 3

Wydhuzenie przy zerwaniu 2.15

WEASCIWOSCI ZAPRAWY MINERALNEJ:
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (UNI EN 196-1) 20.0 MPa
Wytrzymato$¢ na zginanie (UNI EN 196-1) 3.5 MPa
Sieczny modut sprezystosci (UNI EN 13412) 7,500 MPa

Wiasciwosci zaprawy do spoinowania:

- zaprawa jednosktadnikowa, cemontowa, wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach ok. 7 MPA

- przy wigkszych ubytkach dopusza si¢ miejscowe uzupetnienie ubytkdéw maeriatem kamiennym i
zaspoinowanie

Dopuszcza si¢ inne zbliZone parametry zakaceptowane przez Inzyniera

3. SPRZET

Do naktadania systemu nalezy uzywac sprzetuzgodnie z instrukcjg producenta
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow $rodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie materialow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sig¢ tak aby zachowac¢ ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace zwigzane z wykonaniem warstwy naprawczej nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob :

1. Usung¢ istniejacg izolacj¢ i ewentualnie tynk dobierajac metode w zalezno$ci od stanu podtoza i konstrukeji.
2. Usuna¢ wszelkie powtoki i warstwy, ktore mogg negatywnie wptyna¢ na przyczepnos$¢ do podtoza.

3. Usuna¢ luzng i stabg substancje piaskujac lub stosujac myjke niskocisnieniowg ze szczotka.
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4. Zreprofilowa¢ podloze, wyobli¢ ostre katy odpowiednimi systemowymi zaprawami, zgodnie z kartami
technicznymi produktow, ewentualnie

wykona¢ systemowa warstwe podktadowa wyréwnawcza

5. Nanie$¢ pierwsza warstwe zaprawy naprawczej systemu FRCM do konstrukcji murowych, nastgpnie wtopié
w nig siatke dwukierunkowa typu PBO

6. Nanie$¢ druga warstwe zaprawy naprawczej systemu FRCM do konstrukeji murowych w celu catkowitego
zakrycia siatki

Spoinowanie:

- oczyszczenie powierzchni i przygotowanie podtoza

- Podtoze musi by¢ nos$ne oraz wolne od zabrudzen, luznych i niezwigzanych czastek, mleczka cementowego,
olejow i smarow oraz innych substancji pogarszajacych przyczepnosé.

Przyjeto spoinowanie na:

- §cianach bocznych na szerokosci po 1 m od sklepienia — 20 m2

- spoinowanie powierzchni podpor pod sklepienie na catej dlugosci i wysokosci — 18m2

- spoinowanie po 2 m2 przy $ciggach stalowych — 8 m2

- spoinowanie w miejscach wickszych ubytkow przy sciagu od strony dolnej wody od ul. Pilsudskiego na
szerokosci 2,0 m i petnej wysokosci — 10 m2

W ramach pozycji nalezy uzupehi¢ tez 2 duze ubytki pomig¢dzy konstrukcja ceglang a betonowym elementem
sciany czolowej — 1 m2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zaglebienia i
mate uszkodzenia wyrownane masg szpachlujaca,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego wg oceny wizualnej,

- pomiar grubosci powtoki

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni murowej oraz 1 m2 wyspoinowej powierzchni wraz z

uzupetieniem dwoch ubytkéw na styku konstrukeji murowe;j i betonowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe i ostateczne przeprowadzaé wedtug
zasad okres§lonych w ST D-M.00.00.00.

Odbiorowi podlega:

Przygotowanie powierzchni

Wykonanie zabezpieczenia systemowego nastepuje na podstawie:

- stwierdzenia zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektows,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci powtoki,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni do spoinowania

- wykonanie spoinowania

- wykonanie uzupehienie dwdch ubytkdw

- oczyszczenie powierzchni i wykonanie warstw wyréwnawczych

- wyrdwnanie nierownosci podtoza poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podtoza — ewentualne zagruntowanie powierzchni,
- montaz warstwy naprawczej FRCM wraz z wtopieniem siatki PBO
- pielggnacje wykonanej warstwy ochronnej,

- usunigcie pozostalosci materiatow poza pas drogowy,

- wszystkie roboty towarzyszace

- wykonanie wszelkich badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
- Wykonanie warstwy styropianu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Pozostale dokumenty - Instrukcja Producenta zastosowanych materiatow

M.15.07.01. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikéw w ramach projektu: Remont mostu
drogowego w ciagu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni grubosci 5 mm z
dwusktadnikowego materiatu i kruszywa na chodnikach i obejmuja:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocniczych,
- zakup i transport materialu na miejsce wbudowania,
- wykonanie masy zalewowej przy krawegzniku
- roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong grubos$cig, szerokoscig i profilem, z zachowaniem projektowane;j
niwelety,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- uszczelnienie szczelin przy stupkach balustrad i barieroporeczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i Aprobata
Techniczng lub krajowa oceng techniczng.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialdow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdot wedtug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwuskladnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na
zywicach epoksydowo-poliuretanowych zawierajacych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajaca
plastyfikatoréw, smoty poweglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dziatanie wigkszo$ci zwigzkdéw chemicznych,

- samopoziomujaca si¢,

- elastyczna,

- posiada duzg wytrzymalo$¢ zarowno na $ciskanie i rozciaganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie

bedzie zalezat od rodzaju zastosowanego kruszywa (wybor musi by¢ zaakceptowany przez

przedstawiciela Zamawiajacego),

ciezar objetosciowy; 1,2 kg/dem3,

- zawartos$¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.
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Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowaé kruszywo grubszej
granulacji po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.
Laminat na wzmocnienie potaczenia z kraweznikiem Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu
kapy chodnika szerokosci 100 mm,
Zaproponowany przez Wykonawce material musi uzyskaé¢ akceptacje przedstawiciela Zamawiajacego.

3.SPRZET

- Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
- Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,

- Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,

- Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw $rodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wihasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w
plastikowych lub metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie
podioza polega na oczyszczeniu go z czeSci luznych, pylow, olejow i innych elementdw obnizajacych
przyczepno$¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Krawedz na
styku z krawgznikiem oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu kapy chodnika nalezy wzmocnié¢
poprzez przyklejenie paska szerokosci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co najmniej 5 minut,
w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymieszaé intensywnie
za pomocg mieszadla elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowaé porcjami podczas mieszania. Czas
mieszania wynosi minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukac¢ i wysuszy¢.

W pierwszej kolejnosci powierzchni¢ na ktorej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowac

preparatem za pomocg pedzla lub watka. Nastepnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada si¢ mieszanke zasadnicza
wedlug instrukcji producenta. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy utozy¢ grubosci 5 mm.
Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierac si¢ w przedziale 8-300C. Ponadto
podioze powinno mie¢ temperatur¢ minimum 30C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna
wynosi¢ minimum 120C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu
nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez
przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z krawgznikiem nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokosci
100 mm. Swiezo ulozong warstwe zywicy nalezy rownomiernie zasypa¢ kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci w trakcie robot obejmuje:
- kontrolg przygotowania podtoza,
- sposdb przygotowania materiatow,
- kontrol¢ zagruntowania podtoza,
- kontrolg naniesienia mieszanki,
- kontrol¢ posypywania kruszywem,
- kontrole¢ pielggnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzaé
wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
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Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacja projektowa

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,
- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,
- przygotowanie materiatow,
- wykonanie wzmocnienia styku z kraw¢znikiem paskiem oraz na styku gzymsow
polimerobetonowych i betonu kapy chodnika z laminatu szerokos$ci 100 mm,
- zagruntowanie podloza,
- rozlozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartg techniczng z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna IBD i M
Karta Techniczna Producenta
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M.15.07.02. IZOLACJA NATRYSKOWA MMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji

natryskowej MMA gr. 3 mm w ramach realizacji zadania pn. Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w
Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu izolacji
bitumicznej powierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji natryskowej MMA gr. 3 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja przeciwwodna - nieprzepuszczalna dla wody i nienasigkliwa, cienka warstwa z odpowiednio
wytrzymatych

materiatdw, ukladana na powierzchni konstrukcji inzynierskiej. Warstwa ta stanowi szczelng przegrode
zamykajaca dostep

wody wglab konstrukcji

1.4.2. Materiat izolacyjny - materiat przeznaczony do wykonania izolacji przeciwwodnej

1.4.3. Podloze - powierzchnia konstrukcji, betonowa lub metalowa, na ktérej bezposrednio sa uktadane kolejne
warstwy — m.in.

izolacja przeciwwodna

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja

Techniczng DM 00.00.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Opis materialow

W skiad izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu wchodza nast¢pujace materialy:

- dwusktadnikowy szybko twardniejacy s$rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu,
sktadajacy si¢ z zywicy podstawowej 1 katalizatora proszkowego, przeznaczony do gruntowania
powierzchni betonowych oraz metalowych

- trojsktadnikowy  material izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania
wodoszczelnej 1 wytrzymalej izolacji (membrany) przeciwwodnej metoda natrysku, dostarczany na
budowe w postaci dwoch sktadnikéw zywicy podstawowej (A i B) oraz katalizatora proszkowego

- dwusktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania
wodoszczelnej i wytrzymalej izolacji (membrany) przeciwwodnej metoda reczng, dostarczany na budowe
w postaci zywicy podstawowej i katalizatora proszkowego

- dwusktadnikowy szybko twardniejacy $rodek na bazie metakrylanu metylu, sktadajacy sie z zywicy
podstawowej 1 katalizatora proszkowego przeznaczony do wykonywania warstwy sczepnej pomigdzy
izolacja przeciwwodna a nawierzchnia asfaltowa lub z zywic metakrylowych
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- katalizator proszkowy stuzy do wywolywania reakcji utwardzania iregulowania szybkosci reakcji
utwardzania materiatdw na bazie metakrylanu metylu

- materialy pomocnicze (piasek kwarcowy, rozcienczalnik itp.) pomagajace przy wiasciwym
wykonaniu izolacji przeciwwodnej

Materialy izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu powinny stanowi¢ jednolity system
izolacji gwarantowany przez Producenta.

Tabela 1. Wymagania jakim powinna odpowiadac izolacja przeciwwodna wykonana z materiatéw na bazie metakrylanu metylh

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 2 3 4 5
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego MPa 520
po 28 dniach, metoda ,pull-off” ’ PN-EN 1542 /
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego Procedura IBDiM
2 |po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, MPa 215 Nr PB/TM-1/6
w temp.: -18°C / +18°C, metoda ,pull-off”
3 Wytrzymatoéé na odrywani|e od podtoza stalowego po MPa >25
28 dniach, metoda ,pull-off’ PN-EN 1542 /
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza stalowego po Procedura IBDIM
4 1200 cyklach zamrazania iodmrazania w wodzie, MPa 220 Nr PB/TM-1/6
w temp.: -18°C / +18°C, metoda ,pull-off”
. . : ‘i o Procedura IBDiIM
5 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % 290 Nr PB-TM-X5
Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwag
z asfaltu lanego a izolacja MATACRYL utozong na
betonie i pokryta warstwg sczepng (MATACRYL STC),
© po badaniu koleinowania (30 000 cykli, w temp. +25°C) MPa =13 Mateda Leutnera
wg PN-EN 12697-22; badanie prébki nie poddanej
prébie mrozoodpornosci
Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg
z asfaltu lanego a izolacja MATACRYL utozong na
betonie i pokryta warstwg sczepng (MATACRYL STC),
po badaniu koleinowania (30 000 cykli, w temp. +25°C)
T |wgPN-EN 12607:22: badanie probki Po probie MPa 21,0 Metoda Leutneta
mrozoodpornos$ci wg Procedury Badawczej PB/TM-
1/13, po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w temp.
od -18°C do +18°C
Badania witasne
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu w temperaturze - producenta
8 % =150 .
10°C zgodnie
z normami EN-ISO
3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet szczegdlowy:

- Narzedzia pomocnicze: rakle gumowe, noze tapeciarskie, watki malarskie, pedzle, tasmy malarskie, folie
ochronne, wiadra, miernik grzebieniowy.

- Sprzet pomocniczy: Srutownica, odkurzacz przemystowy, sprezarka, mieszadto wolnoobrotowe, urzadzenie
pull-off, stacja pogodowa, miernik wilgotnosci, termometr.

- Sprzet podstawowy do aplikacji metoda natrysku: urzadzenie do natrysku bezpowietrznego dla
materiatow dwukomponentowych.

- Sprzet podstawowy do aplikacji metoda rgczng: rakle ,,grubo$ciowe”, watki z odpowiednim wlosiem,
walki kolczaste.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdéw Srodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Warunki sktadowania zgodne z
zaleceniami producenta
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skladniki systemu

Sktadniki systemu izolacji na bazie metakrylanu metylu powinny by¢é dostosowane do
stosowania w temperaturach ponizej 0°C, pod warunkiem, ze temperatura podloza znajduje si¢ powyzej
temperatury punktu rosy.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, oraz wymaganiami systemu.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Kolejno$é prac

- Oczyszczenie i odpylenie podloza betonowego lub metalowego

- Zagruntowanie 0Czyszczonego i odpylonego podtoza betonowego lub metalowego
dwuskladnikowym, szybkotwardniejacy srodkiem gruntujacym na bazie metakrylanu metylu

- Ulozenie trojsktadnikowego materialu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej
warstwie o odpowiedniej grubosci metoda natryskiwania, zgodnie z zaleceniami producenta, lub:

- Ulozenie dwuskladnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej
warstwie o odpowiedniej grubosci metoda r¢czng zgodnie z zaleceniami producenta,

- Utozenie warstwy sczepnej z dwuskladnikowego, szybko twardniejacego $rodka na bazie metakrylanu
metylu

5.3. Przygotowanie podloza

5.3.1 Podloze betonowe

Podloze betonowe nalezy (bezposrednio przed gruntowaniem) oczysci¢ z luznych czgsci, mleczka
cementowego, pylu i zatluszczen. Zaleca si¢ oczyszczenie podloza betonowego przy uzyciu srutownicy,
natomiast zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Wytrzymalo$¢ podloza
betonowego badana metoda “pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.

5.4. Gruntowanie podloza

5.4.1 Podloze betonowe

Podtoze betonowe przeznaczone do gruntowania powinno by¢ w wieku minimum 7 dni, optymalnie: 28 dni.
Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu jest zlozony z dwoch
sktadnikéw: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego.

W zaleznos$ci od temperatury otoczenia oraz temperatury podloza nalezy uzy¢ odpowiedniej iloSci
katalizatora proszkowego. Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu
metylu powinien by¢ przeznaczony do stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C.
Zalecenia dotyczace stosowania materiatu w roznych temperaturach powinien przedstawi¢ producent.
Bezposrednio przed uzyciem oba skladniki materiatu (zywice bazowa i katalizator proszkowy) nalezy
doktadnie wymieszaé¢ ze soba uzywajac mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami
producenta. Sposob mieszania i dozowania

katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Niezwlocznie po zmieszaniu gruntownika z
katalizatorem mieszaning nalezy przenies¢ w miejsce aplikacji iroztozy¢ roéwnomiernie na podlozu. Na
Swiezy preparat gruntujacy nalezy rozsypaé rownomiernie drobny piasek kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilosci
~0,3 kg/m?.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu mozna uktada¢ na
podlozu betonowym przy uzyciu rakli gumowej, pedzla lub watka malarskiego. Material nalezy
rozprowadzi¢ rownomiernie cienka warstwa unikajac powstawania zastoin. w wypadku ich powstania,
nalezy usung¢ nadmiar materialu lub rozprowadzi¢ go réwnomiernie po powierzchni. Nie nalezy stosowaé
materialu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypomina¢ zel. Przed natozeniem materialu
izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntujagca powinna by¢ calkowicie utwardzona i
sucha w dotyku. Typowe zuzycie materialu do gruntowania wynosi ok. 0,3 kg/m 2 , jednakze zalezy ono
kazdorazowo od struktury oraz porowato$ci powierzchni.

Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy gruntujacej nalezy doktadnie oczyscié
przy uzyciu rozpuszczalnika (np. aceton).

5.5. Ukladanie materialu izolacyjnego.

5.5.1 Uktadanie trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metodg natryskowa
Trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowg w postaci dwoch
sktadnikow zywicy podstawowej (A 1 B) oraz katalizatora proszkowego. w zalezno$ci od temperatury
otoczenia oraz temperatury podioza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem sktadniki A 1 B Zzywicy podstawowej nalezy wstegpnie (oddzielnie)
wymiesza¢ uzywajac mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Do
wstepnego wymieszania skladnikow A i B nalezy uzywa¢ roznych mieszadel, aby uniknaé krzyzowego
zanieczyszczenia sktadnikéw. Sposéb mieszania 1 dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.
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Sktadniki A 1B powinny by¢ natryskiwane przy uzyciu urzadzenia do natryskiwania, zalecanego przez
producenta. Urzadzenie to pobiera odpowiednie iloéci sktadnikéw zywicy A i B oraz miesza je w koncowce
mieszajacej umieszczonej na koncu przewodow urzadzenia.

Aby poprawnie wykona¢ izolacj¢ przeciwwodna nalezy natozy¢ na zagruntowane podioze odpowiednia
ilo$¢ materiatu. Jesli ilo§¢ materialu naniesiona w pierwszej warstwie jest zbyt mala nalezy ulozyé
warstwe druga zgodnie z zaleceniami producenta. Laczna grubo$¢ nalozonego materialu musi by¢ zgodna
zardbwno z warto$cia podana w systemu jak 1 wartoScia podang w dokumentacji technicznej obiektu
(zaleznie, ktora warto$¢ jest wicksza). Ewentualna druga warstwa moze by¢ ukladana bezposrednio na
pierwszej. Przed ulozeniem drugiej warstwy nalezy dokona¢ kontroli pierwszej powloki w celu
wyeliminowania ewentualnych nieciaglosci warstwy. Czas oczekiwania na ulozenie drugiej warstwy jest
zalezny od temperatury otoczenia i wynosi okoto 2 godzin. Materiat powinien by¢ przeznaczony do stosowania
w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C. Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do
wykonania warstwy izolacyjnej nalezy dokladnie oczysci¢ przy uzyciu rozpuszczalnika (np. aceton).

5.6.2 Uktadanie dwusktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda rgczna
Dwusktadnikowy material izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowe w postaci
dwoch sktadnikow: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. w zalezno$ci od temperatury
otoczenia oraz temperatury podtoza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem zywicge podstawowa nalezy wstepnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego
mieszadta wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami  producenta. Nastepnie oba sktadniki
materiatu  (zywice  bazowg i katalizator proszkowy) nalezy dokladnie wymiesza¢ ze sobg uzywajac
mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta. Sposdéb mieszania i
dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Po wymieszaniu Zywicy
podstawowej  z katalizatorem  mieszaning  nalezy przenie§¢  w miejsce  aplikacji 1 rozlozy¢
rownomiernie na podtozu uzywajac rakli ,,grubosciowej”. Aby poprawnie wykonaé izolacj¢ przeciwwodng
nalezy nalozy¢ na zagruntowane podioze odpowiednig ilo$¢ materiatu.

Jesli ilo$¢ materialu w jest zbyt mata nalezy niezwlocznie nanie$¢ dodatkowa porcje nieutwardzonego
materiatu. Grubo$¢ nalozonego materiatu musi by¢ zgodna zaréwno z wartoscig podana w systemu jak i
wartos$cig podang w dokumentacji technicznej obiektu (zaleznie, ktora warto$¢ jest wigksza).

Po natozeniu odpowiedniej iloSci materiatu, przed jego utwardzeniem nalezy go przewatkowaé watkiem
kolczastym. Material powinien by¢ przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia W granicach od -5
do +30°C. Wszystkie narzedzia oraz sprzgt uzyty do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy doktadnie
oczysci¢ przy uzyciu rozpuszczalnika (np. aceton).

5.7. Wykonanie warstwy sczepnej z dwuskladnikowego, szybko twardniejacy S$rodka na bazie
metakrylanu metylu, skladajacego sie z zywicy podstawowe;j i katalizatora proszkowego.
Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy s$rodek sczepny na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z
dwoch  skladnikéw: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. w zaleznosci od temperatury
otoczenia oraz temperatury podtoza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.
Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy s$rodek sczepny na bazie metakrylanu metylu powinien by¢
przeznaczony do stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia
dotyczace stosowania materiatu w réznych temperaturach powinien przedstawi¢ producent. Bezposrednio
przed uzyciem zywic¢ podstawowa nalezy wstgpnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego mieszadla
wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Nastepnie oba sktadniki materialu (zywice bazowa
i katalizator proszkowy) nalezy dokladnie wymiesza¢ ze soba uzywajac mechanicznego mieszadla
wolnoobrotowego, zgodnie =z zaleceniami producenta. Sposdb mieszania i dozowania katalizatora
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Niezwlocznie po zmieszaniu zywicy z katalizatorem
mieszaning nalezy przenie$¢ w miejsce aplikacji i roztozy¢ rownomiernie na podtozu.

Mieszaning nalezy rozprowadzi¢ na powierzchni membrany izolacyjnej przy uzyciu S$ciggaczki i
zwatkowaé tak, aby osiggnaé rowng warstwe grubosci ~400 mikrondéw co uzyskuje si¢ przy zuzyciu materiatu
na poziomie 0,4 kg/m?. Na nieutwardzony preparat sczepny nalezy rozsypa¢ rOwnomiernie piasek kwarcowy
0,5 - 1,0 mm w ilosci ~1 kg/m?. Nie nalezy stosowa¢ materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna
przypominaé zel. Przed nalozeniem mate warstw nadrzednych warstwa sczepna powinna by¢
catkowicie utwardzona isucha w dotyku. Wszystkie narzedzia oraz sprzgt uzyty do wykonania warstwy
gruntujacej nalezy doktadnie oczysci¢ przy uzyciu rozpuszczalnika (np. aceton).

5.8. Warunki ogolne dotyczace BHP i ochrony srodowiska

Warunki ogoélne dotyczace BHP i ochrony $rodowiska podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji natryskowej sprawuja:
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- InZynier,

- Wykonawca,

- shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot:
6.2.1 Kontrola jakosci (w zakresie ujetym w niniejszej Specyfikacji oraz zatwierdzonym Planie
Zapewnienia Jakosci)dotyczy:
a) jakosci podtoza betonowego
b) jakosci materiatéw hydroizolacyjnych wg certyfikatu
Nalezy réwniez sprawdzié¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej oraz zatwierdzonym Planem
Zapewnienie Jakosci i potwierdzi¢ je w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze
robot ulegajacych zakryciu nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdw odbioru robot lub
wpisow do dziennika budowy.
6.3. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
- Przygotowanie podtoza:
> Sprawdzenie wytrzymatosci podloza za pomoca metody “pull-off’; wytrzymatos$¢ podloza betonowego,
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa,
> Sprawdzenie rownos$ci podioza - lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ 5 mm,
> Zabezpieczenie wszystkich elementow wyposazenia obiektu inzynierskiego przed ich zanieczyszczeniem
- Zagruntowanie Podloza.
- Wykonanie warstwy izolacyjnej z materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu.
- Przeprowadzenie badan metodg “pull-off” wytrzymatosci na odrywanie od podloza ulozonych dwoéch
warstw izolacyjnych po utwardzeniu i poréwnanie wynikoOw z zapisami ujetymi w zatwierdzonym Planie
Zapewnienia Jakosci.
- Wykonanie warstwy sczepnej.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom roboét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podioza,

- wykonanie warstw izolacji,

9. PLATNOSC

Platno$é za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem

robo6t oraz oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatdow do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- ulozenie materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda natrysku lub metoda reczna
(zaleznie od metody uzytej na niniejszym kontrakcie)

- ulozenie warstwy sczepnej

- przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej specyfikacji oraz Planie Zapewnienia Jakos$ci

- zabezpieczenie robot przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko,
osoby  postronne i przejezdzajace pojazdy,

- usunigcie zuzytych opakowan oraz uporzadkowanie terenu robot.

- wykonanie badan wg niniejszej STWiORB. uporzadkowanie miejsca robot,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.16.01.03. ODWODNIENIE IZOLACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych odwadniajacych izolacj¢ oraz wykonaniem drenazu podhuznego i poprzecznego w ramach zadania.:
Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania sagczkéw odwodnienia izolacji i obejmuja:
- wykonanie drenazu podluznego i poprzecznego z geowldkniny i grysu bazaltowego 8-16 mm
otoczonego zywica epoksydowg szerokosci 10 cm i wysokosci 4cm
1.4. OkreSlenia podstawowe
Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie odporne na temperatur¢ +230°C sktadajace si¢ z dwodch
elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzania wody z izolacji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
»,Wymagania og6lne”

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobaty techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialdéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1.Drenaz
Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujacych materiatow:
- grys 8-16 mm,
- zywica epoksydowo,
- utwardzacz,
- geowloknina.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw S$rodkami transportu.
Nalezy zadbaé o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementdow na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw sgczkoéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie warstwy drenazowej.

Po ulozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozyé warstwe drenazowa. Mieszanie zywicy
Z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywaé w sposob zorganizowany, bez
przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zaleznosci od temperatury otoczenia. Wykonanie
warstwy drenazowej wokot saczka polega na wypelnieniu przestrzeni wokotl saczka grysami 5+8 mm
otoczonymi zywica i ich lekkim zageszczeniu topatka.

5.2. Wykonanie drenazu poprzecznego i podluznego.
Przed wykonaniem warstwy drenazu nalezy:
a) przygotowacé grysy, tj.:

- rozsiaé, by nie zawieraly ziaren spoza frakcji,
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- przeptuka¢ wodg w celu usunigcia pytow,

- Wysuszy¢,

- przechowa¢ w szczelnym pojemniku,

b) oczysci¢ przestrzen wokoét saczka do wypetnienia grysem.

Wzdhuz sgczkow wykona¢ drenaz podtuzny, przed dylatacjami drenaz poprzeczny z grysu otaczanego
zywica epoksydows. Drenaz wykona¢ w warstwie wigzacej nawierzchni. Zadaniem drenazu poprzecznego jest
niedopuszczenie doptywu wody na dylatacje. Miejsca przebiegu drenu wzdtuz obiektu i przy dylatacjach nalezy
zabezpieczy¢ tatami lub listwami drewnianymi przez wypetnieniem, podczas wykonania warstwy wigzacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakosci roboét polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapoéw robot. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania rob6t z projektem, z potwierdzeniem ich w formie
wpisu do dziennika budowy, przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotow odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe
grubos¢ drenazu + 3 mm,
szerokos$¢ drenazu + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb drenazu podtuznego wraz z wykonaniem drenazu podiuznego. W
przedmiarze podano ilo§¢ drenazu podtuznego , do ilo§¢ mb drenaz podluznego nalezy skalkulowaé takze
wykonanie drenazu poprzecznego na poczatku i koncu plyty.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie Iub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania roboét,
- osadzenie saczka w konstrukcji plyty przesta z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie,
- montaz rurki spustowej i sitka,
- potaczenie z kolektorem,
- wypelnienie warstwg drenazows,
- przykrycie sagczkow geowldkning,
- wykonanie drenu podhuznego i poprzecznego z geowldkniny oraz grysu bazaltowego otoczonego
Zywica,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta
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M.18.01.03. SZEW DYLATACYJNY BITUMICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem nacigcia gornej warstwy nawierzchni i wypetnienie szczeliny szerokosci 3 cm masa
zalewowa W ramach zadania.: Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

z wykonaniem szczeliny dylatacyjnej szerokosci 3 cm w jezdni,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna w nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdow 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
»,Wymagania og6lne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polskag Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialdow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1.Do uszczelniania ,,na goraco”

szczelin w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetiaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do Scianek, a takze
dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
temperatura migknienia PiK > 850C
sedymentacja w temperaturze wypetiania < 1% wag.
sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5mm
odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury <100C
micknienia PiK)
zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. < 1% wag.
odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrod
uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -200C i opuszczonych z  badanych 4 kul nie
wysokosci 250 cm powinny wykazywac
sladow uszkodzen
penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130 j.Pen.
wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegélne partie 1 rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.2. Gruntownik
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Gruntownik, zwickszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyplywu z
(do naktadania pgdzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm
czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

proba rozciagania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu
szczeliny w laboratorium, w temperaturze -200C, przy rozszerzaniu
szczeliny 0 15%

zalewa nie powinna ulec
oderwaniu od $cianek betonu

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub
na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego lub z
innego materiatu spetiajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna
sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ $rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wigksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do mas zalewowych na goragco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wylgcznie
wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 2000C. Zaleca si¢, aby sznur pochodzit z jednego zrodla
dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastgpujace wymagania:

twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15do 25

wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm2

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwale
dziatanie gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 1800C). Badania powinny daé
wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegolnych rodzajow i gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.4. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypaé¢ wierzch wypehienia (zalewe)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. sucha maczka kamienna).

Maczka kamienna do posypywania zalewy powinna by¢ skltadowana w zamknietych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczona przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

2.5 Material trwale plastyczny powinien wykazywa¢ wlasciwoSci:

Odksztatcalnos¢ 25%

Utwardzanie bez wydzielania mikropecherzykoéw gazu
Doskonate wtasnosci aplikacyjne

Wysoka odpornos$¢ mechaniczna i chemiczna
Doskonata przyczepno$é¢ do réznych podtozy

3. SPRZET

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac¢ jedynie kotty (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciggle mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewnial sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i
zapobiegaé przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym gazem (propan-butan)
lub olejem opatowym.

Do wypehiania szczelin masa zalewowa na goraco nalezy stosowac specjalne kotly do podgrzewania
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masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zesp6l ci$nieniowego podawania goracej zalewy
wysokoci$nieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewks. Wylewka musi by¢é wyposazona w zawor
pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odcigcie wyptywu podawanej masy zalewowej. Koncowka
wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania gorgcej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace
w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowa mozna wlewac r¢cznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypelnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni nawierzchni z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie materialow na budowe w dobrym stanie technicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprz¢tem mechanicznym lub rgcznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo.

Glegbokos¢ wypehienia szczeliny masg zalewowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwié¢ wyciskanie masy, w porze
goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowa do dna
szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych, mas¢ mozna wbudowac recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci
szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnig
wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdhuz krawedzi
szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170-190°C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem
zewnetrznym w roznej odleglosei od $cian kotla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wszystkie niezbedne dokumenty
potwierdzajace mozliwo$¢ zastosowania materatlow zgodnie z obowigzujaym prawem. i przedstawié je
przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.

6.1. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i glebokos¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe na
catej swej dtugosci

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka S$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera niecodparowanych czastek
rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawow S$cierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ masy zalewowej oraz wskazania
czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypekienia masa zalewowa.

Jezeli goraca mas¢ posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest mb naciecia i uszczelnienie masg zalewows na jezdni.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 51 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

pozyskanie, transport i skladowanie materialow niezbednych do wykonania roboét,

sprowadzenie sprzetu na budowe,

wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektows, ST i ewentualnie zaleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego,

wykonanie nacigcia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni,

odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie pozostatosci materiatow,

wykonanie badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta
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M.19.01.03. BARIERY | BARIERO — PORECZE OCHRONNE STALOWE
NA MOSCIE I DOJAZDACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z realizacja na drogach barier i bariero — porgczy stalowych w ramach zadania.: Remont mostu
drogowego w ciagu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- Montaz na moscie i na dojazdach barieroporgczy o parametrach H2, min. B, W4 wraz z elementami
wyposazenia. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych barier o parametrach rownowaznych lub lepszych oraz o
takiej samej szerokos$ci lub wezszych. Barieroporgcz poza obiektem moze by¢ kontynuacja barieroporeczy i
wtedy nalezy przewidzie¢ wykonanie fundamentéw zelbetowych o wymiarach np. 45x45x80 cm pod
barieroporgcze na dojazdach lub przechodzi¢ w barier¢ drogowa wbijanag lub barieroporgcz wbijang stanowiaca
przedtuzenie systemu. Dopuszcza si¢ parametry lepsze przy zachowaniu szerokos$ci bariery

- Montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych krotkich (4m) stanowigcych przedtuzenie systemu
zastosowanych barier drogowych i mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
»,Wymagania og6lne”

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialdow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wkonania barier ochronnch

Stalowe bariery i bariero-porecze, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetniaé
wymagania okre§lone w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”
wydanych przez GDDKIA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacja projektowa

Stalowe bariery i bariero-porecze dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci
producenta, certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak
réwniez aprobaty techniczne (krajowa ocene techniczng) i deklaracje zgodnosci jak w p. 2.1 ST

Wszystkie elementy bariero-porgczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania
nie krotszy niz 20 lat. Materialy powinny zosta¢ zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariero-porgczy ustala producent w taki sposob,
aby zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm

W(g niniejszej ST materiatlem sg bariero-porecze stalowe wg PN-EN 1317-2 i dok. proj.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
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powinny by¢ rowne i proste.

2.3. Zakotwienie, fundamenty

Stupki moga by¢ kotwione na kotwy chemiczne.

Bariery i barieroporgcz poza obicktem moze by¢ kontynuacja barieroporeczy i wtedy nalezy
przewidzie¢ wykonanie fundamentéw zelbetowych o wymiarach np. 45x45x80 cm pod barieroporgcze na
dojazdach

Sposob zakotwienia barier na dojazdach wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta barier.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze bariero-poreczy moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podlozu wyréownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac
w pojemnikach handlowych producenta

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi byé¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przystgpujacy do wykonania bariero-poreczy stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu bariero-porgczy,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwor6w pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Transport elementdéw bariero-porgczy moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barieroporgczy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dtuzsze (np. profilowang taSme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji bariero-poreczy mozna dokonywaé za pomoca zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy bariero-poreczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i
elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy
przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentoéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu powinno byé¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na
podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

125



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Roboty przgotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
przedstawiciela zamawiajgcego:

— wytyczy¢ trasg bariero-poreczy,

— ustali¢ lokalizacje¢ stupkow

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariero-poreczy

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariero-porgczy,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w bariero-poreczy, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta
barier.

5.4. Montaz bariero - poreczy

Spos6b montazu barier i bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
przedstawiciela zamawiajgcego.

Bariery i bariero-porgcza powinna byé montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta. Montaz barier i bariero-poreczy, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariero-porgezy, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej i plynnej linii prowadnic barieroporeczy w planie i profilu. Przy montazu
bariero-porgczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cieé¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementow bariero-poreczy. Przy montazu barier i bariero-poreczy nalezy zwracad
uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta:

- odcinkéow poczatkowych i koncowych, o wiasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem lacznikow
uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu Iub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukos$nego koncowego, e)
wzmochnionego,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariero-poreczy, ostony stupkéw bariero-
porgczy, itp. Na bariero-porgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe czerwone - po
prawej stronie jezdni, — biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariero-porgczy w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barieroporeczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania bariero-porgczy z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barieroporeczy,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
— prawidtowo$¢ montazu bariero-porgczy stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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— Kontrola montazu Nalezy przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

— odchylka w odlegloéci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm, — odchylka od
prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowanej stalowych barier / bariero porgczy oraz
sztuka odcinka poczatkowego i koncowego. W przypadku dtugosci testowych barier wickszych od
przyjetych w projekcie ptaci si¢ do ilosci metrow przedstawionych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m bariero-poreczy stalowej obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw barier i bariero-poreczy (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych,
lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery, lub barieroporgczy z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy roéznymi typami barier,
przerw, przej$c¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PM-EN 206-1 Beton. Czest 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnost

PM-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki pondw
powietrznych w stwardniablym betonie

PM-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje | wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PM-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prdbek, badanie | ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PM-EN 197-1 Cement Czesd 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego wzytku

PM EN 13171 Systemy cgraniczajgce droge -- Czest 1: Temninologia | ogdlne kryteria metod badar

PM EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Czest 2: Klasy drialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad

PM EM 1317-3 Syslemy ograniczdjgoe dioge -- Cewsc 3. Klasy deiatania, kiylenia preyjeci badan aderseniowych @
metody badan poduszek zderzeniowych

PM FM 13175 Systrmy ngranicrajgre dnge —~ Credd 5 Wymagania w odniesirnin doowyrnhdw | nerna 7gndnngni

dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
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M.20.01.04. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, ktore zostanie wykonane w ramach Remont mostu drogowego w ciagu
drogi 2468D w Krzeszowie

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu
i zaggszcezaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

» profilowanie i zageszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

» wykonanie koryta sprzetem mechanicznym,

» mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
Dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wyltacznie za zgodg Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponizej. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoséci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia I
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
(niweletg) robot ziemnych 'Zjiaz.d)./, chodniki, KR3-KR4 KR5-KR7
$ciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci gornej
warstwy nasypu lub réwne;j grubqsm 1,00 1,00 1,00
warstwy ulepszonego podioza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Koryta

i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [ Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢

i pomiarow badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 5 razy

2 | Rowno$¢ podtuzna 5 razy

3 | Rowno$¢ poprzeczna 5 razy

4 | Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzedne wysoko$ciowe Po 5 razy w osi i na krawedziach

6 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza powinien wynosi¢ 1,00.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.M.00.00.00.

Platnos¢ za m* wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje :

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszezenie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
poniesienie optat za wysypisko,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NogokwpE

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014
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M.20.01.05. KRUSZYWO LAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE
(NIEZWIAZANE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem
kruszywem tamanym w ramach Remont mostu drogowego w ciagu drogi 2468D w Krzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa stabilizowanego mechanicznie (famanego
niezwigzanego).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

Niniejsza SST swoim zakresem obejmuje:

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 20 cm

- Wykonanie poboczy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszezonych do ruchu
na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu
(tzw. stabilizacja mechaniczna).

1.45. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska
oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla
materialu objetego Polska Normg lub krajowsg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart
technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
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2.2.3. Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 lub PN-EN 13285.

2.2.4. Kruszywo
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Z i N
£ Wymgganla wopec kruszywa do Odniesienie
EIN mieszanek niezwigzanych do tabli
=9 s, . o tablicy w
S A Whasciwosci przeznaczonych do zastosowania w PN-EN
-E 5 warstwie z kruszywa niezwigzanego 13242
] obcigzonej ruchem
[
0,0,63;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.1.- . 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus
42 Zestaw sit # zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20; Ge80; GA75 Tabl. 2
4.3.2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
4.3.3 | drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- GTF20 Tabl. 4
EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci
44 | \wskaznika plaskosci wg PN-EN 933-3 Flso Tabl. 5
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci
44 | wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz c Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie 9073 '
grubym wg PN-EN933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 foekiarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym* '
b) w kruszywie drobnym* foeklarowana Tabl. 8
Wiasciwosé nie badana na pojedynczych
4.7. Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2.5.
Odpornosé na rozdrobnienie kruszywa grubego wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAs Tabl. 9
Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego wg
5.3 PNEN 1097-1 Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 sC;@StOsc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 Wem NR
| albo 9(w zaleznosci od frakcji) WA,,2"™)
6.2 ileilrz_any rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASur Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421 | 1744-1 rozdziat 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | |- watkach we PN-EN 1744-1 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | | awalkach wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
6.4.3 .,
1744-3 odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
6.4.4 | Zanieczyszczenia . , ,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SB
' PN-EN 1097-2 A
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-
733 EN 1367-1 Fs Tab. 18
Zatacz .
nik C Sktad materiatowy deklarowany
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Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

Istotne cechy srodowiskowe

Zatacznik C
,podrozdziatC.3.
4

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.5.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.5. Mieszanka
Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci i1 spelniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1.
W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelniaé wymagania z

tablicy 1.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych.
z \(Vymggama wobec mieszanek Odniesienie
2 0 niezwiazanych przeznaczonych do tablicy w
=g Wiasciwosé do zastosowania w warstwie PN-EN
sS4 zZ kruszywa niezwigzanego obcigZonej
N 13285
& W ruchem
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFys Tab. 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFsg Tab. 3
4.3.3 | Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab.41i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii- porownanie z deklarowana brak wymagan Tab. 7
przez producenta wartoscia (S)
442 V_\/ymagania wobec qunqrodnoéci u_ziarnienia na brak wymagar Tab. 8
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 | Wrazliwosé na mréz: wskaznik piaskowy SE ™), 35 ]
CO najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji LA
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 40 -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Deklarowana -
I\/IDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 = )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej brak wymagan i
1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej >120
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora
Inne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odregbnych przepiséw
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne wartosci Fl Punkt 4.4 PNEN
wskaznika ptaskosci” wg PN-EN 933-3 50 13242 +A1
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne wartosci sI Punkt 4.4 PNEN
wskaznika ksztattu” wg PN-EN 933-4 % 13242 +Al
Kategorie procentowych zawartosci ziaren Coosz Punkt 4.5 PNEN
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0 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz 13242 +Al
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym” wg PN-EN 933-5

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
*) badania dotyczg ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di < 63 mm i di >4 mm

Zawartosé pytow

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach musi spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagania maja
znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

100 £ (3] ” o
20 AL’.L‘,/ s 10
8 sl 20

0
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70 // / 30
60 -] / 40

7
50 i 80
40 / ,‘/ i : a0
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przechodzi przez sifo, % mim
pozostaje na sicie, % mim

20 15/ P BO
f/ __.____df‘i—ﬂ
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/—
01&’ " 100
2 8 a = = - “a =3 =g pes

sito # mm
Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Odpornosé¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg
tabl. 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Istotnie cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie 0stroznos¢. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.6. Zrédla materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru. Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
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rozpoczgciem robot. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowans krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materialdow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodia beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora nadzoru wykaza
zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materialdow nie oznacza, ze wszystkie
materialy ztego zrodla beda przez Inspektora nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie
spetnig wymagan zostana odrzucone.

2.2.6. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac
wode wg PN-EN 1008, a wodg pitng bez badan.

2.2.7. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

» mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawg¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
W korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00.
5.2. Zasady wykonywania robot

VV VVV

Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

» roboty przygotowawcze,

» wykonanie koryta,

» ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

» roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora

nadzoru:

» ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

» usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
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» ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
» zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktdre nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okres§lonym wuziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
W mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze dopusci¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢
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Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé
rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

» wyrOéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

» odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

» niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

» roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng (krajowa oceng techniczng), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg_ pktu_ 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wykopanie koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki I, Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -
5cm,

nierownosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekraczaé¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg = 0,5%,

ro6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca si¢ badaé¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

VVVY VY

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza o projektowanej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki platnosci podane s3 w SST D.M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

W zakresie poboczy drogi objazdowej w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ takze:

» rozbiorke umocnienia kruszywem po zamknigciu drogi objazdowe;j,

» transport materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy.

YVVVYVYVY

YVVVYVYY

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-42010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
4. PN-EN 932-3; Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
PN-EN 932-3/A1 uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie
6. PN-EN 933-1, PN- Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —

EN 933-1/A1 Metoda przesiewowa
7.  PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
8 PN-EN 9334 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu

ziaren- Wskaznik ksztaltu
9 PN-EN 933-5; PN- Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej

EN 933-5/A1 zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10 PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
11 PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania biekitem metylenowym
12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
13 PN-EN 1097-1, PN- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie odpornosci
EN 1097-1/A1 na scieranie (mikro-Deval)
14 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
28
29
30

31

32

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6; PN-
EN 1097-6/A1
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3; PN-
EN 1367-3/A1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw- Czesc6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cz¢$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgsé¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢1.:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgsé¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czesé¢ 2. Zatacznik GDDP,

Warszawa, 1998
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M.20.01.06. WARSTWA MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej kompozytowym
georusztem wieloksztattnym w ramach Remont mostu drogowego w ciagu drogi 2468D w Krzeszowie.

— Grubos¢ warstwy MN stabilizowanej georusztem po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 20 cm.

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej kompozytowym georusztem wieloksztattnym na geowtdkninie.

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnos$ci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw no$nosci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej
oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwalosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa wiasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego
poprzez zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obcigzeniem
zostajg zredukowane dzigki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obciazenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w
procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w procesie
przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymato§¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$é
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na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt wieloksztaltny — struktura w postaci rusztu, posiadajaca co najmniej trzy rdézne rodzaje oczek,
roznigce si¢ ksztattem

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebnié¢ watek
oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Funkcja stabilizacyjna — poprawa wiasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego poprzez
zastosowanie jednej lub wigcej warstw georusztu, w taki sposob, ze deformacje pod obcigzeniem zostaja
zredukowane dzieki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa. Istotne parametry georusztu pelnigcego
funkcje stabilizacyjng odpowiednia geometria oczek, pozwalajaca na uzyskanie maksymalnego zazebienia
Kruszywa.

1.4.14. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatosci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub
poprzez mobilizacj¢ sit tarcia i zalezy od indywidualnych wilasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.15 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch
warstw roznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno zapobieganie migracji
drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w
wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.4.16. Koekstruzja (inaczej: wspolwytlaczanie) - proces technologiczny polegajacy na wyttoczeniu dwoch
lub wigcej trwale potaczonych ze soba warstw na jednej linii ekstruzyjnej.

1.4.17. Material kompozytowy (kompozyt) — material o strukturze niejednorodnej, ztozony z dwodch lub
wigcej komponentdw o roznych wlasciwos$ciach.

1.4.18 Oczko wydluzone georusztu: oczko, ktérego dtugosé jest co najmniej 1,5 x wigksza od wysokosci.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw (o wielko$ci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego

ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiagzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

142



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

100 100 ©

90 85/1 9( 10
£ .
g 80 & 77 20 £
X ,’f ’1/ E
N 70 7 7 30 S
) [ 637/ N
% 60 607 w0 8
N ¥ E: 2
N 50 7 50 ©
s / c
5§ 40 ,/y/ 0 2

35

230 70 ‘é
g 3
N 20 80 a
o

10 90

0 100
0,063 —21&5——&255DV 0,5 SitO % mm 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 45 63

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana C50/30 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetniaé

wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej georusztem

Rozdzial w normie PN-EN

Wymagania wobec

Odniesienie do PN-

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

13285 lub PN-EN Wiasciwosé mieszanki EN 13285 lub PN-
13242+A1 niezwigzanej EN 13242+A1
4.5 (PN-EN 13242+A1) Kategorie procentowych Cso/30 Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.3.1 (PN-EN 13285) Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 1
4.4 (PN-EN 13242+A1) Ksztalt kruszywa grubego — Flso Tabl. 5
wskaznik ptaskosci FI
4.3.2 (PN-EN 13285) Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF, Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 (PN-EN 13285) Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr Tabl. 3
kategoria UF
4.3.3 (PN-EN 13285) Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OCg Tabl. 4
oC
4.3.4.1 (PN-EN 13285) Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
wgrys. 1
4.3.6 (PN-EN 13285) Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 40 -
piaskowy SE*), co najmniej
5.2 (PN-EN 13242+A1) Odpornos¢ na rozdrabnianie LA Tabl.9
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
5.3 (PN-EN 13242+A1) Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana Tabl.11

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji F; -
8/16 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80 -

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
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najmniej
4.3.5 (PN-EN 13285) Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 -
Dodatkowo, zageszczanej, % wilgotnosci
jezeli poziom optymalnej wg metody Proctora

zwierciadla wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podioza, mieszanka
niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto§¢ ziarn przechodzacych przez
sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Kompozytowy georuszt wieloksztaltny

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ petnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt wieloksztaltny o
zrdéznicowane] geometrii  oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma
koekstrudowanego polimeru, ktory w procesie produkcji jest perforowany i rozciggany w podwyzszonej
temperaturze. Wezlty i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych itp. w weztach zgodnie z okre$leniami zawartymi w p. 1.4.

W celu uzyskania optymalnego efektu zazebienia ziaren kruszywa o réznym ksztalcie i roznej wielkosci
(zgodnie z p. 2.4.) nalezy zastosowaé georuszt o zréznicowanych ksztattach i wielkosciach oczek. Georuszt
powinien posiada¢ co najmniej trzy rézne rodzaje oczek, réznigce si¢ ksztaltem (oczka w ksztalcie trojkata,
trapezu i szesciokata). Dodatkowo w celu umozliwienia uzyskania zazgbienia ziaren nieforemnych okres§lony
procent oczek georusztu (réwny co najmniej dopuszczalnej warto$ci wskaznika ptaskosci FI kruszywa)
powinien mie¢ ksztatt wydtuzony.

Nalezy zastosowaé georuszt kompozytowy sktadajacy si¢ z min. trzech warstw. Wewngetrzna warstwa georusztu
powinna charakteryzowaé si¢ duza sztywnos$cig, natomiast zewnetrzne warstwy powinny cechowadé si¢

elastycznoscia, dzigki ktorej mozliwe jest uzyskanie wyzszej przyczepnosci ziaren kruszywa.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag,a na Tolerancja
wartos$¢
1 Odlegtosé pomiedzy sasiednimi Pomiar mm 80 +/-4
réwnolegtymi liniami cigglych zeber bezposredni
2 Grubos¢ wezta® Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 Przekrdj zebra Ocena wizualna Prostokatny
4 Stosunek wysokosci do szerokosci zebra Pomiar >1
bezposredni
5 | Ilo$¢ ksztattdw oczek Ocena wizualna min 3
6 | Rodzaje ksztattow oczek foremnych Ocena wizualna nominalnie | trojkat, szesciokat N.D.
7 Rodzaje ksztaltdw oczek wydtuzonych? Ocena wizualna nominalnie trapez N.D.
8 Procentowa zawarto$¢ oczek wydtuzonych | Ocena wizualna min 50% (FI
(trapezowych)® Kruszywa)
maks 75%
9 Ilo$¢ warstw polimeru Ocena wizualna min 3

Pomiar grubosci wezta tgczgcego szesé zeber
Oczko wydtuzone oznacza oczko o stosunku diugosci diuzszej z podstaw do wysokosci trapezu wigkszym od 1,5
Wyznaczane na probce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadal Europejski Dokument Oceny Technicznej
(European Assessment Document), potwierdzajacy mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej.
Wyrob dostarczony na budoweg powinien posiada¢ oznakowanie CE.

2.7. Geotkanina separacyjna
Geotkaniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajagce powinny posiadac aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.

Tablica 3. Wilasciwosci geotkaniny separacyjnej.
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Parametr Jednostka Wartos¢ Norma
Wytrzymato$¢ na rozcigganie T MD/CMD KN/m >16/>14 EN ISO 10319
Wydtuzenie, gqaex MD/ICMD % <19/<16 EN ISO 10319
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne, Dc mm <23 EN 1SO 13433
Odpornos¢ na przebicie statyczne, CBR N >2000 EN 1SO 12236
Wodoprzepuszczalnoéé I/m”s =7 EN ISO 11058

Rozwigzania r6wnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan

rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie

georusztoéw dwuosiowych w funkcji zbrojeniowe;j, spetniajagcych nastepujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztow
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztéw powinny by¢
sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przylozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o wezlach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne
na dziatanie wodnych roztwordw soli, kwasoéw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy
georuszty powinien by¢ odporny na dzialanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci georusztéw dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymato$¢ na rozciaganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 | - wzdhuz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztaic_eme przy .zerwamu, nie wigcej niz [%]: EN I1SO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej C50/30 0/31,5
nalezy zwigkszy¢ o 15 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

C) prostych narzegdzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby
Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi speilniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podlozem, na ktorym bedzie uktadana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, moze by¢ zard6wno grunt
rodzimy jak i lezaca nizej warstwa konstrukcyjna, wykonana wedtug odrebnych wymagan.

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem roéwniarki
lub spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podloza nalezy usunaé¢ wszelkie elementy mogace uszkodzié
geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone przez
projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego podtoza. W przypadku podioza o niskiej no$nosci (ponizej E2 = 30 MPa)
zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania cig¢zkich pojazdoéw dla
wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bgdzie miato no$no§¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowaé
jedna z nastepujacych metod postepowania:

(8): Wykona¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowanej warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposdb, aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu. W
przypadku wykonania stabilizacji podtoza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod
warstwg georusztu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$nos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢
wczesdniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikoéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilo$ci nie wigkszej niz 10 I/ms do czasu
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uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwe geotkaniny separacyjnej. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi
pasmami geotkaniny nalezy zachowa¢ zaktad o szeroko$ci min. 0,5 m. Geotkaning separacyjng mozna uktadaé
zardbwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych
zaktadow.

Bezposrednio na geotkaninie nalezy ulozy¢ warstwe georusztu wieloksztaltnego. Pomigdzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaklad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt mozna uktadac
zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych
zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby zaklady georusztow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to
zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztOw w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub ulozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszezeniu byta zgodna z dokumentacija projektows.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zaggszezeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Zaggszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podioza przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstatle w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzgt cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiaggnigcia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okre§lonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

Warstwy ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podioza moze byé wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywaé w niej kolein. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

5.8. Odcinek probny

Nie wymagany

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji karty materiatowe
geosyntetykow wraz z probkami materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Czgstotliwo$§¢ badan

Maksymalna powierzchnia

warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

L.P. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

1

2 Zawarto$¢ wody ! 2000

3 Zaggszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.
6.3.4. Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Zaggeszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.
Kontrolg zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z
nastepujacych wzorow:

3Ap
E1 = —1D E2 = E
gdzie:
E1- modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],
As; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],
As2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D =300 mm).
Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zaggszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od przyjetego
przez projektanta.

Wtérny modul odksztatcenia E2, charakteryzujacy no$no$¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez
projektanta.
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Alternatywnie no$no$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej pltyty dynamiczne;.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm
2 Roéwnos¢ podtuzna €0 25 m fatg
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne 10 razy nal km
5 Rzgdne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie c0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosénos¢€ i zageszezenie warstwy co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokosé

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci warstwy nie mogg przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
2cm, +1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +/- 10 %.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigcksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarows jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 30 cm z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

zakup 1 dostarczenie materiatow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wlasciwosci

PN-EN 13249 wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawarto§ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych

hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata
10.2. Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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M.20.01.14c. PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC22P
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P w ramach Remont mostu drogowego w ciggu drogi
2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsa
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 i obejmuje wykonanie:

» Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 9 cm

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1+7 AC16P, AC22P

Nalezy wykona¢ AC 22P dla KR3-4
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Podbudowa - gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym
lub niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
- kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
1.4.13. Wypehiacz dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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Cc
NPD

TBR

IRI
MOP

kationowa emulsja asfaltowa,
wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska
oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla
materialu obje¢tego Polska Normg lub krajowa oceng techniczna lub aprobata techniczna, a takze kart
technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatdéw. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych lub krajowych ocen technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR7 | AC16P, AC22P 35/50; 50/70% PMB 25/55-60

a) Asfalt 50/70 moze by¢ stosowany po uzyskaniu zgody Zamawiajacego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosei Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m 99 99
rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow

wg PN-EN 14023

Wymaganie
podstawowe

Whiasciwosé

Metoda
badania

Jednostka

Gatunek
modyfikowanego
polimerami (PMB)

asfaltu
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25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0omm | 2555 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
iy PN-EN 13589 2 o
(malg prqdkosc PN-EN 13703 Jiem >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . o PN-EN 13587 2 a
5°C .(duza. predkosé PN-EN 13703 Jiem NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit = o\ EN 13588 Jiem? NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostala penetracja | PN-EN 1426 % >40 3
na starzenie wg PN- | Wzrost temperatury o
EN 12607-1 migknienia PN-EN 1427 ¢ =8 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaplonu | PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
famliwosci
y;%mt SPIEZysty W | pN.EN 13398 % > 50 5
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD 0
, . | PN-EN 14023 | , b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Réznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia
. Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. EHEH 12329 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Réznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po ) :
starzeniu wg PN-EN EHEH 5297 ! °C TBR" 1
12607
-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub =50 4
-3 PN-EN 12607-1 %
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0
-3
a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni

z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia

+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika

W mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo i wypelniacz

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa.

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Whasciwosci kruszywa KR - KR2 KR3 - KR4 KR5 = KR7
1 U.Zial.‘t.lienie .\fv-ed}ug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20 Gc85/20 Ge85/20
nie nizsza niz:
Gasiis Gasiis Gasiis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goons Goons Goons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 Wediug PN-EN 933-4; Flsg lub Sls Flsg lub Sl Flyg lub Sly
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeklarowana Cso/30 Cso/30
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
6 kruszil/wie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAso LA LA
WyZsza niz
7 g‘iztgf; él’ageﬂl I:V gfﬂug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
8 gfjg’glwos‘: wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
9 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F4
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 petrograficzny Vi'e dhl?; PN-EN g3zp_3: deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 0.1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: LPC ¥
Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
13 ch%odzoizvgo powietrzem wcre)d%ug PI\%—EN wymagana odpornosc
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
15 | stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Vs

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5-KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gp85 lub GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedhug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
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Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

3 WyZsza niz: fs
4 Jakf)s'é py{(’)W wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyZzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug E.s Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8; wymagana kategoria:
6 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, mupe 0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Witadciwosci kruszywa KR1 = KR2 | KR3 < KR4 | KR5 = KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana Kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
2 wedtug kJategorii: g ) GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartos’é pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fio
wyzsza niz:
4 Jakps’é py{(’)w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E
5 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug Deklargwana E.30 E.30
PN-EN 933-6, rozdziat 8; wymagana kategoria:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
6 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, Mupc 0,1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria

1 L . Ga85
nie nizsza niz:

2 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 16

3 Je}koéé pyléw yvediug PN-EN 933-9; kategoria MB;10 MB;10 MB;10
nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub

4 wedlug PN-EN 933-4; Flso lub Slsg Flzg lub Sly Flzg lub Sly
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni

5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpekiarowana Csor30 Csor30
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na

6 kruszillwie 0 wymiarze 10/14; kategoria nie LAso LA LA
Wyzsza niz

7 Sf;dt;isai él’agel?l ;V gfﬂug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

8 T;TSE;}I;IWOSC wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta

9 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1

10 | badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F4

lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
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»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

11| PNCEN 1367-3; wymagana kategoria: SBra
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym
12 uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
13 petrograficzny wediug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN Mo 0.1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Lpc ™
Rozpad krzemianu dwuwapniowego
15 | W kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

17 | stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Vs
kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornos¢

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza™ do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jz}koéé py%évy yved%ug PN-EN 933-9, kategoria MB10
nie wyzsza niz:
3 Zgwartf)éé wg'dy wedlug PN-EN 1097-5, 19(m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Gestoé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 | wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vogias
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PNEN Aoen8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOz; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
9 | wwypekliaczu mieszanym wedtug Kapekiarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCOs; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CChy.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej do
akceptacji recepty.

157



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub polaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych lub
krajowej oceny technicznej,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych lub
krajowej oceny technicznej.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

» nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

» nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki

VVVYVVY
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powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmina.0

Tablica 11. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR7

Warunki
. zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20 KR3+KR4 KR5+KR7
Zawarto$¢ I
wolnych C.L13.ubljanie, | o\ EN 12697-8, pkt. 4 Viine,0
. 2x75 uderzen V max7.0
przestrzenl '
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje watowanie W powietrzu, WTSar 030 WTSa o015
trwa%e a,c) Poa-P ! PN-EN 13108'20, D.1.6,60°C, PRDA|R 9,0 PRDA|R 7,0
9877100 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania °, 7
badanie w 25°C
a) grubos¢ plyty: 60 mm
b) ujednolicona procedura badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg zatacznika nr 1 WT-2 2014 czg$¢ I
¢) procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan wg zatacznika nr 2 WT-2 2014 czgsé 1

Uwaga

Ze wzgledu na punktowy charakter wykonywanych robo6t dopuszcza si¢ wykonanie warstwy podbudowy na
podstawie receptury dla AC 22P pod KR 3-4 funkcjonujacej w pobliskich wytwérniach po akceptacji
przedstawiciela Zamawiajacego
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

» zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

» zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

» zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

» ustabilizowane i no$ne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypeltni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm, aprobat technicznych lub krajowej oceny techniczne;.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27.

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych odstgpuje si¢ od wykonania odcinka préobnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowa. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie emulsja asfaltowa podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed
ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 13.
Tablica 13. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Tlos¢ emulsji
asfaltowa asfaltowej [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0507
asfaltowego niezwigzanej T
Warstwa podbudowy z mieszanki ,
. . . 0,3+0,7
zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do emulsji
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Wymagania wytrzymalosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni, badanej
metodg Leutnera:

> podbudowa/podbudowa @ > 0,6 MPa

» podbudowa/wigzaca > 0,7 MPa

3 jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw technologicznych

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawié¢ je na zadanie Inspektora
nadzoru.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa podbudowy -37,0
*) do decyzji Inspektora nadzoru

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢é  warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%6(vIV)]
[cm]
AC22P, KR3+KR7 7,0+ 14,0 >98.0 3,0+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 — czg¢s$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng (krajowa ocen¢ techniczng), ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materialtow wsadowych uzytych do produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ sprawozdania z badan do akceptacji Przedstawicielowi

Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

» badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannosScia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 16. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Przygotowanie do uloZenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru dla kazdej dziatki roboczej

. . i/lub na kazde rozpoczete

1.2 Badanie wydatku skropienia 3000 m?

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 3000 m?
2.4 Wtasciwosci lepiszcza
2.5 Wihasciwosci kruszyw dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypelniacza
2.7 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) raz na 100 t pylow

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
' PN-EN 12697-13 [36]),

kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania

dla odc. prébnego lub 1

2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) badanie w trakcie
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wykonywania robot
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy .
- SCTSTE - p - ocena ciagla
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia dla odcinka probnego, kazdej
3.4 Grubo$¢ warstwy dziatki roboczej i/lub na kazde
3.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie rozpoczete
3.6 Potaczenia migdzywarstwowe 3000 m?
dla odc. probnego oraz 1
3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwate badanie w trakcie
wykonywania robot
. - . co 25 mw osi i przy
3.8 Pomiar grubo$ci wykonywanej warstwy krawedziach
. wg SST i dokumentacji
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy projektowej
. L. . kazdy pas ruchu
3.10 | Pomiar rowno$ci poprzecznej warstwy wg SST
S . . kazdy pas ruchu
3.11 | Pomiar roéwnosci podtuznej warstwy wg SST
3.12 | Pomiar szeroko$ci warstwy wg SST I.d0kum?macjl
projektowej
3.13 | Pomiar rzednych osi i krawedzi wg SST I.d0kum?macjl
projektowej
3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wg SST |_dokum§ntac1|
projektowej

Wykonawca wykona wszystkie badania wlasciwosci kruszyw oraz wypetniacza zgodnie z pkt. 2 niniejszej SST.
Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i
zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetlniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®"
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
2.6 Potgczenia migdzywarstwowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzehy specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%]

AC
KR1+KR2 KR3+KR7
Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku z doktadnoscia do 0,1 %

Oceniany parametr

Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

S - niedomiar 0.30
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.30
S - nadmiar ’
Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej z doktadnoscia do 0,01 %
Wartosé¢ leplszc;a rozpuszczalnego 0,20 0,15
S - niedomiar
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
- 0,20
S - nadmiar
Tablica 19. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia
. . . Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito # Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku [%] dla wartoéci $rednicj [%]
[mm] KRI1+KR2 KR3+KR7 KRI1+KR7
0,063 3,0 2,5 15
0,125 5 4 2,0
2 6 5 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne ! 6 4.0
D 8 7 50
UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie mogg by¢ odebrane Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 20.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego odcinka | nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej | < 10
warstwy

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej
0 wigcej niz +10%, jednakze grubos$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty iklina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP)
o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 ocena jako$ci na
drogach krajowych, cze$¢ 1 - roboty drogowe.

165



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w SST D.M.00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie uszczelnienia tasmag kauczukowo-asfaltowa potaczen technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow zgodnie z SST

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajacego,
odwiezienie sprzetu.

VVVVYVY VVVVVVYYVY

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

» prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak np. geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.15.03.01.
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M.20.01.14b. WARSTWA WIAZACA AC 16 W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej na dojazdach z betonu asfaltowego AC 16W w ramach Remont mostu drogowego w ciagu
drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 i obejmuje wykonanie:

— warstwy wigzaca z AC16W gr. 4 cm. oraz 0-4cm na dowigzaniach

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)

ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm

KR 1+2 AC11W, AC16W

KR 3+7 AC16W, AC22W, ACWMS16, ACWMS22

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Nalezy wykona¢ AC16W dla KR3-4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz - kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
- kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 1.4.14.
Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstlugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowana lub europejska
oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych dla
materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a takze kart

technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatdéw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow
oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych lub krajowych ocen technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, AC16W | 50/70 -

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR7 AC16W,AC22W | 35/50, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiaciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
! badania 35/50 [ 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50~+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
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Wymaganie

Metoda

Gatunek

asfaltu

modyfikowanego

odstawowe Wiasciwo$é badania Jednostka | polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 01mm | 2555 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
i PN-EN 13589 2 o
(maig prqdkosc PN-EN 13703 Jiem >2w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciagania w
Kohezja . . .| PN-EN 13587 ) .
5°C .(duze{ predkosc¢ PN-EN 13703 Jicm NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 Jfem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornose Pozostala penetracja | PN-EN 1426 % >40 3
na starzenie wg PN- | Wzrost temperatury °
EN 12607-1 micknienia PN-EN 1427 ¢ =8 3
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <12 6
famliwosci
Iz\lsa(}‘g"t SPIGZYStY W | pN-EN 13398 % > 50 5
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0
.. | PN-EN 14023 | , b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427
migknienia
. Stabilno$¢
Wymagania magazynowania. EHEH ﬁggg 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Roznica penetracji
Spadek temperatury
micknienia po ) )
starzeniu wg PN-EN EHEH 3237 1 °C TBR" 1
12607
-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub =30 4
-3 PN-EN 12607-1 %
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg NPD? 0

PN-EN 12607-1 lub
-3

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
W mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR - KR2 KR3 - KR4 KRS = KR7
1 U21a@1en1e '\fvedlug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 Ge85/20 590120
nie nizsza niz:
Gasiis Gasiis Gasiis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goons Gaoris Gaoris
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; £
2

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN 933-4; Flss lub Slss Flys lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeklarowana Csor10
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
WyZsza niz

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1

9 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, F,
lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego

W kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
15 | stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Vss
kategoria nie wyzsza niz:

LAs LAso

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

10 SBLa

11 deklarowany przez producenta

12 Mepc 0,1

13 wymagana odpornos¢

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 mm
warstwy wigzacej, wyrdOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
| Lp. | Wiasciwosci kruszywa | Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu |
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KRI1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85 1 GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedtug kategorii: GreNR Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
WyZsza niz: 3
4 Jakf)sc p}{l.ow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyZzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug E.s Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria:
6 Ggestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
8 ) L . .. Mpc 0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu

e Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa Kl}ill +gKR2 [ KR3 - KR4 | I%RS TKR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: G851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedtug kategorii: GroNR Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
WyZsza niz: 16
4 Jakpsc pﬂ.ow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB410
WyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E
5 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug Deklarf)swana E. 30
PN-EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub
6 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
8 ] o . g Mpc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

171



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.4. Wypehiacz

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypeiniacza*) do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jgkoéc’ pyk’ny yvedlug PN-EN 933-9, kategoria MB;10
nie wyzsza niz::
3 Z.alwartf)éé wgdy wedlug PN-EN 1097-5, 106(m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 | wypetiaczu wedtug Vogas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PNEN Aoern8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
9 mieszanym wedtug PN-EN 41?59-2, Wyynliagana kategoria: KaDeklarowana
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zwartosci CaCO3z W Mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyq
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie zlozonej do
akceptacji recepty

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych lub
krajowej oceny technicznej,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych lub
krajowej oceny technicznej

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

» nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

» nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych lub krajowej oceny technicznej.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgdg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podcezas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10.

VVVVVYVYY

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrOwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
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Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Buminas

Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR7

Warunki
. zaggszczania wg . . . ACIE6W
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20 KR3+KR4 KR5+KR7
Zawarto$¢ -
wolnych C.L3,ubijanie, | o\ N 12697-8, pkt. 4 Vimind 0
. 2x75 uderzen Vinax7.0
przestrzeni '
Odporno$é na C.1.20, PN_EN. 12697-22, metoda B
deformacje watowanie W powietrzu, WTSarr 015 WTSairo10
trwale 29 Po.-p ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDar7,0 PRDars0
9877 100 10 000 cyKkli
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania b, 8
badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyty: 60 mm
b) ujednolicona procedura badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg zatacznika nr 1 WT-2 2014 czg$¢ [
¢) procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan wg zalacznika nr 2 WT-2 2014 czgsé 1

Uwaga

Ze wzgledu na punktowy charakter wykonywanych robot dopuszcza si¢ wykonanie warstwy wigzacej na
podstawie receptury dla AC16 W pod KR 3-4 funkcjonujacej w pobliskich wytworniach po akceptacji
przedstawiciela Zamawiajgcego

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

» ustabilizowane i nosne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z

pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagana rownos¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzaca
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i | 9

AS, wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

GP Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i

Gz wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone | 12
pobocza

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.6.
Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm, aprobat technicznych lub krajowej ocenie techniczne;.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia W obecnosci
Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN
12697-27.

Z uwagi na niewielki zakres robo6t nawierzchniowych odstgpuje si¢ od wykonania odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

» zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wymagania wytrzymalosci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni, badanej

metoda Leutnera:

» podbudowa/wiazaca > 0,7 MPa

» wigzgca/$cieralna > 1,0 MPa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Inspektora

nadzoru.

5.7. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 > 98,0 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 0si i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 — czgs$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng (krajowa ocene¢ techniczng), ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materialtow wsadowych uzytych do produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ sprawozdania z badan do akceptacji Przedstawicielowi

Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 15. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna cze¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. Rodzaj badan . .
1 pomiarOw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 Badanie wydatku skropienia kazde rozpoczete 3000 m?

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 | Uziarnienie dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczete 3000 i’
2.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
25 Wiasciwoscei kruszyw dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwo$ci wypehiacza
2.7 Wiasciwosci pylow z odpylania (w przypadku stosowania) raz na 100 t pytow

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
) EN 12697-13 [36]),

kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie whudowywania

dla odc. prébnego lub 1 badanie w

2.10 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) rakcie wykonywania robét

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy .
- — - - - ocena ciaggta
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia dla odcinka probnego, kazdej
34 Grubos$¢ warstwy dziatki roboczej i/lub na kazde
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie rozpoczete
3.6 Potaczenia migdzywarstwowe 3000 m?
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate dla ode. probnego oraz 1 bada}1 ©
w trakcie wykonywania robot
3.8 Pomiar grubo$ci wykonywanej warstwy co 25 m w osi i przy krawedziach
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3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg SST i dokumentaci

projektowej
3.10 Pomiar rowno$ci poprzecznej warstwy kazczzgp ;s'SrTuChu
3.11 Pomiar réwnosci podtuznej warstwy kaz%gpgssfruchu

3.12 Pomiar szerokosci warstwy wg SST i dokumentacji

projektowej

3.13 Pomiar rzednych osi i krawedzi wg SST I_dokum(?ntaql
projektowej

3.14 Pomiar usytuowania osi w planie wg SST |_d0kum(_entac1|
projektowej

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowe;j i
zalagczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca wykona wszystkie badania wlasciwo$ci kruszyw zgodnie z pkt 2.3 oraz wypeliacza zgodnie z
pkt. 2.4. niniejszej SST.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego).

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®"
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto§¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni®
2.6 Polaczenia miedzywarstwowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wriasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%]

. AC
niany parametr
Oceniany parame KRI1+KR2 KR3+KR7
Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku z doktadnoscig do 0,1 %
Wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
: : 0,30
S - niedomiar
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.30
S - nadmiar ’
Wielko$¢ odchylki dla warto$ci $redniej z doktadnoscia do 0,01 %
Wartosc¢ leplszc_za rozpuszczalnego 0,20 0,15
S - niedomiar
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.20
S - nadmiar ’
Tablica 18. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia
. . . Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito # Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku [%] dla wartosci $rednicj [%]
[mm] KR1+KR2 KR3+KR7 KRI+KR7
0,063 3,0 2,5 15
0,125 5 4 2,0
2 6 5 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne / 6 4.0
D 8 7 50

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka | nie dopuszcza si¢ zanizenia

budowy grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wbudowanej | < 10
warstwy

179



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Kazdy pojedynczy pomiar grubo$ci wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej
0 wigcej niz +10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa z tolerancja £1,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazace] nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.5. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5
cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W) o
projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 ocena jako$ci na
drogach krajowych, czes$¢ 1 - roboty drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne warunki platnosci podane s w SST D.M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowa potaczen technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow zgodnie z SST

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

YV VVVVVVVY
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obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce 1 Zamawiajacego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M.15.03.01.
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M.20.01.14d NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA WG PN_EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu: Remont mostu
drogowego w ciagu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuje:

—  Wpykonanie warstwy $cieralnej z AC 11 S o gr. 4 cm.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria . . . 1)
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS
PMB
D

d

Cc
NPD

TBR

IRI
MOP

beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACi%ﬁgSS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1)

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura miknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej Nz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzenlu, nie wiecej niz

10 Temperatl.lra 12.1m11.W9§c1 oC PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych

W . Metod Jed- polimerami (PMB)

Ymeganle | Wiagciwose | eoC | nostka 45/80 - 55 45/80 ~ 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . )
temperatu- Peggﬂrgcja 122‘6 %g] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- W
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich B
temperatu- Tgrr;(pgratg ra 12'2\17 E£\|2 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- igkniema (22]
tacyjnych

. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata Jiem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkosc PN-EN
Precixosc 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza PN-EN Jiem? NPD? 0 NPD? 0
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornoé¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub mperatiry 9497 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
S P 1502592 |  °C > 235 3 > 235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci 129]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
o pwase 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ Plgéggl
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Rozx_'x_lca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Wymagania Spadek tem-
dodatkowe P + - PN-EN
P [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | /ooy
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre- PN-EN
Zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [31] % >50 4 >60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 13398
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-3[31] [51]
Nawrot spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD? 0 NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze¢s¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i ndmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE
ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 .
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
i?m?:]tuor:i)leplszcza, Bmin7,0 Buine.6 Buine.4
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Tablica7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwo$é zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ﬁ;ﬁiﬂsc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Viin1,0 Vimin,0
P 2x50 uderzen 4 Vimaxa0 Vinaxa,0 Vimax3,0
przestrzeni p. o , g
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBinzs VFBinrs VFBinrs
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBings VFBmings VFBrings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni ;15(?523;2'1? PN-EN 12697-8 [33], VMAmints VMAmms | VMAminss
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o - rzechowywanie w
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderzen 40 sz ;;(Il:zyamnizyklem ITSRg ITSRgo ITSReo
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  Cczyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podltoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoséci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Nie wymagany
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubos$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
: . 2 Wskaznik !
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni w
. . . : zageszcezenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich sktadnikow, lepiszezy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)
Y) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltoweyj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne;j
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 11, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldéwnych
tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazne;j,
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mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzeczne;j
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej
E(w) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ 5cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S i AC8S) gr.
4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S i AC8S) gr. 4 cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza emulsja asfaltowa 0,5 kg/m2,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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M.20.01.15 WZMOCNIENIE KOMPOZTEM NAWIERZCHNI
BITUMICZNEJ

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(SSTWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania:
Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbidr wymagan
w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i
odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowiazujacych
przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wzmocnieniem kompozytem nawierzchni bitumicznej. W zakres robot wchodzi:

-0czyszczenie i skropienie warstwy profilowej przed utozeniem kompozytu,
-utozenie i zamocowanie kompozytu zbrojeniowego, wzmacniajgcego nawierzchni¢ asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kompozyt zbrojeniowy — ptaski kompozytowy wyrob syntetyczny, powstaly poprzez termiczne
zespolenie monolitycznego rusztu polipropylenowego o integralnych weztach oraz polipropylenowej widkniny
iglowane;j.

1.4.2. Pozostale okreSlenia  podstawowe podane w  niniejszej SSTWIORB s3  zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca  Robot  jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow
Ogoélne  wymagania  dotyczace  materialow, ich  pozyskiwania 1  sktadowania  podano
w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne”.
Podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:
e wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) zgodnie z
rozporzadzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE (wyroby oznaczone znakiem CE),
e wyroby, dla ktorych producent sporzadzil Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca Polska Norma lub
Aprobatg Techniczna,
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e wyroby, umieszczone przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

e jednostkowy w danym obiekcie budowlanym wyrdb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktoérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacg Polska
Normg lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajacych do wbudowania.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:
* emulsje asfaltowa,
* kompozyt zbrojeniowy,
* kotki wstrzeliwane 1 blaszki do mocowania kompozytu (opcjonalnie).

2.2.1. Warstwa sczepna

2.2.1.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozony kompozyt, nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg o zawartosci lepiszcza >69%. Zaleca sig¢ stosowanie emulsji asfaltowej na bazie asfaltu zwyklego lub
modyfikowanego jak dla powierzchniowych utrwalen lub zlaczy miedzywarstwowych, o wihasciwosciach
zgodnych z PN-EN 13808, np. C69 B3 PU lub C69 BP3 PU.

Emulsja moze by¢ stosowana przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +10°C. W przypadku odmiennych
warunkéow  panujacych na budowie, zastosowanie emulsji nalezy uzgodni¢ =z Inzynierem i
wykonawca/podwykonawcg robdt instalacyjnych.

2.2.2. Kompozyt zbrojeniowy

Do wykonania robot nalezy uzy¢é kompozytu zbrojeniowego, skladajacego si¢ z heksagonalnego rusztu
strukturalnego wykonanego z polipropylenu, fabrycznie potaczonego z polipropylenowa witokning. Ruszt
wchodzacy w sktad kompozytu powinien by¢ wyprodukowany z perforowanego pasma polipropylenu w taki
sposob, ze powstala struktura jest zorientowana w trzech kierunkach, z otworami o ksztalcie trojkata
rownobocznego, tworzacymi uklad sze$ciokatow foremnych. Wezly rusztu powinny stanowi¢ integralny
element struktury rusztu. Przekrdj poprzeczny zeber rusztu powinien by¢ prostokatny.

Widknina réwniez powinna by¢ wyprodukowana z polipropylenu, a jej masa powierzchniowa powinna wynosi¢
0,130 kg/m2.

Zgodnie z wymaganiami normy PN EN 15381 po nasigknigciu asfaltem, widknina dziata jako membrana
absorbujaca naprezenia, ktora umozliwia nieznaczne przemieszczenia migdzy dwiema warstwami, dzigki
czemu mozliwe jest rozproszenie napr¢zen, wptywajace na opdznienie lub powstrzymanie propagacji spekan w
kierunku z dotu ku goérze (funkcja STR). W efekcie mozna si¢ spodziewa¢ wystapienia pewnego ostabienia
sczepnosci miedzywarstwowej w stosunku do wartosci uzyskanych bez stosowania kompozytu, co jest efektem
poprawnego dziatania kompozytu w ramach funkcji absorpcji (rozpraszania) naprezen (STR).

Ponadto zaimpregnowana asfaltem widknina tworzy trwata, nieprzepuszczalng barier¢ zabezpieczajaca przed
wnikaniem wody w glab konstrukcji, zapobiegajac lub opdzniajac proces destrukcji nawierzchni (funkcja IB).

Szkielet mineralny mieszanki mineralno-asfaltowej zastosowanej do nowej warstwy asfaltowej uktadanej
bezposrednio na kompozycie, zazgbia si¢ mechanicznie z oczkami rusztu, ktory pelni w nawierzchni funkcje
zbrojenia (R).
Zatem do wykonania robot nalezy uzy¢ wylacznie produktu spetniajacego wszystkie ponizsze wymagania w
zakresie przeznaczenia do:

1. zbrojenia naktadek asfaltowych (R-Reinforcement)

2. absorpcji (rozpraszania) naprezen (STR-Stress Relief)

3. Dbariery migdzywarstwowej (IB-Interlayer Barrier)
Charakterystyka produktu i opisane przeznaczenie (wzmochienie/zbrojenie, rozproszenie napr¢zen, bariera
miedzywarstwowa) musza by¢ zgodne z PN-EN 15381.
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Szczegdtowe wymagania dotyczace kompozytu podano w tablicy 1.

Wymagania dla georusztu wchodzacego w sktad kompozytu.

L.P. Parametr Metoda badania | Jednostka Wymagf:l na Tolerancja
warto$¢

1 | Polimer PP

2 | Wytrzymatos¢ na  rozcigganie | EN I1SO 10319 kN/m MD - 16 -3
MD/CMD CMD - 20 -4

3 | Przyblizone maksymalne | EN I1SO 10319 % 11 +-4
odksztatcenie MD

4 | Przyblizone maksymalne | EN I1SO 10319 % 11 +-4
odksztalcenie CMD

5 | Rozmiar szeécioboku mm 80 +/- 6

6 | Masa jednostkowa kg/m2 0,220

Wymagania dla wtokniny wchodzacej w sktad kompozytu
L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagg ,na Tolerancja
wartosc
1 | Polimer PP
2 Nasigkliwo$¢ bitumem/retencja EN 15381, kg/m2 15 +/-0,4
Zakacznik C

3 | Odporno$¢ na przebicie statyczne | EN ISO 12236 kN 1,2 -0,3
CBR

4 | Odpornos¢ na przebicie | EN 1SO 13433 mm 23 +7
dynamiczne (cone drop test)

5 | Masa jednostkowa kg/m2 0,130

Kompozyt powinien posiada¢ dokument dopuszczajace go do stosowania w nawierzchniach i naktadkach
asfaltowych oraz potwierdzajacy jego przeznaczenie zgodnie z majaca zastosowanie zharmonizowang
specyfikacja techniczng.

Nie powinien ulega¢ biodegradacji ani by¢ podatny na hydrolizg. Powinien by¢ odporny na dzialanie kwasow,
zasad i wodnych roztworéw soli oraz obojetny wobec zwigzkéw chemicznych naturalnie wystgpujacych w
podtozu. Powinien zawiera¢ minimum 2% sadzy weglowej (zgodnie z wymaganiami ASTM D1603-20) w celu
zahamowania niekorzystnego oddzialywania promieniowania UV na kompozyt.

Przed zatwierdzeniem materiatu przez Inzyniera oraz przed wykonaniem robo6t na wiasciwym odcinku nalezy
wykona¢ poletko probne, w celu dobrania odpowiedniej ilosci emulsji oraz technologii instalacji pozwalajacej
na uzyskanie prawidtowego przyklejenia kompozytu do podtoza.

2.2.2.1 Rozwiazanie rownowazne

Dopuszcza sig mozliwo$¢ zastosowania rownowaznego rozwigzania opartego o inny wyrdb niz kompozyt
opisany w punkcie 2.2.2. Moze to by¢ kompozyt, ktorego element zbrojacy stanowi wiotka siatka poliestrowa,
siatka szklana, siatka szklano-weglowa lub polipropylenowy ruszt dwuosiowy, a witdknina musi
charakteryzowa¢ si¢ gramatura nie mniejsza niz 100g/m2 (spetnienie funkcji STR i B). Siatka wiotka powinna
charakteryzowa¢ si¢ wytrzymalo$cia na rozcigganie w obu kierunkach (MD/CMD) nie mniejsza niz 100/100
kN/m, natomiast ruszt wytrzymatoscia na rozciaganie w obu kierunkach (MD/CMD) nie mniejszg niz 20/20
kN/m.

Ponadto wyréb musi posiada¢ udokumentowana charakterystyke zmeczeniowa wykonana co najmniej przez
jedng niezalezng instytucje badawcza polska lub zagraniczng. Badania muszg by¢é wykonane w oparciu o
schemat belki trzy- lub cztero-punktowo zginanej dla co najmniej 100.000 cykli zmeczeniowych w badaniu
tzw. kontrolowanego odksztalcenia. Wyniki badan muszg wskazywaé na wyrazny wzrost trwalosci
zmeczeniowe] rozwigzan (systemoéw) z badanym wyrobem w stosunku do rozwigzan (systemow)
referencyjnych, tzw. niezbrojonych. W celu uzyskania warunku réwnowazno$ci zastosowanego wyrobu z
kompozytem opisanym w punkcie 2.2.2. niniejszej specyfikacji, wymaga sie uzyskania warto$ci wzrostu
trwato$ci zmeczeniowej nie mniejszych niz:

e 5 (pig¢) razy w stosunku do probki niezbrojonej dla poziomu odksztatcenia 200 pstrain, oraz

e 10 (dziesig¢) razy w stosunku do probki niezbrojonej dla poziomu odksztalcenia 130ustrain, oraz

e 20 (dwadziescia) razy w stosunku do probki niezbrojonej dla poziomu odksztatcenia 70pstrain.
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W przypadku braku mozliwosci przedstawienia udokumentowanej charakterystyki zgodnie z powyzszymi
wymaganiami, nalezy przy zastosowaniu rozwigzania rownowaznego z uwzglednieniem ktoregokolwiek z
wymienionych wyrobow, zwigkszy¢ grubo$¢ projektowanej naktadki asfaltowej o min 2cm w stosunku do
rozwigzania wykonanego w oparciu o kompozyt opisany w punkcie 2.2.2.

2.3.2. Kolki wstrzeliwane i blaszki do mocowania kompozytu

W wyjatkowych sytuacjach moze pojawi¢ si¢ konieczno$¢ dodatkowego przymocowania kompozytu do
podtoza, np. wzdtuz zaktadu pomig¢dzy sasiednimi pasmami kompozytu. Nalezy wtedy stosowaé kolki
wstrzeliwane i blaszki stalowe o wymiarach okoto 2 x 6 cm. Kotki nalezy wstrzeliwa¢ przez blaszki w taki
sposob, aby zebra rusztu zostaly przycisnigte przez blaszki. Nie nalezy wstrzeliwa¢ kotkdw przez zebra rusztu.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni kompozytem powinien by¢ stosowany sprzet:

- skrapiarka do wykonania skropienia emulsja asfaltowa oraz szczotki do dodatkowego smarowania
emulsja asfaltowa na zaktadach kompozytu,

- sztywne szczotki umozliwiajace i przyspieszajace proces przylegania kompozytu do podloza,

- pistolet do wstrzeliwania kotkow,

- ostry n6z lub podobne narzg¢dzie do docinania kompozytu w razie potrzeby (np. do wycigcia otworow
na studzienki).

Instalacja mechaniczna:
- maszyna do instalacji kompozytu,

Instalacja rgczna:

- wariant 1 - tancuchy do podtaczenia do skrapiarki; prety w ksztalcie litery Z, w celu dostosowania
orientacji rolki w trakcie jej uktadania.

- wariant 2 - prety stalowe (wlozone w rdzen kompozytu) badz prety stalowe w ksztatcie litery Z, w
celu dostosowania orientacji rolki w trakcie jej uktadania.

4. Transport i skladowanie
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materialow

Kompozyt nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz
przed namokni¢ciem.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

4.3. Skladowanie materialow

Kompozyt nalezy przechowywaé w suchych warunkach na wyréwnanym podiozu, tak aby uniknaé
deformacji rolek. Miejsce sktadowania powinno by¢ zaciemnione i zadaszone, celem ochrony materialow przed
promieniowaniem stonecznym oraz oddziatywaniem wody.

Foli¢ zabezpieczajaca rolki kompozytu mozna zdjg¢ dopiero tuz przed przystgpieniem do uktadania
materiatu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.2. Ulozenie kompozytu na istniejacych warstwach asfaltowych

Kompozyt moze by¢ uktadany na istniejacych warstwach betonowych oraz asfaltowych po uprzednim
sfrezowaniu (bezposrednio na frezie) badz na warstwie wyrownawczej lub innej nowej warstwie asfaltowe;j
(podbudowa asfaltowa lub warstwa wigzaca).

Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

1. Podloze, na ktérym ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne. W przypadku wystgpowania
znacznych nieréwnos$ci lub powierzchni po sfrezowaniu (dopuszcza si¢ powierzchnie o glebokosci frezowania
do 10mm) zaleca si¢ wykonanie dodatkowej warstwy wyrownawczej. Szczeliny, peknigcia i puste przestrzenie
nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem. Nie wolno prowadzi¢ instalacji kompozytu podczas opadow
deszczu.

2. Na przygotowanym podiozu nalezy wykona¢ warstwe¢ sczepna poprzez skropienie emulsja asfaltowa.
Natryskiwanie nalezy wykonywa¢ mechanicznie w rownomiernym tempie. W przypadku mniejszych badz
trudnodostgpnych powierzchni, dopuszcza si¢ rozpylanie r¢czne. Nalezy stosowaé szybko rozpadowa emulsje o
duzej zawartoS$ci asfaltu. Ilos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby po odparowaniu wody uzyska¢ okoto 1,2-
1,5 kg asfaltu na m2 skropionej powierzchni. Ilos¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ mierzona i rejestrowana w

trakcie nanoszenia.

3. Dokladng ilo$¢ materialu do wykonania warstwy sczepnej nalezy dobra¢ na budowie, biorac pod uwage
réwnos¢ 1 porowato$¢ warstwy oraz warunki atmosferyczne panujace w trakcie instalacji. Przed zatwierdzeniem
materiatu przez Inzyniera oraz przed wykonaniem robo6t na wiasciwym odcinku nalezy wykonaé poletko
probne, w celu dobrania odpowiedniej ilosci emulsji oraz technologii instalacji pozwalajacej na uzyskanie
prawidlowego przyklejenia kompozytu do podioza.

4. Niezwlocznie po skropieniu emulsja, przed jej rozpadem, nalezy roztozy¢ warstwe kompozytu. Preferowang
metoda instalacji jest wykorzystanie specjalnie przygotowanego urzadzenia do instalacji kompozytow
miedzywarstwowych. Po roztozeniu kompozyt nalezy docisnagé do podioza poprzez energiczne szczotkowanie
sztywnymi szczotkami. Wszelkie nierownoéci i fatldy powinny by¢ usuniete poprzez szczotkowanie w czasie
rozwijania kompozytu.

5. Kompozyt powinien maksymalnie przylega¢ do podtoza. W prawidtowo roztozonym materiale widknina
powinna nabrad ciemniejszej barwy po rozpadzie emulsji
i zaabsorbowaniu asfaltu. Wystepowanie na powierzchni kompozytu rozlegtych, intensywnych plam asfaltu
$wiadczy o przyjeciu zbyt duzej ilosci skropienia.

6. Pasma kompozytu nie musza dochodzi¢ doktadnie do krawedzi jezdni. Zaleca si¢ pozostawienie niewielkiej
przerwy (ok. 5 cm) pomiedzy brzegiem pasma kompozytu a krawedzig jezdni (krawgznikiem, $ciekiem itp.).

7. W wigkszosci przypadkow nie jest wymagane wykonywanie zaktadow w kierunku poprzecznym. W sytuacji
uktadania rolek obok siebie wymagane jest proste potaczenie pasm ‘na styk’ lub z minimalnym zaktadem. Tam,
gdzie w dokumentacji projektu wymagane jest wykonanie zaktadu w kierunku poprzecznym, sasiednie rolki
powinny zachodzi¢ na siebie na 1,5 oczka siatki (okoto 120 mm). Zaktad nie powinien by¢ wickszy — w
przypadku, gdyby z szerokos$ci rolek kompozytu i szerokosci jezdni wynikala wigksza szeroko$¢ zaktadu,
nalezy docia¢ rolke materialu do odpowiedniej szerokosci. Miejsce zaktadu (dolna warstwa kompozytu)
powinno zosta¢ dodatkowo skropione taka iloscig emulsji, aby uzyskac¢ ilo§¢ okoto 0,5 litra bitumu po
odparowaniu wody na metr kwadratowy. Miejsce zaktadu wymaga dodatkowego, starannego szczotkowania.

8. Nalezy dazy¢ do tego, aby miejsca zaktadow poprzecznych pasm kompozytu nie wystgpowaty w §ladzie kota
na nawierzchni lub w miejscu istniejgcych spgkan lub dylatacji.

9. W kierunku podluznym pasma nalezy uklada¢ na styk (bez zakladu). Laczenia na dlugosci pomigdzy
sgsiednimi pasmami powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie 0 > 1m (Rys. 1). Nalezy unika¢ umiejscawiania
zaktadow w miejscach poprzecznych spgkan nawierzchni. Koniec pasma nalezy przytwierdzi¢ do podioza
kotkami/gwozdziami w odstgpach co 300 mm z uwzglednieniem warunkéw podioza.
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Przesuniecie min. 1 m
wzgledem sgsiednich
rolek oraz spekan
poprzecznych |ub
ziqczy / stykéw
nawierzchni.

—~—Zakfad podfuzny:
bez zaktadu

v

Zakfad poprzeczny:
bez zaktadu

Rys. 1 Szczegdt dotyczgcy wykonania zaktadow (zaktad poprzeczny tylko w przypadku uszczegétowionych
zapisow projektowych —w innym przypadku tgczenie sgsiednich rolek

,ha styk’ lub z minimalnym zaktadem)

10. W przypadku wykorzystania kompozytu do napraw otwartych lub pojedynczych spekan lub zlaczy / stykow
nawierzchni, nalezy uzy¢ pasma o minimalnej szerokosci 1 m, uktadanego symetrycznie wzgledem spekania
lub ztacza.

11. Bezposrednio na roztozonej, suchej warstwie kompozytu, po odczekaniu czasu niezbednego do uzyskania
pelnej sczepnosci kompozytu z podtozem, mozna uktada¢ warstwy asfaltowe przy uzyciu konwencjonalnego
sprzetu.

12. Pierwsza warstwa mieszanki mineralno-bitumicznej ukladana bezposrednio na warstwie kompozytu
powinna mie¢ grubos$¢ po zaggszczeniu nie mniejsza niz 60 mm.

13. W przypadku uktadania warstw asfaltowych na kompozycie w kilku czes$ciach (np. potowkami jezdni)
nalezy unika¢ lokalizacji ztaczy technologicznych nawierzchni w obrebie zaktadow kompozytu.

14. W przypadku odstawania kompozytu od podioza lub niedostatecznej sczepnosci z podtozem, co moze
objawiac si¢ np. falowaniem materiatu pod wplywem ruchu samochodéw dowozacych mieszanke mineralno-
asfaltowa, zaleca si¢ dodatkowe jej przymocowanie przy pomocy kotkdw wstrzeliwanych badz wbijanych.

15. Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie rusztu nie moze
przekracza¢ 160°C (bezposrednio na kompozycie nie mozna stosowa¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na
zimno i asfaltéw lanych).

16. Nie dopuszcza si¢ ruchu samochodoéw bezposrednio po ulozonej warstwie kompozytu za wyjatkiem
samochodéw dowozacych mieszanke¢ mineralno-asfaltowa. Operatorzy kierujacy pojazdami technologicznymi
powinni unika¢ gwaltownego hamowania i przyspieszania oraz skrecania kot w miejscu. Kierowcy pojazdow
do przewozu mas bitumicznych powinni unika¢ catkowitego hamowania w czasie popychania przez
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rozscielacz.

17. Nie dopuszcza si¢ pozostawiania na okres zimowy kompozytu przykrytego wytacznie jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowej. Material musi by¢ zainstalowany i przykryty pelnym pakietem warstw
asfaltowych, zgodnie z Projektem.

Instalacj¢ materialu nalezy prowadzi¢ $cisle wg wytycznych producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola robot
Kontrola jako$ci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu poprawno$ci wykonania zaktadéw 1 dodatkowego skropienia asfaltem,

- wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podioza przed ulozeniem na nim warstwy z betonu
asfaltowego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonego kompozytu zbrojeniowego.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SSTWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie migedzy Zamawiajagcym, a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmochienia kompozytem obejmuje:
* koszt materiatow wraz z transportem,
» wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

* roztozenie i szczotkowanie kompozytu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

PN-EN 15381: 2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych.
10.2. Inne dokumenty

Wytyczne Producenta odno$nie uktadania kompozytu.
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M.20.01.16. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych
w ramach Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbidr krawgznikow betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie kraweznikow
betonowych 15x30 cm obnizonych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 ¢cm i tawie betonowej C12/15
z oporem. Szczegbdtowa lokalizacja : za gzymsami po 2 m obnizony z wysokosci gzymsu do 0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami
podanymi w D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ", pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska
oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla
materiatu objgtego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart
technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdéw. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

> kraweznik moze by¢ produkowany:

— Z jednego rodzaju betonu,

— zrdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé¢ 4 mm),

> skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

» kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

» powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemiczne;j,

» plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

» krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste;

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solq odladzajgcqg w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymatosci | wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
w dokumentacji projektowej wynik, MPa
lub przez Zamawiajgcego) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- | Szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub noSci | §ciernej, wg zal. | wg zal. H normy — badanie
przez Zamawiajacego) G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm®/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub  polerowana -  zadawalajaca  odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym  przyrzadem do  badania tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caly okres wuzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcoéw 1ub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inspektor
nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawgznikow o inny rodzaj
badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

> dla podsypki: w stosunku 1:4 (objetosciowo) z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i
z piasku spetniajacego wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia GF85, wody wg PN-EN 1008.

» dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 (obj¢tosciowo) z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z piasku spehiajacego wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia GF85, wody wg
PN-EN 1008.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane
na zimno. Do uszczelniania ,,;na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypeliaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos$é w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé¢ do
scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢é w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa whudowywane
po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C.

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowac¢ masy uszczelniajace jedno
lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp. Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitdow ulegajacych
utwardzeniu pod wptywem czynnikoéw zewngtrznych (np. wilgoci). Moga to byé np. kity tiksotropowe
wprowadzane w szczeling pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu),
bedacym jednorazowym ladunkiem itp. Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktoéra
utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. L.awa wykonana
z betonu klasy B15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement mozna
przechowywa¢  nie  dluzej niz 3  miesigce.  Przechowywanie i  transport  cementu
wg BN- 88/6731-08. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

> betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

» wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

» wytwoérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

» samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
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Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia
w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmniej:

» oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

» znak wytworni,

» date produkgcji.

Wyprodukowang mieszanke betonows nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Transport cementu wg BN-88/6731-08. Pozostate
materiaty wg SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
5.1. Wykonanie lawy

5.1.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawg, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.1.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika i ew. poszerzone o prefabrykat scieku przykrawegznikowego. Beton rozécielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043. Uktadang mieszanke betonowg nalezy zageszczad
ubijakami recznymi lub mechanicznymi. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarom oraz ksztalttem zgodnie z Dokumentacja Projektows. Dylatacje powinny by¢ wykonane,
co 50 m i wypetlnione masa zalewowa wg punktu 2.4. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte oraz podczas opadow deszczu.

5.2. Ustawianie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 (objetosciowo) grubosci 5 cm po zageszczeniu. Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami
szerokosci 5mm minimum, co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy
betonowej. Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe. Swiatto kraweznika od
strony jezdni powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ do 12 do 16 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm. Rzedne wysokosciowe powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektows. Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetia¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 (objetosciowo). Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich
uprzednim starannym oczyszczeniu na pelng glebokosc¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ wlasne badania w pelnym zakresie wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2.2,

» sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych wyrobow.

Badania pozostalych materialtdow wymienionych w niniejszej SST powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone

w normach podanych dla odpowiednich materiatbw w punkcie 2. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego

kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

204



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

W przypadku akceptacji wynikow badan Wykonawcy, przed zatwierdzeniem materiatu, na wniosek Inspektora

nadzoru nalezy dostarczy¢ do Laboratorium Zamawiajacego 4 sztuki kraweznikow dla przeprowadzenia

nastepujacych badan wg pkt. 2:

> Nasiakliwosé

» Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

» Qdporno$¢ na $cieranie

> Wytrzymato$¢ na zginanie — dopuszcza si¢ okreslenie przez Laboratorium Zamawiajacego klasy
wytrzymatos$ci na zginanie na 4 szt. kraweznikow.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.1.

6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

» zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy + 1 cm na kazde 100 mb,

» odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 ¢cm na kazde 100 mb,

» wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

— dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci - £ 10% szeroko$ci projektowanegj.

» réwno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatag 3 m - nierbwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.3. Kontrola utozenia kraw¢znikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.2.4. Kontrola wypelnienia spoin

Szerokos¢ 1 doktadnos¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego

kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej i
tawie betonowej C12/15 z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod tawe,

» wykonanie fawy,

> wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikdow i oceny
jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

YVVVY
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wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow,

wypehienie spoin kraweznikow,

zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1
2. PN-EN 1008

3. PN-EN 1340/ PN-

EN 1340/AC

4. PN-EN 12620/ PN-

EN 12620+A1
5. PN-B-06050
6. PN-EN 13139
7. PN-EN 13242

8. PN-80/B-10021

9. PN-EN 197-2
10. PN-B-06250
11. PN-EN 206-1
12. PN-B-06251
13. PN-B-06711
14. PN-B-06712
15. PN-B-14501

16.
17.
18.
19.
20.

10.2. Inne dokumenty

BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
BN-88/6731-08
PN-B-24005

BN-74/6771-04

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Beton zwykly.

Beton — Cze$¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykle.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie.

Asfaltowa masa zalewowa.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa
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M.20.01.17. KONSTRUKCJE MUROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem napraw konstrukcji murowych w ramach projektu: Remont mostu drogowego w
ciggu drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

Wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem :

- Remont $cian czotowych z piaskowca (przemurowanie dwoch $cian do poziomu tuku z materiatu istniejagcego
i nowego z piaskowca) wraz z ewentualnym uzupetieniem spoin w sklepieniu

-Uzupeienie ubytkow oraz spoin w sklepieniu kamiennym

- Przemurowanie ubytku z wykorzystaniem materiatu istniejagcego oraz nowego

- Przemurowanie $cian czotowych do poziomu sklepienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zgodnie z ST. D-M 00.00.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera

2.1. Kamien

Kamien istniejacy, kamien nowy z piaskowca o wymiarach i kolorystyce jak kamien istniejacy

Kolor wizualnie zblizony do koloru istniejacego

2.2.Zaprawy budowlane

Przewiduje si¢ stosowanie zapraw cementowo-wapiennych. Wytrzymatos$¢ zapraw Rz - 5SMPa.

Zaprawa cementowo-wapienna marki 50.

2.3. Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw nalezy stosowaé¢ wod¢ odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Wode do zapraw przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania

Dopuszcza si¢ inne zblizone parametry zakaceptowane przez Inzyniera

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdow S$rodkami transportu. Nalezy
zadbac¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Podczas wykonywania robdt remontowych na $cianach nadlucza nalezy ponumerowac istniejace bloki
kamienne i po wykonaniu nowych spoin nalezy utozy¢ je w tych samych miejscach. Brakujace elementy nalezy
wykona¢ z piaskowca zblizonego kolorystycznie do istniejacego. Nalezy zachowac istniejacg grubo$é spoin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- badanie przygotowania podioza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego wg oceny wizualnej,
- grubos¢ spoin i ich wypelnienie
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 sztuka wyremontowanej $ciany czotowej
8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe i ostateczne przeprowadzaé wedtug
zasad okre§lonych w ST D-M.00.00.00.

Odbiorowi podlega:
Przygotowanie powierzchni
Wykonanie zabezpieczenia systemowego nastepuje na podstawie:
- stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci spoin

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materiatow,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbidrka rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni i wykonanie warstw szczepnej
- wyréwnanie nierdwnosci podtoza

- uzupelnienie ubytkow
- Uzupelnienie spoin w sklepienieu

- wykonanie deskowania i rozbiorka po wykonaniu robot

- ewentualne wygrodzenia cieku, pompowanie wody, grodze itp.
- zabezpieczenie robot

- oczyszczenie powierzchni

- dobranie wizualnie podobnych materiatow
- przemurowanie wskazanych elementow

- wyspoionowanie konstrukcji

- pielggnacj¢ wykonanych robot

- usunigcie pozostalo$ci materiatlow poza pas drogowy,

- wszystkie roboty towarzyszace

- wykonanie wszelkich badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2

g b w

PN-EN 1015:2000
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 180:2000
PN-EN 1008:2004
PN-EN 934-6:2002

PN-68/B-10020

Metody badan zapraw do murdw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan

Materiaty budowlane. Woda zarobowa do betonu

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze
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M.20.02.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiorkowych w ramach projektu : Remont mostu drogowego w ciggu
drogi 2468D w Krzeszowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbiérkowych okreslonych w
dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi i

okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogo6lne”

Demontaz elementdéw - rozbidrka poszczegolnych zdegradowanych elementow.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-
M.00.00.00 -, Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Material z rozbiorki jest wiasnoscia
Wykonawcy do niego nalezywywodz oraz utylizacja. Wlasnosciag Zamawiajacego jest destrukt i bariery , ktore
nalezy wywie$¢ na sktadowisko Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materialu podlegajacego
odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Wyklucza si¢ mozliwos¢ zastosowania Robot strzatowych.

Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mlotow pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza si¢ uzycie
lancy wodnej do rozbioérki hydrodynamicznej ( cisnienie wody 800- 1200 barow ).

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog oraz urzadzen towarzyszacych moze byc¢
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— pily tarczowe,

— wiertarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow z rozbiérki
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Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii Robot rozbiorkowych oraz projekt
organizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bgda roboty,

Prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwo$¢
stosowania Robdt strzalowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z niniejsza ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy na skladowisko Wykonawecy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosei nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
,,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robot rozbidrkowych wykonawca musi wykonad
na wlasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST M-11.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementdéw okre§lona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatow,
— wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— zabezpieczenie terenu rozbiorek,

— wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu oraz pytu

— cigcie nawierzchni,

— wygrodzenia cieku lub przektadanie cieku

— pompowanie wody

— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z cieciem nawierzchni, frezowanie nawierzchni

— rozbiorka elementow

— rozbiodrka nawierzchni i jej odtworzenie na podsypce cem-piask 1:4 gr 3 cm podbudowie i po zaggszczeniu i
wyprofilowaniu podtoza

— rozbiorka nawierzchni i jej odtworzenie

— ztozenie w pryzmy materiatdbw do ponownego wykorzystania

— pozostate rozbiorki zaleznie od asortymentu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— karczowanie krzakow i poszycia wraz z uporzadkowaniem i wycinka drzew

— zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatow z rozbiorki,

— zaladunek, wywiezienie i wyladunek materialow z rozbiorki podlegajacych odzyskowi na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego

— rozbiorka i wywiezienie elementdw oswietlenia zgodnie z uzgodnieniem z wlascicielem

— oplata za wysypisko i utylizacj¢ odpadow,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z pdzniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

Nr 112, poz 1206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE - TYCZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia punktow
wysokos$ciowych, ktore zostang wykonane w ramach projektu: Remont mostu drogowego w ciggu drogi 2468D
w Krzeszowie
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie punktéw wysokosciowych i
polozenia charakterystycznych punktéw niezbednych do wykonania zadania.
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- pomiar stanu zerowego
- wytyczenie i wyznaczenie rzednych wysoko$ciowych elementéw wylewanych z betonu i przedtozenie do
akceptacji Inzynierowi oraz projektantowi przed przystapieniem do robot
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- wykonanie pomiar6w powykonawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy i linii- punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacjg techniczna.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyczacych pomiaréw nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej
podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20 oraz odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20°¢,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Do prac obliczeniowych 1 kartograficznych zaleca si¢ stosowaé sprzet komputerowy z
odpowiedni8m oprogramowaniem.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzgdnych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawece.

Punkty pomiarowe do ktérych si¢ odnoszono zostaly zaznaczone przy obiektach i wedlug tych punktéw
nalezy dokonywaé wyznaczenia rzednych wysokosciowych i nalezy je traktowac jako rzedne lokalne

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
shupkéow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie rz¢dnych jezdni w miejscach dylatacji,

kraweznika oraz kap chodnikowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
6.2 Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest rycz. Obejmujacy wszystkie prace geodezyjne

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktoére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00.
Platnosci za 1 rycz. nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena wykonania robo6t obejmuje :
- ustalenia w Osrodku Geodezji,
- zakup materiatow
- wytyczenie przez uprawnionego geodete rzednych wysokosciowych
- pomiar stanu zerowego
- zamierzenie punktow pomiarowych uzytych w dokumentacji
- wytyczenie i wyznaczenie rz¢dnych wylewanych betonowi przedtozenie do akceptacji Inzynierowi
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
- wytyczenie rzednych $ciekéw drogowych i dosposowanie ich do spadku istniejacego
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- pomiar powykonawczy
Podstawg ustalenia ptatnosci jest przyjecie przez ,,Zamawiajacego” wykonanych roboét, potwierdzone w
protokole odbioru koficowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne technlczne G-3. I Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983M.11.01.00

ocoupwdRE
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M.20.02.16. PRZEBUDOWA, BUDOWA | ZABEZPIECZENIE SIECI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa i zabezpieczeniem istniejacych sieci w ramach projektu : Remont mostu drogowego
w ciggu drogi 2468D w Krzeszowie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wiascieielami
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00

1.5. Ogdlne wywymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robot poza Terenem Budowy i w jego najblizszym otoczeniu w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i Przejgcia Robot
2. MATERIALY

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji whasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polskg Normg Iub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy podstawowe

Przepusty kablowe i rury ochronne
W przypadku stwierdzenia wystepowania sieci nalezy wykona¢ zabezpieczenie sieci za pomoca
stalowych rur dwudzielnych o $rednicy dostosowanej do istniejacej rury

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu
prowadzenia robot. Rodzaj sprzgtu powinien by¢é odpowiedni do wykonywanych robot i1 posiadac
zabezpieczenia oraz badania zgodne z obowigzujacymi przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny
wszelkiego sprzetu i wszelkich materiatow wymaganych w celu prowadzenia robot.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiadaé wszelkie
niezbgdne i aktualne badania.
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5. WYKONANIE ROBOT

W obrebie projektowanej inwestycji znajduja sie urzadzenia obce. Projektuje si¢, Zze na czas
prowadzenia robot budowlanych zwigzanych z budowg nowego obiektu wraz z dojazdami wszystkie urzadzenia
obce zostang zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas prowadzenia robot. Uzgodnienia znajduja si¢ w
dokumentacji projektowej.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie projektami branzowymi oraz z uwagami zawartymi w uzgodnieniach
wlascicieli sieci. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty towarzyszace, zabezpieczenie robot, podwieszenia
tymczasowe. Roboty nalezy poprzedzi¢ prébnymi przekopami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoéci prac nalezy dokonywaé w oparciu o projekty branzowe oraz uzgodnienia z
wlascielami sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robdt 1 obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

®  oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robot,

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

® proébne przekopy, przed kazdym rodzajem robot

= zakup i dostawg materialow w miejsce wbudowania,
= geodezyjny pomiar powykonawczy.

= Zabezpieczenie robot

=  Podwieszenia tymczasowe

® Montaz rur ostonowych dwudzielnych

® Optaty za nadzory branzowe

" transportu materiatlow

= wykonanie wszystkich rob6t wynikajacych z projektow branzowych oraz uzgodnien z wiascicielami
sieci wraz z robotami towarzyszacymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

® Uzgodnienia wlascicieli sieci oraz wymogi i standardy przytoczone w uzgodnieniu
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