Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w zwigzku
z rozbudowg ciggu drég powiatowych w Zdunskiej Woli, ulice: Jodtowa, Staszica.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:

— nawierzchni z betonu cementowego C30/37 o grubosci 23 cm, ze zbrojeniem rozproszonym z tworzywa
sztucznego wraz z warstwg poslizgowg jako nawierzchnia jezdni — przystanku autobusowego - antyzatoki.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

=  Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

= Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm iwody.

= Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

= Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C30/37 przy R®® = 35 Mpa) okreslajgcy
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu ( R®P)

= Beton napowietrzony — beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w
ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

= Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

= Domieszki napowietrzajgce — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

= Preparaty pielegnacyjne — produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

= Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

= Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

= Szczelina skurczowa pozorna—szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

= Szczelina podtuzna — szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osidrogi.

= Masa zalewowa na gorgco — mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

= Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogodlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1. Nalezy stosowac
cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N lub CEM | 32,5 R lub inne, po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
Wytrzymato$¢é normowa po 28 dniach, MPa ENL10A.

1. 325<R<525 PN-EN-196-1

2. | Poczatek wigzania, minut PN-EN-196-3
=120

3. Statos¢ objetosciowa (rozszerzalnosc¢), mm <10 PN-EN-196-3

4. | Wiasciwa ilos¢ wody, % PN-EN-196-3
< 28,0

5. | Zawartos$¢ alkaliow Na2Oeq <0.80 PN-EN-196-2

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa naturalne, piasek,

o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug normy PN-EN 12620 i spetniajgce wymagania zawarte w
niniejszych STWIORB.

Kruszywa naturalne powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa dla betonu cementowego

Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:
—  kruszywo grube Ge 85/20
1 D/d<2lubD < 11,2 mm . 9015
—  kruszywo drobne - D <4 mm i d=0
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat wg PN-EN 12620
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz:
3 —  kruszywo grube fis
' —  kruszywo drobne f3
4. Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie FI120 lub SI120
wyzsza niz
5. Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5,
kat. nie wyzsza niz LA25
6. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez
producenta
. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana
przez
producenta
8. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria WA24 1%)
9. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1/6, kat. nie wyzsza niz F1lub MS18
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10. | Zawartos$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie, ASO,2
wg PN-EN1744-1, kategoria

11. | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany
wg PN-EN 923-3 przez
producenta

*) jezeli nasigkliwo$c jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos$c¢ wg p.9

2.4. Woda
Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac wode
odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-EN 934-2
i PN-EN 934-1. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz spos6b oznaczania w
nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7. Nalezy pamietac, ze wytrzymatos¢ koncowa
betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%) i fakt ten przy opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.
Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4a. Stosowanie innych domieszek powinno
wynikac z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

» domieszki uplastyczniajgce — efektywnie redukuje ilos¢ wody niezbedng do otrzymania okreslonej
konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorow zwigksza konsystencje mieszanki
betonowej przy statym wskazniku w/c. Obnizenie ilosci wody i utrzymanie konsystencji pozwala na
zwiekszenie wytrzymato$ci betonu a takze poprawia jego trwato$¢ poprzez zwiekszenie mrozoodpornosci,
szczelnosci i obnizenie nasigkliwosci. W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy
wprowadzac w ilosci 0,1- 0,5 % w stosunku do masy cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic jej
zgodnos$¢ z cementem. Badanie zgodnosci nalezy wykonaé w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

» domieszki uptynniajace - efektywnie redukuje ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%. Superplastyfikatory
zwigkszajg konsystencje mieszanki betonowej znacznie wiekszym stopniu niz domieszki uplastyczniajgce. .
Wprowadza sie je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu pozostatych sktadnikow mieszanki
betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w stosunku do masy cementu. Niektére rodzaje superplastyfikatorow
charakteryzujg sie krotkim czasem dziatania 30-60 min. Aby wydtuzy¢ efekt uptynnienia, mozna stosowac
dozowanie podczas produkcji mieszanki na wezle.

» domieszki opozniajgce — wydtuzajg reakcje hydratacji. Sg niezbedne w transporcie betonu na wiekszg
odlegto$¢ w technologii betonowania ciggtego. Domieszki wprowadza sie w trakcie produkcji betonu wraz z
woda zarobowa. Wszystkie domieszki (ktére mogg by¢ zastosowane) , powinny zosta¢ zatgczone do projektu
recepty. Nie nalezy stosowa¢ réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajow domieszek. Do jednego betonu mozna
uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy $rodkéw. Domieszki mogg byé dodawane po wykonaniu
stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

2.6. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie inne materiaty zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru, jak np.:

— piasek bez zanieczyszczen organicznych, zraszany przez okres 7 dni,
— geowtdkniny techniczne o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymane w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg
przez okres 7 dni.

2.7. Beton
Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206 i Zat krajowego PN-B 06265.

Warunki dla betonu:

—  klasa ekspozycji XF4,
— maksymalnie W/C-0,45
— minimalna zawartos¢ cementu — 340 kg/m3

2.8. Geowlidknina na warstwe poslizgowa
Do wykonania warstwy poslizgowej utozonej na podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem Cgj10 nalezy
zastosowac¢ geowidknine.

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z poliolefindbw (wtdkien polipropylenowych lub polietylenowych), jako
geosyntetyk nietkany (nonwovens), powinna odznaczac¢ sie odpornoscig na dziatanie alkalidw i powinna spetnia¢
n/w parametry:
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Tabela 3. Podstawowe parametry techniczne geowtdkniny.

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy
1 | Gramatura / masa powierzchniowa g/m? 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos$é na rozcigganie
2 |- wzdluz pasma kN/m > 20 PN-EN ISO 10319
- Wszerz pasma KN/m > 20
3 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm > 2 PN-EN ISO 9863-1
4 Wodoprzepuszczalposp proitopad’ra do /mas > 45 PN-EN ISO 11058
ptaszczyzny geowtdkniny, h=50mm
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie
5 | geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku | 10-6 m?/s 24,0 PN-EN ISO 12958
hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
charakterystyke i niezbedne dane wyrobu.

2.9. Dyble, kotwy

W nawierzchni, w celu zapewnienia wtasciwej wspoipracy miedzy ptytami, nalezy stosowac¢ dyble i kotwy.

29.1. Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatos¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN 1SO
15630-1 powinna wynosi¢, co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja srednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-
EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm (zalecana 32 mm przy grubosci ptyty 27-30cm), przy
dtugosci 50cm z tolerancjg £ 10 mm. Wymiary dybli w przedmiotowym projekcie to: dtugos¢ 50 cm i srednica 25
mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane korice bez zadnych wypukto$ci poza
$rednice preta. Powinny by¢ pokryte powtoka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia
grubosé pokrycia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wieksza niz 1,25 mm.

Dyble wbudowywuje sie trakcie uktadania warstwy nawierzchni betonowej, w potowie wysokosci nawierzchni, w
rozstawie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa, w miejscach przysztych szczelin poprzecznych skurczowych i
konstrukcyjnych (wklejane — na tgczeniu kolejnych dziatek).

2.9.2. Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Kotwy powinny mie¢ zgodnie
z PN-EN 13877-1 $rednice 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W przypadku stosowania kotew wklejanych ich dtugosc¢
powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy czym powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tngcg. Klej
do wklejania, po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowa¢ si¢ minimalng wytrzymatoscig na wyrywanie
kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposdb, aby w czasie spajania powstato trwate

i niezawodne potgczenie.

Kotwy w srodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powtoke z polimeru o grubosci min.
0,3mm i max. 1,25mm odporng na dziatanie alkaliéw, dajgcg niezawodno$¢ uzycia i nadajgca sie do tego celu.

Kotwy wbudowywuje sie w trakcie uktadania warstwy nawierzchni betonowej, w potowie wysokosci nawierzchni, w
réwnomiernym rozstawie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa, uktadane w Sladzie szczeliny podtuznej.

2.10. Materiaty stosowane przy wypetnianiu szczelin
2.10.1. Wkiadka zmniejszajgca glebokos¢ szczeliny

W szczeling po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wlozy¢ wktadke z kordu (sznura) lub wateczka z pianki
poliuretanowej. Sg to materialy syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztatcie , wciskane (Scisle
dopasowane) w celu zmniejszenia glebokosci zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy
ponizej zatozonego poziomu.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnosc¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masg zalewowg wzajemnie sie tolerowac.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w tabeli 4.

Tabela 4. Ogdlne wymagania dla gruntownika
Lp. Wiasciwosce Wymaganie
Konsystencja ciekta
(do naktadania pedzlem lub natryskiem)

1

80 do 150 sekund wyptywu z kubka Forda & 4 mm
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2 | Czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut
Proba rozciggania zalewy asfaltowej

3 |2 gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek
w laboratorium, w temperaturze -20°C, betonu
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z normg PN-EN 14188-
1 Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco oraz z normg PN-EN 14188-2 Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno.

Zalewy te powinny charakteryzowa¢ sie dobrg sptywno$cig i stabilnoScia w wysokich temperaturach, dobrg
przyczepnoscig do zagruntowanych scianek szczeliny, elastycznoscig w niskich temperaturach odpornoscig na
dziatanie srodkow odladzajgcych.

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.10.4. Profile elastyczne

Szczeliny poprzeczne mozna wypehi¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi) odpowiednio
Scisle i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisngé w szczeline poprzeczng po
wypetnieniu szczeliny podtuznej. Dolna ich cze$¢ powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciggania ze szczeliny
podczas wymiany.

Z obserwacji wynika, ze z reguty co 25m pojawiaja sie szczeliny szersze (skurcze , rozszerzanie plyt) i wowczas
w co piatej szczelinie nalezy zastosowac profile o jeden rozmiar szersze niz to wynika z bezposredniego pomiaru
szerokosci szczeliny.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajgcych.

Do szczelin podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodow.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikow: kruszywo +3%, cement
*+ 3%, woda * 3%.

—  przewoznych zbiornikéwna wode (do pielegnaciji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

—  zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczacetransportu
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z przedmiotowag norma.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2 Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilo$ci cementu,
doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
o od0do8 od 0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 =76 38 + 62
4,0 61+74 36 + 56 23 + 47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21+42 12 + 32 8+28
0,5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg , w nastepujgcym zakresie:

oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje od K2 do K4 (od gestoplastycznej do péiciekiej) wg
PN-B-06250 lub S2/S3 wg PN-EN 206.

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okreslac wg metody:

pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3

pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN12350-4

pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5

oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 4a,

oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu
nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m3; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta
wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m3.

5.3 Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-EN 12390-2
wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-EN 12390-5; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na

rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN12390-6
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— odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250 na préobkach 100 x 100
x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250 na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla betonu klasy C30/37

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza
niz, MPa
— wytrzymatosc¢ charakterystyczna walca na sciskanie
1 fex (MPa) 30 PN-EN 12390-3
- wytrzymato$é charakterystyczna kostki na sciskanie fek cuve 37
(MPa)
2 Wytrzyma.iosc na .zgln_anle/r)a. rozcigganie przy roztupywaniu, po 28 4.5/3,0 PN-EN 12390-5/6
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa
3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5 PN-B 06250
Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezpo$rednim, 5
ubytek masy, nie wiecej niz, %
4 PN-B 06250
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 20
5 | Zawarto$é powietrza w mieszance betonowe;j wg. tabeli 6a PN-EN 12350-7
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz
pojedynczej warstwy), nie nizsza niz: ET 2 PKN-CEN/TS EN
6 |« "dia betonéw w klasie ekspozycji XF4 ;
- . - 12390-9
¢ dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 FT1

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Zawarto$¢ powietrza
badana na etapach:

— projektowania sktadu mieszanki betonowej,
—  zatwierdzania recepty,
—  proby technologicznej,
—  kontroli jakosci robat,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6a.

Tabela 6a. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalny wymiar
ziaren kruszywa

Etap wykonywania badan Tolerancja pomiarowa

Projektowanie skfadu Zatwierdzanie recepty,

mieszanki betonowej

préba technologiczna,
kontrola jakosci robot

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0 50+6,5 50+6,5 -0,5; +1,0
16,0; 22,4 45+6,0 45+6,0
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315 40+55 40+55

5.4 Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5° C i nie wyzsza
niz 25° C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwato$ci nawierzchni. Dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25° C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy 30° C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5° C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5° C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki
betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej .
0 ; : Ca 0 Uwagi
tp, ¥C mieszanki betonowej th, °C
+5<tp <+25 +5< tbh<+30 dopuszcza sie prowadzenie robét
+25<tp <+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5 Przygotowanie podbudowy

Podbudowe stanowi podbudowa z betonu cementowego wg STWiIORB D-04.05.02A ,Podbudowa zasadnicza z
mieszanki kruszywa zwigzanego cementem”. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIiORB.

5.6 Ulozenie warstwy poslizgowej

Na oczyszczong podbudowe z wypetnionymi szczelinami masg zalewowa, nalezy roztozy¢ warstwe poslizgowg z
geowtokniny. Geowtdknine nalezy rozwijac z roli bezposrednio na powierzchni podbudowy. Miejsca potgczen
wykonujemy na zaktad min. 10 cm.

5.7 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206. Domieszke napowietrzajgca nalezy
dozowacé razem z wodg zarobowg. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

Widkna polimerowe i polipropylenowe stosuje sie jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych. Dziatanie
wiokien:

—  zapobiegajg segregacji kruszywa,

— stanowig dodatkowa ochrone stali zbrojeniowej,

—  zastepujg stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,
— ograniczajg powstawanie wewnetrznych spekan wbetonie,

—  zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na uderzenia,

—  zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na rozkruszanie,

—  zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na Scieranie,

— polepszajg szczelnos¢ betonu,

— podnoszg twardosc i zwieztos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania),
—  zwiekszajg trwato$¢ betonu,

— redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowej,
— nadajg betonowi dodatkowg wytrzymatos¢ resztkowa.

Widkna stosuje sie w kazdym rodzaju betonu. Rekomendowana dawka to:

— 0.9 kg/m3 betonu w przypadku wiokien polipropylenowych;
- 1.5kg/ m3 betonu w przypadku wtdkien polimerowych

Widkna dziatajg w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie majg wptywu na zachodzgce w trakcie wigzania reakcje
chemiczne. Widkna mogg by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po zadozowaniu pozostatych
sktadnikéw mieszanki betonowej, jednak zaleca sie dodawanie ich po kruszywie a przed cementem, wodg i
domieszkami. Dodatek wtdkien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz czasu mieszania betonu. Beton z
dodatkiem witdkien nie wymaga zadnych specjalnych procedur wykonczeniowych

5.8 Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac:
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- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN- S-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni
betonowej nalezy nadac teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztaitach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora Nadzoru.

> Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg
musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposob uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

> Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte betonowa,
ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto
rébwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling roboczg.

5.9 Pielegnacjanawierzchni
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami STWiIORB. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajagcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest

powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.10 Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac:

— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 grubosci ptyty.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w 0 C > 0d5do15 fod15do25 |od25do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do 0d20do30 |(od15do20 |od10do1l5 |od6 do 10
osiggniecia przez beton wytrzymatosci

8-10 MPa

5.11 Wypelnienie szczelin masami zalewowymi
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub wktadki
uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
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Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywacé przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢é oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m. Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle wedtug
zalecen producenta.

5.12 Teksturowanie powierzchni

Gorng powierzchnie Swiezo utozonej mieszanki betonowej nalezy wykonczy¢ wygtadzarka, dziatajgcg na catej
szerokosci uktadanej nawierzchni, a nastepnie przeprowadzi¢ zabiegi majgce na celu nadanie nawierzchni
odpowiedniej szorstkosSci. Teksturowanie w celu uzyskania odpowiedniej szorstkiej nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ poprzez przecieranie swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg o szerokosci od 0,45
do 0,7 m, sktadajgcej sie z dwoch rzeddw wigzek ze stali sprezynujgcej, przecieranie szczotkg nalezy wykona¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 9.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

Wiasciwosci wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrédet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce
roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partl_l kr_uszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3
Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie L
! po 28 dniach 3 probki

126



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie/roztupywanie .
8 M . 3 prébki
przy zginaniu po 28 dniach
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki
10 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug przedmiotowej normy. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z receptq.

Oznaczenie konsystenciji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.

Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-7. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepta/tablicg 6a.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7. Gestosc¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie. Badanie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3. Wyniki badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Wytrzymato$é betonu na zginanie przy rozcigganiu/roziupywaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na w/w parametry nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5/6.Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6.

Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Mrozoodpornos$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchnibetonowej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ nawierzchni 5razy na 100 m
Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 10 m tatg
2 czterometrowg
3 | Rownosc¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne *) 5razy na 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co20m
6 | Uksztattowanie osi w planie *)
7 | Grubos¢ nawierzchni 2 razynal00m
Sprawdzenie szczelin 2 razy na 100 m
8 |- rozmieszczenie, wypetnienie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
9 | nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é — ew. wyciecia Inspektora Nadzoru
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Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

Roéwnosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04. Nierownosci nawierzchni nie mogg
przekracza¢ 5 mm. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,2 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1,5 cm.

Grubos$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.

Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$é — w przypadkach spornych

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposdb
okreslony w normach PN-B-06250, PN-EN 480-11.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2 Jednostkaobmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2 Odbiér Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogodlne" pkt. 9.

9.2 Podstawa ptatnosci
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej nawierzchni z betonu:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— ulozenie warstwy poslizgowe;j,

— dostarczenie materiatéw,

—  wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— utozenie warstwy nawierzchni izageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni,
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—  wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
—  zbrojenie szczelin,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopniazmielenia

5 PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréow powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2/4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

10.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

11. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

12. PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika

rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc

15.  PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe

16. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

18.  PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek do badania

19. PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czes$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania

21. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

22. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czes¢ 7. Gestoscbetonu

23. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

24. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

25. PN-B-06250 Beton zwyktly

26. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

27.  PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

31. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcjibetonu

32. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

10.2. Inne dokumenty

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

34. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997

35. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM.

36. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa, 2014

37. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
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