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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa oswietlenia drogowego w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Rewitalizacja i zagospodarowanie placu przy tzw.
Stawku przy ul. Pomorskiej w Gdansku w ramach projektu Rady Dzielnicy 2020 -
os$wietlenie”.

1.2.Nazwa i adres Zamawiajqcego/Inwestora
Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdarisk.

1.3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowia:

« Umowa zawarta z Inwestorem,

« Mapa do celéw projektowych,

e Warunki techniczne wydane przez GZDiZ nr GZDiZ.ZR.6304.1.255.2021.AG
z dnia 23.06.2021r.,

*  Warunki techniczne wydane przez GZDiz nr
GZDiZ.ZR.6304.2.34.2022.AG.418a z dnia 17.01.2022r.,

 Warunki techniczne przytaczenia do sieci wydane przez Energa Operator
S.A,,

« Inwentaryzacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

« Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
Szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (z pozniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pozniejszymi
zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi
zmianami),

« Normy elektroenergetyczne, w szczegoblnosci:

— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - czes¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas oswietlenia.
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—PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

—PN-EN  13201-3:2016-03 Oswietlenie dréog - czes¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.

— N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa.

—PN-IEC  60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

1.4. Zakres robot

Zakres tej czesci opracowania przedstawia sie nastepujaco:

« Utozenie linii kablowych oswietleniowych nN-0,4kV wraz z bednarka oraz
wprowadzenie koncow do wnek stupowych,

« Montaz szafy oswietleniowej,

« Wykonanie przeciskdw i przewiertow sterowanych

 Montaz stupow oswietleniowych wraz z fundamentami wg wykazow
montazowych,

e Montaz opraw oswietleniowych z LED’owym zrédtem swiatta wg wykazow
montazowych,

« Podtaczenie linii kablowych do stupow oswietleniowych, pola odejsciowego
w szafce os$wietleniowej oraz do istniejacych stupow oswietleniowych.

2. STAN ISTNIEJACY

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w wojewodztwie pomorskim,

w granicach administracyjnych miasta Gdanska przy ul. Pomorskiej. Na terenie
objetym inwestycja znajduje sie ponizsza infrastruktura:

» linie kablowe niskiego napiecia,

 linie kablowe sredniego napiecia,

« oswietlenie drogowe,

e sieci telekomunikacyjne,

* sieci wodociagowe,

» kanalizacja deszczowa,

* sieci cieptownicze.

Przed przystapieniem do prac nalezy poprawnie zidentyfikowac istniejace
linie elektroenergetyczne.
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3. STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia terenu rekreacyjnego przy
ul. Pomorskiej w Gdansku.

Zatozenia projektowe oraz wszystkie urzadzenia techniczne w niniejszym
projekcie zostaty okreslone na podstawie wytycznych Gdanskiego Zarzadu Drog i
Zieleni, ktore zostaty zamieszczone w zataczniku.

3.1. Oswietlenie drogowe - zasilanie

Zasilanie projektowanej SOU odbywac sie bedzie z projektowanego ztacza
kablowo-pomiarowego projektowanego przez Energa Operator S.A. Zrealizowanie
zasilania i budowa ztacza kablowo-pomiarowego lezy po stronie Energa Operator
S.A. Wystgpiono o moc przytaczeniowa réwng 12,5kW. Szczegbdtowy wykaz mocy na
poszczegolne obwody oswietleniowy jest pokazany w rozdziale dotyczacym
obliczen technicznych i na schematach. Od ww. ztacza kablowo-pomiarowego do
szafy oswietleniowej SOU nalezy utozy¢ kabel typu YAKXS 4x50mm?. Razem z
kablem nalezy uktada¢ bednarke Fe-Zn 25x4. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe
zastosowal wytacznik taryfowy o wartosci pradu znamionowego 25A, zgodnie z
wydanymi warunkami.

W przypadku koniecznosci zmiany konfiguracji sieci w okresie eksploatacji, tj.
zZmiany sposobu potaczen zwiazanych z wykorzystaniem rezerwowych linii
kablowych taczacych poszczegolne obwody (tzw. podziat sieci) nalezy
przeprowadzi¢ uprzednig analize oraz stosowne pomiary i obliczenia, celem
okreslenia dostepnych mozliwosci przy zachowaniu wtasciwych parametrow sieci
takich jak ochrona przeciwporazeniowa, spadek napiecia, obcigzalnosc¢
dtugotrwata, dobor zabezpieczen itp.

Zastosowane uktady sieci:

e TN-S dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych,
jako PE -przewod ochronny i N -przewdd neutralny, zgodnie z norma N
SEP-E-001; ochrona od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w
uktadzie TN-S,

« TN-C dla zasilania stupow oswietleniowych oraz szafy oswietleniowej, jako
PEN - przewod ochronno - neutralny zgodnie z normg N SEP-E-001; ochrona
od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C.

3.2. Oswietlenie drogowe - wymagania ogolne

Zgodnie z warunkami technicznymi GZDiZ oswietlenie zaprojektowane w
ramach niniejszej inwestycji zapewnia klasy oswietleniowe odpowiednio:

* Dla chodnika - kl. P3,

odpowiadajace wymaganiom normy nr EN 13201:2016 ,,Oswietlenie drog”.

Z punktow zasilania nalezy wyprowadzi¢ linie oswietleniowe typu YAKXS
4x35mm? do zasilania poszczegélnych obwodéw. Wzdtuz linii kablowych we
wspolnym wykopie nalezy prowadzi¢ bednarke ocynkowana Fe/Zn 25x4mm, ktora
nalezy potaczy¢ ze stupami. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
istniejacym lub projektowanym nalezy zabezpieczy¢ rurami RHDPEk 110/7,5 (rys.
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2). Pod drogg kable uktada¢ w rurach RHDPEp 110/6,3 minimum 1m od nawierzchni
jezdni.

Wszystkie nawierzchnie, ktére zostana zdemontowane ze wzgledu na
utozenie kabla oraz posadowienia stupéw nalezy odtworzyé¢ (przywréci¢ do
stanu istniejacego).

Szafa osSwietleniowa

Zaprojektowano szafe wolnostojaca, w obudowie z tworzywa sztucznego
posadowiong na fundamencie betonowym o min. 6 polach odptywowych. Powinna
posiadac ona stopien ochrony nie mniejszy niz 1P44, by¢ odporna na uszkodzenia
mechaniczne (wandaloodporna) oraz posiada¢ zamkniecie na zamek z wytacznikiem
krancowym otwarcia drzwiczek. Wymaga sie zapewnienia minimum dwoch
obwodow rezerwowych. Wszystkie szafy oswietleniowe nalezy uziemic. Wartosc
uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. W szafce nalezy zastosowaé filtry
przeciwzaktoceniowe, grzatke sterowang modutem wyposazonym w termostat i
higrostat oraz jedna rure rezerwowa RHDPEk 110/7,5, ktora nalezy wprowadzi¢ do
fundamentu szafy.

Nalezy wykona¢ maskowanie szafy oswietleniowej zgodnie z zatacznikiem nr 2
uzgodnienia GZDiZ.

Szafa oswietleniowa i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem
energetycznym typu A (zgodnie z obowigzujaca norma):

NIE DOTYKAG !

URZADZENIE
ELEKTRYCZNE

Stupy i wysiegniki

W projekcie zastosowano stupy stylizowane stalowe ocynkowane okragte
stozkowe 5m (bez wysiegnika) malowane proszkowo fabrycznie na kolor RAL 9005 -
zgodnie z wymaganiami Konserwatora Zabytkéw (rys. 7), spawane niewidocznym
spawem wzdtuznym, spetniajace wytrzymatos¢ na Il strefe wiatrowa i grubosci
scianki 4mm. Stupy zabezpieczy¢ powtoka ,antygraffiti”. Konstrukcje stupow
powinny byc¢ przygotowane do montazu konstrukcji oswietlenia iluminacyjnego,
urzadzen CCTV i Wi-Fi. Stupy oswietleniowe ustawia¢ wg rysunku nr 2. Powinny one
by¢ oznakowane trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwa producenta oraz
kolejnym numerem. Zgodnie z wytycznymi do projektowania urzadzen do
oswietlenia drog zamiejskich i ulic, czes¢ 1: Wymagania podstawowe i szczegotowe
- WR-D-72-1 minimalna odlegtos¢ lica stupa oswietleniowego powinna wynosic:

Odlegtos¢ Wymagane [m] | Zalecane [m]
Od krawedzi jezdni nie ograniczonej kraweznikami
(jezeli pobocze o nawierzchni gruntowej jest >1,00
szersze niz 1,00 m, stup sytuuje sie po zewnetrznej
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krawedzi tego pobocza).

Od lica kraweznika na drodze klasy A, S lub GP >1,00

Od lica kraweznika na drodze klasy G, Z, L lub D >0,50 >0,70

Od krawedzi pasa awaryjnego, opaski zewnetrznej, 50.50 50.70
opaski wewnetrznej, zatoki postojowej. - -

Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia
metalicznego miedzy rurg wierzchotkowa stupa a ramka wneki oraz ciagtosci
potaczenia przewodow. W stupach zamontowac tabliczki bezpiecznikowe, a samg
wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe zamykang Srubami imbusowymi
,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa lub stosowac tuleje ostonowa gtowki
sruby. Minimalne wymiary wneki 100x300mm. Wneka powinna by¢ umieszczona
tak, aby jej o$ tworzyta kat a = 90° z linig rownolegta do kierunku ruchu,
usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu pojazdow, a krawedz dolna
usytuowana na wysokosci minimum 0,5m od powierzchni terenu. Oprawy nalezy
montowac w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrot wokot wtasnej osi oraz osi
stupa. Podstawy stupow do wysokosci 30 cm nalezy pomalowac polimerowa farba
antykorozyjna.

Oprawy nalezy montowacé w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrot wokot
wtasnej osi oraz osi stupa. Podstawy stupow do wysokosci 30 cm nalezy pomalowacd
polimerowa farba antykorozyjna.

Fundamenty

Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych wykonywac¢ recznie.
Sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary i zabezpieczenia Scian wykopu. Dla posadowienia
stupdw oswietleniowych przewidziano prefabrykowane fundamenty F-120. Po
ustawieniu fundamentéw, wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami, co 20 cm nastepnie sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiagna¢, co najmniej 0,97 wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne” i usunaé
nadmiar ziemi. Fundamenty musza by¢ idealnie wypoziomowane bez mozliwosci
pionowania stupow poprzez podktadki.

Obliczenia statyczne wytrzymatosci fundamentu dostarczy wykonawca dla
konkretnie przyjetego rozwigzania po wyborze i po zaakceptowaniu producenta
stupow przez Inspektora Nadzoru.

Oprawy

Wymagania techniczne budowy, wyposazenia oraz charakterystyka
zastosowanych opraw oswietleniowych, zgodnych z wymaganiami Konserwatora
Zabytkow:

e LED’owe zrodto swiatta o mocy 22W,

« skutecznosc swietlna >105lm/W,

* korpus oprawy wykonany z aluminium,

e stopniu ochrony IK 08,

» stopien ochrony IP66,

e temperatura barwowa 3000°K

« wspotczynnik oddawania barw Ra>70

« wykonanie oprawy w Il klasie ochronnosci elektrycznej,
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. stat%ocznik elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w godzinach od 23%
do 57,

e napiecie zasilania 230V 50Hz,

« deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) na podstawie norm
zharmonizowanych lub na podst. EOT lub krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych (KDWU) na podstawie norm lub KOT.

Oprawy nalezy montowac na wysokosci 5m od powierzchni jezdni. Wszystkie
oprawy montowane na stupach nalezy zabezpieczy¢ wktadkami Wts 4A we wnekach
stupowych. Do zasilania poszczegoélnych opraw wewnatrz projektowanych stupéw
nalezy uzy¢ przewodow YDYzo 3x2,5mm2-750V. Wykona¢ pomiar temperatury
barwowej opraw i protokot z pomiaréow dostarczy¢ komisji odbioru.

Obliczenia fotometryczne zostaty zrealizowane na oprawach posiadajacych
nastepujace skutecznosci strumienia swietlnego:

- bez redukcji mocy: 2950 lm/22W,
- po redukcji mocy: 2065 Im/15,4W.

Sterowanie

Projektowana szafa  oswietleniowa bedzie sterowana  cyfrowym
programatorem astronomicznym. Zataczanie oswietlenia realizowane bedzie przy
pomocy sygnatu sterujacego z czujnika zmierzchowego zainstalowanego na szafie
oswietleniowej oraz ww. cyfrowego programatora astronomicznego. Sygnat z
czujnika zmierzchowego bedzie przekazywany przy pomocy kabla YKXS 3x2,5mm?.
Kabel sterowniczy prowadzi¢ po trasie kabla zasilajacego. Przewidziano redukcje
mocy w godzinach od 23%° do 5% realizowana za pomoca statecznikow
elektronicznych zainstalowanych w oprawach oswietleniowych.

Szafe oswietleniowa w razie potrzeby nalezy odpowiednio doposazyc¢, aby
sprosta¢ powyzszym wymaganiom.

Dopuszcza sie zastosowanie dowolnego systemu sterowania spetniajacego
wymagania oraz bezptatnego dostepu do parametréw systemu z poziomu
przegladarki internetowej.

Po wykonaniu sieci oswietleniowej nalezy wykonac¢ badania majace na celu
stwierdzenie koniecznosci zastosowania uktadu do kompensacji mocy biernej. W
przypadku koniecznosci kompensacji mocy szafke nalezy doposazy¢ w ww. uktad
dobrany na podstawie przeprowadzonych pomiarow.

3.3. Roboty ziemne

Nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia
istniejacego uzbrojenia terenu.

Projektowane kable nalezy uktadac linig falista na gtebokosci 0,7m na 10cm
podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach 0,8 x 0,4 m. Utozone kable
nalezy przykry¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie 20 cm warstwa gruntu
rodzimego. Nastepnie nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego a pozostata czesc
wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Nalezy zachowaé wymagany wskaznik
zageszczenia gruntu (<0,97) wg normy PN-S-02205. Promien giecia kabli nie
mniejszy niz 10 sSrednic zewnetrznych danego kabla. Temperatura otoczenia
w czasie uktadania, nie mniejsza niz 0°C.
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Prace w rejonie istniejacych krzewow nalezy wykona¢ metoda przecisku na
gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m. W obrebie rzutu koron drzew przeciski nalezy
realizowac na gtebokosci min 2m.

Kable pod drogami prowadzi¢ w przepustach kablowych z rur RHDPEp 110/6,3
w taki sposdb, aby odlegtos¢ od gornej sciany rury (przepustu) do powierzchni
jezdni, wynosita minimum 1m, przy zachowaniu jego jednostronnego spadku, rzedu
0,1 do 0,2%. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem istniejagcym lub
projektowanym nalezy zabezpieczy¢ rurami RHDPEKk 110/7,5.

Istniejaca infrastrukture elektroenergetyczng i teletechniczng w miejscach
zblizen oraz skrzyzowan z projektowang siecig nalezy zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi (wg rys. 2).

Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10m stosowac opaski kablowe z
tworzywa sztucznego z trwale wygrawerowanymi danymi: ,,Oswietlenie”,
,Wtasciciel”, ,typ i przekrdj kabla”, ,,rok budowy”.

Przy przepustach i stupach pozostawia¢ zapasy kabli rzedu 2m. Przed
zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacje powykonawcza i dokonac¢ odbioru.
Wykonac pomiary rezystancji izolacji kabli i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym, stosowane jest
samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C-S (rozdziat sieci w stupach
oswietleniowych). Razem z kablem oswietleniowym nalezy uktada¢ bednarke
ocynkowana 25x4mm. Konstrukcje stupow nalezy podtaczy¢ do przewodu PEN.
Ponadto przy szafach oswietleniowych i przy stupach na koncach obwodu (wedtug
rys.2) nalezy wykonac uziemienie punktu PEN o rezystancji nie wiekszej niz 10 Q.
Zastosowano uziemienia typowe, wykonane bednarka 25x4mm lub pretem
stalowym @16 mm. Po wykonaniu uziemienia nalezy pomierzy¢ wartosc rezystancji
i w przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci, wbi¢ dodatkowe prety
uziemiajace lub zwiekszyc dtugos¢ bednarki utozonej w ziemi.

5. ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP | ROWOW

Wzdtuz kablowych linii o$wietleniowych, ktorych utozenie wymuszac¢ bedzie
naruszenie konstrukcji istniejacych chodnikéw, skarp lub rowdw, konstrukcje te
nalezy zabezpieczy¢, odtworzy¢ i umocnic¢ tak, aby zapewnic¢ swobodny odptyw wod
z zachowaniem istniejacych parametrow (szerokosé, nachylenie skarp itp.).

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych dla projektowanych obiektow ustalono
pierwsza kategorie geotechniczng. Warunki posadowienia okresla sie jako proste.

7. OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1.Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Z danych Energa-Operator moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego
wynosi 100MVA.
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c w2 (u.,)
Zo = mz’; n [EUTZJ = 1176mQ
Q T1

Skq’’ - moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego [MVA],
Z,q - impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego [Q],
U, - napiecie znamionowe w miejscu zwarcia [V],

Ur1, Utz - napiecie znamionowe pierwotnej i wtornej strony transformatora [V].

Moc istniejacego transformatora stacji elektroenergetycznej SN/nN przyjeto
na poziomie ST=250kVA, APobc=3,25kW. Do obliczen przyjeto: uk=0,045,
(=15,75/0,42.

AP
Ug = S:“ = 0013

Uy :V(uk)z = (ug)* = 0043
= BLE=9,2mQ
R =uq 1]

2

X; =u, s: = 304mQ

Z, =y(R)? +(X;)? = 3175mQ

St - moc znamionowa transformatora [kVA],

Uk - napiecie zwarciowe [-],

AP, - Znamionowe obcigzeniowe straty mocy [kW],
( - przektadnia transformatora [-],

ug - sktadowa czynna napiecia zwarciowego [-],

ux - sktadowa bierna napiecia zwarciowego [-],

Rr - rezystancja transformatora [Q],

Xt - reaktancja transformatora [Q],

Zt - impedancja transformatora [Q].

Skutecznos¢ ochrony od porazen powinna odpowiadac przepisom PN-IEC-6036-
4-41 oraz PN-1EC-60364-4-47. Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna
spetniony powinien by¢ warunek:
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2, >Z,,il,>1,

Zestawiono obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
obwodow przedstawiajacych najgorsze warunki zwarciowe.

Tab. 7.1. Wartos¢ impedancji petli zwarciowej dla obw. nr 1:

Obwod L S R, Robl X Xobl | Zew | 3" | lkmin In la | Zk wymag.
Charakt.

od do m mm? Q Q Q Q Q A A A Q
Stacja SP 10 120 [ 0,003 [ 0,006 | 0,001 [0,002] 0,037 4717 gG 125 | 723 0,32
SP Sou 10 50 | 0,008 | 0,021 | 0,001 |0,003 | 0,047 3743 gG 40 195 1,18
Sou st nr 1/1 132 35 | 0143 [ 0,307 | 0,011 [0,024 [ 0,322 546 9G 10 46 5,02
st.nr 1/1 sk nr 2/1 144 35 | 0156 | 0619 | 0,012 [0,047 | 0,633 277 gG 10 46 5,02
st.nr 2/1 st nr 3/1 28 35 | 0030 | 0679 | 0,002 |0,052 | 0694 253 gG 10 46 5,02
st nr 3/1 sk nr 4/1 28 35 [ 0030 [ 0,740 | 0,002 [ 0,056 | 0,755 233 9G 10 46 5,02
st. nr 4/1 st. nr 5/1 28 35 | 0,030 | 0801 | 0,002 |0,061] 0815 215 gG 10 46 5,02

L - dtugos¢ danego odcinka linii/obwodu [m],
S - przekrdj kabla/przewodu [mm?],
R. - rezystancja danego odcinka linii [Q],

Robt - suma rezystancji danych odcinkow linii [Q],

RL :L
yB

Y-  konduktywnos¢ przewodnika liczona ,na goraco” (105%y) - dla aluminium

przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

XL - reaktancja danego odcinka linii [Q], przyjeto dla linii kablowej 0,08 [Q/km], a
dla linii napowietrznej 0,3 [Q/km],

Xobl - suma reaktancji danych odcinkow linii [Q],

2, =X RF + (]

Z,. - obliczona impedancja obwodu zwarciowego[Q],

Ik’ - prad zwarcia jednofazowego [A],

Crin LU 14

I —

w

min

Cmin - Wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego [-],
Cmin =0,95,

U+ - napiecie fazowe [V],
I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A],

l, - prad zadziatania zabezpieczenia [A] dla czasu t < 0,4s,
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Z, - maksymalna wartosc petli zwarciowej, aby ochrona byta skuteczna [Q].

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowal izolacje robocza.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowaC samoczynne wytaczenie
zasilania (dla czasu wytaczenia t=5s) realizowane za pomoca:
» wktadek bezpiecznikowych gG 10A w szafkach oswietleniowych,

» wktadek bezpiecznikowych gG 4A w tabliczkach bezpiecznikowych.

Aby ochrona byta skuteczna impedancja petli zwarcia musi spetnia¢ warunek:

Z< Y :%) = 308[Q] dla wktadki bezpiecznikowej gG 10A.

a

7.2.Spadki napiec
Dla projektowanych obwoddow oswietleniowych obliczono wartosci spadkow
napie¢ od szafki pomiarowej do najbardziej wysunietego punktu odbioru. W
tabelach zestawiono liczbe odbioréow dla danego obwodu, dtugosci poszczegoélnych

odcinkoéw oraz inne podstawowe parametry.
P=430_ U, [tose)

P - moc pobierana przez wszystkie odbiory [W],
lobe - aktualny prad obciazenia [A],

U, - napiecie znamionowe miedzyfazowe [V],

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony od szafki pomiarowej do
najdalszego odbioru nie moze przekraczac przy przewidywanym obcigzeniu

wartosci 3%.
Spadek napiecia dla linii kablowej:
1000 P O,
AU% = ——2—— [%]
y5WU;

L - dtugos¢ linii napowietrznej/kabla zasilajacego [m],
Y-  konduktywnos¢ przewodnika liczona ,,na ciepto” 125%y - dla aluminium
przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

s - przekroj przewodu [mm?],
AU - spadek napiecia [%],

Lodb - liczba odbiorow w danym punkcie sieci [szt].




Tab. 7.2. Spadek napiecia dla projektowanego obwodu nr 1:
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Obwod L S P odo | ZPodc AU% [XAU%

od do m mm? W w % %
Stacja SP 10 120

SP SOu 10 50

SOuU st. nr1/1 132 35 88 198 0,02 0,02
st. nr1/1 st. nr2/1 144 35 44 110 0,01 0,03
st.nr2/1 st. nr3/1 28 35 22 66 0,00 0,03
st. nr 3/1 st. nr 4/1 28 35 22 44 0,00 0,03
st. nr4/1 st. nr5/1 28 35 22 22 0,00 0,03

7.3.Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych

Zgodnie z Polska Norma PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobor przekrojow i
zabezpieczen jak nizej:

Tab. 7.3. Dobor przekroju kabli i przewodow oraz zabezpieczen

OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
Wspéiczynnik |,
o .. '% E' % poprawkowy ~§
= > o a S — <
[ 3 %) > ® | © s 3| 2 E <
o s g c C G S =, E: s |E E
EIE(E| 519 & BEce|o|alg|E|SlE.al 428
S |E|=|5 |68 ¢ [S8=E3| || o [Selz3c[cEz2[83 . ;
. Q G| 2 IEQ 2 NBIRNO| = |S| 8 |=|5[58 o558 5(88 warunek 1: warunek 2:
Odcinek S |s|S|eiegd § US| % |8|2|9z|B[EY o |z 3| obciazanosedugomwala | przeciazainosé pradowa
2 |lo| | 8 IR N K SHNNITD 215 |sl = Zz MEERE g I8N K<<l 1,<1,45%,
o 8128 | o 2o [§ NoBe| LS| B (22|88 & (35
Sls|a| &8 2 [¥zT = (8|8l |2l 2|3
= | §|2|ap> > [gyen = "8hlie Sk R[>
= T g2lg |9] 9|2
%]
Ps U, | cos Is L [-] ke | k=k'h 3 Ky L=k b 0, [ L (1454
od do mma| [-1| [-]1 |Bszt] [-] Uwagi: Uwagi:
W [M[]] @A 1] M| W [c [ W | A ;A w | @

Stacja SP 198 |400| 0,9 | 0,31 |125 | bezpiecznik | 1,6 |200,0/ 120 | Al [XLPE| 1 | 3 [186| D |20 | 1 | 186 0,38 |125|186| "k |200,0 270 | Warunek
spefniony spefniony
warunek warunek

SP sou 198 [400| 0,9 | 0,31 | 40 | bezpiecznik [ 1,6 | 64,0 | 50 | Al |XLPE| 1 | 3 (112| D |20 | 1 |112| 038 |40 |112| J50F | 64,0 162 | L2 0F

sou st.nr1/1 198 |400| 0,9 | 0,31 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE|[ 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94 [ 0,38 | 10 | 94 | Maurek | 199 | 136 | Warunek
spetniony spetniony

st.nr1/1 st.nr2/1 110 |400| 0,9 | 0,17 | 10 | bezpiecznik | 1,9 [ 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1| 3| 94 | D [20| 1 | 94 | 0,21 | 10 | 94 | Maurek | 199 | 136 | Marunek
spetniony spetniony
st.nr2/1 st.nr3/1 66 |400| 0,9 [ 0,10 | 10 | bezpiecznik | 1,9 [ 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1| 3| 94 | D [20| 1 | 94 [ 0,13 | 10 | 94 | Maunek | 199 | 136 | Marunek
spefniony spefniony
st.nr3/1 st nr4/1 44 (400| 0,9 | 0,07 | 10 | bezpiecznik [ 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3| 94 | D |20 | 1 | 94 | 0,09 | 10 | 94 | ¥aunek | 190 | 136 | Warunek
spefniony spefniony
warunek warunek
st.nr4/1 st.nr5/1 22 |400| 0,9 | 0,03 | 10 | bezpieczni [ 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1| 3 | 94 | D |20 | 1 | 94 | 004 | 10 | 94 | S8R0 | 190 136 | o2 0F.

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji jest w catosci zamkniety na dziatkach nr

194/3;

194/4 obreb 15

w Gdansku w oparciu o Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych.

9. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU - WYTYCZNE

« prawidtowo oznakowac teren budowy znakami zgodnie z rozporzadzeniem
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach z p6zn. zm.

« oznakowa¢ wykopy rownolegle i prostopadle do osi jezdni za pomoca zapor

drogowych,

e pojazdy i maszyny wykonujace czynnosci zwigzane z robotami maja byc
wyposazone w zespolone swiatta ostrzegawcze koloru zéttego,
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e wszystkie osoby wykonujace czynnosci na drodze musza by¢ wyposazone w
odziez ochronng koloru pomaranczowego z elementami odblaskowymi.

10.

POMIARY | UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca powinien szczegotowo zapoznac
sie¢ z niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz zataczona
dokumentacja a wszelkie niejasnosci i watpliwosci wyjasni¢ z Inwestorem.
Nalezy stosowac sie do uwag zawartych na rysunkach.

Napotkane urzadzenia podziemne traktowac jako czynne.

Trasy linii kablowych oraz posadowienie stupow powinny zosta¢ wytyczone
przez geodete.

Budowe oswietlenia drogowego wykona¢ zgodnie z projektem, normami,
przepisami.

W przypadku koniecznosci zmiany konfiguracji sieci w okresie eksploatacji,
tj. zmiany sposobu potaczen zwiazanych z wykorzystaniem rezerwowych
linii kablowych taczacych poszczegdlne obwody (tzw. podziat sieci) nalezy
przeprowadzi¢ uprzednia analize oraz stosowne pomiary i obliczenia,
celem okreslenia dostepnych mozliwosci przy zachowaniu wtasciwych
parametrow sieci takich jak ochrona przeciwporazeniowa, spadek
napiecia, obcigzalnos¢ dtugotrwata, dobor zabezpieczen itp.

Nalezy = zachowa¢ wymagana minimalng odlegtos¢ lica stupa
oswietleniowego od krawedzi drogi zgodnie z pkt. dot. posadowienia
stupow.

Konstrukcje stupow powinny byc¢ przygotowane do montazu konstrukcji
oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i Wi-Fi.

Do odbioru przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza i protokoty pomiaru
rezystancji kabli, uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej.

Wykonawca robot opracuje projekt odwodnienia wykopdéw wykonywanych
podczas prowadzenia prac uktadania linii kablowych,

Przy wykonywaniu przeciskow lub przewiertow nalezy wykonaé¢ wykopy
kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia
terenu.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowacé wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
2004r.).

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz
spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm i przepisow, w szczego6lnosci
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Ujete w projekcie nazwy wtasne materiatow oraz symbole wskazujace
producentow oraz nazwy wtasne sa przyktadowe wiec uzycie innych
elementow jest dopuszczalne pod warunkiem, iz spetniajg wymagane
warunki i parametry jakosci na podstawie, ktorych zostat opracowany
projekt.
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e Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar robot oraz specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdét stanowia catos¢. Zestawienie
przedstawia gtowne materiaty. Wykonawca jest zobowiazany uwzgledni¢ w
swojej ofercie wszystkie roboty, nawet te niewymienione z nazwy tak, aby
w catosci zrealizowac¢ zamoéwienie.

« Standard wykonania robot zgodnie z punktem B warunkéw technicznych nr
GZDiZ.ZR.6304.1.255.2021.AG z dnia 23.06.2021 r. oraz nr
GZDiZ.ZR.6304.2.34.2022.AG.418a z dnia 17.01.2022

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy
przeprowadzic¢ sprawdzenie obejmujace:

e pomiary rezystancji izolacji;

« pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
e pomiar rezystancji uziomu.

e pomiar temperatury barwowej swiatta opraw,

e pomiar zageszczenia gruntu.

Z przeprowadzonych pomiardéw nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Uwaga:

Zaleca sie wykonywanie pomiarow ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej
niz co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.

Opracowat

inz. Sebastian Siewert
10.2024
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11. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Zbiornik_Pomorska
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Zbiornik_Pomorska 20.11.2023 D | Q |
Zbiornik_Pomorska / Tresé u x

Tresé

Zbiornik_Pomorska
Zbiornik_Pomorska

Ciag pieszy: Alternatywa 1
WWYNIKE PIANOWENIA.... ... ea e et oot oo e em et ees e aem e h e e cm et eeem et eme et emeseoceseeaseeenes 4
Ciag pieszy: Alternatywa 1/ Chodnik 1 (P3)

|zolinie

Ciag pieszy - po redukcji mocy: Alternatywa 4

WWYNIKE PIANOWENIA.........iiieice e e e aa s e R e En e ea e bbb e s e nn s ens 6
Ciag pieszy - po redukcji mocy: Alternatywa 4 / Chodnik 1 (P4)
1ZOKINMIE. ... ettt T

DIALux Strona 2
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DIALUX

Moc: 22.0 W

Wylot Swiatta 1 / Polarny LVK

1e+02° 1e+02°

9e+01° 9e+01°

8e+01° 8e+01°
d

Be+01° Be+01°
300

4e+01° 400 4e+01°
500
600

3e+01° 2e+01° 0 2e+01° 3e+01°

cd/kim n=93%

C0-C2e+02 = C9e+01-C3e+02

DIALux
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Ciag pieszy: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

20.11.2023

Strona

DIALUX

Ciag pieszy do EN 13201:2015

Chodnik 1 (P3), 69.00 m*

23,00 m

Wyniki dla pdl oceny
Wspétczynnik konserwacii: 0.80
Chodnik 1 (P3)

Em[Ix]  Emin [IX]
>7.50 2150
<11.25

v 9.10 v521

300m

Q)

E =
@3)
I
1
() |
I
|
2

Lampa:
Strumien swietiny (oprawa): 2950.24 Im
Strumien swietiny (lampa): 3170.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 22.0 W
Wikm: 946.0
Rozmieszczenie: Z jednej strony na dole
QOdstep stupa: 23.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Diugos¢ wysiegnika (4): 0.000 m
Wysokos$¢ punktu $wietinego (1): 5.000 m
Nawis punktu Swietinego (2): -0.200 m
ULR: 0.02
ULOR: 0.02

Wartosci maksymalne mocy os$wietleniowej

przy 70° i powyzej: 527 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 225 cd/klm *
przy 90° i powyzej: 26.9 cd/klm *

Klasa natgzenia o$wietlenia: /

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietinego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu o$lepiania D.6

DIALux

Strona 4
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Zbiornik_Pomorska 20.11.2023 D | Q |
Ciag pieszy: Alternatywa 1/ Chodnik 1 (P3) / Izolinie u x

Chodnik 1 (P3)

Wspétczynnik konserwacii: 0.80
Siatka: 10 x 3 Punkty

Em[ix] Emin[lx]
27.50 21.50
<11.25

v 9.10 v5.21

Poziome natezenie oswietlenia

punitp B 8 gFEg ] |-
’17@) \ | Q17

2300m

DIALux Strona 5
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Zbiornik_Pomorska 20.11.2023
Ciag pieszy - po redukcji mocy: Alternatywa 4 / Wyniki planowania u x

Ciag pieszy - po redukcji mocy do EN 13201:2015

Q)

Chodnik 1 (P4), 69.00 m* 300m @

23,00 m

(1)
Wyniki dla pdl oceny
Wspétczynnik konserwacii: 0.80
Chodnik 1 (P4)

Em[ix] Emin [ix]
>500 =21.00
<750

v 6.37 v 3.65

Lampa:

Strumien swietiny (oprawa): 2065.17 Im
Strumien swietiny (lampa): 2219.00 Im
Godziny pracy

4000 h: 100.0 %, 154 W
Wikm: 662.2
Rozmieszczenie: Z jednej strony na dole
QOdstep stupa: 23.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°

Diugos¢ wysiegnika (4): 0.000 m
Wysokos$¢ punktu $wietinego (1): 5.000 m

Nawis punktu Swietinego (2): -0.200 m

ULR: 0.02

ULOR: 0.02

Wartosci maksymalne mocy os$wietleniowej

przy 70° i powyzej: 527 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 225 cd/klm *
przy 90° i powyzej: 26.9 cd/klm *
Klasa natgzenia o$wietlenia: /

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietinego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu o$lepiania D.6

DIALux Strona 6
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Ciag pieszy - po redukgji mocy: Alternatywa 4 / Chodnik 1 (P4) / Izolinie

JALux

Strona

Chodnik 1 (P4)

Wspétczynnik konserwacii: 0.80
Siatka: 10 x 3 Punkty

Em[ix] Emin[lx]
25.00 21.00
<7.50

v 6.37 v 3.65

Poziome natezenie oswietlenia

91,74 P

300m

2300m

DIALux

Strona 7

| 23
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12. ZESTAWIENIE MONTAZOWE

Uwagi

65

Inny osprzet

Amoyoziarwiz yuMnmz)
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53
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V¥ SIM BMONIUZIDIdZaq Bs[pe{M
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emorerzpod - emoxuzaardzaq eyzorqe],

Szt.

46

emojofazid - emouzoaldzaq eyzorqe],

szt.

45

Lampa +

Zzrodito
Swiatla

44

9T0L TV ‘MZZ aa'1 ndA) epeims
WOFPO.IZ 9Z EMOIUS[I9IMSO BMRId )

43

Stupy Fundam

ty

42

en

07T usurepung

39

wS=H ‘9T 0. TvVY 10[0¥ eu omoxzsoxd
Auemorewr Auemoxufo0 Amorers dnis

32

Rury ostonowe

31

3s1o9z1d - €9/0TT dAdaAHY

26

€9/01T dadaHy

25

S2/01T AdaHY

Uziomy

wuw 9T Amofels1d1d

22 |23 24

9TXT AST- Hd P9Mdzid

21

1WdIZ M WU X GZ UZ/9,] esjreupag

19

/ A1 ¥0-NUu/ exsaiqatu erfog

18

Uktadanie

kabla

aidnys m / aidngs eN

13

Asedeyz

12

ZINI M|

11

Wiz A

Dlugosc¢

caltkowita

"W 0 X 8°0 :omo[qes] Amoy

e[qey] BUZdA139[0 2503niq

e[qey emose} ysoSniq

Kabel
typ i przekroj

Odcinek od - do

12

10

6

SOU| YAKXS 4x35

11,5

19,5

11

12

12

12

12

12

121

130

25

25

25

15

28

15

118

127

22

22

22

12

25

12

9

12

11

107 16,5

108 24,5

11

22

17

12

25

12

118

127

22

22

22

12

25

12

140
132

144

28

28

28

18

31

18

123
123

132

22

22

22

12

25

12

SOouU

YKXS 3x2,5

st nr 1/1 | YAKXS 4x35

st nr 2/1 | YAKXS 4x35

st. nr1/1

st nr 3/1| YAKXS 4x35

st. nr2/1

st. nr 4/1 [ YAKXS 4x35

st nr3/1

st nr 5/1 | YAKXS 4x35

st nr4/1

s nr1.1/1| YAKXS 4x35

st nri1/1

sh.nri1.1/1

st nr 1.2/1 [ YAKXS 4x35

st nr 1.3/1 [ YAKXS 4x35

st. nr1.2/1

L.p.

3

4

5

6

7

9

. nr 2.1/1| YAKXS 4x35 | 23 | 29 ‘23 ‘

st nr2/1
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kp|.
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10
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nb
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47
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9
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3891419

mb

mb
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465| 57

140 |mb
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57 | 466 |mb

zZInI M\

mb
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1waiz m

mb

522

RAZEM

YAKXS 4x35| 409

Monta z kabla
Monta z kabla

YKXS 3x2,5
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13. CZESC RYSUNKOWA




