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Szczegdtowa specyfikacja techniczna
D-04.00.00 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE

1. Wstep
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-¢)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e), metoda recyklingu i obejmuja:
CPV 45233120-6

Element nawierzchnia
- wykonanie warstwy wzmacniajacej grubosci 16 cm z mieszanki mineralno — cementowo -

emulsyjnej wytworzonej na miejscu z uzyciem materialéw rozbiérkowych (w wyjatkowych przypadkach, gdy
Kierownik Projektu uzna za niemozliwe zastosowanie metody ,jna miejscu” mozna zastosowaé metode na
wytw6rni) z doziarnieniem kruszywem 0/31,5 mm

Uwaga: receptur¢ na mieszanke m-c-e opracuje Wykonawca w oparciu o materialy rozbidrkowe,
kruszywa, cement i emulsje asfaltowa. Oferent winien zatozy¢, Ze bedzie uzyte 50% materiatu pochodzacego z
rozbiérki w catkowitej objgtosci warstwy m-c-e.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z mieszanki m-c-¢ - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki na miejscu
lub w wytwérni stacjonarnej, wedtug technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt — material mineralno — bitumiczny lub mineralno — cementowy, rozkruszony w postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych

z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.3. Mieszanka (m-c-¢) — mieszanka o cigglym uziarnieniu , skladajaca sig z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnoci.

1.4.4. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
réwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciagtym
uziarnieniu, utozenie i zaggszczenie tej mieszanki.

1.4.5. Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, z
definicjami podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” i zeszyt nr 61 IBDiM z 1999r Pt. ,,Warunki
techniczne wykonywania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE). Wydanie I

uzupelnienie. )
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja

Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

2 .Materialy
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2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
) Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. DESTRUKT

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mm,
jezeli frezowana warstwa zawierata tluczen. Wilasciwe rozdrobnienie destruktu umozliwi zastosowanie do
odziarnienia mieszanki MCE podanego nizej kruszywa.

W destrukcie o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna nie
powinna by¢ wigksza od 63,0 mum. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm $rednica okruchéw nadziarna nie
powinna by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekraczaé 10 % m/m.

2.3. KRUSZYWO LAMANE
Mozna stosowac :
*  kruszywa famane u uziarnieniu 0/31,5mm spelniajace wymagania zawarte w PN-B-11112 dla klasy 1
lub II oraz gatunku 1 lub 2.

¢ Grysy i zwiry kruszone z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego klasy I lub II, gat 1 lub 2 wg PN-
S-96025:2000 zalacznik G i WT/MK-CZDP-84

Nie dopuszcza si¢ stosowania mieszanek czy niesortu o uziarnieniu 0/63 m, ttucznia o uziarnienu 31,5/63
mm i piasku o uziarnieniu 0/2mm

2.4. KRUSZYWO NATURALNE

Nie przewiduje sig stosowania takiego kruszywa.

2.5. KRUSZYWO LAMANE Z ZUZLI HUTNICZYCH

Mozna stosowaé kruszywa tamane z Zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziamieniu do 31,5 mm,
posiadajace aprobatg techniczng oraz kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego spelniajace wymagania
PN-B-23004.

2.6. CEMENT

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1: 2002. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5
1 Wytrzymatodé na $ciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$é na Sciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie , min 60
- koniec wigzania, najpéznicj po uptywie , h 12
Statoéc objetodci , mm , nie wiecej niz: 10

2.7. EMULSJA ASFALTOWA
Nalezy stosowaé emulsje kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99 (wydanie II poprwione i
uzupetnione) Wymagania dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-E/99

Lp. | Wihadciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ asfaltu, % 60 +2
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2 Lepkosé, °E 5+1
3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, g/100g emulsji ,
wigcej niz: 170
4 Pozostalo$¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1
5 Przyczepnos¢ do bazaltu, %, 80
6 Trwatos¢ podczas magazynowania , pozostatosé na sitku 0,63 mm
po 4 tygodniach , % , mniej niz: 0,5
7 Temperatura migknienia wytrgconego asfaltu , °C od 35 do 55
8 Wyglad Jednorodny
9 Barwa Ciemnobrazowa

Badania emulsji nalezy wykonywac zgodnie z WT EmA-94.

2.8. WODA

Nalezy stosowa¢ wodg speiniajacqa wymagania zawarte w PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.9. Emulsja kationowa szybkorozpadowa zgodnie z D.04.05.01.
2.10. Kruszywo 4-7 mm do posypywania.
3. Sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY Z MIESZANKI M-C-E

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i ukladajacej, posiadajacej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsji,
— rozsypywarki gryséw,

—  rozsypywacza cementu,
—  wytwérni przewoZnej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegélnych sktadnikéw

mieszanek na zimno,

— rozktadarek sterowanych elektronicznie,

- rozkladarki sterowanej elektronicznie,

—  walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 ¢,

— walcéw stalowych wibracyjnych cigzkich,

—  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywa¢ sig zgodnie z WT EmA-99.
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4.3. Transport mieszanki m-c-¢

Mieszanke m-c-¢ nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie transportu
powinna by¢ przykeyta plandeka.

5. Wykonanie robét
5.1 0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Qgolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywac w okresie, w Kktérym temperatura otoczenia w
ciagu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sig wykonywania robdt podczas opadéw atmosferycznych.

Sposéb doprowadzenia podloza do wymaganej grupy no$nosci zostal okreSlony w Dokumentacji
Projektowe;.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI M-C-E

Krzywa uziarnienia mieszanki m-c-¢ powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne przedstawione na rysunku 1.

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
Zawarto$¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytraconym z emulsji powinna by¢ nie wigksza niz :

—  wmieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m,
— W mieszance od 0 do 63,0mm - 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smolowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481.

Skfad mieszanki m-c-¢ powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Prébki nalezy zageszczaé i pielegnowaé wg T-MCE.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip.
od 4 do 6.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii ruchu
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A-B-obszar uziarnienia standardowego , A-C dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwa thuczniowa.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek m-c-e i podbudowy z mieszanek m-c-¢
Whasciwosci Kategoria ruchu
Lp. KR 4

1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C, prébek
zageszezonych i pielegnowanych wg metody I lub 11 9,1 od 8,0 do 20,0
kN

2 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, prébek
zageszczonych i pielegnowanych wg metody I lub II 7 ,10d1,0d03,5
mm

3 Wolna przestrzefi w prébkach Marshalla zaggszczonych i
pielegnowanych wg: K

metody I, % v/v od 9,0 do 16,0
metody Il , % v/v 0od 5,0 do 12,0
4 Grubosé warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm, z
mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0
0d 0 do 63 mm* 15,0
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % >98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 16,0

* metody wg WT-MCE/99
JEZELI KIEROWNIK PROJEKTU NIE ZADECYDUIE INACZEJ, NALEZY WBUDOWAC W JEDNE]

WARSTWIE GRUBOSCI 18 CM.

Dla uzyskania wymaganej zywotnoéci niezbgdne jest spelnienie nastgpujacych wymagan:
(badania 1, 2, 31 5 nalezy przeprowadzié¢ na etapie projektu recepty)

D moduly warstwy m-c-e w temperaturze 23°C powinny zawieraé si¢ w przedziale 2500 — 3500 MPa
(po 28 dniachy),

2) wytrzymatoé¢ na rozciagganie przy Sciskaniu (metoda brazylijska, prébki o Srednicy i wysokosci 16
cm) po 28 dniach w temp. 23°C nie powinna by¢ mniejsza od 0,35 MPa,

3) w temp. —10°C modut nie powinien by¢ wigkszy od 9000 MPa, a wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
$ciskaniu nie mniejsza niz 0,65 MPa,

4) ugiecie mierzone pod kolem samochodu o obciazeniu 50 KN za pomocg belki Benkelmana na

podlozu przed wykonaniem warstwy m-c-¢, nie powinno by¢ wigksze niz 1,4 mm, a wtérny modut nie mniejszy

niz 150 MPa,
5) wytrzymatoéé na $ciskanie prébek m-c-e o Srednicy i wysokoSci 16 cm po siedmiu dniach nie

powinna by¢ nizsza niz 2,5 MPa, a po 28 dniach nie wigksza niz 5 MPa.
5.5. BADANIA ISTNIEJACE] NAWIERZCHNI PRZED RECYKLINGIEM

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni w ilosci zaleznej
od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej prébki nalezy okresli¢:

— rodzaj i grupg no$noéci podtoza,

—  gruboéé i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

— material tworzacy poszczegdlne warstwy,

—~  zawarto$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzgdzenia z nich prébki
analitycznej w zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowane;
mieszanki m-c-e.

Zaleca sig pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania prébnego
frezowania

5.6.a Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszanki m-c-¢ metoda na miejscu
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Na przygotowanym podlozu po frezowaniu nalezy rozlozyé réwnomiernie kruszywo doziarniajace i
cement. Cement mozna podawad réwniez w postaci zawiesiny z woda bezposrednio na bgben maszyny frezujaco-
mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca systemu sterowania
samobieznej maszyny frezujaco-mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapi¢ do
zaggszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreSlonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988. Wskaznik zagg¢szczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5.

) Rodzaj i kolejnodé uzytego sprzgtu zaggszczajacego oraz ilodé przejsé sprzgtu zageszczajacego powinna
by¢ ustalona na odcinku prébnym.

5.6.B WYKONANIE [ ZAGESZCZENIE PODBUDOWY Z MIESZANKI M-C-E WYTWORZONE] W
WYTWORNI

Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy ulozyé mieszanke m-c-e przy uzyciu uktadarki i
przystapi¢ do zaggszczania podbudowy. Wilgotno§é mieszanki podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
podbudowy okreslony wg BN-77/8931-12, powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tabeli 3 lp. 5. Rodzaj i
kolejno$¢ uzytego sprzgtu zaggszczajacego powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym. Jezeli podczas
zaggszczania wystgpuja obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki, zaggszczanie nalezy
przerwac. Zaggszczanie mozna rozpoczac¢ gdy mieszanka zwigkszy swojg kohezjg w wyniku czesciowego
odparowania wody.

5.7. PIELEGNACIJA PODBUDOWY

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapiaé ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscia do 30 km/h,
z zakazem wykonywania gwaitownych manewréw. NaleZy wykonana podbudowg pokry¢ emulsjg zgodnie z
D.04,22.01 i posypa¢ kruszywem 4-7 mm. Niezwigzane kruszywo usunaé.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni mozZe by¢ uktadana nastgpna warstwa wg technologii na
goraco.

5.8. ODCINEK PROBNY
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

~ okre§lenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej

SST.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e ,
metodg recyklingu na miejscu, podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e,

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badaf i pomiaréw

1 Uziarnienie mieszanki Co 1500 m pasa roboczego maszyny lecz nie
rzadziej niz 1 dziennie

2 | Wilgotnoéé mieszanki jw.

3 [Iloéé cementu w mieszance jw.

4 | Tlo$¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Zawartosé asfaltu w destrukcie jw.

6 | Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance jw.

7 Stabilnosé, odksztalcenie i wolna przestrzen jw.
8 | Zageszczenie podbudowy Jw.

9 | Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10 | Whasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11 | Wiadciwosci wody dla watpliwego zrédia

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowa nalezy wykonaé na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okreslaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnogci optymalnej.

6.3.4. lloé¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytwérni.
6.3.5. Tlo§¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wediug dokumentéw wytwérni.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug zeszytu IBDIM nr
64, zgodnie z warunkami WT-MCE/99.

6.3.7. Calkowita zawarto§¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla sig na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug zeszytu IBDiM nr

64zgodnie z warunkami WT-MCE/99,
6.3.8. Wihadciwoséci mieszanki m-c-¢

Stabilnos¢, odksztaicenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okreslaé na prébkach zaggszczonych i
pielggnowanych wedtug WT-MCE/99.

6.3.9. Zageszczenie podbudowy
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Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okreslié wedhug BN-77/8931-12, w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
zageszczenie nalezy okresli¢ ptyta VSS ¢l6cm (200 cm?) wedtug BN-64/8931-02.

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo jezeli beda spelnione warunki, bez wzglgdu na kategorig
ruchu:

A) M_EI_I<22
MEI -

Gdzie:
Mg;— modut odksztatcenia w pierwszym obciazeniu, MPa,

Mgy - modut odksztalcenia w drugim obciazeniu, MPa,

B) Mgy 2 180 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 i KR6 (taka warto§¢ ma osiagna¢ po 48 godzinach po
wykonaniu podbudowy).

6.3.10. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiadciwosci cementu podane w pkcie 2.6,  tablica 1.

6.3.11. Wiadciwosci emulsji
Dia kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.

6.3.12. Whasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z mieszanki m-c-e
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki ~ m-c-e podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki m-c-e.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badari i pomiardw

1 Szeroko$é 10 razy na | km

2 Réwnosé podiuzna planografem albo co 10 m fatq

3 Rowno$é poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie ~ co 100 m

7 Grubosc¢ w 3-ech punktach, lecz nie tzadziej niz raz na 2000 m’
)

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokoé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancijg +5 cm,

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
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Nierédwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 12 mm.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzgdne wysokoéciowe podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 1 cm, - 2 cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang, z tolerancja

T 10 %.

7. Obmiar robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”,
Jednostka obmiaru robét jest m> (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-c.

8. Odbiér rohét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnogci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”,
Cena wykonania robét obejmuje:

— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  Wykonanie odcinka prébnego,

— oznakowanie robét,

~ dostarczenie materialéw (kruszywa , cementu, emulsji, i wody),

—  wyprodukowanie mieszanki z transportem na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN-197-1 : 2002 Cement. Czes¢ 1 : Sktad | wymagania i kryteria zgodnogci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
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PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczae. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pbtsztywnych, IBDiM-1997

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje - zeszyt 61, IBDiM, Warszawa 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt 60 IBDiM,
Warszawa 1999,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakodci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.

Zeszyt nr 64 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
IBDiM/2002 bitumicznych.

OST D 04.10.01 z 2001 r” Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej”



