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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania o nazwie:
"Odbudowa sygnalizacji $wietlnej w ciagu drogi powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [powddz — wrzesien
2024]".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla przedmiotowego
zadania.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla roboét objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.45. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.8. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z ocena jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdot budowlanych.

1.4.11. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.13. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego obiektu lub grupy obiektow.

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.15. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktéw glownych oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.




1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

1. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

2.  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w  sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce W dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.




Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy
fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organdw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do
terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla
mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen 0si pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéow zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy. W
szczegOlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
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na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly
bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno§¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcag ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow. Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéow ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzagdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robo6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca
czasowego skladowania materialtbw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub
wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
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wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehlnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
e sposob zapewnienia bhp.,
« wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
*  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
«  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

« rodzajeiilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

e sposob postepowania Z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie podzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych
jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslona w pkt 1i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda 0znaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
e dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
« dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
= terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
«  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
e wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
< dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

*  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
< inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakoSci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostegpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materialow

Dlugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST
wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w ms jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
Tlosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda Wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czg¢éciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioroéw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnoéci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastegpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

No gk~ wd

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw Umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)
c)
d)
€)
f)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

usuniecie wbudowanych materialow i 0znakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

WYZNACZENIE TRAS | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wytyczeniem
uktadu drogowego i jego punktow wysokosciowych, w zwiazku ze Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne, odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robdt, ktore zostang wykonane w ramach Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Odbudowa sygnalizacji §wietlnej w
ciagu drogi powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [pow6dz — wrzesien 2024]”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu wyznaczenie w terenie uktadu drég oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
* uzupelnienie 0si trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
« wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
e  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje materiatow, zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
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d) tyczki,

e) flaty,

f)  ta$my stalowe, szpilki,
g) inne w razie potrzeby.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W
oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne
do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowane przez Inzyniera, Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkdéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu np. pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg roboét ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O
ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ np. w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Of§ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych 0si trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

>
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu w zwigzku z realizacja Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Odbudowa sygnalizacji Swietlnej w ciagu drogi
powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [powédZ — wrzesien 2024]”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtornego uzycia nalezy stosowaé:
a) rowniarki,
b) spycharki,
c) lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
e) Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy stosowac:
f) noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
g) topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.
W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowg drogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu
drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstw¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne pasy o
szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien

przekracza¢ 4 tygodni. Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
e zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z
rozbiodrka elementow drog w zwiazku z realizacjg Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Odbudowa sygnalizacji $wietlnej w ciagu drogi
powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [pow6dz — wrzesien 2024]”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
a) warstw nawierzchni chodnikow,
b) krawegznikoéw wraz z tawa betonowa,
€) obrzezy betonowych wraz z tawg betonowsa,
d) innych niezbednych do wykonania Inwestycji.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, torow, ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

a) spycharki,
b) tadowarki,
c) samochody ciezarowe,
d) mioty pneumatyczne,
e) pity mechaniczne,
f)  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy
mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakesci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniac
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
a) dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),
b) dla podbudowy - m? (metr kwadratowy).
c¢) dlazatadunku i wywozu odpadéw na sktadowisko wykonawcey -m> (metr szescienny),
d) dlakosztow zagospodarowania odpadéw - t (waga)
e) dlarozbiorki kraweznika i obrzeza - (metr),
f)  dlarozbiorki taw betonowych - m3 (metr sze$cienny),
g) dlaoczyszczenia kostki betonowej/kamiennej - m? (metr kwadratowy),
h) dla oczyszczenia pelnowartosciowych kraweznikow/obrzezy- (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
a) rozkucie i zerwanie nawierzchni,
b) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
c) zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z kosztami utylizacji,
d) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZ. MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z realizacja Zadania Inwestycyjnego o nazwie:

,Odbudowa sygnalizacji §wietlnej w ciagu drogi powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [powddz — wrzesien
2024].

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja podbudowy z kruszywa famanego 0/31.5:

gr. 15 cm w konstrukcji chodnikow, perondw i $ciezek rowerowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie - D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo tamane pochodzace z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi poél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcse
00 _piaskowa wirowa 0
90 A 10
80 // / L 0
70 v /] n

a0 A1 NV

50

Przechodzi prier sito, %

Pozostaje na sicie, %

~
50
e <
0 I SN W 50
30 // ) e 70
i ] 80
) .—/__/ 3
m — 90
| =
0 w00
0075 0125 025 a5 ; 2 < 63 8 128 1620 315 3

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania

wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ Zi ief h

3 | Zawartosc ziam hieforemnyc 35 40 PN-EN 933-4:2001
%(m/m), nie wigcej niz

4 Z_awa_rtos’c_i ga}nieczyszczeﬁ organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zaggszczeniu

S | metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 0d30do70 | 0d30do70 PN-EN 933-8:2001

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po peknej liczbie obrotow, 35 50
6 nie wigcej niz

b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
8 zamraza- 5 10 PN-EN 1367-1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-EN 1744-1:2000
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wigcej niz 1 1

PN-EN 1097-2:2000

10 PN-EN 1744-1:2000

Wskaznik no$nosci Wnos Mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is >1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is >1,03 120 -

11

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode¢ wg PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza si¢ inne, rownowazne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu np.:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi¢ ma warstwa wzmacniajaca z piasku Stabilizowanego cementem. Warunki wykonania tej warstwy
okreslono w ST D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem” .

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieSzanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2007 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy tab. 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,

b) okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.




6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt

2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z

roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg

BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E, <22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W sposob losowy W obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i

pomiar6w

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy dla inwestycji

2 | Rownos$¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy dla inwestycji

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy dla inwestycji

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?

podbudowy przypadajaca na jedno
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Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co hajmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy
Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
a) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
b) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
1. dlapodbudowy zasadniczej +10%,
2. dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, Ugigcie sprezyste wg PN-S-06102
powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia M.aksymalne ugieeie Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wy nie Is nie mniejszy niz | SPrezyste podkolem, mm | \ierzony piyts 0 $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupehione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedhuig wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$no$é podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuie:

a)
b)
©)
d)
€)

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4.  PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu.
5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci.
7. PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
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12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.

PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06731
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-06102
PN-EN 13286-2:2007

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek

Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiagzku z realizacja Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Odbudowa sygnalizacji §wietlnej
w ciagu drogi powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [powo6dzZ — wrzesien 2024]”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej. Bedg to nawierzchnie:

- chodnikow,

- peronow tramwajowych.

Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm stosowana jest do uktadania nawierzchni jezdni drog wewnetrznych i zjazdow.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci
uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna byé
ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmian¢ warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna byé
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunk6éw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$niecia nie powinny

przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W przypadku kostek o wymiarach przekraczajacych 300 mm:

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15
2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki 0 dwéch standardowych wymiarach gruboscei:
Grubos¢ kostki Dlugosé¢ Szerokos¢ Grubo$¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie i rozciaganie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatoéé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasiagkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ hie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
—  probka nie wykazuje pekniec,
—  strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7. Scieralno$é

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (na

szerokiej tarczy Scierne) Pomiar wykonany wg zat. H normy

(na tarczy Bohmego)

< 20000 mm?%5000 mm?

3 H <23 mm

Dopuszcza sig inne, rtOwnowazne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrtasciwodci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasigkliwo$é i wigksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Dopuszcza sig inne, rtOwnowazne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >
35[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego
lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci 0d przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
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—  grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
—  kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
—  podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania uloZonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca
sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,




—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieré6wnosci podluzne
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata o dtugo$ci 4 m nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.5. Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier
Kontraktu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rebot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

ok wdE

o N

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikoéw betonowych w zwiazku z realizacja Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Odbudowa sygnalizacji §wietlnej w ciagu drogi
powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [pow6dz — wrzesien 2024]”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
15x30 cm (klasa 3) na tawie betonowej C12/15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa m.in.:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i zapraw,
d) woda,
e) materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Geometria elementu
2.3.1.1. Obrobka plaszczyzn czotowych

Plaszczyzny czolowe kraweznikow moga byc¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.
Producent powinien deklarowac sposob uksztaltowania powierzchni czotowych. Na rysunkach 2, 3 i 4 podano przyktady
uksztattowania powierzchni czotowych.

ZX 2y

Legenda:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm
X minimum: > 1/5 b i > 20 mm
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm
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Zy maximum: Y/2
Tolerancjadla X i Zx - 1, +2 mm
TolerancjadlaY i Zy -2, +1 mm
L - Dlugos¢

b - Szerokos¢

Rysunek 2 - Przykiad ksztattu przeznaczonego do ryglowania; wymagania dotyczace wymiaréw i dopuszczalnych
odchytek

H

Rysunek 3 - Przyktad okre$lania wymiaréw wpustu i pochylenia Legenda:
H - Wysokos$¢ elementu kraweznika
h - Wysokos¢ wglebienia lub wciecia
W — Szerokos¢
L - Dhugos¢

Rysunek 4 - Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej
w dolnej czgséci kraweznika

2.3.1.2. Krawezniki tukowe

Krawezniki tukowe nalezy opisa¢ jako wypukte lub wkleste. Opis powinien odnosi¢ si¢ do linii odniesienia. Promien
krzywizny kraweznika i jego calkowita dlugo$¢ powinny by¢ mierzone w stosunku do linii odniesienia i do jej dtugosci.

Zaleca sie nastepujace promienie krzywizn kraweznikow: 0,5 m; 1 m;2m;3m;4m;5m; 6 m; 8m; 10 mi 15 m.

Zalecana dtugo$¢ wynosi 780 mm. Krajowe normy moga okresla¢ inne promienie i dlugosci.

a) b)
Legenda:
1 Krawegznik
2 Jezdnia
3 Dlugos¢
4 Promien
5 Kanat odptywowy

Rysunek 5 - Przyktady kraweznikow tukowych, a) wklestego i b) wypuktego
2.3.1.3. Dopuszczalne odchytki

Warto$ci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta podano ponizej:
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e Dhugoscé: + 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
« dlapowierzchni: = 3 % z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

« dla innych czg$ci: £ 5 % z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
RozZnica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1 - Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
[mm] prostoliniowosci
[mm]
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.3.2. Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.3.2.1. Odpornosé na warunki atmosferyczne

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocg badan wg normy PN-EN 1340:2004 dla odpornosci ha
zamrazanie/rozmrazanie. Krawezniki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2 lub 3.

Zalecenia dotyczace klasy (klas) odpornosci na warunki atmosferyczne, wymaganej(-ych) do zapewnienia trwato$ci
wyrobu w danym kraju, w ktérym wyrob jest wprowadzany na rynek, moga by¢ okreslone w przepisach krajowych.
Tablica 2. Nasigkliwos¢
Klasa | Oznaczenia
1 A
2 B

Nasigkliwo$¢ [%0 masy]
Nie okresla si¢
Wartos$¢ srednia <6

Jesli istniejg specjalne warunki, np. czesty kontakt powierzchni z solg odladzajgca w warunkach mrozu, moze by¢
konieczne spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 3.

Tablica 3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Oznaczenia
3 D

Nasigkliwos$¢ [% masy]
Wartos¢ $rednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.3.2.2. Wytrzymalosé na zginanie

Wytrzymalo$¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego zgodnie z PN-EN
1340:2004.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie podanej
w tablicy 4. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz okreslona minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
podana w tablicy 4. Jesli krawezniki z powodu ich geometrii nie moga by¢ badane zgodnie z niniejsza norma, to nalezy
przyja¢ ich klase taka jak klasa kraweznikéw zbadanych, pod warunkiem ze s3 wykonane z betonu o takiej samej
wytrzymatoSci.

Tablica 4. Klasy wytrzymato$ci na zginanie

Klasa | Oznaczenia | Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
[MPa] [MPa]
1 S 35 28
2 T 50 4,0
3 U 6,0 48

Wytyczne zastosowania wyrobéw moga by¢ okreslane w przepisach krajowych. Prefabrykowane krawezniki betonowe
poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca wytrzymatos¢ w ciggu catego okresu
uzytkowania, pod warunkiem ze sg zgodne z 5.3.3.2 i sa poddawane normalnej konserwacji.

2.3.2.3. Odpornosé na scieranie

Odporno$¢ na Scieranie okresla si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciernej lub alternatywnie na tarczy Bohmego.
Badanie na szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem wzorcowym. Wymagania dotyczace odpornosci na §cieranie sg podane
w tablicy 5. Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przekracza¢ wymaganej wartosci.
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Tablica 5. Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa | Oznaczenia Pomiar wykonany Pomiar wykonany
zgodnie zgodnie
z metoda wzorcowa z metoda alternatywna
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
3 H <23 mm <20000mm3/5000mm?2
4 | <20 mm <18000mm3/5000mm?2

2.3.2.4. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze cata ich gorna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w PN-EN 1340:2004 i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

Jesli powierzchnia kraweznika jest rowkowana, zawiera wystepy lub inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za
pomoca wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje si¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej normy bez
konieczno$ci przeprowadzenia badania. Jesli kraweznik jest zbyt maly do zapewnienia odpowiedniej powierzchni
badania, producent powinien zbada¢ wigkszy kraweznik z wykonczeniem powierzchni identycznym jak kraweznik, ktory
miat by¢ przedmiotem badan.

2.3.3. Aspekty wizualne

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub
odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z PN-EN 1340:2004, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia. Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa uwazane za
istotne.

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreSlona przez
producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie PN-EN 1340:2004 powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury,
przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikoéw, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiladciwosciach surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.5. Beton i jego skladniki
2.3.5.1. Beton do produkcji kraweinikéw

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003[2], C25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikoéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

» nasigkliwoscia, ponizej 5%,

«  Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
« mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2.3.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1:2002
[9]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.3.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.5.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cem.-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac dla tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ np. r¢cznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b)  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem W szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw betonowych

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawy
betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na
»wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawegznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

b) Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m tawy.

c) Wymiary faw.

d) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w
WYNosza:
« dlawysokoséci £10% wysokosci projektowanej,
« dlaszerokosci +10% szeroko$ci projektowanej.

e) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

f)  Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

g) Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
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h)  Zageszczenie taw.

i)  Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

j)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

k) Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod fawe,
b) wykonanie tawy,
¢) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
¢) wykonanie koryta pod fawe,
d) ew. wykonanie szalunku,
e) wykonanie tawy
f)  wykonanie podsypki,
g) ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
h)  wypemienie spoin kraweznikow zaprawa,
i) ew. zalanie spoin masa zalewowa,
j)  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
k) przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgsé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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10.

11.
12.
13.
15.

PN-B-06251
PN-B-06711
PN-EN 12620:2004
PN-B-10021
PN-EN 13043:2004

PN-B-11113
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
PN-EN 1340:2004
BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
—  Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z realizacja Zadania Inwestycyjnego o nazwie: ,,Odbudowa sygnalizacji
Swietlnej w ciggu drogi powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [pow6dZ — wrzesien 2024]”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego 8x30 na fawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
a) obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
b) cement wg PN-EN 197-1:2002,
c) piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych ebrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

o~

1
I

< ]

li
L
Al

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

| Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm |
obrzeza b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow %0 8 24 3
100 8 30 3

2.3.1.3. Dopuszczalne odchytki

Warto$ci dopuszczalnych odchytek wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta podano ponize;j:

e Dhlugosé: +1 % z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
« dla powierzchni: + 3 % z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

e dlainnych czgsci: = 5 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz 10 mm.
Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzezy nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre§lonych jako proste dopuszczalne odchyltki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 2.

Tablica 2 - Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
[mm] prostoliniowosci
[mm]
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.3.2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.3.2.1. Odpornosé na warunki atmosferyczne

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocg badan wg normy PN-EN 1340:2004 dla odpornosci ha
zamrazanie/rozmrazanie. Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 lub 4.

Zalecenia dotyczace klasy (klas) odpornosci na warunki atmosferyczne, wymaganej(-ych) do zapewnienia trwato$ci
wyrobu w danym kraju, w ktorym wyrob jest wprowadzany na rynek, mogg by¢ okre$lone w przepisach krajowych.

Tablica 3. Nasigkliwos¢

Klasa | Oznaczenia Nasigkliwo$¢ [%0 masy]
1 A Nie okresla si¢
2 B Warto$¢ srednia <6

Jesli istniejg specjalne warunki, np. czesty kontakt powierzchni z solg odladzajgca w warunkach mrozu, moze by¢
konieczne spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 4.

Tablica 4. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Oznaczenia Nasigkliwos$¢ [% masy]
Wartos¢ srednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

3 D

2.3.2.2. Wytrzymalosé na zginanie

Wytrzymalo$¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego zgodnie z PN-EN
1340:2004.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie podanej
w tablicy 5. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz okre$lona minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
podana w tablicy 5. Jesli obrzeza z powodu ich geometrii nie moga by¢ badane zgodnie z niniejsza norma, to nalezy
przyja¢ ich klas¢ taka jak klasa obrzezy zbadanych, pod warunkiem ze sg wykonane z betonu o takiej samej

wytrzymatoS$ci.
Tablica 5. Klasy wytrzymatosci na zginanie
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na Minimalna wytrzymato$¢ na
Klasa | Oznaczenia zginanie zginanie
[MPa] [MPa]

1 S 35 28

2 T 5,0 4,0

3 U 6,0 48

Wytyczne zastosowania wyrobow moga by¢ okreslane w przepisach krajowych. Prefabrykowane obrzeza betonowe
poddawane dziataniu normalnych warunkow zewngtrznych zachowuja zadowalajaca wytrzymatos¢ w ciggu catego okresu
uzytkowania, pod warunkiem ze s3 zgodne z PN-EN 1340:2004 i sa poddawane normalnej konserwacji.

2.3.2.3. Odpornosé na scieranie

Odpornos¢ na $cieranie okresla si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciernej lub alternatywnie na tarczy Bohmego.
Badanie na szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem wzorcowym. Wymagania dotyczace odpornosci na §cieranie s podane
w tablicy 6. Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przekracza¢ wymaganej wartosci.
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Tablica 6. Klasy odpornosci na $cieranie

Pomiar wykonany Pomiar wykonany
Klasa | Oznaczenia zgodnie zgodnie
z metoda wzorcowa z metoda alternatywna
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
3 H <23 mm <20000mm3/5000mm2
4 | <20 mm <18000mm3/5000mm2

2.3.2.4. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Obrzeza betonowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigeie pod warunkiem, ze cata ich gorna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w PN-EN 1340:2004 i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

Jesli powierzchnia obrzezy jest rowkowana, zawiera wystepy lub inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za
pomoca wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje si¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej normy bez
konieczno$ci przeprowadzenia badania. Jesli obrzeze jest zbyt maty do zapewnienia odpowiedniej powierzchni badania,

producent powinien zbada¢ wigksze obrzeze z wykonczeniem powierzchni identycznym jak obrzeze, ktére miato byc
przedmiotem badan.

2.3.3. Aspekty wizualne

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski. W
obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z PN-EN 1340:2004, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa uwazane za istotne.

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig 0 specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos$¢ elementow ocenianych na podstawie PN-EN 1340:2004 powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych rdznic tekstury,
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwg $cieralng lub caty element.
2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Lawy nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 lub C8/10, a wszelkie materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac¢
wymaganiom podanym w PN-EN 206-1:2003 oraz PN-EN 13139:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Lawy betonowe
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac
€0 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odleglos$cia gornej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowe pod obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
d) linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e) niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 ¢cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

f)  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rebot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonane koryto,
b) wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
« wykonanie koryta,
« rozscielenie i ubicie podsypki,
« wykonanie tawy betonowej
e ustawienie obrzeza,
*  wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
« wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

7. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe Wymagania i metody badan.

8.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z
wykonaniem zieleni w zwigzku z realizacja do projektu zieleni dla zadania ,,Odbudowa sygnalizacji $wietlnej w ciagu drogi
powiatowej nr 3226D, ul. Polabska w Klodzku, km 10+570 [powédzZ — wrzesien 2024]”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i pielggnacja trawnikow.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace cechy:
-  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cieckami bytowymi z osadnikow, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu
- PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.7. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkoéw. Zaktada si¢ zastosowanie mieszanek
traw odpornych na warunki miejskie

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.

2.8. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.9. Nawadnianie

Wszystkie projektowane nasadzenia sa nawadniane za pomocg automatycznego nawadniania skladajacego si¢ z systemu linii
kroplujacych z kompensacja ci$nienia. Rozstaw linii co 33cm. System nawadniania sprz¢zony z czujnikiem opadu zlokalizowanym poza
obszarem cieni opadowych oraz czujnikami wilgotnosci podloza.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
1) glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby;,
2) walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
3) kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
4) sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci
transportowanych materiatlow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

b) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow -
jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng i kompost (ok. 2 do 3 cm),

C) przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

d) teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e) ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa

f)  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

g) wysiew nasion w ilosci 25¢ nalm?2

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, min 7 razy w sezonie

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

«  koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

 chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

1. wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
2. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
3. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
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—  0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m),

—  pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

—  wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
—  ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidlowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikow 0 zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
1. prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin™),
2. obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
b) m? (metr) piclggnacja trawnikow,
¢) m®(metr szecienny) rozécielenie ziemi urodzajnej.
8. ODBIOR ROBOT+
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY
PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— rozscielenie ziemi urodzajnej,

zaktadanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikow (w okresie trzech lat): wg rozdz.5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa wymagania stawiane przez
inwestora wykonawcom robot w zakresie wykonania i odbioru robot dla potrzeb, montazu instalacji sygnalizacji $wietlnych.

1.1. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét jak w pkt 1.1 zwigzanych z odbudowa po powodzi docelowej sygnalizacji $wietlnej na drodze powiatowej nr 3226D ul. Potabska,
ul. Grunwaldzka, ul. Lutycka, plac Jednosci, Ktodzko

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z odbudowa po powodzi docelowej
sygnalizacji $wietlnej sygnalizacji §wietlnej na drodze powiatowej nr 3226D ul. Polabska, ul. Grunwaldzka, ul. Lutycka, plac Jednosci,
Ktodzko

1.3. Okreslenia podstawowe
Zgodnie z zatacznikiem Nr 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania ma drogach.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace elementéw sygnalizacji zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w
sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r..

2.1. Kanaty technologiczne
Okablowanie nalezy ulozy¢ w kanatach technologicznych wytyczonych przez geodet¢ i wykonanych odkrywkowo w technologii
wykopu ptytkiego.

2.1.1 Stosowane materiaty i technologie:

- Kanaty technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie normami;

- W celu budowy kanatéw technologicznych na potrzeby infrastruktury sygnalizacji $§wietlnej oraz podlaczenia zasilania nalezy
uktada¢ kanaty z rur gigtkich typu DVK oraz rur przepustowych typu RHDPEp.

- Przy wprowadzeniu projektowanej kanalizacji do studni nalezy ja uszczelnic.

- Na etapie realizacji Zamawiajacy moze wymagac¢ dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego zeliwnych pokryw studzienek. W
takim przypadku nalezy bezwzglednie uzgodni¢ typ stosowanego $rodka konserwujacego z producentem studni w celu utrzymania
gwarancji na studnie i pokrywy;

- Dla studni betonowych nalezy stosowa¢ ramy z kolnierzem zeliwnym i pokrywy zeliwne wypetnione betonem zbrojonym w klasie
wytrzymatosci B-125;

- Pokrywy studzienek nalezy zlicowa¢ z nawierzchnig. Studnie z bloczkow lub betonu nalezy zabezpieczy¢ przeciw wilgoci.
Elementy betonowe studni zakopane w gruncie zabezpieczy¢ przeciw wilgoci farbami bitumicznymi np. poprzez nalozenie dwoch
warstw preparatu ABIZOL.

- Wszystkie projektowane studnie musza by¢ przystosowane do odprowadzania wody, ktora dostanie si¢ do wnetrza studni. Zaleca
si¢ stosowac studnie prefabrykowane wykonang z monolitu betonowego lub z poliweglanu.

- Prace ziemne przy uktadaniu kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ rgcznie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci przy
istniejacym uzbrojeniu podziemnym, za wyjatkiem odcinkow wykonywanych w technologii przewiertu sterowanego.

- Przed przystapieniem do wykonywania przewiertow sterowanych nalezy przygotowac ,.komory przewiertowe”, tj. miejsca gdzie
bedzie poczatek i koniec przewiertu. Dla kazdego przewiertu nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ przygotowania dwoch miejsc
(poczatku i konca) o wymiarach Im x Im x Im. W momencie przygotowywania stanowisk, ich wymiary mogg zosta¢ zmienione i
dostosowane do zastanych na miejscu warunkow terenowych.

- Wykonawca zobowiazuje si¢ do stosowania materiatéw dopuszczonych do stosowania w przepisach wymienionych w pkt. 10

- Wykonawca zobowiazuje si¢ do stosowania materialdw o parametrach technicznych takich samych lub nie gorszych niz
wymienione w opracowaniu.

2.2. Materiaty konstrukcyjne — podstawowe wymagania

2.2.1  Materialy matogabarytowe - konstrukcje typowe
- Maszt M typu HY - wysoki - o wysokosci do 4,0 m ponad powierzchnig¢ chodnika. Wskazanie to rura stalowa @ 108 mm;




- Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych;
2.2.2  Uwagi ogdlne

- Wszystkie nowe konstrukcje montazowe powinny by¢ zabezpieczone przeciw korozji za pomocg cynkowania zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461.

- Wszystkie nowe konstrukcje wsporcze powinny zosta¢ pomalowane specjalng farbg do konstrukcji ocynkowanych w kolorze
RAL9006.

- Dolne czgéci masztow oraz stupow nalezy dodatkowo pokry¢ powloka bitumiczng do wysokosci 0,25m powyzej poziomu terenu.
Dla nowo instalowanych konstrukcji malowanie wykonywac¢ przed montazem danej konstrukcji w fundamencie.

- Wszystkie maszty, maszty wysiggnikowe i stupy beda mocowane w fundamentach zgodnie z danymi technicznymi wykonawcy
tych konstrukcji.

- Fundamenty powinny by¢ wyposazone W otwory pozwalajace wprowadzi¢ do konstrukcji stupa rury typu DVK kanatow
technologicznych — @ 110 dla masztow wysiegnikowych i bramownic oraz @ 75 dla masztow HY.

- Rury ostonowe typu DVK nalezy wprowadzi¢ do wngtrza masztu w sposob umozliwiajacy wprowadzenie kabli.

- Fundamenty stupéw montowanych w obrgbie chodnikow lub $ciezek rowerowych nie moga mie¢ elementéw wystajacych ponad
poziom terenu, mogacych stwarza¢ zagrozenie potknigciem lub przewroceniem pieszych czy rowerzystow (ewentualne kotwy
nalezy zamontowac ponizej poziomu terenu).

- Fundamenty prefabrykowane konstrukcji wsporczych i bramowych nalezy przed ich zabudowaniem zabezpieczy¢ podwojng
warstwa preparatu bitumicznego np. ABIZOL.

- Nalezy stosowa¢ wylacznie takie konstrukcje (maszty, maszty wysiggnikowe i bramki), ktore maja regularne, proste ksztalty i nie
majg na zewnatrz potaczen kolierzowych, srubowych, teleskopowych czy innych elementow ( np. przypominajacych potaczenia
rur grzewczych ) szpecacych proste, smukte, regularne ksztatty rur.

- Zakonczenia masztow oraz stupow nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza konstrukcji, stosujac specjalne zaslepki
dostosowane do $rednicy zabezpieczanego elementu.

- Wszystkie otwory w konstrukcjach dla wyprowadzania okablowania do latarn sygnalizacyjnych nalezy uszczelnia¢ gumowymi
dlawikami.

2.3. Szafy sterownicze i zasilajace

2.3.1. Sterowniki sygnalizacji

Parametry sterownikow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach. Nowe sterowniki ktore musza mie¢ rozdzielczo$¢ sterowania krokiem programu szybsza badz réwna 0,1
sekundy i musza zawierac:

a. oprogramowanie i odpowiednie wyposazenie (moduly) pozwalajace na wiaczenie sterownika do systemu koordynacji

skrzyzowan (kablowe i GPS) i monitoringu w standardzie GPRS/LAN umozliwiajace przesytanie danych,

b. niezbedne pakiety (moduty) wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji zaprojektowanego programu sygnalizacji i
wspotpracy z zastosowanym standardem pozostatych urzadzen wspotpracujacych (takie jak: moduly wykonawcze, petli
indukcyjnych itd.)
modut ogrzewania i klimatyzacji — tacznie z elementem grzejnym
d. gniazdko serwisowe 230V/50 Hz z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym wytacznikiem p/zwarciowym (10A) i réznicowo-

pradowym (30mA)

e. kombinowany ogranicznik przepigcia typu 1 na listwie przytaczeniowej zasilania ( np ochronnik przeciwprzepieciowy typu

DEHN dla obwodu 3-fazowego, 5-cio zylowego) .

f.  wylacznik przeciwporazeniowy i rdznicowo - pradowy dla calosci zasilania sterownika ktorego warto$¢ nastawy pradu
roéznicowego nie moze by¢ mniejsza niz Aln=100mA.
g. os$wietlenie wnetrza sterownika uruchamiane w razie konieczno$ci przez konserwatora

o

2.3.2. Szafa sterownicza

Parametry techniczne szafy sterowniczej okresla dokumentacja projektowa. Szafe wyposazong zgodnie z dokumentacjg projektowa
nalezy dostarczy¢ na miejsce montazu jako prefabrykowang. Podiaczenie kabli zasilajacych i sygnatowych wykonuje si¢ po
posadowieniu szafy. Szafa wolnostojaca.

2.3.3. Szafa przelacznika sie¢-agregat

Parametry techniczne szafy przelacznika sie¢-agregat okre$la dokumentacja projektowa. Szafe wyposazona zgodnie z dokumentacja
projektowa nalezy dostarczy¢ na miejsce montazu jako prefabrykowang. Podiaczenie kabli zasilajacy wykonuje si¢ po posadowieniu
szafy. Szafa wolnostojaca z tworzywa sztucznego.

2.4. Kable zasilajace, sterownicze i sygnatowe
- Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.




Zasilanie latarni sygnalizacyjnych nalezy wykonaé¢ promieniowo kablami o przekroju zyt nie mniej niz 1,5 mm? 0,6/1 kV, bez
przecinania zyt kabla migdzy sterownikiem i lampg sygnalizacyjna wg specyfikacji konkretnego projektu. Zaleca si¢ stosowanie
kabli typu YKSYzo 0,6/1 kV n x 1,5 mm? (n- zylowych, np. 5, 7,10, 14).
Kable utozone na powietrzu musza by¢ odporne na dziatanie promieni UV lub zabezpieczone przed dziataniem promieni UV.
Kable nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0°Cw sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy weigganiu kabli do kanatow
technologicznych nalezy wykluczy¢ ich skrecanie oraz nadmierne rozciaganie i zginanie.
Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla
powinien by¢ nie mniejszy niz:

o  20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

o  15-krotna zewng¢trzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

o  10-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.
Kable nalezy prowadzi¢ uporzadkowang wigzka, mocowang za pomocg uchwytow
do $cian dtuzszego boku, studni oraz oznakowa¢ w sposob trwaty za pomoca laminowanych przewieszek identyfikacyjnych
mocowanych do kabli za pomoca opasek zaciskowych.
Kable i przewody dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢é mechaniczna, obcigzalnos¢ dhugotrwala, przeciazalnosé, spadek napigcia,
warunki zwarciowe, samoczynne wytaczanie dla celow ochrony przeciwporazeniowe;.
Po utozeniu kabli nalezy dokona¢ niezb¢dnych sprawdzen i pomiar6w odbiorczych. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
HD 60364-6:2008.

2.5. Sygnalizatory

Parametry sygnalizatorow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach oraz z norma PN-EN-12368.
Nalezy stosowaé latarnie sygnalizacyjne typu FUTURIT (MONDIAL) zgodnie z istniejacym standardem, ktorych komora
sygnatowa charakteryzuje si¢ stopniem ochrony, co najmniej [P54:
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na typowanie sygnalizatoréw pod wzgledem szerokosci rozsylu wiazki w zalezno$ci od
lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
W szczegblnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnalu wysytanego przez sygnalizator o
waskiej wigzce rozsytu (np. na tukach badZ wlotach o osi symetrii przesunigtej w stosunku do konstrukcji mocujacej sygnalizatory
nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacj¢ i spelniang funkcje stosowac sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsyhu.
Sygnalizatory montowane na masztach HY nalezy montowa¢ dwupunktowo za pomoca dedykowanych konsol.
Sygnalizatory montowane na wysiggnikach lub bramach nalezy montowaé¢ za pomoca uchwytow typu PHB umozliwiajacych
plynna regulacje wysokosci montazu i kata pochylenia sygnalizatora w trzech plaszczyznach, aby mozna byto swobodnie ustawic¢
ich plaszczyzng réwnolegle do linii zatrzymania. Nie dopuszcza si¢ cigeia lub pitowania ekranu.
Zachowa¢ nalezy jednakowa wysoko$¢ montazu sgsiadujacych sygnalizatorow licujac je od dotu na wysokosci:

o 2 m 20 cmdla sygnalizatorow montowanych na masztach HY

o 2m70cm dla sygnalizatorow montowanych na wysiggnikach $ciennych

o 2m70cm dla sygnalizatorow komunikacji zbiorowej montowanych na masztach HY

o min. 4 m 50 cm dla sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach i bramach.
Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatorow wynosi +2.5% i - 1%
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- Dopuszczalny kat nachylenia sygnalizatorow montowanych na wysiggnikach i bramach (przewieszkach) wynosi 5°.

- Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do wysokosci min. 4 m 50 cm (skrajnia pionowa).

- Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od linii pomiedzy jezdnig, a
kraweznikiem (skrajnia pozioma) . Na tukach drogi ( promien mniejszy niz 100m ) odlegto$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 90 cm.

- Odlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatorow montowanych nad jezdnia powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 m i nie
wiecej niz 20 m, a od sygnalizatorow montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wigcej niz 4 m. Inne
lokalizacje wymagaja kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia.

2.6. Zrodta $wiatta

- Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrodta $wiatta w technologii LED, przystosowanych do zasilania 230V w Il-klasie ochronnosci
(PN-EN 60598), ktore charakteryzuja si¢ stopniem ochrony, co najmniej IP65. Pobér mocy wkiadéw powinien miesci¢ si¢
przedziale 5 + 14W.

- Sygnalizatory musza spelnia¢ wymagania uprawniajace do oznakowania znakiem CE, a w szczegélnosci by¢ zgodne z
wymaganiami normy kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293.

- Zaleca si¢ aby $rednica soczewek dla sygnalizatorow typu S-1, S-2 oraz S-3 wynosita © 300 mm niezaleznie od miejsca montazu
sygnalizatora.

2.7. Ekrany kontrastowe

- Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiegnikach powinny wyposazone by¢ w ekrany kontrastowe (p/stoneczne) typu
EB-02, o obnizonym wspotczynniku oporu dla przeptywu powietrza.

- Parametry ekranoéw kontrastowych muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

2.8. Znaki drogowe typu F-11
Parametry znakéw F-11 musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.
Zastrzega sig, ze:

a. Powierzchnia znaku (lico) winna by¢ wykonana z folii odblaskowej I1 typu;

b.  Tre$¢ znaku naklejana badz nanoszona farba w technice sitodruku;

c.  Mocowanie znaku — uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik przymocowany bezposrednio do tarczy znaku lub

do obejmy do mocowania znaku z mozliwoscia regulacji.

2.9. Wyposazenie dodatkowe

- Parametry elementow dodatkowych muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

- Komory sygnalizatorow pieszych wyposazone winne by¢ w sygnalizatory dzwigkowe (akustyczne) typu ,.klekotka” SA-3s, zgodne
z obowigzujgcymi przepisami montowane wewnatrz komory $wiatta zielonego.

Sygnalizatory dzwickowe powinny charakteryzowac sie nastepujaca funkcjonalnoscia:
o  podstawowy sygnat dzwickowy rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym
0 czestotliwosci modulacji zawartej w zakresie 5 — 12.5Hz,
o sygnal dzwickowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajacemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o
czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wigkszej od czestotliwosci sygnatu podstawowego,
o sygnal dzwickowy naprowadzajacy, nadawany przy $wietle czerwonym powinien rézni¢ si¢ w zasadniczy sposob od
sygnatu nadawanego dla $wiatla zielonego i zielonego migowego,
o Gdy przejscie jest rozdzielone spocznikiem lub pasem rozdziatu sygnalizator akustyczny powinien oferowaé
mozliwos¢ wyboru réznych rodzajow modulacji dla sygnatéow §wiatta zielonego.
Podtaczenie sygnalizatora akustycznego do sygnalizatora §wietlnego w Zzaden sposob nie moze zaktoci¢ poprawnej pracy uktadow
nadzoru grup sygnatowych w sterowniku.

2.10. Elementy akomodacji

Parametry elementéw akomodacji musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach. W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje si¢ montaz elementéw akomodacji typu:

- przyciskow dla pieszych;

- cyfrowej detekcji dla pojazdow

2.11. Cyfrowa detekcja pojazdow

Parametry cyfrowej detekcji pojazdow musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach. W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje si¢ zastosowanie najbardziej zaawansowanego systemu wykrywania obiektow
(pojazddw, rowerzystow i pieszych), wykorzystujacego sztuczna inteligencj¢ (AI) oraz uczenie maszynowe w celu precyzyjnego monitorowania
ruchu drogowego. System ma za zadanie analizowac interakcje pojazdéw, co pozwala na identyfikacje obszar6w o podwyzszonym ryzyku
zdarzen. Dzigki temu mozliwe jest efektywne zarzadzanie zasobami i zwigkszenie bezpieczenstwa na drogach. Kluczowymi funkcjami powinno
byc¢ :

- Zaawansowana detekcja pojazdow,

- wykrywanie rowerzystow i pieszych




- Analiza ruchu w czasie rzeczywistym
- Gotowos¢ do integracji z systemami Smart City
- Optymalizacja zarzadzania ruchem drogowym

2.13. Zasilanie skrzyzowan - uwagi
- Bezwzglednie zachowa¢ stopniowanie wartosci zabezpieczen dla calego obwodu zasilajacego (od przylacza do zabezpieczen w
sterowniku sygnalizacji)
- Warunki przylaczenia, wykona¢ zgodnie z standardami i wytycznymi otrzymanymi w Technicznych Warunkach Przylaczenia
wydanymi przez dostawce energii.
- Uktad sieciowy TN-S
- Wykonanie linii zasilajacej 3-przewodowej (lub 5-przewodowej)
- Przekroj kabla zasilajacego nalezy dobiera¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ mechaniczna, obciazalno$¢ dtugotrwala, przecigzalnosc,
spadek napigcia, warunki zwarciowe, samoczynne wyltaczanie dla celow ochrony przeciwporazeniowe;.

2.14. ZASILANIE STEROWNIKOW:

- W przypadku gdy istnieje zasilanie i szafka licznikowa - obok sterownika nalezy ustawi¢ szafk¢ zawierajaca odpowiednie zaciski,
gniazdko oraz przelacznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat pradotworczy) z blokada uniemozliwiajaca przelaczenie zasilania,
szczegodlnie podczas pracy agregatu.

- W przypadku ustawiania nowej szafki zasilajacej, wyposazonej w ztacze oraz licznik energii elektrycznej - szafka winna by¢
podzielona na dwie czeSci; w jednej czesci znajdowaltby si¢ licznik energii elektrycznej, natomiast w drugiej czeSci nalezy
zamontowa¢ odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przelacznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat pradotworczy) z blokada
uniemozliwiajaca przetaczenie zasilania, szczeg6lnie podczas pracy agregatu.

- Calo$¢ taczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego.

- Zabronione jest jednoczesne zasilanie rownolegte z sieci i z agregatu.

2.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Calg sie¢ sygnalizacyjng wraz z linig zasilajaca od ztacza kablowego nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S tj. z przewodem ochronnym PE i

z przewodem neutralnym N wykorzystujac oddzielne zyty kabla zasilajacego 1 kabli sterowniczych.

a) Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje si¢ potgczenie konstrukeji sygnalizatorow ze sterownikiem jedna
zyta PE jednego kabla sterowniczego.

b) Przewody ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz w skrzynce bezpiecznikowej ztacza kablowego na
poczatku kabla zasilajacego sterownik (WLZ). Za tym punktem nie wolno taczy¢ przewodoéw N i PE

c) Punkt PE w ww. skrzynce uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy uziemi¢ stosujac uziemienie typu PA-8,5.

d) Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony odgromowej indywidualnym uziomem prgtowym typu
PA-85.

e) Warto$¢ rezystancji uziomu PA-8,5 nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w projekcie wykonawczym.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywacé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot a w szczegdInosci powinien posiadac :

a) samochod specjalny z podno$nikiem koszowym o zasiegu 17 m,

b) samochdd dostawczy

C) agregatu pradotwodrczego przewozny 5 KVA

d) spawarki transformatorowej

e) zageszczarki wibracyjnej spalinowej

f)  kilofy, topaty, szpadle

g) maszynka do montowania konsol na tasmg stalowg 12 mm

h) sprezarki,

i) milot udarowy spalinowy lub elektryczny

J)  Zurawia samochodowego

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykopy pod fundamenty i kanaty technologiczne oraz montaz fundamentow / prefabrykowanych

Wszystkie prace ziemne oraz montazowe w zakresie elementow kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami oraz

ogblnymi wytycznymi do projektowania instalacji sygnalizacji §wietlnych.

4.3. Montaz konstrukcji typu MW /W / B
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a) Maszt sygnalizacyjny wysiggnikowy nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktoérej musza znajdowac si¢ rOwniez

dane dot. fundamentu.

b) Przed przystapieniem do montazu masztu wysiegnikowego nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu,

nalezy uzupehic.

c) Stup masztu wysiggnikowego ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
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spowodowac odksztatcenia elementoéw lub ich zniszczenia.

d) Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych (o ile
wystepuja) powinny by¢ dokrecane w dwoch etapach i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

e) Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

f) Po ustawieniu stupa nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika (bramki) uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.
9) Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglos¢ jego czesci mocujacej sygnalizator (rzut pionowy

na jezdnig) od linii zatrzymania pojazdow, byta wigksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktorego byt
przeznaczony.

h) Wysiegnik po obcigzeniu powinien odchyla¢ si¢ do gory o kat 10

i) Odcinki $rodkowe bramek ( po obciazeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by¢ réwnoleglte do jezdni ( niedopuszczalne
jest ugigcie do dotu - siodlo ) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi¢ si¢ ku srodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

J) Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow,

zabezpieczy¢ uszkodzenie przeciw korozji oraz uzupetlni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

4.4. Montaz masztéw typu HY / M / MO

a) Maszt sygnalizacyjny HY nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktorej musza znajdowaé si¢ rowniez dane dot.
fundamentu.
b) Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu HY nalezy ustawia¢ w wykopie glebokosci 60 cm na

10 cm warstwie betonu C 8/10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig
ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czgs¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokot masztu umocnienie warstwa thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po
ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 c¢cm, $rednice 0,5 m i znajdowac¢ si¢ na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.

c) Podziemna cz¢$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczng.

d) Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie
jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

4.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé¢ na konstrukcjach typu M, MW, W, B, stupach o$wietlenia ulicznego i innych specjalnych
konstrukcjach przy pomocy tasm stalowych lub w uzasadnionych przypadkach przynajmniej 4 srubami M 8 zabezpieczonymi przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi.

4.6. Montaz oston masztow
a) Oslony nalezy naktada¢ na gorne czeSci masztow typu M i mocowac je w zalezno$ci od przyjetego rozwigzania.
b) Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ maszt przed dostawaniem sig¢ kurzu i wilgoci.

4.7. Montaz sygnalizatorow

a) Sygnalizatory nalezy montowac na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb przewidziany przez wytworce.

b) Przewody zasilajace sygnalizatory powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez
rury (stosowaé wazeling) gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukceji i podczas pozniejszej eksploatacji (stosowad
pianke poliuretanowg dla uszczelnienia otworow)

c) Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 50 w strong jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw 0 kat So w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi.

4.8. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

a) Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma SEP-E-004.

b) Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

c) Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz dopuszczalna dla danego typu kabla przez producenta.

d) Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie

mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

e) Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci 60 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm

piasku, a nastegpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

f) Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru

niebieskiego szerokosci 20 cm.

g) Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty

powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

h) W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej dopuszcza si¢ wykonywanie przepustow kablowych

metoda wiercenia poziomego.

i) Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m
na kazdym podejsciu.
j)  Poulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem i przedstawi¢
wyniki pomiaréw w protokole pomiarowym.

4.9. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu sterownika na obiekcie dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu sterownika na obiekcie i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
a) sposobu wykonania wykopow pod fundament,

b) sposobu montazu fundamentu,
C) sposobu ustawienia i zamontowania szafy w fundamencie,
d) sposobu wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,
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e) sposobu podtaczenia do szafy kabli zasilajacych,
f) sposobu wykonania robot wykonczeniowych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty kanalizacj¢ kablowa i kable

a) Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

b) Po zasypaniu fundamentoéw, ustojéow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty i ustoje

a) Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu, wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

b) Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.3. Maszty z sygnalizatorami
531 Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
53.2 Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

a) doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji

b) prawidlowos$ci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

c) prawidtowos$ci ustawienia sygnalizatorow,

d) jakosci potaczen kabli i przewoddéw w komorach sygnalizatorow,

e) jakosci polaczen $rubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,
f) jakos$ci montazu ostony gtowicy,

9) stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

5.4. Linia kablowa zasilajaca

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
a) glebokosci zakopania kabla,

b) grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

c) odlegtosci folii ochronnej od kabla,

d) rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

e) wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

5.5. Instalacja przeciwporazeniowa
a) Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zagg¢szczenia i rozplantowanie gruntu.

b) Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodow ochronnych, wykonaé¢ pomiary
rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
c) Przebudowa instalacji sygnalizacji wymaga zamontowania uzioméw pretowych przy nowoprojektowanych masztach i

podiaczenie ich do istniejacej instalacji przeciwporazeniowe;.

5.6. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

56.1 Przed wtaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
5.6.1.1 wyswietlanie sygnatu zoltego migajacego przez co najmniej dwie doby,

5.6.1.2 kontrole poprawno$ci dzialania nastepujacych uktadow nadzorujacych:

a) sygnalow czerwonych,

b) kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

c) dhugoscei cyklu i wiasciwych czasdw realizacji programow sygnalizacyjnych,

d) napigcia zasilania,

e) pracy zdalnej.

5.6.2 Dziatanie ukladéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz dlugos¢ cyklu, powinno

natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukladu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca
awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

56.3 Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice,
automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.
56.4 Uktad nadzorujacy pracg¢ zdalna sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze sterownikiem

koordynujacym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

5.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

a) Wszystkie materialy nie spetlniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST, SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

b) Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST, SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT




a)

b)
c)

d)

6.1. Jednostka obmiarowa
a) Jednostkg obmiarows jest komplet, metr, metr kwadratowy, spaw, sztuka

b) Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji §wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci

jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady odbioru robot
a) Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Przetargowej

b) Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykopy pod fundamenty i kable,

b) wykonanie fundamentow i ustojow,

c) utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
d) wykonanie uziomow indywidualnych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

b) protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

c) zaswiadczenie od Projektanta programéw sygnalizacji o zgodnym z projektem zaprogramowaniu sterownika ( proby
laboratoryjne )

d) protokoét prob funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycznego powiadamiania o awariach
itp. ) wykonanych przy obecnosci Projektanta i Inspektora

e) metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

f) protokoty odbioru robot podpisane przez Inspektora.

h) atesty materiatow (kabli) , urzadzen i konstrukcji

7.4. Protokoty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego
a) Protokot skutecznosei ochrony przeciwporazeniowe;;
b) Protokét pomiaréw izolaci;
c) Protokoty z pomiarow rezystancji uziemienia

d) Protokot z badania wytgcznika roznicowo-pradowego

e) Protokot stwierdzajacy zgodno$¢ potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatorow z dokumentacja powykonawcza
programowania sterownika.

f)  Protokoét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodno$¢ wykonania robot z projektem, a w szczegdlnosci
zgodno$¢ funkcjonowania algorytmow sterowania z projektem.

7.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementoéw instalacji i tras kanalizacji kablowych wersja papierowa w skali 1:500 i
obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celow projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff.
Zatwierdzony projekt wykonawczy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik pdf.

Zatwierdzony projekt programdw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu sku lub skr oraz kompletna
dokumentacja w wersji pliku pdf.

Certyfikaty zastosowanych materiatow, elementow prefabrykowanych, konstrukeji i urzadzen w tym Swiadectwa zgodnosci z norma i
Aprobaty techniczne.

7.6 Operat kolaudacyjny — dokumentacja powykonawcza - dokumenty do odbioru koncowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia dokumentacji powykonawczej, ktora powinna zawierac:

- Zatwierdzony projekt wykonawczy z kompletem uzgodnien;

- Zatwierdzony projekt programow pracy w wersji papierowej (wazno$¢ zatwierdzenia w dniu uruchomienia sygnalizacji), a w
wersji elektronicznej plik typu sku lub skr oraz kompletna dokumentacja w wersji pliku PDF;

- Wykaz wykonanych prac i zabudowanych materiatow;

- Oswiadczenie projektanta o lokalizacji wszystkich zabudowanych elementéw w granicy pasa drogowego;

- Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza lub oswiadczenie geodety z terminem dostarczenia,

- Protokot sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodno$¢ wykonania robdt z projektem, a w szczegdlnosci
zgodno$¢ funkcjonowania algorytmow sterowania z projektem,

- Dokumentacj¢ Techniczno Ruchowa zainstalowanych urzadzen (zwtaszcza dla rozwigzan nietypowych);

- Oswiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac budowlanych;

- Techniczne Warunki Przytaczenia wydane przez wiasciwego operatora sieciowego;

- Protokoty z montazu uktadow pomiarowych (wlasciwy operator sieciowy);

- Kopie umow z operatorem sieciowym;

- Protokot skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej, badz oswiadczenie o terminie dostarczenia;




73

- Protokot pomiardw rezystancji izolacji;

- Protokot z pomiardéw rezystancji uziomow

- Protokot z badania wytacznika roznicowo-pradowego;

- Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnos$ci dla materiatow (kabli, urzadzen i konstrukcji) z sygnaturg
okreslajaca miejsce zabudowania,

- W przypadku zmian i rozbieznosci w stosunku do Projektu na etapie realizacji — dotaczy¢ kopie notatek, protokotow
konieczno$ci wykonania prac dodatkowych lub zamiennych potwierdzone przez Inspektora Nadzoru,

UWAGA: Dokumentacja powykonawcza powinna stanowi¢ jednolita cato$¢ a kopie dokumentow winny by¢ czytelne.

8. ODBIOR POGWARANCYJINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ktory wynosi 36 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji przetargowej

10. PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE.

10.1 Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)

10.2 Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakdéw i Sygnatéw Drogowych Dz.
U. nr 179 poz. 1393

10.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220
poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz z zalacznikami:

a) Zatacznik 1 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drodze.

b) Zatacznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drodze.

c) Zatacznik 3 : Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drodze.

d) Zatacznik 4 : Szczegdlowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drodze.

104 norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"
10.5. Inne przepisy zwiazane
a) Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
b) Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow i Sygnatow Drogowych Dz. U.
nr 179 poz. 1393
¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003
r.nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz z zatacznikami:
Zatacznik 1 : Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drodze.
Zatacznik 2 : Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drodze.
Zalacznik 3 : Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatdow drogowych i warunki ich umieszczania na drodze.
Zatacznik 3 : Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drodze.
d) NormaN SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia .Ochrona przeciwporazeniowa.
e) NormaPN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym®
f)  Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
g) PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
h)  Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
i)  Standardy techniczne obowiazujace w Tauron Dystrybucja S.A. — Szafki ztaczowo-pomiarowe i ztacza kablowe w sieci
rozdzielczej niskiego napigcia.
j)  BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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