znak sprawy: AGZ.272.5.2025 Zatacznik A do SWZ
PARAMETRY TECHNICZNE 1 WYMAGANIA

Chromatograf jonowy do analizy anionéw nieorganicznych i bromianow
Z wyposazeniem i oprogramowaniem — 1 szt.

Model/Typ: P
Producent: .....couuiiinniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiieiteit ettt ettt a e anns o
ROK Produkejiz coveeieiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieieieiiiirieesiessscsrascsnscsnsssnsons o
Minimalne parametry i warunki graniczne 2 Opis Parametrow
Lp. WVmasane i warunkow oferowanych
ymag (wypetnia Wykonawca)
1 2 3

Zestaw zapewniajacy mozliwos¢:

- oznaczania anionéw wg obowigzujacej normy PN-EN ISO 10304-1:2009 +AC:2012 i PN-EN ISO 10304-
4:2022 lub rownowaznych, z wymagang granicg oznaczalnos$ci min.:

Azotyny: 0,030 mg/l,

Fluorki: 0,10 mg/1,

Chlorki 1,0 mg/1,

Azotany 1,0 mg/l (woda do spozycia oraz woda na ptywalniach),

Siarczany 1,0 mg/l,

Chloryny 0,050 mg/1,

Chlorany 0,050 mg/1.

- wykonywania analiz:
= w probkach wody do spozycia o wysokich roznicach stgzen (do 3 rzgdow wielkosci) takich par jonowych
jak: CI/NO2 przy jednokrotnym podaniu probki,
= azotandbw w probkach wody na plywalniach przy wysokich st¢zeniach do 1000 mg/l chlorkéw oraz
do 800 mg/1 siarczanow.

- oznaczania bromianéw z reakcja pokolumnowg wg obowigzujacej normy PN-EN ISO 11206:2013
lub rownowaznej, z wymagana granicg oznaczalnosci min. 2 pg/l.
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Modut chromatograficzny, w ktorym materiat czgsci stykajacych si¢ z fazg ruchomg jest odporny na kwasy
1 wodorotlenki oraz wolny od metali (np. PEEK).
Chromatograf musi umozliwia¢ obstuge kolumn o standardowych srednicach (2 i 4 mm), kolumn kapilarnych o
$rednicach 0,4 mm oraz kolumn z wypehlieniem 4 um, ktore generujg cisnienia wsteczne do 35 MPa wiacznie.
Komunikacja chromatografu z komputerem musi odbywac si¢ za pomoca ztacza USB.
Budowa umozliwiajgca rozbudowe aparatu.
Musi zapewniac:

= analiz¢ anionow nieorganicznych oraz bromianow z reakcja pokolumnowa w tej samej probce,

= réwnolegly (w tym samym czasie) analiz¢ aniondw w réznych probkach,

= prace jednej linii analitycznej bez koniecznosci pracy drugiej linii.

1 2 3

Sklad zestawu:

Modulowy chromatograf jonowy do analizy anionéw nieorganicznych i bromianow

Modul chromatograficzny wyposazony w:

- dwa zawory nastrzykowe wykonane z materiatu obojetnego np. z PEEKu,

- dwa termostaty kolumn pracujgce w zakresie co najmniej od 18 do 40°C oraz w zakresie co najmniej
od 10 do 70°C,

- modut automatyzacji z zaworem niskoci$nieniowym.

Zespol pompujacy ztozony z pompy gradientowej (gradient przynajmniej czterosktadnikowy) i pompy
izokratycznej:

- pompy seryjne dwuttokowe,

- cisnienie maksymalne: co najmniej 35 Mpa,

- zakres przeptywu co najmniej: od 0,001 do 10ml/min,

- wbudowany degazer eluentu.

Detektor UV/VIS (parametr techniczny stanowiqcy jedno z kryteriow oceny ofert):

- pomiar przy jednej dtugosci fali,

- zakres dtugosci fali co najmniej od 190 do 900 nm,

- doktadnos$¢ dtugosci fali +/- 1 nm,

- poziom szumow: +/- 10 uAU przy 254 nm,

- cela oraz inne elementy stykajace si¢ z fazg ruchomg wykonane z materialow inertnych np. PEEK.

Strona2z7



znak sprawy: AGZ.272.5.2025 Zatacznik A do SWZ
PARAMETRY TECHNICZNE 1 WYMAGANIA

Automatyczny podajnik prébek (parametr techniczny stanowigcy jedno z kryteriow oceny ofert):

- liczba miejsc w podajniku na fiolki o pojemnosci okoto 10 ml: co najmniej 80,

- programowalna objeto$¢ nastrzyku dla zakresu od 1 do 100 ul oraz dla zakresu od 100 do 7500 pl,

- powtarzalnos¢ nastrzyku: <0,3% RSD przy 20 pl w trybie przepehienia petli,

- strzykawka o pojemnosci co najmniej 5 ml do szybkiego rozcienczania probek,

- zawor wysokoci$nieniowy do podania probki do dwoch zawordéw nastrzykowych,

- naczynka o pojemnosci ok. 10 ml zabezpieczone septami w ilosci min. 500 sztuk,

- podajnik musi zapewnia¢ podawanie probki na kolumny koncentracyjne o ci$nieniu wstecznym do co
najmniej 0,65 MPa,

- komunikacja z komputerem musi odbywac si¢ za pomocg ztagcza USB.

Kolumna analityczna (4 x 250 mm) i kolumna ochronna (4 x 50 mm) do analizy anionéw
nieorganicznych, w tym: fluorkow, chlorkow, azotynow, azotanéw, siarczanéw, chloranéw i chlorynow:
- wykonanie z PEEK-u,
- maksymalne cis$nienie robocze co najmniej 27 MPa (4000psi),
- zarowno kolumna analityczna jak i kolumna ochronna muszg by¢ wypelione Zzywicg na bazie
kopolimeréw organicznych,
- kompatybilna z fazami ruchomymi o pH w zakresie co najmniej od 0 do 12 oraz w 100%

z rozpuszczalnikami organicznymi,
- pojemnos¢ co najmniej 190 peq.

Kolumna analityczna (4 x 250 mm) do analizy bromianéw z reakcja pokolumnowg:
- wykonanie z PEEK-u,

- maksymalne ci$nienie robocze co najmniej 27 MPa (4000psi),

- kolumna analityczna wypeliona Zywicg na bazie kopolimeréw organicznych,

- kompatybilna z fazami ruchomymi o pH w zakresie co najmniej od 0 do 14,

- pojemnos¢: co najmniej 100 peq

Thumik/wzmacniacz anionowy kontrolowany i diagnozowany z poziomu oprogramowania:
- typu membranowego,

- pracujacy w uktadzie ciaglej regeneracji z wykorzystaniem procesu elektrolizy wody,

- pracujacy bez konieczno$ci podawania agresywnych odczynnikow, np.: kwasu siarkowego,
- minimalna pojemnosci thumienia 200 peqg/min,

- objetos¢ martwa ponizej 50 pl.
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Modul do reakcji pokolumnowej (parametr techniczny stanowigcy jedno z kryteriow oceny ofert),
zlozony:

- z pompy do podawania reagenta do reakcji pokolumnowej wykonanej z PEEKu o ci$nieniu
maksymalnym co najmniej 5 MPa i przeptywie co najmniej od 0,01 do 10 ml/min,

- petli reakcyjnej o objetosci z zakresu 375 — 400 pl.

2 | System do zarzadzania, kontrolowania i diagnozowania chromatografu jonowego,
skladajacy si¢ z programu komputerowego i komputera o konfiguracji optymalnej

do obshlugi chromatografu

Program powinien umozliwiac:

- przeprowadzenie analizy jako$ciowej i ilosciowej oraz kalibracji,

- akwizycje danych z dwoch kanatoéw w tym samym czasie,

- transfer raportow z pomiaréw do formatow PDF, MS Excel (.xls) i tekstowego (.txt),

- podglad wynikow pomiarowych w czasie rzeczywistym,

- komunikacj¢ z elementami systemu za pomocg ztacza USB,

- wspoélpraca z komputerem o minimalnych parametrach: procesor min. 8-rdzeniowy biezacej generacji,
dysk nvme 1024 GB, pami¢¢ RAM 32 GB, monitor WQHD 27" z funkcjg pivot, karta sieciowa, system
operacyjny Windows 11 i MS Office dla firm, klawiatura, mysz,

- licencja na oprogramowanie dostarczone wraz ze sprzgtem (dopuszcza przeniesienie licencji
oprogramowania na inny komputer),

- wykonawca dostarczy nosniki z oprogramowaniem umozliwiajacym jego instalacje na nowo.

3 | Wyposazenie dodatkowe
Elementy konieczne do uruchomienia chromatografu oraz zestaw istotnych elementow eksploatacyjnych:
- zestaw startowy odczynnikow do analizy bromianow, zabezpieczajacy rok uzytkowania,
- jednosktadnikowy wzorzec bromianéw o st¢zeniu 1000 mg/l, o pojemosci min. 100 ml, zgodny z ISO
17034, posiadajace certyfikaty (o roznych seriach lub inny producent) - 2 szt.
- koncentraty eluentéw do oferowanych kolumn o objgtosci co najmniej 500 ml i okresie waznosci min.
3/4 daty wazno$ci deklarowanej przez producenta:

» do analizy aniondéw nieorganicznych w ilo§ci min. 2 szt.,

* do analizy bromianéw z reakcjg pokolumnowa w ilo$ci min. 1 szt.,
- wklady do przygotowania probki (min. 100 szt.),
- butelka o pojemnosci 2 1 (min. 2 szt.),
- zestaw kapilar i ztaczek dedykowany do pracy,
- zestaw bezpiecznych podiagczen i filtrow uniemozliwiajagcy wydostawanie si¢ oparow rozpuszczalnikow
ze zbiornika na odcieki oraz z butelek zawierajacych fazg ruchoma, np. o pojemnosci 51 (min. 2 szt.),
- UPS dostosowany do potrzeb chromatografii jonowej. Zasilacz UPS musi podtrzymywa¢ dziatanie

Stronad4 z7



znak sprawy: AGZ.272.5.2025 Zatacznik A do SWZ
PARAMETRY TECHNICZNE 1 WYMAGANIA

systemu chromatograficznego i komputera stacjonarnego przez minimum 30 min.
Szacowany maksymalny pobor pradu dla obu urzadzen to ok. 500-600W.

4 | Uruchomienie, obsluga serwisowa i szkolenie

- dostawa wraz z wniesieniem (2 pi¢tro), montaz i uruchomienie w cenie oferty,

- wprowadzenie metod analitycznych, potwierdzone wykonaniem probek kontrolnych (probki
fortyfikowane/CRM),

- nicodptatne dwa przeglady chromatografu w okresie gwarancji,

- zapewnienie bezptatnego serwisu gwarancyjnego,

- zapewnienie serwisu pogwarancyjnego oferowanego sprzgtu,

- okres gwarancji na chromatograf minimum 24 miesiace (okres gwarancji stanowi jedno z kryteriow
oceny ofert)

- okres gwarancji na pozostale czesci zuzywalne - min. 3 miesiace.

Szkolenie wstepne w siedzibie Zamawiajacego w czasie instalacji urzadzenia, obejmujace min. 4 osoby.
Szkolenie aplikacyjne - z obstugi sprzetu i oprogramowania. Minimalny zakres szkolenia:

- biezgca obstuga urzadzenia, programowanie urzadzenia, konfiguracja parametréw pracy, konserwacja
urzadzenia, rozpoznawanie awarii,

- szkolenie w siedzibie Zamawiajgcego potwierdzone certyfikatem/zaswiadczeniem dla kazdej osoby

- czas szkolenia wieloetapowego — minimum 24 h,

- szkolenie obejmuje min. 4 osoby, w ustalonym terminie oraz godzinach pracy Zamawiajacego,

- dodatkowo wsparcie techniczne w oparciu o telefon, e-mail,

- wykonanie przyktadowych analiz dla ww. 8 aniondéw w probkach rzeczywistych w oparciu
o wprowadzone metody analityczne z uwzglgdnieniem:

» zdolnosci rozdzielczej zaoferowanej kolumny spetiajacej wymagania normy
PN-EN ISO 10304-1:2009 +AC:2012 1 PN-EN ISO 10304-4:2022 lub réwnowaznej (co najmniej
zgodna z wymaganiami normy lub lepsza),

» zdolnosci rozdzielczej zaoferowanej kolumny spetniajacej wymagania normy PN-EN ISO 11206:2013
lub réwnowaznej (co najmniej zgodna z wymaganiami normy lub lepsza).

Wykonawca wypelnia kolumng tabeli oznaczona numerem 3, opisujac parametry techniczne oraz warunki oferowanego sprzetu.

Wykonawca w kolumnie 3 powyzszej tabeli winien odnie$é sie do wszystkich parametréw 1 wymagan wskazanych przez Zamawiajacego.

W przypadku wpisania w kolumnie oznaczonej numerem 3 stowa ,,TAK” (np. w odniesieniu do danej komorki tabeli w kolumnie 3) Zamawiajacy uzna,
ze oferowany sprzgt spetnia parametry 1 warunki graniczne opisane przez Zamawiajacego jako wymagane.
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WYMAGANIA DODATKOWE:

1. Uktad musi umozliwia¢ prowadzenie dwoch réznych analiz chromatograficznych rownolegle (na dwoch kolumnach chromatograficznych).
2. Do oferty wymagany szczegotowy opis parametrow oferowanego sprz¢tu (wypetniony przez Wykonawce zalacznik A do SWZ).

3. Na potwierdzenie, ze oferowany chromatograf spelnia wymagania Zamawiajacego okreslone w pkt 1 tabeli zalacznika A do SWZ nalezy zlozyé¢ wraz
z oferta karty katalogowe / foldery / opis techniczny producenta w jezyku polskim lub angielskim.

UWAGA! Wymienione w ustepie 3 przedmiotowe $rodki dowodowe do pkt. 1 tabeli zatacznika A do SWZ, ktore nalezy zlozy¢ wraz z oferta, stuza
potwierdzeniu zgodnos$ci z cechami lub kryteriami okreslonymi w opisie kryteriow oceny ofert i nie podlegaja uzupelnieniu.

4. Do dostawy wymagana instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim obejmujaca zasadnicze informacje niezbedne dla prawidlowego uzytkowania
1 obstugi przez uzytkownika, karta gwarancyjna oraz deklaracja CE w jezyku polskim lub angielskim.

5. Wymagany okres gwarancji: min. 24 miesigce od daty montazu sprzetu, potwierdzonego protokotem odbioru (okres gwarancji stanowi jedno z kryteriow
oceny ofert).

6. Oferowany sprz¢t musi by¢ fabrycznie nowy. Rok produkcji nie starszy niz 2024 rok.

7. Wszelkie koszty zwigzane z realizacjg gwarancji ponosi Wykonawca. Okres gwarancji ulega automatycznemu wydtuzeniu o czas trwania naprawy.
8. Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny na terenie Polski.

9. Bezptatny serwis gwarancyjny w okresie gwarancji zagwarantowany przez Wykonawce. Dostep do cze$ci zamiennych przez min. 7 lat.

10.  Minimum dwa bezplatne przeglady serwisowe sprzgtu (w tym nieodptatna wymiana czesci zgodnie z zaleceniami producenta) w okresie trwania
gwarancji i w terminie ustalonym z Zamawiajacym, np.: po 12 i 23 miesigcach uzytkowania sprzetu.

11.  Dwuetapowe przeszkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji nabytego sprzetu min. 3 dni dla min. 4 pracownikow w terminie ustalonym
z Zamawiajacym.
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12.  Koszty szkolenia, transportu, montazu, jak rowniez uruchomienie sprzgtu w cenie urzadzenia. Mozliwo$¢ nieodptatnych konsultacji telefonicznych
w przypadku zaistnialych trudnos$ci technicznych.

13.  Miejsce dostawy: WSSE w Krakowie, ul. Pradnicka 76, 31-202 Krakéw (budynek A, II pietro).

* Nalezy uzupelni¢

1) Dokument naleiy opatrzy¢ zaufanym, osobistym lub kwalifikowanym podpisem elektronicznym
przez osobe lub osoby uprawnione do reprezentowania firmy.
Uwaga! Nanoszenie jakichkolwiek zmian w tresci dokumentu po opatrzeniu ww. podpisem moze
skutkowac naruszeniem integralnosci podpisu.

2)  Dokument sktada odrebnie kazdy Wykonawca/Wykonawcy wspdlnie ubiegajgcy sie o zamowienie.

3)  Zamawiajgcy zaleca zapisanie dokumentu w formacie .pdf
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