SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Kod CPV: 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
Kod CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV: 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Kod CPV: 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
Kod CPV: 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
Kod CPV: 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Kod CPV: 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

Kod CPV: 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod CPV: 32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne

Kod CPV: 32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

Kod CPV: 32524000-2 System telekomunikacyjny

Kod CPV: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Kod CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV: 45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

Kod CPV: 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Kod CPV: 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

Kod CPV: 45314310-7 Uktadanie kabli

Kod CPV: 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego



SPIS TRESCI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. BADANIA, KONTROLA INSTALACJI | JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru dla prac polegajgcych na wykonaniu zewnetrznych instalacji elektrycznych na
podstawie dokumentacji projektowej dla inwestycji pn. ,,Budynki mieszkalne wielorodzinne A
i B wraz z podziemnymi halami garazowymi oraz ustugami w czesci parteru budynku A wraz z
towarzyszgcg infrastrukturg zlokalizowane na nr 13/15, 19/1 obr. 434, 2/21, 2/22, 2/23, obr.
435 przy ul. Leona Postusznego w Bydgoszczy”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
montaz instalacji elektrycznych i teletechnicznych, a takze niezbedne dla wtasciwego
wykonania instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace przy uzyciu materiatow
odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektorow Nadzoru wyznaczonych przez
Inwestora.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wyk Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne", pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci CE/Deklaracja wtasciwosci uzytkowych - dokumenty stwierdzajgce
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu. Wydane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie s3 czescig czynng).

Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub




obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow

itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

— ruryinstalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemymocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii

elektryczne;j.

Odbiorniki _energii _elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i

potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony Zzrodet Swiatta

przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrddta

Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrdodet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg

ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,

abazuru.

Stopien _ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezpos$rednio

ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad

obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne  oraz

wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie

(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli

i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z




dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen,
do ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcy czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci
dostepnej, na ktorych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy
sztuczne. Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

- miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Ochrona wewnetrzna - zespo6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw
ochrony.

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Potgczenie miedzy pietrowym punktem




dystrybucyjnym a gniazdem przytgczeniowym

Gniazdo przytgczeniowe - Staty punkt przytgczeniowy, gdzie zakonczone sg kable
okablowania poziomego.

Gtéwny punkt dystrybucyjny - Punkt przytgczeniowy miedzy okablowaniem
szkieletowym a okablowaniem poziomym; zawiera elementy sprzetu
telekomunikacyjnego, zakoriczenia sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia kabli,
sprzetu aktywny oraz kable krosowe.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w celu ochrony
wydzielonego obiektu.
Centrala alarmowa — czes¢ systemu alarmowego, przyjmujgca i przetwarzajgca
zadania wiaczania i wyfaczania systemu

oraz monitorujgca stan swoich wejs¢. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu umozliwienia
wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami, a centralg alarmowg

(detector line).

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii_kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi

i dziataniem tuku elektrycznego.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow

wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktoéra

zapewnia odpowiednia obudowa.

Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
i teletechniczne zostaty wykonane zgodniez projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatow i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w
Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié
Inspektora, ktdry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu



tolerancji. Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektows,
ST i wptynie to negatywnie na zmiane parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie
materiaty winny by¢ niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia
16 kwietnia 2004 r).

Materiaty do wykonania robot nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrédfa.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty.

Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej
jakosci. Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazgdac przeprowadzenia prob
oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni
badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci i wydat Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowga Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,



- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowgy, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Przed zastosowaniem wyrobu - Wykonawca ma obowigzek uzyskac¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

2.2. Rodzaje materiatéw
WSszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Zastosowane materiaty

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac
miedz liczba zyt: 1,3,4,5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i
powtoka ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;
ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V. Jako materiaty przewodzgce nalezy stosowaé miedz. Dla
kabli zasilajgcych budynki (relacji ZK-GTR) dopuszcza sie zastosowanie aluminium

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Rury instalacyjne wraz z osprzetem
(rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez
rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosSciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do scian pustych, stuzag do montazu
gniazd i facznikdw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgateine lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie




zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzetowa @60
mm, sufitowa lub koricowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub
75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm2.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéow" i / lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo- wtynkowych:

- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60
mm za pomocy wkretéw lub ,pazurkow".

— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

— Zaciski do taczenia przewoddow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5mma2.

— Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

-~ Podstawowe dane techniczne:

o hapiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

o prad znamionowy: do 10 A,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo- wtynkowych:

— Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocg wkretéw lub
,pazurkéow".

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg
wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,



— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekroj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1,5 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane s3
w rurkach lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) ST,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw i materiatdw nieznanego

pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone

odpowiednim dokumentem wymaganym przez Inwestora.

Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i
przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie
»,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc¢ zyt,
przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem
nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty
akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwrdci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalern w wymienionych



dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okreslaja jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wtasciwego
montazu. By w sposdb wiasciwy przeprowadzi¢ montaz bez niekorzystnego wptywu na
jego jakosé nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen producentéw okreslonych w
dokumentac;ji dotgczonej do produktu oraz do przepiséw BHP.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie,
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét do ktorych ten sprzet jest przeznaczony.
Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Przewiduje sie przew6z urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazynow na plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich sSrodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robot i na wtasciwosci przewozonych materiatow. Podczas transportu na
budowe nalezy zachowac ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodine

Montaz wszystkich elementéw musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami  konkretnego
producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich przepisow prawa polskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i
ich harmonogram, uwzgledniajagc w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
w czasie trwania prac instalacyjnych. Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami. Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy
stosowac ogdlne zasady BHP zwigzane z eksploatacjg energii elektrycznej. Montaz, obstuga
i naprawa urzadzen elektrycznych muszg by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone i
posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny
mie¢ odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po
zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla
catej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie prowadzenia robét nalezy stosowac sie
do ,Warunkdéw technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” z



zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkie zainstalowane urzgdzenia powinny by¢ objete
ochrong przeciwporazeniowa.

Catos¢ prac wykonac w sposéb zgodny z aktualnie obowigzujgcymi przepisami | normami w
szczegolnosci - PN/E, PN-IEC oraz : N-SEP-E.50Nm

W czasie wykonawstwa nalezy stosowac sie scisle do zalecen zatgczonych w warunkach i
uzgodnieniach.

5.2. Uktadanie instalacji, trasy kablowe

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych i prostopadtych
do $cian i stropow, zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i
rozgatezienia, podejscia do urzgdzen). Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna
uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacje nieelektryczne, takie jak
technologiczne, gazowe, wodnokanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo
dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).
Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac
zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- wykonaniu zwyktym,
- wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
- pod tynkiem (bruzdowanie) z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- w rurkach instalacyjnych p/t (np. pomieszczenia techniczne lub komorki lokatorskie)

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikdw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t (bruzdowanie) wymagac bedzie utozenia przewoddw i
zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. Na scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica gfowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.
Przewody izolowane kabelkowe w mieszkaniach na $cianach nalezy uktada¢ w bruzdach.
Instalacje oswietleniowg uktada¢ w rurach ostonowych w warstwie ponad sufitami filigran —



do pdiniejszego zabetonowania. Podejscia do tablic mieszkaniowych uktada¢ w rurach
ostonowych (o odpornosci na Sciskanie 750Nm) w posadzce.

Gtéwne trasy kablowe w garazu oraz szachtach wykonac¢ na konstrukcji wsporcze;j.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych |
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza
(Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji. Korytka kablowe beda wykonane z cynkowanej na gorgco (grubosé warstwy
miedzy 50 i 150 um) blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm. Korytka zostang
wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie i sciankach. Zgiecia, teowniki, potgczenia, zwezki, itd. beda
produktami tego samego typu i producenta co korytka i bedg dostoso- wane do zakretéw
trasy. Elementy stosowane na zgieciach bedg wystarczajgco szerokie, aby swobodnie
pomiescic¢ kable przy wymaganym promieniu zgiecia. Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w
korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25 %
wolnego miejsca w kazdym korytku. Korytka bedg zawieszone na typowych uchwytach i
bedg nadawac sie do poprzecznego mocowania kabli. Mocowania korytka bedg regulowane.
Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek.
Maksymalne odgiecie nie przekro- czy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.
Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Inspektorem. Odchylenie bedzie poddane
zatwierdzeniu przez Inspektora. Korytka zostang starannie wyosiowane.

Przy mocowaniu do podfoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka
lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania
wytrzymatosci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Przy montazu

konstrukcjj wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzystac z danych podawanych
przez konstruktorow i producentéw systemu. tgczenie z sobg odcinkdw prostych powinno
wykonywac sie za pomocg tgcznika przykrecanego srubami M6 z tbem potkolistym (teb
wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu
instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy)
nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek
trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadaé luzno na
dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewoddéw mozna taczy¢ w wigzki opaskami. Liczba
uktadanych przewoddw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechaniczne;.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniac ciggtos¢ obwodu elektrycznego,
aby zagwarantowac ekwipotencjalne pofaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe
ciggu nalezy objg¢ potaczeniami wyrdwnawczymi.

Uszkodzenia korytek facznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych | teletechnicznych
przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E |) wymagang dla tych elementéw.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny byc¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.



5.3. Ltaczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewodow nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przyfaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody s3 przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgc przeptyw pradu. Dtugos¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowanie zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny. Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.4. Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych

Zakres robdét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie slepych otwordow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne

- otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdéw wraz

Z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania

minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidfowosci dziatania po zamontowaniu

- pomiary

Rozdzielnice gtéwne GTR wykonac zgodnie z projektem jako wolnostojace. Poszczegdlne
czesci szaf z drzwiami petnymi. Rozdzielnice gtéwne zlokalizowane beda w pomieszczeniach
rozdzielni GTR. Obudowa rozdzielnicy nie podlega zmianom. Doprowadzenie kabli i
przewoddw od géry. Doprowadzenie kabla z zewnatrz (z ZK) poprzez przejscia systemowe.
Rozdzielnice pietrowe ztozne z czesci elektrycznej | teletechnicznej bedg we wnekach
szachtow.

Podczas prefabrykacji tablic nalezy uwzglednic:
- Kolorystyke przewododw tgczeniowych — zgodnie z norma,
-Do potgczen wewnetrznych zamiast typowych mostkow grzebieniowych stosowacd



przewdd typu LgY dokonujgc pota- czen za pomocg korncoéwki tulejowej rozgateznej zizolacjg
i z mozliwoscig podtaczeni aparatu oraz indywidualnego za- ciSniecia przewodu
dochodzgcego i odchodzacego. Przekroje dobra¢ w zaleznosci od toru pragdowego.
- Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe np. Phoenix
Contact o wielkosci stosownej do przekroju przewodu. Listwy zaciskowe mocowaé na
szynie TH
- Wszystkie przewody od aparatow do listwy zaciskowej wyposazy¢ w oznaczniki opisowe
i umiescié je przy listwach zaciskowych.
- Opisac i oznakowac czytelnie w sposob trwaty aparaty elektryczne zgodnie ze schematem.
- Na wewnetrznej stronie drzwiczek GTR wykonac kieszer na dokumentacje oraz umiescic
aktualny schemat danej rozdzielnicy. Schemat zabezpieczy¢ przed wilgocia.
- Rozdzielnice wyposazy¢ w zamek na klucz
- Kazdorazowo wyposazong rozdzielnice przed zamontowaniem przedstawic do akceptacji
Inwestora.
Aparaty elektryczne muszg by¢ zabezpieczone ostonamiizolacyjnymi.
Tablice licznikowe wykona¢ zgodnie z aktualnymi wymaganiami ENEA

5.5. Montaz instalacji oswietleniowej w czesciach wspadlnych

llosci i mocy opraw oswietleniowych dobrano tak, aby natezenie oswietlenia dla
poszczegblnych pomieszczen byto zgodne z wymaganiami PN-EN 12464-1:2012 i
oczekiwaniem uzytkownika jak rowniez z wystrojem poszczegdlnych pomieszczen. Nalezy
zastosowac oprawy oswietleniowe wyposazone w Zrodfa Swiatta typu LED.

Sterowanie oswietleniem w korytarzach | garazu za pomocg czujek PIR (wbudowanych lub
zewnetrznych).

Wewnatrzne oprawy oswietlenia podstawowego w ilosci zapewniajgcej wymagane
Srednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami. Dobor i obliczenia opraw wykonano w specjalistycznym programie Dialux.
Wykonawca robét elektrycznych utozy instalacje do opraw, dostarczy i zamontuje
wszystkie oprawy oraz zrddta Swiatta. Dopuszcza sie zmiane typu opraw pod warunkiem
wyrazenia zgody przez Inwestora. Nie mogg to by¢ jednak oprawy o gorszych
parametrach. W przypadku zamiany opraw nalezy dokona¢ ponownych obliczen i
zawrzec je dokumentacji powykonawczej. Przed montazem skoordynowac prace z
wykonawcami innych branz. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia
oswietlenia, potwierdzajgce zatozenia projektowe a protokoty przekazaé Inwestorowi.
Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

5.6. Montaz instalacji gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5 mm?2.
Przewody stosowac na napieciu izolacji 750 V. Obwody do gniazd wtyczkowych zasili¢
poprzez wytacznik przeciwporazeniowy, o czutosci cztonu réznicowego IAN = 30 mA.
Instalacje gniazd wtyczkowych 400 V wykonaé przewodem YDYzo lub YDYpzo 5x2,5 mm?2.
Kable prowadzi¢ pod tynkiem (gniazda ogdlne) lub w rurkach (pomieszczenia techniczne).
W garazu w | szchtach na korytach metalowych lub drabimnkach.

W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci jak pomieszczenie techniczne, toalety czy



tazienki stosowac osprzet o stopniu ochrony IP44. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy
instalowac w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w
takim potfozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

5.6. Montaz instalacji odgromowej, uziemienia i potagczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z pofaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyrdéwnawcza), miejscowych (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyrownujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonaé potfgczenia wyréwnawcze
gtowne i miejscowe fgczgce przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.
Instalacje wyrdwnawcze i odgromowe muszg spetnia¢ wymogi norm: PN-EN 62305, PN-EN
50164:2010 lub réwnowaznej Dopuszczalne jest facznie odcinkdw bednarki ocynkowanej
poprzez spawanie przy zachowaniu nastepujacych wytycznych:
- Spawanie wzdtuzne, obustronne, dtugos¢ spoiny min. 10 cm
- antykorozyjne zabezpieczenie spawu.

5.7. Zasady uktadania linii kablowych zewnetrznych
Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szerokos¢ rowu
réwng 0,3 m dla rowdw o gtebokosci do 0,6 m,

- zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukow
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla,

- gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wigzki kabli odlegto$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu wynosita co najmniej:

- 0,5 mw przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakdéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 0,8 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV,

- 0,9 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na
uzytkach rolnych,

- 1,0 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze niz:

0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1 kV,
1,0 m dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV,

1,5 m dla kabli o napieciu do 30 kV.



Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,0sobom postronnym wstep
wzbroniony", a w nocy czerwonymi S$wiattami ostrzegawczym. Porecze powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegfosci nie mniejszej niz 1,0
m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny byé wyznaczone w miejscach zapewniajgcych
bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé¢ pomosty o szerokosci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone
barierg sktadajgca sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzerh miedzy deska kraweznikowa a porecza
powinna byc¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikoéw lub przechodnidw.

Szczegdty uktadania kabli:

- gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym,

- w gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1
m, umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej
warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg czes¢
wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym),

- w gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia,

- zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréw),

- kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli
w dwdch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego.
Odlegtos¢ pionowa w Swietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

- kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci
wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie zostawienie zapaséw kabla (np.
potpetla), tgcznie nie mniejszych niz:

4 m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30 kV,
3m dla pozostatych kabli.

- kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w
odlegtosciach nie przekraczajacych 2,5 m,

- kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych - na stokach - powinny by¢
skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajacych za pomocga
uchwytoéw zwigzanych z podtozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢
skorelowane, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla,

- zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonani wykopu, doprowadza¢ do
szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

- Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale
oznaczniki, rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, przy mufach i w
miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu. Na
oznaczniku nalezy umiescié trwale napisy zawierajgce:

- symbol kabla,
- oznaczenie kabla,



- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami oraz
urzadzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod kgtem zblizony do
90° w stosunku do osi urzgdzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w
najwiekszym jego miejscu,

kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochrone te moze stanowié¢ podwdjna warstwa cegiet utozonych nad
kablem pracujagcym w sieci na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 1 kV, jezeli
kable te nalezg do jednego zaktadu. Kable pracujgce w sieci na napiecie znamionowe
przekraczajgce 1 kV lub nalezgce do réznych zaktaddéw nalezy zabezpieczyé ostong
otaczajacy,

najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
podano w ponizszej tabeli. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych,

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza Najmniejsza
dor)uszc,zlalna' doPuszc,zlaIna .
odlegtos¢  pionowa |odlegtos¢ pozioma

1 |[Kabli  elektroenergetycznych  na 250 100
napiecie znamionowe sieci do 1 kV z
kablami tego samego rodzaju lub
Kabli sygnalizacyjnych i kabli i :
2 przeznaczonych do zasilania urzadzen 250 Moga sig stykac
oswietleniowych z kablami tego samego
3 |Kabli  elektroenergetycznych  na 500 100
napiecie znamionowe sieci do 1
kV' z kablamielektroenergetycznymi
na ‘nla‘piecie znamionowe sieci wyzsze
4 |Kabli  elektroenergetycznych  na 500 100
napiecie znamionowe sieci wyzsze
niz 1 kV i nieprzekraczajagce 10
kV z kablami tego samego rodzaju
5 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 500 250
znamionowe sieci wyzsze niz 10 kV z
kablami tego samego rodzaju
6 |Kable elektroenergetyczne z 500 500
kablami telekomunikacyjnymi
7 __|Kahle rd7nuch uzvtkownikdw 200 200
& |Kabli 7z mufami sasiednich kabli Nie nowinnv sie 250

przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami. Jezeli kabel utozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowaé, np. przez utozenie nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z
tworzywa sztucznego nad rurociggiem na dfugosci po m w obie strony od miejsca
skrzyzowania, przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie
wytrzymatymi rurami, blokami betonowymi lub ukfada¢ w specjalnych kanatach,

przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w czesci
nie zalewanej wodg. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca,




- najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a dolng powierzchnia
trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegto$¢ zas od gornej
powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 07 m,

- odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m,

5.8. Montaz instalacji niskoprgdowych

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej
otworu nalezy zamknga¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujaca sie
wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowaé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczaé, sa:

- pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
- poszczegdlne panele krosowe,

- poszczegdlne porty tych paneli,

- a takze wszystkie gniazda uzytkownikdw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji niskoprgdowej/teletechnicznej nalezy przygotowac dokumentacje
powykonawczg zawierajgcg nastepujace elementy:

- podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llo$é

- schemat potaczen elementdéw instalacji

- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

- widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

- widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie
Z rzeczywistoscia.

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych, w punktach przytagczeniowych uzytkownikow oraz na
panelach.



Poszczegdlne gniazda RJ-45 oznaczane bedg wedtug nastepujgcego wzorca:
00-A-BB

gdzie:

- 00— numer punktu dystrybucyjnego,

- A— numer panela RJ-45 pola abonenckiego (liczony od 2), na ktdrym zakornczony drugi
koniec kabla.

- BB— numer portu RJ-45, na ktérym na panelu pola abonenckiego zakoriczony drugi koniec
kabla.

6. BADANIA, KONTROLA INSTALACJI | JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob i pomiaréw. Zostang one przeprowadzone w
obecnosci przedstawicieli Inwestora i Jednostki Projektowe]. Zostang one przeprowadzone
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z ich wyniki zostang przedstawione w
odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby i pomiary bedg mogty zostaé
przeprowadzone jedynie po uprzednim przedfozeniu dokumentdw wykonawczych.
Wszystkie czynnosci zostang przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawcy i na jego
odpowiedzialnos¢. Podczas préb i pomiaréw Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaktécen, elementdow instalacji, do usuniecia usterek
zwigzanych z wadliwymi jej elementami na swaj koszt (materiat i robocizna). W
przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzgdzen w okresie préb Inwestor
ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujgcego sie ze swoich
obowigzkéw Wyko- nawcy. Przed przystgpieniem do badan nalezy dokonac przegladu
zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana

przez Inspektora. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa trasy linii kablowych,

- badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci
samoczynnego wytgczania),

- badanie skutecznosci izolacji.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien zawarty jest

w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze

sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,



— zgodnosci pofgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji

dotyczacej zastosowanych materia- 6w,
— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdow, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodag
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosic¢
minimum 200 B/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pragdu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

— stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddow wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energiielektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M@E. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 ME.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Dla instalacji teletechnicznych nalezy wykona¢ pomiary:

Nalezy wykonac¢ pomiary:

- ciggtosci linii dozorowych;

- rezystancji przewodoéw,

- rezystancji izolacji przewodow,

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze montaz, materiaty i urzadzenia uzyte w
procesie realizacji sg zgodne z obowigzujgcymi przepisamii normami, oraz ze dokumentacja
powykonawcza jest zgodna z wykonang instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, Zze instalacja pracuje zgodnie z
przeznaczeniem, a w szczegolnosci:

- wszystkie elementy systemu sg sprawne;

- urzadzenia dziatajg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

- dokumenty i instrukcje zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami sg dostarczone.
W czasie odbioru wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi m.in. nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, w ktdrej naniesiono wszystkie zmiany w stosunku do
projektu wykonawczego.

Wszystkie wniesione zmiany nalezy uzgodnic z projektantem;
- ksigzke pracy systemu,

- aktualne certyfikaty na wszystkie elementy systemu;

- protokoty wykonanych pomiardow.

Dla okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci



miedziane] i Swiattowodowej). Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym

(analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace

pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiarow

musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan. Pomiar kazdego

toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien

zawierac:

- Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

- Mapa potaczen

- Impedancja

- Rezystancja petli statoprgdowe;j

- Predkos¢ propagaciji

- Opdinienie propagacji

- Ttumienie

- Zmniejszenie przestuchu zbliznego

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

- Stratnos$¢ odbiciowa

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej

- Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

- Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

- Podane wartosci graniczne (limit)

- Podane zapasy (najgorszy przypadek)

- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

- W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonych badan, koszty z tym zwigzane

obcigzajg Wykonawc

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

WSszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor
nadzoru moze uznac¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakresie wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie
obmierzanych robdt w terminie obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami



Inspektora, jezeli wszystkie badania/pomiary daty wyniki pozytywne. Wyniki odbiorow
materiatéw i robdt powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegac¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikdéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji
elektryczne;.

8.3. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukornczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbiér koncowy
Ponizej podano wykaz dokumentéw koniecznych do dokonania odbioru technicznego
instalacji elektrycznych:

- projekt budowlany,

- dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi zmianami powstatymi w
trakcie wykonawstwa),

- o$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu prac,

- o$wiadczenie wykonawcy(éw) o zakonczeniu prac,

- dziennik budowy,

- protokoty pomiarowe,

- protokot sprawdzenia opornosci izolacji przewodow elektrycznych,

- protokoét pomiaru uziemien,

- protokot z badania instalacji odgromowej (w tym metryka),

- protokot ze sprawdzenia dziatania srodkdw zapewniajgcych ochrone przeciwporazeniowy,
- protokoty z przeprowadzonych préb poszczegdlnych urzgdzen przeciwpozarowych,

- protokoét z badania instalacji i urzadzen oswietlenia elektrycznego,

- protokoty z przeprowadzonych szkolen,

- protokot z badania instalacji i urzadzen technologicznych,

- Swiadectwa zgodnosci, certyfikaty i atesty dla materiatéw wbudowanych.

- inne dokumenty wymagane przez Inwestora/Inspektora Nadzoru

Dokumentacja powinna by¢ przedtozona Komisji najpdzniej w dniu odbioru na obiekcie.

8.5. Przekazanie instalacji teletechnicznej do eksploatacji
Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru,



przedstawiciela Inwestora lub Wtasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji,
Wykonawca powinien:

- zapozna¢ sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacji;

- w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzagdzen powinny
zapewni¢ prawidtowa reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidfowo;

- sporzadzono protokoét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacje mozna uznaé za przyjeta do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosc
parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdétowymi. Polskimi Normami i
Normami Zharmonizowanymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie robét montazowy instalacji elektrycznej i teletechnicznej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich konicowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i dobranego zakresu
robdt stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:
- okre$lonych w dokumentach umownych ofercie cen jednostkowych i ilosci

robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub,
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

montazowe instalacji uwzgledniaja :

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu roboét

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych,

- montaz rurociggdw, armatury i urzadzen,

- wykonanie pomiarow

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- zapewnienie na placu budowy warunkdéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony srodowiska,

- uporzgdkowania placu budowy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca



bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci
za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzadzen lub metod.

10.1. Normy
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Czes$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
- Czesc¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-702: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i fontanny.

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.



PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodow - Opaski przewoddéw do
instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng,

PN-EN 60446:2006 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia - Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN IEC 60670-1:2021-06 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN IEC 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05 Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2013-06 Wytgczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i bad

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220V i 230 Vi prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003-03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003-04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 .



Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
PN-EN 54-1:2021-11 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 1: Wprowadzenie

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, wykonywanie, odbidr,
uzytkowanie i konserwacja instalacji

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania
pozarow. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej. Wyszczegdlnienie (Arkusz
krajowy)

PN-EN 50849:2017-04 Systemy elektroakustyczne dla sytuacji awaryjnych

PN-EN 50310: 2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych 'w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie, jakosci.

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.

EN 50173-1: 2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

EN 50173-2: 2008/ A1: 2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych 'w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60297-3-101:2005 Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych -- Wymiary
konstrukcji mechanicznych szeregu 482,6 mm (19 cali) - Czes¢ 3-101: Kasety i wspotpracujgce
pakiety.

PN-EN 62949:2017-09 Szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa dla sprzetu do sieci
informatycznej i sieci fgcznosci



PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna. Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych. Czes¢ 3: Testowanie okablowania

Swiattowodowego.

Wytyczne CNBOP "Podstawowe zasady projektowania automatycznych systemow sygnalizacji

pozarowej”



