SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa przepisy dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudows ulicy Popictuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow,
budowie oswietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacjg deszczowa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng (SST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych SST
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne
wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a.  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej.
D.01.02.02a.  Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04. Rozbidrki elementéw drog

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01.  Wykonanie wykopow
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00. ODWODNIENIE
D.03.02.01  Regulacja wysokosciowa urzadzen podziemnych

D.04.00.00. WARSTWY KONSTRUKCYJNE - PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczenie podtoza,

D.04.02.01 Warstwy odsaczajace odcinajace,

D.04.04.02b  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.05.01  Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem.
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.01.03b Nawierzchnia zwirowa
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki betonowe;.

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Humusowanie, umocnienie skarp i poboczy
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.01.01. Oznakowanie pionowe

D.07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D. 08.03.01. Betonowe obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe



Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcag i
projektantem.

1.45.  Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania, kontrolowania rob6t
prowadzonych przez Wykonawce.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.49. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Kosztorys Ofertowy - wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.13. Kosztorys Slepy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.14. Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

c) Podbudowa zasadnicza - goéma czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.



f) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos§¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.21. Pasdrogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

(1) Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiardw Robot oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety SST.

(2) Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(1) Dokumentacja Projektowa (Rozbudowa i przebudowy drogi powiatowej nr 1915B) zawiera :

a) projekt wykonawczy,

b) szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,
C) kosztorysy,

d) Przedmiary robot,

(2) Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wihasny koszt w 5 egzemplarzach i przedlozy je
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST

Q) Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

2 W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznos$ci:
- Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna



- Dokumentacja Projektowa.

3) Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4) Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. W
przypadku rozbiezno$ci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

(5) Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementéw budowli musza
by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to Roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementow budowli nie znajdowaly si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie s3 w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa Iub SST, ale osiggnigta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementy budowli, to Inspektor nadzoru moze akceptowac takie Roboty i
zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

(6) W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplyneto to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zastapione innymi a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

(1) Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na Placu
Budowy, w sposob okreslony w SST D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

2 Przed przystagpieniem do Robdot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z Projekt
Organizacji Ruchu i Zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizacji Ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

3) W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow
i podejmie wszelkie inne $rodki niezbgdne dla ochrony Roboét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

4 Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

(5) Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.

(6) Fakt przystapienia do Robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektora nadzoru oraz przez umieszczenie ~ w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

@) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

1) Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot,
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na Placu i woko6t Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e Lokalizacj¢ bazy, magazynow, sktadowisk i wewngtrznych drog transportowych zostang tak wybrane, aby nie



powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
e Plac Budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;j.
e  Zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami, paliwami, olejami, materialami ~ bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscia powstania pozaru.
(2) Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony Srodowiska, obciazaja Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

(1) Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

2 Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

3) Materiaty tatwopalne be¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.
4) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

Robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1) Materiatly, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie zostang dopuszczone do uzycia.

2 Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

3) Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

4 Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwos¢ zanika

(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

(5) Jezeli Wykonawca uzyl materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1) Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej i
prywatnej.
(2) Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony

Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan naprawionej wiasno$ci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

3) Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen informacje odno$nie
doktadnego potlozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy.

4 O zamiarze przystapienia do Robdt w poblizu tych urzadzen, badZz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli tych urzadzen i Inspektora nadzoru.
(5) O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi

Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

(6) Wykonawca bedzie odpowiadaé za urzadzenia obce, ktore w wyniku dziatan Wykonawcy zostaty uszkodzone.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Q) Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materialdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
2 Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdoéw o ponadnormatyw-

nych obciagzeniach osi i w sposdb ciagly bedzie powiadamial Inspektora nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdow.
Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktore mogg by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdow.

(3) Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic Placu Budowy.
4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie

zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.



(1) Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

(2 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

3) Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

(1) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
(2 Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w

taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

(3) Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Zrodha uzyskania wszystkich materiatdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robot. Nie p6zniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialtdow Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania lub wydobywania, wymagane §wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora nadzoru materiatu
ze wskazanego zrodla, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru material z innego zrodia.
Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora
nadzoru dopuszczone do whudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly beda spetniaty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zroédel miejscowych wiaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Biorac pod uwage fakt, ze na podstawie probek pobranych ze Zrodla nie mozna dokfadnie okresli¢ granic zalegania
materiatdéw 1 Ze moga wystgpi¢ normalne wahania ich cech, Inspektor nadzoru moze poleci¢ selekcje materiatu z danej
czeSci zrodia oraz moze odrzuci¢ czes¢ zrodta jako nie nadajaca si¢ do eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materialow i dostarczeniem ich do Robot.

Wszystkie materialy odpowiadajagce wymaganiom pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach kontraktowych.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania kruszyw powinny byé sktadowane w
hatdach i wykorzystane przy zasypce lub do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny
by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztattowania otaczajacego terenu. Nadklad powinien by¢ réwnomiernie roztozony. Obszar wyrobiska powinien by¢
nastepnie przykryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawsg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujgce warunki:



a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badZz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy zachowaly swoja jako§¢ i przydatno$¢ do Robot oraz
zgodnos¢ z wymaganiami SST i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw powinny by¢ po zakonczeniu Roboét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

1) Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wilasciwosci wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprze¢tem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
wilasciwosci wykonywanych Robot 1 przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie robot w
przypadku awarii podstawowych $rodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. $rodki transportu nie odpowiadajace
warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora nadzoru powinny by¢ usunigte z Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Wspolpraca Inspektora nadzoru i Wykonawcy

Inspektor nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robot, ocena jakosci
materialow 1 postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i
SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektor nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementéw Robot beda oparte na



wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt i kontroli wszystkich materiatdéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materialow. Inspektor nadzoru powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i Roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.5.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Wady robot spowodowane przez poprzednich wykonawcow

Jesli Wykonawca wykonat Roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, a zaistniata wadliwos¢ tych
Robdt spowodowana Robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow, to Inspektor nadzoru zleci taki sposob
postgpowania z poprzednio wykonanymi Robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe
Roboty zlecone przez Inspektora nadzoru na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ)

1)

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora nadzoru.

O]

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywany

- wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtows opisujagca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwoscei w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robét,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

(1) Celem kontroli Rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozona jako$¢
Robot.

(2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca powinien zapewni¢
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

(3) Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

(4) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czestotliwo$cia zapewniajgca



stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

(5) Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ powinny by¢ okreSlone w SST lub w innych
dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaly one tam okre$lone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

(6) Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru za$wiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

(7) Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymywane w stanie czysto$ci, a wszystkie urzadzenia w dobrym stanie
technicznym. Inspektor nadzoru powinien mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

(8) Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te sg tak powazne, ze moga wplywaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢ecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

(9) Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

(1) Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

(2) Inspektor nadzoru powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

(3) Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

4 Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru powinny
by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

(1) Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

(2) Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

(1) Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

(2) Wyniki badan powinny by¢ przekazywane In na formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

(3) Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostepniac je na zyczenie
Inspektorowi nadzoru

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

(1) Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, moze oceniaé
zgodnos$¢ materialow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

(2) Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo moze
opierac si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robot z Dokumentacjg Projektowa i SST.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen

(1) Przed wykonaniem badan jakosci materiatdéw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia



materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w SST.

(2) W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robdt powinna
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

(3) Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru na jego zyczenie.

(4) Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

(5) Inspektor nadzoru zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzef laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktore nie maja waznych, wymaganych legalizacji.

(6) Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z SST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpocze¢cia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Placu Budowy,
€)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

(1) Obmiar Robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie Slepym i SST.

(2) Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

(3) Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane
do Ksiggi Obmiarow.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robdt i materialow

(1) Oile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary dtugosci, stuzace do
obliczen pola powierzchni Robdt, beda wykonywane w poziomie.

(2) Wszystkie elementy Robot okreSlone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, beda mierzone
réwnolegle do podstawy fundamentu.

(3) Do obliczenia objetosci Robot ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow poprzecznych lub inng, zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru.

(4) Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy na pojezdzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany
W sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

(5) Materialy, ktorych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone pojazdami
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego celu mogg by¢ dowolnego typu i wielkosci pod
warunkiem, ze skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, ze jej pojemnos¢ mozna tatwo i doktadnie okresli¢. Kazdy pojazd powinien
by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem
powinna by¢ przed rozpoczeciem Robot uzgodniona przez Wykonawce i Inspektora nadzoru na pismie, dla kazdego typu
uzywanych pojazdéw. Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy. Objeto$¢é materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar
w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i Inspektora nadzoru, nie podlega zaplacie. Pojazdy przewozace mniejsza
obj¢tos¢ od uzgodnionej mogg byé odrzucone przez Inspektora nadzoru, albo zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci
okreslonej przez Inspektora nadzoru.

(6) Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zaladowania pojazdow. Jezeli przy losowej kontroli
stwierdzi on, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to cato$¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek
objetosci obmierzonej do uzgodnione;.

(7) Jezeli zostalo to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inspektora nadzoru, material rozliczany na podstawie
objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbg jednostek objetosci z zastosowaniem gestosci
objetosciowej materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz warto$¢ gestosci objetosciowej stosowana w
przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczgciem Robdt. Wykonawcy nie przystuguje prawo do korekt
objetosci lub gestosci objetosciowej materiatu jezeli rzeczywista gegsto$¢ objetosciowa dostarczonego materiatu wykazywata
wahania i byta mniejsza w stosunku do warto$ci uzgodnionej na pismie przed rozpoczgciem Robot.



(8) Tlos¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okre$lona w megagramach. Objetosé lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25¢, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez i Inspektora nadzoru.

(9) W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach i belach,
siatka ogrodzeniowa, dla ktorych w ate$cie producenta podano ich wymiary lub mase¢, dane te moga stanowi¢ podstawe
obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastapi na
podstawie tolerancji okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okre§lono w SST.

(10) Cement i wapno beda mierzone w megagramach.

(11) Drewno bedzie mierzone w metrach sze$ciennych, przy uwzglednieniu ilo$ci wbudowanej w konstrukcje.

(12) Woda bgdzie mierzona w metrach szeSciennych.

(13) Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;j i/lub SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

(1) Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

(2)  Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

(3) Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

(1) Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo$ci i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

(2) Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg wazne
$wiadectwa legalizacji.

(3) Doktadno$¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5% uzywanego zakresu.

(4) Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong masg, to zostanie ona uregulowana i powtOrnie
zalegalizowana.

(5) Jezeli kontrola wykaze, Zze stosowana waga wskazuje zawyzona mase, to zostanie ona uregulowana i powtdrnie
zalegalizowana, a masa wszystkich materialow wazonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej
kontroli zredukowana o stwierdzony blad, pomniejszony o dopuszczalng tolerancj¢ rowna 0,5%.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

(1) Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgsciowym lub kofcowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

(2) Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

(3) Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

(4) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

(5) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego
zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot

(1) W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

(1) Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

(2) Odbior Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

(3) Odbioru Robot dokonuje Inspektor nadzoru.

(4) Gotowos¢ danej czegsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym



powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

(5) Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

(6) W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen, Inspektor nadzoru ustala
zakres Robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje
decyzje dokonania potracen.

(7) Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o Robotach poprawkowych lub Robotach dodatkowych Inspektor
nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czgsci Robot.

8.3. Odbidr czeSciowy

(1) Odbiodr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeSci Robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbiodr ostateczny Robét

(1) Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartoS$ci.

(2) Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez kierownika
Robot wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

(3) Odbior ostateczny Robot powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia Robot i kompletno$ci oraz prawidlowosci operatu kolaudacyjnego.

(4) Odbioru ostatecznego Robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru Robét dokonuje ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektows i
SST.

(5) W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja powinna si¢ zapoznaé z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

(6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

(7) W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajac pomniejszona
warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

(8) We wszystkich sprawach nie objetych SST beda obowigzywaly przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu
odbioréw robot drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich" z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z
pdzniejszymi zmianami i uzupelieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

(1) Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

(2) Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zataczonych do dokumentow
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

(3) Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,



- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

(4) W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

(5) Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢e Roboty poprawkowe lub uzupehniajagce powinny byé zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

(6) Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupehiajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbidr po okresie rekojmi

(1) Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

(2) Odbiodr po okresie r¢kojmi powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

(1) Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Slepego Kosztorysu.

(2) Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone w pkt 9 SST dla tej Roboty.

(3) Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Plac Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robot,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

(4) Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

(5) Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa za
wyjatkiem przypadkow omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zalacznik do zarzadzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych a dnia 18 lutego 1994 r.
2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 1989 r.(z pdzniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudows ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow,
budowie oswietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych — Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementoéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogdlna” pkt 1.4.

2. MTERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich skltadowania i pozyskiwania podano w OST D-00.00.00
»Specyfikacja ogdlna” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania robot



Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki  drewniane §rednicy 0,05+ 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezaty stosowaé pale drewniane
srednicy 0,15 = 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

Do utrwalenia punktéow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania jakie powinien spetnia¢ sprzet pomiarowy podano w OST D-00.00.00 ,,Specyfikacja ogolna™ pkt. 7.3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

— dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogolna” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogolna” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogolna” pkt.5.

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznacé si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem Kontraktu ) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi



GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacji i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych Ilub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosita 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu by¢ mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwaojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacji projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy



jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$é ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.3.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacji geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczonag dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w podpunkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodnic¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacji te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow

powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku

pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie
wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkows
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatltem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape Katastralna nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy
pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacji techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla srodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy



ta dokumentacja nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jezeli Zamawiajacy nie ustali inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow  wspotrzednych  punktéow osnowy oraz  wykazy wspotrzednych  punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochronié,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogdlna” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowacé:

— wewngetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé¢
wptyw na Kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera Kontraktu),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogolna” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki:
- km(kilometr) .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogdlna” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D.00.00.00 ,,Specyfikacja ogdlna” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
zatatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszag SST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.02a.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach przebudowy ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni,
zjazdow, budowie o$wietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.2.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem warstwy humusu grub.
15 cm z pasa terenu objgtego robotami budowlanymi w ramach robot opisanych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robodt
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Humus bedzie zdejmowany mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje si¢ :
a) spycharki,
(8) Rowniarki,
(9) Reczne,

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.1. Transport humusu bedzie sie odbywa¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

(4) Humus nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych na glebokosci zgodnie z pkt. 1.3. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1.  Jednostka obmiaru w/w robét jest 1 m? warstwy humusu o okre$lonej grubosci.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.9.

9.1. Wykonane i odebrane Roboty zostang oplacone wg ceny jednostkowej za 1 m? warstwy humusu.
Cena jednostkowa obejmuje:
(6) zdjecie warstwy humusu na projektowana gleboko$é,
(7) wywoz humusu na miejsce hatdowania,
(8) rozplantowanie humusu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
przebudowg ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow, budowie oswietlenia ulicznego z
linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczows.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot w ramach prac rozbiérkowych okreslonych
w punkcie 1.1. niniejszej SST.
- rozebranie ptyt drogowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SS T sg zgodne z zamieszczonymi W SST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robodt
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogdlne"pkt. 3.

3.1 Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt. 4.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwo6z materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.
43.  Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne: pkt.5.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile odzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscig
Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce skladowania wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne
elementy i materiaty Wykonawca odwiezie na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. W przypadku sktadowania
tych elementoéw poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé na to zgod¢ wiasciciela gruntu.

Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw ulic, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypelié warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.03.01 "Wykonanie nasypow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu stopnia



uszkodzenia rozbieranych elementow i pozostajacej konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7. 7.1.
Jednostka obmiarowa jest:
(10) 1 m? dla elementéw powierzchniowych.
(11) 1 mb dla elementéw liniowych.
(12) 1 szt. dla pozostatych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,

2. PN-D-9600 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia,

4. PN-H 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania,

5. PN-H74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia,
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne,

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco,

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru wykopow, w gruntach I-V
kategorii w ramach przebudowy ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdéw, budowie
oswietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wykopoéw zwigzanych z robotami
opisanymi w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w SST
D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Bezposrednio pod powierzchnig terenu zalegaja grunty ktore nie spelniaja wymagania stawiane gruntom
przeznaczonym do whbudowania w ewentualny nasyp.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich poréwnywania z ,,Wynikami badan odwierconych probek”. W przypadku stwierdzenia zasadniczych rdznic,
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora nadzoru celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

a/ wynikow badan gruntow i ich uwarstwien,
b/ biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
¢/ zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-S-02205.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.1 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
h) odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
i) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki, itp.),
j) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
K) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowywanie podloza

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowe;j.



Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

5.1.2.  Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopow, powinien za pomoca dobrze widocznych palikow
lub wiech wyznaczy¢ w terenie krawedzie przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopoéw z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacjg przekrojow poprzecznych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Wykonywanie wykopow

5.2.1. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do uformowania koryta i ulozenia warstw
podbudowy .

5.2.2. Wykonawca winien wstrzyma¢ wykonywanie wykopéw w warunkach atmosferycznych powodujacych ich
nadmierne zawilgocenie.

523. W czasie wykonywania wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete Dokumentacja Projektowa
(kable, przewody, itp.) badz niewypaly, wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru,
ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuacji robot.

5.24. Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, sposobu ich wykonania,
glebokosci i rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;.

5.2.5. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

e) Odspojone grunty powinny byc¢:
- zhatldowane w miejscu wyznaczonym przez Inwestora .

5.2.7. Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odpowiedniego spadku podiuznego, nadajac przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu.

5.28. Wykonawca powinien, o ile wymagajag tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar Robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwalg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych rob6t ponosi
Wykonawca.

5.2.9. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania koryta w korpusie ziemnym dopuszcza si¢ w nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnosc¢.

5.2.10. Wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych w wykopie powinien wynosi¢ 0,97 - 1,00. Wskaznik zageszczenia
nalezy kontrolowac trzy razy na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

5.2.11. Doktadnos$¢ wykonania Robot powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych nie rzadziej niz co 50 m.
Przy wykonywaniu pomiarow 1 poréwnywaniu uzyskanych wynikow z zalozonymi w Dokumentacji
Projektowej, dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
(9) wymiary wykopow w planie mogg si¢ r6zni¢ o = 10 cm,
(10) ostateczny poziom dna wykopuo +1cmi-3cm,
(12) pochylenia skarp wykopoéw o + 10% wartosci wyrazonej tangensem kata,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

(2)  Jednostka obmiarowa jest 1 m® wykopow.

7.2. Objetosci wykopow liniowych beda obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych
wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora nadzoru.



(13) Obmiar nie moze obejmowaé objgtosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

(14) ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary wg pkt.
5.2.1115.2.12 daly wyniki pozytywne.

(15) PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 9.

9.1.  Cena jednostkowa 1 m® wykopu obejmuje:

(5) prace pomiarowe,

(6) wykonanie wykopu,

(7 transport gruntu w miejsce tymczasowego schatdowania

(8) przemieszczenie gruntu bezposrednio w miejsce wbudowania,
9) wyprofilowanie , skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

(10) wykonanie odwodnienia na czas budowy,
(11) wykonanie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie plyta.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach budowy przebudows ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na
przebudowie jezdni, zjazdow, budowie oSwietlenia ulicznego z linig zasilajacg oraz kanalizacja deszczowa.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z
pkt. 1.1. W ramach niniejszej SST nalezy wykona¢ stosownie do dokumentacji technicznej wszystkie
roboty uj¢te w przedmiarze robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Wysoko$¢ nasypu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.3.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.3.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
Pd

Is=
Pds
gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m3],
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3].
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00
,Wymagania og6lne”.

14, Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.
2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktore spetniaja
szczegolowe wymagania zawarte w tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i sa akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych.



Tablical. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
warstwy grunty skaliste twarde oraz skaliste migkkie skalistym bedg wypelione
nasypow grunty kamieniste, gruntem lub materiatem

ponizej strefy
przemarzania

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste 3. Piaski
grubo, $rednio i drobno-
ziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku U [ 15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone 7. Wysiewki
kamienne o zawartos$ci
frakcji itowej ponizej 2 %

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste 3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochniczych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wyi
35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 % do
60 %

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2 %

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

-0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
-taczne straty masy do 5 %

9. Itotlupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo- i
$rednioziarniste

3. Ttotlupki
przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15 %
ziarn mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki
kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospotkom
lub Zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty 4. Gliny o granicy
ptynno$ci mniejszej niz 35
%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej [
2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%




8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci Wnos [

10
W Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
wykopach wysadzinowe (cementem, wapnem,
[ aktywnymi popiotami itp.)
miejscach
zerowych do
glebokoscei

przemarzania

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w
tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgsci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuni¢te i wykonane powtérnie z materiatdéw o odpowiednich
wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda wykorzystane
do budowy nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

3.2.Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasyp6ow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, - plyty wibracyjne. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialéw

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych
powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone
w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.
5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsg z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.



b)

c)
d)

€)

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoséci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wiasciwos$ciach nalezy ukltada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% [ 1%. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji ki0610° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy
gorng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow i materialow przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w[ /Wopt), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zagegszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Wymagana wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, procedure zaggszczania i grubos$é warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzetem.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zageszezenia Is oraz wtornego modutu odksztatcenia E,.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja nawierzchnie nawierzchnie
obciazone ruchem obciazone ruchem
IKR3TKR5/ IKR1TKR2/
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od niwelety robot 1,00 0,97
ziemnych 1,2 m
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,97 0,95

ponizej 1,2 m

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is [1 0,95.
Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalgcznika B normy PN-S-02205 [11],
réwnego stosunkowi odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E..

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwirdw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowe]j oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2, za pomocg obcigzenia statycznego plytg o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtdrnego modutu
odksztalcenia E2 nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno
przekraczaé [ 12% (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno - suchym,
o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt



nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci
gruntu przez zraszanie wodg.

5.2.6. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wicksze niz (110 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm,

- szerokos$¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierownosci powierzchni korpusu mierzone fata dtugosci 3 m nie moga przekracza¢ 13 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ o wigeej niz 710,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fata

3-metrowa.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypow,

b)  badanie prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

€) badanie zageszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztaltu nasypu.
6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz trzy razy
na kazde 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu Badania kontrolne

prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu: a) prawidtowosci rozmieszczenia

gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz
w trzech punktach na 500 m? warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntu

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m? zageszczanych warstw nasypu, - dodatkowo w

miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metod¢ porownania

poszczegolnych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czgstotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E2 i wskaznika odksztatcenia lo nalezy przyjmowac jak dla

wskaznika Is. No§no$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy

powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie gltebszych warstw, na

zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: - prawidtowos$ci wykonania skarp, - szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.



Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta§my, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na
huku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscig wg pkt.
6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu
Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
6.3.7. Sprawdzenie no$nosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szeScienny) i uwzglednia
elementy skladowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach kwadratowych).

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiodr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoéé za 1 m® wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt w oparciu o
wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zagegszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST, -
wyprofilowanie skarp dokopu,



rekultywacje dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i1 badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10.

N~ WNE

10.
11.
12.

13.

14.

15.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-EN 1744-1
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
podatnych.
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
Geotechnika. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noéno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa,

1978

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01.
REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych regulacja
wysoko$ciowa urzadzen podziemnych (zasuwy wodociagowe i wlazy studni sanitarnych) wzwigzanych z przebudows ulicy
Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow, budowie o$wietlenia ulicznego z linig zasilajacg oraz
kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z wysokosciowa
regulacjg urzadzen podziemnych (zasuwy wodociagowe, pokrywy studzienek telekomunikacych).

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zesp6t ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych

15. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3.0 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

3.2. Sprzet do regulacji wysokoSciowej

W czasie wykonywania wysokos$ciowe] regulacji urzadzen podziemnych nalezy stosowaé sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- mloty pneumatyczne do rozbiorki podbudowy

- koparki

- sprzet do zageszczania gruntu: ubijaki reczne, ubijaki spalinowe, zaggszczarki wibracyjne

- samochdd skrzyniowy 5-10 ton

- samochod samowytadowczy 5-10 ton

- zuraw do 6 ton

Wyboér sprzetu do wykonania wysokos$ciowej regulacji uzbrojenia wg uznania wykonawcy po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT



4.1. Wymagania ogélne dla transportu
Wymagania ogoélne dla transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

45, Transport materialow do wykonania regulacji wysokoSciowej

Materiaty mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami.
Wszystkie $rodki transportu winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Whykonawea przedstawi Inzynierowi do akceeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane
beda roboty zwigzane z wysokosciowa regulacja urzadzen podziemnych.

5.2. Pionowa regulacja urzadzen podziemnych

Po zakonczeniu realizacji nawierzchni drogowych nalezy dokona¢ wysokos$ciowej regulacji istniejagcych urzadzen
podziemnych — armatury na sieci wodociggowej, kanalizacji telefonicznej.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca winien wej§¢ w kontakt z poszczegdlnymi
uzytkownikami uzbrojenie nadziemnego i podziemnego.

W miejscu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac przekopy probne w celu doktadnej lokalizacji
przewodow.

Dokonanie regulacji wysokosciowej armatury na sieci wodociggowej oraz studni na kanalizacji telefonicznej powinno
polegaé¢ na wysokosciowym dostosowaniu urzgdzen podziemnych do nowych nawierzchni drogowych z doktadnoscia
do 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres wymaganych badan i pomiaréw

Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie poszczegodlnych faz robot.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spelnione.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

b) sprawdzenie jakosci materiatow

¢) ulozenia przewodow a w szczeg6lnoscei:

- wykonania podloza i jego stopnia zaggszczenia

Wszystkie badania przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

- wykonani wysokos$ciowej regulacji urzadzen podziemnych — pomiar za pomoca faty i klina

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Rzgdne urzadzen podziemnych (studzienki telekomunikacyjne) powinny by¢ wykonane z doktadnoscia 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa 1 szt. regulacji pionowej istniejacych zasuw wodociggowych i studzienek telekomunikacyjnych.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru robot z uwzglgdnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Zasady ogo6lne odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.0dbiér koncowy
Odbidér koncowy wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych jest dokonywany po zakonczeniu robdt na
podstawie sprawdzenia jakosci wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (jedng sztuke) regulacji wysokoSciowej urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie odbioru.

a) Cena wykonania rob6t zwigzanych z wysokoséciowa regulacjg urzadzen podziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- powiadomienie uzytkownikow sieci

- demontaz urzadzenia

- przeprowadzenie regulacji wysokosciowej pod nadzorem uzytkownikow sieci

- zasypanie i zaggszczenie sgsiadujgcego terenu

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.”Warunki techniczne wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych. Cze$¢ II. Instalacje sanitarne i

przemystowe”.

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. BN-86/8971-08-Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

. PN-76/B-12037- Cegta petna wypalana z gliny kanalizacyjna

. PN-61/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

. EN 124(PN-93/H-74124) —W1azy kanatowe klasy A, B, Ci D

. PN-88/B-044481 — Badania probek gruntu

. PN-91/B-10729 — Studzienki kanalizacyjne.

. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

0. PN-B-06751 — Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.

1. PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

12. PN-B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

13. PN-B-12751 — Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary.

14. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle

15. PN-C-96177 — Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

16. PN-H-74051-00 — Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

17. PN-H-74051-01 — Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

18. PN-H-74051-02 — Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ci¢gzkiego)

19. PN-H-74080-01 — Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

20. PN-H-74080-04 — Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

21. PN-H-74101 — Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

22. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-62/6738-03, 04, 07 — Beton hydrotechniczny

24. BN-86/8971-06.00, 01 — Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

25. BN-86/8971-06.02 — Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
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26. BN-86/8971-08 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2 Inne dokumenty
27. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.
28. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1(6) Studzienki potaczeniowe

KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe

KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe

KB4-4.12.1(11) Studzienki $lepe

KB3-3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog
29. ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” — Transprojekt Warszawa 1979 -= 1982 r.
30. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” Centrum Techniki
Komunalnej 1978 .
31. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. ST. Warszawy — sierpien 1984 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem Koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza w ramach przebudowy ulicy
Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdéw, budowie o$wietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz
kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogowych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w pkt 4.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch



budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosé¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 [ Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ porownanie warto§ci moduldw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszcezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach z przebudows ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni,
zjazdow, budowie oswietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzonego drobnoziarnistego, gr. 15cm pod projektowang
konstrukcj¢ drogi, zjazdéw, utwardzonej nawierzchni z ptyt azurowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podsypki piaskowej sa piaski spetniajace wymagania
PN-EN 13043.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spetnia¢ nastgpujacy
warunek : a) szczelnoéci, okreslony zaleznoscig :
Dis/dss (15
gdzie :
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy dgs -

wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza. b)
zageszczalno$ci

uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik rdznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie

wskaznika zageszczenia Is warstwy odsaczajacej rownego 1,0, badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12. Oprocz

wymienionych wlasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odsaczajacej nie powinno zawieraé

zanieczyszczen:

- obcych — zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3 % badanie wg PN-EN 1744-1:2000 [PN-78/B-06714],

- organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wykonane wg PN-EN 1744-1:2000 [PN-78/B-
06714]



2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca Robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do profilowania i zageszczania podloza Do

wykonania profilowania i zaggszczania podioza nalezy

stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Wykonanie Robot
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
warstwy odsaczajace;j.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” .

Warstwa odsgczajaca powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych
dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma
PN-B-04481.



Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ kruszywa przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od + 10% do - 20% wartosci wilgotnosci
optymalnej.

5.4. Utrzymanie warstwy odsqczajgcej

Warstwa odsgczajaca po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ warstwe odsgczajaca przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowana i zaggszczona warstwa podsypki piaskowej ulegla nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do dalszych Robot nalezy odczekac do czasu jej naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej. Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie Robot Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie Robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 1raz na 100 m

2. |Roéwnos¢ podtuzna co20m

3. | Réwnos¢ poprzeczna lraznal00m

4. | Spadki poprzeczne *) lraznal00m

5. | Rzedne wysokosciowe 1raz na 100 m

6. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy : w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem : w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7. | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?
*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rownosé warstwy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja: [10,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i—2cm.
6.3.5. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja + 1 cm, - 2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
poprzez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wedtug wymienionych wyzej zasad na koszt Wykonawcy.



6.3.6. Zageszczenie warstwy
Zaggszczanie warstwy powinno odbywac si¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna, z tolerancja +10%, -20%, wilgotnos$ci optymalnej. Wilgotnos$¢ kruszywa w
czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.

7.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 7.

Jednostkg obmiarowsa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej odebranej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 8.

Odbior wykonanej warstwy dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli Robot, ewentualnych
uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podtoza.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych lub powtdrzenie
Robot wedlug zasad okreslonych w n/n ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy odsaczajacej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.

10.1.

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej i ST,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej a
dotyczacych w szczegdlnosci jakosci kruszywa i warstwy

utrzyman ie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce i wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestoscei 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora



PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plyta.
9. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
12. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

16. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, Warszawa dn.
1 maja 1999 .

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02b
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach przebudowy ulicy
Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow, budowie oswietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz
kanalizacja deszczowa.
Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 C50/30, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Zakres robét okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- dolna warstwa podbudowa kruszywa f.amanego o uziarnieniu 0/31,5 C50/30 o gr.15 cm,
- gorna warstwa podbudowa kruszywa Lamanego o uziarnieniu 0/31,5 C50/30 o gr.22 cm,

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.3.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiagzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.
1.3.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.34. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢

poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.3.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.3.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.3.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce si¢ gltdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.



f)

1.3.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.3.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.3.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralnoasfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktoéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.3.14. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania W mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ rdznicami w
uziarnieniu przed i po Skrotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzaé¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.3.15. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.3.16. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.3.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawceg/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.21.  Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.  Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw: d)

kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i

niniejsza SST.



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kruszywa Metoda kategorii KR1 + KR6
badania wg
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45;
63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. GF80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagtym

uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Csorzo (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5[8] famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 30 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym® 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w Kruszywie PN-EN 933- 4.6 Kat. foei (tj. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym® 1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikroDevala >50))




Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania) kat.
roz. 7,8i19[11] | 7.3.2 WA2™) ().
maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 [14] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
w wodzie [15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
13673[13] i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
kruszywa 8/16 mm [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe:
kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fig (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zatl. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cig na rozdrabnianie LA<35
**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,



f) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.3. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek probny, 12. wbudowanie mieszanki, 13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00

[3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad
mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadnicze;j,
okres$lonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy
projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych
w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
6.  0/31,5mm,

7. 0/45 mm,



8. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci
na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedhug
PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm  do warstw podbudowy



zasadniczej
Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka 'oré6wnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2

[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegotowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.



ablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
Wiasciwosé kruszywa obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: Kat. 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
LF
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OCgy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia 4.4.2 W tab. 2
poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na 4.4.2 W tab. 3
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™, co | 4.5 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji 10/14 Kat. LAss (tj. wspotezynnik Los Angeles < 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 4)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
€O najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosc¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].



5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
4. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
6. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocnicze;j
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilo§cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.



5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak: — odtworzenie
przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot, — usunigcie
oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wilasciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5. i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Wihasciwosci kruszywa Dla llizzz((iiz I;g:nli(;f:u}:z;v:aprzy W tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZienn?j dziatce W(q tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrailiwoéé mieszanki na mroz, wskaznik W, W,
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1(18%) (l))g l;n;l a Jw.
11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 [ Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wqg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i
Lp. pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdéznice od szerokosci
projektowej)
Rownos¢ podtuzna Wyg [21] Wyg [21]
Rownos¢ poprzeczna Wyg [21] Wg [21]
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna tolerancja od




spadkow projektowych)

Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]

Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm

w 3 punktach na dzialce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej +10%
7 | Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych. .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét  Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa  Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania’z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego
otoczenia, — roboty wykonczeniowe, —
odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

ksztattu 8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval)



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci

ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez

wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okre$lania 2
gestoscei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla

47 okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci

i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21,

22,

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-EN, WT-5)

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy
ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdéw, budowie oswietlenia ulicznego z linia zasilajaca
oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszenia
podloza i obejmuja wykonanie ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem C1%/,0 , warstwy
podioza po zageszczeniu mechanicznym:

- warstwa grubo$ci 15 cm pod projektowane nawierzchnie: jezdnia, dodatkowa warstwa pod zjazdy,— KR1, KR2,

- warstwa grubo$ci 10 cm pod projektowane nawierzchnie chodnika.

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéow, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki
powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2. PodloZe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1. Whytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
cement portlandzki 16
cement hutniczy 16
cement portlandzki z dodatkami 16

2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4. Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z WT-5.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Kruszywa do wytworzenia mieszanki zwigzanej cementem oraz mieszanki zwigzane cementem musi spetniac
wymagania zawarte w pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych"
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke tych kruszyw
o cigglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do | Odniesienie

Whasciwosé zastosowania kruszywa do warstwy: do tablicy w
Zwiazanej warstwy  [Zwigzanej warstwy PN-EN
podbudowy pomocniczej i podbudowy  zasadniczej | 13242: 2004
Rozdzial/punkt w podloza ulepszonego  |[Wszystkie kategorie ruchu
normie wszystkie kategorie ruchu
PN-EN 13242: (KR1 = KR6) (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl.2

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GTcNR Tabl.3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTANR GTeNR, GTANR Tabl.4
kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wg
PN-EN933-1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego FI beklarowana Flso Tabl. 5
maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci wg ~ PN-




EN 933-3

Ksztalt kruszywa grubego SlDeklarowana Slso Tabl.6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu wg PN-
EN 933-4 %)
4.5 Kategorie procentowych CNR CNR Tabl.7
zawartos$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg. fDeklarowana fDeklarowana Tabl.8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym ,,-! fDeklarowana fDeklarowana Tabl.8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LAGO LA50 Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-2
5.3 | Odporno$¢ na $cieranie wg PN- MpeNR MpeNR Tabl.11
EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6:2001, rozdziat 7,8 lub 9
55 Nasigkliwos$¢ wg Deklarowana |Deklarowana
PN-EN 10976:2001, rozdziat 7,
8albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kruszywo kam.: AS02  |kruszywo kam.: AS02 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy zuzel kawatkowy|
wielkopiecowy: AS1,0 (wielkopiecowy: AS1,0
6.3 [Calkowita zawarto$¢  siarkil- kruszywo kam.: SNR; - kruszywo kam.: SR; - Tabl. 13
WgPN-EN 1744-1 - zuzel kawalkowy zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na Deklarowana [Deklarowana
szybko$¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu [Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu [Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.192
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg odrgbnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg [SBia SBra

PN-EN 1367-3, wg PN-

EN 1097-2




7.3.2 Nasigkliwos$¢ wg WA22  [WA242 Tabl. 16

PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
(jezeli kruszywo nie spetni
warunku WA242, to nalezy

zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

7.3.3 | Mrozoodpornos¢ nadfrakcji |- skaty magmowe i F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg przeobrazone: F4 —skaty
PN-EN 1367-1 (Badanie  [osadowe: F10 —
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu:
przypadku, gdy nasigkliwos¢ [F10 (F25 ***)
kruszywa przekracza WA242)

Zat. C, Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt.
C34
Zatl. C, Istotne cechy srodowiskowq( Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) }.gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt
1.2.3.1WT-5

***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008

[2]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- male walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzetu, -
inny, drobny sprzgt pomocniczy. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialdw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpltywowi warunkdéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i

wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robot

Zasady ogblne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosei na Sciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3. Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki
mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN 13286-2.

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST, b)

wyniki badan cementu,

€) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 oraz wymagah n/n
SST, oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

€) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych — wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwosé ‘ Wymagania ‘Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 i pkt2.2 n/n SST
1.2 [Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 Krzywa uziarnienia wg rys 1.1 WT-2
mm 2010 przechodzi przez oczko sita, % m/m

#31,5 85-100 #22,4 70-100 # 16 57-"88
#11,2 46-80 #4 26- 61 #2 18- 50 #1 12-
40 #0,5 8- 30 #0,063 3-11

2.2 Minimalna zawarto$¢ 3 %, m/m
cementu
2.3 [Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na

podstawie PNEN
13286-2




2.4 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa 13286-41 po 28
wytrzymatosci Re, wg dniach pielggnacji
tablicy 1.2 w WT-5

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podioZa Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej

+5 °C, przy zamarzni¢tym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda. Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Orientacyjna grubos¢ ukladanej warstwy nie
powinna przekracza¢ 22 cm. Jezeli projektowana grubo§¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu matych walcow gladkich,
wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznoséci od szerokosci ulepszanego podloza. Stosujac do zageszczania walce
wibracyjne, poczatkowe przej$cia walcow nalezy wykonywac¢ bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20] .

Pojawiajace sic w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [20].
Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-77/8931-12 [17].
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowsg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczegciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.



5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem Pielggnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.7. Wytwarzanie mieszanki

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Kontrola produkgcji

5.8.1 Ksiega jakoSci
Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowaé polityke i procedury dotyczace kontroli produkcji w
ksigdze jakosci, ktora powinna zawierac:

. strukture organizacyjng producenta odnoszacg si¢ do jakosci,

. kontrole sktadnikéw i mieszanek,

. kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji,

. wymagania dotyczace transportu i magazynowania mieszanek, jezeli to istotne,

. sprawdzenie, wzorcowanie i kontrole sprzetu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym i sprzetu

badawczego w laboratorium,

. procedury postgpowania z mieszankami niezgodnymi.

5.8.2 Organizacja

5.8.2.1 Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

W ksigdze jakosci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialno$¢, uprawnienia oraz wewngtrzne relacje personelu
zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcja i kontrola, w szczegolnosci personelu posiadajacego uprawnienia do
identyfikowania, rejestrowania i usuwania niezgodno$ci zwigzanych z jako$cia mieszanki.

5.8.2.2 Przedstawiciel kierownictwa

Aby zapewni¢ wlasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksigdze jako$ci producent powinien wyznaczy¢ osobe
odpowiedzialng, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedzg i doswiadczeniem.

5.8.2.3 Wewnetrzne audyty jakoSci

Producent powinien przeprowadza¢ wewnetrzne audyty jakosci w celu zweryfikowania zgodnosci i skutecznosci
dziatania systemu jakosci. Audyty powinny by¢ planowane w zaleznosci od statusu i znaczenia dziatalno$ci. Audyty i
dziatania korygujace, ktore z niego wynikaja powinny by¢ przeprowadzone wedlug udokumentowanych procedur.
Wyniki audytow jakosci powinny by¢ udokumentowane i przekazane do wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za
audytowany obszar. Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten obszar powinien we wlasciwym czasie przedsiewzigc
dzialania korygujace w celu usunigcia wad, stwierdzonych podczas audytu i przechowywac zapisy o podjetych
dzialaniach korygujacych.



5.8.2.4 Ocena przez kierownictwo

Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich odstgpach czasu oceng systemu jako$ci produkcji w celu
zapewnienia jego przydatnosci i skuteczno$ci. Zapisy takich ocen nalezy przechowywac.
5.8.2.5 Uslugi podwykonawcow W przypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli.

5.8.2.6 Zapisy

System kontroli produkcji powinien zawiera¢ stosowang dokumentacje procedur i instrukcji. Planowana przez producenta
czgsto$¢ wykonywania badan oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane a rezultaty badan i inspekcji zarejestrowane.
Miejsce pobierania probek, data i czas a takze szczegdtowe wyniki badan mieszanek i sktadnikéw powinny by¢
rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami. Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie speiniaja wymagan
nalezy zachowa¢ zapisy méwigce o przeprowadzonych dzialaniach korygujacych zapewniajacych, ze jako$¢ mieszanki
jest zachowana. Zapisy powinny by¢ przechowywane w taki sposob, aby byly tatwo dostepne, zwykle przez okres 3 lat
lub dtuze;.

5.8.2.8 Szkolenia

Producent powinien ustali¢ procedure dotyczaca szkolenia pracownikéw odpowiedzialnych za jako$¢ produkowanych
mieszanek. Kwalifikacje personelu odpowiedzialnego za przydzielone im zadania powinno si¢ podnosi¢ poprzez
szkolenia i zdobywanie doswiadczenia. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace szkolen.

5.8.3 Procedury kontrolne
5.8.3.1 Zarzadzanie produkcja
System kontroli produkcji powinien uwzglednia¢: a) Sktad
produkowanej mieszanki
b) Procedury korygowania sktadu mieszanki
C) Procedury zapewniajgce zgodno$¢ sktadnikow mieszanki z wymaganiami
* Procedury zapewniajace zachowanie ustalonego sktadu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki przy zastosowaniu
okreslonego sprzetu produkcyjnego i sprzetu do magazynowania mieszanki e) Procedury dla:
* wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprz¢tu produkcyjnego i badawczego
* pobierania probek sktadnikow i mieszanki
* zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego
* regulowania produkcji ze wzgledu na warunki atmosferyczne
* instrukcje identyfikacji mieszanki az do miejsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzenie i typ
5.8.3.2 Sklad mieszanki
Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania mieszanki
wprowadzonej w celu zapewnienia zgodno$ci mieszanki z wymaganiami niniejszej ST.
W stosownych przypadkach sktad produkowanej mieszanki bedzie zawarty w katalogu sktadow mieszanek i
przyjmowany jako wzorcowy lub docelowy.
W przypadku znaczacych zmian sktadnikow sktad mieszanki nalezy przeprojektowacé i cyklicznie kontrolowa¢ w celu
zapewnienia zgodnosci mieszanki z wymaganiami, uwzgledniajac wszelkie zmiany wlasciwos$ci sktadnikow.
5.8.3.3 Skladniki
Dokumentacja produkcji powinna zawieraé szczegdly dotyczace zrodta pochodzenia oraz rodzaju kazdego sktadnika
uzytego do produkcji mieszanki, ktora moze by¢ zastosowana na budowie.
Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas sktadnikow, aby zagwarantowaé utrzymanie zaplanowanej wielkosci produkc;ji i
dostawy.
Wymagania zamawianych sktadnikow powinny by¢ okreslone i przedstawione dostawcom pisemnie na zamowieniu.
Procedury nadzoru powinny obejmowac¢ kontrolg sktadnikow pod wzgledem zgodnosci z zadang jakos$cig. Sktadniki
powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie, pogorszenie wlasciwosci lub
mieszanie si¢, moggce mie¢ negatywny wptyw na ich jakos¢.
5.8.3.4 Kontrola przebiegu produkcji
Ksigga jakosci powinna zawierac:
* opis sprzetu i jego instalacji,
* opis przeptywu sktadnikdéw i procesoéw jakim sg poddawane, przedstawiony najlepiej w formie schematu
technologicznego,

* harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy reczne lub automatyczne) zawierajacy zapisy dotyczace
sprawdzen charakterystyk urzadzen ze wzglgdu na zadeklarowane odchylenia graniczne.

5.8.3.5 Inspekcja, wzorcowanie i kontrola urzadzen produkcyjnych

Ksiega jakosci powinna zawiera¢ informacje dotyczace sprzetu pomiarowego wymagajacego wzorcowania wraz z

okresleniem czestotliwosci tego wzorcowania.

Ksigga jako$ci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi doktadno$ciami sprzetu

pozostajacego w uzyciu oraz podawa¢ wymagana dokltadno$¢ wszystkich wzorcowan.



Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki o wymaganych
wlasciwosciach.

5.8.3.6 Zaladunek i dostawa

Ksiega jakos$ci powinna zawiera¢ procedury zapewniajace zminimalizowanie degradacji i segregacji mieszanki oraz
utrzymanie odpowiedniej zawarto$ci wody w okreslonym przedziale czasowym podczas zatadunku i dostawy
mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinna by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodno$ci z danymi z
produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwiazanych z produkcja, ktore jezeli to stosowne
moga by¢ podane w dokumencie dostawy.

W ksigdze jako$ci producent powinien opisa¢ wlasciwosci kazdego z systemow magazynowania mieszanek i ustali¢ ich
wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole i zapisy, ze systemy funkcjonuja
poprawnie i zapewniaja przydatnos¢ uzytkowa mieszanek.

5.8.4 Kontrola oraz badania skladnikéw i mieszanki podczas produkcji

5.8.4.1 Postanowienia ogdlne

W momencie rozpoczecia produkcji nalezy oceni¢ jednorodnos$¢ mieszanki z uwzglednieniem wymagan, typu i jakosci
wytworni oraz jakosci i jednorodnos$ci sktadnikdw mieszanki. Powyzsze mozna oszacowa¢ na podstawie doswiadczen
uzyskanych w trakcie wczesniejszej produkeji lub przeprowadzajac odpowiednie badania.

Ksiega jakosci produkcji powinna okresla¢ czestos¢ badan / kontroli prowadzonych w trakcie produkcji.

Producent powinien opracowa¢ harmonogram zawierajacy:

. czestos¢é wykonywania badan biezacych w zalezno$ci od rzeczywistego czasu produkceji kazdej mieszanki
. czesto$¢ wykonywania badan w przypadku prowadzenia automatycznego nadzoru i kontroli produkcji
. statystyczne metody analizy wynikow badan

W ksigdze jako$ci produkcji nalezy okresli¢ zasady zmiany czestosci wykonywania badan i analiz. Uwaga: w
przypadku decyzji o zmianie czestosci badan powinny by¢ uwzglednione dlugoterminowe doswiadczenia w zakresie
udokumentowanych badan konkretnych whasciwosci mieszanek.

5.8.4.2 Wilasciwosci wymagajace kontroli w czasie produkcji

Kontrola moze obejmowac:
* wilasciwosci sktadnikéw z uwzglednieniem zawartosci wody (przed produkcja),
* dozowanie sktadnikow z uwzglednieniem dodanej wody,
* uziarnienie wytworzonej mieszanki,
* zawarto§¢ wody w wytworzonej mieszance.
Gotowa mieszanka powinna spelnia¢ wymagania mieszanki docelowe;j.

5.8.4.3 Czestos¢ pobierania probek
Podczas regularnej produkcji mieszanki czesto$¢ pobierania probek moze byé nastepujaca:
* w przypadku wytworni z walidowanym i przyjetym systemem automatycznej kontroli i zbierania danych,
komputerowo okreslajacym sktad dla kazdej cigzaréwki lub partii nalezy pobra¢ jedng probke z kazdych 2000 ton lub
1000 m3 lub jedna dziennie w przypadku mniejszych ilosci,
* w przypadku innych wytworni lub produkcji nalezy pobraé jedng probke z kazdych 300 ton lub 150 m3, lecz nie
mniej niz jedna probke dziennie,
* alternatywnie i niezaleznie od typu wytwodrni czestos¢ pobierania probek jest bardziej powigzana z czasem niz z
iloscia, dlatego tez nalezy pobra¢ minimum jedna probke na tydzien lub jedna probke dziennie w zaleznosci od
wiasciwosci ktora ma by¢ oznaczona.
W przypadku sporadycznej produkcji mieszanki wyprodukowang parti¢ nalezy oceni¢ w ten sam sposob co wezesniej
wyprodukowang parti¢ przyjmujac te same lub zblizone kryteria.
Czgstos¢ pobierania probek moze by¢ zmieniona dla potrzeb zawartego kontraktu z uwzglgdnieniem wymagan co do
ogolnej jakosci produkcji.

5.8.5 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe do inspekcji i badan

5.8.5.1 Postanowienia ogélne

Wymaga si¢, aby byly do dyspozycji wszystkie urzadzenia, sprzgt i personel, ktore sa niezbedne do przeprowadzenia
wymaganych inspekcji i badan .

Badania powinny by¢ przeprowadzane zwykle wedtug metod badan podanych we wlasciwych dokumentach. Moga
by¢ takze zastosowane inne metody badan, o ile pomigdzy wynikami tych metod badan ustalono korelacje z
wynikami uzyskanymi metoda wzorcowa (referencyjng), albo ustalono migedzy nimi $ciste zaleznosci.

5.8.5.2 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe

Odpowiedzialno$¢ za kontrolg, wzorcowanie i konserwacj¢ sprzetu i urzadzen do inspekcji, pomiaréw i badan



spoczywa na producencie.

5.8.5.3 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe w procesie produkcyjnym

Wszystkie fazy procesu, w ktorych wymagane jest stosowanie urzadzen pomiarowych powinny by¢ wyszczego6lnione w
ksigdze jakosci.

W ksi¢dze jako$ci nalezy takze wskazaé, czy kontrole beda prowadzone automatycznie czy recznie. Nalezy opisaé jak
powinny by¢ utrzymywane i wzorcowane urzadzenia.

5.8.5.4 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe w laboratorium

Urzadzenia powinny mie¢ znany stan wzorcowania i znang doktadno$¢ odpowiadajaca wymaganym mozliwosciom
pomiarowym. Nalezy wziaé pod uwagg:

* doktadnos¢ i czgstos¢ wzorcowania, ktore powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami metod badan,

* zastosowanie urzadzen wedlug udokumentowanych procedur,

* jednoznaczne oznakowanie urzadzen i zachowywanie zapisow wzorcowania,

* prowadzenie zapisOw z wzorcowan.

5.8.6 Niezgodnos¢

5.8.6.1 Postanowienia ogélne

Niezgodno$¢ moze pojawic si¢ w nastepujacych etapach:

* dostawa sktadnikow,

* magazynowanie sktadnikow,

* produkcja mieszanki,

* magazynowanie, zaladunek i dostawa mieszanki, jezeli wystepuja.

W przypadku pojawienia si¢ niezgodnosci co do sktadnikéw, produkeji lub mieszanki, nalezy przeprowadzi¢ dziatania
majace na celu okreslenie przyczyn powstania niezgodnosci i przeprowadzi¢ dziatania korygujace zgodne z
procedurami ksiegi jako$ci zapobiegajace powtérnemu wystapieniu niezgodnosci.

5.8.6.2 Niezgodnos$¢ skladnikow

W przypadku niezgodnosci sktadnikéw dziatania korygujace moga polegaé na:

* przeklasyfikowaniu sktadnika,

* przetworzeniu,

* modyfikacji procedury kontrolnej uwzgledniajacej niezgodno$¢ sktadnika,

* odrzuceniu i pozbyciu si¢ niezgodnego sktadnika.

5.8.6.3 Niezgodno$¢ mieszanki

Nalezy ocenié¢ niezgodno$¢ mieszanki i podja¢ odpowiednie dziatania.

Ksigga jakosci powinna okreslaé sposob dziatania w przypadku pojawienia si¢ niezgodno$ci wyrobu, jak rowniez
powinna okresla¢ warunki, w ktorych klient zostanie poinformowany o wynikach niezgodnosci.

Dziatania te moga obejmowac:

* dziatania korygujace (np. modyfikacj¢ mieszanki lub/i regulacje sprzgtu),

* akceptacje mieszanki poprzez zgodg klienta na przyjecie mieszanki niezgodnej,

* jezeli wyprodukowano mieszanke¢ niezgodng, moze ona zosta¢ przekazana innemu klientowi, «  odrzucenie
mieszanki.

5.8.7 Dopuszczalne tolerancje odchylek produkcji
Mieszanka powinna by¢ kontrolowana na wytworni mieszanek zwigzanych w zakresie uziarnienia.

Uziarnienie mieszanki nalezy kontrolowa¢ uwzgledniajac uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ spoiwa.
Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki zwigzanej od mieszanki zaprojektowanej przedstawia tablica 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito mm Dopuszczalne tolerancje % m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

5.8.8 Oznaczenie, opis i 0znakowanie — mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny by¢ zidentyfikowane co najmniej przez nastepujace dane:



a) powolanie na norm¢ PN-EN 14227-1

b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub miejsce wytwarzania
C) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa,

d) klasa wytrzymato$ci na $ciskanie (wg systemu I)

e) metoda formowania probek i sposdb pielegnacji probek,

f)zawarto$¢ cementu w mieszance,

0) zawarto$é wody w mieszance,

h) gesto$¢ mieszanki wg recepty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
ilo§¢ badan na powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa z cementem
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400
5 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 i 6 400
28-dniowe
6. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej dostawie
8. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. Szczegotowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbg¢dne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okre§lonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ i1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.



Czestotliwo$¢ badan
6 L Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
P- ilo§¢ badan na powierzchnia podbudowy
'3 dziennej dzialce przypadajaca na jedno
. . )
roboczej badanie [m?]
1 1 Uziarnienie kruszywa
2 600

2 Wilgotnos$¢ mieszanki
B kruszywa z cementem
3 3 Zaggszczenie warstwy
i 4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400
: .
a 5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 6 400

28-dniowe

c 6. Mrozoodporno$é Przy projektowaniu i w przypadkach
e watpliwych
m 7. Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
e kazdej dostawie
n 8. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
t 9. Szczegotowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
u rodzaju kruszywa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na
podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okreslone odpowiednio w
tablicy 2 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-Kruszywowej.
Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscig okre§long w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia okreslona w tablicy 5 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego
wedhug normy BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalos¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tablicy 3. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie przed jej zaggszczeniem.



6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podloza

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. [Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. |Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w punktach glownych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podloza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokos$ci ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg [10,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym. 4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — zageszczenie aparatem
Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody

sporzadzania probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych i normy powotane w WT-5



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.01.03.b

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni zwirowej w ramach przebudowy ulicy Popieluszki w Lomzy polegajacy na przebudowie
jezdni, zjazdéw, budowie o$wietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczowa.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni zwirowej z kruszywa naturalnego

CNR (tj. brak wymagan) z domieszka destruktu betonowego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni zwirowej z domieszka destruktu betonowego w ilosci 30% ukladanej w jednej warstwie o

facznej grubosci 15 cm po zageszczeniu mechanicznym
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnos$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia
tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia ;wirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktdrej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.4. Destrukt betonowy - odpadowy material budowlany uzyskany w procesie recyklingu /pokruszenia/ gruzu
betonowego, pochodzacych z rozbiorki betonowych elementow prefabrykowanych, monolitycznych
budynkdéw lub innych budowli jak np. warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych z betonu
cementowego, elementow betonowych drogowych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i

poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 1.5.

W n/n Specyfikacji Technicznej podano ogélne zasady wykonania nawierzchni zwirowej

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.

W Dokumentacji Projektowej przyjeto wykonanie nawierzchni zwirowej z kruszywa naturalnego CNR (tj. brak
wymagan) z domieszka destruktu betonowego w ilosci 30%.

2.2. Materialy do nawierzchni Zwirowych z domieszkg destruktu betonowego

2.2.1. Mieszanka zwirowa

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mies$ci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych narys. 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [2], a
ponadto wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 [3] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do

40, od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55
do 60.



Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zzwirowej

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary oczek przechodzi przez sito, % wag.
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

2.2.2. Thuczen z destruktu betonowego

Do wykonania nawierzchni z mieszanki zwirowej przewiduje sie¢ domieszke z sortowanego kruszywa z destruktu
betonowego w ilosci 30% o rozdrobnieniu od 0 do 31,5 mm powstatego z recyklingu /pokruszenia/ gruzu betonowego,
pochodzacych z rozbiorki betonowych elementow prefabrykowanych, monolitycznych budynkéw lub innych budowli
jak np. warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych z betonu cementowego, elementéw betonowych drogowych.
Gruz betonowy powinien mie¢ ciggle uziarnienie. Nie dopuszcza si¢ obecnoS$ci zanieczyszczen organicznych,
pozostalosci zbrojenia, domieszek gliny oraz gruzu ceglanego.

Wymagania dotyczace wyboru materiatdéw w oparciu o ST D.04.04.02. Wymagania dotyczace parametrOw materialow
w oparciu 0 ST D.04.04.02.

2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.



3.2.  Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcji
mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci

optymalnej,
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkladania,
profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
- ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikbw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trdjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcow wibracyjnych. i inny drobny sprzg¢t pomocniczy uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Sprzet stosowany do
wykonania nawierzchni zwirowej powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci i jako$ci robdt oraz
powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonywania Robédt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia zwirowa.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem nawierzchni zwirowej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie

powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrownane i zaggszczone.

(Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania jak okreslono w ST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™).

5.3. Wykonanie nawierzchni Zzwirowej

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badafh mieszanki, wedtug wymagaf podanych w punkcie 2.2,

C) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-EN 13286-

2;2010.

5.3.2. Whbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej
Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$é
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang

okres$lona w punkcie 1.3.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czg$ciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podanego w Dokumentacji Projektowej, ST,
a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [5].
Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob



zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia
wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szerokos$ci, w okresie
2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.
Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wklesnieé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw
tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciac¢ pionowo i usuna¢, dosypac §wiezej mieszanki zwirowej,
wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni Zzwirowej

6.3.1. Wyszczegélnienie badan

- Uksztaltowanie osi w planie

- Rzedne wysokosciowe

- Ré6wnos¢ podtuzna

- Rownos¢ poprzeczna

- Spadki poprzeczne

- Szerokos¢

- Grubos¢

- Zaggszczenie

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i
-3cm.

6.3.4. Réwnosé nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierowno$ci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja
0,5%.

6.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru Robot

Odbidr nawierzchni zwirowej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli



wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni Zwirowej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:

10.

10.1.

1.
2.

© ®©

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza (spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda
podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej),

zakup i transport materialéw potrzebnych do przygotowania mieszanki,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowe;j,

rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozona gruboscia, szerokosciag i1 profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety, - dowdz wody do zageszczania, - zageszczenie roztozonej mieszanki,

wykonanie oznakowania robot zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem i
przemieszczanie go wraz z postgpem robot

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 933-1:2000/ A1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — oznaczanie sktadu
ziarnowego — metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czes$¢ 5:
0znaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1097-6:2002/ A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czg$¢ 6: oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czegs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — czg$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-2:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 13285-:2010 Mieszanki niezwigzane — specyfikacja.

PN-EN 1097-1:2000/ A1:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — o0znaczanie
odpornoéci na §cieranie (mikro — Deval).

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — cze$¢ 2: Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartos$ci wody — zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-2004 Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205-15 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania.



21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
25. WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa 2010.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudows ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow, budowie o$wietlenia
ulicznego z linig zasilajacg oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonows kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypelniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:



w

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugo$é: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokoé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
whbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaii?(czn Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos$¢ szerokosc¢ Roznica pomig-dzy dwoma po-
od zadeklarowanych grubosé miarami gru-bosci, tej samej kostki,
wymiaréw kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci < +2 +2 +3
100 mm +3 +3 +4
> 100 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i Cc Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklgstosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dhugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 m
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Whytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzyma-tosé) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?




2.5 | Odporno$¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne roznice w jednolitoéci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub caly surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
element) za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speilniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypehnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w



miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D.08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D.08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D.08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystgpowac $cieki wg SST D.08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST D.08.01.01a [13], D.08.01.02a
[14], D.08.03.01 [15] i D.08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajoéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajagcych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnagce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w punkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprz¢t odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.



Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokos$ci
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnos$ci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogaA~rwNRE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D.04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D.04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D.04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D.04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D.04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.



5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawegznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawgznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.01a [13], D.08.01.02 a [14], D.08.03.01 [15] i D.08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji krawe¢znikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSni¢ciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w



okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
1 usunag¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), je§li nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$é. Spoiny mozna wypehni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i1 utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp. Wysz’c.zegélrllier’lie Czestotliwosé bada Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wyg. SST D.04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania Wyg, SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D.08.01.02 [14]; D.08.03.01
[15]; D.08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt. 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowg i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektows roboczej

b) potozenie osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1lcm; -2cm
(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we wszystkich
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
latg czterometrowq)

e) réwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wg pkt. 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej

desenia ich utozenia lub decyzji Inzyniera




6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, krawegznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
sciekow kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, 1p. od 5¢
szeroko$¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pkt. 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt. 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,



— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatldw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraw¢znikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01
HUMUSOWANIE | OBSIANIE SKARP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow w
ramach przebudowsa ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdéw, budowie o$wietlenia
ulicznego z linig zasilajacg oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres roboét okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie humusowania i obsiania skarp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzgdach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypeknia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgéci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg
lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych
przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu §cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w



celu ochrony przed wysychaniem i erozj3.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza OST s3:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowloknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ci¢cie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >55.



2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy Iub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $cickOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a
dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentdéw, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtoknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z r6znych geosyntetykow,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig wytrzymato$cia



na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciofkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozoéw o wydtuzonym dzialaniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg warto$¢ nawozowag.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm?® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 Kkg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wiloki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowltoki),
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.



4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w §rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciaé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemiag urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o glebokoéci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.



5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w iloci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktdre jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w kratg nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w
taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i

SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem
laty, ,,pod tatg”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.



5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetié kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic¢
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageséci¢ do wskaznika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowléknina
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowos$ci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm. Biowtdknine
nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugos$ci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopoéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy,
utatwiajagce zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢
uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtokning nalezy uktadac¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy
biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wtokning i umozliwiajace



kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic¢ zapas biowtokniny
dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowltokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowldkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine
zaleca si¢ uklada¢ i mocowa¢ na skarpie z drabiny o dlugosci rownej szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnane;j
powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzié
na siebie pasem szeroko$ci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wicksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w
poziomych rzedach, w §rodku paséw biowlokniny. Kotki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na
zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rdwno z terenem, dociskajac wtoknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktora sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana,
zwlaszcza nalezy wypetnic zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujgcych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony
lub w inny spos6b, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna
tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciagan lub przesunieé rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokos$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwos$ci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzegtu
takich, jakie bedg stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadac¢ si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocne;j) i niezacienionej (np.



potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegto$ci
mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 1/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigc, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki
nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié doktadnoéé przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gltgbokosc.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowloknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,
— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykoéw oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,
— roéownomiernos¢ zadarnienia i rOwno$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowloknina.

Wymagania i badania przy odbiorze



CLOxoNo O

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przebudowy ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie
jezdni, zjazdow, budowie o§wietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczowg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot Objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego oraz grubowarstwowego i obejmuja:
- wykonanie malowania linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych

Na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 wykonywane bedzie oznakowanie poziome materiatami
cienkowarstwowymi. Lokalizacja elementéw oznakowania poziomego zostata pokazana na planie sytuacyjnym projektu
statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre§lajace szczegodlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9.  Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegblnych wypadkach do 25 mm,
ktore s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiaty uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostalte okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w



ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ rekomendacje (aprobate)
techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg¢ brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode
i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.



Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu

uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac

wymaganiom okreslonym w rekomendacji (aprobacie) technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z

materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten

sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jeéli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢

usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania

Czasowego - zotta.

Wiasciwosei punktowego elementu odblaskowego okresla rekomendacja (aprobata) techniczna, odpowiadajgca

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.

2.7.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez

producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5o do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

€) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac

si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwoséci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

54. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

55.  Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
rekomendacji (aprobacie) technicznej.

5.6.2.  Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (Primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rgcznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Woykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne



mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo§¢ uzyskania roéznej jego

przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (Primer) poprawiajacy przyczepno$é

przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, trawienia, Srutowania,
zamalowania (tylko w przypadku wskazania tej metody przez Inspektora Nadzoru),

— grubowarstwowego, metoda: woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, kulkowania, frezowania
(tylko w przypadku wskazania tej metody przez Inspektora Nadzoru),

— czasowego — zgodnie z zaleceniami producenta.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstkos$¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy

czarnej.

Zastosowanie odpowiedniej metody usuwania oznakowania nalezy przedstawi¢ do zaakceptowane Inspektorowi

Nadzoru

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzief

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwag oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoOlczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m-2 1x-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 1x-1,

— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

— 7o6Mtej, co najmniej 100 med m-2 1x-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji f3,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatlej, co najmniej 0,60,

— z6tltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— z0ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzgdne chromatycznosci x i1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego w stanie suchym, barwy:

— Dbialej, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

—  z6ttej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:



a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— Dbialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 1x-1,
— 7z0Mtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 Ix-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mecd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkos$ci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwalto§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami, Wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:



— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugoscei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
fwowego tfwowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) <10 -
% (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wspolez. S 15 S 15
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $§wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 >130
- z6Mej mcd m-2 Ix-1 > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania $wiezego barwy
- bialej
- z6Mtej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
wspoicz. B >0,40 >0,40

5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m-2 Ix-1 > 300 > 300

- z6Mej mcd m-2 Ix-1 > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statoSci wiasciwosci materiatlow do znakowania przy| . .

. miesigcy >6 >6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,




— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢

dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja

cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach
podluznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smolg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;



b) grubowarstwowych

— mna nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog. (Zmiana Al)

4, PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czgséc 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

4b.  PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czesc 2:
Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

10.2.  Inne dokumenty

6. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).



SZCZEGOLOWA SPRCYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie
jezdni, zjazdoéw, budowie oswietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt.
1.1 i obejmuja ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych (przymocowanie tarcz znakow drogowych) na
stupkach z rur stalowych [1 60 mm.
Ilosci i lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaly pokazane na planie sytuacyjnym projektu statej
organizacji ruchu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico jest wykonane z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

147 Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty

produkcji

1.4.8.  Znak uiytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany dtuzej niz 3 miesigce od daty produkcji

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiadaé
rekomendacj¢ (aprobate) techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n
ST sa: - beton wykonywany “na mokro” do zamocowania konstrukcji
wsporczych znakow, - konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,
- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakow.



2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, - z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy
co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gtgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu
zgodnie z norma PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Beton

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob potaczenia konstrukceji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z
propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna
rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ rowno
obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H84023/07
[13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 [/m.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem sg
wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odporno$¢ na dziatanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwalosci znaku,
okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku Producent lub dostawca znaku obowigzany jest
przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié
na zyczenie odbiorcy: a) instrukcj¢ montazu znaku,

b)  dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normag
PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27,
28].

Tarcze znakow mogg zosta¢ wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m? nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm
zgodnie z norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN
485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nierownosci. Odchylenia ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rdwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znakoéw, pozostate po ttoczeniu,
muszg by¢ usunigte.

2.2.3.4. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 1 lub typu 2
/zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

W zaleznos$ci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne
okreslone wspotczynnikiem luminancji barw znakoéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone



wspotrzednymi chromatyczno$ci pdl barw, podane w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].
Wymagania odnosnie wlasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1. Tablica 1.
Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm [150
Odpornosé folii na dziatanie| - powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
wysokich temperatur zhuszcezen i1 oddzielania od podktadu

3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich - powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i
temperatur oddzielania od podktadu

4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h - powierzchnia bez widocznych pegcherzy, oddzielania od
moczenia podtoza

5 Odpornos¢ na uderzenie kula o masie - nie powinno by¢ peknig¢ lub delaminacji folii od
450 g upuszczonej z wysokosci 220 mm podioza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia

kuli

Nalezy zastosowac znaki srednie w/g wymiaréw podanych w ,,Szczegoétowych warunkach technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych...” [31].

Znaki i tablice musza spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN
12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie 0,60 KN m2 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos¢  na 0,50 kN PL2
obcigzenie skupione

Chwilowe odksztatcenie 25 mm/m TBD4
zginajace

0,02 stopien [/ m | TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne 0,11 TDT3

0,57 TDT5

1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -

stopien [J m
Zabezpieczona krawedz ttoczna, -
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana E2
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze  by¢| - P3
przewiercone z zadnego powdu

*) klasg¢ TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigcej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej
podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiggnikowych

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym

obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgigé, wybrzuszen, pofaldowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do



montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia

odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami

chemicznymi oraz powltoka lakierniczg o gr. min. 60 “Im z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni [ 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w

zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy

wielkosci tego promienia nie wskazano,

- Iaczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej

krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:

+ Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: 0,10 mm.

+ Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 m wynosi: 15 m.

 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

* Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakéw o powierzchni 1 m? wynosi: 5 mm, -dla

tarcz znakow o powierzchni 1 m? wynosi: 10 mm.

« Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: 1,5 mm, - tolerancje wymiarowe
rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$ciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Pomigdzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata swa powierzchnig
powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzerow do glebokosci maksymalnie
0,1 mm.

- Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementdéw konstrukcji

wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,

rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac

nastepujacy sprzet: - koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprz¢t pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Znaki, shupki prowadzace, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie
powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot Ogolne zasady wykonywania rob6t podano
w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji robdt i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

- punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow

- lokalizacje i wysoko§¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami podanymi w “Szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy

wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i ubytki wypehié¢ do spodu fundamentu betonem

klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukeji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa, odpowiadajaca

wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zaggszczajac ja ubijakami r¢cznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gorna cze$é fundamentu powinna pokrywacé si¢ z powierzchnig

pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz [11 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [12 cm,

- odchyltka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z “Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” .
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcj¢ z profili zamknigtych,

kratownic lub kratowa przestrzenna. Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN

573-3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokos¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni oraz rozpigtose,

umozliwiajaca pokrycie obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami, oraz winny by¢ dodatkowo podparte w pasie

rozdziahu.

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach betonowych i zaprojektowane na prace w I 1 I11

strefie wiatrowej. Warunki wiatrowe okresla PN-B-02011

Konstrukcje bramowe znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe

naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza



Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Sposdéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich
narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caly okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczyé w sposob
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 501 od linii
prostopadlej do osi jezdni.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastgpujace informacje: a)
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) Kklasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

€) znak budowlany B, jesli producent wystawil krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$é naklejki na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodno$ci producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez producenta

Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych |Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni | losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii gtebokosci wad uzy¢ dostepnych p.2 i katalogiem
wyrobow liczacej do 1000 | narzgdzi (np. liniatéw z czujnikiem, (informacja) producenta
elementow suwmiarek, mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiardw przyrzadami pomiarowymi

lub sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét W
czasie wykonywania rob6t nalezy zbadad:

- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjga projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow, - prawidtowo$¢ polaczenia tarcz znakow z
konstrukcja wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci uzyskane od dostawcow materialow, wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiodr oznakowania pionowego

obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny, wedtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka prowadzacego nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robodt i zastosowanych materiatdéw. Cena wykonania robdt obejmuje dla znakow
drogowych pionowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z dokumentacja projektowa i n/n ST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

Ilosci i lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaly pokazane na planie sytuacyjnym projektu stalej
organizacji ruchu wraz z podaniem oznaczen znakow zgodnie ze ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow
drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.
Projekt przewiduje zastosowanie znakow pionowych o wielkosci odpowiadajacej grupie wielkosci ,,Srednie” wg
“Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN10210-1 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4.  PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg¢s¢ 1: Ogodlne warunki techniczne
dostawy.

9.  PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizujacym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki



12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
26.

28.

29.
30.

techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym.
PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.
PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327 Tasdmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-EN I1SO 7089  Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.
PN-EN 1SO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowe;j

oraz stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach whasnosci.

Gwint zwykly i drobnozwojny.
PN-EN ISO 898-6 Wiasnos$ci mechaniczne czgséci ztgcznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okreslong warto$cia obcigzenia
probnego. Gwint drobnozwojny
PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czes$ci zlacznych. Nakretki z okre§lonym obcigzeniem préobnym.
Gwint zwykty.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.
PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: znaki state.
PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i plyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.
27.PN-EN 485-3  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchyitki
wymiardw i ksztaltu wyrobéw walcowanych na gorgco.
PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno.
PN-EN 60598-2  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31.

Dz.U. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32.

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa,

1994 r. Projekt).

33.

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20,

U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W — zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych (bariery z rur stalowych) w ramach przebudowa ulicy Popieluszki w
Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow, budowie o$wietlenia ulicznego z linig zasilajacg oraz kanalizacja
deszczows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych i obejmuja wykonanie barier z rur stalowych U-12B typu ,,olsztynskiego” w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej (projekt statej organizacji ruchu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych, rur stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypehionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i

poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania barier z rur stalowych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania barier z rur stalowych musi posiada¢ aprobate

techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu barier z rur stalowych zgodnie z zasadami niniejszej ST, sa:

2.2.1. Shtupki metalowe i elementy polaczeniowe

Stupki metalowe barier z rur stalowych nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka 1 10 mm,

- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m

dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):

PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje

si¢ gatunek cynku Raf wg. PN-H-82200.

2.2.2. Beton i jego skladniki

Beton klasy C12/15 [B-15] do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,

odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z

postanowieniami BN-88/B-6731-08.



Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-EN1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitng.

2.2.4. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-H-97052, PN-H-97053 lub stosownie do wskazan Inzyniera.
Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier z rur stalowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier z rur stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- betoniarek przewoznych, do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na

mokro”,
- $rodkow transportu materialow - przewoznych zbiornikow do wody, - sprzgtu spawalniczego, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszank¢ betonowa wg. PN-B-
06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét Ogolne zasady wykonywania Robot
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane bariery z rur stalowych.

5.2. Wykonanie barier z rur stalowych
5.2.1. Wykonanie doléw pod shupki

Przed wykonaniem Robdt nalezy wytyczyé lokalizacje barier z rur stalowych na podstawie Dokumentacji Projektowe;,
ST lub zalecen Inzyniera.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a glebokos¢ od
0,8do1,2m.

5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament6w betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza
od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.2.4. WyKkonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
W dokumentacji projektowej przyjeto ustawienie barier ochronnych sztywnych typu olsztynskiego U12B.
Potaczenie moduldw ogrodzeniowych ze stupkami nalezy wykonaé przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w
inny sposob zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzen.
Wysoko$¢ stupkéw i ich rozstaw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ 0,8 m + 1,2 m.
Kolor zastosowanych ogrodzen panelowych Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.
Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom przyjetym w dokumentacji projektowe;j i aktualnie obowigzujacym
normom.

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Maksymalng dtugos$¢ poreczy nie
dylatowanych okres$la si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.2.5. Malowanie
Zaleca si¢ przeprowadzaé¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecane;j



temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Przy malowaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- z powierzchni stali nalezy usungé¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw §ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania
lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [21] i PN-H-97052 [15],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogoblnego stosowania, a nastgpnie - wygladzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej
substancji blonotwodrczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow
farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpng warstwe farby mozna nalozy¢ po calkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej. Malowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [16].

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska zawarto$cig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robédt

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosSci (aprobaty
techniczne) oraz wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania Robot Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z
zaswiadczeniem o jakoS$ci (aprobata techniczng) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
j€go wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni |z wybranych Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzyé¢ powinny by¢ zgodne z
losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow z wymaganiami punktu
elementow w czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) 2.2.
kazdej
dostarczonej

partii wyroboéw

licza- cej do 1000

2 Sprawdzenie
elementow

wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robdt
W czasie wykonywania barier z rur stalowych nalezy zbadac :



a) zgodnoé¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktami 2.2.112.2.2,
C) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

€) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f) prawidtowos$¢ wykonania barier z rur stalowych, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (np. barier (porg¢ezy) z rur stalowych) jest 1 m (jeden
metr) rzeczywistej dlugosci urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcoé6w materiatdéw, wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materialow i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr barier z rur stalowych obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny, wedtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m wykonanej bariery (porgczy) z rur stalowych nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci

Roboét w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier z rur stalowych,

- wykopanie dotkéw pod shupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie barier z rur stalowych,

- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci 5. PN-EN
1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

6. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

7. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

9.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

10. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.

11. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powtok.

12. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



13.
14.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
24.
25.
26.
217.

10.2.
23.

24,

PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogoélne warunki techniczne

dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki techniczne dostawy

stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 3: Warunki techniczne dostawy

spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.

PN-EN 10025-4  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 4: Warunki techniczne

dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN ISO 7089 Podktadki okraglte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A. 23. PN-EN I1SO 898-1 Wtasno$ci

mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o

okreslonych klasach wlasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny.

PN-EN ISO 898-6 Wtasnosci mechaniczne czgsci zlacznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia

probnego. Gwint drobnozwojny

PN-EN 20898-2  Wiasnos$ci mechaniczne czg¢$ci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykly.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogolne.

Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1 - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz..120)

“Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegoétowe warunki techniczne dla znakow drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw, zat. do nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni zwigzanych z przebudows ulicy Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazddw,
budowie o$wietlenia ulicznego z linig zasilajaca oraz kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robot wehodzi ustawienie kraweznikéw najazdowych
15x22x100, wystajacych 15x30x100 oraz opornikow betonowych 12x25x100 na fawie betonowej z betonu C15/20 z
oporem.
Szczegdtowa lokalizacja kraweznikoéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni lub
stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na sluzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materialow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Preferowane sa wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe
Do wykonania robo6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki powinny by¢
wykonane z betonu spetniajacego wymagania:

(12) klasa betonu nie nizsza niz B30

(13) nasigkliwo$¢ 4%

(14) mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150

(15) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokos$ci nie wieksza niz 3 mm.

(16) no$nos¢ minimum 31,6 Kn.

Powierzchnie krawegznikow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny byé

réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
(17) dla wysokosci 3mm,
(18) dla szerokosci i dtugosci 8mm.
Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiarow nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-100211.



W razie wystapienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢é zakres kontroli
kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomie¢dzy §ciankami bocznymi
Nalezy stosowaé mieszanka cementowo-piaskowa:
(19) 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-B-06712
(20) 1:2 dla wypetienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mas¢ zalewowa

wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowaé asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltéw drogowych tak
dobrang, aby jej penetracja okre§lona wg PN-EN 1426 wynosita 90-120 w temperaturze 25 °C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz welng mineralng gatunku Il. Wskazane jest
stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne. Wlasciwosci masy
zalewowej:

(21) temperatura migknienia PiK — 54-65°C.,

(22) ptynno$¢ osiagalna w temp. nie wyzszej jak 180 °C.,

(23) sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45 °C.nie powinna przekracza¢ 10 mm,

(24) zdolnos¢ wypehiania szczelin w temp. 180- 200 °C. bez utraty whasciwosci,

(25) odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. Lawa wykonana z
betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

(26) cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

(27) kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

(28) wody wg PN-B-32250

(29) mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
(30) betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
(31) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
(32) wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,
(33) samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

3. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych dlugos$cig w kierunku osi podtuznej
$rodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:
(34) oznaczenie (okreslenie) wyboru,
(35) znak wytworni,
(36) datg produkcji.
Wyprodukowana mieszanke¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed



wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne: pkt. 5.
5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-
06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa wg 2.4.

L.awa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2 °C. oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.
Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpoczaé przed
uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej

pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm
po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum, co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikdéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskows 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i
zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewows wg pkt 2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petna glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzic:

e) krawezniki betonowe:

(2) wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

(3) ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021

(4) Aprobaty Techniczne

(5) w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

f) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

(6) wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B-15 i B-10 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co druga parti¢ betonu rozumiang
jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

(7) konsystencje betonu przy kazdym zatadunku,

(8) wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

(9) mase zalewows — godnos¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu 2.4,

(10) piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytow
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz przed
przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrddla dostawy,

(11) wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) — 1 raz w
czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7, 10 MPa, R28, 14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonywania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:



(12) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektows; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy 1cm na kazde 100 mb,
(13) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekraczac - 1 cm na kazde 100 mb,
(14) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
(12) dla wysokosci - 10% wysokosci projektowanej,
(13) dla szerokosci 20% szerokoéci projektowanej,
(15) réwno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nierdwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
(16) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszcezalne odchylki niwelety
1 cm na kazde 100 mb,
(17) usytuowanie w planie — odchyltki nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb,
(18) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tata 3 m — nierdwnos$ci nie mogg przekraczaé 0,5 cm na kazde
100 mb.

6.2.3. Kontrola wypekienia spoin

Zaprawe do wypehienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonaniu robét i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa. Szerokos$¢ i dokladnosé
wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢é wypeltnione
catkowicie na petng glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
(14) wykonanie koryta pod tawe,
(15) wykonanie tawy,
(16) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
(17) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
(18) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
(19) wykonanie wykopu pod tawe,
(20) wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
(21) wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15,
(22) przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowej grubosei 5 co po zaggszezeniu,
(23) ustawienie kraweznikow w pionie,
(24) przygotowanie zaprawy cementowej i wypehienie spoin,
(25) zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
(26) zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika i ubicie,
(27) wykonanie niezb¢dnych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
g) PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
h) PN-B-06250 — Beton zwykty.
i) PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
j)  PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betondéw i zapraw.



PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ptynow mineralnych.

PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01.
BETONOWE OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowa ulicy
Popietuszki w Lomzy polegajacy na przebudowie jezdni, zjazdow, budowie o$wietlenia ulicznego z linig zasilajacg oraz
kanalizacja deszczowa.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza betonowego 30x8x100.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], —
zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7], — piasek
do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy: —
obrzeze niskie - On, — obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:
Gl-gatunek 1 - G2.
, — gatunek 2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 100 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 2.4.
Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt ] betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3




75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne

(Scieralne)

ograniczajacych pozostate
powierzchnie: liczba, max

2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Betonijego sktadniki Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
pomocniczego.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow Transport pozostatych materiatéw podano w SST D.08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed



5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lfawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na peing glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng glebokosé. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét  Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa  Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza

chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: —
wykonane koryto, — wykonang podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy
ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelhnienie spoin,
— obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza, — wykonanie badan i pomiarow
wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



