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1 Podstawa opracowania
+ Zlecenie inwestora

«  Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500 z geodezyjna
inwentaryzacjg urzadzen podziemnych

Uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci

Wizja lokalna w terenie

2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny (o szczegétowosci wykonawczego)
instalacji nawadniania boiska na dziatkach numer 335/1, 335/3, 334/3, 334/7 ob. Rosanéw gm.
Zgierz. Trase projektowanej instalacji pokazano na planie sytuacyjno-wysokosciowym wykonanym
w skali 1:500, z geodezyjng inwentaryzacjg urzadzen podziemnych do celéow projektowych.
Rozwigzanie wysokosciowe przedstawione zostato na profilu podtuznym instalacji zasilajacej
skrzynki (rysunek numer 2).

3 Opis techniczny

3.1 Opis stanu istniejgcego

Na dziatkach numer 335/1, 335/3, 334/3, 334/7 ob. Rosandw istnieje boisko sportowe wraz z
infrastruktura. Na dziatkach istnieje przytacze wody w50, zbiornik na wode oraz studnia czerpalna o
wydajnoéci 12 m*/h.

3.2 Rozwiqzanie projektowe

Projektuje sie instalacje nawadniania tryskaczowq. Zasilanie skrzynek instalacji poprowadzone
bedzie od zbiornika retencyjnego wody do celéw nawadniania. Zbiornik zasilany bedzie w wode ze
studni czerpalnej. W przypadku braku wody w studni, dopetnienie zbiornika nastapi z sieci
miejskiej.

Trasa instalacji nawadniania wniesiona zostata na mape sytuacyjno-wysokosciowa dla celéw
projektowych w skali 1:500, z inwentaryzacjg istniejgcego uzbrojenia pod i naziemnego.

4 Opis technologii robét

4.1 Zapotrzebowanie na wode

Do nawadniania wykorzystanych bedzie 20 dysz 360 stopni oraz 15 dysz 180 stopni. Dysze
zataczane sg pojedynczo w cyklach po ok. 15 minut. Zapotrzebowanie na wodg podczas pracy dysz
wyniesie 127,4 dm?/min czyli 7,62 m3/j. taczna ilo$¢ wody w okresie nawadniania powinna
wynosi¢ ok. 5mm / m.kw boiska co przy powierzchni 8800 m.kw, daje zapotrzebowanie
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maksymalne 44 m3 wody na dobe.

Wydajnos¢ studni, zgodnie z opinig geotechniczng, wynosi 12 m3/h. W studni zastosowano
pompe Belardi o wydajnosci 9 m3/h. Wydajnos¢ przytacza wynosi 7,92 m3/h.

W celu retencjonowania wody, zastosowany bedzie istniejacy zbiornik naziemny o pojemnosci
10 m3.

4.2 Zasilanie instalacji nawadniania

W celu zasilenia instalacji nawadniania, planuje sie wykorzystaé zbiornik retencyjny wody o
pojemnosci 10m’. Zbiornik bedzie napetniany w pierwszej kolejnosci przez istniejaca studnie
czerpalna. W momencie gdy braknie wody w studni, zbiornik bedzie dopetniany istniejgcym
przytagczem wody.

W celu uruchomienia odpowiedniego zasilania w wode, nalezy w zbiorniku umiescié trzy
ptywaki:

pierwszy od géry odpowiada za awaryjne odcigcie zasilania z pompy studni czerpalnej oraz
zamkniecie awaryjnego elektrozaworu na przytaczu wody przy poziomie 95% wody w
zbiorniku

+ drugi od géry odpowiada za sterowanie pompa w studni czerpalnej, zatgcza zasilanie gdy
woda zejdzie ponizej poziomu 50% zapetnienia zbiornika i wytacza zasilane gdy woda
dojdzie do poziomu 90% zapetnienia zbiornika

pierwszy od dotu odpowiada za sterowanie elektrozaworem zasilania z przytgcza wody,
zatacza zasilanie gdy poziom wody zejdzie ponizej 20% napetnienia zbiornika i wytacza gdy
poziom dojdzie do 60% napetnienia zbiornika

Ponadto studnia czerpalna ma zamontowang pompe z ptywakiem, ktéry odcina zasilanie gdy w
studni braknie wody.

Zasada dziatania zbiornika i systemu jest nastepujaca:
- staty poziom wody w zbiorniku wynosi 90%
- gdy system nawadniania zaczyna pracowac, pompa pobiera wode ze zbiornika do zraszaczy

« gdy poziom wody w zbiorniku spadnie do 50%, studnia zacznie uzupetnia¢ wode do
poziomu 90%. Poniewaz wydajnos¢ systemu zraszania jest mniejsza niz wydajno$¢ pompy w
studni, poziom bedzie powoli rosng¢ do poziomu 90%.

- jesli w trakcie suchej pory braknie wody w studni do dopetnienia zbiornika, i kolejny cykl
nawadniania spowoduje spadek lustra wody ponizej 20%, uruchomione zostanie zasilanie z
przytacza wody do uzupetnienia zbiornika w czasie gdy studnia jest sucha, do poziomu 60%.
Wydajnos¢ przytacza nieco jest wieksza, niz systemu nawadniania. Przyjeto, ze podczas
pracy nawadniania nie bedzie poboru wody na cele bytowe na boisku (przerwa w pracy
boiska). Zasilanie z przytacza przyjeto jedynie jako awaryjne, gtéwnym zasilaniem nadal
bedzie studnia czerpalna

dodatkowo umieszczono trzeci, awaryjny ptywak, ktory- w przypadku gdy gtéwny ptywak
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studni lub przytacza nie zadziata i nie odetnie zasilania- zamknie awaryjny zawér na
instalacji z przytacza oraz odetnie zasilanie studni. Awaryjny ptywak odcina zasilania przy
poziomie 95% napetnienia zbiornika.

4.3 Wykonanie instalacji

Projektowang instalacje wodociggowa nalezy wykonac z rur i ksztattek PEHD63 (magistrala) i
PEHDA4O0 (zasilanie), PE100, SDR11.

Instalacja bedzie zgodnie ze spadkami podanymi na rysunku nr 2, ponizej strefy przemarzania.
Nalezy wykonac¢ jg na podsypce piaskowej grubosci 15cm, nastepnie po utozeniu obsypaé piaskiem
gr. 30cm. Obsypke i podsypke z piasku o grubosci 10cm, na ktdrej zostanie utozony rurociag nalezy
wykona¢ z materiatu nie zmrozonego, bez ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Obsypke wykonaé z piasku ubijajac warstwami co 10 do 20cm w zaleznosci od stosowanego
sposobu zageszczenia, rownolegle po obu stronach rury. Stopieti zageszczenia obsypki- warstwami
co 25cm z mechanicznym zageszczeniem, powinien wynosié 14=1,00.

Uwaga: spadek catej instalacji, zarGwno magistrali jak i zasilanie zraszaczy, wykonaé¢ w
kierunku studni z wodomierzem. W studni wykona¢ zawér do spuszczania wody z catej instalacji
na zime. Za wodomierzem umiesci¢ manometr. Wodomierz ma stuzyé wykrywaniu ewentualinych
wyciekéw. W celu prawidiowego opomiarowania studni czerpalnej, w istniejacej studni
wodomierzowej nalezy dotozyé wodomierz DN32 zgodnie ze schematem.

Przewiduje sie wykonanie automatycznego systemu nawadniania przez system zraszaczy
wspomaganych pompa zasilajgcg w zbiorniku retencyjnym wéd na podlewanie.

Rozwigzanie oparte jest na 35ciu zraszaczach, z czego 20 znajduje sie na plycie boiska. Zraszacze,
podejscia i skrzynki wykona¢ zgodnie ze schematem przedstawionym w cze$ci rysunkowej.

Zraszacze sterowane bedy za pomocag elektrozaworéw, potgczonych z centralg sterujaca
systemem. Wzdtuz brzegu boiska utozony zostanie przewdd sterujacy elektrozaworami. Centrala
znajdowac sie bedzie w jednym z pomieszczen. Centrala wyposazona bedzie w czujnik deszczu.

System sktada sie z:
* 20 dysz petnoobrotowych o zasiggu 19,00m umieszczonych w $rodku boiska
* 15dysz o zasiegu 19,00m umieszczonych na brzegu boiska

Wszystkie metalowe powierzchnie urzadzen nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.4 Sterowanie

W systemie nawadniania zaplanowano centralny sterownik Wi-Fi, spetniajagcy nastepujace
warunki:

» mozliwos¢ obstugi 24 sekcji w wersji podstawowej sterownika (bez koniecznosci
montowania modutéw rozszerzajgcych),

* mozliwosé obstugi 6 niezaleznych programéw nawadhniania i 6 czaséw startu dla kazdego
programu,
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posiadaé duzg listwe zaciskowg celem tatwego montazu okablowania,

mozliwoéé recznej konfiguracji oraz obstugi offline poprzez dotykowy, nie mniejszy jak 7cm,
kolorowy ekran z przejrzystym interfejsem, bez dodatkowych przyciskow i pokretet.
Wyswietlacz powinien posiadaé opcje wybieralnego ustawiania daty, czasu oraz jednostek
miary,

posiadaé¢ wbudowang antene Wi-Fi,

posiada¢ platforme internetowa do zdalnego zarzadzania harmonogramem nawadniania

z dowolnego miejsca na Ziemi, wraz z raportowaniem pracy sterownika. Platforma powinna
by¢ dostepna bezptatnie na urzadzenia Apple, Android oraz na stronie internetowej,

po zalogowaniu loginem i hastem.

mozliwos$¢ podtaczenia prywatnej stacji meteo lub dotaczenie wirtualnej stacji pogody
posiadajacej sprawdzone wskazania prognozy pogody na obszarze nieprzekraczajgcym
500m x 500m,

podtrzymanie pamieci urzgdzenia w wyniku zaniku zasilania gidwnego, powinno odbywa¢
sie przy pomocy fabrycznie zainstalowanej baterii CR2032 bez koniecznosci instalowania
lub uzywania baterii zastepcze;j,

posiadaé odporna na warunki atmosferyczne obudowe plastikowg o wymiarach: 22,86 cm
x 25,4 cm x 10,16 cm, z mozliwoécig montazu sciennego. Obudowa powinna by¢ zamykana
na klucz, z dwoma kluczami w zestawie. Ponadto, z plytka ochronna wewnatrz obudowy
chronigcyg okablowanie i elementy wewnetrzne przed wilgocig i kurzem.

powinien byé wyposazony w dwa dedykowane porty czujnikéw ogélnego przeznaczenia,
w tym port na czujnik przeptywu oraz inny czujnik wedle uznania, na przyktad czujnik deszczu.
Wspdlny port czujnika (COM) powinien znajdowa¢ sie pomiedzy kazdym z portéw czujnika, aby
zapewni¢ fatwe podtgczanie okablowania,

posiadac opcje harmonogramu nawadniania:
7-dniowy kalendarz, kalendarz interwatowy do 31 dni,
programowanie dni parzystych i nieparzystych,
programowanie tygodni parzystych i nieparzystych,
365-dniowy kalendarz,

jednostki czasu pracy programowane w minutach,

programowalne opdznienia:

a) op6inienia miedzy sekcjami do maksymalnie 3600 sekund,

b) opéinienie zaworu gtdwnego — czas, przez ktéry zawdr gtéwny uruchamia sie przed
uruchomieniem zaworu sekcyjnego — maksymalnie do 600 sekund,

- reczne doprecyzowanie automatycznego harmonogramu nawadniania poprzez ustawienie
okreslonego dziatania sterownika przy osiagnieciu zadanych parametrow prognozy pogody (tj.
przekroczenie okreslonej temperatury lub predkosci wiatru).
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Zasilanie sterownika:
wejscie transformatora: 230VAC,

« wyjécie transformatora: 24 VAC: 1A,
wyjscie sekcji: 24 VAC, 0,56A,
pompa/zawér gtowny (dedykowany port na pompe lub zawér gtéwny): 24 VAC: 0,28A.

Specyfikacja tgcza internetowego:
«  2,4GHz,
+ 802.11 b/g/n 20 MHz
. protokoty zabezpieczerr: WPA/WPA2 Personal, TLS, SSL

Sterownik powinien mie¢ certyfikaty: CE, UL, cUL, C-tick i FCC oraz gwarancje na okres dwéch
lat.

4.5 Zraszacze

Wszystkie zraszacze stanowig niezalezng sekcje, potgczong z elektrozaworem sekcyjnym i
uruchamiajq sie zgodnie z zaprogramowanym na sterowniku harmonogramem.

Nawadnianie odbywa sie dzieki 16 sztukom zraszacza pracujgcego w kacie 180° usytuowanego
wokat linii koncowych boiska oraz 8 sztukom zraszacza ustawionego w kacie 360° z dyszg
przeciwstawng, znajdujacym sie wewnatrz murawy.

Zraszacz rotacyjny ,krawedziowy” powinien by¢ napedzany przektadnia zebata,
by¢ zdolny do pokrycia promienia 18,9 m przy cisnieniu 5 baréw oraz przy wyptywie 4,11 m3/h,
posiada¢ do dyspozycji jedenascie dysz o wydatku od 0,82 do 7,24 m3/h (od 13,6 do 120,2 I/min),
w zakresie regulacji promienia: 11,9 — 21,6m. Dysze majg posiadac¢ otwor gtowny
i otwory dodatkowe razem, w integralnej sztuce dyszy oraz by¢ oznaczone kolorami celem tatwe;j
identyfikacji rozmiaru i rodzaju dysz.

Zaplanowany zraszacz:

+  powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji promienia za pomocg $ruby regulujacej ze stali
nierdzewnej, regulacje kata pracy od 50° do 360° w jednym modelu oraz w kazdej fazie
instalacji zraszacza (zaréwno przed jego instalacjg, po instalacji - w momencie przerwy
w nawadnianiu - oraz podczas pracy), a samoregulujacy stojan zraszacza powinien
zapewniad statg predkos¢ obrotowa niezaleinie od zainstalowanej dyszy,

-powinien charakteryzowac sie odpornoscig na akty wandalizmu poprzez nierozbieralny
mechanizm napedowy, ktory umozliwia obracanie gtéwki z dyszg podczas pracy zraszacza
bez uszkodzen, funkcje automatycznego powrotu kata pracy, ktéra przywraca witasciwg
orientacje pracy gtowki z dysza, jesli zostanie obrécona poza ustawiony kat pracy,

« powinien posiadac zawér zwrotny wbudowany w zraszacz, ktory przeciwdziata wyciekom
i utrzymuje szczelno$¢ zraszacza do réznicy poziomoéw do 3m.
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» powinien mie¢ co najmniej 9cm wynurzenia ponad murawe, aby umozliwi¢ niezaktécong
prace elementu wykonawczego oraz posiada¢ w opcji model o wysokosci wynurzenia do
15cm.

- powinien mie¢ gumowg ostone mocno przymocowang do ttoka, posiada¢ ochrone w/w
ostony w momencie, gdy zraszacz nie pracuje, a w szczegolnych przypadkach (podczas
wykorzystania wody zrekultywowanej) posiadac ostone w kolorze fioletowym,

« powinien miec¢ odstonietg powierzchnie regulacyjng o srednicy 5cm, catkowitg wysokos$¢
20cm oraz podtaczenie zenskie (gwint wewnetrzny) 1”.

powinien by¢ serwisowalny po zamontowaniu i umozliwia¢ odkrecenie zaslepki korpusu,
wyjecie zespotu wykonawczego i wyijecie filtra wlotowego.

powinien posiadad zraszacz i ttok wykonany z odpornego na korozje oraz uderzenia,
wytrzymatego tworzywa ABS,

« powinien by¢ wyposazony w sprezyne ze stali szlachetnej wymuszajacq cofanie zraszacza
po zakoniczeniu nawadniania,

« powinien by¢ ostoniety stalg szlachetng, jesli jest to okreslone w specyfikacji projektowej,
- powinien posiadac piecioletniag gwarancje.

Zraszacz rotacyjny wewnatrz ptyty boiska powinien by¢ petnoobrotowy (z dyszg przeciwstawng),
napedzany przektadnia zebatg, zdolny do pokrycia promienia 20,4m przy ci$nieniu 5 baréw oraz
przy wyptywie 5,96 m3/h. Zraszacz dostepny z dwunastoma dyszami do wyboru, znakowanymi
kolorami o wydatku od 2,75 m3/h do 7,76 m3/h (45,8 do 129,4 I//min), w zakresie promienia od
15,2 do 23,2m. Zraszacz dostepny z pokrywa na trawe naturalna.

Zaplanowany zraszacz:

- powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji promienia za pomocg $ruby ze stali szlachetnej tylko
na gtéwnej dyszy, a samoregulujacy stojan powinien zapewniac statq predkosc obrotowa
niezaleznie od zainstalowanej dyszy,

« powinien posiadac nierozbieralny mechanizm napedowy, ktdry zapewnia mozliwos¢
obracania gtowki zraszacza bez jego uszkodzenia oraz bez wptywu na prace zraszacza,

. powinien posiada¢ zawor zwrotny wbudowany w zraszacz, ktory przeciwdziata wyciekom
i utrzymuje szczelnosc¢ zraszacza do réznicy pozioméw do 4,5m.

powinien miec¢ co najmniej 9cm wynurzenia ponad murawe, aby umozliwi¢ niezakidcong
prace elementu wykonawczego oraz posiada¢ w opcji model o wysokosci wynurzenia do
15cm,

. powinien mie¢ gumowg ostone mocno przymocowang do ttoka, posiadac¢ ochrone w/w
ostony w momencie, gdy zraszacz nie pracuje, a w szczegélnych przypadkach (podczas
wykorzystania wody zrekultywowanej) posiadac ostone w kolorze fioletowym,

powinien mie¢ odstonietg powierzchnie regulacyjng o srednicy 5cm, catkowitg wysokos¢
20cm oraz podtaczenie zenskie (gwint wewnetrzny) 1”.
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powinien by¢ serwisowalny po zamontowaniu i umozliwia¢ odkrecenie zaslepki korpusu,
wyjecie zespotu wykonawczego i wyjecie filtra wlotowego.

+ powinien posiadac zraszacz i ttok wykonany z odpornego na korozje oraz uderzenia,
wytrzymatego tworzywa ABS,

«  powinien by¢ wyposazony w sprezyne ze stali szlachetnej wymuszajacg cofanie zraszacza
po zakonczeniu nawadniania,

« powinien byc¢ ostoniety stalg szlachetng, jesli jest to okreslone w specyfikacji projektowej,

powinien posiadac piecioletnig gwarancje.

4.6 Czujniki i detektory

Czujnik deszczu powinien by¢ w stanie przerwac zasilanie ze sterownika do zaworéw, gdy opady
deszczu przekroczg ustalong wartosc, regulowang za pomoca ustawien na urzadzeniu od 3mm do
19mm. Obwdd czujnika deszczu musi by¢ umieszczony w plastikowej obudowie odpornej na
promieniowanie UV i korozje. Czujnik powinien wykorzystywac¢ technologie higroskopijnych dyskéw
do aktywacji przetacznika w urzadzeniu. Standardowy przetacznik powinien mie¢ parametry
znamionowe 24 VAC, 5A.

W specyficznych sytuacjach czujnik powinien posiada¢ rowniez model 230 VAC.

Wymiary czujnika nie powinny przekracza¢ 15cm dfugosci, 5cm wysokosci oraz
2,5 cm szerokosci.

Szybkos¢ resetowania urzadzenia powinna by¢ regulowana, poprzez obracanie plastikowego
kotnierza, zmieniajac w ten sposob szybkos¢ parowania dyskow.

Czujnik powinien posiadac:

- zintegrowany, regulowany, aluminiowy uchwyt montazowy, ktéry umozliwia montaz
zaréwno na powierzchniach nachylonych, jak i prostopadtych,

« w okreslonych przypadkach, jednostka bedzie wyposazona we wlot z gwintem
wewnetrznym %", umozliwiajac tym samym inny sposéb montazu lub posiadaé uchwyt do
montazu na rynnie,

- opcjonalnie, model w obudowie ze stali szlachetnej i by¢ dostepny dla miejsc, ktore
wymagajq urzadzenia bardziej odpornego na akty wandalizmu,

- w zestawie przewdd o dtugosci nie krétszej jak 7m o przekroju 0,5 mm2 w ostonie,
z certyfikatem UL,

- piecioletnig gwarancje.

4.7 Elektrozawory

W projekcie nawadniania boiska pitkarskiego zaplanowano: elektrozawor gtéwny, normalnie
zamkniety o rozmiarze 2”.

Zawor ten powinien by¢ sterowany cewka elektromagnetyczng i wspotpracowac zaréwno
z cewkami AC (24VAC), jak i z cewkami DC (9VDC) oraz umozliwiac reczng regulacje przeptywu.
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Standardowg cewkq powinna by¢ cewka 24 VAC:
z pradem rozruchowym 350 mA i pradem podtrzymania 190 mA, 60 Hz,
+ z pradem rozruchowym 370 mA i pragdem podtrzymania 210 mA, 50 Hz.
Cewka powinna by¢ jednoczesciowym elementem z ttokiem wewnatrz oraz uszczelnieniem.
Zawor powinien mie¢ wymiary: 20 cm wysokosci, 17cm dtugosci oraz 13cm szerokoéci.

Wierzch zaworu powinien byé wykonany z PCV odpornego na korozje
i promieniowanie UV. Membrana zas powinna charakteryzowac sie uszczelnieniem
z podwdjnym zgrubieniem i by¢ wykonana z termoplastycznego wulkanizatu.

Planowany zawdr musi dawa¢ mozliwos¢ recznego odpowietrzania w celu uwolnienia wody z
gornej komory, umozliwiajgc tym samym otwarcie zaworu oraz mozliwo$é recznego otwarcia
zaworu poprzez obrét cewki elektromagnetycznej nie wiecej niz o % obrotu.

Zawor powinien by¢ montowany zgodnie z opublikowanymi instrukcjami producenta oraz, jesli
jest taki wymog dawac mozliwosc oznaczenia wykorzystania wody zrekultywowanej.

Parametry elektrozaworu:
zalecany zakres cisnien: od 1,5 do 10 bardw,

« przeptyw: od 5 do 34 m3 /h (od 75 do 570 |/min),
temperatura znamionowa: 66°C,

Na zawor udzielana jest dwuletnia gwarancja.

Elektrozawory sekcyjne, normalnie zamkniete o rozmiarze 1”:

zawor ten powinien by¢ sterowany cewka elektromagnetyczng i wspétpracowaé zaréwno
z cewkami AC (24VAC), jak i z cewkami DC (9VDC), dawa¢ opcje modelu z regulacjg przeptywu lub
bez regulacji przeptywu, zaréwno z gwintami wewnatrz, jak i na zewnatrz.

Standardowa cewka powinna by¢ cewka 24 VAC:
z pradem rozruchowym 350 mA i pragdem podtrzymania 190 mA, 60 Hz,
z pradem rozruchowym 370 mA i pragdem podtrzymania 210 mA, 50 Hz.
Cewka powinna by¢ jednoczesciowym elementem z tlokiem wewnatrz oraz uszczelnieniem.

Zawor powinien mie¢ wymiary: 13cm wysokosci, 11cm dtugosci oraz 6¢cm szerokosci
dla standardowej opcji zaworu oraz 14cm wysokosci, 11cm diugoéci oraz 8cm szerokosci
dla elektrozaworu z konstrukcjg bezérubowa.

Konstrukcja elektrozaworu powinna zapewnia¢ tatwa konserwacje oraz serwis poprzez:

wykorzystanie $rub ze stali szlachetnej z mozliwoscia odkrecenia zaréwno dowolnym
$rubokretem , jak i kluczem nasadowym o odpowiednim rozmiarze. Sruby z mechanizmem
zapobiegajacym wypadaniu z pokrywy elektrozaworu oraz z duzym skokiem
przyspieszajagcym odkrecanie,

*  wokreslonych sytuacjach dawa¢ mozliwos¢ wykorzystania modelu umozliwiajacego
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serwisowanie zaworu bez uzycia narzedzi, dzieki pokrywie gwintowane;j.

Wierzch zaworu powinien by¢ wykonany z PCV odpornego na korozje i promieniowanie UV
w standardowym wariancie lub gwintowany pierscient wykonany z nylonu wzmacnianego
wtdknem szklanym, w specyficznych, okreslonych w projekcie przypadkach. Membrana,

za$ powinna charakteryzowac sie uszczelnieniem z podwojnym zgrubieniem i by¢ wykonana
z termoplastycznego wulkanizatu.

Planowany zawdr musi dawaé¢ mozliwos¢ recznego odpowietrzania w celu uwolnienia wody z
gérnej komory, umozliwiajgc tym samym otwarcie zaworu oraz mozliwos¢ recznego otwarcia
zaworu poprzez obrdt cewki elektromagnetycznej nie wiecej niz o % obrotu.

Zawor powinien byé montowany zgodnie z opublikowanymi instrukcjami producenta oraz, jesli
jest taki wymdg dawaé mozliwosé oznaczenia wykorzystania wody zrekultywowane;.

Parametry elektrozaworu:
« zalecany zakres cisnien: od 1,5 do 10 baréw,
. przeptyw: od 0,05 do 9 m3 /h (od 0,7 do 150 |/min),

- temperatura znamionowa: 66°C,

4.8 Studzienki zaworowe

Elektrozawory umieszczone sg w studzienkach zaworowych celem zabezpieczenia zaworow przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub kradzieza. Umieszczane w podtozu,
z gbérma pokrywg zjednang z poziomem murawy. Studzienka z pokrywa w kolorze zielonym,
opcjonalnie, w razie potrzeby lub zalecen projektowych, z pokrywg w kolorze brgzowym, celem
pelnego zakamuflowania w gruncie roznego rodzaju. Wykonane z trwatego materiatu,
niezmieniajacego z biegiem czasu koloru oraz struktury, dzieki stabilizatorowi UV.
Studzienka trwata, mocna i stabilna dzigki braku wstgpnie wykonanych wycieé¢ na rury sekcyjne.
Celem tatwego i prawidlowego przeprowadzania rur przez boki studzienki, wymaga si¢
dostarczenia szablonu w postaci naklejki z oznaczonymi miejscami na wykonanie otworéw przy
pomocy otwornicy i wkretarki. Pokrywa studzienki, z mozliwoscig tatwego demontazu
z powodu braku zawiaséw, zabezpieczona §rubg zamykajacg na klucz 10mm.

Wymiary studzienki:

podstawa: 500 x 600 mm,
« gora: 350 x 500 mm,

- wysokos¢: 300 mm.

4.9 Zigczki i ksztafttki

Ztaczki PE do montazu systemu nawadniania powinny posiadac solidng uszczelke oraz czarny
pierscien zaciskowy, ktéry powoduje blokowanie ztgczki na rurze, a w potaczeniu z masywng szaro-
niebieskg nakretka, zapewnia¢ pewne potaczenie zapobiegajace wyciekom oraz wytrzymujace
cisnienie mnie mniejsze jak 10 bardow.
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Ksztattki kolektorowe (tréjniki oraz kolanka) stuzace do szybkiego montazu elektrozaworéw w
studzienkach zaworowych, powinny charakteryzowac sie trwatg konstrukcja (w tym nakretki) i
mocng uszczelky, zapewniajacq szczelnosé i nie powinny wymagac stosowania zadnych
dodatkowych uszczelnien typu ni¢ czy tasma teflonowa.

Ztgcza obrotowe taczace zraszacz z rurg zasilajgcg powinny charakteryzowac sie wytrzymatoscia i
odpornoscig na zanieczyszczenia oraz powinny by¢ zbudowane z tworzywa typu PCV z oringami
uszczelniajgcymi. Powinny zapewniac tatwos¢ operowania w kazdej ptaszczyZnie podtaczonego do
nich zraszacza poprzez zespot kolanek przegubowych.

4.10 Zawory

Zawory kulowe (reczne) stuzy¢ beda do odwodnienia instalacji na okres zimowy oraz beda
umieszczone w studzience elektrozaworowej.

Zawory charakteryzujace sie maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem pracy 16 baréw dla
zaworow do srednicy 2” oraz 10 baréw dla zaworéw recznych powyzej 2”. Korpusy zaworow
powinny by¢ wykonane z trwatego, szarego UPCV z dodatkiem stabilizatora UV, zas raczka z
tworzywa typu ABS powinna pozwoli¢ na petne otwarcie zaworu przy obrocie raczki maksymalnie o
90°. Konstrukcja powinna by¢ w petni odporna na chemikalia i korozje,

a za szczelno$¢ odpowiada¢ odpowiednio dobrany oring wykonany z TPE.

4.11 Filtracja

Za filtracje mechaniczng odpowiadac¢ bedzie skosny filtr dyskowy z podtgczeniami
o Srednicy 2”, z gwintami zewngtrznymi, o maksymalnym przeptywie 25 m3 /h oraz zapewniajacym
filtracje na poziomie 120 mesh, 130 mikronéw.

Dyski stanowigce wktad filtra powinny posiada¢ wyztobione rowki, by¢ utozone w stos
i Scisniete na specjalnie zaprojektowanym rdzeniu filtra oraz posiadaé przestrzen filtracyjng dzieki
przecinajgcym sie rowkom na sgsiadujgcych dyskach.

4.12 Rury irygacyjne

Zraszacze zostang zamontowane za pomoca tgcznikéw przegubowych oraz ztgczek PE
bezposrednio na rurach zasilajgcych oraz sekcyjnych.

W projekcie zatozono rury:
+ rura giéwna 950 mm (magistrala — doprowadzajaca wode do studzienek sekcyjnych),
+ rura sekcyjna g40 mm (rozprowadzenie wody od elektrozaworéw do zraszaczy).
Zaplanowane rury, powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- by¢ przebadane w specjalnie do tego przystosowanym laboratorium do tworzyw
sztucznych,
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« posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng potwierdzajgcy jakosc,

+  powinny by¢ wykonane z odpowiednio dobranej mieszanki tworzyw LDPE, HDPE oraz MPDE
z dodatkiem stabilizatora UV,

+ posiada¢ odpowiednig elastycznos¢ przyspieszajgcq proces montazu
« stuzy¢ do przesytu wody o temperaturze maksymalnej wynoszacej 40°C,
+ by¢ wykonane w kolorze czarnym, z niebieskim paskiem,

« dla srednicy 40mm PN10 grubos¢ scianki powinna miescic¢ sie w tolerancji 2,4-2,8mm,
a dla srednicy 50mm PN10 odpowiednio 3,0-3,4mm,

- charakteryzowac sie gtadka scianka wewnetrzng ograniczajacg opor przeptywu wody,
zapewniajac tym samym dtuzszy okres uzytkowania,

4.13 Wytyczne montazowe

«  Optymalna gtebokos¢ wykopdw pod rury powinna zosta¢ dopasowana pod projektowane
zraszacze i wynosi¢ odpowiednio 0,6-1m,

« w celu zapewnienia szczelno$ci instalacji gwinty ksztattek potagczeniowych nalezy izolowac
tasma teflonowsy,

przeprowadzi¢ ptukanie instalacji przed montazem elementéw mogacym ulec zapchaniu
przez zanieczyszczeniu (piasek w rurach, skrawki polietylenu itp.),

«  wykonac test poprawnosci dziatania systemu przed zasypaniem instalacji,

wytacznik deszczowy nalezy wiaczy¢ w obwéd, jego miejsce zainstalowania powinno
znajdowac sie na terenie odkrytym, poza bezposrednim zasiegiem strugi zraszaczy,

do potaczen przewodow elektrycznych uzywad hermetycznych ztaczek zelowych,

+  w miejscach przejsé przez nawierzchnie utwardzone zastosowac rury ostonowe pod
przepusty

do celow sterowania internetowego opartego o technologie zdalng powinna zosta¢
zapewniona sie¢ WiFi w obrebie projektowanego systemu o odpowiedniej mocy sygnatu
(gwarantujacej potaczenie),

+ podczas prac nalezy przestrzegac ogélne przepisy przeciwpozarowe oraz BHP zgodnie
wymaganiami Zamawiajacego.

4.14 Obstuga i konserwacja systemu

Obstuga automatycznego systemu nawadniania powinna by¢ dokonywana przez osoby
przeszkolone z odpowiednim doswiadczeniem oraz znajomoscig urzadzen technicznych.

Konserwacja systemu automatycznego nawodnienia powinna obejmowac:
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konserwacja zimowa — polegajgca na spuscie wody z rur zasilajacych przy uzyciu
kompresora, sekcyjnych przy uzyciu sprezarki, zamknigciu zaworu gtéwnego,

.

start wiosenny — polegajgce na przegladzie catosciowym systemu (elektryczny oraz
hydrauliczny), zaprogramowanie sterownika, kontrola stanu zraszaczy, dysz, uruchomienie
poszczeg6lnych sekcji.

4.15 Proba szczelnosci

Zamontowany przewdd wodociggowy nalezy poddaé prébie hydraulicznej na ciénienie 1MPa
zgodnie z norma PN-70/B-107/5. Po zakoriczeniu budowy sieci i uzyskaniu pozytywnych wynikow
préby szczelnosci nalezy dokonac jej ptukania uzywajac czystej wody.

5 Kolizje
Projektowane sieci prowadzone sg przez teren z uzbrojeniem.

W miejscu, w ktérym przewidziane s przecigcia tras, wykopy nalezy prowadzi¢ recznie ze
szczegolng ostroinoscia.

6 Roboty ziemne

Wykopy wykonac zgodnie z przepisami zawartymi w normie branzowej BN-83/8836-02 oraz
normie PN-81/B-8725.

Wykopy przewidziano jako waskoprzestrzenne realizowane mechanicznie koparky, ale w
miejscach wtaczenia oraz w miejscu wystepowania kolizji wykopy nalezy realizowa¢ recznie, jako
waskoprzestrzenne z petnym szalowaniem $cian z zachowaniem szczegélnej ostroznosci, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia istniejacego uzbrojenia podziemnego. Podsypke z piasku o grubogci 10cm,
na ktérej zostanie utozony rurociag nalezy wykona¢ z materiatu nie zmrozonego, bez ostrych
kamieni lub innego tamanego materiatu. Obsypke wykona¢ z piasku ubijajac warstwami co 10 do
20cm w zaleznosci od stosowanego sposobu zaggszczenia, réwnolegle po obu stronach rury.
Stopieri zaggszczenia obsypki- warstwami co 25cm z mechanicznym zageszczeniem, powinien
wynosic 14=1,00.

Nie przewiduje si¢ odwodnienia wykopéw w czasie prowadzenia robét, jednak w przypadku
wystgpienia wod podskérnych zatozy¢ osuszanie wykopéw za pomocs iglofiltréw.

7 Zabezpieczenie robodt

W trakcie realizacji robét nalezy zapewni¢ stosowne warunki BHP zgodnie z odpowiednimi
wytycznymi. Wszystkie przewody i urzadzenia podziemne napotkane na trasach wykopow
projektowanych rurociagéw, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopami nalezy
zabezpieczy¢ W sposéb zapewniajacy ich prawidtowe dziatanie. Powyzisze czynnosci wykonaé pod
nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych gestoréw poszczegdlnych urzadzen.
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8 Uwagi

«  Wszelkie roboty wykonywane na zewnatrz budynku nalezy wykonywac¢ po uprzednim ich
wytyczeniu, a po wykonaniu zainwentaryzowac przez geodete uprawnionego.

Roboty instalacyjne moze wykonywac jedynie jednostka posiadajgca wtasciwe uprawnienia
budowlane oraz zezwolenie na prowadzenie prac wydanie przez gestora sieci.

Wszystkie wykopy winny by¢ odpowiednio oznakowane, zabezpieczone i oswietlone od
zmroku do switu.

W miejscach przejsc dla pieszych nalezy wykona¢ ktadki nocg oswietlone.
Podczas wykonywania wykopow zwrdéci¢ uwage na nieujawnione instalacje
«  Wszystkie roboty zanikowe podlegajg odbiorowi.

Po utozeniu przewodow i zabezpieczeniu przed przesunigciem nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci wg PN-82/B-10715 dla przewodéw wedtug BN-82/9192-06 dla PE.

Odbiory robot przewoddéw wodociggowych nalezy przeprowadza¢ w oparciu o ustalenia:
PN-81/B-1075 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

BN-62/8836-01 ,,Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

+  Odbiory robot przewoddéw wodociggowych z PE nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o:
+  PN-81/B-1075,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

- BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:

»  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. Komentarz do normy PN-91/B-
01706/Az1:1999 ,,Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.”(wydanie |,
czerwiec 2001)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych” (wydanie |, wrzesier 2001)

+  Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 7. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” (wydanie |, wrzesier 2003)

Rury do wykonania przytaczy z PE powinny odpowiadaé normie ZAT/97-01-001 ,,Rury i
ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody

Catos¢ robot wykonac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlano- Montazowych, tom |l- Instalacje Sanitarne”.

«  Po zakonczeniu robot nalezy przekazaé Inwestorowi atesty na wbudowane materiaty

+  Prace ziemne pod liniami energetycznymi wykonywac recznie bez uzycia sprzetu lub
dokonac czasowych wytaczen linii przez ZE.

Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu wymagajq zgody projektanta, opracowania
nowego projektu zamiennego oraz uzyskania stosownych zezwolen.
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Niniejszy projekt budowlany posiada stopien szczegétowosci oraz zakres rzeczowy zgodny z
przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz 1133).

Projektant: mgr inz. Jakub Stefankiewicz
upr. Bud. LOD/4980/PWBS/23

Oswiadczenie
pazdziernik 2024

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst Dz.
U. Nr 156 poz. 1118 z 2006r. z péZniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze projekt
instalacji nawadniania boiska na dziatkach numer 335/1, 335/3, 334/3, 334/7 ob.
Rosandow gm. Zgierz, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegdlnych obiektow

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych dotyczgcych
zaprojektowanych sieci wodociggowej na dziatce numer instalacji nawadniania boiska na dziatkach
numer 335/1, 335/3, 334/3, 334/7 ob. Rosandéw gm. Zgierz:

wykonanie podsypki wraz z zageszczeniem
utozenie rurociggow wraz ze studzienkami i armatura
wykonanie obsypki wraz z zageszczeniem
zasypanie wykopow
2 Wykaz istniejgcych obiektdw budowlanych podlegajacych adaptacji
lub rozbidrce
Nie wystepuja.
3 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu , ktdre moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Roboty budowlane zwigzanie z wykonaniem sieci i przytaczy prowadzone bedga na terenach
zielonych, chodnikach, w utwardzeniach drogi (asfalt) oraz na poboczu drogi gruntowe;j.

4 Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych , okreslajgce skale i rodzaj
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem sieci i przytgczy prowadzone bedg w wykopach.
Zagrozenie moze powodowac zawalenie sie scian wykopu, wpadnigcie pracownika lub innej osoby
do wykopu, potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy, zagrozenia wynikajgce z uszkodzen podziemnego uzbrojenia terenu.

Zagrozenie moze powodowac takze ruch pojazdéw i pieszych.
Zagrozenia wystepujace przy montazu instalacji:
uraz ciata lub oczu przy recznym cieciu rur,
zagrozenia porazenia pragdem elektrycznym przy uzywaniu elektronarzedszi,
poparzenia np. przy gieciu rur na goraco,
wybuch przy spawaniu lub cieciu metali,
wybuch par rozpuszczalnikow farb i lakierdw,

zatrucie rozpuszczalnikami farb i lakierow,
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« zagrozenia powodowane butlami z gazami technicznymi
5 Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia
robot budowlanych

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed osobami postronnymi. Powinna
by¢ wywieszona tablica informacyjna oraz tablice ostrzegawcze stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawczg. Nalezy wykonaé¢ tymczasowe oznakowanie
drég.

6 Wskazania dotyczgce przeprowadzenia instruktazu BHP
pracownikow przed przystapieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie musza przejsc szkolenie stanowiskowe BHP z
okresleniem zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia, koniecznosci stosowania
srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen.

7 Wskazania srodkow technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych zagrozeniom
Podstawowe zasady BHP podczas prac na budowie:

- pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce

. odziez robocza montazystow powinna sktadac sie z jednoczesciowego kombinezonu z
zapinanymi mankietami rekawow i spodni, dobrze dopasowanego i niekrepujacego ruchéw

. w czasie prowadzenia robot w pasie drogowym pracownicy powinni nosi¢ odziez
odblaskowg

wszelkie maszyny budowlane moga obstugiwaé wytacznie wykwalifikowani pracownicy
posiadajacy stosowne uprawnienia

. kategorycznie zabroniona jest praca po spozyciu alkoholu
przebywanie oséb nieupowaznionych na budowie jest zabronione
nalezy scisle przestrzegac zasad obstugi urzadzen podanych w ich instrukcjach obstugi

. dla pojazdéw i maszyn uzywanych na budowie nalezy wyznaczy¢ i oznakowaé miejsca
postojowe na terenie budowy

Zasady BHP robét instalacyjnych:

- personel techniczny, cztonkowie brygad montazowych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
wykonywania instalacji oraz technologii montazu rurociggow

przed rozpoczeciem montazu nalezy wyznaczy¢ i wygrodzic strefy niebezpieczne
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rozstawiajgc w widocznych miejscach tablice ostrzegawcze

«  wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci tj.: energetyczne, gazowe,
telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone
okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga byc one
wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét prowadzenie robét
ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno odbywaé sie recznie

- w uzasadnionych przypadkach wykopy nalezy szczelnie przykry¢, co niemozliwi wpadniecie
do wykopu

wykopy o pionowych scianach moga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1m w gruntach
zwartych

«  wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej od 1m (nie wiekszej niz 2m) mozna wykonywac¢
gdy pozwalajg na to warunku gruntowe

jezeli wykop ma gtebokosc wiekszg od 1m od poziomu terenu nalezy wykonac zejscie i
wejscie do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20m.

« nalezy sprawdzac stan obudowy wykopu lub skarpy przed kazdym rozpoczeciem robét

« sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 0,6m
od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest
przewidziane w doborze obudowy

« ruch srodkow transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu

« przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju, jest
zabronione

« nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegélnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego

- w godzinach wieczornych nalezy stosowac oswietlenie zapewniajace petng widocznos¢

- roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzeniem, konserwacjg i naprawg instalacji i
urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia

.« pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow maszyn budowlanych o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktuaine
instrukcje bezpieczeristwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow
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+  obstugi maszyn i urzadzen technicznych
+ postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
« udzielania pierwszej pomocy

Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania
po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow. Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

« organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

. organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy

dbad o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnosc srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem

Prowadzone roboty nie wymagaja zapewnienia drég ewakuacji.
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Schemat montazu zraszacza:
1. zraszaczi25/i40
2. przylacze JS)65218 1
3. kolanko PEHD40
4. zasilanie PEHD40
Sposéb montazu elektrozawordw w studzience:
1. studzienka Jumbo
2. zasilanie PEHD63
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6.  kolano Tytut: Schematy montazowe Numer 3
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Legenda

1)Studnia DN1000
2)Instalacja wody PEHD3
3)Bloczek fundamentowy
4)Bagienko
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