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MECHANICZNA, KLIMATYZACJA | INSTALACJAMI ELEKTRYCZNYMI BEDACY ETAPEM
Il INWESTYCJI PN..BUDOWA BAZY MAGAZYNOWO - TRANSPORTOWEJ ZGK
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Nazwa obiektu

BOLESELAW, UL. WYZWOLENIA
1043/4 1 1043/11 jedn. ewid. 121203_2 obreb Bolestaw (0001)
Adres obiekty ID dziatki: 121203 2.001.AR_6.1043/11

121203_2.001.AR_6.1043/4

Catosc¢/ czes¢ budynku catosc

Kod, miejscowosé 32-329

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (Ar, m?) 834,91
Pc;wierzchnia zabudowy (Ag, 330
m°)
Kubatura budynku (V, m3) 2838,69
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data
Projektant: Krzysztof Drag 04. 2024
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1. Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania,
wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej

EU=(Qux*+Quw) / Ar= 47,55 kWh/(mz‘l"Ok)

2. Dostepne nosniki energii:

- energia elektryczna
-gaz
-pompa ciepta

3. Wybdr dwoch systemodw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:

Wariant z systemem

Wariant z potaczeniem

Lp. Nazwa systemu K : systemu konwencjonalnego i
onwencjonalnym
alternatywnego

Zrédto 'Pompa ciepta' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Pompy ciepta powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,00, Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,91,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
przesytu nH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik na paliwo Miejscowe wytwarzanie
ciepta w systemie ogrzewania w energii w budynku - Odzysk, typu Pompy
budynku o powierzchni Af powyzej 250 | ciepta typu bezposrednie odparowanie w
m? o mocy elektrycznej qel=0,04 gruncie/bezposrednie skraplanie w
W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok | instalacji ptaszczyznowego ogrzewania,
i rocznym zapotrzebowaniu na energie sprezarkowe, napedzane elektrycznie o
pomocniczg koncowg Eel,pom = sprawnos$ci wytwarzania nH,g=4,00,
10,5858 kWh/rok., Zrédto 'Kociot Ogrzewanie wodne podtogowe w

1 System ogrzewania gazowy' o udziale procentowym 50,00 % | przypadku regulacji centralnej i

na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz ziemny o
wH=1,10, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,95,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,93 Urzadzenie pomocnicze
Pompa tadujgca zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym

miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnos$ci akumulacji nH,s=1,00.

iA3




zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 10,5858 kWh/rok.

Wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna dziatajgca okresowo o

Wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna dziatajgca okresowo o

sprawnosci przesytu nW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompa fadujgca zasobnik
cieptej wody uzytkowej w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qgel=0,2 W/m*2, czasie
dziatania tel = 580 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 20,46588 kWh/rok.

2 System wentylacji strumieniach powietrza Vvel=2838,00 strumieniach powietrza Vve1=2838,00
m¥h, Vve2=5,68 m%h, Vve3=0,00 m%h, |mdh, Vve2=5,68 m%h, Vve3=0,00 m%¥h,
Vve4=28,38 m¥/h. Vve4=28,38 m¥/h.
Zrédto 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wwW=1,10, typu
Kotty kondensacyjne, opalane gazem Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o | na paliwo Miejscowe wytwarzanie
mocy powyzej 50 kW o sprawnosci energii w budynku - Odzysk, typu Pompa
wytwarzania nW,g=0,88, Centr. podgrz. | ciepta typu bezposrednie odparowanie w
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi | gruncie/woda, sprezarkowa, napedzana
z pionami instalacyjnymi i przew. elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
3 System cieptej wody rozprowadzajgcymi izolowanymi o nW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys.

z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85.

4. Obliczenia optymalizacyjno — porownawcze dla wybranych systemoéw zaopatrzenia w

energie

4.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

. Budynek Budynek z

Emitowane . . Efekt . -~

zanieczvszezenie projektowany alternatywnymi ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]
y [kg/rok] zrédtami [kg/rok] gicznylkg

SO2 0,000000 0,000000 0,000000 100,00

NOx 1,372453 0,000000 1,372453 100,00

CO 0,386002 0,000000 0,386002 100,00

CO; 2105,857155 0,000000 2105,857155 100,00

PYL 0,016083 0,000000 0,016083 100,00

SADZA 0,000000 0,000000 0,000000

B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000

5. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

5.1. Obliczenia wspétczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan
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Kcoz = eso2/er = brak wymagan
Kpyr = €soz/e: = 20/40 mg/m3 =0,50
Ksapza = €soz/€: = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

5.2. Tabela emisji rownowazne;j

- - Emisja
. Emisja - Emisja p .
. . . Emisja - . . réwnowazna -
Emitowane Wspoétczynnik Budynek z réwnowazna -
: . o Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci . alternatywnymi Budynek .
projektowany - h . alternatywnymi
e K zrodtami projektowany s ;
[kg/rok] [kg/rok] (kg/rok] zrédtami
[kg/rok]
SOz 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 1,372453 0,000000 0,686226 0,000000
PYL 0,50 0,016083 0,000000 0,008042 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rbwnowazna 0,694268 0,000000

5.3. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 0,69 kg/rok
korzystniejszym niz wariant projektowany.

Pomimo ze dla potrzeb ogrzewania i podgrzewu wody uzytkowej pompa ciepta pod
wzgledem efektu $rodowiskowego jest mniej inwazyjna, proponuje sie wariant
projektowany, ktory pod wzgledem ekonomicznym jest korzystniejszy.

Orientacyjne koszty budowy kottowni gazowej w wariancie projektowanym w
poréwnaniu do budowy alternatywnego systemu (pompa gruntowa + odwierty), to réznica
ok. 90% na korzys¢ wariantu projektowanego.

System ogrzewania gruntowg pompg ciepta wigze sie z koniecznoscig wykonania
wielu odwiertow, ktore wymagajg znaczgcej przestrzeni, a ich wydajnos¢ zalezy od
wiasciwosci gruntow. Na tym etapie nie byto przeprowadzonych testow reakcji termicznej
gruntu i przyjeto srednie wskazniki. Istnieje prawdopodobienstwo, ze po wykonaniu testow
roznica w aspekcie ekonomicznym moze sie zmienic.

6. Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen, ktore
automatycznie regulujg temperature

Dla obliczen w wariancie projektowanym przyjeto urzadzenia regulujgce temperature
oddzielnie dla kazdego pomieszczenia. Zastosowano w projekcie termostaty o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym z funkcjg adaptacyjng i optymalizujgcg o sprawnosci regulacji
93%.

Zaprojektowany zostat uktad o najwyzszej sprawnoséci. Zastosowanie uktadu on/off
zmniejsza sprawnosc¢ uktadu o min. 50%. Zaproponowany uktad powyzszego projektu jest
uktadem wysokosprawnym i porownywanie go do ukfadu o gorszych wskaznikach jest
niezasadne i nielogiczne z punktu widzenia ekonomiki uzytkownika.
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