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SST 1.4.0. - Roboty ziemne,
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowywania terenu pod budowe oraz roboty ziemne

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
konstrukcyjno-budowlanym podczas prowadzenia rob6t ziemnych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegodtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikaciji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie prac ziemnych przy realizacji zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pkt. 1.4.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

Odk}ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:



e

S

Ps
gdzie:
ra - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
ras - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg WZOru:
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10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

E2
El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
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Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S.T.-1.0.0.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne"

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot sg podane w ST
(kod CPV 45000000-01) ,,,Specyfikacja Techniczna — Ogdélna”.

1.6. Zatozenia ogodlne.

1.6.1. Wszystkie roboty ziemne takie jak wykopy, nasypy i zasypy, formowanie skarp i inne powinny
odpowiada¢ nizej wyszczegdlnionym Polskim Normom.

1.6.2. Wykonawca przeprowadzi wszystkie prace zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych" opracowanych przez Instytut Techniki Budowlane;.

Wykonawca bedzie postugiwat sie wylgcznie najnowszymi, obecnie obowigzujgcymi wersjami Polskich
Norm, Instrukcji ITB i innych przepiséw technicznych tam cytowanych.

1.6.3. Jesli jakiekolwiek z wymagan przedstawionych w Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niz jego
odpowiednik w Polskiej Normie lub Instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej, obowigzujgcym jest wymaganie
okreslone w Specyfikaciji.

2. Wymagania i zalecenia.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S.T. 1.0.0. (CPV
45000000-01) ,Specyfikacja Techniczna — Ogéina

2.2. Wszystkie szkody spowodowane przez Wykonawce w wyniku prowadzenia robot ziemnych bedg
naprawione wytgcznie na koszt Wykonawcy.

2.3. Prace ziemne wzdtuz granic dziatki powinny byé prowadzone ostroznie i jesli jest to konieczne,
wykonane recznie.

Jesli do wykonania robo6t ziemnych albo skladowania materiatu niezbedne bedzie tymczasowe
wykorzystanie terenu sasiadujgcego, Wykonawca dokona wiasnymi sitami i na wtasny koszt wszelkich
niezbednych uzgodnienh.

2.4. Wykonawca zapewni Inwestorowi wglad we wszystkie etapy wykonywania robét ziemnych.



2.5. Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne dziatania w celu zabezpieczenia obiektéw budowlanych,

instalacji i drzew znajdujgcych sie na placu budowy i jego sasiedztwie przed uszkodzeniami lub

przemieszczeniami, moggcych wynikngé z prowadzonych robét ziemnych albo sktadowania materiatu.

Koszty tych zabezpieczen ponosi Wykonawca.

2.6. Materiat ziemny z terenu budowy oraz materiat przywieziony podlegajg ogdlnej klasyfikacji:

- material dopuszczalny - materiat, ktéry speinia wymagania dopuszczenia do stosowania okreslone

Specyfikacjg lub Polskimi Normami

- materiat niedopuszczalny - materiat, ktéry nie powinien by¢ stosowany, poniewaz jego wiasciwosci lub

sklad nie spetniajg wymaganych warunkow, (przyktadowo: torf, materiat zawierajgcy gline o wskazniku

plastycznosci wyzszym od 65%, materiat podatny na samozapton, materiat o niebezpiecznych

wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych)

Wykonawca odpowiada za zgodno$¢ materialdbw wyselekcjonowanych do robé6t ziemnych z Polskimi

Normami i ze Specyfikacja, za sposoéb ich sktadowania oraz wykorzystania. Wszystkie materiaty oraz sposob

ich sktadowania i wykorzystywania podlegajg zatwierdzeniu przez Inwestora .

2.7. Wykonawca natychmiast powiadamia Inwestora w wypadku gdy warunki gruntowe réznig sie od

zatozonych w projekcie oraz w wypadku gdy ulegajg pogorszeniu podczas wykonywanych prac.

2.8. Dopuszczalne odchytki poziomow niwelety robo6t ziemnych od pozioméw pokazanych na rysunkach albo
liczonych na podstawie rysunkéw sg nastepujgce:

pod fundamentami betonowymi +20, - 20mm

pod ptytami i stopami zelbetowymi

+15, -15mm
dla drég i parkingow +20, -20mm
dla innych nasypéw i wykopéw +50, -50mm

2.9 Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca zapozna sie z rysunkami i wykazami wszystkich
podziemnych instalacji w granicach prowadzonych robét i sprawdzi ich rzeczywiste potozenie.

2.10. Dokumentacja geologiczna-inzynierska oraz orzeczenie geotechniczne zostang udostepnione
Wykonawcy przez Inwestora . Nie bedg uwzgledniane zadne koszty dodatkowe koszty wynikajgce z nie
zapoznania sie z warunkami gruntowymi.

Wykonywanie wykopow.

2.11. Nachylenie skarp wykopdw powinno by¢, o ile to mozliwe, rowne naturalnemu katowi tarcia gruntu, w
ktorym dokonuje sie wykopu. Nalezy uwzgledni¢ margines bezpieczenstwa w wypadku gdy w sgsiedztwie
skarpy prowadzone sg roboty przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego. Tam gdzie jest to konieczne
wykopy powinny by¢ zabezpieczone w odpowiedni sposéb, zaakceptowany przez Inwestora Wykopy nalezy
wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metoda wykonania robét (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokoéci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

2.12. Dno wszystkich wykopow pod fundamenty powinno by¢ uformowane wedtug linii i poziomow
pokazanych na rysunkach. Inwestor ma prawo zazadaé¢ usuniecia napotkanego niedopuszczalnego
materiatu (miekki grunt, sypki ziarnisty materiat lub grunt z zawartoScig czesci organicznych). Powstata
przestrzeh zostanie wypetniona materiatem dopuszczalnym (dobrze uziarnionym materiatem bez frakcji
przekraczajgcej 50 mm) lub betonem klasy B10.

2.13. Wykopy oraz sktadowany materiat bedg utrzymane we wtasciwym stanie az do ukonczenia wszystkich
robot i inspekcji tam prowadzonych. Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania
(zasyp wykopdw) nalezy sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub na skfadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu. Ktory nie bedzie uzyty do zasypywania ,
powinien by¢ wywieziony prze Wyktadowce na odktad.

2.14. Jesli grunt na dnie wykopu moze byé w przysziosci przyczyng nieregularnych albo nieprzewidzianych
osiadan budynku lub innych konstrukcji, nalezy go usung¢ do dostatecznej gtebokosci ponizej dna wykopu.
Powstate ubytki powinny by¢ wypetnione i zageszczone wedtug instrukcji Inwestora. .

2.15. Wykopy do kohcowego poziomu pod fundamenty oraz ptyty powinny by¢ prowadzone bezposrednio
przed rozpoczeciem zasypOw, zageszczania lub prac konstrukcyjnych. Niweleta wykopu ma by¢
przygotowana bez uszkodzen pozostawionych przez urzgdzenia konstrukcyjne.

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne srodki w celu zabezpieczenia docelowego poziomu dna wykopu
przed deszczem lub innymi czynnikami moggcymi powodowac jego uszkodzenie.




2.16. Wykopy wymagajgce zasypywania powinny pozostawaé odkryte tylko przez czas projektowanych
robot.

2.17. Wykonawca przygotuje szczegétowy harmonogram wykonywania wykopéw uwzgledniajgcy mozliwie
krétki czas ich ekspozycji przed przystgpieniem do budowania zasypow lub robot konstrukcyjnych.
Harmonogram bedzie uwzgledniat zalecenia orzeczenia geotechnicznego oraz podlega zatwierdzeniu przez
projektanta czesci konstrukcyjnej.

Wykonawca zapewni state monitorowanie poziomu wéd gruntowych podczas wykonywania wykopéw .

2.18. Obecnos¢ i wykorzystanie ciezkiego sprzetu do formowania wykopdw zostanie ograniczona do
niezbednego minimum. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.

Rodzaj sprzetu do wykonywania wykopdw i sposdb jego zastosowania podlega akceptacji Inwestora.

Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie

L e Jednostki | GrUpY gruntow
P. | wlasciwosci

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu 0 rumosz | [J piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty 0 zwietrzelina | O glina piasz- czysta
0 zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
0 pospétka 0 rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
0 piasek gruby 0 zwir gliniasty -it, it piaszczys-ty, it
0 piasek sredni 0 pospotka | pylasty
0 piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
0 zuzel 0 piasek gliniasty
nierozpadowy 0 pyt, pyt piasz-czysty

0 glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
O it warwowy

2 Zawartos¢ czastek

£ 0,075 mm %

£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3 do 10 > 10

3 Kapilarno$¢ bierna

Hypo m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy

WP >35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wOwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet witasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera tj. topaty, kilofy, wiadra, taczki, ubijarka, itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z



nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

Roboty nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru robét. W
bezposrednim sagsiedztwie $cian budowli i ostatnig warstwe ziemi wybrac recznie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie rob6t.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi  projektu
technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
rob6t w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca sie wykonywanie wykopdw
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a koparkg do 4.0 m. W czasie
wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczehstwo obszaru
przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie
wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczagtki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora
zabytkow oraz Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jezeli na terenie robét
ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (
instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy Iub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim
odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentoéw w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60
m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu



przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopdw

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen
podanych powyzej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.6. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a) uzywaé wtasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod
woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi
pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,

f) rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie rob6t sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania rob6t, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nieréwno$ci,

¢) zachowac szczegdlng ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

5.7. Zabezpieczenie przed woda.

Wykonawca bedzie utrzymywat obszar prowadzonych rob6t ziemnych wolny od obecnosci wody przez
usuwanie wody naptywajgcej do wykopow, niezaleznie od ich zrddia.

W celu spetnienia wymagan punktu 3.1 Wykonawca powinien:

-formowac i utrzymywac¢ wykopy, nasypy i zasypy z wiasciwymi spadkami, oraz, jezeli bedzie konieczne,
uszczelnia¢ eksponowane powierzchnie,

-wprowadzi¢, jezeli konieczne, odpompowanie wody zbierajgcej sie w wykopie - Wykonawca zabezpieczy
pompy o odpowiedniej wydajnosci aby czas ich wprowadzenia na budowe w razie konieczno$ci byt jak
najkrotszy

-odprowadzaé zebrang wode do kanalizacji, tam gdzie bedzie to mozliwe.

Wykonawca przygotuje projekt odwodnienia terenu podczas prowadzenia robot ziemnych i przediozy go do
akceptacji Inwestora.

Odprowadzenie wody z terenu rob6t ziemnych musi by¢ wykonane za zgodg odpowiednich wtadz lokalnych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie wszystkich potrzebnych pozwoleh, zatwierdzen i aprobat.

5.8. Wykonywanie zasypow i nasypow.

Zasypy i nasypy (bedace takze wynikiem wymiany gruntu) powinny byé wypetniane warstwami o grubosci
nie przekraczajgcej 200 mm, w warunkach suchych, a zasypka zageszczana w sposob spetniajacy podane
wymagania.

Zasypy i nasypy nalezy formowacC powyzej okreslonej wysokosci, uwzgledniajgc przewidywane osiadanie
gruntu podczas zageszczania.

Tam gdzie wymagane jest zasypanie konstrukcji po obu stronach do tego samego poziomu, zasypki na
przeciwlegtych stronach powinny by¢ wykonywane warstwowo, a chwilowa rdznica wysokosci po obu
stronach nie powinna przekroczyé 200 mm, chyba ze Inwestor postanowi inaczej. Powyzsze dotyczy rowniez
Scian oporowych przed osiggnieciem ostatecznego poziomu po nizszej stronic.

5.9. Zageszczanie.

Grunt rodzimy lub nasypowy pod fundamentami bedzie mechanicznie zageszczany warstwami 0 grubosci
nie przekraczajgcej 250 mm. Wskaznik zageszczenia gruntu ponizej wszystkich fundamentéw powinien
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wynosi¢ |s = 0.97. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do aprobaty wszystkie wyniki badan przed
rozpoczeciem wykonania podsypek i fundamentéw.

Podtoze gruntowe pod warstwg pospotki powinno po zageszczeniu charakteryzowaé sie modutem wtérnego
odksztatcenia E2 nie mniejszym niz 80 MPa i stosunkiem modutu odksztatcenia wtérnego do pierwotnego
E2/E1 (tak zwanym wskaznikiem odksztatcenia) nie wigkszym od 3.0. Jezeli okreslone parametry nie zostang
osiggniete, Wykonawca ulepszy podioze gruntowe przez doziarnienie pospétkg Ilub kruszonym
betonem/cegtg albo dokona wymieniany gruntu. Decyzja o koniecznosci i sposobie wzmocnienia powinna
by¢ podjeta w konsultacji z Inwestorem.

Goérna powierzchnia podbudowy pod tawami fundamentowymi powinna po zageszczeniu charakteryzowaé
sie modutem wtdrnego odksztatcenia E2 nie mniejszym niz 120 MPa i stosunkiem modutu odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego E2/E1 nie wiekszym od 2,5.

Moduty Scisliwosci i odksztatcenia powinny by¢ sprawdzone przy pomocy préby z ptytg sztywng (stalowa
ptyta $srednicy 300mm) wedtug PN-S-02205:1998. Proby z ptytg sztywng powinny by¢ prowadzone w liczbie -
co najmniej jedno badanie dla kazdej fawy i nie rzadziej niz co 20 m.

Typ sprzetu, ktérego Wykonawca zamierza uzywaé (szczegOlnie jezeli pracuje w sgsiedztwie istniejgcych
budynkow i magistrali wodociggowej) jak rowniez planowana liczba przejgé¢ podlegajg aprobacie Inwestora.

5.10. Uwagi koncowe

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki spos@b, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa : -

korpusu Autostrad i drog innych Qrog i
ekspresowych | kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00

cm

Na g’ret?okosm.od 2,0 d.o 50 cm 1,00 1,00 0,97

od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone

w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego rob6t. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.



Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru rob6t czesciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w PN

7. Obmiar robat.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Podstawa ptatnosci.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Zgodnie z obmiarem (m? i m3), ptatnosci nastepujg po odbiorach poszczegdinych robot.

9. Odbidr rob6t ziemnych i kontrola jakosci.
9.1. Wykonawca przedtozy informacje o sprzecie i metodzie wykonania robét ziemnych, zapewniajgcych
speftnienie wszystkich postanowien niniejszej SST.
Przedstawic nalezy:

— proponowany sprzet do wykonywania wykopéw, zasypoéw i zageszczen,

— metode wykonywania wykopow i zasypdw oraz ewentualnego ulepszenia i wymiany gruntu,

— sposob ochrony instalacji i budynkéw podczas prowadzenia prac w ich poblizu,

— proponowany sposob zabezpieczenia terenu robét przed wodami opadowymi i gruntowymi,

— sposob prowadzenia monitorowania poziomu wod gruntowych
9.2. Wykonawca zawiadomi Inwestora z odpowiednim wyprzedzeniem o zamiarze zakrycia wykonanych
rob6t ziemnych aby Inwestor mogt dokonaé odbioru robét ulegajgcych zakryciu. Wyprzedzenie wynosié
powinno minimum 24 godziny.

9.3 Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

-sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu

-zapewnienie statecznosci $cian wykopow

-odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu

-zageszczenie zasypanego wykopu

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla projektéw wielobranzowych, budowlano - wykonawczych:
BUDOWA BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNEGO NA DZIALCE 1043/11
WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD-KAN, GAZ, CO, WENTYLACJA MECHANICZNA,
KLIMATYZACJA | INSTALACJAMI ELEKTRYCZNYMI BEDACEGO ETAPEM Il INWESTYCJI
PN.: BUDOWA BAZY MAGAZYNOWO - TRANSPORTOWEJ ZGK BOLESLAW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ZLOKALIZOWANA NA DZIALKACH 1043/4,1043/11 PRZY
UL. WYZWOLENIA W BOLEStEAWIU

SST 1.4.1. - Elementy konstrukcji stalowych i ich zabezpieczenie antykorozyjne.
CPV 45223100-7 — Roboty w zakresie montazu konstrukcji stalowych,
CPV 45442200-9 — Roboty w zakresie naktadania powtok

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
konstrukcyjnym podczas prowadzenia robot dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem
antykorozyjnym przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegodtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podczas prowadzenia rob6t dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem
antykorozyjnym przy realizacji zadani.
Konstrukcja zaprojekowana w formie rusztu stalowego. Gidwnymi elementami nosnymi bedg stalowe belki
dwuteowe HEB 220 dla skrajnych pdl oraz IPE 220 dla pdl posrednich. Na stalowych belkach nosnych
przewidziano do utozenia stalowg konstrukcje wsporczg z profili HEB100 do oparcia podtogi z systemowych
krat oraz do montazu ram wsporczych paneli fotowoltaicznych. Dodatkowo wzdtuz budynku przy osiach B
oraz C” przewidziano do zamontowania stalowe belki z profili zamknietych kwadratowych 160x160x4.
Profile krecone bedg do stalowych dwuteowych belek nosnych HEB 220 oraz IPE220. Do pétek gérnych
profili stalowych HEB 220 w osiach 2 oraz 14, a takze do $cianek gérnych zamknietych kwadratowych profili
160x160x4 przewidziano dospawanie rur kwadratowych

©100x100x3 stanowigcych konstrukcje nosng do mocowania paneli lamelowych stanowigcych konstrukcje
ostonowg i wygtuszajgca dla znajdyjgcych sie na dachu instalacji. Dodatkowo w miejscu przewidzianych do
zamontowania central klimatyzacyjnych przewidziano podkonstrukcje z profili HEB100.
Konstrukcje stalowe mogg by¢ zabezpieczone przez malowanie, lub za pomocg powitoki cynkowej
naktadanej galwanicznie. W przypadku zabezpieczenia powilokg cynkowa, nalezy w zaprojektowanej
konstrukcji wykonac¢ dodaggowe wymagane otworowania zamknigtych przestrzeni stupkow i belek.
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego ostatecznie moze okresli¢ Inwestor. W przypadku zabezpieczenia
konstrukcji przez malowanie stosowaé oczyszczenie powierzchni do 2 stopnia czystosci, 4-5 warstw farb o
tacznej grubosci 150-180 mikrondw.

Zestawy malarskie nalezy uzywac stosujgc sie Scisle i przestrzegajgc wszystkich wymagarn producenta
farby, a w szczegdlnosci dotyczacych: temperatury stosowania, przygotowania poditoza, czaséw naktadania
kolejnych powtok i czaséw oddania do eksploatacii.

o



1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogolna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robo6t sg podane w ST
(kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadaé
wymaganiom norm:

* PN-EN 10020:2003

* PN-EN 10027-1:1994

* PN-EN 10027-2:1994

* PN-EN10021:1997

* PN-EN10079:1996

* PN-EN10204+AK:1997

* PN-90/H-01103

* PN-87/H-01104

* PN-88/H-01105

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:97, PN-H-
93452:1997,

PN-EN 10024:1998,

- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-934000:2003, PN-EN 10279:2003,

- katowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998,

PN-EN 10056-2:1998/Ap2003,

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000, PN-EN 12102:2000.

Wyroby walcowane — blachy

- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-76/H-92325.

taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm:

PN-1S01891:1999, PN-1S08992:1996 a ponadto:

- Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341,
PN-91/M-82342,

PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN [SO887:2002, PN-1SO10673:2002, PN-
77/M82008,

PN-79/M82009, PN-79/M-82018, PN-83/M-82039

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ normie PN-EN752:2000, a ponadto:

- elektrody powinny odpowiada¢ normie PN-M-69430:1991

- drut spawalniczy normie PN-EN12070:2002

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M69355, PN-67/M-
69356.

Wszystkie uzyte materialy muszg posiadac¢ atesty i certyfikaty, powinny trwate ocechowanie. Materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajdujg sie nie dopuszczone do stosowania materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

1.6. Zatozenia ogolne.

1.6.1. Konstrukcje stalowe bedg wykonane zgodne z wyszczegdélnionymi nizej Polskimi Normami. Lista nie
moze by¢ rozpatrywana jako ostateczna - wszystkie prace Wykonawcy muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami.

1.6.2. Wykonawca spetni rowniez wymagania zamieszczone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych - Konstrukcje stalowe" wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo -
Projektowy Konstrukcji Metalowych Mostostal. Wykonawca uwzgledni jedynie najnowsze, obecnie
obowigzujgce wydania Norm i Przepiséw Technicznych tam cytowanych.

1.6.3. Jesli dowolne wymaganie Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niz jego odpowiednik w Polskich
Normach lub Warunkach Mostostalu, obowigzujgcym staje sie wymaganie Specyfikaciji.



2. Materiaty oraz odpowiedzialnos¢ wykonawcy na etapie projektu warsztatowego.
2.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe, ktére pozwolg Producentowi elementéw stalowych je
wykonac. Rysunki warsztatowe bedg przygotowane zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 4172:1994 Rysunek
techniczny dla konstrukcji metalowych.
Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe przed rozpoczeciem produkcji elementéw konstrukcji
stalowej i przedtozy do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy.
Rysunki warsztatowe bedg podlegaty postepowaniu sprawdzajgcemu jak nizej:
- Dwie kopie rysunkow po przejsciu wewnetrznej procedury sprawdzenia przez Wykonawce (jak wymaga
Polskie Prawo Budowlane oraz System Zapewnienia Jakosci Wykonawcy), sg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy wraz z uzgodniong forma pisma potwierdzajgcego przekazanie rysunkow.
Inwestor sprawdza rysunki pod kgtem zgodnosci z zatozeniami projektu wykonawczego zwraca
Wykonawcy w ciggu 7 dni z nota:

o A przyjeto bez zastrzezen
. B przyjeto pod warunkiem zawarcia uwag
. C nic przyjeto

- Rysunki ocenione jako A lub B moga by¢ wystane do produkcji (B- po wprowadzeniu wymaganych
poprawek), rysunki ocenione jako C zostajg powtdrnie poddane procedurze zatwierdzania.
- Zatwierdzenie rysunku warsztatowego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci dotyczgcej
doktadnosci wymiardw szczegotdéw na rysunkach, spasowania elementéw montowanych na placu budowy
oraz poprawnosci zestawien materiatowych.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zidentyfikowanie kazdego elementu konstrukcji stalowej nie pokazanego
na rysunkach wykonawczych, a potrzebnego do ukonczenia konstrukcji budynku.
Dotyczy to dodatkowych stalowych konstrukcji wsporczych pod okfadziny zewnetrzne i dachowe, podpér pod
wszelkiego rodzaju instalacje, elementéw do ksztattowania otworéw i tym podobnych.
Wykonawca powinien zaprojektowaé, dostarczyé i zamontowac wyszczegoélnione wyzej konstrukcje stalowe.

2.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw, prostoliniowo$ci uzywanych wyrobéw ze
stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchytki wymiaréw i
ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt.2.4.2. Ciecie elementow i
obrabianie brzegéw nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego, ale tak by zachowane byly
wymagania PN- 89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Brzegi po cieciu powinny byé oczyszczone z zuzla, naciekéw i
rozpryskOw materiatu. Ostre brzegi nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglanie. Wymiary liniowe elementéw
konstrukcyjnych nalezy utrzymaé w zgodnosci z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Osoby kierujgce
spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom. Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych
o zwykitej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadoéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi
stanowisk roboczych i zlgczy spawanych. Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonaé recznie,
mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nierownosci.
Wykonawca przygotuje Projekt Technologii Montazu zgodny ze wszystkimi odpowiednimi Normami Polskimi,
Przepisami Technicznymi i Przepisami Bezpieczenstwa oraz przedstawi go do akceptacji Inspektora Nadzoru i
Kierownika Budowy.
Montaz nie moze rozpoczg¢ sie przed zaakceptowaniem opisu robét przez Inspektora Nadzoru i Kierownika
Budowy.
Projekt Technologii Montazu musi zawiera¢ co najmniej:

harmonogram robdét,

metody sktadowania, transportu oraz montazu elementoéw,

spos6b usuwania ewentualnych btedéw montazowych,

specyfikacje Wykonawcy dotyczgce wykonywania potgczen na sruby

2.3. Pofaczenia spawane

Wszystkie spoiny spawane wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w projekcie
budowlanym. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt.2.4.4.4. Roboty
spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Przygotowanie elementéw do
wykonania spoin nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016,
PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

- Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny byé oczyszczone z rdzy, farby i
zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie



wedtug wiadciwych norm spawalniczych.
Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1.5 mm.
- Wykonanie spoin
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie
grubos¢ mniejsza:

0 5% dla spoin czotowych

0 10% dla pozostatych
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszczg sie w granicach grubosci
spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
- Wymagania dodatkowe takie jak:

obrébke spoin

przetopienie grani

wymagang technologie spawania

moze zaleci¢ Inzynier Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy.
- Zalecenia technologiczne
- spoiny szczepne powinny byé wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

- Do wykonania potgczen spawanych mozna uzy¢ wytgcznie materiatdw spawalniczych, przewidzianych w
projekcie budowlanym. Materiaty te powinny mieé¢ zaswiadczenie o jakosci. Sprzet spawalniczy powinien
umozliwi¢ wykonanie ztgczy spawanych, zgodnie z technologig spawania i Dokumentacjg Projektowg. Stan
techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy
czym wahania natezenia napiecia prgdu podczas spawania nie mogqg przekracza¢ 10%.

2.4. Polaczenia na sSruby

Dtugo$¢ $ruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje.

Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podkiadke doktadnie przylegaé do tgczonych
powierzchni.

Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkfadek przed montazem pokry¢ warstwg
smaru.

Sruba w otworze nie powinna przesuwacé sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

Zwykte sruby powinny by¢ klasy 4.8 lub 5.6 zgodnie z PN-85/M-82101 i PN-90/B-03200.

Pod kazdg nakretke powinny by¢ wiozone podktadki zwykte albo klinowe odpowiednie do zastosowanego
profilu stalowego.

Mocowanie do konstrukcji stalowych elementéw instalacji takich jak rury, przewody itp. nie powinno by¢
przeprowadzane przez wiercenie lecz za pomocg podwieszeh i opasek, jesli nie uzgodniono inaczej z
Inspektorem Nadzoru i Kierownikiem Budowy lub pokazano na rysunkach wykonawczych.

2.5. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Konstrukcje na placu budowy nalezy sktadowac, uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu.
Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktada¢ na
podktadach drewnianych. Stupy powinny by¢ przymocowane do fundamentow uprzednio zabetonowanymi
markami. Segregacja elementow, ktore kolejno bedg pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od
razu po nadejsciu pierwszych transportow konstrukcji. Dostep zurawi transportowych do poszczegdélnych
stoséw elementow musi byé dostatecznie wygodny. Scalanie elementow powinno odby¢ sie na podstawie
projektu technologii montazu, a pofgczenie elementow na podstawie projektu konstrukcji. Elementy
skltadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy
jego nieuszkodzenie. Przewiduje sie wykonanie warsztatowe konstrukcji stalowych wg dokumentacji
technicznej, dostawa na plac budowy oraz zmontowanie poszczegdlnych konstrukcji na budowie.

Przed natozeniem powtoki malarskiej nalezy konstrukcje oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do stopnia
czystosci Sa 2,5. tgczna grubosé powilok zestawu powinna wynosi¢ 240 um. Grubos¢ poszczegdlnych
powtok okresla instrukcja Producenta zestawu malarskiego. Materiaty malarskie zabezpieczajgce stal przed
korozjg stosowane do powlok powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-H-97053 oraz byé
zgodne z Zaleceniami do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukciji
stalowych. Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Nalezy sprawdzi¢ okresy gwarancji materiatéw. Kolorystyka powtoki
powinna byé zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy ma prawo kontrolowania materiatéw stalowych i ich produkcji na
kazdym etapie. Zatwierdzenie materiatéw, technologii produkcji i malowania nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za wszystkie wykonane prace.

Produkcja elementéw stalowych powinna by¢ zgodne z wymogami Polskich Norm i Warunkéw Technicznych
wydanych przez Mostostal (patrz punkt 1.1).

Przed rozpoczeciem produkcji elementéw Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy do zatwierdzenia:



. certyfikaty (atesty) dla wszystkich materiatow,

o przedmiary robot,

. Wewnetrzny Plan Jakosci, opisujgcy spos6b zapewnienia i kontroli jakosci produkciji.
Wszystkie elementy walcowane na gorgco (ceowniki, dwuteowniki i kgtowniki) muszg odpowiada¢ Polskim lub
Europejskim Normom.

Jesli okreslone ksztattowniki sg niedostepne lub czas ich dostawy zagraza terminowosci prac, mogg by¢ one
zastgpione przez ksztattowniki podobne, o jak najbardziej zblizonych parametrach mechanicznych i
geometrycznych. Wszystkie takie zmiany podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Kierownika
Budowy. Roszczenia finansowe Wykonawcy z nich wynikajgce nie bedg uwzgledniane.

Wszystkie elementy powinny byé wyraznie oznaczone, a rysunki montazowe powinny w sposob jasny i
przejrzysty pokazywac przyszig lokalizacje wszystkich elementéw. We wszystkich wypadkach, systemy
numerowania warsztatowego detali powinny nawigzywac¢ do numeru odpowiedniego rysunku montazowego.
Wszystkie otwory pod sruby powinny byé wiercone. Niedopuszczalne jest przepalanie i przebijanie otworéw.
Wszystkie ostre krawedzie elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ zaokrgglone lub $ciete ukosnie, w celu
umozliwienia potozenia trwatych powtok malarskich.

Konstrukcje stalowg opisujg ponizsze parametry:

. klasa konstrukcji stalowej 2
. klasa wadliwosci potgczen spawanych 3
. dopuszczalne odchytki przy wytwarzania i montazu - zgodnie z PN-B-02600:1997

Nalezy zastosowac stal konstrukcyjng St3S (Remin= 235 MPa), o ile rysunki wykonawcze nie opisujg inaczej.
Zmiana stali lub uzycie stali innej niz wyszczegodlniono powyzej wymaga zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru i Kierownika Budowy. Dla kazdej stali nie wyszczegd6lnionej wyzej bedg wymagane atesty wydanych
przez Instytut Techniki Budowlane;.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja techniczna —
Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wplywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja Techniczna -
Ogdlna”.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu.
Do transportu materiatow i sprzetu stosowac¢ nastepujgce sprawne technicznie $rodki transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dlugo$¢ przewozonych elementow jest wieksza niz
dtugosé samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatéw i sprzetow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego.



5. Wykonanie robaét.

5.1. Wymagania szczegétowe

Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonac¢ $cisle z Dokumentacja projektowg. Przygotowanie stali — nalezy
sprawdzi¢ jej zgodnos¢ z odpowiednimi normami, poddaé¢ zewnetrznej kontroli, zwracajgc szczegding uwage
na rysy i pekniecia. Stal stosowana na konstrukcje powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji technicznej. Wyrobdw pokrzywionych i pogietych w czasie transportu nie nalezy stosowac¢ w
konstrukcji stalowej.

5.2. Obrébka materiatu

Na obrébke materiatu sktadajg sie czynnosci:

- ciecie,

- wykonanie otworéw na s$ruby,

- ukosowanie elementéw spawanych fgczonych na spoiny czotowe

- giecie elementow,

- pasowanie elementow.

Ciecie elementéw i sposob obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany z zachowaniem wymagan normy
PN-89/S-10050. Przed przystgpieniem do skifadania elementéw Inspektor Nadzoru przeprowadza odbiér
elementdw w zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych brzegéw stykéw z
zachowaniem wymagan normy PN-89/S-10050,

PN-87/M04251, PN-EN 1S0913:2002.

5.3. Montaz konstrukcji stalowej

Czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz80%, a temperatura nie nizsza
niz +5° C. W czasie opadéw atmosferycznych , mgty, mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy
nalezy ostoni¢. Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tluszczu i
innych zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm. Dopuszczalne niezgodnosci spawalnicze
ztagczy spawanych w konstrukcjach stalowych obcigzonych przewazajgco statycznie weditug tablicy B.3
zamieszczonej w normie PN-EN 25817. Poziom jakosci spoin D wg EN ISO 5817:2003. Przed
przystgpieniem do montazu elementéw konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapozna¢ sie z
protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania. Do montazu elementow
konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-9/S-10050. Wykonane
rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego miejsca rob6t przewidzianego w
dokumentaciji projektowe;j.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pbdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

Konstrukcje stalowe i materiaty do ich wykonania, dostarczone na budowe, powinny by¢ wytadowywane
zurawiami. Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie,
ditugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy uktada¢ w spos6b umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w
miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania
nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwtocznie po ich nadej$ciu, segregowac i uktadaé na wyznaczonym
miejscu, oczyszczac i naprawiaC powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji
jak i jej powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktadaé w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych
z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie. Elementy, ktére po
wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe, nalezy skladowaé w tym samym potozeniu. Elektrody nalezy
sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. tgczniki
(Sruby, nakretki, podktadki) nalezy sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Malowanie konstrukcji nalezy wykona¢ po oczyszczeniu powierzchni metodg strumieniowo-$cierng po
odebraniu powierzchni przez Inzyniera. Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha,
wolna od tluszczu i kurzu. Minimalna grubos$¢ igczna powtoki malarskiej (zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg) nie mniej niz 240 pm. Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowaé zgodnie z instrukcja
producenta oraz PN-H-97070. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin
przydatnosci do stosowania nie zostat przekroczony. Minimalny odstep czasu przed naktadaniem nastepnej
warstwy stosowaé zgodnie z wymaganiami producenta. Po wykonaniu powtoki nalezy sezonowac¢ 14 dni.
Wykonanie powtoki malarskiej powinno byé zgodne z PN-H-97053. Roboty malarskie wykonywaé w
temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotnosci. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temperaturze ponizej +5°C lub gdy
konstrukcja jest nagrzana powyzej 40°C oraz w wilgotnosci wzgl. powietrza powyzej 80%. Ponadto nie
nalezy prowadzi¢ prac malarskich: we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych na wolnym
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa. Swieza warstwa materiatu malarskiego nie
powinna by¢ w czasie schniecia narazona na dziatanie kurzu i deszczu.



5.4. Malowanie antykorozyjne konstrukcji stalowej.

Przed zagruntowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ksztattu i wymiaréw konstrukcji z rysunkami w
dokumentacji technicznej oraz wyglad zewnetrzny. Powierzchnie przeznaczone do malowania powinny byc¢
suche. Temperatura w czasie gruntowania nie moze by¢ nizsza niz +5°C .

Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie: systemem powtokowym do renowacji catkowitej po
usunieciu starych powtok i po oczyszczeniu powierzchni do stopnia czystosci Sa 2,5 - grubos¢ catkowita
powtok 240 um. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca zaproponuje zestaw malarski posiadajgcy
Aprobate Techniczng do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola montazu konstrukcji stalowych polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementéw skladowych konstrukcji,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu elementéw konstrukcyjnych,
- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stezen i legarow,

- sprawdzeniu ciggtosci potgczen spawanych.

Dla powtok malarskich nalezy sprawdzi¢ przygotowanie powierzchni przed malowaniem, doktadnos¢ i jakosé
wykonania powtok malarskich na podstawie ogledzin oraz ich grubosci zgodnie z PN-C-81515. Pomiar
grubosci powtoki nalezy wykona¢ za pomocg przyrzgdéw magnetyczno-indukcyjnych z doktadnoscig £10 %.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w minimum po 7 miejscach na kazdg strone poreczy. Wynik ostateczny
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw po odrzuceniu 2 najbardziej
skrajnych odczytéw. Srednia nie moze wynosi¢ mniej niz 95 % projektowanej grubosci.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llo$¢ jednostek obmiarowych roboét okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

Dla konstrukcji stalowych jednostkg obmiaru jest 1 t wykonanej i zainstalowanej konstrukcji stalowej o
okreslonych w projekcie parametrach.

Dla powiok zabezpieczajgcych malarskich jednostkg obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej
powtokami malarskimi.

8. Odbidr robot.

8.1. Podstawa odbioru.

W(g zasad og6Inych specyfikacji ogolnej. Platnosé za | m2 wykonanego malowania nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

Cena wykonania montazu konstrukcji stalowych obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robat,

- montaz elementdw konstrukcji stalowych wraz z regulacja wysokosciowg w planie,

- usuniecie poza obszar montazu pozostatosci materiatowych i oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

Cena wykonania powtok malarskich obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,

- wykonanie oston zabezpieczajacych,

- przygotowanie, ustawienie i rozbiérka pomostéw i rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa2,5,

- wykonanie powtoki renowacyjnej zestawem R2 o grubosci 240 uym.,

- uzupetnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.



10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-S-10050 Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

2. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejgca. Gatunki.

5. PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

6. PN-78/M-69011 Zigcza spawane w konstrukcjach stalowych.

7. PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokgtnym.

8. PN-82/M-82054.03 Sruby, wkretki i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.

9. PN-B/06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbiory, wymagania podstawowe.
10. PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubo$ci powtok.

11. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

12. PN-H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogoélne wytyczne.

13. PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Proba zarysowania.

14. PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢.

15. PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

16. PN-EN 1SO 3892; 2002U Powioki konwersyjne na podtozu metalowym. Oznaczenie masy jednostkowej
powtok. Metody wagowe.

17. PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

18. PN-EN ISO 4617; 2002 Farby i lakiery. Lista termonéw réwnoznacznych.

19. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

20. PN-EN 10020:2000 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali

21. PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne,

22. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe,

23. PN-EN 10021: 1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych,

24. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia,

25. PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli,

26. PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

27. PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

27. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

29. PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary.

30. PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.

31. PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

32. PN-EN10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu, wymiaréw i masy.

33. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.
34. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiarow.

35. PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

36. PN-ISO 8992:1996 Czesci zigczne. Ogdlne wymagania dla srub dwustronnych i nakretek.

37. PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.

38. PN-EN 25817:1997 Wytyczne do okreslania poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

39. EN ISO 5817:2003/AC:2006 Spawanie — Ztgcza spawane (z wytgczeniem spawania wigzka) stali, niklu,
tytanu i ich stopéw — Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

10.2. Inne dokumenty

40. Przepisy BHP dotyczgce rob6t malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem oraz prac na
wysokosci.

41. Aprobaty techniczne i karty techniczne produktéw.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla projektéw wielobranzowych, budowlano - wykonawczych:
BUDOWA BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNEGO NA DZIALCE 1043/11
WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD-KAN, GAZ, CO, WENTYLACJA MECHANICZNA,
KLIMATYZACJA | INSTALACJAMI ELEKTRYCZNYMI BEDACEGO ETAPEM Il INWESTYCJI
PN.: BUDOWA BAZY MAGAZYNOWO - TRANSPORTOWEJ ZGK BOLESLAW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ZLOKALIZOWANA NA DZIALKACH 1043/4,1043/11 PRZY
UL. WYZWOLENIA W BOLEStEAWIU

SST 1.4.2. - Roboty betonowe, zelbetowe i zbrojarskie.
CPV 45262311-4 Roboty w zakresie betonowania konstrukcji
CPV 45262310-7 Roboty w zakresie zbrojenia konstrukcji zelbetowych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
konstrukcyjnym podczas prowadzenia prac zelbetowych i zbrojarskich przy realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegodtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podczas prowadzenia robét dla konstrukcji prac zelbetowych i zbrojarskich, przy realizacji
zadania.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Fundamenty budynku.
Zelbetowa ptyta fundamentowa pod budynkiem grubosci 30 cm z lokalnym przegtebieniem do 45 cm w

rejonie osi Cx5+7 oraz pod stupem w rejonie osi Bx6. Zastosowane pogrubienie wynika z lokalnie
zwiekszonego obcigzenia przekazywanego na fundamenty w opisanych lokalizacjach.

Plyta posiada odsadzki powiekszajace jej podstawe poza obrys budynku o wysiegu okoto 20 cm. Zaleca sie
wykonywanie ptyty w wiecej niz jednym etapie betonowania z zastosowaniem siatek do przerw roboczych
Do wykonania piyty stosowaé beton C30/37 W8. Plyte fundamentowg nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem
technologii betonu wodoszczelnego.

W ptycie nalezy wykona¢ podszybia wind i komér dla instalacji technologicznych budynku zgodnie z
szczegbtowymi rysunkami projektu wykonawczego oraz z zachowaniem nalezytej szczelnosci wszystkich
przerw roboczych oraz przejs¢ i przebi¢ przez ptyte fundamentows.

W ptytach fundamentowych nalezy montowac¢ prety tacznikowe (startery) dla zelbetowych Scian stupéw a
dla schodéw kondygnacji garazu nalezy osadzi¢ systemowe fgczniki izo akustyczne.

W rejonie osi Bx11 przewidziano do wykonanie przegtebienie pod przepompownie. Ze wzgledu na
gtebokos¢ osadzenia konstrukcji zelbetowej zaleca sie jej wstepng prefabrykacje (ptyta i $ciany) oraz
osadzenie na uprzednio wykonanej warstwie betonu podktadowego w wykorzystaniem dzwigu budowlanego
lub Zurawia wiezowego.

Powierzchnie betonowe na styku z gruntem izolowa¢ powtokami bitumicznymi dostepnymi na rynku ..
Fundamenty nalezy wykona¢ w mozliwie najkrétszym czasie po wykonaniu wykopu, jaki bedzie mozliwy ze
wzgledéw organizacyjnych budowy.
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Sciany zelbetowe piwnic.

Wszystkie sciany i stupy w poziomie piwnic zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro z betonu
C30/37. Zelbetowe $ciany i stupy powinny pozostawaé w deskowaniu przez okres 3 dni. W tym czasie
deskowanie nalezy polewa¢ intensywnie wodg. Po demontazu deskowania $ciany polewac¢ pytem wodnym.
Sciany na powierzchniach ktére maja stycznosé z gruntem izolowaé powtokami bitumicznymi dostepnymi na
rynku.

Podczas wykonywania scian nalezy pozostawi¢ przejscia dla instalacji w miejscach ich kolizji ze $cianami. W

przypadku $cian zewnetrznych przejécia nalezy wykonywaé jako szczelne. Sciany zewnetrzne piwnic nalezy
wykonac¢ z wykorzystaniem technologii betonu wodoszczelnego.

Sciany powyzej +-0.00 budynku.

W poziomie kondygnaciji parteru oraz | pietra, wystepujg sciany konstrukcyjne zelbetowe wylewane na mokro
z betonu C25/30.

W celu powstania w budynku zatozonych projektowo uktadéw konstrukcyjnych (UK) z udziatem stupéw
rozcigganych, zelbetowych $cian tarcz na 2K i 3K nalezy w miejscach ich wystepowania po rozdeskowaniu
ptyt stropowych, powtdrnie podpieraé ptyty stropowe stemplami w linii projektowanych scian w osiach A,12’,
13”. Podstemplowanie kontynuowa¢ w poziomie parteru dla wymienionych wyzej osi w przypadku braku
tarczowych uktadéw konstrukcyjnych w poziomie parteru. Nosnos¢ liniowego stemplowania pod scianami
powinno wynosi¢ okoto 80-100 kN/mb. $ciany podpieranej.

Wszystkie sciany powinny zosta¢ wykonane w kategorii A wykonywania robot.

Strop nad piwnicami.

Strop nad piwnicami zaprojektowano o grubosciach 20 cm w zakresie czesci uzytkowych oraz o grubosci
15+15,5 cm w podcieniu i w rejonie obnizonej ptyty stropowej. W obnizonych rejonach piyt nalezy
wyksztalci¢ spadek ptaszczyzny gory piyty na zewnatrz budynku. Strop zaprojektowano o konstrukcji
mieszanej, ptytowo belkowej. W zasadniczej czesci stropu plyta jest oparta na scianach konstrukcyjnych
piwnic oraz podwieszona bedzie do $cian konstrukcyjnych parteru. Plyta jest zbrojona krzyzowo i
wykonywana z betonu C25/30. W rejonie obnizonych fragmentéw ptyty stropu nad piwnicami (przekréj b-b)
ptyte nalez wykona¢ z betonu wodoszczelnego (ze wzgledu na niewystarczajgcg grubosc ptyty <20cm nie
ma mozliwosci wykonania tych fragmentéw ptyt cato$ciowo w technologii betonu wodoszczelnego). Co za
tym idzie konieczne bedzie wykonanie izolacji przeciwwodnej obnizonych fragmentéw piyt stropu nad
piwnicami.

Dopuszcza sie zastosowanie roboczych przerw podczas betonowania stropéw z zastosowaniem tasm lub
innych rozwigzan technicznych o takim samym przeznaczeniu.

Ptyty stropowe nad parterem oraz nad | pietrem

Piyty stropowe nad parterem oraz nad | pietrem sg zaprojektowane jako zelbetowe wylewane na mokro
zbrojone krzyzowo o grubosci 20 cm.

Przed przystgpieniem do wykonywania montazu zbrojenia prosze doktadnie zapoznac sie ze sposobem jego

konstruowania i rysowania. Montaz niektérych pretéw gérnych jest projektowany z przesunieciem w
stosunku do preta sgsiedniego.

W ptytach stropowych nalezy wykona¢ minimalne otwory dla instalacji technologicznych budynku. Otwory
usytuowaé na podstawie projektu architektury i sprawdzi¢ na podstawie projektéw branzowych.

Zbrojenie stropoéw przy pojedynczych otworach, nalezy na szerokosci otworu przecig¢ lub rozsungc i
zagesci¢ do rozstawu co 5cm w/g szczegdtu dozbrojenia otworéw w ptytach stropowych zamieszczonego na
rys. wykonawczych zbrojenia stropéw. Prety pofozone przy otworze powinny mie¢ zapewniong otuline od
strony otworu a’ = 2cm.

Zbrojenie stropéw przy liniowo zgrupowanych otworach przewodéw kominowych lub przy zgrupowanych
otworach dla instalacji, nalezy rozsung¢ i montowaé w betonowych Zzeberkach miedzy otworami. Zasada
umieszczania pretéw w zeberkach dotyczy tak pretéw dolnych, gdy otwory wystepuja w przestach pol
stropowych, jak i pretdow gérnych, w przypadku gdy otwory wystepujg przy podporach ptyt (przy podciggach i
Scianach). Dodatkowo w zeberkach betonowych, miedzy otworami, nalezy montowaé w potozeniu
przeciwnym do potozenia zbrojenia ptyty, prety o srednicy ®12mm, tworzgc w ten sposob z betonowego
zeberka miedzy otworami przekroj zelbetowy podwojnie zbrojony. Zakotwienie pretéw dodatkowych powinno
wynosi¢ la>50cm poza krawedz otworu w ptycie. Dlugosc¢ pretéw okresli¢é na budowie.
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Schody.

W budynku sg zaprojektowane 2 klatki schodowe ze schodami zelbetowymi, wylewanymi na mokro o
konstrukcji ptytowej. Pierwsza klatka schodowa zlokalizowana przy Scianie zewnetrznej w rejonie osi
C"+Dx11+13 jest konstrukcjg dwubiegowg z poziomu piwnic na poziom parteru. Druga klatka schodowa
zlokalizowana w srodkowej czesci budynku w rejonie osi C+Dx8’+10’ jest konstrukcjg czterobiegowg, po dwa
biegi na kondygnacje, z poziomu piwnic na poziom | pietra. Obcigzenie uzytkowe charakterystyczne
schodéw pk=4.0 KN/m2. Schody zelbetowe wykonaé wg dokumentacji zawartej w projekcie wykonawczym.
Podczas wykonywania schodéw nalezy wykorzystywa¢ dostepne na rynku rozwigzania w zakresu tgcznikow
izo akustycznych. Dopuszcza sie prefabrykacje biegéw schodowych.

Szyb windowy

W budynku zaprojektowano zelbetowy szyb dzwigu osobowego. Grubosé scian szybu wynosi 20 cm z
wyjatkiem Sciany szybu w piwnicy w osi A ktéra ze wzgledu na zastosowang technologie betonu
wodoszczelnego musi posiadaé grubosé nie mniejszg niz 24 cm. W miejscu uskoku grubosci Sciany poziom -
0,15 zewnetrzne prety pionowe $ciany szybu windowego nalezy odgig¢ i wprowadzi¢ w ciehszg Sciane.
Dopuszcza sie rowniez zakonczenie pretéw hakiem na poziomie -0,15 oraz osadzenie tgcznika (startera) w
zewnetrznej pocienionej do 20 cm $cianie szybu windowego, takie rozwigzanie przyjeto dla $ciany piwnic
pozycja Sc-0.2 . Zastosowano zbrojenie $cian podwdjng siatkg pretéw Sciana czotowa i boczne szybdéw s3
monolitycznie potaczone z ptytami stropowymi (chyba, ze wystepuja przebicia instalacyjne) i stanowig dla
ptyt podpory liniowe.

W stropie nadszybia dzwigu (strop nad | pietrem) nalezy osadzi¢ haki do montazu urzadzen napedowych
windy wg wytycznych wykonawcy i dostawcy windy.

Podczas montazu szybu windowego nalezy stosowaé systemowe tgczniki izo akustyczne przeznaczone do
szybow windowy wg wybranego dostawcy systemu.

Stupy zelbetowe.
Stupy kondygnaciji nadziemnych zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, z

piwnic z betonu C30/37. Rozstaw strzemion w stupach zelbetowych przyjg¢ wg rysunkéw konstrukcyjnych
zbrojenia stupéw. W przypadku wystgpienia w rejonie stupa belek zelbetowych rozstaw strzemion
skorygowac, zmniejszy¢ lub zwigkszyc.

UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA ELEMENTOW ZELBETOWYCH | BETONOWYCH

1. Przed wykonaniem fundamentéw podtoze powinno byé odebrane przez uprawnionego geologa.

2. Zatozono 10cm warstwy wyréwnujgcej z chudego betonu.

3. Wszystkie zewnetrzne elementy konstrukcji w obrebie czesci podziemnej do poziomu ptyty ,zera’
nalezy wykonywa¢ z betonu wodoszczelnego zgodnie z projektem technologicznym ,biatej
wanny”

4. W elementach wykonywanych w technologii ,biatej wanny” nalezy zapewnié ciggtos¢ zbrojenia
przeciwskurczowego (min. 3.35cm?) krzyzowo dotem i goérg na catej powierzchni ptyty, a w $cianach
w warstwie wewnetrznej i zewnetrznej, zbrojenie wydane na rysunkach, ktére spetnia powyzszy
warunek nalezy uznag, jako wystarczajgce zbrojenie przeciwskurczowe.

5. Podczas uktadania zbrojenia nalezy zachowac otuliny pretdw zbrojenia gtéwnego podane ponizej:

- ptyta fundamentowa — 3cm dla zbrojenia gérnego, 5cm dla zbrojenia dolnego,
- ptyty stropowe — 2.5cm dla zbrojenia gérnego i dolnego,

- stupy — 2.5cm dla zbrojenia gtéwnego,

- Sciany — 2.5cm zbrojenie wewnetrzne i zewnetrzne,

- schody — 2,5cm dla zbrojenia gtéwnego,

6. Przed wykonaniem elementéw konstrukcyjnych szybéw windowych wymiary nalezy sprawdzi¢ z
aktualnymi  wytycznymi dzwigowymi (DTR producenta wybranej widny) oraz projektem
architektonicznym.

7. Przed wykonaniem otworéw okiennych i drzwiowych ich wymiary nalezy sprawdzi¢ z aktualnymi
wytycznymi producenta stolarki oraz projektem architektonicznym.

8. Roboty betonowe i zelbetowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych”

9. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji zelbetowych zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” wynosza:

a) Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
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+5mm — na 1,0m wysokosci
+20mm — na catg wysokos¢ konstrukgji i w fundamentach
+15mm — w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupach
podtrzymujgcych stropy monolitycznie;
b) Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
+5mm — na 1,0m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
+15mm — na catg ptaszczyzne
c) Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m z
wyjatkiem powierzchni podporowych:
+4mm — powierzchnie boczne i spodnie
+8mm — powierzchnie gérne
d) £20mm - odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementow
e) *8mm — odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego
+5mm — odchylenie w rzednych powierzchni dla innych elementéw
10. W trakcie prowadzenia robét betoniarskich dopuszcza sie wykonanie przerw roboczych. Przerwy
robocze nalezy wytycza¢ w przedziale 1/5-1/3 odlegtosci miedzy podporami (Sciany i stupy). W
obszarach, w ktérych konieczne jest zachowanie szczelnosci, lokalizacja przerw roboczych powinna
by¢ zgodna z projektem realizacji ,biatej wanny” (lub wytycznymi dla alternatywnego rozwigzania
uszczelnienia w strukturze konstrukcji), a ilos¢ przerw nalezy ograniczy¢ do minimum. Przerwy
robocze dla ptyt nalezy skonsultowac z autorem projektu konstrukcji.
11. Beton powinien by¢ pielegnowany w sposéb zgodny ze sztukg budowlang. Uzywany beton musi
posiadac atest wytworcy.
12. Szczegodlng uwage nalezy zwraca¢ na dotrzymywanie zgodnych z wymogami okreséw, po ktdrych
mogg by¢ usuwane stemple deskowania stropéw ptytowych i ich obcigzanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Zbrojenie

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb
czynny.

Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i
uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu

Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych, potagczonych za pomoca,
zgrzewania

Spajanie - tgczenie pretéw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg spawania lub zgrzewania
(nie przewidywany w Dokumentaciji projektowe;j)

Klasa stali - okreslanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach
zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg O lub cyfrg rzymskg (w jednym przypadku uzupetniong literg N)
PRZYKLAD -A-lll

Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyrazna granica
plastyczno$ci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajgcego odksztatceniu
trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej - warto$¢ uzyskana w wyniku podzielenia
charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
dla stali zbrojeniowej

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,Wymagania ogolne” .

b) Betonowanie

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi z
betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwoérce zewnetrznego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
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Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzern od konstrukciji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.

Deskowania - pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych wykonywanych na
miejscu. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne".

2. Materialy.
Materiaty konstrukcyjne przyjete do projektowania to:

- beton C30/37 (B37)

- beton C30/37 (B37) wdoszczelny

- beton C25/30 (B 30)

- chudy beton C8/10 (B10)

- stal zbrojeniowa zebrowana A-IlIIN —B500B
- stal zbrojeniowa gtadka A-0 — St0S

- klasa pustakéw -15 MPa

- klasa zaprawy — M10

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng potwierdzajgca
mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Wytwarca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy.

Drut montazowy

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5
mm.

Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowanie
podktadek z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej

pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

a. jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,

b. jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,
zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne. Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy
32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawarto$c¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
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Ponadto zaleca sie, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie
dajgcych sie rozgnies¢é w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym
laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb,
dokonujgc jednoczes$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie
powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jes$li istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu
spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701. Miejsca
przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
-dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
-dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).
Podtoza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
-10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
-po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw
klasy powyzej B25). Powinno skiada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé
sktadnikoéw tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytow,
pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w
oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,)
i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkalibw zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne
badania laboratoryjne.

Kruszywo grube
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich
w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikbw spetniajgcych podane nizej
wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéow mineralnych do 1%,
- zawartosc¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
1. dla gryséw granitowych do 16%,
2. dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodporno$¢é wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,
- zawartos$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" dla klasy 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornosé zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢
grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym
piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

-do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,

- zawartos$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnoéci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty
roboczej betonu. Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego
betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialno$¢, zawartos¢é powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$c,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnoéci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢é na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno skfadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywa¢ z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do
betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabel z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwala¢ na
wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia
i grubosci otuliny.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B37 i wyzsze wykonywac nalezy z kruszywa o
uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
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Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze
zostaty one zbadane, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu
proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta
urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:

1+ ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

2+ zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

3+ sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,

mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialno$ci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze
odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w
tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystenciji.

Rodzaje wyrobéw elementéw lub Zalecana ilos¢ zaprawy | Najmniejsza suma objetosci
konstrukcji w dm?na 1 m3mieszanki | absolutnych cementu i ziarn kruszywa
betonowej ponizej 0,125 mm w dm3na 1m?

mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje
masywne 0 hajmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
500 mm i kruszywie do 63 mm
Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o
konsystenciji pétciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwaé w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub
uptynniajagcych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan,
podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250)

400-450 70

Konsystencjai jej Sposoby zageszczania i warunki formowania Wskaznik wg metody:
symbol (ksztatt przekroju, ilo$¢ zbrojenia) Ve-Be, s Stozka
opadowego, cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko >28 -
zbrojone
Gestoplastyczna K-2 | Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,
: : 27 -14 -
przekroje proste, rzadko zbrojone
Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, 137
przekroje proste, normalnie zbrojone (okoto 1-
) S . (metoda 2-5
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje
. . zalecana)
ztozne , rzadko zbrojone
Pétciekta K-4 Mieszanki wibrowane lub recznie
sztychowane, przekroje ztozone, gesto <6 6-11
zbrojone lub recznie sztychowane, proste - (metoda zalecana)
przekroje, normalnie zbrojone
Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
2+ 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢é wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzgcych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llo§¢ wody niezbedna do wigzania
daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania
mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z
betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki
betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposOb pozwalajgcy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

Wymagania ogolne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w
tabeli ponizej
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Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH >4

Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:

- uptynniajgce; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opOzniajgce wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,

- przyspieszajace wigzanie ; w przypadku koniecznos$ci przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te srodki, ktére posiadajg aprobate techniczng IBDIM.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich
szczegoblnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych. Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu
kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajgcych. Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi byé
zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatos¢ i szczelnosé. llos¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

-5 -6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 —5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajgcego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie wiecej niz
0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkdéw.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o | stopien w dot bez zmiany sktadu
betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg
wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowg. Zaleca sie stosowanie $rodkéw, ktére
powoduja:

- W znacznym stopniu poprawiajg urabialnos¢ bez zwiekszenia ilosci wody, nie powodujgc Zjawiska
segregacji (pozwalajg na zmniejszenie ilosci wody zarobowej 0 20 - 25 %),

- hie powodujg wydtuzenia czasu wigzania,

- poprawiajg zageszczenie betonu i wykohczenie powierzchni,

- umozliwiajg uzyskanie betonéw wysokiej wytrzymatosci na ekonomicznej ilosci cementu (redukcja o ok. 20
- 30%),

- pozwalajg na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymatosci po 28 dniach, uzyskujgc znaczng wytrzymatosé
juz po 8 godzinach,

- powodujg wzrost odpornosci na cykle zamrazania - rozmrazania,

- poprawiajg wodoszczelnose.

Dozowanie i stosowanie $cisle wg. instrukcji producenta.

Srodki napowietrzajgce, ktére powoduja:

- zwiekszenie mrozoodpomosci i odpornosci na sole odladzajace,

- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialno$ci.

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawaé do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej
(nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

Dodatki uszczelniajgce
Sposoéb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie preparatéw, ktére powoduja:

. zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny na cykle
zamrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i karbonizacje),

. zwiekszenie wytrzymato$ci,

. poprawe urabialnosci.

Dozowanie i stosowanie $cisle wg. instrukcji producenta.
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Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0° C
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktory powoduje :

. umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
. podwyzszenie mrozoodpomosci,

. skrécenie czasu poczatku i kohca wigzania,

. podwyzszenie parametréw wytrzymatosciowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w
proszku dodaje sie do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

Opdzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktéry powoduje :
- przy betonach monolitycznych umozliwia w przyblizeniu jednakowy poczagtek wigzania w catosci
monolitu,
- opOzZnienie rozpoczecia procesu wigzania ,
- podwyzszenie wytrzymatosci kohcowej,
- polepszenie urabialnosci,
- zmniejszenie skurczu i petzania ,
- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowa¢ scisle wedtug instrukcji producenta.

Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do rob6t ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak Kkliny, klocki itp. Powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowah sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien by¢é dokonany przez wytwdrnie przy dostawie. Wymiary zasadniczych elementow
rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Przystepujgc do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien
mie¢ do dyspozyciji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretéw,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
* betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
» dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem legalizacji,
* odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
* sprzetem ciesielskim,
» samochodem skrzyniowym,
* zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
* gietarkami,
* nozycami,
* prostowarkami,
* innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do ukfadania mieszanki betonowej:
* pojemnikami do betonu,
* pompami do betonu,
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* wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

* wibratorami przyczepnymi,

» tatami wibracyjnymi,

* zacieraczkami do betonu.

5) do obrébki i pielegnacji betonu:

» szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé¢ z
uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na
dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie skfadnikéw powinno
odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikbw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna
by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢
dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. Wykonanie robat.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami
mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcz. Stal narazona na
cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalnha wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie
pretow za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krétsze od
dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgieé.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S —
10042). Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10
d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
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mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw
zbrojenia gldwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d dla stali klasy A-0iA-|

10d dla stali klasy A - 11

15d dla stali klasy A- 11T A- 1IN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji; w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
$rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwrocié uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania. Wewnetrzne srednice odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza
odgieciami w obrebie haka powinny by¢ dla stali A Il nie mniejsze niz 10d.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - S — 10042). Wymaga si¢ nastepujgcych klas stali:
A - 0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A-l, A-1l, A-1ll, A- 1l N (PN - 91/S - 10041, PN
— M - 84023/06), dla elementéw nosnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy
mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej
(PN-S-10041). Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe
wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed
pojawieniem sie rys (PN - S — 10042). W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem. Mozliwe jest
wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera. Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi
o srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna srednica wynosi 40 mm. W dzwigarach
belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowac sie co najmniej 2 prety w dolnej
i 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm. minimalna
grubos¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretdow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podp6r masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

c¢) 0.05 m. dla pretow gtéwnych lekkich podpoér i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - S -10042).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowac wytagcznie potgczenia czotowe pretéw. W mostach
drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
a) czotowe, elektryczne, oporowe,
b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
c¢) naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
d) zakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
h) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
i) zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
j) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretdow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy
Srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw
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nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

5.3. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwoérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
dokfadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywacé sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z dokfadnoscig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny byé tak dobrane, by produkowaé
mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢
jednorodny, posiada¢ jednolitg spéjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie
poszczegoblnych skitadnikéw. Urabialnosé mieszanki powinna pozwoli¢é na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie
moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze
zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjgtkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inzynier
wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej
powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), Srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wpltyw tych czynnikéw na
wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku
wi/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegdllnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistos$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci
podanych w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad :

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczaé¢ 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu,
zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogdlne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,
- przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny,
- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, - mieszanki betonowej nie
nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego

29




teleskopowego (do wysokosci 8m),
- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,
- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
od 30 do 60 sek,
- zasieg dziatania wibratoroéw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku je$li uszkodzenia te sg w
granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypeinione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokfadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek
mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng halde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani
réznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac¢ o konieczno$ci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw.

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw
Przy  wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,
- w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uklada¢ mieszanke betonowg w
spos06b ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja
lub rurociggu pompy i zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm, stosujgc wibratory przyczepne lub
wgtebne, w przypadku stosowania wibratorébw przyczepnych pierwszg warstwe mieszanki nalezy
zageszczaé wibratorami wgtebnymi,
- W stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktadac¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m,
wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki
lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu
wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa,
- gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), woéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do 40cm

bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,
- w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o
grubosci >12cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i peifzania,
betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione
w betonie.
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5.4.3. Zageszczenie betonu
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Utozona mieszanka betonowa powinna byé zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
« wibratory wgtebne stosowacé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;
* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;
* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym;
* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,
* belki (taty) wibracyjne powinny byé¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;
* zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji cieklej i poiciekiej
lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogrgzalnych. W przypadku wibratorow
wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej, potgczong gietkim
watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac
butawe, aby poszczegodlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowaé wibratory
ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej
w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakohczy¢. Po zanurzeniu nalezy
butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gére, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej
dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i
zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Wazne jest rowniez
staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych
i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu
w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez:
1+ usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
2+ obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0 stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé¢ pozniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewnic
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mieszanke betonowa o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymato$ci
manipulacyjnej (prefabrykaty).
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowag, a wiec:
« chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
« utrzymywac w statej wilgotnosci:

o 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

o 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

0 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczgé po 12 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3 h w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz
+5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy
(ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie
spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropéw i schodéw przez co
najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej
+10°C powinien by¢ odpowiednio przediuzony. Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji
zelbetowej moze nastgpic¢, gdy beton osiggnie wytrzymato$s¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te
nalezy sprawdza¢ na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji. Wymagania szczegdtowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny byé podane przez projektanta. Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod $cistym
nadzorem technicznym. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

5.6. Deskowania
Roboty zwigzane z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna byc¢ stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

* prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.

« prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
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» zgodnosc¢ rzednych z projektem,
* czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny.
* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
« prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
* prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
» gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢é wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane
w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowg. Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu
tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski
grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i
przygotowane do zestawienia na pidro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy
szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z
dnem deskowania. Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzgce
fakture Scian licowych i zapewniajgce niezmiennosé przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji. Zaleca
sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach
dwéch prostokatnych do siebie scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywaé
rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie
potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzié¢
Inspektor Nadzoru. Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.
Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed
przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wiory,
wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne odchylenia od wymiarow
nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

5.7. Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.8. Usterki wykonania

Pekniecia elementow konstrukcyjnych — niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie
przekraczaja:

- podwajnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuijg jest nie wieksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej Sciany.

5.9. Wykonywanie nisz i zagtebien, itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce,
zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i
towarzyszgcych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.10. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
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wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem. Przy
temperaturze otoczenia powyzej 5 °C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczgc¢ pielegnacije wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej
3 razy na dobe). Nanoszenie warstw nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze wtedy, gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Ilub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

6. Kontrola jakosci roboét.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

c) réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny przekraczaé £ 5 mm,

d) réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ £ 10 mm,

e) dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé £ 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

g) réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £ 2 cm.

6.1. Wymagane wtasciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga sie stosowania
betonowych elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podp6r i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych,
- B 37 - w odniesieniu do elementdw i konstrukcji z betonu sprezonego,

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatosé gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wz6r Bolomey'a), szczelnosci i
wodozgdnosci cementu i kruszywa. Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej
jakosci - wytrzymatos¢ skaly, z ktdrej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od
wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosowaé ptukane
kruszywo tamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegdlnie korzystne
sg kruszywa o uziarnieniu nieciggltym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.
llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawarto$¢ porow w Swiezej mieszance wg 13.00.00, nasigkliwos¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.1.2. Jakos¢ betondow
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi :
- probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosé,
- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowa¢, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
- spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szedcianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,
- okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajgcych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c,
d. Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci
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materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwalosé betondw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami Inzyniera nadzoru i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci
odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb
zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczania rob6t pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % préobek.
W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii prébek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia roboét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgce;j
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez wykonawce muszg byé przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg
wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw
wywotujgcych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :
- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,
- utrata masy 2%,
- rozszerzalnos¢ liniowa 2%,
- wspétczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych prob do uznania Inzyniera
nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom bgdz prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i
betonu, badane wg PN-B-06250
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
termindbw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i
kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préba za
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pomocg ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :
- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa
wg PNB-06250 nie powinna przekraczac:
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub element objetosci do 50
m3, 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera sie oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-
06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze byc¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia wymagania normy PN-B-06250. Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ brane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki préb zgniatania
pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robét pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie
bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badan
obcigzajg Wykonawce. Badania wytrzymatosci betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie z PN-S-
10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania
zageszczania. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza sie co najmniej na 3 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasigkliwo$é
nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
1) Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250:
- prébka nie wykazuje pekniec¢,
- lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2) Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w
czterech na szesc¢ prébek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan
Na wykonawcy robo6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robo6t, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem
i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie
roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1) Sprawdzenie materialtdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.
Badania polegajg na stwierdzeniu :
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielko$ci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowosci i doktadnos$ci potgczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich
srub w konstrukcji.
1) Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.
2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
3) Sprawdzenie roba4t betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.
4) Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajgc rozkiad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robdt palowych.
6) Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonac¢ przez:
- poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.
7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
- porébwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzednych z projektem,
- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :
1) Sprawdzenie podstawowych wymiarOw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- rozpietosci poszczegllnych przeset i diugosci catego obiektu.
2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
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zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

6.4.Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:

 sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

* sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

* sprawdzeniu statecznosci deskowania,

* sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

» sprawdzeniu czystosci deskowania,

* sprawdzeniu powierzchni deskowania,

« sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

* sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

* sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

* sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

7. Obmiar robot.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Odbidr robot.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci ze ST, dokumentacjg projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania zbrojenia,

- 0czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "na zakfad",
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

. PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

. PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

. PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

. PN-H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

. PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania.

. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-1SO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.
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11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Proba zginania.

13. PN-B-06250 Beton zwykly.

14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
15. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

17. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie.

18. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta.

19. PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci

betonu na $ciskanie.

20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci
gliny.

37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

39. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspétczynnika nasigkliwosci
kapilarne;.

40. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

43. PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu — Plyty stropowe do zespolonych systeméw stropowych.
44. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
45. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

46. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

47. PN-EN 13747 Prefabrykaty z betonu. Plyty stropowe do zespolonych systeméw stropowych.

48. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych. Dokumenty zwigzane:

49. Aprobata techniczna ITB AT-15-3892/99 Kratownice stalowe KT 800, GT 100, KTS, KTW 200 (
Sachsiche bewehrungsstahl GmbH ).
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