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1  WSTEP
11 PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji ogrzewania dla potrzeb
budynku biurowo-socjalnego na dz. nr 1043/11 przy ulicy Wyzwolenia w Bolestawiu.

Zadaniem projektowanych instalacji jest utrzymanie wewngtrz pomieszczen
odpowiednich warunkéw sanitarno-higienicznych.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

= Rysunki architektoniczno-budowlane,

= Wymagania inwestora dotyczgce instalacji grzewczych,

= Normy i wytyczne w zakresie wymagan technicznych w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej,

= Normy i przepisy obowigzujgce w kraju,

= Katalogi producentow.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje czes$¢ technologiczno-mechaniczng w zakresie, ktorej
uwzgledniono:

= instalacje grzewczg centralnego ogrzewania do petli ogrzewania podtogowego,

= instalacje grzewczg ciepta technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych,

Opracowanie nie obejmuje:

= instalacji wentylacji,

= instalacji chfodniczej,

= zasilania energig elektryczng urzgdzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajgcych
do urzgdzen zasilajgco-sterowniczych),

= opracowania automatyki do kompletnego sterowania zainstalowanymi urzgdzeniami,

= instalacji rozprowadzenia cieptej i zimnej wody uzytkowej,

= instalacji kanalizacyjnej,

= robdt budowlanych i konstrukcyjnych.

OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GRZEWCZYCH
2.1 ZALOZENIA OGOLNE:

= temperatura obliczeniowa zewnetrzna tz = -200C dla Il strefy klimatycznej.

= temperatury obliczeniowe wewnetrzne w pomieszczeniach tw — zgodnie ze
specyfikacjg danego pomieszczenia, wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmiang Rozporzgdzenia z dnia 6
listopada 2008r., PN-EN 12831, oraz wytycznych inwestora — dane na rysunkach

= wspodtczynniki przenikania przegréd budowlanych wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz przyjetych rozwigzan
konstrukcyjnych wraz ze zmiang Rozporzgdzenia z dnia 6 listopada 2008 r.

= zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przegrody w pomieszczeniach
ogrzewanych grzejnikami i wyliczcono na podstawie norm PN-EN 12831 =z
wykorzystaniem programu Instal-therm OZC wersja 4.12 HCR. Zapotrzebowanie
ciepta dla pomieszczenh — dane na rysunkach.

2.2 ZESTAWIENIE BILANSU CIEPLA

Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto budynku biurowo-socjalnego ujetego w opracowaniu
wynosi 209,20 kw
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2.3 OBIEG INSTALACJI C.T. - NAGRZEWNICE CENTRAL WENTYLACYJNYCH

Dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto wentylacyjne projektuje sie obieg instalacji wody
grzewczej do zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych. Instalacja zasilana bedzie wodg
oraz glikolem propylenowym 30% (dla nagrzewnic w centralach zewnetrznych)
przygotowywanym w pomieszczeniu Kkottowni, o parametrach zmiennych z regulacjg
pogodowg (70/30°C przy tz = -20°C).

Instalacje projektuje sie w systemie dwururowym, zamknietym, pompowym, z rozdziatem
trojnikowym. W pomieszczeniu kottowni projektuje sie wymiennik woda/glikol. W obiegu do
central czynnikiem bedzie glikol w celu unikniecia zamarzania instalacji na zewnatrz
budynku.

Ukfad podtagczenia do nagrzewnicy wodnej centrali nalezy wyposazy¢ w filtr siatkowy,
pompe trzybiegowg, dwudrogowy wielofunkcyjny zawor rownowazgco-regulacyjny z
sitownikiem, zawory odcinajgce kulowe gwintowane, reczny zawor réwnowazgcy, zawor
zwrotny, termometry, manometry, oraz odpowietrzniki automatyczne.

Lokalizacje nagrzewnic central zostaty przedstawione na rysunkach, typy i wielkosci
nagrzewnicy - wg projektu wentylacji.

Sterowanie zaworami regulacyjnymi z sitownikiem dla utrzymania zadanej temperatury
powietrza przez automatyke danego urzadzenia wg projektu wentylaciji.

OGRZEWANIE PODLOGOWE

Do ogrzewania pomieszczeh wg czesci graficznej opracowania zastosowano
ogrzewanie podtogowe wykonane w technologii mokre;j.

Woda grzewcza zostanie dostarczona z kottowni pracujgcej na parametrach
zmiennych z regulacjg pogodowg (70/50 °C przy tz = -20°C), poprzez zespdt mieszajgco
pompujgcy w celu osiggniecia wymaganych parametréw (dla ogrzewania podtogowego
41/35°C przy tz = -20°C) do podtynkowych rozdzielaczy ogrzewania podiogowego
Zlokalizowanych na poszczegoinych kondygnacijach.

Zaprojektowano przewody tworzywowe z wkiadkg aluminiowg. Przewody
poprowadzone bedg z rozdzielaczy w posadzce. Uktad rur w ogrzewaniu podtogowym w
uktadzie meandrowym.

Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnosci przy cisnieniu
0,6 MPa w ciggu 24 godzin.

3 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
31 RUROCIAGI

e OBIEG C.O. —grzejniki
Podejscia do grzejnikéw nalezy wykonac z rur stalowych PE-RT z wktadkami Al.
Pion nalezy wykonac z rur stalowych PE-RT z wktadkami Al.
Instalacje nalezy wyposazy¢ w zawory regulacyjne, odcinajgce, spustowe oraz
odpowietrzniki.
Instalacje nalezy prowadzi¢ w warstawch posadzkowych oraz bruzdach sciennych lub
zabudowanych szachtach.

e OBIEG C.T. — nagrzewnice central wentylacyjnych
Instalacje grzewczg nalezy wykonac z rur tworzywowych wielowarstwowych oraz z rur
stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244, tgczonych przez spawanie.

e OBIEG c.w.u. — ciepta woda uzytkowa

Instalacje c.w.u. nalezy wykona¢ z rur tworzywowych wielowarstwowych oraz zrur
stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244, 1igczonych przez spawanie
(w pomieszczeniu kottowni).
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Przygotowanie c.w.u.

Na cele przygotowania c.w.u. dobrano stacje Swiezej wody oraz dwa zbiorniki
buforowe o pojemnosci 1000 | kazdy, grzane przez projektowane zrédio ciepta — kociot

gazowy.

Zabezpieczenia podgrzewu C.w.U.

Stacja $wiezej wody c.w.u. zabezpieczona bedzie naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 6 bar.
Rure wyrzutowg z zaworu bezpieczehstwa odprowadzi¢ w poblize kratki sciekowej.

3.2 PROWADZENIE INSTALACJI WODNYCH

Przewody mocowa¢ przy pomocy zawieszen i podpér statych i prowadzi¢ w izolacji
cieplnej. Podpory nalezy wykonac ze stali o wymiarach dostosowanych do rozmieszczenia
I przenoszonych obcigzen.

Zaleca sie rozmieszczenie:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami
DN 20, DN 15 1.5m
DN 32, DN 25 20m
DN 50, DN 40 25m
DN 80, DN 65 30m

Rurociggi poziome prowadzone bedg w warstwach posadzkowych. Piony bedag
prowadzone
w wyodrebnionych szachtach instalacyjnych Podprowadzenia do odbiornikéw w warstwach
posadzkowych.

Instalacje prowadzi¢ z 0,3% spadkiem w kierunku odwodnienia.

Nalezy zapewni¢ odwodnienie kazdej wyodrebnionej sekcji zaworami odwadniajgcymi
zabudowanymi w najnizszych punktach instalacji, oraz odpowietrzenie instalacji w
najwyzszych punktach.

Instalacje nalezy od siebie tak oddali¢ by umozliwi¢ ewentualny demontaz lub zatozenie
izolacji cieplnej. Podwieszenia instalacji mogg by¢ za posrednictwem szyny gornej
mocowanej do elementéw konstrukcyjnych budynku.

Kompensacje wydituzeh termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczych nalezy
zapewni¢ przez zastosowanie kompensacji naturalnej oraz punktéow statych. W przypadku
gdy kompensacja naturalna okaze sie niewystarczajgca, stosowac¢ nalezy kompensatory U-
ksztattowe.

Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych. Przejscia przez dach nalezy uszczelni¢ wg projektu architektury i wytycznych
dostawcy pokrycia dachowego.

Przejscia rurociggdw niepalnych przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic
masg o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany.

3.3 PRZEJSCIA POZAROWE

W miejscu przekraczania rurociggdéw wodnych przez oddzielenia pozarowe muszg zostac
wykonane przejscia p.poz.

Odpornos¢ ogniowa przejs¢ musi by¢ rowna co najmniej odpornosci ogniowej przegrody.
Przejscia przeciwpozarowe muszg posiadaé¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty
wymagane w Polsce. PrzejScia nalezy montowaé $&cisle wg wytycznych z DTR.
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Uszczelnienie przejscia w Scianie nalezy wykonaé w sposob zapewniajgcy zachowanie
odpornosci ogniowej przegrody.

Przejscia przez Sciany oddzielenia p.poz. nalezy wykona¢ jako kompleksowe przejscia
p.poz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej $ciany, zgodnie z aprobatg
techniczng ITB.

3.4 NAPELNIENIE INSTALACJI WODNYCH

Instalacje grzewcze napetni¢ wodg wodociggowa o parametrach zgodnych z normg PN-
93/C-04607 do wartosci cisnienia roboczego.

3.5 ARMATURA

Stosowa¢ zawory do wody goragcej PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych. Armature przewodowg montowaé zgodnie z oznaczonym kierunkiem
przeptywu.

3.6 ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACJI WODNYCH

W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych
odpowietrzenia zgodnie z PN-91/B-02420. Dla srednic > Dn40 nalezy stosowac naczynia
odpowietrzajgce poj. 4,3 |. z rurg odpowietrzajgcg zakonczong zaworem DN15 oraz
odpowietrznikiem automatycznym z zaworem kulowym Dn15.

3.7 REGULACJA HYDRAULICZNA INSTALACJI WODNYCH

Instalacja grzewcza bedzie regulowana przy pomocy regulatorow réznicy cidnien na
odgatezieniach gtéwnych i oraz zaworéw roéwnowazgcych przy odbiornikach. Przed
uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegolnych obiegach i
odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulacii.

3.8 LACZENIE RUROCIAGOW WODNYCH

Spawanie rurociggow i badanie ztgczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-
34031.

Sprawdzenie potgczen — spawow nalezy wykona¢ metodg ogledzin zewnetrznych.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywac $cisle wg opracowanej przez wykonawce
technologii, ktéra powinna zawierac:

e 0golne zasady organizacji robot,

e wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,
e wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy.
e karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;j.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Wszystkie
ztgcza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym. Prace spawalnicze mogg byc¢
wykonywane tylko przez spawaczy z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego.

taczenie rurociggdéw tworzywowych - zgodnie z wymogami producenta z zastosowaniem
systemowych narzedzi. Montaz rurociggéow tworzywowych powinien byé prowadzony przez
wyspecjalizowanych monteréw.

3.9 CZYSZCZENIE RUROCIAGOW INSTALACJI WODNYCH

Instalacje nalezy przeptuka¢ i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, do
momentu przeptywu wody czyste;.
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Ptukanie rurociggu powinno by¢é wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze
ptukania nalezy wykona¢ woda zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno byc¢
mniejsze niz polowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia
rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 do 20 min. Podczas
préby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i
cisnienia czynnika prébnego, wyptywajgcy czynnik nie powinien wykazywac¢ zanieczyszczen.
Wszystkie czynnosci nalezy wykonac¢ wg Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych. Tom Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe”. Po zakonczeniu
czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokét w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora do
odbioru instalacji. Protokot przekazac Inwestorowi.

3.10 PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI WODNYCH

Dla instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zgodnie z wymaganymi
przepisami.

Parametry pracy instalacji grzewczych:

= Temperatura zasilania/powrotu 70/30°C (strona kottowa),

= Ci$nienie robocze 4,0 bar

= Cisnienie probne 6,0 bar

Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociggach (z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy
rurociggu byty badane u wykonawcow tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggow i
sprawdzi¢ zgodnos¢é z dokumentacjg. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
nastepujgcych warunkéw:

e rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed proba,

temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,
e prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
e przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyé.

e przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

e obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,05 MPa
na minute,

e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,6 MPa,

e W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys witoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.
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3.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Normy zwigzane

= PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.

= PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat ioznaczenia agresywnosci
korozyjnej srodowiska.

= PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacii
wyrobéw metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

=  PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

= PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

= PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

= PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne

wytyczne.

Przygotowanie powierzchni
Dla instalacji wewnetrznych przygotowanie powierzchni wedtug PN-70/H-97050 — drugi
stopien czystosci powierzchni.
Malowanie
Rurociggi pomalowac¢ zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu musza
pochodzi¢ od tego samego producenta.
Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowac.

3.12 IZOLACJE RUROCIAGOW INSTALACJI WODNYCH

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem zmieniajgcym rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dn.
6 listopada 2008, zatgcznik nr 2, pkt 1, 1.5.

Izolacje przewodéw prowadzonych wewnatrz budynku zabezpieczy¢ otulinami z
ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadkg oraz otulinami z wetny skalnej mineralne;j.

Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Minimalna grubosc¢ izolacji dla przewoddéw prowadzonych w budynku (materiat 0,035W/mK)

WYNosi:

Srednica wewnetrzna rury [mm] Grubos$¢ izolacji [mm]
<22 20
22-35 30
35-100 = Srednicy wewnetrznej rury
>100 100

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowe)).

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny byé dostosowane do danego typu i $rednicy
zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego.
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Wrzeciona zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane, nalezy je wyprowadzi¢ na
zewnatrz ksztattek izolacyjnych.

3.13 ZNAKOWANIE RUROCIAGOW INSTALACJI WODNYCH

Oznaczenie rurociggdw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggow,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

Plaszcz izolacji cieplnej oznakowa¢ wg PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe
rurociggdéw wykonac¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Na izolacji wykona¢ znaki kierunku
przeptywu czynnika.

3.14 UWAGI

Wszystkie urzadzenia powinny reprezentowa¢ najnowszg technologie. Wszystkie
produkty powinny posiadaé szybki i skuteczny serwis remontowy. Instalacje rurowe
prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie
z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Punkty state oraz podwieszenia
rurociggow stosowac typowe.

Przy przejsciach przez sciany oraz strefy ppoz. nalezy stosowac¢ rury ochronne
i atestowane uszczelnienia ppoz.

Kompensacje naturalng wykona¢ z tukow gtadkich gietych o promieniu 4Dz.

Montaz zaworéw zwrotnych miedzykotnierzowych przeprowadzi¢é z zachowaniem
odpowiedniego utozenia wymaganego przez producenta dla pracy w uktadzie poziomym.

4 WYTYCZNE BRANZOWE

41 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Branza elektryczna ma zapewnic:
= zasilanie energig elektryczng wszystkich urzadzen grzewczych wg zestawienia,
= doprowadzenie zasilania do sitownikdw zawordéw,
= objecie prowadzonych instalacji elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi,
zapewniajgcymi uziemienie instalaciji.
= zapewnienie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach technicznych,

42 WYTYCZNE AUTOMATYKI

Nagrzewnica centrali wentylacyjnej
Sterowanie nagrzewnicg centrali wg wytycznych wentylacji. Praca nagrzewnicy
monitorowana.

.4.3 BRANZA ARCHITEKTONICZNA | KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

» nalezy wykonac¢ przebicia w scianach i stropach umozliwiajgce przeprowadzenie
rur instalacji grzewczych; w przypadku rur przechodzacych przez strop nalezy
wykonac je jako przejscia szczelne,

» nalezy przewidzie¢ zabudowe instalacji wodnych i urzgdzen z uwzglednieniem
dostepu serwisowego do urzadzen.

* w miejscach prowadzenia rur instalacji grzewczych, w ktorych nie jest spetniony
warunek dostepnej przestrzeni na prowadzenie instalacji nalezy przewidzie¢
przebicia / wyciecia w elementach konstrukcji lub wykonaé lokalne obnizenia
stropu

= Pompy nalezy montowa¢ na konstrukcji zmniejszajgcej drgania oraz
uwzgledniajgcej sity powstajgce od cisnienia,
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Zaprojektowa¢ uklad konstrukcyjny zdolny do przeniesienia ciezaru
podwieszanych instalacji, rurociggi montowa¢ na podwieszeniach typowych dla
odpowiedniej Srednicy

Nalezy przewidzie¢ rewizje w sufitach podwieszonych umozliwiajgcych dostep do
elementéw wymagajagcych okresowej obstugi (filtry, zawory regulacyjne, zawory
odcinajgce). Wykonaé obrdbke blacharskg przejsé rurociggéw przez poszycie
dachu, ewentualne miejsca eksponowanych instalacji obudowac,

Umozliwi¢ dostep do wszystkich urzadzen instalacji grzewczych, w razie
koniecznosci zapewni¢ pomosty i przejscia obstugowe.

4.4 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja spetnia
nastepujgce wymagania:

wszystkie elementy instalacji (urzadzenia, przewody, izolacje) muszg byé¢
wykonane z materiatbw niepalnych posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB i
CNBOP,

przejscia instalacji o srednicy przez sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest
klasa odpornoéci wynikajgca z klasy odpornosci przegrody , na poszczegdlnych
poziomach zabezpieczone sg certyfikowanymi masami ogniochronnymi dla klas
odpornosciowych.

w czesci nadziemnej dopuszcza sie  nieinstalowanie  przepustéw
przeciwpozarowych dla pojedynczych rur instalacji wodnych i grzewczych
wprowadzanych przez sciany i stropy bezposrednio do pomieszczen higieniczno
— sanitarnych oraz na przejsciach o srednicy przepustu do 4 cm. Pozostate
przejscia instalacyjne rur przebiegajgce przez elementy oddzielenia pozarowego
uszczelniono certyfikowanymi $rodkami. Przejécia te posiadajg odpornosé
ogniowg takg jak przegrody, w ktorych sg wykonane,

zamocowania przewodow do elementow budowlanych przewidziane sg z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku
pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej
przewodu lub klapy odcinajgce;j.

5 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Catos¢ prac nalezy wykona¢ wg projektu technicznego oraz Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom I, ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Po zakonczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protokdt w
obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokét nalezy
przekazaé Inwestorowi.

Materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiada¢ wymogom
postawionym w projekcie, co do jakosci parametrow technicznych, odpowiednich atestow
i certyfikatow. Nalezy przestrzegac instrukcji montazowych producentéw i dostawcow
odpowiednich materiatow.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ stosowne atesty
i dopuszczenia do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie.

W trakcie realizacji przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

6 KOTLOWNIA GAZOWA

Niniejsze opracowanie obejmuje czesc technologiczno-mechaniczng w zakresie
ktorej uwzgledniono:

technologie kottowni gazowej,
wytyczne dla branz,

Opracowanie nie obejmuje:

zasilania energig elektryczng urzgdzen (lub doprowadzenia przewodow
zasilajgcych do urzgdzen zasilajgco-sterowniczych),
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— instalacji gazowej wraz z systemem detekcji,

— instalacja wod.-kan. w obrebie kottowni,

— robot budowlanych.

Projektowana kottownia gazowa pracowac bedzie na potrzeby cieplne budynku.
Zadaniem kottowni bedzie przygotowanie wody grzewczej na potrzeby instalaciji
zasilajgcej system grzejnikowy, system nagrzewnic wodnych oraz zasobnik C.W.U.

6.1 BILANS CIEPLA
Zapotrzebowanie ciepta obliczono przy pomocy programu Instal Therm i wynosi ono:

— dla potrzeb centralnego ogrzewania 18,0 kw

— dla potrzeb wentylacji 37,2 kW

— dla potrzeb przygotowania c.w.u. 154,0 kW
Razem 209,2 kW

6.2 LOKALIZACJA
Projektowana kottownia gazowa jest zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie parteru, w pomieszczeniu nazwanym ,kottownia” o powierzchni 9,2 m2.

6.3 ROZWIAZANIE PROJEKTOWE KOTLOWNI

Technologia kottowni.

Schemat technologiczny kottowni przedstawiono na rys. nr CO-05, natomiast
rozmieszczenie gtownych elementéw kottowni przedstawiono na rysunki CO-01 oraz CO-02.
W kottowni zabudowana bedzie kaskada dwoch kottow gazowych grzewczych o tgcznej
mocy 200 kW. Ze wzgledu na duzg moc dla potrzeb podgrzewania c.w.u., zaktada sie prace
kottowni z uwzglednieniem priorytetu c.w.u.

Praca w kottowni sterowana bedzie pogodowo.

Kotty majg wymienniki ze stopu Al-Si pokryte wewnatrz kilkumikronowg warstwg
polimeru do zapobiegania osadzaniu sie produktéw spalania i w zwigzku z tym utrzymaniu
wysokiej sprawno$ci eksploatacyjnej.

Zawory gazowe w grupach pompowych majg zabezpieczenie przeciwpozarowe a
elektroniczne pompy kottowe sg modulowane do aktualnej mocy kotta, zapewniajgc
najnizsze mozliwe temperatury powrotu dla chwilowej mocy.

Stacja wymiennikowa jest wyposazona w modulowang pompe elektroniczng, a
parametry pracy 70/30 po stronie kottowej pozwalajg na petng prace w kondensacji przy
tadowaniu cwu. Sterowanie stacjg jest zintegrowane z automatykg kotfa.

Automatyka umozliwia prace rownolegtg grzania cwu z obiegiem wentylacyjnym i
czesciowg dla obiegdéw grzejnikowego i podtogowego. Jest tez wyposazona w czujnik CO.

Parametry techniczne kotta:

Znamionowa moc cieplna G20 (50/30°C) [Pn cond] |20,8-99,5 kw
Znamionowa moc cieplna G20 (80/60°C) [Pn] 19.0-94,5 kW
Znamionowe obcigzenie cieplne G20, G25 (UW) [On 19.3-96.5 kW
Znamionowe obcigzenie cieplne G27 (UW) [On (Hi)] 19.3-96.5 kw
Znamionowe obcigzenie cieplne G31 (UW) [On (Hi)] [19,3-96.5 kW
Sprawnos$¢ techniczna (37/30°C) moc czesciowa 30% |108.7 %
Sprawno$é techniczna (80/60°C) obcigzenie petne 98.6 %
Straty na utrzymanie w gotowo$ci wg EN 15502 0,12 %
Sprawnos$é normatvywna dla krzywej arzewczej 106.8 %
Sprawno$é normatywna dla krzywej arzewczej 110.3 %
Czas wybiequ pompy min 2
Klasvfikacia IP [klasa IP] IP X0D
Klasa urzgdzenia wg EN 15502 B23(p) , B53(p), C 13(x), C33(x), C
43(x) , C53(x), C63(x),C 83(X),
Nr_identvfikacviny produktu: CE-0085DL0480
Klasvfikacia temperatury wa EN 14471 T120
Bezpiecznik urzadzenia 230V, 5AF
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Napiecie sieciowe/czestotliwosé [U] 230V, 50Hz
Pobdr mocy elektrycznej (bez pompy W 2/10/88
grupy przytaczeniowej), Standby/moc

czesciowa/obcigzenie petne

Maksymalna mozliwa wysoko$¢ ustawienia kotta m 1200
Dopuszczalna temperatura otoczenia °C 0-40
Maksymalna temperatura zasilania [T ] °C 85
max

Maksymalne dopuszczalne cisnienie bar 6
wody gazowego kotta kondensacyjnego

[PMS]

Maksymalna ilo$¢ kondensatu I/h 11,0
Wysokos¢ x szerokosé x gtebokosé mm 1120x520x457
Masa kg 74

Parametry stacji wymiennikowej do c.w.u.:

Wydajnos¢ 69 [I/min], 240 [kW] dla parametrow 70/30 [°C].

Dane techniczne stacji:

Stan projektowy strona wtérna °C 60/10
E)Tc:ﬁg%gzalna temperatura robocza °C pierwotna: 95 / wtérna: 70
Dopuszczalne ci$nienie robocze (pmaks.) bar 10
Pompy strona pierwotna YEIIIEOI <S(t)rz;t§)s 32/1-12
Pompy strona wtdérna Wilo Para Maxo Z
Zasilanie elektryczne (sie¢) VI/Hz | 230/50
Maksymalny pobor mocy podczas prac
strong piervgo?na/ wtérna)ll P pracy W 310/195
Maksymalny pobdér prgdu przez pom
strongpierv\)/lo?na/w érana P pompe A 13715
Przytacza stacji strona pierwotna/wtérna DN 40 (Rp1'2)/DN 32 (Rp1%4)
Masa (m) kg 41

) 70/30 °C 240
Moc znamionowa (Pnom) 70/40 °C kW 180

70/50 °C 120

Nominalny strumien objetosci [70/30 °C1 69
strona 70/40 °C1 I/min | 52
wtérna 70/50 °C1 34
Nominalny strumien objetosci
strona I/min | 86
pierwotna

Kotly pracowaé bedzie na potrzeby nastepujgcych obiegéw

instalacyjnych

przytagczonych do instalacji kottowej za posrednictwem rozdzielacza kottowego:

e o0bieg projektowanej instalacji CO,
e obieg c.w.u.,
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e obieg do nagrzewnic wodnych.
Obiegi grzewcze wyposazone zostang w pompy obiegowe. Dodatkowo obiegi
wyposazone bedg w zawory trojdrogowe mieszajace z sitownikiem elektrycznym.
Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie w podgrzewaczach pojemnosciowych

(PW), zasilanych =z rozdzielacza kottowego z obiegu CWU. W podgrzewaczu

przygotowywana bedzie ciepta woda uzytkowa o temp. 60°C. Nalezy przeprowadzac

okresowy podgrzew wody w podgrzewaczu c.w.u. powyzej 70°C w celu dezynfekcji —
zgodnie z wytycznymi branzy wod-kan.
Uktad kottowy z obiegami instalacyjnymi w obrebie kottowni wyposazony zostanie

w niezbedne urzadzenia i armature — zawory regulacyjno-odcinajgce, zawory zwrotne,

odpowietrzenia, separatory powietrza, spusty wody, stacje uzdatniania wody na uzupetnieniu

ztadu wodnego, przeponowe naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, zabezpieczenia
stanu wody, manometry, termometry. Kotty pracowac¢ bedg na parametry 70/30°C (po stronie
kottowej).

Szafa zasilajgco-sterownicza kottowni dla wszystkich urzadzen powinna posiada¢ funkcje

regulacyjne, zabezpieczajgce i alarmowe. Szafe wydaje, montuje, okablowuje i uruchamia

catosc¢ instalacji branza elektryczna.

Kottownia wyposazona bedzie w modut obstugowy:

- Regulator sterujgcy pracg wg temperatury zewnetrznej (potrzebny czujnik temperatury
zewnetrznej) lub temperatury w pomieszczeniu.

- Jednostka operacyjna dla urzagdzeh grzewczych.

- tatwa obstuga i uruchomienie dzieki duzemu, podswietlanemu, graficznemu
wyswietlaczowi.

- Przyciski wyboru trybu pracy automatycznej (wg zegara) lub reczne;j.

- Dwa dowolnie ustawiane programy czasowe dla kazdego obiegu grzewczego.

- Obstuga obiegu grzewczego bez mieszacza (wyposazenie standardowe) lub w sumie do 4
obiegdbw grzewczych z mieszaczem lub bez (w pofgczeniu z modutami mieszacza
MM100).

- Program suszenia jastrychu.

- Program indywidualny c.w.u. i cyrkulacji lub réwnolegle do obiegéw grzewczych.

- Mozliwos¢ obstugi dwoch uktadéw c.w.u. (wymagany dodatkowy modut MM100).

- Regulacja uktadu solarnego podgrzewu c.w.u. w potgczeniu z modutem SM100.

- Bardziej zaawansowane systemy solarne do wspomagania c.o. i inne w potgczeniu z
modutem SM200.

6.4 URZADZENIA

Kociot gazowy i palnik

Dla zabezpieczenia potrzeb cieplnych budynku przyjmuje sie kaskade dwdch kottow
gazowych grzewczych o tgcznej mocy 200 kW z regulatorem. Kazdy kociot wyposazony jest
w modulowany palnik.

Armatura

Na zmiennotemperaturowych obiegach grzewczych zastosowane bedg zawory
mieszajgce trojdrogowe z sitownikiem.

W uktadzie technologicznym do wymkniecia urzgdzen na czas wymiany, remontow i
konserwacji zastosowano zawory odcinajgce motylkowe i kulowe o Srednicach zgodnych ze
srednicami przewodow. Za pompami zaprojektowano zawory zwrotne o Srednicach jak w
przypadku zaworow odcinajgcych. Przewidziano armature o potgczeniach kotnierzowych.
Przy zamykaniu zaworéw odcinajgcych nie nalezy wykonywacC tego gwattownie, aby nie
wywotac zjawiska uderzenia hydraulicznego.

W najwyzszych punktach instalacji zastosowano separatory powietrza, w punktach
najnizszych przewody spustowe wyposazone w zawory odcinajace ze ztgczkg do weza (z
wyfgczeniem przewoddéw wyrzutowych zawordéw bezpieczenstwa). Spusty podobnie jak
odptywy z zaworow bezpieczenstwa przy kottach nalezy sprowadzi¢ nad kratke $ciekowg w
kottowni.

Przygotowanie c.w.u.
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Na cele przygotowania c.w.u. dobrano dwa podgrzewacze o pojemnosci 1000l kazdy,
grzane przez kociot z obiegu c.w.u. poprzez stacje $wiezej wody. Dodatkowo na obiegu
grzewczym i c.w.u. zaprojektowano zawory regulacyjne z koncéwkami pomiarowymi dla
ustawienia wymaganego przeptywu wody. W podgrzewaczu przygotowywana winna by¢
woda o temp. 60°C. Podgrzewacz powinien posiada¢ anode magnezows.

Dopuszczalne cisnienie dla zasobnika po stronie c.w.u. wynosi 10 bar. Nalezy
zaprogramowaé okresowo podgrzanie wody w podgrzewaczu c.w.u. powyzej 70°C w celu
dezynfekciji.

Projektuje sie zasobnik c.w.u., emaliowany, stojgcy, krociec cyrkulacji c.w.u., anoda
magnezowa, brak nozek, otwor rewizyjny od frontu. Klasa efektywnosci: c.w.u. - C.

Parametry zasobnika:

Pojemnosé uzytkowa (catkowita) 991 I
Uzyteczna ilo$é cieptej wodyl) przy temperaturze wyptywu c.w.u.
45°C |

1449
40°C

1690 |
Maksymalne natezenie przeptywu wody zimnej 101 I/min
Maks. temp. cieptej wody 95 °C
Maksymalne cisnienie robocze wody uzytkowej 10 bar
Maks. cisnienie w sieci wodociggowej (woda zimna) 7,8 bar
Maksymalne cisnienie probne c.w.u. 10 bar
Moce w potaczeniu z zewnetrznym wymiennikiem ciepta SLP3 (500 litréw)
lub SLP5 (750/1000 litrow)
Moc ciggta (przy temperaturze zasilania 70°C, temperaturze 310 kw
wyptywu c.w.u. 45°C i temperaturze wody zimnej 10°C) 127 I/min
Wskaznik mocy NL 140 kw
Czas nagrzewania przy mocy znamionowej 11 min

Zabezpieczenia kottowni i podgrzewu c.w.u.

Zgodnie z przepisami kociot opalany gazem bedzie zabezpieczony zaworem
bezpieczenstwa, a instalacja grzewcza przeponowym naczyniem wzbiorczym. Dodatkowo
kociot zabezpieczony bedzie przed zanikiem lub nadmiernym zmniejszeniem sie ilosci wody
przeptywajgcej przez kociot.

Podgrzewacz c.w.u. zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa.

Zawor bezpieczenstwa i inne dla kotta

Zawor bezpieczenstwa 3 bar stanowi wyposazenie dodatkowe kotta. Dla kotta
przewidziano dodatkowo zabezpieczenia minimalnego stanu wody. Urzgdzenie posiada
blokade w przypadku zadziatania i musi by¢ odblokowane recznie przez osobe nadzorujgca
prace instalacji. Urzadzenie przeznaczone jest do zamontowania na przewodzie zasilajacym
nad kottem. Pozostate zabezpieczenia, takie jak: regulatory temperatury i ogranicznik
cisnienia minimalnego.

Zawory bezpieczenstwa i inne dla podgrzewaczy c.w.u.

Podgrzewacz cwu o poj. 1000 | zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczehstwa na
cisnienie otwarcia 6 bar. Zawor montowac¢ nad goérng krawedzig podgrzewacza.

Rure wyrzutowg z zaworu bezpieczenstwa odprowadzi¢ w poblize kratki Sciekowej. W
przypadku zaworu przy kotle odprowadzenie wykona¢ bezpiecznie tak, aby nie doprowadzi¢
do oparzenia obstugi kottowni.

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania
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Spaliny z kottéw odprowadzane bedg wspdélnym przewodem powietrzno-spalinowym
o $rednicy ©@200/300. Przewdd zostanie zabudowany w szachcie.

Czopuch wykonany bedzie takze z typowych elementow z blachy stalowej
kwasoodpornej. Komin posiada¢ bedzie drzwiczki rewizyjne. Ksztattka wylotowa komina
wyprowadzona powinna by¢ 0,6 m ponad najwyzej wystajgce elementy dachu. Potgczenie
czopucha kotta do komina wykonac¢ kolanem sztywnym 87° z rewizja.

Kottownia w zakresie ochrony srodowiska nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.

Aparatura kontrolo — pomiarowa

Ukfad hydrauliczny nalezy wyposazyé w termometry o zakresie 0-120°C oraz
manometry tarczowe o zakresie pomiarowym 0-0,4 MPa po stronie obiegéw grzewczych.
Lokalizacje termometréow i manometréw przyjgé zgodnie ze schematem technologicznym
kottowni.

Pomieszczenie kottowni

- wentylacja

Wentylacja nawiewna

Strumien powietrza wentylacyjnego wywiewnego powinien wynosi¢ co najmniej 5 cm2 na 1
kW mocy kottowni.

Strumien powietrza wywiewnego przyjmuje sie réwny pofowie strumienia powietrza
nawiewanego.

Dobrano kratke nawiewng o przekroju 400x250 [mm] oraz wywiewng o przekroju 200x250
[mm]. Kratka nawiewna umieszczona bedzie 30cm nad poziomem podfogi. Kratke wywiewng
w kottowni umiesci¢ nalezy 20 cm pod stropem.

Obcigzenie cieplne kottowni

Powierzchnia: 9,20 m?
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3,85m
Kubatura kottowni: 35,42 m®
Moc zainstalowana: 200 kW
Dopuszczalne obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni: 4,65 kW/m?3

Rzeczywiste obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni:
q = 200 [kW]/ 35,42 [m3] = 5,64 KW/m® < 4,65 kW/m®  warunek niespetniony.

Ze wzgledu na zastosowanie kottdéw z zamknietg komorg spalania warunek kubaturowy nie
musi by¢ spetniony.

inne wymagania:

. nalezy zapewni¢ ogrzewanie Kkottowni zapewniajgce ogrzewanie powietrza
zewnetrznego dostarczanego do kottowni i utrzymania minimalnej temp. wewnetrznej 20°C,

. oswietlenie kottowni — kottownia winna mie¢ os$wietlenie naturalne i sztuczne,
powierzchnia okien wynosi 2,64 m? (minimalna powierzchnia okien to 1/15 powierzchni
podtogi),

. drzwi otwierane na zewnagtrz samozamykajgce,

. Sciany i stropy o odpornosci ogniowej co najmniej 60 min.,

. podioga wykonana z materiatéw niepalnych, nienasigkliwa,

. przejscia przewodow przez ognioodporne przegrody zapewniajg ognioszczelnosc i sg
wykonane z materiatdw niepalnych,

. przez pomieszczenie kottowni nie powinny przebiega¢ kable i instalacje elektryczne
nie przeznaczone dla kottowni,

. pod kociot nalezy wykona¢ fundament.

6.5 INSTALACJA KOTLOWA

Orurowanie
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Rurociggi grzewcze wykonane bedg z rur stalowych ze szwem wg PN-80/H-74200 tgczonych
przez spawanie. Przewody powinny byé mocowane do sciany za pomocg uchwytow lub
wspornikow w odlegtosci nie wiekszej jak:

DN25+32-2,0m;

DN 40 +50-3,5m.

Kottownia stanowi wydzielong strefe pozarowa, dlatego kazde przejscie przez $ciane
kottowni nalezy wykonacé jako szczelne o odpornosci ogniowej 60min.

Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 5 %o w kierunkach rozdzielaczy.
Rurociggi prowadzone sg po $cianach budynku z zachowaniem naturalnej kompensacji
wydtuzen cieplnych przez zmiany kierunkéw sieci i obejscia stupdw ewentualnie
kompensatorow mieszkowych (w ostatecznosci). Najwyzsze punkty instalacji nalezy
odpowietrzyé przy pomocy seperatorow powietrza zakonczonych automatycznymi
odpowietrznikami ptywakowymi.

Rurociggi prowadzi¢ tak by nad przejsciami zapewni¢ przeswit co najmniej 2,0m. Armature
umieszcza¢é max 1,8m nad podtogg, dostepng z poziomu podiogi lub ze specjalnie
wykonanych pomostéw.

Spawanie

Spawanie rurociggéw nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-92/M-34031. Spawanie
i szczepianie rurociggdbw mogg wykonywacé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej
pracy.
Potaczenia spawane rurociggdw wykonywaé¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowac
zgodnie z PN-69/M-69019. Wszystkie zlgcza spawane nalezy wykonywaé $cisle wg
opracowanej przez wykonawce technologii, ktéra powinna zawierac:

- 0golne zasady organizacji robaot,

- wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,

- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplnej.
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C. Przy montazu
rurociggow klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od — 5 °C pod warunkiem zabezpieczenia zigcza przed wplywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem.
Na zlgczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujgce wady powierzchniowe:

- pekniecia,

- przesuniecia krawedzi w ztgczach o jednakowych gruboéciach scianek,

- przesuniecia krawedzi w ztgczach o réznych grubosciach Scianek.
Wszystkie zlgcza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym. Na zigczach
spawanych umieszczac nalezy state znaki.
Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci mniejszej niz 200 mm
od potgczen spawanych rurociggow.

Czyszczenie rurociggdéw

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s (w czasie
minimum 30 min.) az woda bedzie czysta. Ptukanie rurociagu w koncowej fazie powinno byc¢
wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej

do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koricowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznos$ci od stopnia zabrudzenia
rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i ci$nienia czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé
zanieczyszczen.

iCO16



PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNEGO BEDACEGO ETAPEM Il INWESTYCJI PN: BUDOWA BAZY
MAGAZYNOWO-TRANSPORTOWEJ ZAKLADU GOSPODARKI KOMUNALNEJ BOLEStAW

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parametréw czynnika i
otoczenia.

Normy zwigzane:

PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.
PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej
Srodowiska.

PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji
wyrobéw metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

Przygotowanie powierzchni:
Dla instalacji wewnetrznych przygotowa¢ powierzchnie wediug PN-70/H-97050 — drugi
stopien czystosci powierzchni. Przygotowanie powierzchni za pomocg oczyszczania
mechanicznego-$ciernego.

Izolacje rurociggow

Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z nowelg Rozporzadzenia warunkoéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych roboét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Grubos¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach
10 % do 20 % wartosci zadanej. Izolacja cieplna rurociggu lub urzadzenia powinna by¢
zakonczona przed kotnierzem w odlegto$ci rownej dtugosci sruby plus 10 mm.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac izolacje cieplng (izolacja poliuretanowa w foli PCV)
badz inny materiat spetniajgcy stawiane wymagania.

Proba szczelnosci

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci na zimno zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania | Odbioru Instalacji c.0.”
na cisnienie 1,5 krotnosci cisnienia roboczego. Proby wykona¢ po zakonczeniu montazu
instalacji, lecz przed zaizolowaniem i rurociggow.

Oznaczenia

Przewody armature i urzgdzenia, po wykonaniu ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplnej
nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami oznaczania uwzglednionymi w instrukcji obstugi
kottowni.

Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzgdzeniach. Kierunek przeptywu
czynnika grzejnego nalezy zaznaczy¢ na ptaszczu ostonowym izolacji: strzatkami w kolorze
czerwonym (dla przewodow zasilajgcych) i niebieskim (dla przewoddw powrotnych).
Wszystkie oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg elementéw kottowni.
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6.6 WYTYCZNE BRANZOWE

Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

a) sciany i strop kottowni - odpornos¢ ogniowa nie mniej niz 1 godz.

b) osSwietlenie naturalne pomieszczenia kottowni - okno o powierzchni nie mniejszej niz
1/15 powierzchni podtogi,

C) sciany i stropy pomieszczenia kottowni winny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych

dlatego tez kottownie nalezy pomalowac lub wytozy¢ ptytkami sciennymi do wysokosci 2,0m i
podiogowymi (posadzke wykona¢ ze spadkiem w kierunku wpustow kanalizacyjnych,
powinna by¢ nienasigkliwa),

d) drzwi wejsciowe do kottowni majg by¢ w klasie odpornosci ogniowej EI30 o
szeroko$ci min. 90 cm w Swietle, otwierane na zewnatrz, samozamykajgce,
e) wykonac otwory dla wentylacji nawiewnej i wywiewnej wg wytycznych oraz konieczne

obrébki scienne, dachowe i wykonczeniowe.
Branza elektryczna

a) zaprojektowac i wykonac instalacje elektryczng oraz zabudowaé szafe zasilajgco-
sterujaca kottowg wg DTR producenta kotta, palnika oraz automatyki kotta, wraz z zasileniem
uzbrojenia elekirycznego instalacji kottowej, (zapotrzebowanie energii elektrycznej do
zasilania kottowni wyszczegolnione w specyfikacji tabela nr 1)

C) gtéwny wylgcznik zasilania nalezy zlokalizowaé poza pomieszczeniem kottowni.
Uruchomienie kottdbw, po wigczeniu tego wytgcznika, nastepuje w normalnej procedurze
uruchamiania kottowni, korzystajgc z wtgcznikow w kottowni,

C) instalacja elektryczna w wykonaniu hermetycznym,

d) w pomieszczeniu kottowni powinno by¢ jedno gniazdo wtykowe o napieciu 24 V i
jedno gniazdo wtykowe o napieciu 220 V,

e) natezenie oswietlenia sztucznego pomieszczenia kottowni powinno by¢ nie mniejszej
niz 150 Lx,

f) w pomieszczeniu kottowni nie powinno byC¢ kabli i instalacji elektrycznych
przeznaczonych dla innych pomieszczen,

9) wykonac instalacje uziemiajgcg urzadzenia technologiczne i orurowanie kottowni oraz
kominow,

Wzdluz $cian kottowni na wysokosci ok.0,5m nalezy prowadzi¢ bednarke stalowag
ocynkowang 30x4 mm stanowigcg gtdbwng szyne uziemiajgcg, ktorg nalezy potgczyC z
instalacjg uziomu fundamentowego obiektu. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej w kottowni
przytaczyé: wszystkie urzgdzenia zainstalowane w kottowni, rurociggi instalacji wodnych,
sanitarnych, C.O. i gazu, metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej, korytka i
drabinki kablowe instalacji elektrycznej, czesci przewodzgce konstrukcji budynku. Potgczenie
w/w elementéw z szyng wyréwnawczg nalezy wykonac¢ przy pomocy linki miedzianej 16
mm2 w izolacji. Na rurociggach zastosowaé potgczenia zaciskowe (objemy dobrac
odpowiednio do srednicy rur) a na szynie potgczenia srubowe z koncéwkami kablowymi.

Branza wodno - kanalizacyjna

a) do pomieszczenia kottowni doprowadzi¢ wode zimng rurociggiem o Srednicy dn25 dla
podtaczenia uzupetniania ztadu kottowego,

b) na przewodzie wody zimnej zainstalowa¢ zawér antyskazeniowy z armaturg odcinajgca,
nalezy zapewnic ci$nienie wody wodociggowej na poziomie nie wiekszym niz 3,5bar

C) w pomieszczeniu kottowni wykona¢ zlew, kratki Sciekowe (w sagsiedztwie kotta,
podgrzewacz c.w.u. oraz stacji uzdatniania wody),
d) w pomieszczeniu kottowni wykonaé kratki Sciekowe, podtgczenie wykonac

przewodami. Odptyw ze studzienki schtadzajgcej wpig¢ do kanalizacji budynku.

Branza instalacji gazu
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a) zapewni¢ doprowadzenie gazu dla palnikéw gazowych kottdw oraz przewidzie¢
aktywny system detekcji gazu dla kottowni.

Branza p.poz.

a) przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia pozarowego i przegrody

0 wymaganej odpornosci ogniowej nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej takiej jak
przegrody (zabezpieczy¢ p.poz. otwédr wentylacji szachtu, w ktérym prowadzony jest
przewod instalacji gazowe;j).

b) w pomieszczeniu kottowni nalezy umiescié koce gasnicze i gasnice GS5. Srodki
gasnicze zamontowa¢ na $cianie, w poblizu wyj$¢ z pomieszczenia. Sprzet nalezy
rozmiesci¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych, nie powodujgcych jego narazenia

na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie zrédet ciepta.

C) podczas prac montazowych nalezy przestrzegac przepiséw zarzadzenia nr 7/74 KG
SP w sprawie wprowadzania wytycznych zabezpieczeh przeciwpozarowych, procesow
spawalniczych podczas prac remontowo-budowlanych.

d) pomieszczenie kottowni oznakowaé zgodnie z przepisami BHP i p.poz. (np. ,Obcym
wstep wzbroniony", ,Catkowity zakaz uzywania otwartego ognia" itp.).

Whytyczne dla automatyki i sterowania

Projektuje sie w petni automatyczng prace kottowni. Kociot sterowany jest poprzez
indywidualny regulatory kottowy. Regulator ten dostarczony zostanie wraz z kottem. Praca
obiegdéw instalacyjnych zaleznie od temperatury zewnetrznej steruje regulator. Poszczegdlne
sterowniki poprzez sie¢ LON wspétpracujg z czujnikiem temperatury zewnetrznej, zaworem
mieszajgcym oraz pompami. Regulator kotta steruje pracg palnika i pompy kottowe;.
Regulator (w  zaleznosci od temp. zewnetrznej) steruje pracg  obiegu
zmiennotemperaturowego i statotemperaturowego.

Regulacja parametréw ciepta na grzejnikach odbywacC sie bedzie przy pomocy zaworu
mieszajgcego oraz gtowic termostatycznych przy grzejnikach.

W ramach automatyki nalezy przewidzie¢ okablowanie sterownicze pomiedzy szafg
zasilajgco-sterowniczg kottowni a poszczegoinymi urzgdzeniami oraz okablowanie
sterownicze urzadzen pracujgcych w automatyce kotta (pomiedzy regulatorami cyfrowymi a
czujnikami i urzgdzeniami).

Sterowanie stacjg uzdatniania wody zapewnione jest przez sterownik mikroprocesorowy.
Uktad jest niezalezny od automatyki kottowej. Uktad uzupetniania ztadu wodg uzdatniong,
podobnie, jak stacja uzdatniania wody, posiada wiasne i niezalezne sterowanie.

Niniejsze wytyczne rozpatrywac¢ wspolnie ze schematem technologicznym kottowni.

6.7 WARUNKI WYKONANIA | MONTAZU

Wykonanie robét montazowych, proby i odbiory na podstawie:

. ~WVarunkéow Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Kottowni na Paliwo gazowe i
olejowe” — wydanie II.

. "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych®,
tom II.

. ~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlano-Montazowych Cz. 1l -

Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzadzenia i elementy technologii kottowni powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacjg techniczng co do ksztattéw, wymiaréw i rodzaju materiatu. Kotty montowac
zgodnie z dokumentacjg producenta. Przy dostawie kotta zgda¢ aktualnych na terenie RP
Swiadectw dopuszczenia kottow i innych urzadzen dla kottowni. Elementy kominowe muszag
posiadaé swiadectwa dopuszczeniowe do stosowania w budownictwie. Wykonanie kominéw
nalezy zleci¢ do firmy autoryzowanej przez system kominowy. Ukfad projektowane;j
automatyki pozwala na prace kottowni bez statej obstugi. Wykonanie kottowni nalezy zlecic
autoryzowanemu wykonawcy. Regulacje catosci instalacji wykona¢ po wykonaniu montazu,
izolacji, ptukaniu instalacji i pozytywnej probie szczelnosci.
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6.8 ODBIOR KOTLOWNI | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

Odbiory czesciowe dotyczg zakonczonych elementow, a w szczegolnosci robot ulegajacych
zakryciu lub zanikajgcych. Odbiér moze byé dokonywany po sprawdzeniu kompletnosci
wykonania danego elementu oraz przeprowadzeniu wymaganych préb. W odbiorach
czesciowych uczestniczy kierownik budowy oraz inspektor nadzoru inwestorskiego. Do
odbioru czesdciowego powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty: DOKUMENTACJA
PROJEKTOWA z naniesionymi w toku realizacji rob6t zmianami i uzupetnieniami, dziennik
budowy, DTR i inne dokumenty materiatow i urzadzen zastosowanych podczas realizacji
robét. Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu wykonanych robét z DOKUMENTACJA
PROJEKTOWA, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu i szczelnosci. Odbiér
koncowy kottowni powinien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. Rozruch prébny powinien
by¢ przeprowadzony w zakresie, w czasie i w obecnhosci osob przewidzianych w przepisach
szczegolnych. Niezaleznie od dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i instrukcji obstugi
poszczegoélnych urzgdzen oraz innych wymaganych dokumentéw, wykonawca przed
przekazaniem uzytkownikowi kottowni do eksploatacji powinien dostarczy¢ peing instrukcje
eksploatacyjng zawierajgcg schemat technologiczny kottowni, podstawowe zasady
funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposob jej programowania i obstugi. Przy
odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone dokumenty, jak przy odbiorze czesciowym,
protokoty wszystkich odbioréw czesciowych, protokdt badania szczelnosci catej instalacji
oraz swiadectwa jakosci wydane przez producentow.

7 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy:

1. PN-74/B-01405
2. PN-90/B-01430
3. PN-82/B-02402

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen

w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

4. PN-82/B-02403
5. PN-91/B-02413

6. PN-91/B-02414

7. PN-91/B-02415

8. PN-91/B-02416

9. PN-91/B-02419

10. PN-91/B-02420

11. PN-64/B-10400

12. PN-91/B-10405

13. PN-93/C-04607

14. PN-90/H-83131.01

15. PN-70/H-83136 Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

16. PN-73/M-40010 Grzejnictwo promiennikowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

17. PN-83/M-44321 Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gtéwne wymiary.

18. PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania
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i badania.

19. PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory

przelotowe proste.

20. PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory

przelotowe skosne.

21. PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i badania.

22. PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Inne dokumenty:

1.

2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktéw
prawnych opublikowanych w:Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie oraz przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych wraz ze zmiang Rozporzgdzenia z dnia 6 listopada 2008 r.
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Drag
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