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1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét w
zakresie instalacji grzewczej i chfodniczej systemu powietrznych pomp ciepta (VRF) dla w/w zadania .,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Zakres robot objetych specyfikacija:

* instalacji w systemie VRF

* préby hydrauliczne ci$nieniowe i szczelnosci,
sizolacje termiczne,

* uruchomienie instalaciji,

* kontrole i odbiory.

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych oraz robét tymczasowych.
Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowg instalacji technologicznej naleza:

» wykonanie przejsé przewodow przez przegrody budowlane,

» wykonanie konstrukcji wsporczej dla jednostek wewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okres$lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

* Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWiA z dn.
04.03.1999r. (DzU.Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z normami branzowymi.

» Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych wydanymi przez
COBRTI Instal.

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-mantazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988 r,

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu
poszczegolnych robot. Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukciji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji.

Wszystkie materialy, elementy i urzgdzenia stosowane do wykonania instalacji powinny spetiaé
wymagania norm a w razie ich braku, posiada¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie. Wykonawca powinien wykona¢ przedmiot umowy z materiatdbw z zastosowaniem
preferencji krajowych oraz UE. Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ co do ich jakosci wymogom
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane. Jako$é materiatow i elementéw powinna byé potwierdzona odpowiednimi dowodami.
Urzgdzenia cisnieniowe winny mie¢ dopuszczenie Urzedu Dozoru Technicznego.



2.2. Materiaty do wykonania robét.
2.2.1.. Instalacja klimatyzacyjna

Projektuje sie instalacje utrzymania komfortu w pomieszczeniach za pomocg urzgdzen opartych na bazie
uktadow ,trojrurowych z odzyskiem ciepta” — system VRF. Urzgdzenia pracujg w zaleznosci od pory roku
jako urzgdzenia grzewcze lub chtodzace.
W sktad systemu wchodza:

- jednostki zewnetrzne,

- jednostki wewnetrzne grzewczo-chtodzace,

- skrzynki odzysku ciepta,

- rozgalezienia, instalacja freonowa.
Jednostki wewnetrzne spetniajg powyzsze kryteria chtodzenia jak i ogrzewania pomieszczen.

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego VRF:

Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-15
- nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 1,5kW
- nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 1,7kW
- pobor mocy nie wiekszy niz 19/17W (chtodzenie/ogrzewanie)
- ci$nienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 28dB(A)
- przeptyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 8,5/8,5 m3/min (chtodzenie/ogrzewanie)
- wymiar korpusu jednostki nie wigkszy niz 243x575x575 (wysokos$¢ x szerokos¢ x dtugosc)
- wymiar panelu jednostki nie wigkszy niz 30x625x625 (wysokos$¢ x szerokos¢ x diugosé)
- wbudowana pompka skroplin
- wielokierunkowy nawiew powietrza
- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz
- masa netto korpusu nie wieksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)
- system oczyszczania powietrza nanoe™ X

Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-22
- hominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 2,2kW
- hominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,5kW
- pobdr mocy nie wiekszy niz 20/18W (chtodzenie/ogrzewanie)
- ciSnienie akustyczne na niskim biegu nie wigksze niz 28dB(A)
- przeptyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 8,7/8,7 m3/min (chtodzenie/ogrzewanie)
- wymiar korpusu jednostki nie wigkszy niz 243x575x575 (wysokos$¢ x szerokos¢ x dtugosc)
- wymiar panelu jednostki nie wigkszy niz 30x625x625 (wysokos$c¢ x szerokos¢ x diugosé)
- wbudowana pompka skroplin
- wielokierunkowy nawiew powietrza
- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz
- masa netto korpusu nie wieksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)
- system oczyszczania powietrza nanoe™ X

Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-28

- nhominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 2,8kW

- nhominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 3,2kW

- pobor mocy nie wiekszy niz 21/19W (chtodzenie/ogrzewanie)

- ci$nienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 28dB(A)

- przeptyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 9,0/9,0 m3/min
(chtodzenie/ogrzewanie)

- wymiar korpusu jednostki nie wiekszy niz 243x575x575 (wysokosc¢ x szerokos¢ x dtugosc)

- wymiar panelu jednostki nie wigkszy niz 30x625x625 (wysoko$¢ x szeroko$¢ x dtugosc)

- wbudowana pompka skroplin

- wielokierunkowy nawiew powietrza

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- masa netto korpusu nie wieksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)

- system oczyszczania powietrza nanoe™ X




Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-36
- nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 3,6kW
- nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,2kW
- pobdr mocy nie wiekszy niz 22/20W (chtodzenie/ogrzewanie)
- ci$nienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 28dB(A)
- przeptyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 9,5/9,5 m3/min (chtodzenie/ogrzewanie)
- wymiar korpusu jednostki nie wiekszy niz 243x575x575 (wysokos$c¢ x szerokos¢ x dtugosé)
- wymiar panelu jednostki nie wiekszy niz 30x625x625 (wysoko$¢ x szerokos¢ x diugosc)
- wbudowana pompka skroplin
- wielokierunkowy nawiew powietrza
- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz
- masa netto korpusu nie wieksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)
- system oczyszczania powietrza nanoe™ X

Jednostki wewnetrzne Scienne dla serwerowni
- nominalna wydajnos¢ chfodnicza nie mniejsza niz 3,5kW

- nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW

- ci$nienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 21/22 dB(A) (chtodzenie/grzanie)

- przeptyw powietrza nie mniejszy niz 12,7/14,8 m3/min (chtodzenie/grzanie)

- wymiar korpusu jednostki nie wiekszy niz 295x870x229 (wysokos$¢ x szerokos¢ x dtugosc)
- wielokierunkowy nawiew powietrza

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- masa netto korpusu nie wieksza niz 11kg

- przeznaczona do pracy ciggtej

- mozliwo$c pracy naprzemiennej

- wbudowany modut Wi-Fi umozliwiajgcy tgcznos¢ z aplikacjg

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF oraz serwerowni:

Jednostka zewnetrzna J.Z.1:

- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 40kW

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niz 45kW

- wymiary nie wiekszy niz 1842x1180x1000mm (wysokosc¢ x szeroko$¢ x dtugosc)
- waga netto nie wieksza niz 334kg

- wspotczynnik EER nie mniejszy niz 3,7W/W

- wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 6,81

- wspotczynnik COP nie mniejszy niz 4,21W/W

- wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,17

- cisSnienie akustyczne w trybie cichym nie wigksze niz 56dB(A)

- maksymalny pobdr mocy nie wiekszy niz 10,8/10,7kW (chfodzenie/ogrzewanie)
- zakres pracy dla chtodzenia: od -10st.C do 52st.C

- zakres pracy dla ogrzewania: od -20st.C do 18st.C

- zakres pracy réwnoczesnej: od -10st.C do 24st.C

- zasilanie trojfazowe 400V 50Hz

Jednostka zewnetrzna serwerowni:
- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 3,5kW

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niz 4,0k\W

- wymiary nie wiekszy niz 542x780x289mm (wysokos¢ x szerokosé x gtebokosé)

- waga netto nie wieksza niz 30kg

- cisnienie akustyczne w trybie cichym (chiodzenie/grzanie) nie wieksze niz 46/48dB(A)
- wspdtczynnik EER nie mniejszy niz 4,12W/W




- wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 9,6 A+++

- wspotczynnik COP nie mniejszy niz 4,44W/W

- wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,6 A++

- maksymalny pobdér mocy nie wiekszy niz 0,85/0,9kW (chtodzenie/grzanie)
- zakres pracy dla chtodzenia: od -25st.C do 43st.C

- zakres pracy dla ogrzewania: od -15st.C do 24st.C

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- czynnik chiodniczy R32

- przeznaczona do pracy ciggtej

- mozliwosc pracy naprzemiennej

Jednostki zewnetrzne (pompy ciepta) nalezy montowac¢ zgodnie z DTR producenta urzadzenia. W
otoczeniu w/w jednostek nalezy zapewni¢ swobody przeptyw powietrza. Dodatkowo, dla kazdej z
jednostek zewnetrznych (w celu unikniecia probleméw z oblodzeniem tacy ociekowej w okresie
zimowym.), nalezy zamontowa¢ maty grzewcze o mocy grzewczej dostosowanej do danego typu
jednostek. Maty grzewcze nalezy zasili¢ z innego obwodu niz agregaty VRF

Sterowanie
Jednostki wewnetrzne systemu VRF zostang wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe oraz
grupowy. Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Sterownik przewodowy:
- menu w j. polskim
- panel dotykowy
- stylowy design w kolorze czarnym
- przejrzysty wyswietlacz, tatwa obstuga
- funkcja wigczania/wytgczania
- ustawianie trybu pracy
- Ustawianie predkosci wentylatora
- ustawianie temperatury
- kierunek nawiewu powietrza (Ustawienie topatek klimatyzatora)
- program tygodniowy
- funkcja trybu cichego
- znak zuzycia filtra
- mozliwos¢ sterownia urzgdzeniem przez aplikacje za posrednictwem wbudowanego Bluetooth
- ustawienie limitu zakresu temperatury

Podstawowe funkcje sterownika centralnego przewodowego:
- sterownik cyfrowy z programatorem czasowym,
- panel z przyciskami dotykowymi,
- wyswietlacz LCD,
- Maksymalnie 64 grupy jednostek wewnetrznych, indywidualne sterowanie 64 jednostkami,
- 6 programow czasowych na dobe w 1 tygodniu (7 dniach) pracy (tgcznie 6 x 7 = 42 programy),
- Podstawowe ustawienia (temperatura, tryb pracy, predko$¢ wentylatora, potozenie zaluzji),
- Funkcje oszczedzania energii, konserwacji i obstugi,
- Sterowanie oszczedzaniem energii,

Kazda jednostka powinna posiada¢ indywidualny sterownik. W budynku zainstalowany zostanie
dodatkowo sterownik umozliwiajgcy nastawe temperatury we wszystkich pomieszczeniach z jednego
miejsca. W budynku zastosowane zostanie rozwigzanie sieciowe, kompatybilne z internetem,
umozliwiajgcy zarzgdzanie, sterowanie oraz monitorowanie.



Indywidualne systemy chtodzgce

W przedmiotowym budynku w pomieszczeniu serwerowni 2.6 projektuje sie instalacje klimatyzacji
indywidualnej typu Split.

W pomieszczeniach zlokalizowano jednostki wewnetrzne typu $ciennego. Skraplacze (jednostki
zewnetrzne) nalezy zlokalizowaé na podkonstrukcjach / wspornikach na dachu budynku z zachowaniem
odlegtosci od przegréd i innych jednostek, podanych przez producenta.

2.2.2Rury. .

Instalacje czynnika chfodniczego wykona¢ z rur miedzianych z atestem dla czynnika chtodniczego
R410A. Laczenia odcinkéw za pomocg potgczen mufowych tgczonych lutem twardym 3% srebra na
gorgco. Odgalezienia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych wykonaé za pomocg fabrycznych
tgcznikéw instalacyjnych gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne. Podtaczenia do
klimatyzatorow i agregatdw wykonywa¢ za pomocg pofgczen kotnierzowych walcowanych oraz
fabrycznych ztgczy gwintowanych.

Instalacje spawa¢ w ostonie azotowej pod cisnieniem od 0,01 do 0,005 bar w celu unikniecia
powstawania zgorzelu w instalacji.

Wykona¢ kompensacje wydtuzeniowg instalacji stosujgc autokompensacje lub przez U-ksztattowe
kompensatory wydtuzeniowe. W $rodku dtugosci kompensatoréw oraz w srodku odcinkéw prostych
instalowa¢ punkty state. Pozostate podpory instalacyjne zastosowaé przesuwne. Kompensatory U-
ksztattowe stosowaé w przypadku braku mozliwosci stosowania auto-kompesacji. Minimalne wymiary
kompensatoréw U-ksztattowych wykonywaé niezaleznie od $rednicy rurociggu — dlugo$é kompensatora
400 mm, ramie kompensatora 400 mm.

Po zakonczonym montazu wykonaé 24 godzinng probe cisnieniowg napetniajgc instalacje azotem
technicznym do cisnienia 40,0 bar. Nastepnie wykonac¢ osuszanie prézniowe do cisnienia -785 mbar.
Osuszanie prézniowe przerwaé po osiggnieciu znamionowego podcisnienia napetniajgc instalacje
azotem technicznym do ci$nienia 1 bar. Instalacje dopetni¢ po wykonaniu osuszania czynnikiem R410A.
Po udanej probie cisnieniowej wszystkie instalacje czynnika chtodniczego izolowa¢ termicznie otulinami
chloro-kauczukowymi o grubosci min. 9 mm. Ltaczenia izolacji wykona¢ za pomocg tasmy
samoprzylepnej chloro-kauczukowej.

Prowadzenie rurociggéw winno byé zgodne z wymogami techniki. Cato$é rob6t montazowych wykonaé
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe oraz Wytycznych wykonawstwa instalacji chtodniczych z rur
miedzianych.

W miejscach skrzyzowania tras freonowych z drogami obstugowymi w obrebie dachu nalezy wykonaé
zabezpieczenie instalacji. Zabezpieczenie instalacji freonowej przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy wykonaé poprzez podesty zabezpieczajgce.

2.2.3. Urzadzenie i aparatura kontrolno-pomiarowa

Pomiar cisnienia i temperatury czynnika chtodniczego oraz regulacja przepltywu odbywa sie
automatycznie w jednostkach zewnetrznych. Panel sterowania zainstalowany w tych jednostkach
umozliwia ustawienie Zzgdanych parametréow oraz ich kontrole. Przy ustawianiu parametréw nalezy
wybra¢ jedng z jednostek zewnetrznych jako gtéwng sterujgcg (wiodacg), druga bedzie
podporzadkowang. Sterowanie temperatura powietrza wyptywajgcego z klimatyzatorow (jednostek
wewnetrznych) oraz odczyt jej wartosci odbywa sie za pomocg pilota bezprzewodowego.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Sprzet wykorzystany do wykonania robét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetniaC wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw. Maszyny,
urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Nalezy
uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieupowaznionym do
obstugi. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Przekroczenie parametréw technicznych okre$lonych przez producenta
jest zabronione.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatdw muszg spetniaé wymagania wynikajace z
obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak rowniez zapewni¢
bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy. Ponadto muszg zapewnic
dostarczenie materiatéw gwarantujgcych utrzymanie wymaganej jakosci.

4.2. Srodki transportowe.
» samochdd dostawczy do 0,91,
» samochdd skrzyniowy do 5t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Ogo6lne wymagania i zasady wykonania rob6ét.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z: * Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75 z dn. 14.06.2002 r. poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami, « warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét, « obowigzujgcymi przepisami

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.2.1. Montaz klimatyzatoréow

Klimatyzatory scienne nalezy montowac na stelazach (konstrukcja wsporcza dostarczana przez
producenta klimatyzatoréw) i mocowaé do konstrukcji budynku. Stelaz pod klimatyzator winien by¢
montowany zgodnie instrukcja montazu, dostarczong przez producenta klimatyzatoréw. Klimatyzatory
dostarcza sie na miejsce montazu w fabrycznych opakowaniach.

5.2.2. Montaz rurociggow.

Rury w instalacji z czynnikiem chtodniczym, przed ich bezposrednim uzyciem do montazu, nalezy
wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢. Rur peknietych nie wolno uzywac. Rury nalezy tgczy¢ przez
lutownie lutem twardym. Przygotowanie ztgcza do lutowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Poradniku COBRTI ,, INSTAL" ,, Instalacje z rur miedzianych". Przewody poziome powinny
by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach zatamah przewoddéw zapewnic
mozliwosé ,odwadniania" instalacji (spadek w kierunku jednostek zewnetrznych — odzysk oleju)..
Przewody poziome prowadzi¢ w maskownicach przy $cianach lub pod stropami. Przejscia przewodow
przez stropy i Sciany konstrukcyjne wykonac¢ w tulejach ochronnych. Tuleja ochronna powinna wystawac¢
po ok. 2 cm z kazdej strony przegrody. Przestrzeh miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, a umozliwiajgcym jej
wydtuzenie. W tulei ochronnej nie moze byé zadnego potaczenia rury.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Przygotowanie powierzchni do malowania. Przed malowaniem nalezy usunagé¢ z powierzchni zgorzeliny,
rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie
nalezy przygotowaé przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadzioréw, zaokrgglenie krawedzi i
wyréwnanie spoin. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym
czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.
Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac¢ za pomocg metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, mitotkdbw mechanicznych. Oleje i smary, ktérych nie usunieto
metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika. Przed
malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktada¢ po dokonaniu przegladu
powtoki podkitadowej. Pokrycie podkiadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania,
transportu lub montazu nalezy poddaé¢ renowacji. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatéw
malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne malarskie. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy,
zniszczen lub peknie¢. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja
wykonac¢ po montazu.



5.2.4. Montaz izolacji.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pekniec,
zataman i wgniecen oraz odpowiadaé¢ ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzgadzenia. Roboty
montazowe izolacji rurociggdw i armatury wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2.5 Préba cisnieniowa instalacji

Dla czynnika chtodniczego R410A cisnienie robocze wynosi 4,15 MPa. Podczas wykonywania préby
ci$nieniowej nalezy:
- zapewni¢ otwarcie wszystkich zawordw rozpreznych urzadzen wewnetrznych. Podczas proby
cisnieniowej nie nalezy podfgczac zasilania, poniewaz zawory zamykajg sie po jego zatgczeniu.
- zastosowac¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krotnosci cisSnienia proby).
- azot napetnia¢ nalezy przez przytgcze serwisowe strony cieczowej lub gazowe;j.
- Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzac¢ etapowo:
1 ETAP — podniesienie cisnienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma
spadku.
2 ETAP — podniesienie cisnienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma
spadku.
3 ETAP — podniesienie cisnienia do 4,15 MPa — zasadnicza proba trwajgca 24 godziny.
Prébe zasadniczg wykonywaé nalezy przy zamknietym zaworze butli. Podczas préby nalezy
zanotowaé wartos¢ cisnienia poczgtkowego i temperatury otoczenia.

5.2.6.Usuwanie wilgoci z instalacji

Aby skutecznie usung¢ wilgo¢ z instalacji konieczne jest wytworzenie podcisnienia co najmniej -0,1 MPa.

Procedura postepowania podczas tego zabiegu wyglada nastepujgco:

1. Podigczy¢ zestaw manometréw, manometr prézniowy oraz pompe prozniowg.

2. Caltkowicie otworzy¢ zawory zestawu manometréw oraz manometru proézniowego oraz zatgczy¢
pompe prozniowa.

3. Uzy¢ nalezy wysokowydajnej pompy prozniowej do wytworzenia i utrzymania prézni przez okreslony
czas:

- cisnienie wskaznikowe na manometrze: -0,1 MPa lub nizsze,
- cidnienie bezwzgledne na manometrze: 1 Tor lub 1 000 mikronéw lub nizsze, f
- po osiggnieciu powyzszych wartosci, nie przerywaé pracy pompy na czas co najmniej 2 godziny,

4. Zamkngé zawdr manometru prézniowego (zawory manometrow wysokiego i niskiego cisnienia
pozostawic otwarte) i zatrzymac prace pompy.

5. Pozostawi¢ uklad w tym stanie na 1 godzine, po czym sprawdzi¢ nalezy, czy warto$¢ cisnienia na
manometrze prozniowym nie spadfa. Wzrost cisnienia oznacza obecnos¢ wycieku. Wykonaé niezbedne
czynnosci w celu wykrycia wycieku, usungc¢ jego zrédto i ponownie wytworzy¢ proznie w uktadzie.

6. Po upewnieniu sie, ze w uktadzie nie wystepujg zadne wycieki, catkowicie zamknag¢ nalezy zawory
manometréw cisnieniowych i manometru prézniowego. Proces osuszania prézniowego zostat
zakonczony. Od tego momentu nie poddawaé manometru prézniowego na dziatanie dodatniego
cid$nienia. Dodatnie cisnienie uszkodzi manometr. Catkowicie zamkng¢ zawdr manometru prézniowego
lub rozpocze¢ napetnianie uktadu gazem po odtgczeniu manometru.

7. Doda¢ wymagang ilos¢ czynnika. Napetnianie czynnikiem chtodniczym jest jednym z koncowych
czynno$ci monterskich instalacji chtodniczych. Ze wzgledu na specyfike czynnikéw chtodniczych
zwrocié uwage na to, czy stosowane urzadzenia sg odpowiednie dla czynnika R410A. Poniewaz
czynnik R410A jest mieszaning, to napetnianie tym czynnikiem musi zawsze nastepowaé w fazie
cieczowej, poniewaz tylko ona gwarantuje niezmienno$¢ skifadu. Pierwszg zatem czynnoscig jest



identyfikacja, czy butla posiada syfon czy nie posiada. W zalezno$ci od tego nalezy jg ustawi¢ w
odpowiedniej pozycji.

Nastepnie mozna rozpoczg¢ napetnianie czynnikiem instalacji przez przewdd cieczowy, odpowiednio
zamykajgc zawor wysokiego cisnienia a otwierajgc zawor niskiego cisnienia. W przypadku gdy tylko
uzupetniany jest czynnik w systemach juz pracujgcych, trzeba zastosowaé inng procedure: otworzy¢
zawor 3-drogowy, uruchomié¢ jednostke w trybie testowym a nastepnie napetni¢ uktad czynnikiem przez
przewoéd gazowy (musi to byé wykonane w trybie prébnego rozruchu). Nalezy zwréci¢ uwage na
ponizsze zalecenia:

- aby unikng¢ uszkodzenia sprezarki trzeba odczekaé co najmniej 12 godzin przed uruchomieniem

pracy, liczgc od momentu zatgczenia zasilania,

- aby unikngé powrotu cieczy, nalezy dodawac czynnik stopniowo w matych ilosciach,

- temperatura gazu w butli musi by¢ utrzymywana na poziomie przekraczajgcym temperature
nasycenia o co najmniej 10°C, tak aby zapewni¢ odpowiedni kierunek przeptywu czynnika. llo$¢
napetnionego czynnika powinna zosta¢ odnotowana na specjalnej tabliczce serwisowej
umieszczonej na urzadzeniu.

Ostatnim etapem jest przekazanie instalacji do czynnosci rozruchowych, polega ono na opracowaniu
protokotéw z préb i napetnien oraz ostatniej kontroli wzrokowej instalaciji

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem a
wykonawcg. Powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci i dziatania urzgdzeh w
warunkach gdy temperatura powietrza zewnetrznego jest wyzsza 18 od przed zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (jednostki zewnetrzne), dziatania
sterowania i regulacji.

6.1. Badania szczelnosci

» Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych podigczeniach od jednostek zewnetrznych.. « Jezeli w
uktadach zamontowane sg urzadzenia ktérych cisnienie probne jest nizsze od cisnienia prébnego
instalacji, powinny by¢ odciete od badanego obiegu.

» Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje skutecznie przedmuchaé azotem.

» Po stwierdzeniu gotowosci instalacji do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w
instalacji za pomoca sprezonego gazu z butli (azot lub hel). Butla winna by¢ wyposazona w cechowany
manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego. *
Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona dwuetapowo. Pierwsza préba przy ciSnieniu probnym
1.5 krotnie wyzszym od maksymalnego ci$nienia roboczego. Czas trwania préby 30 min. Préba moze
by¢ uznana za pozytywng gdy manometr wskaze spadek cisnienia niniejszy od 1% w stosunku do
cisnienia prébnego. W czasie trwania proby sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potgczen lutowanych oraz
z urzgdzeniami (wykrywaczem gazu lub wizualnie przez naniesienie emulsji spieniajgcej sie pod
wptywem przeptywu gazu).

* Po pozytywnym wyniku pierwszej proby nalezy wykona¢ drugg. Czas trwania drugiej proby 5 minut.
Cisnienie probne winno by¢ dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze lecz nie mniejsze jak 0.5 MPa.
Préba moze by¢ uznana za dodatnig, gdy manometr wskaze spadek cisnienia mniejszy niz 1.5% od
wskazania poczgtkowego.

* Cisnienie robocze zgodnie z dokumentacjg DTR producenta jednostek zewnetrznych.

6.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych Polegajg one
na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
(instrukcji KOR3 A). Podczas odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny zabezpieczenia i szczelnosé.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Przedmiary roboét
sporzgdza sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

+ dlugos¢ rurociggéw mierzy sie wzdtuz ich osi,

» do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury tgczonej na gwint i fgcznikow,

« do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzgdzen,

« catkowitg dtugosc¢ rurociggdw przy prébach instalacji stanowi suma diugosci rurociggéw zasilajacych i
powrotnych. Jednostkg obmiarows jest:

m - dla montazu rur, préb szczelnosci na zimno i izolacji termicznej,

szt. - dla armatury, urzgdzen i préb na goraco,

m2 - dla zabezpieczenia antykorozyjnego,

kpi. - dla czesci urzgdzen skifadajgcych sie z wiecej niz jednego pojedynczego elementu.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1. Odbiér czesciowy.

Powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw ktére nie mogg by¢é odebrane przy odbiorze
koncowym, tzw. prace zanikajgce.

Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:

+ odbidr materiatéw na budowie,

» wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy,

» wykonanie fundamentu pod jednostki zewnetrzne,

* roboty demontazowe.

Po wykonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokoty potwierdzajgce prawidtowe wykonanie
robét. Do protokotu nalezy dotgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.2. Odbiér koncowy.

Instalacja moze by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

» zakonczono wszystkie roboty montazowe tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

» dokonano badan odbiorczych zakoriczonych wynikiem pozytywnym,

» zakonczono uruchamianie instalac;ji,

+ dokonano ruchu prébnego. Do odbioru koricowego nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

* projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy,

* dziennik budowy,

» potwierdzenie zgodnosci wykonania uktadu z projektem, pozwoleniem na budowe i przepisami, °
obmiary powykonawcze,

* protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

« protokdty wykonanych badan odbiorczych,

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktérych wykonano
uktad solarny,

» dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorowi dozoru technicznego,  instrukcje obstugi
i gwarancje wbudowanych wyrobow,

« instrukcje obstugi uktadu. W ramach odbioru kohcowego nalezy:

 sprawdzi¢ czy catos¢ uktadu instalacji klimatyzacyjnej wykonana jest zgodnie z projektem,

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami WTWiO, a w przypadku odstepstw -uzasadnienie
koniecznosci wprowadzonego odstepstwa w dzienniku budowy i potwierdzonego przez inspektora
nadzoru,

* sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzy operacyjnych i zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,
 uruchomic¢ instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow (tylko w dni stoneczne i latem dla
sprawdzenia skutecznosci chiodzenia oraz w okresie przejsciowym dla sprawdzenia skutecznosci
grzania).

8.3. Odbioér UDT.

Odbiorowi UDT podlegajg urzgdzenia cisnieniowe, ktérych iloczyn pojemnosci w dm3 i maksymalnego
ci$nienia roboczego w bar jest wiekszy niz 50. Wykonawca robét zobowigzany jest do sporzgdzenia
kompletnej dokumentacji UDT oraz uczestnictwa w odbiorze przez UDT.



9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH.
Roboty tymczasowe i towarzyszace opisano w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji. Elementem kontroli jakosci
wykonania tych robét sg odbiory techniczne czesciowe opisane w pkt. 8.1.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Rozporzadzenia.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126 wraz z poézniejszymi
zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.Nr 75/02 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania i odbioru robot budowlanych Dz.U.Nr47/03p0z.401.

Normy i normatywy.

PN-EN 1057:1999 Rury miedziane

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne. Instalacje z
rur miedzianych.

Poradnik. COBRTI ,Instal".- Warszawa 1994 r.

PN-70/M-69411 Spoiwa miedziane, mosiezne, brgzowe i niklowe do spawania
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