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SST 1.3.1. - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
elektrycznych i pokrewnych, wewnetrznych dla w/w zadania obejmujacy w szczegdlnosci: wymagania, co
do parametrow i jakosci materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidiowosci
poszczegdblnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w wycenach
poszczegodlnych pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamdéwienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robét branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie Wykonawczym i
Przedmiarze Robot tzn.:

» zasilanie budynku,

> budowe przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP PPOZ,
budowe instalacji kompensacji mocy biernej,

budowe WLZ i koryt kablowych,

budowe zasilacza awaryjnego UPS,

budowe rozdzielnic,

budowe instalacji gniazd, wypustéw 1-fazowych i 3-fazowych,
budowe instalacji gniazd dedykowanych DATA,

budowe instalacji oswietlenia podstawowego i zewnetrznego,

budowa instalacji iluminaciji,
budowe instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego | dodatkowego kierunkowego,

budowe instalacji przepieciowe;j,
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budowa instalacji miejscowych szyn wyréwnawczych.



1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdblne wymagania dotyczgce robét sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogolna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjag
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowacé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne.

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- ha opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdtowych do poszczegdinych rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢é sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw,
konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposoéb transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

W instalacji elektrycznej w budynku nalezy uwzglednié¢ wytyczne zawarte w opracowaniu z 2022
roku wydane przez Instytut Techniki Budowlanej pod nazwa: ,,Dobdr kabli elektrycznych do
zastosowan w budynkach z uwagi na wymagania dotyczgce reakcji na ogien”. Majac na wzgledzie
wspomniane opracowanie w budynku nalezy stosowaé¢ kable instalowane w wigzkach i
pojedynczo w obrebie drog ewakuacyjnych i poza drogami ewakuacyjnymi w klasie Eca.

Wszystkie proponowane nazwy producentdw oznaczajg referencyjne parametry techniczne, ktére moga
by¢ zastgpione inny produktami o niegorszych parametrach technicznych i estetycznych, dobranych za
zgodg inspektora nadzoru inwestorskiego i zespotu projektowego.



2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosé do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez \WWykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja techniczna -
Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wplywu na jakosc
materiatow i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

Sprzet podstawowy: samochéd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiarow
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
miernik rezystancji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogoélne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdlna”.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktGre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepis6w ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Materiaty na
budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi s$rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Kable i przewody nalezy
transportowac z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w
skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny byé ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé, uktadanie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo, zabronione jest
przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugo$¢ przewozonych elementéw jest
wieksza niz dlugo$¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢é 1 m. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych
w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc i wtasciwos¢ przewozonych materiatéw i sprzetow. Przy ruchu
po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robaét.
5.1 Informacje podstawowe

Budowa linii kablowej n N

Projektowane odcinki linii kablowych nN nalezy wykona¢ kablami o napieciu znamionowym 0,6/1kV z
zytami roboczymi miedzianymi typu YKXS 4x240.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ powtok
izolacyjnych kabli. Powinny byé réwniez zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Projektuje sie utozenie kabla zasilajgcego nN w ziemi na gtebokosci 70cm, a pod drogami na gtebokosci
110cm - odlegtos¢é mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla. Jezeli



gtebokos¢ ta nie bedzie mogta by¢ zachowana w przypadkach szczegdlnych, np. przy skrzyzowaniu lub
obejéciu urzgdzen podziemnych dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chroni¢ ostong otaczajgca.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm linig falistg z
zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do Inzyniera budowy w celu odbioru 1 etapu robét odkrytych. Utozone
kable nalezy zasypa¢ piaskiem tak, aby grubosci warstwy mierzona od zewnetrznej krawedzi kabla
wynosita, co nhajmniej 10 cm.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna byé oznaczona, w tym celu na catej dlugosci trasy nad
linig kablowg nN nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego. Folia powinna byé utozona, co najmniej 25 cm
nad kablem. W odstepach nie wiekszych jak 10m na linii kablowej nalezy natozy¢ opaski z metrykg kabla.
Skrzyzowanie projektowanych linii kablowych z drogg nalezy wykonaé¢ przepustem ochronnym z rur
otaczajgcych. Rury ostonowe winny obja¢ catg szerokos¢ jezdni plus, co najmniej 50 cm po obu stronach
drogi.

Projektowane kable w miejscach skrzyzowan z innymi kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi,
kanatami oraz wodociggami i siecia gazowg i cieptowniczg nalezy prowadzi¢ w ostonach z rur
otaczajgcych utozonych na catej dtugosci skrzyzowania.

Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektéw w zaleznosci od warunkéw
lokalnych nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne.

Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu - PWP
Instalacja elektryczna budynku zostanie wyposazona w 3 przeciwpozarowe wytgczniki pradu (PWP dla
instalacji budynkowych, PWP dla instalacji fotowoltaicznej po stronie DC oraz PWP dla zasilacza UPS
pompowni). Wszystkie wylgczniki pradu sa sprzezone ze sobg i odcinajg doptyw pradu do wszystkich
obwoddéw w budynku z wytgczeniem urzgdzen, ktére muszg by¢ zasilane w trakcie pozaru.
Wytgcznik pozarowy PWP WG sktada sie z:

- urzadzenia wykonawczego (roztgcznik w certyfikowanej obudowie wraz z automatyka sterujgca),

- urzgdzenia uruchamiajgcego (przycisk wyzwalajacy),

- urzadzenia sygnalizujgcego (lampka kontrolna zadziatania roztgcznika),
Wszystkie elementy PWP WG to urzadzenie wykonywane jako wyrdb budowlany i majg posiadaé znak
budowlany "B" oraz certyfikat CNBOP.

Kompensacja mocy biernej

W pomieszczeniu technicznym 1.14 nalezy zlokalizowa¢ baterie kondensatorow jako szafe o wymiarach
790x500x250mm o mocy 50kVAr (regulacja w 4 stopniach) w wykonaniu wzmocnionym na dziatanie
wyzszych harmonicznych. W rozdzielnicy RG przed wszystkimi odbiorami nalezy zlokalizowac
przektadnik pradowy oraz obwody napigciowe dla odczytu aktualnych wartosci. Baterie kondensatoréw
zasilaé poprzez roztgcznik bezpiecznikowy 3P 160A wyposazony we wkiadki bezpiecznikowe 3x125A
WT/gG z uzyciem przewodu 4xYLY50+YLY25.

Ostateczny dobér baterii kondensatoré6w kompensujacych nalezy potwierdzi¢ specjalistycznymi
pomiarami po uruchomieniu obiektu.

WLZ i koryta kablowe
Od uktadu pomiarowego w granicy posesji do ist. ZK-PWP nalezy wymieni¢ WLZ na kabel
YKXS4x240mm? (wg odrebnego opracowania).

Od istn. ZK-PWP do PWP1/UW WLZ prowadzi¢ kablem 4xYKXS150+YKXS95mm? podtynkowo.

Od istn. PWP1/UW do RG WLZ prowadzi¢ kablem 4xYKXS150+YKXS95mm? natynkowo na
uchwytach i w korycie kablowym.

Od RG do R-1 WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS5x16 w korycie kablowym.

Od RG do RO WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS5x10 w korycie kablowym.

Od RG do RK WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS5x10 w korycie kablowym.

Od RK do RK1 WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS3x6 w korycie kablowym.

Od RG do R1 WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS5x25 w korycie kablowym.

Od RG do LEV WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS5x10 natynkowo na uchwytach i podtynkowo.

Od instalacji fotowoltaicznej do RG WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS5x10 w korycie kablowym.
Wszystkie przejscia kabli przez sciany i stropy stref pozarowych nalezy wykona¢ przez przepusty
zachowujac wymagang odpornosé ogniowa.



W celu prowadzenia WLZ, kabli i przewodéw w budynku projektuje sie koryta kablowe silnoprgdowe
oraz staboprgdowe o wymiarach podanych na rzutach. Na dachu prowadzi¢ koryta kablowe kryte
prowadzone pod azurowymi ptytami pomostowymi.

Koryta przy $cianach montowa¢ na wspornikach fajkowych (kgtownikach). W pozostatych miejscach
korytka nalezy zamocowac do stropu za pomocg pretéw.

Zasilacz awaryjny UPS.

W pomieszczeniu elektrycznym nalezy zlokalizowaé zasilacz bezprzerwowy UPS 1-faz. z wewnetrznym
bypass np. APC Easy UPS SRV 6000 VA 230V lub réwnowazny.

Rozdzielnica RG

Rozdzielnice RG zasilaé z WG-PWP kablem 4xYKXS150+YKXS95 prowadzonym natynkowo na
uchwytach i w korycie kablowym. RG w obudowie metalowej stojgcej np. UNIVERS (1850x850x275),
IP55, k. 1l. Rozdzielnice RG wyposazyé¢ zgodnie z rysunkiem E-14.

Rozdzielnica R-1
Rozdzielnice R-1 zasila¢é z RG przewodem YKXS5x16 prowadzonym w korycie kablowym. R-1 w
obudowie podtynkowej 5x24 o IP 30. Rozdzielnice R-1 wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem E-15.

Rozdzielnica RO
Rozdzielnice RO zasilaé z RG przewodem YKXS5x10 prowadzonym w korycie kablowym. RO w
obudowie podtynkowej 5x24 o IP 30. Rozdzielnice RO wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem E-16.

Rozdzielnica RK

Rozdzielnice RK kottowni zasila¢ z RG przewodem YKXS5x10 prowadzonym w korycie kablowym. RK w
obudowie natynkowej hermetycznej 4x18 o IP 65. Rozdzielnice RK wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem E-
18. Rozdzielnica RK zasila odbiorniki znajdujace sie w kottowni oraz rozdzielnice RK1.

Rozdzielnica RK1

Rozdzielnice RK1 zasila¢ z RK przewodem YKXS3x6 prowadzonym w korycie kablowym. RK1 w
obudowie natynkowej hermetycznej 3x18 o IP 65. Rozdzielnice RK1 wyposazyé zgodnie z rysunkiem E-
19.

Rozdzielnica R1
Rozdzielnice R1 zasila¢ z RG przewodem YKXS5x25 prowadzonym w korycie kablowym. R1 w
obudowie podtynkowej 6x36 o IP 30. Rozdzielnice R1 wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem E-17..

Instalacja gniazd i wypustéw 1-fazowych i 3-fazowych

Instalacja gniazd, wypustow 1-fazowych i 3-fazowych prowadzi¢ podtynkowo oraz w korytach kablowych
przewodami kabelkowymi YDY.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukos$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.

Gniazda montowaé¢ jako podwdjne, pojedyncze oraz w zestawach z gniazdami RJ-45. W
pomieszczeniach gdzie moze pojawic sie wilgo¢ montowac osprzet szczelny o 1P44 na wysokosci 1,15m.
Na rysunku wyszczegolniono gniazda hermetyczne. W pozostatych pomieszczeniach gniazda ogdlne
montowac na wysokosci 0,3m nad posadzka.

Wypusty zakonczy¢é puszkg hermetyczng natynkowg z zapasem przewodu okoto 2m lub potgczy¢ z
tabliczka zaciskowg urzadzen.

Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA

Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA w budynku prowadzi¢ podtynkowo oraz w korytach
kablowych przewodami kabelkowymi YDY.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukos$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Gniazda montowac na wysokosci 0,3m lub na wysokos$ci wskazanej na rysunkach.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach w liczbie podanej na
rysunkach.



Instalacja oswietlenia podstawowego i zewnetrznego elewacyjnego

Instalacje oswietlenia podstawowego i zewnetrznego elewacyjnego prowadzi¢ podtynkowo oraz w
korytach kablowych przewodami kabelkowymi YDY.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukos$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu wytacznikdw zachowaé zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.

taczniki lokalizowaé na wysokosci 1,15m. W pomieszczeniach zamontowac¢ oprawy oswietleniowe
zgodne z parametrami okreslonymi w legendzie.

Oswietlenie zewnetrzne realizowaé poprzez oprawy oswietleniowe zgodne z parametrami okreslonymi w
legendzie, mocowane do Sciany zewnetrznej budynku sterowane tgcznikami oraz przez zegar
astronomiczny.

Instalacja iluminacji

Montaz paskéw LED adresowalnych RGBW nalezy prowadzi¢ w profilach aluminiowych w elewacji wg
projektu architektury. Dla sterowania paskami LED w suficie podwieszanym pietra montowaé sterowniki
DMX/WS2811.

Dla zarzgdzenia sterownikami LED w serwerowni montowa¢ sterownik (serwer) oswietlenia
wykorzystujgcy protokét DMX512.

W celu zasilania przyjeto 1 zasilacz LED 230V/24VDC o mocy 250W na paski LED w kazdych 6 filarach.
Zasilacze i sterowniki montowa¢ w obudowach w sufitach podwieszanych na pigtrze.

Ostatecznie rozwigzania zasilania i sterowania iluminacji na etapie wykonawstwa po wyborze
konkretnych produktéw na podstawie wytycznych producenta.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego
Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego prowadzi¢ podtynkowo
przewodami kabelkowymi YDY.
Instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego drogi realizowa¢ poprzez oprawy dedykowane
awaryjne z wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci. Tryb pracy
awaryjny.
Oprawy awaryjne ewakuacyjne sg tak rozmieszczone aby po zaniku napiecia spetni¢ wymagania co do
minimalnego poziomu natezenia oraz zachowania stosunku natezenia max/min 40:1:

- w osi drogi (pas 1m) natezenia oswietlenia wynosito min 1 Ix, a na szerokosci 0,5m od osi minimum
0,5 Ix,

- bezposrednio przy hydrancie natezenie oswietlenie powinno wynosic¢ nie mniej niz 5Ix.
Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego realizowa¢ poprzez oprawy kierunkowe
z wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci, tryb pracy ciagty, zgodne z
parametrami okreslonymi w legendzie.
Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego (awaryjnego) oraz kierunkowego (ewakuacyjnego) muszg
posiadac certyfikat CNBOP.
Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodoéw w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.
Nadzorowanie stanu modutéw awaryjnych wykonac¢ poprzez system centralnego nadzoru opraw
awaryjnych. Centralke systemu nadzoru opraw awaryjnych nalezy zamontowaé w pomieszczeniu
technicznym elektrycznym na parterze budynku.

Ochrona przepieciowa

Dla budynku ochrona przepieciowa realizowana bedzie w RG oraz R1 za pomocg ogranicznika przepieé
TYP 1 kombinowany 25kA 1500V oraz w rozdzielnicach obiektowych R-1, RO, RK i RK1 za pomoca
ogranicznika przepie¢ TYP 2 20kA 1250V.

Instalacja miejscowych szyn wyréwnawczych

W budynku w pomieszczeniach pokazanych na rzucie zamontowac¢ miejscowe szyny wyréwnawcze na
wys. 0,3m. MSZW nalezy potgczy¢ z GSZWB znajdujacg sie w RG przewodem YLY 16 prowadzonym
pod tynkiem oraz korycie. W celu potgczenia MSZW z poszczegdlnymi urzadzeniami, ktére moga
znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej nalezy uzyé przewodéw DY 4 pod
tynkiem.



5.2 Informacje uzupetniajace

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, lub
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Trasa
prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w
liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu
gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byé chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Wszystkie przejscia kabli przez sciany i stropy nalezy wykonaé przez przepusty zachowujac
wymagang odpornos¢ ogniowa.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do poditoza w sposdb trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podifoza za pomoca
kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy Ilub
wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadiowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢é z przewodami wypustow za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikdw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposoéb estetyczny.




Podejscia do przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe ibyé wyprowadzone ponad podioge do wysokosSci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem iosprzetem nalezy
wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych kohAcow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wecigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.

Wocigganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddéw wykonaé
wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
e W wykonaniu zwyktym,
e wwykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierdcienia powinna
by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej
nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica gtowicy
i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub



kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkdw rozporowych przykrecanych do
podioza, utozenie przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji
nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna za-
pewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytgczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg it

UWAGI KONCOWE
Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i proby techniczne:
» sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektrycznej,

sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow,

sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

pomiar rezystancji uziemienia,

sprawdzi¢ test wytgcznikéw réznicowoprgdowych oraz czas wytgczenia,

pomiar natezenia oswietlenia w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy.
W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢é poddawane
badaniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat a pomieszczeniach wilgotnych co roku. Kontrola ta
powinna obejmowaé badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci potgczen,
osprzetu i srodkéw ochronny przeciwpozarowej, rezystancji izolacji przewoddw oraz rezystancji instalacji
i aparatow oraz testu wytgcznikéw réznicowo prgdowych

VVVY V

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikaciji.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Minimalne
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wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdbw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robo6t- zakres

Kontrola jakosci wykonania robét objetych niniejszg specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania prac z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, zaleceniami Inwestora i
obowigzujgcymi przepisami.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu umoéwionej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatlow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robét wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére maja
by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu,
przedmiaru rob6t lub ST. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
takich jak [m] utozonych kabli, przewododw, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzen, osprzetu itp. i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w
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czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatagcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. Odbior robét budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi kohcowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele
wiascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robét odkryte i zabezpieczone,
zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg projektowg lub ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg lub SST. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W

przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg lub SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata

12



sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidér koncowy".

9. Sposob rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszg 0going specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym
badz ryczattowo ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy rozliczeniach nalezy
kazdorazowo kierowac sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, p6z. 2016, z 2003r. z p6zn. zm.) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami,

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tagczeniowymi,

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczenie izolacyjne, tgczenia i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia,
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PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe,

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

N-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 Miejsca pracy
we wnetrzach,

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne,

katalogi producentéw aparatéw i urzadzen elektrycznych,

aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 1. Zasady ogolne,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia zycia,
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach,
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne,

Wytyczne SITP WP-02:2010 Instalacje sygnalizacji pozarowej projektowanie,

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji,

katalogi producentow aparatéw i urzadzen elektrycznych,

aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla projektéw wielobranzowych, budowlano - wykonawczych:
BUDOWA BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNEGO NA DZIALCE 1043/11
WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD-KAN, GAZ, CO, WENTYLACJA
MECHANICZNA, KLIMATYZACJA | INSTALACJAMI ELEKTRYCZNYMI BEDACEGO ETAPEM Il
INWESTYCJI PN.: BUDOWA BAZY MAGAZYNOWO - TRANSPORTOWEJ ZGK BOLESLAW
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ZLOKALIZOWANA NA DZIALKACH 1043/4,1043/11
PRZY UL. WYZWOLENIA W BOLEStAWIU

SST 1.3.2. - Roboty budowlane instalacji sfabopradowych i pokrewnych.

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
stabopradowych i pokrewnych, wewnetrznych dla w/w zadania obejmujgcy w szczegdlnosci:
wymagania, co do parametrow i jakosci materiatéw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci poszczegélnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny byé
ujete w wycenach poszczegoélnych pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zaméwienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robét branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarze Roboét.,

» budowa instalacji przyzywowej w WC niepetnosprawnych,
budowe instalacji detekcji metanu,

budowe instalacji okablowania strukturalnego,

budowe instalacji monitoringu wizyjnego CCTV IP,
budowe instalacji systemu kontroli dostepu KD,

budowe instalacji wideodomofonowej,

vV V V V V V

montaz instalacji fotowoltaicznej,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogolna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
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Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogélna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robot powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- ha opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegodlnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdétowych do poszczegdinych rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw,
konsystenciji itp. z wymaganiami okre$lonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposo6b transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i

16



byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez \Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna -
Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie  spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

Sprzet podstawowy: samochdéd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
miernik rezystanciji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdlna”.

4.2. Transport materialéw i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
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odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inwestora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Materiaty na
budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajagcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego. Kable i przewody
nalezy transportowaé¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w
skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny byé ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢, uktadanie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy ukfada¢ poziomo, zabronione jest
przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Jezeli dtugo$¢ przewozonych elementow jest
wieksza niz dlugo$¢ samochodu to wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych
w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwo$¢ przewozonych materiatéw i sprzetéw. Przy ruchu
po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robat.

Instalacja przyzywowa w WC niepetnosprawnych

Dla zapewnienia bezpieczenstwa osob niepetnosprawnych w WC NPS w budynku projektuje sie
system alarmowo-przyzywowy.

W celu umozliwienia wyzwolenia alarmu osobom niepetnosprawnym w WC, w bliskosci sedesu
i umywalki, nalezy zamontowac¢ przyciski alarmowe ze sznurem pociggowym. Po wyzwoleniu alarmu
(sygnalizowane czerwong kontrolkg na przycisku) zostanie uruchomiony sygnat alarmowy dzwiekowo-
optyczny. Wezwanie pomocy mozna skasowaé jedynie przyciskiem znajdujgcym sie w tazience skad
zostat nadany sygnat alarmowy.

Przycisk alarmowy nalezy zlokalizowa¢ na wysokosci 1,2m. Sznur pociggowy powinien siega¢ posadzki
tazienki. Kasownik alarmu umiesci¢ wewnatrz fazienki w bliskosci drzwi. Sygnalizatory dzwiekowo-
optyczny zlokalizowaé na zewnatrz WC w miejscu wskazanym na rzucie.

Instalacje zasila¢ napieciem bezpiecznym ~24V z transformata bezpieczenhstwa zlokalizowanego w
obudowie.

Instalacja detekcji metanu

W celu zabezpieczenia pomieszczenia kottowni 1.10 przed skutkami niepozgdanego wycieku gazu
instalacje wyposazono w aktywny system bezpieczenstwa. System odcina doptyw gazu do obiektu przy
stezeniu nie wyzszym niz 10% dolnej granicy wybuchowosci oraz sygnalizuje dzwiekowo oraz
optycznie o zagrozeniu.

System skfada sie z zaworu klapowego samozamykajgcego, modutu alarmowego z zasilaczem
buforowym, detektora gazéw czutego na metan oraz sygnalizatora dzwiekowo-optycznego. Detektor
umiesci¢ nie nizej niz 0,3m od stropu w miejscu wskazanym na rzucie. Sygnalizator montowa¢ w
miejscu wskazanym na rzucie na zewnatrz budynku.

Instalacja okablowania strukturalnego

W budynku w pomieszczeniu serwerowni 2.6 nalezy zlokalizowa¢ szafe RACK — Gtéwny Punk
Dystrybucyjny (Punkt Styku).

W szafie RACK GPD nalezy zlokalizowa¢ urzadzenia stuzgce do potgczenia instalacji stabopradowej
budynku z publiczng siecig telekomunikacyjng (punkt styku), patch panele, switche oraz pozostaty
osprzet instalacji.
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Instalacje logiczng od punktu PS po budynku rozprowadzi¢ w topologii gwiazdy w korytach kablowych,
w listwach kablowych lub w przestrzeni technicznej. Gniazda przy zestawach dedykowanych DATA
montowac jako pojedyncze lub podwdjne zgodnie z legendg na rysunkach.

W szafach okablowania strukturalnego przewidziano miejsce na instalacje monitoringu wizyjnego CCTV
IP, serwer sterowania iluminacjg i urzgdzenia kontroli dostepu.

Przytagcze dostawcy mediéw poza zakresem opracowania.

Wymagania stawiane instalacji okablowania strukturalnego:

- okablowanie strukturalne ma zapewnia¢ realizacje fgcza min. klasy E (kategoria 6). Lgcze nalezy
traktowac, jako peten tor transmisyjny skfadajacy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, gniazd
przytaczeniowych oraz kabli przytgczeniowych.

- Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych.

- Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowe;.

- System okablowania strukturalnego musi obejmowac rozwigzanie jednego producenta, jako
kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej i Swiattowodowe;.

- Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm: ISO/IEC 11801 2 Ed. oraz EN 50173, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

- System ma by¢ certyfikowany i objety programem min. 20-letniej gwarancji systemowej producenta
okablowania.

- Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania jakosciowe
potwierdzone certyfikatem 1SO 9001.

- Elementy systemu okablowania powinny by¢ nastawione na uniwersalno$¢, skalowalnosc¢, tatwosé
w montazu oraz prostote i przejrzystosc catosci rozwigzania.

- Gniazda systemu bezpieczenstwa powinny posiadaé system przeciw przypadkowemu wypieciu sie
kabla przytgczeniowego w miejscach narazonych na dostep oséb postronnych.

Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV IP
W budynku oraz na zewnatrz projektuje sie system monitoringu wizyjnego CCTV IP w celu uzyskania
maksymalnego poziomu zabezpieczenia obiektu oraz maksymalnego poziomu funkcjonalnosci dla
uzytkownikéw. System monitoringu ma za zadanie umozliwienie obserwacji i rejestracji wszystkich
zdarzeh w wyznaczonych strefach i w trybie czasu rzeczywistego oraz odtworzenie wszystkich zdarzen
zarejestrowanych w przesziosci.
Wszystkie elementy systemu telewizji dozorowej takie jak kamery, rejestratory, stacje robocze powinny
pracowac w oparciu o sygnaty cyfrowe przesytane za posrednictwem sieci TCP/IP.
W pomieszczeniu technicznym 2.6 w szafie RACK nalezy zlokalizowaé rejestratory IP wraz z
macierzami dyskowymi oraz przetgczniki sieciowe z zasilaczem PoE konieczne do dziatania systeméw.
Dyski twarde umozliwiajg przechowywanie nagran w pamieci rejestratora przez co najmniej 21 dni. W
torach sygnatowych kamer elewacyjnych stosowa¢ ograniczniki przeciwprzepieciowe.

Instalacja sktada sie z wewnetrznych kamer tubowych oraz zewnetrznych tubowych IP. Kamery
wewnetrzne mocowac¢ na suficie pomieszczeh oraz na hali do konstrukcji. Kamery zewnetrzne
montowane na elewacji budynku.
Okablowanie sygnatowe nalezy wykona¢ z uzyciem skretki UTP kat. min. 6.
Trasa prowadzenia przewodoéw sygnatowych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzié¢
przewodow w liniach ukosnych. Trasa instalacji monitoringu powinna by¢ odsunieta minimum 30cm od
instalacji gniazd i odwietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Ostateczny zakres monitoringu (np. ilos¢, kierunek kamery, wysokos¢, ogniskowa obiektywu
itp.), a takze lokalizacje monitoréow pogladowych, stacji pogladowej oraz klawiatury
operatorskiej nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Instalacje chronié¢ od
przepie¢ w tarach sygnatowych i zasilajgcych.

Wymagania stawiane kamerom monitoringu:

- kamera stacjonarna IP z doswietlaczem IR 30m,
- gwarancja min. 36 miesiecy,

- rozdzielczos$¢ 4 Mpx [2448x1632],

- ilo$¢ strumieni wideo: 2,

- ilos¢ klatek 20-25 Kl/s,
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- funkcja dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni,
- obiektyw 2.8-12mm

- kompatybilno$é z ONVIF,

- temperatura pracy -30 — 60 st. C,

- detekcja zdarzen: detekcja ruchu,

- stopien srodowiskowy IP67,

- ztgcze RJ-45

- zasilanie PoE.

Wymagania minimalne dla rejestratora CCTV IP:

- parametry rejestratora muszg zapewni¢ ptynng prace dla przewidzianej liczby kamer z 20%
zapasem dla ewentualnej przysziej rozbudowy systemu, przy rejestracji w systemie cigglym ze
wszystkich kamer w petnej ich rozdzielczosci i z szybkoscig minimum 25 klatek na sekunde.

- urzgdzenie przystosowane do pracy 24/7;
- dyski skonfigurowane w min. RAID 5, Hot Swap.

Wymagania minimalne dla stacji operatorskiej CCTV:

- parametry stacji operatorskiej muszg zapewni¢ ptynng prace na stanowisku przy jednoczesnej
pracy wszystkich przewidzianych funkcjonalnosci (podglad obrazu, przeszukiwanie archiwalnych
nagran, zapis materialu na nosniki zewnetrzne). Wydajnos¢ stacji operatorskiej musi uwzglednia¢
mozliwos¢ 20% rozbudowy systemu.

- urzgdzenie przystosowane do pracy 24/7;

- 1 monitor min. 32” lub 2 monitory min. 23”, przystosowane do pracy 24/7;

- karta graficzna dedykowana do zastosowan profesjonalnych;

- dyski przeznaczone na system — SSD, min. raid 1,

- dyski przeznaczone na dane — HDD, min. raid 1,

- system operacyjny z rodziny Microsoft, w aktualnie dostepnej wersji Professional

Instalacja kontroli dostepu KD
System KD sktadat sie bedzie z:
- kontroleréw drzwi z budowanym czytnikiem magnetycznym,
- elektrozaczepu rewersyjnego lub zwory elektromagnetycznej z kontrolg otwarcia drzwi,
- samozamykaczy.
- styku ewakuacyjnego,
- oprzewodowania.
Szczegoly wykonania systemu ustali¢ na etapie wykonawstwa z inwestorem.
Trasa instalacji KD powinna by¢ prowadzona w liniach prostych oraz odsunieta minimum 30cm od
instalacji gniazd i odwietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Wymagane funkcjonalnos$ci systemu kontroli dostepu:

- harzedzia do importu/exportu bazy danych oraz importu/exportu petnej konfiguracji systemu;

- mozliwo$¢ importu/exportu wybranych danych z systemu (mozliwos$¢ definiowania wybranych

danych);

- mozliwos¢ wprowadzania przez uzytkownika zmian w konfiguracji dziatania poszczegdélnych
przejs¢, takich jak, miedzy innymi: czas otwierania drzwi, czas oczekiwania na otwarcie drzwi, czas
uruchomienia sygnalizacji dzwiekowej niezamkniecia drzwi, czas uruchomienia alarmu niezamknietych
drzwi, czas blokady czytnika;

- mozliwos¢ personalizacji kart umozliwiajgca importowanie danych i zdje¢ posiadaczy kart
identyfikacyjnych oraz projektowanie firmowych identyfikatorow;

- 3-wymiarowa kontrola przej$¢: uzytkownik, strefa i czas;

- blokada ponownego wejscia bez zarejestrowanego wyjscia (Anti-Pass Back);

- kontrola przejscia typu ,Sluza” (Man Trap);

- regufa 2 os6b (2-Person Rule);

- regutfa kolejnosci dostepu (First-In User);
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- regufa nieograniczonego dostepu (Master Access);

- obchdéd straznika (Guard Tour);

- kontrola trasy przejscia (Route-Based Access);

- zarzgdzanie gosémi: karty gosci mogg by¢ nadzorowane i obstugiwane oddzielnie pod wzgledem
okresow waznosci, jak i ewentualnej potrzeby eskortowania;

- mozliwo$¢ pojedynczej autoryzacji na jednym czytniku dowolng metoda: karta lub PIN;

- mozliwo$¢ podwajnej autoryzacji na jednym czytniku: karta oraz PIN;

- mozliwo$¢ tworzenia modeli czasowych:

- do kontroli dostepu;

- automatycznej aktywacji/dezaktywacji przydzielonych dostepéw, kart;

- mozliwo$¢ definiowania dni specjalnych, cyklicznych itp. itd.;

- mozliwos¢ tworzenia obszaréw logicznych / stref (np. pojedynczych pomieszczen, grup
pomieszczen, pieter), do ktérych mozna przypisac¢ punkty kontroli dostepu;

- mozliwo$¢ definiowania profili uprawnien — zestaw uprawnien przypisanych do okreslonych
elementdéw systemu, mozliwosci wykonywania okreslonych akcji w zakresie systemu;

- mozliwo$¢ definiowania grup uzytkownikéw z przypisaniem do nich profili uprawnien;

- narzedzie do wyszukiwania pozwalajgce uprawnionym uzytkownikom systemu sprawdzi¢
wszystkie zdarzenia, modyfikacje bazy danych oraz zmiany konfiguracji systemu;

- mozliwo$¢ generowania wielu typéw wydrukéw/raportéw w formatach umozliwiajgcych dalszg

edycje oraz w formatach bez mozliwosci edyc;ji;

- raporty/wydruki zgodnie z podanymi parametrami wyszukiwania w odniesieniu do os6b, miejsca

i czasu:

- z alarmoéw i zdarzen;

- ze zdarzen i aktywnosci zwigzanych z pojedynczg osoba, grupg osob lub kartg;

- ze zdarzen i aktywnosci zwigzanych z operatorem systemu;

- z konfiguracji systemu;

- konfiguracji i uprawnien pojedynczych oséb oraz grup,

Wymagania dla architektury systemu kontroli dostepu:

- projektowany SKD musi by¢ rozwigzaniem w petni sieciowym opartym o architekture IP;

- system oparty na architekturze klient-serwer, centralny serwer z bazg danych i oprogramowaniem
zarzadzanym poprzez przeglgdarke web;

- wymagana jest szczegotowa rejestracja wszystkich zdarzen i alarméw na potrzeby zapewniania

zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i postepowan sadowych (peten zapis wszystkich zmian

w rekordach oséb, uprawnieniach, konfiguracji uzytkownikéw, konfiguracji systemu oraz

informacja kto i kiedy dang zmiane wprowadzit);

- zapewnienie automatycznych kopii zapasowych bazy danych oraz kopii petnej konfiguracji
systemu, narzedzia przywracania i importowania petnej konfiguracji systemu oraz baz danych;

- obstuga kart MIFARE Classic 1K.

Instalacja wideodomofonowa

Przy gtéwnych wejsciach do budynku montowac¢ stacje rozméwne domofonowe z kamerg kolorowg
stuzgce do komunikacji z panelem gtosSnoméwigcym LCD wewnatrz budynku w pomieszczeniu
sekretariatu. System wykona¢ w oparciu o osprzet cyfrowy w technologii IP.

Do sterownika kontroli dostepu przekaza¢ sygnat zdalnego otwarcia drzwi. Panele wejSciowe
montowa¢ na wysokosci 1,4m. W pomieszczeniu sekretariatu na parterze montowaé stuchawke
abonenckg na wysokos¢ 1,5m od posadzki.

Okablowanie sygnatowe instalacji domofonowej wykonaé z uzyciem skretki komputerowej kat. 6.

Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng PV. Laczna moc zainstalowana
nie przekracza 50kW co z definicji zalicza instalacje jako mikroinstalacje. Wg obowiazujacych
przepiséw mikroinstalacje podlegaja procedurze zgtoszenie w OSD tj Tauron Dystrybucja S.A.

Na dachu budynku projektuje sie osobng instalacje PV. Zakres opracowanie obejmuje:

- montaz modutéw fotowoltaicznych krystalicznych na dachu,

- montaz optymalizatoréw fotowoltaicznych,

- montaz przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP po stronie DC,

- montaz falownikéw fotowoltaicznych DC/AC na dachu,

- montaz rozdzielnicy PV na dachu,

- wykonanie tras kablowych na potrzeby systemu fotowoltaicznego.
Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku w
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projektowanej rozdzielnicy RG. Energia elektryczna uzyskana z paneli PV zostanie wykorzystana na
potrzeby wiasne a nadwyzka oddana do systemy OSD.

Moduty fotowoltaiczne montowaé na konstrukcjach wsporczych przewidzianych dla dachéw pfaskich.
Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potgczenie wyréwnawcze
konstrukcji paneli oraz ochrone odgromowa.

Dodatkowo instalacje nalezy wyposazy¢ z optymalizatory fotowoltaiczne. Optymalizatory przytgcza¢ do
modutéw fotowoltaicznych, a nastepnie do wejs¢ falownika. Zadaniem optymalizatoréw jest obnizenie
napiecia na tancuchu do poziomu bezpiecznego. Optymalizatory wspotpracujg z modutami PV sledzac
punkt pracy i zapewniajgc wieksze uzyski dla modutéw o réznym nastonecznieniu w fancuchu.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownika montuje sie w rozdzielnicy RG wylgczniki
nadmiarowo prgdowe o charakterystyce B. Wytgczenie przeciwporazeniowe uzyskuje sie poprzez
szybkie wylgczenie w uktadzie TN-C. W instalacji statopragdowej — zabudowany falownik kazdego dnia
sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku
wykrycia zwarcia lub zlego stanu izolacji, natychmiast wylgcza uszkodzony obwéd, oraz daje informacje
na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie
mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone obwody.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez
ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2, instalowany po stronie napigcia statego DC w rozdzielnicy RDC
(zachowane odstepy izolacyjne), oraz po stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy RG.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane w oparciu 0 nhorme
PN-HD 60364-7-712.

W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany falowniki ma
funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z
normami jest to zabezpieczenie podwdjne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikédw zewnetrznych,
falownik przechodzi w stan uspienia (wytgczajg sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Zadzialanie gtéwnego wylacznika pradu spowoduje zanik napiecia i wytaczenie instalacji
fotowoltaicznej w PWP-DC. Dodatkowo panele fotowoltaiczne nalezy wyposazyé w
optymalizatory, redukujace napiecie do bezpiecznego poziomu.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci robo6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikacji oraz DTR dostawcéw urzadzen.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos$¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu uméwionej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robét wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktore
majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru rob6t lub ST. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach takich jak [m] utozonych kabli, przewodoéw, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzenh,
osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiardw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbidr robo6t budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogd6lnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robét odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z trescig wiasciwych uzgodnien. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru
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zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego W obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg lub SST. W toku odbioru ostatecznego
rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg lub SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robo6t".
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9. Sposobb rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszg ogoing specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym
badz ryczattowo iloSciowym w zalezno$ci od zakresu wykonywanych prac. Przy rozliczeniach nalezy
kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, p6z. 2016, z 2003r. z p6zn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, p6z.717) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, p6z. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, p6z. 953),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z p6zn. zm.).

Norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 ,Information technology - Generic cabling for customer
premises".

Norma europejska EN 50173 ,Information technology - Generic cabling systems"

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Czes¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkoéw,

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czesé 1:
Wymagania ogolne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czesé
2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer
premises

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla projektow wielobranzowych, budowlano - wykonawczych:
BUDOWA BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNEGO NA DZIALCE 1043/11
WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD-KAN, GAZ, CO, WENTYLACJA
MECHANICZNA, KLIMATYZACJA | INSTALACJAMI ELEKTRYCZNYMI BEDACEGO ETAPEM Il
INWESTYCJI PN.: BUDOWA BAZY MAGAZYNOWO - TRANSPORTOWEJ ZGK BOLESLAW
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ZLOKALIZOWANA NA DZIALKACH 1043/4,1043/11
PRZY UL. WYZWOLENIA W BOLESLAWIU

SST 1.3.3. — Instalacja odgromowa
CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiér wymagah w zakresie sposobu wykonania instalacji
odgromowych dla w/w zadania obejmujgcy w szczegoélnosci wymagania, co do parametréw i jakosci
materiatéw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robét
instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w wycenach poszczegoélnych
pozycji przedmiaru.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot instalacji odgromowe;j .

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy remoncie instalacji odgromowych
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Technicznych

Zakres robot obejmuje: modernizacje instalacji odgromowej po robotach remontowych na dachu

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogodlna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.
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2. Materialy.
2.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogéina

Ponadto wszelkie materialy stosowane do prowadzenia robét powinny posiadaé:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenhstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegodlno$ci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdtowych do poszczegdlnych rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw,
konsystenciji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposob transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgca skladowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Materialy zastosowane.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sg
- Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm.

- Zaciski kontrolne instalacji odgromowej.

- Zaciski uniwersalne, felcowi, obejmy uziemiajgce na rury.

- Iglice

- Wsporniki odgromowe.

Wszystkie materiaty dostarcza Wykonawca robé6t. Roéwniez Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan jakosciowych dostarczonych materiatow.

2.3. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania lub zamawiania tych materiatdbw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zzrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.4.Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwos¢ do robdt i
byly dostepne do kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg
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zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w terminie
okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie moze byé
pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna -
Ogodlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, kidére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla sSrodowiska.

Do wykonania instalacji odgromowej przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t.

- spawarka transformatorowa do 500A.

- wibromiot elektryczny z nasadka do zabijania uziomow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Sprzet jest wlasnoscig Wykonawcy, lub wynajety do wykonywania robo6t. Musi on by¢ w dobrym stanie
technicznym i petnej gotowosci do eksploatacji. Wykonawca ma obowigzek przedstawienia
Inspektorowi Nadzoru dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogolna”.

5. Wykonanie robot.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i

technologiczne, w jakich dana instalacja odgromowa bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemien na ztgczach kontrolnych

- pomiar ciggtosci przewodoéw odprowadzajgcych.

Instalacje zaprojektowano z uzyciem elementéw nie wymagajacych stosowania bitumicznych srodkéw
konserwujgcych
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6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-EN 62305-3 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robo6t zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Kontrola i badanie w trakcie wykonywania prac bedzie polega¢ na ogledzinach cze$ciowych i
koncowych i sprawdzeniu odbiorczym :

- zgodnosci z dokumentacjg techniczng zamontowanych elementéw systemu ochronnego,
- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw

- poprawnosci wykonania pofgczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami.

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestosciag wymagang do celu umodwionej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
takich jak [m] utozonych kabli, przewoddw, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgadzen, osprzetu itp. i
wpisuje do rejestru obmiaréw.
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8. Odbioér robét budowlanych

W sktad odbioru robé6t wehodzi:

- Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

- Odbiory koricowe instalacji odgromowe;.

- Odbior pogwarancyjny

Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z normami i certyfikatami.

- ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnosé, wymiaréw materiatéw, z ktdérego zostaty
wykonane.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementdw oraz zamocowanh przewodow
odprowadzajgcych, w tym potgczen zaciskéw sSrubowych poszczegolnych odcinkéw zwodéw i
przewodow odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja.

- pomiar rezystancji uziemienia
- spetnienia dodatkowych zalecenh Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie ciggtosci potgczen nalezy wykonaé¢ za pomocg woltomomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do dolnej czesci przewodow
odprowadzajgcych.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem mostkowym do pomiaru uziemien lub
metoda techniczna.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.8.5. Odbior
pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.

9. Sposob rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogodlne

Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji odgromowych obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;j,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

.9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w dokumentach przetargowych , a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.
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10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) - Czes$¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce
przewodow i uziomoéw.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes$¢ 4: Wymagania dotyczace
elementéw mocujgcych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes$¢ 5: Wymagania dotyczace
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdow i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy.
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
10.2.2.Ustawy.
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).
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10.2.3. Rozporzadzenia.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac b
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