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Instalacja solama

Kolektory bedg usytuowane. na specjalnych konstrukcjach (wg opracowania projektu
konstrukcyjnego) | ‘ ' .

Na kazdej baterii kolektorow przew1dznano odpowietrznik automatyczny. Przewody mstalaql
solarnej deq prowadzone na zewnajtrz a nastepnie poprzez wszystkie kondygnacje (wg

rysunkéw) do pomieszczenia wezta cieplnego. TYFOLOR-15 J;mm? Viessmann,
Ciepto z kolektoréw zostanie odebrane za pomocg ptynu solarnego-Ergelie-Eke (0 temperaturze

krzepm@ma - 35°C - mieszanina ghkolu propylenowego, wody i $rodkow uszlachetmajqcych) i
przekazane wodzie poprzez wymlennlk plytowy typ XB 40H-1 50 firmy LPM DANFOSS do
“zasobnikéw buforowych 4 x 2m3 (obieg tadowania). Nastepnie ciepto bedzie oddane do ukfadu
wezia poprZez wymiehnik (wg odrebnego opracowanié)

W momencie przekroczenia temperatud/ w uktadzie instalacji c.w.u. uruchomiane bedg pompy

e
_ktére poprzez wymiennik XB firmy LPM DANFOSS oddadzg ciepto do instalacji c.o..

" Latem nalezy zawory termostatyczne ustawié na petne otwarcie.

Sterowame uktadu za pomoca regulatora Vitosolic 200 producenta kolektoréw stonecznych.
Przeptyw wody w instalacji zarowno po strome glikolowej jak i wodnej zapewnig pompy oblegowe

firmy Grundfos.

- instalacja solarna --+ezdzi *(COMQQI Ups %Q"M/OF
- instalacja c.w.u. (fadowanie zasobnikow) - ponipa UPS-32-60F
- instalacja c.w.u. (wymiennik WCO) — pompa UPS-32-120F.

- instalacja c.o0. — pompa MAGNA 50-100F

1.5. Zabezpieczenie instalacji

a) Zabezpieczenie urzadzen po stronie solarnej

naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typu S400/6 bar

pojemnosé catkowita 400 |
max ci$nienie pracy 6 bary
nastawa 5,4 bar

zawor bezpieczenstwa membranowy ARMAK typ 775 d1 x d2 = 25x40mm’, do=20mm —
SZT.1

b) Zabezpieczenie urzadzen po stronie instalacji e+t - ((\Ojbj qﬁ'@!\

naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typt-BESS6/1t0-bar [ij L}CO / 6 {/Q/V

pojemrio$¢ catkowita 8001
max cidnienie pracy 10 bary
nastawa . 4,8 bar

zawér bezpieczenstwa membranowy SYR typ 2115 Dn 1" Do =20 mm cisnienie

zadziatania 6 bar — SZT.1
KEROWHIK .‘QAC@WNI v
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Instalacja solarmna

c) Zabezpieczenie urzadzen po stronie instalacji c.o.

naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typu N200/6 bar

pojemnosc catkowita ‘ 2001
max cisnienie pracy . 6 bary
n_astawa 3,5 bar

zawdr bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 Dn 1 1/2” ci$nienie zadziatania 4 bar
—-SZT 1 E

Doboru naczynia wzbiorczego i zaworéw bezpieczenstwa dokonano w czgsci obliczeniowe;

niniejszego opracowania.

1.6. Urzadzenia instalacji solarnej
1.6.1. Kolektory

1

I Zrodlem ciepta bedg plaskie cieczowe kolektory stoneczne Vitosol 200F SV2A - firmy
Viessmann: ' :

Powierzchnia absorbera - 2,32 m
Wymiary:

Szerokos¢ - 1056 mm

Wysokosé - 2380 mm

Glebokos¢ - 90 mm
Dop. nadcisnienie robocze - 6.bar
Ciezar - 52 kg
Zawartos¢ ptynu - 1,831
Max. temp. postoju - 202C

Kolektory nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Baterie nalezy ustawie pod katem 30°

do poziomu i skierowac ptaszczyzng w kierunku pofudniowym.

1.6.2. Zasobniki buforowe
Jako zbiorniki buforowe przewidziano cztery zasobniki ciepta emaliowane stojace o poj. 2000l
malowany na zewnatrz i wewnatrz, p=1,0 MPa, t=95°C
- Srednica | d= 1200 mm

- wysokos¢ catkowita H=2245 mm

1.7. Uzupelnianie ptynu solarnego.

Ptyn solarny zostanie uzupetniany za pomoca zestawu do napehiania z pompg o
wydajnosci 30dm3/min firmy Viessmann tloczacej mieszanke gliokolowa ze zbiornika. Rure
wyrzutowg z zaworu bezpieczenstwa (strona solarna) nalezy wprowadzi¢ do zbiornika ptynu
uzupetniajacego. '
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Instalacja solarna

'1.8. Rurociagi

Instalacja po stronie czynnika wykona¢ z rur miedzianych taczonych przez lutowanie, lutem

twardym. Armatura-zawory kulowe potgczenia mufowe. ' _ ,
Po stronie ins'talécyjnej‘ wykonac z rur staloWych ze szwem z usunietym wyptywem wg PN-
82/H-74200S podwéjnie ocynkowanych wg normy ZN-72/8640-01.

Przejécia rurociggow przez stfopy wykbnac’;'za pomocag tulei ochronnych Wystajqcych poza
przegrode ok.20 mm, a powstalg przestrzen wypetnié we’rhq mineralng zamykajac jq szczelnie od
stron zewnetrznych co najmniej 4 mm warstwg niehigroskopijnej masy. Srednice rur ostonowych
musza uwzglednia¢ $rednice przewodu + grubosé izolacji + co najmnie] 20 mm wolnej przestrzeni

na wypetnienie weina.

1.9. lzolacja

Rurociggi przewodzace ptyn solarny izolowaé otulina Rockwool, a nastepnie (rurociggi
prowadzone na zewnafrz) owingé ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. lzolacjg
cisnaé by mocno przylegata do przewodow. Do montazu uzywaé akcesorii proponowanych przez

firme Rockwool tj. szpilek, tasm, obejm. Przed przyklejeniem szpilek powierzchnie nalezy doktadnie

~ oczyscié i odthuscic.

Przed wykonaniem izolacji, rurociggi oczyscié. Grubosé izolacji termicznej przyjeto zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-02421/2000 oraz warunkami BHP.

Dla rurociggéw o $rednicach - DN50-80 30 mm

1.10. Proéby instalaciji

Po zakonczeniu rob6ét montazowych nalezy przeptukaé instalacje solarng mieszaning wody i

) sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilosci zanieczyszczen nie

przekraczajacej 5 mg/l. Przeptukang instalacje solarng nalezy poddaé probie hydraulicznej przy
cisnieniu prébnym réwnym ci$nienia roboczego + 0,2 MPa, natomiast cwu na cisnienie 1,5
ciénienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby cisnieniowej nalezy przeprowadzic
probe szczelnosci ,na gorgco”. Sposéb wykonania préb okreslajg ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

UWAGI KOKNGOWE |

. Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzadca obiekiu budowlanego
zobowiazany jest uzytkowaé obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i wymogami ochrony
srodowiska oraz utrzymywaé 'go w takim stanie, aby nie wystapito zagrozenie zycia lub zdrowia

uzytkownikow oraz bezpieczenstwa mienia.

DOKUMENTACJA
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Strona pierwetna
I 1 Kolektor sloneczny plaski Vitosol 200-F SV2ZA VIESSMANN 56 szt.
2 ‘Wspomik do dachu plaskiego lbaxeria 4 kolektory VIESSMANN 14 § szt
3 W ‘Wymiennik ciepla XB 40H-1 50 (004B1625)
Izolacja 1szt.(004B1735) + podstawa montazowa 1526.{004B2919 ) + konicdwka 3/4™ 2kpl.(004B2913) DANFOSS LPM 1 Szt
4 NW1 |Naczynie wzb. przepon. z wymienng m. S 400/6 bar REFLEX 1 szt
5 7ZB1 |Zawo6r bezpieczenstwa 775 d1 x d2 =25x40mm , do=20mm ARMAK SZL
6
7 py |Zestaw donapelniania z pomps 0 Wydajnosct nrkat. 7188 625 VIESSMANN 1| st
30dm3/min
3 REG(S) |Regulator instalacji solarnej Vitoselic 200 Typ SD4 VIESSMANN 1 szt.
9 St Czujnik nastonecznienia - fotoogmiwo 'VIESSMANN 1 szt.
10 ODP |Odpowietrznik automatyczny do kolston. VIESSMANN 16 szt.
11 Z1  {Zawér odcinajgcy gwint DN50 PN25 PERFEXIM 1 szt
12 72  |Zawér odcinajacy gwint. DN20 PERFEXIM 2 szt
13 MU  |Manometr ze stali pierdzewnej 233.50.100 EFM 1 szt
14 S2  |Cauijnik temperatury zanurzefi 1 (7%
15 M1 Manometr, PN16 T150 1 szt
16 ZUG |Zbiomik uzupelniajacy glikol 750dm3 ROTECH 1 szt
17 Plyselamy Brgolid-Bo 1/ FOCOR-LS 201 ik SHANN 31 | szt
NISKIE PARAMETRY C.W.
18 7ZBU  |Zasobnik buforowy DIS 2000 4 szt
19 POl |{Pompa 'UPS-32-60F Grundfos 1 szZt.
22 "'S3 |Czujnik temperanwy zanurzed ESMU-100 DANFOSS 2 szt.
y 23 Z3 Zawoér odcinajacy gwint. DN50 PN25 PERFEXTM 11 748
{24 7ZZ1 |Zawér zwrotny gwint. DN50 PN25 PERFEXIM 3 | sz
25 RT  |Zawor usidrogowy 1zyspi %’:):?KDNSO Z termostatem typu 2430K SAMSON i sat
26 M2  |Manometr PN10T100 - 2 szt
27 Tt |Termometr prosty techniczny 0-100°C - 4 szt
28" WCO |Wymiennik ciepla XB 37-1 70
Podstawa montazowa 1szt.(004B2950 ) + koficowka 3/4™ 2kpl.(004B2913) DANFOSS LPM 1
29 PO2  |Pompa UPS-32-120F Grundfos 1 szt
30 TR |Termostat regulacyjny RAK-TR.10008B nastawa 85°C SIEMENS 1 szt.
NISKIE PARAMETRY C.O.
31 PO3 _ |Pompa MAGNA 50-160F Grundfos 1 szt.
32 7ZB3  |Zawér bezpieczenstwa SYR 1915R 1 1/2" 4,0 Bar SYR 1 szt
33 NW3 |Naczynie wzb. przepon. z wymienng m. N 200/6 bar REFLEX 1 szt.
34 ZA  |Zawér odcinajacy gwint DN65 PN25 PERFEXIM 3 SZL
35 Z5  |Zawér odcinajacy gwint 'DN20 PERFEXIM 1 szt
36 772  |Zaw6r zwrotny gwint DNGS PN25 PERFEXIM 1 szt
37 M2  |Manometr PN10-T1060 - 3 szL
38 Termomelr prosty techniczny 0-100°C 2 sZL

_ 28 Rura przewodowa bez szwn Dzxg 76,1x3,6 mm PN-80/H-74219 mb,
28 Rura stalowa ze szwem ocynkowana Dzxg 60x3,6mm  |{PN-BO/H-74200 30 | mb.
29 Rurra miedziana 64x2 PN-EN 1057 66 mb.

- 30 _|Rura miedziana 42x1.5 PN-EN 1057 195 { mb.
31 Rura miedziana 35x1,5 PN-EN 1057 63 mb.
32 Rura miedziana 28x1,5 PN-EN 1057 39 | mb.
33 Rura miedziana 22x1 PN-EN 1057 46,4 1 mb.
DODATKOWE URZADZENIA
34 7ZB2 |Zawér bezpieczedstwa SYR 1915 R3/4" 3,0 Bar SYR I szt
35 NW2 |[Naczynie wzb. przepon. z wymienng i N 400/6 bar REFLEX szt
36 W1 |Wymiennik ciepla XB 70H-1 70 (004B2014) ]
Izolacja 1sz1.{004B2535) + podstawa montazowa 1;2\:(004132925 ) D 0SS 1 Szt
37 PB1  {Pompa UPS-32-60F B Grundfos 1 szt.
38 76  |Zawoér odcinajacy gwint. DN50 PERFEXIM 4 szt
39 Z7  {Zawor odcinajacy gwint. DN20 PERFEXIM 1 szL
40 ZZ3 |Zawo6r zwrotny gwint. DN50 PN25 PERFEXIM 1 szt
41 T6 |Ceujnik temperatury zanurzeft VIESSMANN ] szt
42 TPZ |Termostat przeciwzamroZeniowy RAK-TW.5000S nastawa 7°C SIEMENS 1 szt
43 PS  Pompa UPS-32-120F .1 Grondfos ., szt
44 ZTT |Zawoér przelaczajacy tréjdrogowy VRG231 DN5D (1162 16 00y ESBE 1 52k
) stownik 2-punktowy 230V ARAG646 30s (1212 11 00) ESBE 1 sZL.
45 SP - |Separator powietrza ZEPARO ZUVS 40 (789 1740) PNEUMATEX 1 szt.
46 78  |Zawo6r odcinajgcy gwint. DN50 PERFEXIM 4 szt.
47 Z7A  |Zaw6r zwroiny gwint DN50 PN25 PERFEXIM. 2 szt
48 M Manometr PN16 T150 2 szt.
49 | zawor bezpieczenstwa 2115 dn 32
50 |zawoér kulowy dn 50
51 | zawor antyskazeniowy dn 32 D O K U F &
“ . b 1 Lo s A
: - p - [ " i 3 I =
2_wodomier inzQem | JRQWNIK PRACOWNL 5 S0 ENTACJA
53|l dn 40 CcrOWNY ARCHITERT KONAWCZA
54 |zawér bezpieczefistwa 1915 dn 32
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OBLICZENIA
Instalacja solarna

Dobdér wymiennika

Wy:nagana wydajnos¢ wymiennika {(+10%) X ‘ 120 000 W

Przyjeto wymienniki ptytowy firmy LPM typu : XB 40H-1 50
00481625

opory przeptywu po stronie sieciowej . . ' 4,6 kPa

opry przeplywu po stronie insiaiacyjnej 6,4 kPa

Dobér solaréw

Wymagana powierzchnia absorbera ’ AG=A"P 127,4 m2
wymagana powierzchnia absorbera dla stopnié pokrycia 30% A 0,65 m2/osobg
powierzchnia czynna absorbera ' . 23 m2
wymagana ilosc kolektoréw typu Vitosol 200-F typ SV1A 55,4 szt

przyjeto . 56 szt.

Zabezpieczenie instalacji solarnej
Dobér naczynia wzbiorczego

Yoo = Fr+ V24 z-Vi)(pe+1) _

pojemnosé znamionowa przeponowego naczynia wzbiorczego w litrach, ( pe— psl) 354,5 dm®
pojemnosé zabezpieczajace] poduszki wodnej Vv = VA x(0,01..0,020) = 9,09 dm3
pojemnosé calkowitej instalacji solamej, - VA= 605,68 dm3
2wigkszona pojemnost czynnika przy nagrzewaniu sig instalacji VZ=VAxp= 93,94 dm3
procentowy przyrost objetosci czynnika przy wzroscie temperatury ’ p= 15,51 %
- dopuszczalne nadcisnienie koficowe w bar pe = psi—0,1*psi = - 5,4 bar
ciSnienie wyrzutowe zaworu bezpieczefisiwa, psi= 6 bar
ciénienie wstepne poduszki azotowej pst= 0,1xh = 1,69 bar
liczba kolekiorow z= 56
pojemnosé kolektora Vk = 1,83 dm3
wysokos¢ statyczna h= 16,9 m
przyjeto naczynie wzbiorcze typu S 400
Dobér zaworu bezpieczeristwa
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu 775 firmy ARMAK
petnoskokowy sprezynowy , katowy z przytaczami gwintowanymi
Dnom di x d2 = 25x40mm , do=20mm , ciénienie otwarcia zaworu 0,6 MPa
Dobér pompy instalacji solarnej
Wydajnoéi’: pompy Gp= 5,15 m3h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia Hp= 3,60 m H20
Dobrano zestaw pompowy Solar Divicon typ PS20 firmy Viessmann
. oraz odgalezienie pompowe P20 firmy Viessmann
Pompa obiegowa (typ Grundfos) 25-80
pobdr mocy 140-245 W
zasilanie 1x230V, 50 Hz
Instalacja cieplej wody uzytkowej
Dobdr wymiennika
Wymagana wydajno$¢ wymiennika (+10%}) 120000 W
Przyjeto wymienniki plytowy firmy LPM typu XB 36H-1 20
| 00481081
opory przeplywu po stronie sieciowej 8,4 kPa
opry przeplywu po stronie instalacyjnej . 7.4 kPa
Dobér zasobnikéw buforowych
Dobrano cztery zasobriki buforowe HSU2000 firmy BINDL
o pojemn.2000 |
Typ podgrzewacza HSU 2000
Pojermnnosé 2000 |
Masa ) 268 kg
Dopuszczalne ciénienie pracy - dia zbiornika 10 bar
Dopuszczalna temperatura pracy — dla zbiormika 95 °C
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3. 2. 3. Zabezpieczenie instalacii c.w.u.

Dobdr naczynia wzbiorczego

Przyrost objgtosci wody do temperatury pracy Ve=VSp*n/100=

pojemnosé zasobnika Vsp =

procentowy przyrost objgtosci wody n =

cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa psv =

réznica cisnief pracy zaworu bez;_:ieczeﬁstwa dpA =0,20* psv =
cisnienie instalacji pe = psv-dpA =

ciénienie wstepne po=pa-0.2=

cisnienie poczatkowe »pa =

pojemnos$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego (poj. brutto) Vn =

REFIX

llosé naczyh

Przyjeto naczynie typu

Dobér zaworu bezpieczenstwa

Srednica kanatu dolotowege

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenistwa

wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa
ciezar objetosciowy wody przy temperaturze dopuszczalnej

cigzar objetosciowy wody przy najnizszej temperaturze na zasilaniu

wg PN-76/B-02440

D= 4Gl 5*1,59%ac* (1,1p1-p2)"y1=

wspolczynnik zalezny od réznicy cisnien

ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza

cisnienie na wylocie z zawory

pojemno$¢ podgrzewacza

przyjeto zawdr bezpieczefistwa

3. 2. 4. Dobér pompy tadujacej zasobnik buforowy

Whydajnoié pomp ladujacej cieplej wody
Wymagana wysokos¢ podnoszenia

Przyjeto pompe firmy GRUNDFOS typu
Dobér pompy wymiennika WCO

Wydajnosé pomp tadujacej cieplej wody

Wymagana wysokosé podnoszenia

Przyjeto pompe firmy GRUNDFOS typu

UPS-32-60F

UPS-32-120F

G=0,16*V=

ac=035"a=

133,6 dm3

8000 dm3
1,67 %

6 bar

1,2 bar
4,8 bar
3,8 bar
4 bar
793,7 dm3

DE 800

1 szt

19,5 mm
1280 kg/h
0,105
0,3
985,65 kG/m3

999,8 kG/m3

0,6 kGicm2
0 kGfcm2
8000 dm3

sYR 2115 1"

2,06 m3/h
4 mH20

5,16 m3/h
5 mH20

DOKUMENTACJA
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3. 3. instalacja centralnego ogrzewania
3. 3. 1. Zabezpieczenie instalacji c.o.
Dobér naczynia wzbiorczego

- Pojemosé uzylkewa  V,=V*py “AV= 48,5 dm®
pojernosc calkowita instalaci ~ Va = 1,622 m°
gestosé wody (10°C) 1= 9997 kgfm®
przyrost objgtosci wiasciwej Av= 0,0287 dm*/kg
temperatura zasifania ;= 80 oC
Pojemos¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng Vg =V * Va*E*10 = 54,61 dm®
» . ubytek ekspolatacyjny E = 05 %
Pojemnosé catkowita V= Vi * (Pt D{PrmaxPs) = 163,8 dm®
maksymaine obliczeniowe cisnienie  Ppax = 3,5 bar
" rzgdna gory najwyzej potozonego grzejnika 22,55
rzedna poziomu posadzki w wezle 6,2
réznica wysokosci 16,35 m
cisnienie hydrostatyczne  pa= 1,635 bar
cisnienie wstgpne w naczyniu (wg PN-B-02414:1999) * p=pst+02= 1,835 bar
pr= 2
Przyjeto naczynie typu N200/6
Rura wzbiorcza d=07* Vu = 48 mm
Przyjeto rurg webioreza, $25
Zawér bezpieczenstwa
J
Rt wewnetrzna $rednica dolotowa do=54"* Ma® p1*r = 30,5 mm
masowa przepustowosé zawors M= 4473*b*A (p-p)* p = 3,57 kgls
dopuszczainy wspolczynnik wyptywu o = 09 o= 0,18
rzeczywisty wspdlczynnik wyplywu ez = 0,2
cisnienie dopuszczalne  py = 4 bar
cignienie nominalne sieci cieplnej  p2 = 16 bar
. gestoscwody p= 968,6 kgim®
wspdlezynnik b= 2
powierzchnia przekroju poprzecznego jednejrurki A= 0,000037 m?
Przyjeto zawor bezpieczeristwa SYR 1915 R 1 1/2"
ilodé zaworow 1
3. 3. 2. Dobér pomp obiegowych centralnego ogrzewania
Obliczeniowy przeplyw wody G = 5,16 m*h
5 Wymagana wydajnoé¢ pomp obiegowyc G =117 G = 5,67 m¥h
)
B Wymagane ciénienie dyspozycyjne w instalacjico.  H;= 24635 Pa
Opor wymiennika ciepla  H,™ = ' 7400 Pa
Heo = Hica ¥ Huca = 32035 Pa
Wyrmnagana wysokos$é podnoszenia pompy  Hpeo = 11+ He= 35240 Pa
Moo = 3,5 m.s.Ww.
Przyjeto pompeg firmy GRUNDFOS typu MAGNA 50-100F
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