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I — Cze$¢ opisowa

1. Podstawa opracowania

- warunki przylaczenia nr 23-D8/WP/03228 z dn. 30-05-2023 r.
- ustalenia z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz

- ustalenia z zamawiajgcym

- obowigzujgce normy, ustawy, rozporzadzenia, wytyczne

- wizja lokalna w terenie

- mapa d/c projektowych

2. Przedmiot oraz zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy o$wietlenia ulicznego
drogi wojewddzkiej nr 702, od ronda w miejscowosci Warszyce do micjscowosci Wola
Rogoziniska, obreb Warszyce i Wola Rogozinska, na terenie gminy Zgierz. Projekt swym
zakresem obejmuje budowe linii kablowej nN o$wictlenia wraz ze shupami oswietleniowymi
oraz zlacza kablowego nN.

3. Stan istniejacy

W miejscowosciach Warszyce i Wola Rogozinska, gmina Zgierz, wzdhiz drogi
wojewodzkiej nr 702 brakuje odwietlenia ulicznego, ktore obejmowalby swoim zasiegiem
rozwazany odcinek.

Droga na odcinku obj¢tym niniejszym opracowaniem posiada droge o nawierzchni z masy
bitumicznej o szerokosci ok. 6,5 m. Na rozwazanym odcinku nie wystepuje istniejacy
chodnik.

Na odcinku ulicy, na ktéorym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura
o$wietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:

- sieé elektroenﬂgetyczna,

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ telekomunikacyjna.

4. Stan projektowany

Projektuje si¢ budowe zlgcza kablowego typu ZK4, zlokalizowanego na dz. nr 73 przy dz.
nr 85/9. Projektowane zlacze nalezy zasili¢ linig kablowa typu YKY 5x70 mm?
z istniejgcej linii kablowej o$wietlenia ulicznego, zlokalizowanej na dz. nr 73. '

Projektuje si¢ zasilanic opraw o$wietleniowych typu LED wzdluz drogi wojewddzkiej
Nr 702 kierunek rondo linia kablowg typu YAKXS 4x35mm’ wyprowadzong
z projektowanego zlgcza kablowego nN, obwdd ze stacji transformatorowej SN/nN nr 40151
Warszyce 19.

Projektuje si¢ zasilanie opraw o$wietleniowych typu LED wzdluz drogi wojewddzkie
Nr 702 kierunek Wola Rogozifiska linig kablowg typu YAKXS 4x35mm? oraz czgs$ciowo
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linia napowietrzng typu AsXSn 4x25mm? wyprowadzong z projektowanego zlacza
kablowego nN, obwod ze stacji transformatorowej SN/nN nr 40151 Warszyce 19.

Catos¢ inwestycji nalezy zrealizowa¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (Rys
E-1). Szafke nalezy zmodernizowa¢, zgodnie ze schematem (Rys. E-2).

4.1  Zrédio zasilania

Miejscem zasilania projektowanego oswictlenia bedzie istniejaca linia kablowa
oSwietleniowa, zlokalizowana na dz. nr 73, obwdd ze stacji transformatorowej SN/nN nr
40151 Warszyce 19.

4.2  Ztacze kablowe

Projektuje si¢ budowe zlgcza kablowego typu ZK4, zlokalizowanego na dz. nr 73 przy dz.
nr 85/9. Projektowane zlgcze nalezy zasilic linig kablowg typu YKY 5x70 mm?
z istniejgcej linii kablowej o$wietlenia ulicznego, zlokalizowanej na dz. nr 73.

Projektowane zlgcze kablowe powinno by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego
o konstrukeji modulowej. Schemat ideowy zasilania wraz z kompletnym wyposazeniem
projektowanego zlacza zostal przedstawiony na Rys. E-3.

4.3  Zasilanie opraw o$wietleniowych

W celu zasilenia projektowanej infrastruktury os$wietleniowej zaprojektowano linie
kablowa typu YAKXS 4x35mm’ oraz na odcinku pomiedzy stupami nr 14 i 15 (obw. III)
przewodem typu AsXSn 4x35mm>.

Zasilanie projektowanych stupéw oswietleniowych wzdiuz drogi wojewddzkiej Nr 702
bedzie realizowane poprzez wyprowadzenie dwoch, trojfazowych obwodéw o$wietleniowych
z projektowanego zlgcza kablowego nN zlokalizowanego na dz. nr 73, zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu (Rys. E-1).

Projektowany kabel kierunek Wola Rogozinska typu YAKXS 4x35mm? nalezy prowadzié
wejscie — wyjscie do kolejnych stupéw, a nastgpnie wprowadzi¢ go na projektowany stup
wirowany krancowy typu K-10,5/6 nr 14. Pomiedzy stupami 14 i 15 projektuje sie wykonanie
zasilania przewodem typu AsXSn 4x35mm”. Nastepnie z projektowanego slupa wirowanego
krancowego typu typu K-10,5/6 nr 15 nalezy zej$¢ kablem typu YAKXS 4x35mm? oraz
prowadzi¢ go wejscie-wyjscie do kolejnych stupow.

Projektowany kabel kierunek rondo typu YAKXS 4x35mm? nalezy prowadzi¢ wejscie —
wyjscie do kolejnych stupow.

Przy wejciu oraz wyjéciu kabla ze slupa nalezy pozostawi¢ zapas kabla
o dlugosci ok. 3m.

We wngkach slupowych projektuje sig zlgcza bezpiecznikowe z wkladkami topikowymi
o wartosci 2A. Od zlacz bezpiecznikowych do opraw o$wietleniowych typu LED projektuje
si¢ przewody zasilajace typu YDY 3x2,5mm? Kable doprowadzone do zlacz nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg palczatek termokurczliwych.

- Przewod AsXSn 4x35mm?2 nalezy podwieszaé na slupach wirowanych na $rubach
hakowych z osprzg¢tem dla przewodoéw izolowanych. Kazda oprawe o$wietleniowsy nalezy
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zabezpieczyC oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 z wkladka Bi-Wts 2A. Od opraw
bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych projektuje sie przewody zasilajace typu YDY
3x1,5mm?2.

5. Charakterystyka przvijetych rozwiazan o$wietlenia ulicy

5.1 Shupy oswietleniowe

Dla oswictlenia ulicy zaprojektowano stupy stalowe cylindryczne
o wysokosci h=8m nad poziomem gruntu, typu S-80C-3 (za wyjatkiem stupéw nr 14 i 15).
Stupy nalezy wyposazy¢ w oprawy o$wietleniowe montowane na wysiegnikach o dtugosci
Im, na wysokosci h=8m. Stupy zbudowaé na prefabrykowanych fundamentach betonowych
typu F150/200. Stupy nalezy wyposazy¢ w ztacza fazowe, bezpiecznikowe i zerowe typu 1IZK
z wkladkami topikowymi 2A. Od zlgcza bezpiecznikowego do oprawy projektuje sie przewdd
zasilajgcy typu YDY 3x2,5mm?.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka zlgczeniowa byla zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalacji.

Wszystkie stupy o$wietleniowe nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem — sie
1 osunigciem poprzez wykonanie wzmocnienia na podsypce piaskowo-zwirowe;.

W celu zrealizowania budowy odcinka linii napowietrznej - stupy nr 14 i 15 projektuje sie
jako slupy krancowe K-10,5/6 o zerdziach E-10,5/6. Slupy nalezy wyposazyé w oprawy
o$wietleniowe montowane na wysokosci h=8m na wysi¢gnikach jednoramiennych o dtugosci
Im. W celu prawidlowego posadowienia stupéw nalezy je postawié na betonowej plycie
o rozmiarach 0,3x0,3m i uzbroi¢ w plyty ustojowe. Ustoje stupoéw dobiera si¢ dla gruntu
sredniego: kazdy ze stupéw 2xU-85. Slupy wyposazy¢ w $ruby hakowe M 16.

Usytuowanie stupéw oswietleniowych zostato przedstawione na Rys. E-1.

5.2 Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia drogi wojewddzkiej Nr 702 zastosowano 66 opraw os$wietleniowych
wykonanych w technologii LED.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W

TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

» Material korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogoélnodostepnej palety

¢ Wngetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa. uchwyt

montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza.

Material klosza: Plaskie hartowane szklo

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09

Szczelnosé komory optycznej 1P66

Szczelnosé komory elektrycznej 1IP66

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integraing czeséé oprawy oraz pozwalajacy na

montaz zar6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na slupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
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zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu
montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

* Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo
na ten sam kolor

¢ Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podkladki) oraz klamry zamykajgce muszg
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

¢ Dostep do komory osprzgtu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipséwizatrzaskdw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

» Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

* Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji os$wietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaly jednakowy ksztatt (jedna rodzina
opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty: 55W
* Oprawa wykonana w I lub 11 klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspélczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia
» Uklad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia  swietlnego bez zewnetrznego sygnalu sterujacego, zgodnie z ustalonym  wczesniej
harmonogramem
Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej
* Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV
e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we wnece
slupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i haslem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
© instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy ofwietleniowej
o lista czedci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

s Rodzaj Zrédta swiatta — LED

¢ Minimalny strumien $wietlny panelu LED: 7700Im

* Budowa oprawy pozwala na wymiane ukiadu optycznego oraz modulu zasilajgcego

* Wymiana elementéw ukladu optycznego bez koniecznosci wykonywania polaczen lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

» Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie pomiedzy
ukladem zasilajacyni, a ukladem optycznym)

¢ Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomocg plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

* Temperatura barwowa Zrodel §wiatla: 4000K £10%

* Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiatlodei, a calkowity strumien oprawy jest
suma strurnieni poszezegdlnych soczewek

* Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

» Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

* Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci

* Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkeji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny




Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy

wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektryczne;j,
pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien Swiethny - certyfikat ENEC+ lub

réwnowazny

¢ Dostgpnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowe;j
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogblnodostgpnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)
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Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostaly dobrane w oparciu o symulacje
komputerowa oswietlenia ulicy za pomoca programu DIALUX. Przyj gto klase oswietleniowg
M4 dla jezdni, oprawy montowane na stupach za posrednictwem wysiegnikéw o dhugosci
W=1Im na wysokosci h=8m. Wyniki obliczen zatgczono do opracowania.

Dopuszcza si¢  zastosowanie innych réwnowaznych opraw oswietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktére speiniajg
wymagania obowiazujacych norm oswietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazaé
poprzez wykonanie obliczen za pomoca programu DIALUX przy zalozonej w projekcie
geometrii oswietlenia ulicy. Nalezy dolaczy¢ réwniez karty katalogowe i deklaracje
zgodnosci CE dla opraw zamiennych.

5.3 Linia kablowa

Projektowang lini¢ kablowa niskiego napiecia typu YAKXS 4x35mm? nalezy ulozy¢
po trasic zgodnej z planem zagospodarowania terenu (Rys. E-1), na glebokosci
nie mniejszej niz 70cm, zachowujac przepisowe odleglosci przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach z innymi urzadzeniami i budowlami, zgodnie z normg N SEP-E-004
oraz PN-76/E-05125, w sposéb wykluczajacy jej uszkodzenie. Kabel nalezy ulozy¢
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 ecm. Ulozony kabel nalezy zasypaé warstwa
piasku o grubosci co najmnicj 10 cm, a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm. Foli¢ kablowg koloru niebieskiego nalezy ulozyé nad kablem
na wysokosci 25-35 cm. Projektowany kabel uklada¢ linig falisty z zapasem 3+4%
w stosunku do dtugosci wykopu.

Lini¢ kablowa zaopatrzy¢ na calej dhigosci w trwale oznaczniki (z tworzywa
sztucznego z napisami tloczonymi termicznie) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz. 5 m oraz wmiejscach charakterystycznych (przy mufach, skrzyzowaniach, wejsciach
do przepustéw etc.).

W miejscach zblizen do istnicjacego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywac
recznie z zachowaniem szczegdlnych érodkéw ostroznosci zapobiégajqcych uszkodzeniu
istniejgcego uzbrojenia.

Przejécie kabla nN pod jezdnia, drzewami i powierzchniami utwardzonymi nalezy
wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego z wykorzystaniem rur ostonowych
typu AROT SRS 75 / AROT SRS-G 110, w ktérych nalezy uklada¢ prOJektowany kabel
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (Rys E-1).

Przy skrzyzowaniu kabli z istniejgca infrastrukturg podziemns oraz pod wjazdami do
posesji kabel nalezy uklada¢ w rurach ostonowych typu AROT DVK 75 koloru niebieskiego.

Miejsca wprowadzania kabli do rur ochronnych nalezy uszczelnié przed zamuleniem,
Polagczenia rur skladajgcych si¢ na przepust kablowy wykonaé w Spos6b  szczelny.
Uszezelnienie przepustéw nalezy wykonaé przeznaczonymi do tego celu uszezelniaczami
odpornymi na warunki $rodowiskowe (z mas, tasm, rur termokurczliwych, wkladow
uszczelniajacych). Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliurctanowei.

Przy slupach o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dlugosci ok. 3m.

Plaskownik FeZn 25x4 (bednarke) nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegdlnych odcinkéw nalezy wykonaé trwale polaczenia skrecane lub spawane.
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Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia stupa nie moze byé wieksza niz 10 Q.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony nalezy wykonaé¢ dodatkowo uziomy pionowe
(szpilkowe) o diugosci 9 m i $rednicy @20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.
W migdzyczasie, (gdy utozony kabel jest widoczny) nalezy zglosi¢ go do inwentaryzacji
geodezyjnej.

5.1  Linia napowietrzna

Przew6d AsXSn 4x35mm2 nalezy podwiesza¢ na stupach wirowanych na $rubach
hakowych z osprzgtem dla przewodéw izolowanych. Kazda oprawe oswietleniowa nalezy
zabezpieczyC oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 z wkladka Bi-Wts 2A. Od opraw
bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych projektuje sie przewody zasilajace typu YDY
3x1,5mm2.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochron¢ od porazen przyjgto samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C, realizowane przez wylgczniki nadpradowe zainstalowane w rozdzielnicy
oswietlenia ulicznego oraz wktadki bezpiecznikowe w ztaczach stupowych.

Przewéd PEN w kazdym shipic nalezy dodatkowo uziemi¢ lgczac go z uziomem
poziomym (bednarkg) ukladanym pod projektowang linig kablowa.

Uziemienie wykonaé przy uzyciu ptaskownika FeZn 25x4 oraz uziomow pionowych
typu UPB P20 do uzyskania rezystancji uziemienia Ry, < 10Q. W przypadku otrzymania
wartosei Ry, > 10€2 nalezy wykonaé dodatkowe uziomy pionowe.

Po wykonaniu prac warto$¢ uziemienia sprawdzié pomiarami.

7. Obliczenia techniczne

7.1  Obliczenia oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201 przyjeto klase oswietlenia M4 dla ktérej nalezalo spelnié
ponizsze wymagania:
¢ Srednia warto$¢ luminancji jezdni - Lg> 0,75 cd/m?
¢ Rownomiernos¢ catkowita (ogdlna) rozkladu luminancji jezdni - Ug> 0,40
¢ Réwnomiernos$¢ wzdluzna rozktadu luminancji jezdni — U;> 0,60
e Przyrost wattosci progowej luminancji, zwigzany z poziomem olénienia
przeszkadzajgcego — f < 15
o Wspolezynnik oswietlenia poboczy jezdni — Rg > 0,30
- Wyniki obliczen przeprowadzonych za pomoca programu DIALUX znajduja  si¢
w zalgcznikach. Wymagania oswietleniowe Zostaly spelnione.
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7.2  Obwod zasilajacy

Spodziewany prad przy zamdwionej mocy przylaczeniowej 15 kW wynosi

P 15000

= = = 23,34
V3-U-cosep +/3-400-0,93

Ig

Wedlug normy PN-HD 60364-5-52:2011 obcigzalno$é projektowanego kabla typu

YAKXS 4x35 mm? wynosi:
I, =754
Zatem:

23,3A<75A

Warunek speiniony kabel dobrany prawidlowo!

Wedlug katalogu producenta TELEFONIKA-KABLE obcigzalnos¢ projektowanego kabla

typu AsXSn 4x35 mm? wynosi:
I, =138 A
Zatem:

23,3A<138A

Warunek spelniony kabel dobrany prawidlowo!

7.3  Obwbdd oswietleniowy kierunek Rondo

Dane przyjete do obliczen to:
e istniejgce oprawy o$wietleniowe:
o OUS 150W - 4 szt.
o OUS 250W — 10 szt.

Pigen = 4% 150 + 10 = 250 = 3100 W

» 27 projektowanych opraw oswietleniowych typu LED o mocy 55W kazda:

Pproj = 27 %55 = 1485 W

Pi = PpTOj =1485W
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Obliczenia spadku napiecia:

Do przeprowadzenia obliczen postuzono si¢ ponizszym wzorem:

100-P -1

AUy = s
Ty s U3

* Obliczenia spadku napiecia dla odcinka SOU — proj. latarnia nr 27 / II — praca
normalna

AU% =~ 0,56%

» Obliczenia spadku napigcia dla odcinka SOU — istn. o$wietlenie ronda — praca
awaryjna (wykorzystanie kabla rezerwowego)

AUy, =~ 2,82%

Najwigkszy spodziewany spadek napigcia bedzie wynosil 2,82% i jest mniejszy
od dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.

7.4  Obwdd oswietleniowy kierunek Wola Rogozinska

Dane przyjete do obliczen to:
* 39 projektowanych opraw oswietleniowych typu LED o mocy 55W kazda:
Pproj =39 %55 =2145W
P =Py =2145W
Obliczenia spadku napigcia:
e Obliczenia spadku napiecia dla odcinka SOU — proj. latarnia nr 39
AUy, = 1,14%

Najwigkszy spodziewany spadek napiecia bedzie wynosil 1,14% i jest mniejszy
od dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.

Warunek spelniony kabel dobrany prawidlowo!
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Dobor zabezpieczenia rozbudowywanego obwodu oswietleniowego:

Obliczenia sprawdzajace skuteczno$é ochrony przecigzeniowe;j:
Projektuje si¢ rozbudowe istniejacego trdjfazowego obwodu os$wietleniowego
sktadajacego si¢ tgcznie z:

e istniejacych opraw oswietleniowych typu OUS 150W - 4 szt.
» istniejgcych opraw oswietleniowych typu OUS 250W - 10 szt.
e projektowanych opraw oswietleniowych typu LED 55W — 66 szt.

zatem:
Prad rozruchowy obwodu o$wietleniowego:

Prad lampy dla zrédta sodowego 150W wynosi:

! e DO 0,70 A
OUSIS0 ~ 1. cos@ ~ 230-0,93 '
Prad lampy dla zrédta sodowego 250W wynosi:
P 250
=117 4

louszso = 7 cosg  230-0,93

Prad rozruchowy dla lamp wyladowczych (przy wspdlczynniku k=1,7) wynosi:

ITOU5150 = 1!7 ' 017 = 1119 A
Lous2s0 = 1,7 1,17 =199A

Prad rozruchowy pobierany przez projektowane oprawy LED:
Prad rozruchowy projektowanej oprawy LED przyjeto na poziomie:

Lgp = 15,94 A Trrep = 145 ps

Prad rozruchowy rozbudowywanego obwodu o§wietleniowego:
Prad rozruchowy dla czasu T = 145 us
I, = (4-1,19) + (10-1,99) + (66 - 15,94) ~ 1077 A

Prad zadzialania istniejgcego zabezpieczellia obwodowego gG 25A odczytany
z charakterystyki czasowo — pradowej dla czasu T =~ 1, 0ms wynosi:

Ly = 1100 A
]r < Izab

1077 A <1100 A

Warunek spelniony zabezpieczenie dobrane prawidlowo!
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Obliczenia sprawdzajace skutecznosé ochrony prreciwporaieniowe;:

Obliczenia zostaly wykonane na koncu projektowanej linii o$wietlenia. Z uwagi
na uproszczony charakter obliczen pominigto impedancj¢ systemu elektroenergetycznego Zo.
Parametry sieci zostaty uzyskane w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial L6dz - Rejon Zgierz /
Pabianice.

Impedancja transformatora Zr (moc transformatora 100 kVA):

e Rezystancja transformatora:

AP 2073
YR = T 100-107
Uz 4002

Ry =g 52 = 0,021 = 0,033 0
n

100-103

e Reaktancja transformatora:

U, = |uz —ut=./0,04%-0,0212 =~ 0,034

2
fogs 4002
Xp=u, - 0,034 - 5 =0,055Q
o 100 - 10
gdzie:
U, nupiecie zwarcia
Up — skladowa czynna napigcia owarcia
Uy — skladowa bierna napiecia zwarcia
Uy,r napigcie znamionowe transformatora, przy kiorym oblicza sig impedancie zwarciowy
S — moc znamionowa transformatora
nr g
APg,  —znamionowe obcigzeniowe straty mocy czynnej transformatora

Impedancja linii na odcinku ST — proj. ZK

60
= = 0,016 Q

l
R“_;Ts 5570

X=X, -1=0,08-0,06=0,0240Q
OBWOD 11

Impedancja linii kablowej na odcinku proj. ZK — istn. stup o$wietleniowy

oo o Lo 1329
2= y.s 7 35-35

=1,085Q

X2 =X[x-1=0,08-1,329 =0,106 O
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Impedancja linii kablowej na odcinku istn. stup o§wietleniowy - rondo

Xy3=Xix 1=008-03=00240

Impedancja obwodu zwarciowego Zx

Zy = \f(RT + Ry + R+ R+ (Xp+ Xy + Xp + Xp3)2 =

= /(0,033 + 0,016 + 1,085 + 0,078) + (0,055 + 0,024 + 0,106 + 0,024)2 = 1,23 Q.

Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego Ly na koncu projektowanej linii oswietlenia
(ST 40151 — rondo):
Un

L 400
V3 Ze V3-1.23

Prad samoczynnego wylgczenia zabezpieczenia w okreslonym czasic tu, odczytany
z charakterystyki czasowo - pragdowej zamieszczonej w katalogu producenta aparatury
zabezpieczeniowej, przy czasie wylaczenia do 5s wynosi:

Istniejaca wkladka bezpiecznikowa typu gG 25A:

= 187,84

I, =101,2 A
Lw > 1,

187,8 A > 1012 A

Warunek spelniony - ochrona jest skuteczna!

OBWOD HI
Impedancja linii kablowej na odcinku proj. ZK — proj. stup o$wietleniowy nr 39
1909

z
y—s 35.35 284

R, =
X=Xk 1=10,08-1,909 = 0,153 Q

Impedancja obwodu zwarciowego Zx

Zx = (Rp + RLi + Ri2)% + (XT + X1 +XL2)_2 =

= /(0,033 + 0,016 + 1,558)2 + (0,055 + 0,024 + 0,153)2 = 1,62 Q)

Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego I, na koricu projektowanej linii oswietlenia
(ST 40151 — proj. slup 39):
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Uy 400

L., = = =142,2°A
™oV3-Zy V3-1,62

Prad samoczynnego wylaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie ty, odczytany
z charakterystyki czasowo - pradowej zamieszczonej w katalogu producenta aparatury
zabezpieczeniowej, przy czasie wylaczenia do 5s wynosi:

Istnicjaca wkladka bezpiecznikowa typu gG 25A:

I, =1012A
I > 1,

142,2A> 101,24

Warunek spetniony - ochrona jest skuteczna!

7.5  Dobor stupéw dla odcinka linii napowietrzne;

Zalozenia projektowe:

1. Strefa wiatrowa W 1

2. Strefa sadziowa S |

Linia 1-torowa nN (Proj. AsXSn 4x35mm?)
Max rozpigtosé przesta: a=40m

Stup krancowy typu E-10,5/16 (Nr 14 i 15, zgodnie ze schematem E-2)
Dopuszczalne obcigzenie slupa Puy = 600 [daN]
Warunek: Pyg> Puw
R = \-’rﬁm [daN]
Gdzie:
B, =z N, + N,
P, =P, + P, + N,

N — naciag podstawowy przewodéw [daN]

N; — warto$¢ naciagdéw podstawowych przewodéw przylaczy [daN]
Po— obcigzenie wiatrem oprawy o$wietlenia ulicznego [daN]

P« obciazenie wiatrem stupa [daN]

P, =N, + N, = 385 + 0 = 385 daN
P, =P+ P, +N.=46+22+0 = 68 daN

Puw = /3852 + 682 = 391 [daN]
600 daN > 391 daN

Stupy sa wystarczajgco wytrzymale na projektowane obcigzenia
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8. Prace kontrolno - pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace:
» Sprawdzenie ciaglosci, pomiar rezystancji izolacji przewodow zasilajgcych
* Pomiar skutecznosci szybkiego wyltaczenia (impedancja petli zwarcia)
e Pomiar rezystancji uziemienia.

Komplet protokoléw z wynikami pomiarow wraz z dokumentacjq powykonawczg
nalezy dostarczyé Inwestorowi

9. Uwagi koncowe

- Calo$¢ prac instalacyjnych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych
instalacji elektrycznych.

- Wytyczenie obiektéw w terenie i inwentaryzacje powykonawczg nalezy zlecié

jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

-  Wykonawca rob6t budowlano — montazowych jest zobowigzany do stosowania
urzgdzen 1 materialdw posiadajacych stosowne atesty i nieemitujacych substancji
szkodliwych dla srodowiska.

- Dokumentacje powykonawczg wraz z protokolami z pomiaréw linii kablowej
1 uziemien nalezy przekaza¢ do Inwestorowi.

- Przed przystapieniem do realizacji prac zaleca sie wykonanie wizji w ternie celem
zapoznania si¢ ze stanem faktycznym. Za odstepstwa od projektu budowlano —
wykonawczego wynikajace w trakcie realizacji inwestycji projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci

- Teren po wykonanych pracach nalezy uporzadkowaé i przywrocié do stanu
poprzedniego.

ini. Edward Palka
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10. Informacija dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - BIQZ

A. Podstawowe opracowania
Tematem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
przedsigwziecia budowlanego polegajgcego na wykonaniu:

Budowa oswietlenia ulicznego drogi wojewoddzkiej
Nr 702 od ronda w miejscowosci Warszyce do miejscowosci Wola Rogoziriska

Celem opracowania jest zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy oraz
ochrong zycia i zdrowia pracownikéw podczas wykonywania robdt przedmiotowego
przedsiewziecia budowlanego.

B. Zakres roboét dla calego przedsigwziecia inwestycyjnego oraz kolejnosé
realizacji poszczegélnych obiektow
Program uzytkowy przewiduje budowe oswietleniowej linii kablowej wraz ze stupami
oSwietleniowymi. Zakres robot dla calego zamierzenia przedstawiono ponizej. Roboty
budowlane nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:

* kopanie rowdéw kablowych oraz pod stupy recznie,

e ukiadanie kabli, ptaskownika stalowego ocynkowanego i rur ochronnych zgodnie
z projektem,

e montaz fundamentow pod wyznaczone stupy

¢ montaz stupéw oswietleniowych,

¢ montaz uziomow pionowych (szpilkowych)

¢ montaz opraw oswietleniowych na stupach,

e montaz przewoddw w stupach,

¢ montaz przewodow na stupach,

¢ podiaczenie przewoddw,

e montaz zabezpieczen,

e montaz odgromnikow

e montaz uzioméw w rowach kablowych,

¢ odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych,

® posprzatanie terenu po budowie,

e zgloszenie obiektu do odbioru,

e wykonanie pomiaréw ochrony dodatkowej od porazen

e wykonanie pomiaréw natezenia o$wictlenia

C. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na odcinku ulicy, na ktérym zlokalizowana bedzie /rojektowana infrastruktura

o$wietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:
- sie¢ elektroenergetyczna
- sie¢ wodociggowa
- sie¢ telekomunikacyjna
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D. Wskazania elementéw zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludazi.
Istniejace uzbrojenie terenu i ruch pojazdéw mechanicznych po drogach przebiegajacych
w poblizu projektowanej infrastruktury elektroenergetyczne;.

E. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen mogacych wystapié
podczas realizacji robét budowlanych.
Do elementow tych zalicza sig:
- porazenie w wyniku prac w poblizu linii kablowych, napowietrznych;
- upadek na ptaszczyznie;
- upadek z wysokosci przy montazu opraw o$wietleniowych, stupéw
- uderzenia, przygniecenia przez materialy transportowane mechanicznie.

F. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Sprawdzi¢ zapoznanie sie pracownikow:
- z przepisami BHP
- z dokumentacjg techniczng i technologia wykonywania poszczegélnych etapéw robot
- pouczy¢, 1z roboty mogg by¢ wykonywane jedynie pod nadzorem osoby uprawnione;j

G. Informacja o oznakowaniu miejsc prowadzenia robot.

W zwigzku z tym, ze budowa niniejsza jest zaliczona do ,,obiektéw liniowych® niezbedne
jest zabezpieczenie miejsca pracy, za pomocg odpowiedniego wygrodzenia tj.: barierek, tasm
oraz innych oznaczen

H. Wskazania §rodkéw technicznych i organizacyjnych.

Poszczegblne roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami przepisow BHP
i przepisami  branzowymi, zapobiegajacymi niebezpieczenstwom  wynikajacym
z wykonywania robdt budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie,
w tym zapewnigjgcych sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
awarii 1 innych zagrozeh. W szczego6lnosei:
¢ Dopuszczenie do eksploatacji wylacznie maszyn, urzadzen i narzedzi sprawnych
technicznie.
e Wlasciwe oznakowanie miejsca robot poprzez ogrodzenie zastawami lub tasma w celu
niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac, 0sob postronnych.
. Obs]ugiwanie sprzgtu  zmechanizowanego  wylacznie przez  pracownikéw
posiadajacych odpowiednie, wazne uprawnienia operatora wymaganej kategorii.
e Zapewnienie pracownikom wiasciwej odziezy ochronnej i srodkéw ochrony osobiste;.
¢ Wykopy kontrolne w miejscach zblizen do istniejacych sieci podziemnych.

¢ Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci w przypadku wykorzystywanii sprzetu me¢hanicznego
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Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych oraz na wysokosci moga
si¢ odbywa¢ wylacznie z poszanowaniem zasad bezpieczefistwa pracy, przy uzyciu
sprzgtu posiadajacego odpowiednie atesty.

Wylgczanie i wiaczanie napigcia w liniach zasilajacych i prowadzenie robét
przylaczeniowych na pisemne polecenie i pod nadzorem pracownikéw Zakladu
Energetycznego.

Przy wykonaniu robét elektrycznych uzywanie sprzetu ochronnego posiadajacego
odpowiednie atesty.

Brygady muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medyczne;.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny byé stosowane
zgodnic z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i narzedzi uzywanych
na budowie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowolane.
Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla urzadzen w trakcie ich prac
jest zabronione.

Zabrania si¢ uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych stanowié realne zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig laczno$¢ telefoniczng pomiedzy pracownikami
i sluzbami nadzoru oraz stuzbami ratowniczymi. Na terenie budowy powinien
znajdowaé si¢ sprawny samochdd z obstuga, umozliwiajgca szybka ewakuacje
na wypadek awarii i innych zagrozen.
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11.Wspoblrzedne geodezyine

Punk_ty _Geodezyjne X Y
i Z1 5759598.59 6599573._01
-Z2 5759598.59 6599573.26
. 73 ; 57-59598.19 6599573.26
74 ) . 5759598.19_ - 6599573.01
P0.0 5759598.39 -6599573.14
I Po.1 5759598.64 _ 6599573.49 -
i’O.Z 5759599.44-1" | 6599573.49
B P0.3 5759.599.40 6599577.06
P04 _ -5759598.40 6599577.06
P11 5759598.24 6599573.36
- P1.2 - 5-759598.25 6599576.9i
P1.3 5759596.87 ] 65_9957(;.91
B _Pl.4 _ a 5759596.87 _ 6599576.54 o
P1.5 g759572.41 6599576.96
N P16 _ __?75_9553.8; - 7_65995;6§“
j : P1.7 I _5759553.87 _ _ 6599576.7é
SN P1.8 - 5759549.26 I N 6599_576.98
o P_1.9 5759526_.70 -6599576.79 -
P1.10 I 5759512.61 .6599576_.67 -
- P1.11 5759512.61 659957.6:219-—
- P1.12 57595(3;1_.15 - 6599576.60
?.1_3 1 57;9477.35 .659957%.38 ]
. P1.14 57594;/'7.35 - . _7&99576—;20
i’l? _ 57594-74.59 1 6599576.36_- )

_ Pl.lg N 57531;5_52 6599576.11
- 1;1.17 _ %43347 - 6599575.9_8—
- 1:1 18 _ 5759433.19 - 65§9_575.83 _

R ?;9 1 5755432—88 _ 6599575.-98 -
- P1.20 S _ 57594-1'3.86 - ___6-5-99575.92_ -
B PiTZl— _ 5755398.29 _—_”659"9575.88 -

_1;;2_ _‘_— 5759____393.83 _ 1 6_5.995?g6 I
O v puea - N
) i



P1.23 5759393.55 6599575.69
_ P1.24 | ) 5759393.23 6599575.35 |
P1.25 - 5759373.44 650957576 |
P126 | 575935319 6599575.66
P1.27 5759352.91 B 6599575.48
I P1.28 575035260 6599575.66
P29 | 5759348.60 . 6509575.64 |
P10 | 5759317.47 1 650957545
P13l _ 5759312.28 6599575.43 _
P132 5759312.28 6599575.25 ]
P1.33 ._ 575929722 6599575.36
PL34 5759276.97 6599575.27 _
P1.35  s7so7149 | 659957523 |
P1.36  5759271.48 |  6599575.05
P137 | 5759257.29 | 6599575.14 N
P1.38 | 575924634 6599575.03
h P1.39 | 575923426 | 659957497
P40 575923 " 659957496 |
CPL4l 5759232.44 659957480
B L st 6509574.96
. 575022219 659957401 |
_  5759192.55 | esoosTaT2
L s7so19255 650957453
5759180.04 | 650957471 |
_ 5759175.17 | 659957463
. .
5759159.62 6599574.53
575015234 | 659957448
L spso1s234 6509574.28 _
B 575014681 - 650957444
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II - Cze$é rysunkowa

SPIS RYSUNKOW
Rys. E-1 - Plan zagospodarowania terenu - Arkusz 1 z 2
Rys. E-2 - Plan zagospodarowania terenu - Arkusz 2 z 2
Rys. E-3 - Schemat ideowy
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