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Budowa ul. Polnej w Iwinach — ETAP I od km ok.0+386 do km ok. 0+886

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Kod Wspélnego Stownika Zamowien: 45233140-2

Obiekt: Budowa ulicy Polnej w lwinach — ETAP | od km ok. 0+386
do km ok. 0+886.

Rodzaj robot: Roboty w zakresie budowy drog
Inwestor: Burmistrz Siechnic — Gmina Siechnice
Opracowal: mgr inz. Robert Cyrkiel
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Budowa ul. Polnej w Iwinach — ETAP I od km ok.0+386 do km ok. 0+886

00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z budowa ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze¢§¢ Dokumentacji przetargowej obowigzujacej przy zlecaniu
i realizacji robot w zakresie okreslonym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE ........ooiiiiitiitiiiecee s 15
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow WySOKOSCIOWYCH .....ooviiiviiiiiiiiicie s 15
D-01.02.01. USUNI@Cie dIZEW 1 KIZEWOW ......cviiiiiiiiiiiiiii ittt eneas 18
D-01.02.04. Rozbidrka elementOw NAWIETZCNI .......c.ocviiiiiiiiiiicice e 21
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ..ottt bbbttt 24
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania 0ZOINE...........c.cvuiriiiiiiieieiiire st 24
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntaCh nieskaliStyCh ..o 29
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ...eevviieeieeiteeieareaseesseesseeseesseassesseesseesseesmeesseasseassesssesseesseenneesseenessnessessnessnesnnes 32
D-04.00.00. PODBUDOWYY ..ottt sn e n et nn et n et n e n st 37
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza ..........ccoovevviriiiinienienieeeee e 37
D-04.04.02. Podbudowa z mieSzanki NIEZWIGZANE] ..........evverrerrieeeieiertisresiesreseeeesee e st sre e e sresre e sneas 40
D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2,0 .......ccooviiiiiiiiininiiiinecce s 48
D-04.06.02. Podbudowa z Detonu C 16/20..........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiii 57
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE .....cooiiiitiiitsee ettt 63
D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki brukowej z kamienia Naturalnego ............ccoeoevervininiineees 63
D-05.03.04. Nawierzchnia DELONOWA. ..........ccoviviiiiiiiiiiici s 67
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej Kostki DIUKOWE] ............ccueviiiiiiiiiic e 76
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ......cocvuiiiiriiiiieiiiesssiesis s ses s ssss s 82
D-06.01.02. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy poprzez ulozenie grysu na agrotkaninie ..............ceeueeee. 82
D-06.01.03. Nawierzchnia z trawy naturalnej (darft Z 101Ki) ......cocuerieiriiiiiiiiiece e 85
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .......cooviiiieiieeieesseseeses s seseses s ens s, 89
D-07.01.01. OZNaKOWANIE POZIOIMIE ......veviueitiieieetereeieet sttt ettt et b bbb bbb bbb bbbt eb e bbbt ne s e b 89
D-07.02.01. OZNaKOWANIE PIONOWE ......eviiiitiieiiiteiteieate ettt sttt sttt e bbb sb et ebesb et et e sb e s e et sbe e ebesbe e ebennes 101
D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE ......ccoiitiiiiiieiiie sttt sttt 110
D-08.01.01. KraweZniki DEIONOWE ........ocviiviiiiriiiiieiiei ittt ettt nresr e sr e r e 110
D-08.03.01. Betonowe obrzeza ChOANIKOWE ...........ciieiiieiiiiiiiie ettt e sn e 116
D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA .......cooouiviiriiiiiiieiisisssesseseesses s s ssss s ssss s sesss s 120
D-09.01.01. ZieleN ArOZOWA ... ccuviiieeiieeiteete ettt ettt ettt b e bt s bt e bt bt s b e ab e e bt e bt e s b e e seesbeesbeesbeebeennesnrennee e 120

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobéw do zamierzonego zadania.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga (ulica) - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.
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1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrOwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.16. Inspektor Nadzoru - osoba wystepujaca z ramienia Inwestora i wykonujaca nadzor nad inwestycja.

1.4.17. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.19. Skroty uzyte w SST 1 Dokumentach Kontraktowych

PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
PZ] - Program Zapewnienia Jako$ci — opracowany przez Wykonawce zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru program zapewniajacy wykonanie robot zgodnie z 1SO.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym Ww szczegdétowych
warunkach umowy. Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych
dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w projekcie
oznakowania na czas budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki na czas budowy itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptlacie i
przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢ umowna. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
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okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych, tablic informacyjnych, ktorych tre$é
bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢ umowng. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki na czas budowy, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.5.4. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Jezeli Wykonawca uzyl materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca stosowac
si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob
ciagly begdzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie prawa i przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakdéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciaggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki
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zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.11. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, 0 ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko§é kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw. Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodia nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odpowiednich wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych
i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu
wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robét.
Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektorowi nadzoru. Eksploatacja
zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektorowi nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatlow pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$é sprzetu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze pdzniej by¢ zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materialow. Liczba §rodkéw transportu powinna zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca begdzie
usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Bledy popetione przez Wykonawce
W wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
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materialdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora
nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania roboét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastawianie
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektora nadzoru,

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatldw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadzaé
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dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien
pobieraé¢ probki materiatléw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbiorow robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentoéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pis$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dugo$é
pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢da przeprowadzone przed czg¢éciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartos$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona warto$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

No ok

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbior ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowsa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcge w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy oraz drogi technologiczne i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow oraz drog technologicznych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz drog technologicznych i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr. 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny opowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2001 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowych stosowania wyrobé6w budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002 r.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003 r.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla budowy ul. Polnej w Iwinach —

ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupetienie trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gltownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Wykonawcy.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Zamawiajacy
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie Inspektor nadzoru.

5.3 Odtworzenie trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 6.6.2.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest rycz. (ryczalt) odtworzonej trasy w terenie, natomiast jednostka obmiarowa dla ochrony
i odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej jest szt. (sztuka).

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8.8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektor nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nogak~kwppE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z usunig¢ciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji obowiazujacej przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowa ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km 0k.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Dluzyca - drewno okragte, wielkowymiarowe o minimalnej $rednicy 20 cm i dtugosci minimum 9,0 m dla
gatunkow iglastych i 6,0 m dla gatunkow lisciastych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewdow, wywiezienie
pni, karpiny, dluzyc i galezi na sktadowisko Wykonawcy, zasypanie dotow. Teren pod budoweg drogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzewow. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru. W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak,
aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢
istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszezenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Dopuszczona si¢ przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, pod
warunkiem wykonania w sposdb odpowiadajacy zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew jest szt. (sztuka) a dla krzewow ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup i transport piasku z dokopu, spetniajagcego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow po
karczowaniu,

— wycinka i karczowanie drzew oraz krzewow,

— karczowanie pni z zaladunkiem i wywiezieniem korzeni na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

— zatadunek, transport oraz wyladunek materialow z wycinki i karczowania drzew na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacja,

— zatadunek, transport oraz wytadunek materiatow z wycinki i karczowania krzewoéw na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja,

— usunigcie nieuzytecznych pozostalosci po wycince z zatadunkiem i wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja,
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— zasypanie dotéw po karczowaniu piaskiem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow nawierzchni

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z rozbiorkami dla budowy ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych dla budowy ul. Polnej w Iwinach — ETAP I od km 0k.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparki,

— koparko-tadowarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu na wysypisko na odlegto§¢ okreslona przez
Wykonawcg.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 .0gélne zasady wykonania robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w
sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Inwestora,
powinny zosta¢ przewiezione na miejsce wskazane przez Wykonawcg. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypehiajacego
ewentualne doty po usuni¢tych elementach drogowych, powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka/przestawieniem elementow drog:
— dla rozbiérki oraz przetozenia nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),
— dla rozbidrki oraz przetozenia krawe¢znika, opornika itp. — m (metr),
— dla przestawienia oraz likwidacji oznakowania pionowego wraz z stupkami — kpl. (komplet),
— dla likwidacji progow zwalniajacych — kpl. (komplet),
— dla rozbiorki i odtworzenia ogrodzenia — m (metr),
— dla rozbidrki i odtworzenia bram i furtek — kpl (komplet),
— dla usunigcia kamieni — m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni i podbudéw:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie betonowych elementow nawierzchni,
— zatadunek, oczyszczenie, paletowanie i wywiezienie materiatdw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy w
przypadku materialow nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
— rozebranie nawierzchni bitumicznej,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ciecie nawierzchni i podbudéw,
— zerwanie podbudow,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla przetozenia nawierzchni:
— reczne rozebranie nawierzchni segregacja, oczyszczenie, paletowanie i odlozenie materiatu na placu sktadowym
do ponownego uzycia
— cigcie nawierzchni i podbudow,
— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
— wykonanie nowej nawierzchni zgodnie z SST D-05.03.01, SST D-05.03.04 i SST D-05.03.23.

¢) dla rozbiorki obramowan nawierzchni:
— rozebranie krawegznikow, opornikow itp.,
— ciecie nawierzchni,
— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek, oczyszczenie, paletowanie i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy w
przypadku materiatéw nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— wypelienie masg zalewowa przestrzeni pomig¢dzy istniejacg nawierzchnig bitumiczng a kraweznikiem,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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d) dla przetozenia obramowa¢ nawierzchni:

rozebranie r¢czne w przypadku elementéw do ponownego wykorzystania, segregacja, oczyszczenie, paletowanie
i odtozenie materiatu na placu sktadowym do ponownego uzycia,

cigcie nawierzchni i podbudow,

ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

ustawienie kraweznika/obrzeza i wykonanie tawy zgodnie z SST D-08.01.01 i SST D-08.03.01,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbiorki oznakowania pionowego i stupkow:

9)

h)

)

zdemontowanie tarczy znaku,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki na sktadowisko Wykonawcy,

zakup i transport piasku z dokopu, spetniajagcego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
zasypanie dolow po z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12;

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie pozostalych materialdéw z rozbidrki na skladowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla przestawienia oznakowania pionowego i stupkow:

zdemontowanie tarczy znaku,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zakup 1 transport piasku z dokopu, spelniajgcego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
zasypanie dolow po z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

ustawienie oznakowania pionowego wg. SST D-07.02.01,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla usunigcia progdéw zwalniajacych:
zdemontowanie progu zwalniajgcego,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

dla rozbiodrki i odtworzenia ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia: drewnianych, murowych, betonowych, metalowych, siatki, paneli, stupkow
metalowych, betonowych, podmuréwki, fundamentow,

odkopanie i wydobycie ogrodzenia, podmurdéwki wraz z fundamentem,

zakup i transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

zasypanie dolow z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

odtworzenie ogrodzenia wraz z elementami towarzyszacymi (m.in. podmuréwka, fundament, skrzynka na
listy itp.)

zatadunek i wywiezienie pozostalych materialow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

doktadne wymiary odtwarzanego ogrodzenia nalezy wyznaczy¢ W terenie.

dla rozbiodrki i odtworzenia bram i furtek:

demontaz elementow bram i furtek: drewnianych, metalowych, siatki, paneli, stupkow metalowych,
drewnianych, podmurowki, fundamentow,

odkopanie i wydobycie ogrodzenia, podmurdéwki wraz z fundamentem,

zakup 1 transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

zasypanie dolow z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

odtworzenie bram i furtek wraz z elementami towarzyszacymi (m.in. podmuréwka, fundament, skrzynka na
listy itp.)

zatadunek i wywiezienie pozostalych materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

doktadne wymiary odtwarzanych bram oraz furtek nalezy wyznaczy¢ w terenie.

dla usunigcia kamieni:

zerwanie oraz wydobycie kamieni,

zerwanie ew. podbudowy,

zatadunek i wywiezienie kamieni na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

zakup i transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
zasypanie dotow po z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych dla budowy ul. Polnej w Iwinach — ETAP I od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ pd
=L
pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (g/cm?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:
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gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia podloza gruntowego,
okres$lona wg wzoru:

-
1
gdzie:
E; - modul odksztatcenia podloza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 (zat. B) [4],

E, - modul odksztatcenia podioza oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 (zat. B) [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Grunty przydatne do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir zwietrzelina — glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezla, glina
piasek gruby rumosz gliniasty zwigzla, glllna
piasek $redni zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek drobny pospotka gliniasta |~ 1t i piaszezysty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piaszczysty
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Lp. Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 [<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

UWAGA: W przypadku rozbieznej oceny, wedtug réoznych kryteriow, decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoscei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywacé recznie.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 5cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i1 -3cm. Szeroko$¢
gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = Scm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £ 10cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindow
wykonywania innych robot na spelnienic wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 i D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2_| Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica lub
3 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 25m
4 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci skarp
6 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25m oraz w

punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia oraz wskaznik odksztatcenia okreslaé
dla kazdej u%oZoneg warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 500m* warstwy oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora nadzoru (w przypadku wskaznika
odksztatcenia okreslanego na podstawie modutu
odksztatcenia wtornego E; czgstotliwos¢ badan danej
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz jeden raz w trzech
punktach na 500m?)

7 | Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech
8 | Zageszczenie gruntu na skarpach nasypu punktach na 500m? skarpy nasypu oraz w miejscach
wskazanych przez Inspektora nadzoru

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +0 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.
6.3.6. ROwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10cm.

6.3.7. Spadek podhuzny korony korpusu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zagegszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
od okres$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie
plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

11.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

12.  PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

13.  PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Oznaczenie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

14. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych — Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o roéznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektora nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywacé recznie.
5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszeczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I5), podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach bezposrednio pod konstrukcjq jezdni

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I
Goérna warstwa o grubo$ci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Jako zastgpcze kryterium zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, rownego stosunkowi
modutéw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego Eu.
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Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci ls > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci I < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow) - 2,0
¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli no§no$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o £2% dla gruntow niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotno$é naturalng nalezy sprawdzaé co najmniej raz na 500m’ powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotno$ci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych §rodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3. Ruch budowlany

Ruchu budowlanego po dnie wykopu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Z chwila przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznoéci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m® (metr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. rozpoznanie i udokumentowanie stanu technicznego okolicznych budynkow,
— oznakowanie robot,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

zabezpieczenie skarp wykopow oraz istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

w przypadku wykonania wykopu w gruntach spoistych wykonanie ew. zabezpieczenia warstwa gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub warstwa chudego betonu, tak, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia
lub przemarznigcia gruntow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow nalezy uzy¢ piasek grubo lub $rednioziarnisty, ktory spetnia
wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz SST D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu
niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%j;

-kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku r6znoziarnistosci Ud 60-10>5;

-wspotcezynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje urzadzen zageszczajacych niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci

grubo$¢ warstwy [ m | liczba przej$¢: n *** maszyn
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6 do 8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 dod 6)

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Miejsce dokopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora nadzoru. Glgbokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpieczy a po zakonczeniu robot
zlikwiduje dokop tacznie z ewentualng rekultywacja terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna warto$¢ Is :
do 2 0,95

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntéow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi
modutdéw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego Eu.

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospoétek i piaskow

- przy wymaganej wartosci I > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci ls < 1,00 - 2,5

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obciagzenia statycznego ptyta 0 s$rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli nosno$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacjg Inspektora nadzoru. Wilgotno$é
naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej zgodnie z
PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntdow niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.
Wilgotnoéé naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 500m’ powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkow ponosi Wykonawca robot).

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ky<10°m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz 10% (nie dotyczy procesu zaggszczania warstw nasypu) jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsciC w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw
réznych gruntow oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
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wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia. W przypadku gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9]
nalezy stosowa¢ jedynie kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna
wartos¢ I :
1,00
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) badania no$no$ci warstw nasypu

e) pomiary ksztattu nasypu.

f) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 1000m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11], metoda utleniania wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik wodoprzepuszczalno$ci PN-B-04492:1955 [14],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m? warstwy,

€) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 1500m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie skarp oraz istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
2 MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D- 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— spycharka uniwersalna,

— koparka,

— koparko-tadowarka,

— walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w
szczegoblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ re¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony na odktad i zutylizowany, humus
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wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy w potrzebnej ilo$ci, reszta humusu wywieziona na odkfad i
zutylizowana. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania poditoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zages$ci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wtornego modutu odksztalcenia, okreslonego w tablicy 1. Sciety grunt powinien byé wywieziony
w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wtornego modutu odksztalcenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana nosnos¢ koryta pod wzmocnienie podioza

Modut odksztatcenia wtoérnego Modut odksztatcenia wtdrnego
przed wzmocnieniem [MPa] po wzmaocnieniu [MPa]
>25 >80

Nosno$¢ koryta na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2% dla
gruntdéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntow mato i §rednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza (mierzone co 20m) nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10cm i -5cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza (mierzone co 20m) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag zgodnie
znormg BN-68/8931-04 [4]. Nieroéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie moga
przekraczaé 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.5. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcja jezdni

Nosnos¢ koryta nie powinien by¢ mniejsza od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia
stosuje si¢ pordwnanie wartoSci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Badania nalezy
wykonywa¢ nie rzadziej niz raz w trzech punktach na 300 m”
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%. Wilgotno$¢ gruntu nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz
raz w trzech punktach na 300 m?.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. Ogolne zasady odbioru robot
podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
— zaladunek nasypu nickontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe
i odwiezienie na odktad i utylizacje lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartoSci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacja
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D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie budowy ul. Polnej w lwinach — ETAP | od km 0k.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wickszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rys 12. Mié—é‘iﬂéﬁka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-EN 933-1:2000 [31] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach powyze;j.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza i warstw podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Whasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podtoza

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
rachem

podbudowy zasadniczej
nawierzehni drogi obceigzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwigzanego
obciazonej
ruchem

KR1-KR6

KR1-KR2

41-42

Zestaw sit #

9, 063,

0,5:1:2,4,56, 8 11,2, 16, 22,4, 31,5;

]  KR3-KR6

-
“KR>

KR3-KR6

KR1-KR2

Odni ie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

edbLLEL
43; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus ze:

staw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl. [

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc80120,
Gr20.
G,75

G85/15.
G835,
G.85

G815,
G835,
Ga85

G30720,
G20,
GAT5

GoB0/20,
Ge80,
6,75

G80/20,
G380,
G.T5

Tabl. 2

QOgélne granice i
tolerancje
uziamienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GTNR

GT20015

GTe20/15

GT20015

Tabl.3

Tolerancje
typowego
vziarmienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GT#NR,
GT.NR

GTeNR,
GTANR

GT¥NR,
GTNR

GTx10,
GTA20

GT510,
GT,20

GT+10.
GT20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PIN-
EN 9334

a) maksymaine
wartogci wskaznika
plaskosci

Fhe

Fivg

Flhaw

Flso

Flsy

Fly

Tabl.5.

lub b) maksymalne
wartosci wskazmka
ksztattu

Shae

Shvr

Sivg

Slss

Slss

SIss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

G

Cir

C9 03

CQO/S

C90/3

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$é pytow

wg PN-EN 933-1
a) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

f Deklarowana

f Deklarowana

o

7o

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym”

f Deklarowana

o

£

Jo

f Deklarowana

Tabl. 8

47

Jakos€ pytéw

Whasciwos¢ niebadana na poj

edynczych frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan p

.2.2-24

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYZSZa RiZ

LAw

LAs

LAso

LAMD

wuny

Lisw

LAw

Tabl. 9

53

Odporno$é na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpegDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestoéé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Dekiarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$c wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7.
8albo 9 (w

W NR
Wa2"

Wem
WA,2

swesy

WenllR
Wh2™"

WenNR
Wig2™

WermN)
WA

zalezmosci od
frakeiji}

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasje wg PN-EN
1744-1

ASww

ASwr

ASvr

ASng

ASwm

ASnr

Tabl 12

6.3

Catkowita
zawarto$é siarki
wg PN-EN 1744-1

Snr

Tabl. 13

6.4.2.1

Statodé objetosci
zla
stalowniczego wg
PN-EN 744~
1:1998. rozdziak
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14
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Rozpad
krzemianowy w
zuzla
6.4.2.2 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
64.23 :;ﬁ;i?:cy::i : Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Sktadnik:
643 rozpu§zczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrgbnych przepiséw
! wodzie wg PN-EN
1744-3
644 Zanteczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzcl stoneczna
12 T | 5B oot SBi SBia 5B SBua SBia
1097-2
B ) . - skaly magmowe i | - skaly magmowe i {- skaly magmowe i |- skaly magmowe i
Miosootpamoss |. e i |Prschresons: P4 | prasirons 4 |pecobricons | prsiraon: 4
733 -|nafrakeji kruszywa |- skaty osadowe: FI9 | o ™ ¢ F}Oa osadowe: on Y osadowe: F;O ¥ osacowe: F Tabl. 18
8716 wg PN-EN - kruszywaz e usgwas sy - ks ¢ A
1367-1 recyklingu: FI10 sIywaz TUSZTYWa 2 rUsgyWe 2 USTIWa 2
(F25%%) recyklingu: FI10 recykiingu: F10 recvklingu: FI0 recyklingi: FI0
(F25%%) (F25*%} (F25*%%} (F25%%)
Zatgeznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatgeznik C, Istotne cech Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
podrozdziat Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
Cc34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszezalnych wg odrgbnych przepiséw

: Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;2.2.5,2.4.5; 2.5,4

__1 Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

_": Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obeigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpormnoscia na rozdrabnianie LA<35
> w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornesé.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywac
si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis ¢35 1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:
950 <19 @)
90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp -umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.1

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6 :
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza, warstw podbudowy i nawierzchni
Wymagania wobec k niezwigzanych pr ych do zast ia w warstwie:
Rozdziat - _ Odniesienie do
w PN- L L nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiasciwosé vlepszonego | podbudowy pomocsiczej | podbudowy zasadnicze] kruszywa EN 13285
13285 podfoza nawierzchni drogi obciazone) nawierzchni drogi obcigzonej niezwig 7
ruchem Juchem beigzonej rachem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 [l KRi-KR2 [] XKR3-KR6 KR1-KR2
0/8, 0/11,2,
O/lf; 01224 0/8; 0/11.2; 0/16;
4.3.1 {Uziarniente mieszanek 0’31'5 0,45‘ 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45"; 0/63" Tabl.4
0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
432 | xategoria UF UFss UFi, ML UFss Tabl. 2
Minimalna zawarto$é pytéw:
432 Kategoria LF LEyg LFg LFyr LFg Tab. 3
Zawarto$¢ nadzi : kategori
433 | C“’ 0S¢ nacziarpa: kategoria OCy OCsp 0Cs 0Cs Tabl4i 6
Krzywe Kez N
44.1 | Wymagania wobec uziarnienia | vziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 ywe nzianema Tabl.5i6
rys. 2-8 wgrys. 15-21
‘Wymagania wobec
jednorodnosei uziarnienia
442 |poszczegblnych partii- Brak wymagafi Wgtab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoseia (S)
‘Wymaganija wobec
Jjednorodnesci uziarnienia na . . .
442 sitach kontrolnych- réznice w Brak wymagan Wgtab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$é na mréz: wskaZnik
4. . o t -
3 piaskowy SE ", co najmniej 3 40 4 33
QOdpornos¢ na rozdrabnianie LAxe LAg LAss LA -
{(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakeji 16/14 odsianej i
2 mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
1, kategoria Mpp
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 F7 Fa k4 )
1
‘Warstwa
‘Wartos¢ CBR po zageszczeniu mrozooch.ronqa,
do wskaznika zaggszczenia ;ydsqczajqc:; 5 >60 =80 Brak .
Is=1,0 i moczeniu w wodzie odeinay aca: T - = Tak wymagan -
96 h, co najmniej warstwa
i’ wzmacniajaca:
>40
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‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgeej po zageszezeniu
45 wg metody Proctora do >0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagafi -
wskaznika zageszezenia Is=1,0;
wspélczynnik filtracji k. co
najmeiej co/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m)
wilgotnodci optymalnej wg
metody Proctora

76-100 80-100 80-100 80-100 -

Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
. . Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
4. Y P . . - -
3 Tnne cechy Srodowiskowe badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw
? Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

** Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonad na mieszance po pigciokrotnym zageszezenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozltozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektowi nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

L w sInienie badar Czgstotliwo$¢ badan
P. yszezegolnenie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m?)

1 U;larnlen}? m'leszank_l 5 300

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 400m” i w miejscach watpliwych

4 | Badanic wladciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partit kruszywa 1 prey kazdej zmianie

ruszywa

No$nos¢ podbudowy:

5 |- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 100m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
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PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977
[5].
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych , wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 200m2, lub
wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex < 22
E:
Nosnos¢ podbudowy:
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wi . kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30cm, MPa
nie mniejszym aser I'S' od pierwszego od drugiego
s nie mniejszy niz
niz, % 1sZy 40kN S0kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposoéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaro6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 5razyna50m

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 5razyna50 m

4 | Spadki poprzeczne® 5razyna50m

5 | Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co20m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy
jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$c
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie
z decyzja Inspektora nadzoru, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdéwnane i
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t
przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwiazanej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— zakup materiatow,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe - Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988
2. PN-B-06714-12:1976
3. PN-B-06714-15:1991
4. PN-B-06714-16:1978
5. PN-B-06714-17:1977
6. PN-B-06714-18:1977
7. PN-B-06714-19:1978
8. PN-B-06714-26:1978
9. PN-B-06714-28:1978
10. PN-B-06714-37:1980
11. PN-B-06714-39:1978
12.  PN-B-06714-42:1979
13.  PN-B-06731:1963
14.  PN-B-11111:1996
15. PN-B-11112:1996
16. PN-B-11113:1996
17.  PN-B-19701:1997
18. PN-B-23006:1986
19.  PN-B-30020:1990
20. PN-B-32250:1988
21. PN-S-06102:1997
22.  PN-S-96023:1984
23.  PN-S-96035:1997
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
31. PN-EN 933-1:2012
32.  PN-EN 13285:2010
33.  PN-EN 13242:2010
10.2. Inne dokumenty
34.
35.

WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010
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D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2,0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki zwigzane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czg¢sci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zaggszezona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza niz 3% m/m.

2.3. Kruszywa
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce wymagania podane
w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lab wartobci Odniesienie
Wiadchwose dhes PH-ER
B o 13242:2004
w odiiesienin do zastosowanda kruszywa do warstwy: |
rwinane] warstwy ewlijzane] warstwy
Ruzdzial/punkt w normie FN-EN | podbudowy pamocnicae] i podbaschowy
13242 pudinda ulepszonego tasadniczef
wseysthie kategorie ruchu | wszysthle kategorie rochu
(KRI-KR&) (KR1-KRG}
4.1 Frnkcjeszestow gir 4 14, 5608, 10,2 06, 224, 11,5; 45, 63, i 90 Tald. 1
I {zestnw podstawowy plus zestaw 1)
wizysikie frukeje dozwolone | weeysikie frakeje doswolone
43,1 Uziarnienic wg PM-EM G A020, TR0, Talbd. 2
9331 Gy, G,
(5475 (7,75
432 | Ogtilne graniee i GT:NR GT-MNE Takl.2
tolerancje waiarnbeniz
kraszywa grubopo na
silach podrednich wy
PM-EN 933-1
433 | Tolerncje typowego GT MR GTeR Tall. 4
uziamienia kruszywa TR GT,NR
drobmego i kruszywsa o
ciqglym wzidsmieniu wg
PM-EN 933-1
4.4 Ksalahl krogeyws FI potasensons Flag “Tub]. 5.
grubego. maksymalng
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weartodci weskiadnik
plaskodel we PR-EN
4333 %)

Foamtabl hrussyws
priskego. maksymaloe
wartcdei weksinikn
kertatiu Wi PH-BN
0334 %}

S.l' Deliamemn

=

Tabl. &

4.5

Kalegouiz
procentiwych
zawalteded zlarcn o
powierz. pnEekruss, lub
lamanych ovaz ziaren
callorwicie
rankraglonych w
kruszywie grabym wg
FN-BHM 935-5

Tabl. 7.

4.6

Zawaodt pyldw  w
kruszywie grbym wg
FPr-EMN 233-1

IMMN

.|r;H.'I-h“'|I-I.l!

Tebl. 2

4.5

Fawanloft pyldvw™ w
kriszywie drobnym wi
PH-EM 933-

fd:‘l.lr-u-h:

_i':lr.'l.l.uuﬂm

Tabl. &

4.7

Tnknst pybiw

Biak wynagai

Brak wyinagan

3.2

Qdparmod: 4
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Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 zgodnie z rys. 1.4.
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy

projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4. lub 1.5

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

e Wymagania .
L.p. Wtasciwosci K>Il?1-lgR2 Uwagi
1 Skladniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1:
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p.2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5
2 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie — mieszanka CBGM 0/11,2mm rys 1.4
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu p. 2.2
o . Ustalenie na podstawie PN-EN
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu 13286-2:2007
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie — klasa Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-
' wytrzymato$ci Rc wg PN-EN 14227-1:2007 41:2005 po 28 dniach pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 Badanie wg WT-5
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac sig
zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035:1997
[18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i
ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
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prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly
one $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa [% m/m]

>8,0do 315 3

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw, z tolerancja +10%, -20%
jej warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
mieszanki zwigzanej cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwiazane cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien
by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekraczac
22cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od
maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykonaé¢ wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi
si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosé, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petnag
grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokos$ci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
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zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowg lub
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawceg robdot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
I , Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | ulepszonego podtoza przypadajaca na jedno badanie

1 [ Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wll_gotnosc mieszanki kruszywa ze 2 200m?

spoiwem
3 | Zageszcezenie warstwy oraz no$nos¢
4 Grubo'sc podbudowy lub ulepszonego 3 400m?

podtoza
5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400m?

cementem

6 |Mrozoodpornos¢ V) 3 400m*

Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. Nosno$¢ koryta na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z
PN-S-02205:1998. Nosnos¢ powinna by¢ zgodna z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41:2005. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy Ilub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 4 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 4 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne* 4 razy na 100 m
5 | Rzedne wys01'<0501‘owe ' 025 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie™®
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci proj. o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
10,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £ 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10 %, -15 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowga
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciagzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

zanieczyszczen

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA - 2014

10.1. Normy
1. PN-B-04300:1980
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-06714-12:1976
4. PN-B-06714-15:1991
5. PN-B-06714-26:1978
6. PN-B-06714-28:1978
7. PN-B-06714-37:1980
8. PN-B-06714-38:1978
9. PN-B-06714-39:1978
10. PN-B-06714-42:1979
11. PN-B-19701:1997
12. PN-B-30020:1990
13.  PN-B-32250:1988
14. PN-C-84038:1991
15. PN-C-84127:1975
16. PN-S-96011:1998
17.  PN-S-96012:1997
18. PN-S-96035:1997
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
1979
29.
30.

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Warszawa 2010
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D-04.06.02. Podbudowa z betonu C 16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z betonu C 16/20 na terenie budowy ul. Polnej w Iwinach - Etap | od
km ok. 0+386 do km ok. 0+886.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie budowy ul. Polnej w Iwinach - Etap | od km ok. 0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 16/20.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Podbudowa z betonu C 16/20 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu
wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm’ (oznaczonej na probkach szeiciennych), 16 N/mm?
(oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

1.4.4. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m®ale nie przekraczajacej 2600 kg/m®.
1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— kruszywa zwykte i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,
— kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2003.

2.4. Woda

Woda powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

2.6. Dodatki

Ogolna przydatnos¢ dodatkow ustala si¢ dla:
—  kruszywo wypetniajace zgodnie z 13055-1:2003.

2.7. Beton

2.7.1. Postanowienia 0golne

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ beton klasy C 16/20.
2.7.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie wytrzymatosci na Sciskanie dla zadanej klasy
betonu. Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-04.
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2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru. Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206:2014-04.

2.7.4. Materiaty do pielggnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wlokniny wg PN-EN 14889-1:2007 oraz PN-EN 14889-2:2007,
— piasek i woda.
2.7.5 Wymagania dla betonu C 16/20
Klasa ekspozycji:XC2
Tablica 1.4. Wymagania dla betonu C 16/20

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi

1 Skladniki

1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1:

1.2 | Kruszywo p23

1.3 | Woda p.2.4

1.4 | DomieszkKi p. 2.5

2 Mieszanka
2.1 | Cement p.2.2

s . Ustalenie na podstawie PN-EN
2.2 | Zawarto$¢ wody wyg projektu 13286-2:2007
Wytrzymato$¢ na $ciskanie — klasa . i i

2.3 wytrzymaosci we PN-EN 206:2014-04 Klasa C 16/20 Badanie wg PN-EN 12390-3

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow gumowych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25°C oraz wtedy, gdy podltoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01. ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Podbudowg z betonu nalezy uktada¢ na
wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami
SST D-01.01.01. ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ". Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawgdzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ci$le okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C 16/20 nalezy wykonywac za pomocg réwniarek, uktadarek lub r¢cznie. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej rgcznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow. Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jedne;j
warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi,
czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sie,
w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na peilng glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigeie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno§¢é mieszanki betonowej podczas
zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwos$ci unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownocze$nie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczeséniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,
— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
— przykrycie matami lub wldkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 2 2
S S—— - 50m

3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $Sciskanie betonu;

po 7 dniach 3 probki 50m2

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna
z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 1cm.

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12390-3. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na dlugosci catego zakresu robot
2 Rownos¢ podtuzna col0m
3 Réwno$¢ poprzeczna co10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na dtugosci catego zakresu robot
5 Rzgdne wysol'<0sc1'owe ' <o 10m
6 Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +1cm, —2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 16/20.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C 16/20 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacinanie oraz wypetnienie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

7. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

8. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.

9. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania

stopnia zaggszczalnosci.
10. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozpltywowego.
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11.
12.

13

14

15
16
17
18

19
20
21

22

23

24

25
26
27
28
29
30
31

32

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-32250:1998
BN-88/6731-08
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-68/8931-04

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu — Cz¢é¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form
Badania betonu -
wytrzymatosciowych.
Badania betonu — Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wibkniny. Zestawienie wskaznikoéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

Cze$¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki brukowej z kamienia naturalnego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostki z kamienia naturalnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie budowy ul. Polnej w Iwinach - Etap | od km ok. 0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa o powierzchni surowolupanej
2.2.1. Klasyfikacja

Kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN-1342 [1] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]. W projekcie przewidziano zastosowanie istniejacej kostki z przetozenia.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymagania | Badania wedtug
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa Deklarowana EN-1926
2 | Odporno$é na Scieranie Deklarowana | PN-EN-14157
3 | Odpornosé¢ na poslizg (dla kostki ciosanej) Nie dotyczy -

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki
Kostka pochodzi z przetozenia istniejgcej nawierzchni.
2.3 Materiaty na posypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [8], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [7] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9],
b) do wypelnienia spoin w nawierzchni
— fuga na bazie zywicy epoksydowej do kostki brukowej — wysokowytrzymata o nastgpujacych wlasciwosciach:
wytrzymatosé na zginanie i rozcigganie: > 8 N/mm?,

[ ]

e wytrzymalo$¢ na $ciskanie: > 30 N/mm?,

e odpornos¢ na dziatanie mrozu > F150,

e odporna na czyszczenie mechaniczne i na czyszczenie strumieniem wody pod ci$nieniem.
3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami i normami. Fuge na bazie zywicy epoksydowej nalezy przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania dla
materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubosé
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1. Uktadanie kostki

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mijac
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

5.3.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.3. Ubijanie kostki

Kostke na nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktore
pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi
w podtozu.

5.3.4. Wypehienie spoin

Fuga do wypelniania spoin powinna spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

Aby zagwarantowa¢ dobre wypetnienie powierzchni nosnej i przyczepnos¢ do krawedzi, glebokosé spoiny nie
powinna byé¢ mniejsza od 100 mm (dla kostki 0 wymiarze 18x18x18 cm). Spoiny, przed wprowadzeniem zaprawy
fugowej, nalezy doktadnie oczysci¢. Powierzchnig przeznaczong do fugowania nalezy nawilzy¢ tak, aby bezposrednio
przed spoinowaniem byla catkowicie nasgczona. Nalezy nie dopusci¢ do zalegania wody w szczelinach spoinowych.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Swiezo zafugowana powierzchnie nalezy chroni¢ przez 24 godziny przed wilgocia, kurzem i innymi zabrudzeniami,
przykrywajac ja folia. Folia nie powinna przylega¢ bezposrednio na spoinowanej powierzchni, a oktadzina musi by¢
wentylowana. Po ok. 7 dniach zafugowana powierzchnia moze by¢ w petni obcigzana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

SSTWIOR - 64 -



Budowa ul. Polnej w Iwinach — ETAP I od km ok.0+386 do km ok. 0+886

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2. Badanie pelne
obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W
sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke
sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cala
partie¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoSci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.3.4.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na obszarze
inwestycji przez usunigcie spoiny na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ro6wnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18]. Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 100 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysoko$ciowe 100 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
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3 | Uksztaltowanie osi w planie 100 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 100 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 100 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielggnacje nawierzchni,

— regulacja wysoko$ciowa elementéw infrastruktury podziemne;.

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-1342:2013 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

8. PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.04. Nawierzchnia betonowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego klasy C30/37.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm*® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.
1.4.5. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objgtosci zaggszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.7. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza,
ktére pozostajag w betonie stwardniatym.

1.4.8. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.9. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubos$ci i umozliwiajaca wydtuzanie sig
1 kurczenie ptyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czgsci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.12. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.13. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Nawierzchnia betonowa musi by¢ wykonana z materiatu odpornego na dziatanie §rodkow stosowanych do zimowego
utrzymania.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2012 [5]. Nalezy
stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1 325 R i CEM | 42,5 N; CEM 1 42,5 R. Przechowywanie
cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z obowiazujacymi normami. Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni
betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Rodzaj Klasa Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni betonu cementu cementu normowe
Typowa C30/37 cement 325N | PN-EN 197-1:2012 | Wodozadno$¢ wg PN-EN 196-3:2011 [3] < 28,0%,
nawierzchnia portlandzki 32,5R | [5]oraz aprobata | wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1:2006
betonowa CEMI 425N | techniczna IBDIM | [1] < 29,0 MPa, powierzchnia wiasciwa wg PN-EN
425R 196-6:2011 [4] < 3500 cm?/g, poczatek wiazania wg
PN-EN 196-3:2011 [3] > 120 minut

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-EN 13043:2013 [36] i spelniajace wymagania
zawarte w niniejszych SST.

Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Whasciwosci C30/37 Badanie wedlug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: 25 PN-EN 1097-2:2010 [34]
2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz:
kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
j 1
frakeja od 4 mm do 8 mm 2| PN-EN 1097-6:2013 [30]
frakcja powyzej 8 mm 1,2
kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: i 1.
- kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 PN-EN 1367-1:2007 [31]
- kruszywa ze skal osadowych 2,0
4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 PN-EN 933-4:2008 [29]
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,1
6 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-EN 1744-1:2013 [33]
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen orggnlcznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-EN 1744-1:2013 [33]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-
2:2012 [8] lub aprobata techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz
sposob oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2011 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajgca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

— folie z tworzyw sztucznych.

2.9. Materialy do zabezpieczenia krawedzi wneki do montazu wagi

Katowniki stalowe 60x40x6 mm z bolcami stalowymi @8 mm przyspawanymi do katownika co 25 cm powinny by¢
wykonane ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025.

SSTWIOR - 68 -



Budowa ul. Polnej w Iwinach — ETAP I od km ok.0+386 do km ok. 0+886

2.10. Dyble

Do wykonania dybli nalezy stal spetniajaca wymagania PN-EN 10025.

Zastosowane dyble powinny by¢ pretami gltadkimi o $rednicy 25 mm i dtugosci 60 cm w rozstawie co 25 m.

Nalezy stosowa¢ dyble powleczone elastyczng, odporng na korozje powltoka polimerowa, zwigzang z wcze$niej
oczyszczong powierzchnig preta. Powloka powinna by¢ gladka i bez wgniecen (karbow). Grubosé powloki powinna
wynosi¢ minimum 0,3 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikdw na wodg (do pielegnacji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzadzen do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

— urzadzen do cigcia i poszerzania szczelin w betonie wyposazonych w diamentowe tarcze tngce, zapewniajace
wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z obowigzujacymi normami. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z
PN-EN 206-1:2003 [25]. Geowtdkning nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z wymaganiami
producenta. Stal nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw 1 (na jego prosbg) probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody,

— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 315
przechodzi przez

31,5 100
16,0 62 =+ 80
8,0 38 + 62
4,0 23+ 47
2,0 14 + 37
10 8- 28
00'255 518

! 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [25], w nast¢pujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do potciektej).
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25] lub PN-EN 12350-2:2011 [10],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25] lub PN-EN 12350-3:2011 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2011 [12],
— pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2011 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2011 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$§¢ cementu nie

powinna byé¢ mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sie, aby zawarto$é¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wigksza niz
450 kg/m®,

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykonaé probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25] na probkach sporzadzonych i pielegnowanych wg
ww. normy lub PN-EN 12390-2:2011 [17],

—  wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2011[21]; dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornos$ci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [25] na probkach,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [25] na probkach sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy,

— odpornos$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy C30/37

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie C30/37 PN-EN 206-1:2003 [25]
mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3:2011 [18]
2 Wytrzyma.}os'c' na ro_zc_iqgan%c? przy zginaniu, po 28 dniach 45 PN-E 12390-6 [21]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa
3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5,0 PN-EN 206-1:2003 [25]
4 | Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim,
ubytek masy, nie wigcej niz, % 5,0 PN-EN 206-1:2003 [25]
Spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20
5 [ Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
NaCl 01/2001 [48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia por6w w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 | PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
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betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni. Dopuszcza si¢ wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej
nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé
podczas opadéw deszczu. Dopuszcezalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej
Temperatura powietrza t,, °C| Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowej t, °C
+5<t,<+25 +5<1,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 , <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST dla poszczegoélnych rodzajow
podbudow.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o S$ciSle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w
wytwoérniach betonu, zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [25]. Domieszk¢ napowietrzajaca
nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.8. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite
zageszczenie. Swiezo zageszezonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania tekstury powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.9. Uszorstnienie powierzchni ulozonej nawierzchni

Goérng powierzchnie $wiezo utozonego betonu nalezy wykonczy¢ wygladzarkami dziatajacymi na catej szerokosci

wykonywanej nawierzchni, a nastgpnie przeprowadzi¢ zabiegi majace na celu nadanie nawierzchni odpowiedniej

szorstkos$ci. Teksturowanie nawierzchni w celu uzyskania szorstkiej nawierzchni mozna przeprowadzi¢ jedng z nizej
podanych metod:

—  przecieranie nawierzchni szczotkg stalowa o szerokos$ci minimum 50 cm, sktadajacg si¢ z dwoch rzedow wigzek
ze stali sprezynujacej. Przecieranie szczotkg nalezy wykonywaé¢ w kierunku poprzecznym — prostopadtym do
jezdni, tak aby uzyska¢ jednorodnag teksture w kierunku poprzecznym i podtuznym jezdni,

— reczne lub mechaniczne przecigganie w kierunku wzdtuz jezdni rowno roztozonej tkaniny jutowe;.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi nadzoru do akceptacji propozycje metody wykonczenia powierzchni utozonej

nawierzchni betonowe;j.

5.10. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochionng. Preparat
pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania
betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez
pokry¢é boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza
ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
piclegnowana woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. Nawierzchnia musi by¢
utrzymywana w stanie wilgotnym przez okres 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni
wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.

5.11. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchni
betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty. Rozstaw szczelin pozornych powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg techniczng.
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Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (korytka $ciekowe, krawezniki itp.).

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

Ilo$¢ godzin od uloZenla’rr.neszanh do osiagnigcia 0d20d030 | 0d15d0o20 | od 10do 15 0d 6 do 10
przez beton wytrzymatosci 10 MPa

5.12. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje si¢ dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych. Zbrojenie szczelin
poprzecznych stanowig dyble z gladkich pretow stalowych o §rednicy 25 mm i dlugosci 60 cm w rozstawie co 25 cm.
Rozmieszczenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.13. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Przed przystapieniem do
wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu
itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nic wykazywac pozostatosci pylastych. Wypetianie szczelin
masami, zarOwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m. Wypeianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac Scisle wedtug zalecen
producenta.

5.14. Wbudowywanie katownikéw stalowych

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej (zabezpieczenie krawedzi wneki do montazu wagi) nalezy
wbudowa¢ katowniki stalowe 60x40x6 mm z pretami stalowymi §rednicy 8 mm przyspawanymi do katownikow w
rozstawie co 25 m w celu zakotwienia katownikow. Sposdb wykonania wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 oraz w punkcie 5 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ i zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czgstotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce
roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej par_tii !(ruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wihasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodla
3 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3
7 Oznaczenie gestosci (zageszczenia) wbudowanego betonu 3 prébki
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach 3 prébki
9 Oz.naczenie wytrzymalo$ci na rozciaganie przy zginaniu po 28 3 probki
dniach
10 | Oznaczenie nasigkliwos$ci betonu 3 probki na 1 km
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km
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6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004 [40].

6.3.4. Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ jego whasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012 [5].
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1:2012 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2011 [15]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2011 [22]. Ggstosé nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie. Badanie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2011[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2011 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan
i pomiardw
1 Szeroko$¢ nawierzchni w miejscach charakterystycznych
2 Réwnos¢ podhuzna co 10 m tatg czterometrowa
3 Rown(.)sc POPtEe-zra nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysol.<osm'owe ' c010m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubo$¢ nawierzchni 3 razy
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypehienie na calej powierzchni
9 Wytrzymato$é na Sciskanie, nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych, wedlug decyzji
i mrozoodporno$¢ Inspektora nadzoru

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierowno$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, wg BN-68/8931-04 [45]. Nierownosci
nawierzchni nie moga przekracza¢ 5 mm.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzg¢dne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 10 mm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 10 mm.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dhlugosci min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin 1 wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszczenie £5 cm.,
wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony
w normach PN-EN 206-1:2003 [25], PN-EN 480-11:2008 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowej oraz wykonanie badan,

— zakup i dostarczenie materialdw do wykonania robot,

— dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania robot,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— zaggeszczenie 1 pielggnacja nawierzchni,

— wykonanie tekstury na powierzchni nawierzchni,

— zbrojenie szczelin,

— wykonanie wneki do montazu wagi,

— wbudowanie katownikow stalowych 60x40x6 mm z bolcami stalowymi @ 8 mm przyspawanymi do katownika co
25 cm jako zabezpieczenie wngki do montazu wagi,

— wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty i materiaty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:2013 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
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8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21,

22,
23.
24,

25.
28.

29.

30.

31.

33.
34.

36.

40.

45,

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 480-11:2008
PN-EN 934-2:2012
PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 12350-3:2011
PN-EN 12350-4:2011
PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2013

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2013
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 13043:2013

PN-EN 1008:2004

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zaggszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 7. Badanie zawartoSci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu. Czg$¢
wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato§¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu probek do
badan

Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gestos$¢ betonu

Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 1:
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 2: Metody
oznaczenia odpornos$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

2. Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan

Oznaczanie skladu

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
2. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
3. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie soli odladzajach
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych budowie ul. Polnej w lwinach — ETAP | od km 0k.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W projekcie przewidziano:

— na $ciek przykraweznikowy kostke koloru szarego o gr. 80 mm typu ,,Holland”,

— na jezdni¢ kostke koloru szarego o gr. 80 mm typu ,,Behaton”,

— na chodnik kostke koloru szarego o gr. 80 mm typu ,,Holland”,

— na zjazdach kostke koloru grafitowego o gr. 80 mm typu ,,Behaton”,

— nadoj$ciach do posesji kostke koloru grafitowego o gr. 80 mm typu ,,Holland”,
— na progach zwalniajacych kostke koloru czerwonego o gr. 80 mm typu ,,Behaton”.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1  [Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé e .

L . Roéznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, omiarami erubodci. tei samei
lgrubosci < 100 mm +2 +2 +3 pomia g Lo ) J

> 100 mm 13 13 a4 kostki, powinna by¢ <3 mm
1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklgstosé
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 |Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 (Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D . n . 2 . .
Lidziatem soli odladzajacych (we Klasy 3, UbyFek masy po bzadamu. warto$¢ srednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy
al D) wynik < 1,5 kg/m
2.2 |Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
oztupywaniu nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozhupania
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2.3 [Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$é) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 |0dpornosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
loznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G normy B&hmego, wg zat. H normy — badanie
— badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 |0Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 [Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 [Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,
3.3 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
Scieralna lub caly element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkoéw
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:
€) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, 0 masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed S$cieraniem
i wykruszaniem narozy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt. 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i1 uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg
do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zaprojektowano krawezniki i obrzeza okreslone
w SST D-08.00.00 Elementy ulic.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712:1986. Grubo$é
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 wynosi Scm po zaggszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawey utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wickszym fragmencie
roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca sig
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukltadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawe¢znikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekoéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
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W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dzialke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo polmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z
podsypka.

5.6.4. Regulacja infrastruktury podziemnej

W przypadku wystgpowania elementéw infrastruktury podziemnej nalezy ja wyregulowa¢ wysokosciowo. Wiazy
studni kanalizacyjnych o niedostatecznych parametrach technicznych znajdujacych si¢ w obrebie jezdni, zjazdow oraz
miejsc postojowych nalezy wymieni¢ na spetniajgce wymagania (klasa wtazoéw min. D400).

5.6.5. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cale.

5.6.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhluzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem,
spelniajacym wymagania podanymi w niniejszej SST pkt. 2

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg (co 10m) lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dok. projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1lcm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni (mierzona co 20m) nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 20m) nie powinny przekracza¢ £1,0cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 50m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego i wsze¢dzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz
przetozonej nawierzchni z elementdéw betonowych; w przypadku $cicku m (metr) wykonanego $cieku
przykraweznikowego.

Dla regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych oraz wymiany i regulacji pionowej wlazéw studni
kanalizacyjnych jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru s okreslone w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej, a dla 1 m wykonanego $cieku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy i/lub tawy betonowej),

— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu na miejsce wbudowania,

— regulacja wysokos$ciowa elementow infrastruktury podziemnej (za pomoca pierscieni, krggow, stozkow i
adapterow z tworzywa sztucznego lub betonowych, potaczonych masa polimerowa spajajaco-uszczelniajaca),

— wymiana wraz z regulacja wlazéw studni kanalizacyjnych o niedostatecznych parametrach technicznych (za
pomoca pierscieni, kregow, stozkoOw i adapterow z tworzywa sztucznego lub betonowych, potaczonych masg
polimerowa spajajaco-uszczelniajacg - wymagana klasa wltazéw min. D400) znajdujacych si¢ w obrebie jezdni,
zjazddw oraz miejsc postojowych,

— cigcie nawierzchni,

— wykonanie podsypki,
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— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.02. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy poprzez

ulozenie grysu na agrotkaninie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy poprzez ulozenie grysu na
agrotkaninie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy poprzez utozenie grysu na agrotkaninie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiokninows z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, sluzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.9 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw, poboczy objetymi niniejsza SST sg:
— grys na agrotkaninie.
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2.3. Grys na agrotkaninie

Grys jako kruszywo tamane granitowe o uziarnieniu 8 mm do 22 mm. Zaleca si¢ stosowanie grysu o kolorze
ciemnoszarym.

Uzyta agrotkanina, powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

wytrzymato$é na rozcigganie (MD/CD) minimum 19/28 kN/m

nat¢zenie przeptywu wody min. (H100) 90 g/m2 (+-5%)

— gramatura min. 90g/m?

— rodzaj polimeru: PP

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé¢ na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
agrotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Kotki mocujace do agrotkaniny powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
— dhugo$¢ min. 150mm

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparka,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych, plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Umocnienie poboczy przez ulozenie grysu na agrotkaninie

Proces umocnienia powierzchni poboczy poprzez utozenie grysu na agrotkaninie polega na:
a) wyréwnaniu powierzchni pobocza,

b) utozenie agrotkaniny i przybicie kotkami mocujacymi agrotkaniny do podtoza,

€) ulozenie 10 cm warstwy grysu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci grysu na agrotkaninie

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakos$ci wykonanych robét oraz ich zgodnosé z SST. Spod utozonego grysu na
agrotkaninie nie powinna wystawac zadna ro$linnos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m?(metr kwadratowy) ulozonego grysu na agrotkaninie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utozenia grysu na agrotkaninie obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie materiatow,

ulozenie agrotkaniny i przymocowanie przy pomocy kotkow,

uloZenie grysu,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

10.2. Inne materialy

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.01.03. Nawierzchnia z trawy naturalnej (darn z rolki)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalnej — darn z rolki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km 0k.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych utozeniem nawierzchni z
trawy naturalnej — darn z rolki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegltych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegblnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, ktoére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wldkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros$lin motylkowatych, sluzgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy nasiewaniu objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,

— trawnik,

— nawozy mineralne.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4. Trawnik — darn z rolki

— darn rozktadana z rolki gr. 3,0 cm.

Nawierzchnia taka powinna charakteryzowac¢ si¢ wysokg jakoscig i cechami takimi jak:
— dojrzato$¢: wiek 18 — 25 miesiecy,

— roéwnomierna gesto$¢ — jednolita grubo$¢ darni,

— odpornos$¢ na intensywne uzytkowanie,

— brak szkodnikow i1 chwastow,

— odpornos¢ na choroby i przemarzanie.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikdw powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéow, kultywatorow

— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoroOw samobieznych, ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport trawy w rolkach

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod trawnik z rolki

Teren pod trawg z rolki nalezy oczys$ci¢ z gruzu galezi kamieni powyzej 2 cm $rednicy oraz innych zanieczyszczen.
Niedopuszczalne jest rozkladanie trawnika na torfie, glinie, piasku lub innych nieodpowiednich podtozach.
Dopuszczalne jest roztozenie trawnika na przygotowanej wczesniej warstwie zyznej gleby wymieszanej z dodatkiem
ok. 10 do 30% piasku ptukanego frakcji do 2 mm. Warstwa wegetacyjna powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 10 cm —
zapewni to przepuszczalno$¢ dla wody i optymalne warunki do rozwoju masy korzeniowej trawnika. Podloze musi
zosta¢ odpowiednio wymieszane i wyrownane, a struktura gleby powinna by¢ jednolita. Niedopuszczalne sa
zaglebienia, w ktorych moglaby si¢ gromadzi¢ woda. Po przygotowaniu nalezy zwatowa¢ podtoze na ,krzyz” a
nastgpnie lekko przegrabi¢. Przed instalacja trawnika, glebe nalezy zasili¢ nawozem ukorzeniajacym w dawce 10 kg
na 400 — 500 m2. Do rozsypania nawozu najlepiej nalezy uzywac rozsiewaczy mechanicznych. Nawo6z powinien by¢
wgrabiony w warstwe ok. 5-10 cm. Po wyréwnaniu podtoza nalezy je zwatowa¢ do takiego stopnia, aby $lady stop nie
byly glebsze niz 0,5cm. W celu uniknigcia uszkodzenia trawnika przez krety, nornice itp., na przygotowane podtoze
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nalezy utozy¢ tzw. ,siatke na krety”. Siatkg uktada¢ na 10-cio centymetrowy zaktad. Laczenia siatki zabezpieczy¢
szpilkami plastikowymi.

5.3. Ukladanie trawy z rolki

Dostarczong darn najlepiej przechowywac¢ w cieniu. Trawe z rolki nalezy uktadaé natychmiast po przywiezieniu na
miejsce. Jezeli istnieje obawa, Ze nie uda si¢ roztozy¢ wszystkich rolek w ciagu jednego dnia nalezy je rozwingé i
obficie podla¢. Darn nie nalezy uklada¢ na suchym podilozu. Utozong trawe nalezy obficie i rdwnomiernie podlaé, az
do momentu przesigkania wody przez darn (sprawdzenia nalezy dokonaé poprzez lekkie uniesienie brzegu rolki
trawy). Trawnik nalezy uklada¢ rozpoczynajac od prostej krawedzi np. ogrodzenia, chodnika itp. Pasy trawnika
powinny leze¢ $cisle jeden przy drugim, ale tak by w zadnym miejscu nie zachodzity na siebie. Darn mozna przycina¢
ostrym nozem lub maczeta. Po utozeniu docisng¢ walcem lub szeroka deska darn do podtoza. Po uwatowaniu, utozong
trawe nalezy obficie i rownomiernie podla¢, az do momentu przesigkania wody przez darn.

5.4. Koszenie

Pierwsze koszenie powinno by¢ wykonane w momencie, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 6-8 cm. Trawe nalezy
kosi¢ na wysoko$¢ 3-5 cm, przynajmniej jeden raz w tygodniu. W przypadku wystepowania upalow, trawe nalezy
kosi¢ nie nizej niz 4 cm. Nie nalezy kosi¢ trawnika w czasie deszczu oraz przy mokrej murawie. Koszenie nalezy
przeprowadzi¢ urzadzeniem z wlasciwie naostrzong czeScia tngca. Koszenie nieostrymi krawedziami powoduje
wystrzepienie koncowek trawy i zwigkszenie podatno$ci na choroby i przesuszenia. Kosiarki i inne urzadzenia
stosowane przy koszeniu i pielegnacji powinny by¢ myte po kazdym zabiegu.

5.5. Nawozenie

W trakcie okresu eksploatacji systematycznie nalezy nawozi¢ trawnik. Profesjonalny sposdb nawozenia wymaga
badan gleby na zawarto$¢ substancji odzywczych i poziom pH w specjalistycznym laboratorium — na podstawie badan
nalezy ustali¢ zapotrzebowanie gleby na sktadniki odzywcze i1 zgodnie z ustaleniami dawkowaé odpowiedni nawoz.
Przy standardowych warunkach glebowych trawnik nalezy nawozi¢ trzy do pigciu razy w sezonie,
wielosktadnikowymi nawozami, przeznaczonymi do nawozenia trawnikow. Wczesng wiosng nawozem
regeneracyjnym, w pozniejszym okresie nawozem pielggnacyjnym, natomiast przed zima nawozem jesiennym w
ilosci 10 kg/400 - 500 m2. Nawozenie nalezy przeprowadzac¢ bezposrednio po koszeniu, na suchg trawe, za pomoca
rozsiewacza do nawozow, rOwnomiernie i w odpowiedniej — zalecanej przez producenta nawozu — dawce. Rozsiewacz
nalezy napelnia¢ poza obszarem trawnika w celu uniknigcia przypadkowego rozsypania nawozu na trawnik, co moze
spowodowa¢ miejscowe wypalenie trawnika. Po aplikacji nawozu, najlepiej podla¢ trawnik. Nie nalezy stosowac
nawozow do trawnikdw w czasie upatow lub na mokra trawe. Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w nawozeniu
w przypadku chordb trawy i rownoleglego stosowania innych srodkow chemicznych.

5.6. Nawodnienie

Odpowiednig wilgotno$¢ mozna sprawdzi¢ poprzez lekkie uniesienie brzegu rolki trawy (gleba i darn muszg by¢
wilgotne). W nastepnym okresie trawe nalezy podlewac co 2-3 dni, do momentu jej ukorzenienia. W zaleznosci od
warunkéw proces ukorzenienia trwa ok. 7 do 14 dni. Proces ukorzeniania darni zostaje zakonczony, gdy po jej
pociagnigciu do gory mocno trzyma si¢ podtoza. Po ukorzenieniu nalezy systematycznie podlewaé trawnik co 2-4 dni.
Woda musi wsigka¢ na glgboko$¢ warstwy wegetacyjnej tj. ok. 10 - 15 cm. Stan ten mozna sprawdza¢ za pomoca
zwyklego wilgotnosciomierza. Darn powinna by¢ podlewana tak czgsto, aby nie wystapily przywiednigcia i
przesuszenia. Pierwsze objawy braku wody mozna rozpoznaé po wyraznie ciemniejszych plamach na trawniku. Jest to
ostatni sygnat przed przesuszeniem. Niedopuszczalne jest codzienne podlewanie w dluzszym okresie eksploatacji
doprowadzajace trawnik do zmian chorobowych oraz sptycenia korzeni. Tylko w okresie upalow i suszy dopuszczalne
jest podlewanie codzienne.

5.7. Pozostala pielegnacja

Dwukrotnie w ciagu roku, raz w miesigcach marzec-kwiecien i raz w miesigcach wrzesien-pazdziernik, nalezy za
pomocg specjalistycznego narzgdzia przeprowadzi¢ zabieg wertykulacji (po skoszeniu trawnika), tj. pionowego
nacinania darni. Po zabiegu nalezy trawnik nawiez¢ nawozem wielosktadnikowym, wiosng regeneracyjnym lub
ukorzeniajacym, jesienia nawozem jesiennym przeznaczonym do trawnikéw. W okresie wiosenno-letnim nalezy
wykona¢ zabieg napowietrzania - aeracji polegajacy na nakluwaniu specjalistycznym narzedziem murawy w ilosci
okoto 100-200 naktu¢ na m2. Po zabiegu napowietrzania nalezy przeprowadzi¢ zabieg piaskowania polegajacy na
uzupetnianiu otwor6w po aeracji suchym piaskiem ptukanym o $rednicy ziarna do 2 mm. Wskazane jest jednoczesne
nawozenie po zabiegu aeracji z piaskowaniem. W przypadku stwierdzenia w glebie wartosci pH ponizej 5,5 nalezy
przeprowadzi¢ zabieg wapnowania z pomocg lagodnych nawozow zawierajacych wapno. Niedopuszczalne jest
stosowanie wapna gaszonego lub palonego, dziatanie takie moze spowodowaé wypalenie trawy. Przy standardowych
warunkach glebowych zabieg wapnowania przeprowadza si¢ raz na kilka lat. W przypadku stwierdzenia w glebie
wartosci pH powyzej 7,5 nalezy zastosowaé nawozy zakwaszajace, np. siarczan amonu, w ilosci odpowiedniej do
przywrécenia wiasciwego pH. Na wiosne nalezy przeprowadzi¢ zabieg watowania, w celu zapobiezeniu zbytniemu
rozluznieniu gleby. W przypadku gleb innych niz lekkie nalezy zastosowaé szczeg6dlng ostrozno$é¢ przy walowaniu,
aby nie dopusci¢ do zbytniego zbicia ziemi. W przypadku stwierdzenia niewlasciwego rozwoju trawy nalezy
niezwlocznie uzyska¢ fachowa porad¢ w zakresie ewentualnych chordb trawnika i zastosowa¢ si¢ do zalecen

-87 - SSTWIOR



Budowa ul. Polnej w Iwinach — ETAP I od km ok.0+386 do km ok. 0+886

fachowca. Przy zabiegach pielegnacji nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow w zakresie
ochrony ro$lin oraz przepisow BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci rozlozonego trawnika

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonanego trawnika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* wykonanego trawnika:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roztozenie trawnika z rolki,

— podlewanie i watowanie,

— pielegnacja trawnika (koszenie, nawozenie, nawodnienie, odchwaszczanie, wertykulacja, aeracja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
2. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

3. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe shluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réoznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
W nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary whasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowacé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto, numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6.
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do 5Smm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢é zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie. Wilasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zalamania
powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
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wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej Imm oraz 30% w przypadku
kulek o0 maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan
kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okreélajg odpowiednie aprobaty
techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ kotwiczona w nawierzchni ptytka z materialu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg$ci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata, a dla oznakowania czasowego —
z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Wtasciwosci i wymagania dotyczace
punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

Punktowe elementy odblaskowe dwustronne powinny:
—by¢ wykonane ze szkta hartowanego bardzo wysokiej wytrzymatosci,
—mie¢ skuteczno$¢ odblaskowa w zakresie 360 stopni,
—by¢ tatwo montowalne poprzez osadzenie bez klejenia dzieki kauczukowej ostonie montazowej,
—by¢ samooczyszczajace si¢ pod wpltywem opadu deszczu i nie zbierajace wody, ani brudu przed
odbtys$nikiem,
—nie powinny wymagac zabiegdw utrzymaniowych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stlonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

€) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek i malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
Z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe
silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng
warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
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wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢c powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iloéci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6ltej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane
z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg S$cieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania
tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$§¢ oraz na wilasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot

drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usunigciu

oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z whasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasad¢ mozna przyjaé,
ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej
lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi
— farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci
od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazdéwkami producenta materialu i zaleceniami
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia whasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okreéla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdzne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedhug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sg
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
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po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych,
ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zo6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoOtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0.34
- / /
0,33

NEY d
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™Y), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m Ix™*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  26ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natgzeniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

—  20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natgzeniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™Ix?, klasa R3

—  20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix™ | klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu
>2.500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m?Ix™ , klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika

odblasku R_ = 70 mcd m?Ix™ , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po

wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy

grubowarstwowe. W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$§¢ wspodlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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— Dbiatej, co najmniej 50 med m2Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie
pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstkos¢
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzsze] jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[/4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania w stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow strukturalnych,
0 nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio
przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej Smm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia,
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow. W
przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach
segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania
pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci 1 wspotezynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow
nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhigo$¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiarow
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3-dol10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2km 11
4 |od20do30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3

4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wlasciwosci kulek szklanych
— wspoétczynnik zatamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix? > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m?Ix* | >150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix* > 200 R4
— 76lte] med m?Ix* | >100 R2
3 Wspé}czynnik odble}skg R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m Ixt > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
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Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

4 | Wspotezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego

21,1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej med m™ Ix =50 RW3

5 | Wspotezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mecd m?2 Ix?! >35 RW2

6 | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  706lte] - >0,30 B2

7 | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6Mtej - > 0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
[3) dla oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m-z |X-1 > 160 Q4
—  6lte] med m™ Ix >100 Q2

9 | Wspodlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m_i |X_1 > 130 Q3

— z6ltej med m* IX >80 Q1
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm,

— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wicksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia peilnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
Jednostkg obmiarowg punktowych elementow odblaskowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardOw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwiagzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.4. Shupki do znakow
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchyltka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07:1989 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchylk¢ wymiarowa dla ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej
ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢
wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialdow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V) [13]

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200

g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymato$é na

obcigzenie sita naporu kN m* > 0,60 WL2

wiatru

Wytrzymatos$¢ na

obcigzenie skupione kN = 0,50 PL2

S;Z;}Z:? odksztalcenie mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1

Chwilowe odksztalcenie tobicf - M <0,11 TDT3

skretne stopien <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale ::;)/i:]ﬁ Iumb 20 % odksztatcenia chwilowego -

Rodzaj krawedzi znaku i Zabezpieczona, krawgdz tloczona, zaginana, ‘ E2
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

. - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego
Przewiercanie lica znaku - powodu yep & P3

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

— Igczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
laczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej typu 2. Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej typu 2 potwierdzonej uzyskanymi aprobatami technicznymi,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix™*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speilnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢é minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W
przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji g i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m?Ix typ 1 typ 2
dla folii: >50 >180
- biatej >35 >120
- 20l >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- Zielonej >9 > 14
- niebieskiej >0.,6 > 8
~brazowej > 20 > 65
- pomaranczowej
- szarej >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i wspoirzedne chromatycznosci x, y *) - typ1 typ 2
dla folii: B>0,35 B>0,27
- biatej B>0,27 p>0,16
- 70ttej _ B >0,05 B >0,03
- Czerwonej B >0,04 B >0,03
- zi_elo_nej N B >0,01 p>0,01
- Niebieskiej 0,09 > > 0,03 | 0,09 >B > 0,03
- brqzoweg . B>0,17 f=>0,14
- pomaranczowe) 0,18 > >0,12 | 0,18 >p >0,12
- szarej

*) wspotrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
-, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
-, .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie
byly wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $§rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rOwniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na
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powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢é bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne mnie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest
taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktory posiada aprobatg¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pgknig¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i W warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Fundamenty pod znaki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, o
wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz =+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwg naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obroét.
Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badan
. Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Pow1erzchme; ?badla(lc ’m.euzbrOJ.onrym okiem. }]1)0 ew. Wyniki badar
owierzchni wybranych losowo sprawd;ema g QbO. osci wad uzy¢ doste;pgyc narzc;d;1 powinny byé
P elementow w kazdej | (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne 2
Sprawdzenie dostargzongj part.ll Przeprowadm.c un1wersa1nym1 pr;yrzngrm . wymaganiami
2 WVmiarow wyrobow liczacej do | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, unktu 2
Y 1000 elementow przymiarami itp.) P

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— zakup materiatow (m.in. gniazda),

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, wysiegnikow itp.,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

CONOG R~ WN

=
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H
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

. PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
3L

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ustawieniem krawe¢znikow betonowych i wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawe¢znikdw betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano nastepujace typy kraweznikow:

a) Krawqinik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
__’_ Pl
— I \.s})yr al
[ I A i
-OI_ ./ ‘D" B 27 i
l / / A
v ,, < i Y, : i
7 o I I, It
N7 , s Mol L
L {7 t 1}
‘L—ﬂ . \ - -
Wymiary kraweznikow zastosowanych w projekcie.
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Najazdowy 100 15 22 - - min. 2,0
. min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
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Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Drogowy 100 12 25 - - 1,0

W miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej nalezy zastosowac krawezniki tukowe oraz krawezniki
przejsciowe pomigdzy réznymi typami kraweznikow. W cenie wykonania kraweznika najazdowego oraz ulicznego
nalezy uwzgledni¢ krawezniki lukowe oraz przejsciowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 [4] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania w warunkach
kontaktu z solq odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych Cc Dhugos$¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m®, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymalosé spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpornosci zat. G normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
<23 mm <20000 mm®/5000 mm’
n <20 mm < 18000 mm*5000 mm®
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wg zal. [ normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
¢) trwatos¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgéci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
sg uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

€) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$é Scm, dlugosci min.
Scm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].
2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatdw moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem
W szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg
zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwickszone do 16cm. Zewngetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacja projektows.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okres§lone w pkt. 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikdow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340:2004 [4]. Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ lecm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
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€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong latg nie moze przekraczaé lcm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + lcm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong lata
nie moze przekracza¢ lem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6élne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— cigcie nawierzchni,

— zakup i dostarczenie materiatdw i sprzgtu (w cenie wykonania kraweznika najazdowego oraz ulicznego nalezy
uwzgledni¢ krawezniki tukowe oraz przejsciowe),

— wykonanie rowka pod tawe,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie lawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— wypelienie masg zalewowa przestrzeni pomi¢dzy istniejaca nawierzchnig bitumiczng a kraweznikiem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2 Okreslenia podstawowe.

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne.

1.3 Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogoblne.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— mieszanka betonowa o klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie wg PN-EN 12350-
2:2001),

— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane 111 kl. do wykonania szalunku tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm

2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano w tablicy 1.

~

]
I
li

L

Rysunek obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Owl 100 8 30 2

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
I -4/+10
b, h -3/+5
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2.4.3.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dtugos¢ minimum Scm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedlug wg PN-EN 206-1:2003 [2]
pozwalajacy na spetnienie wymagan wg PN-EN 1340:2004 [8]:
— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), wartos¢ srednia < 6%
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D), warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2
— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 1 (S) — charakterystyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymato$¢ na zginanie > 2,8MPa

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Wykonanie lawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna
$ciana obrzeza bedzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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5.4.1. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych na tawie betonowej

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawi¢ na fawie betonowej zgodnie z dokumentacjg projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cia do Ilmm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do Imm. Badania pozostalych materiatow
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01. Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych przy budowie ul. Polnej w Iwinach — ETAP | od km ok.0+386 do km ok. 0+886.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— sadzeniem krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢gtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu
z gleba.
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2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany, system korzeniowy powinien by¢ dobrze zageszczony i charakterystyczny dla danego gatunku, bez
uszkodzen (nie moze by¢ przesuszony czy tez przemarzniety).

Ponadto sadzonki powinny posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— sadzonki krzewow powinny mie¢ wysoko$¢ minimum 10 cm,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nicte.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady Zzerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$ni¢cie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

— reczny sprzet do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnigciem i przemarznigciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowal w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sg nastepujace:

teren, na ktorym beda sadzone nowe rosliny nalezy przygotowaé poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne
majace na celu spulchnienie gleby i oczyszczenie z korzeni roslin,

podczas wykonywania robdt drogowych narazone krzewy, ktore nie zostaly obj¢te wycinka nalezy zabezpieczy¢,
prace w obrebie korzeni wykonywaé w miar¢ mozliwosci sposobem r¢cznym,

odstonigte korzenie krzewow, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub przemarznigciem
(zima) ostania¢ matami ze slomy, tkanin workowatych lub torfem, przy wykonywaniu prac podczas upatéw —
maksymalnie skroci¢ okres narazenia korzeni na przesuszenie,

zadba¢ o to, aby bezposrednio pod koronami krzewoéw nie byly skladowane materiaty budowlane ani ziemia z
wykopow,

nalezy unika¢ zmiany poziomu gruntu do odleglosci rzutu korony +1 m, w przypadku koniecznosci zmiany
poziomu nalezy wykona¢ systemy napowietrzajace glebe,

zakaz postoju i poruszania si¢ ciezkim sprzgtem budowlanym mogacym powodowaé uszkodzenia korzeni,

zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

zabezpieczenie pni:

e ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

e ostona z desek wokot catego pnia,

e  wysoko$¢ nie mniejsza niz 150 cm,

e dolna czes$¢ desek powinna opierac si¢ na podtozu,

e oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badz taSmg co 40-60 cm (co najmniej 3 razy),

e deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,

e zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty,
niedopuszczalne  jest  pozostawienie  resztek  pobudowlanych  na  terenach  przygotowanych
pod zielen,
zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie galezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie cigé¢ redukujacych
rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami obowigzujacymi w chirurgii drzew),

w przypadku stwierdzenia zageszczenia gruntu zastosowaé metody agrotechniczne (orka, spulchnianie agregatami
rolniczymi) w celu poprawy warunkéw powietrzno—wodnych gleby,

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

pod-krzewy nalezy przygotowac otwory o $rednicy nie mniejszej niz 0,3 m i gtebokosci co najmniej 0,4 m oraz
zaprawi¢ ziemig kompostowsa,

krzewy nalezy sadzi¢ w dotkach dopasowanych do bryty korzeniowe;j,

przed zasadzeniem bryt¢ korzeniows nalezy namoczy¢,

ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce; zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

korzenie roslin zasypywaé sypka ziemig, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, po umiejscowieniu sadzonki w dotku
nalezy wypeti¢ go ziemig urodzajng, wolng od szkodnikow i patogendow, chwastow i ich korzeni, kamieni i
innych obcych elementéw uformowaé miske o $rednicy 0,5 — 1,0 m i podlaé, na skarpach nalezy pozostawié
glebsze misy, co utatwia gromadzenie wody z opadow,

po posadzeniu nalezy przeprowadzi¢ $cidotkowanie zrgbkami drzewnymi (mozna zastosowac material drzewny z
wycinki drzew i krzewow). Do zrebkowania stosowac zdrowy materiat drzewny bez oznak chorobowych.

material powstaly podczas wycinki i karczowania nalezy do momentu zastosowania kompostowac,

wokot posadzonych krzewow na srednicy 0,5 — 1,0 m wyscidtkowaé ziemig korg grubosci 5cm,

Nalezy sadzi¢ maksymalnie do 6 sadzonek na 1 m2.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

podlewaniu,

Sciotkowaniu i odchwaszczaniu,

nawozeniu

w okresie wiosennym, raz w ciagu sezonu wegetacyjnego, nalezy wzbogaci¢ glebe wokoét roslin nawozami
mineralnymi wielosktadnikowymi najlepiej z mikroelementami. Dawke nawozow nalezy dostosowac¢ do wymagan
pokarmowych poszczegdlnych gatunkéw oraz aktualnej zyznoéci siedliska,
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— zastosowaniu hydrozeli i mikoryzacja pozwalajgcych na lepsze wykorzystanie wody przez ro$liny,
— spulchnianiu gleby,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek, poprawianiu i odchwaszczaniu mis - regularnie, min. 5x w sezonie,

— uzupelnienie kory i zrebkow,

— okopczykowaniu krzewow jesienia,

— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych, uszkodzonych krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

— zabezpieczenie zimowe przed przemarzaniem i uszkodzeniem przez zwierzgta,

— przeprowadzeniu terminowo wszelkich niezbednych zabiegdéw pielggnacyjnych z ochrony roslin,
— przeprowadzeniu (corocznej) kontroli udatnosci nasadzen i uzupetnieniu ewentualnych wypadow,
— przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3. Krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewoéw polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkow pod krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemia kompostowa,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosSci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci krzewdw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na
jesieni,

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— szt. (sztuka) posadzenia krzewu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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— sadzenie krzewow zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,
— pielegnacje posadzonych krzewow,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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