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I. CZESC OPISOWA

1. Uzgodnienia, opinie, pisma i zatqczniki
Wykonawca robdét zobowigzany jest przed przystgpieniem do wykonywania robdt
budowlanych do zapoznania sie z uzgodnieniami, opiniami, pismami i zatacznikami

znajdujacymi sie w projekcie budowlanym dla zadania pn. Budowa ulicy Polnej w Iwinach.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla zadania pn Budowa ulicy Polnej
w Iwinach - ETAP I od km ok. 0+386 do km ok. 0+886. Niniejsze opracowanie sktada sie z:

— czesci opisowej,
— czesci rysunkowej — rysunki techniczne, na ktérych przedstawiono zakres prac oraz

dane niezbedne do wykonania przedmiotu opracowania.

3. Zleceniodawca
Gmina Siechnice

ul. Jana Pawta II 12

55-011 Siechnice *

4. Jednostka projektowa
SD PROJEKT s.c.

ul. Szymborska 10/8
60-254 Poznan

tel./fax 61 847 38 06
e-mail: biuro@sdprojekt.pl

Projektant: mgr inz. Pawet Kwiatkowski
Sprawdzajacy: mgr inz. Artur Szkop

5. Podstawa opracowania

- Umowa nr ZP/20/2017 z dnia 10.07.2017 r. pomiedzy Gming Siechnice a biurem
projektowym SD PROJEKT s.c.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 124, z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1129, z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 poz. 462, z pézniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019
poz. 1186).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2018
poz. 2068).

- Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 1474,
z pozn. zmianami).

- Aktualizowana mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

- Wizja lokalna.
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6. Stan istniejacy
Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Iwiny, gmina Siechnice, powiat wroctawski,
wojewodztwo dolnoslaskie. Zakres objety inwestycjq znajduje sie w sasiedztwie terendw
zabudowy mieszkaniowej oraz terendw zieleni nieurzgdzonej (nieuzytki, zakrzewienia,
zadrzewienia). Analizowany rejon jest potozony na terenie regionu wodnego Srodkowej
Odry, w obrebie Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych "Brochéwka".
Ulica Polna objeta niniejszym opracowaniem ma dtugos$c¢ ok. 1,06 km. Obecnie ul. Polna jest
droga gruntowa, bez wydzielonej jezdni, miejsc postojowych oraz ciggdw ruchu dla
pieszych. Wystepujg nierownosci podiuzne i poprzeczne. Taki stan ulicy powoduje duze
utrudnienia w ruchu pojazdéw i pieszych oraz stwarza niebezpieczenstwo potracenia
pieszych przez samochody. W obszarze ulicy zlokalizowane sg zjazdy do prywatnych posesiji,
gtdownie o nawierzchni gruntowej. W zwigzku z brakiem umocnienia nawierzchni ulicy w
sposdb pozwalajacy na odprowadzenie wéd opadowych do kanalizacji deszczowej, w stanie
istniejgcym wody opadowe nie sg zagospodarowane.
W pasie drogowym oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie zlokalizowane jest nastepujace
uzbrojenie terenu:

— siec elektroenergetyczna z przytgczami,

— oswietlenie uliczne,

— wodociag z przytgczami,

— sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami,

— siec¢ telekomunikacyjna wraz z przytaczami,

— sie¢ gazowa z przyfgczami.
Na catej dtugosci opracowania znajdujg sie drzewa i krzewy, ktorych czes¢ ze wzgledu
na kolizje z projektowanymi elementami ulicy przeznaczono do wycinki.

7. Warunki gruntowo - wodne
Szczegdtowy opis warunkow gruntowych znajduje sie w oddzielnym opracowaniu
geologicznym, bedacym czescig sktadowa dokumentacji projektowej dla przedmiotowej
inwestycji.
Warunki hydrogeologiczne
W trakcie badan podtoza, w pazdzierniku 2017 roku, rozpoznano poziom wody gruntowej w
formie zwierciadta swobodnego (otw. nr 1 i 2) na gtebokosci 1,3 + 5,0 m p.p.t., tj. na
rzednej wysokosciowej 116,20 + 118,40 m n.p.m..
Wode gruntowg w formie zwierciadta napietego nawiercono na gtebokosci 1,4 + 3,0 m
p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 118,60 + 119,90 m n.p.m., ktére stabilizowato sie na
gtebokosci 1,0 + 1,7 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 119,90 + 120,30 m n.p.m..
Wode w formie saczen w gruntach spoistych rozpoznano na gtebokosci 1,0 + 4,0 m p.p.t, tj.
na rzednej wysokosciowej 117,30 + 121,70 m n.p.m..
Ze wzgledu na ptytko zalegajace stropy gruntow spoistych, nalezy wzig¢ pod uwage
mozliwo$¢ pojawienia sie wyzszego poziomu lustra wody gruntowej, w porze dtugotrwatych
opadow oraz po zimowo-wiosennych roztopach, w formie zawieszonej na w/w gruntach.

8. Rozwiazania projektowe dla kanalizacji deszczowej
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi, przewidziano budowe zamknietego systemu
odprowadzania wod opadowych i roztopowych z projektowanego terenu utwardzonego w
sktad, ktérego wchodzg betonowe wpusty deszczowe, odwodnienie liniowe, przykanaliki i
kanaty gtdwne. Sptyw wodd nastgpi grawitacyjnie poprzez projektowane spadki podtuzne i
poprzeczne jezdni do wpustéw deszczowych i odwodnienia liniowego, a nastepnie poprzez
przykanaliki, do kanatéw gtéwnych, az do odbiornika. Zgodnie z decyzjg wodnoprawng z
dnia 14.01.2019r. o numerze WR.ZUZ.5.421.507.2018.KJ, odbiornikiem wod deszczowych
bedzie rzeka Brochowka (Wyl.1) poprzez projektowany kanat wedtug oddzielnego
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opracowania - wigczenie do studni S16. Zlewnia deszczowa obejmuje projektowang ul.
Polng na odcinku od rzeki Brochéwki do ul. Lawendowej oraz ulice przylegte tj. ul.
Chabrowa, ul. Wiosenna, Jasminowa, ul. Makowa, ul. Lawendowa, ul. Kwiatowa, ul.
Ogrodowa, droga boczna na dziatke o numerze 86/78 i 104/20. W projekcie kanalizacji ul.
Polnej przewidziano odgatezienia do ww ulic w celu przechwycenia z nich wody. W
przypadku zwiekszenia zlewni ulic bocznych w stosunku do przewidzianej powierzchni w
niniejszym opracowaniu, nadwyzke przeptywu nalezy chwilowo retencjonowac.

Lokalizacje kanatu przewidziano tak by umozliwi¢ jak najmniej ucigzliwym przejazd kotami
przez witazy nastudzienne. Przebieg sieci nalezy wykonac¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i
wysokosciowym.

ZAKRES MATERIALOW I PRAC:

Wykonanie studni wpustowych z osadnikiem,

Wykonanie studni rewizyjnych,

Wykonanie kanatow kanalizacji deszczowej,

Wykonanie odwodnienia liniowego,

Wigczenia szczelne w studnie,

Wykopy, podsypka, obsypka i zasypka,

Umocnienie $cian wykopow,

Badania i pomiary.

8.1. Rury

o O 0O O O O O

Projektowana kanalizacja deszczowa wykonana zostanie z rur:

— dla kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S o s$rednicy Dz500/14,6,
Dz400/11,7mm, Dz315/9,2mm, Dz160/4,7 mm.

Potgczenia rur PVC wykona¢, jako kielichowe z zastosowaniem uszczelki.

Montaz rur wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej

przez producenta rur.

8.2. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wiazowe, w planie okragte o Srednicy Dn600mm,
Dn1000mm i Dn1200mm. Studnie wykonaé, jako kompletne z prefabrykowanych
elementéw betowych tgczonych na uszczelki gumowe, zapewniajace catkowitg szczelnosc,
wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min.
XA1l i wytrzymatosci klasy min. C35/45, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie
wiekszej niz 5%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.
W studniach nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego
lub klamry stalowe o petnym profilu w otulinie PE. Wewnetrzne powierzchnie komory nalezy
zabezpieczy¢ powiokami antykorozyjnymi catkowicie odcinajacymi dostep s$rodowiska
agresywnego. Przejscia kanatdw przez Sciany studzienek powinny by¢ wykonane, jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow.
Kineta powinna by¢ rowna 3/4 wysokosci kanatu. Kinete wykona¢ z betonu klasy C35/45 o
wodoszczelnosci W10 i nasigkliwosci 5%. Studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z betonu
C12/15 lub podbudowie z kruszywa o grubosci ok 15cm i $rednicy minimum 10cm wiekszej
niz $rednica zewnetrzna dennicy studni. Podbudowa musi by¢ utozona na odpowiednio
przygotowanej i wtasciwie zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Studnie
powinny by¢ wyposazone w gotowe koryta przeptywowe oraz oryginalne pierscienie
uszczelniajace na wylotach i wlotach przeset kanatow.

Wiazy kanatowe nalezy wykonac jako zeliwne - betonowe, niewentylowane, typu ciezkiego
Dn600 mm klasy D400 (dla studni usytuowanych w jezdni i poboczu) - nalezy wynies¢ do
poziomu jezdni. Studnie S1 nalezy wykona¢ jako studnie rozprezne z zastosowaniem
dyfuzora na wlocie z kolektora ttfocznego.

Lokalizacja studni zgodnie z planem sytuacyjnym.

-5- Projekt wykonawczy



Specjalnosé¢ instalacyjna

8.3. Studnia wpustowa

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragte o $rednicy
Dn500 mm z osadnikiem wysokosci 1,0m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki.
Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ taczone za pomocg zaprawy betonowej na
zasadzie pidro-wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajace wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustéw typowych ulicznych lub kraweznikowo-
jezdniowych, klasy D-400. Nalezy stosowac wpusty Sciekowe uliczne kotnierzowe, z rusztem
zeliwnym (nasada wpustu), o wymiarach 590x390x70 mm, mocowanym w korpusie
zawiasowo. Pod rusztem nalezy zamontowa¢ dodatkowe wiaderko osadnikowe do
wyltapywania zanieczyszczen ptywajacych. Ponadto studzienki nalezy wyposazyc¢
w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen od ruchu kotowego.
Lokalizacja wpustow oraz rodzaj zgodnie z projektem drogowym.

Oznaczenie L . < . Rzedna Rzedna dna wysokos¢
Typ Rodzaj zwienczenia wpustu | Srednica
wezta wpustu wpustu wpustu
WD/P/L13 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,52 119,51 2,01
WD/P/L12 Whpust Kraweznikowy 0,5 121,52 119,48 2,04
WD/P/P11 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,45 119,36 2,09
WD/P/L11 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,41 119,39 2,02
WD/P/P13 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 121,42 119,43 1,99
WD/P/L14 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,45 119,46 1,99
WD/P/P12 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 121,47 119,43 2,04
WD/P/P14 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,56 119,47 2,09
WD/L/P15 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,61 119,47 2,14
WD/P/P15 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,66 119,61 2,05
WD/P/L16 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,66 119,62 2,04
WD/P/L17 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,64 119,65 1,99
WD/P/P16 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,57 119,68 1,89
WD/P/L18 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,55 119,67 1,88
WD/P/P17 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,52 119,71 1,81
WD/P/P19 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,64 119,71 1,93
WD/P/L20 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,64 119,74 1,90
WD/P/L21 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,63 119,76 1,87
WD/P/P20 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,64 119,85 1,79
WD/P/L22 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,61 119,72 1,89
WD/P/P21 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 121,62 119,82 1,80
WD/P/P22 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 121,80 119,92 1,88
WD/P/L23 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,80 119,94 1,86
WD/P/L24 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,92 120,10 1,82
WD/P/P23 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 121,90 120,07 1,83
WD/P/P25 Wpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,86 120,03 1,83
WD/P/P24 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 121,86 120,00 1,86
WD/P/P26 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,90 120,14 1,76
WD/P/L25 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 121,90 120,16 1,74
WD/P/P27 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 122,11 120,19 1,92
WD/P/L26 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,11 120,21 1,90
WD/P/P28 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,13 120,29 1,84
WD/P/L27 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,13 120,32 1,81
WD/P/P29 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,45 120,61 1,84
WD/P/L28 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 122,45 120,63 1,82
WD/P/P30 Whpust Kraweznikowo-jezdniowy 0,5 122,65 120,80 1,85
WD/P/L29 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,58 120,71 1,87
WD/P/L30 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,51 120,58 1,93
WD/P/P31 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,58 120,63 1,95
WD/P/L31 Whpust Uliczny - przykraweznikowy 0,5 122,76 120,70 2,06
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8.4. Odwodnienie liniowe

Odwodnienie liniowe nalezy zastosowac na zjazdach w celu zabezpieczenia przez przelaniem
wody na dziatki prywatne. Odwodnienie bedzie potaczone przykanalikami bezposrednio do
projektowanej kanalizacji deszczowej. Dla przedmiotowej inwestycji, ze wzgledu na jej
przeznaczenie, dobrano ruszt zeliwny, szczelinowy SW 170/20, czarny, kl. D400. Materiaty
stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszg posiada¢ dokumenty stwierdzajace ich
zgodnosc¢ z norma europejskg dotyczacg odwodnien liniowych tj. PN EN 1433. Korpus koryta
wykonany z betonu kl. C50/60 zbrojonego stalg (prety zebrowane oraz siatka stalowa) o
parametrach minimalnych ujetych w ponizszej w tabeli. Krawedzie koryt wykonane ze stali
ocynkowanej o wysokosci 40 mm i szerokosci 45 mm w najszerszym miejscu, zakotwione w
bocznych $cianach za pomocg 4 zabezpieczonych antykorozyjnie kotew na kazdag strone
koryta. Krawedzie koryt wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkoéw pod ruszt (system
zatrzaskowy, nie dotyczy krawedzi zeliwnych), w owalne otwory pod trzpienie z rusztéw w
ilosci 8 szt., a takze w 8 gwintowanych otworéw pod Sruby mocujace ruszt na kazdy metr
odwodnienia. Boczne $cianki koryta gtadkie, bez wcie¢ i wyztobien, dno koryta chropowate
zapewniajace dobrag przyczepnosc z podbudowg betonowa.

e Klasa wytrzymatosci korpusu koryta bez rusztéw = F900.

e Ognioodpornosc¢: klasa Al (koryto niepalne).

e Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433.

e Ruszty o parametrach minimalnych zgodnych z ponizsza tabela.

e Mocowanie rusztow - srubowe w 8 punktach na kazdy metr biezacy odwodnienia.

e Uzupetnienie systemu stanowig studzienki, syfony, $cianki czotowe, oraz Sruby

mocujace do wybranych rusztéw.

Zabudowe wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkami
przekazanymi przez producenta/dostawce materiatdw. Po zabudowaniu ciggu odwodnienia
potaczenia nalezy wypetnic¢ trwale elastyczng masg uszczelniajaca.
W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy stosowac
materiaty o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawi¢ stosowne
dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

Oznaczenie wezta Tym Rzedna odwodnienia Rzedna wyjscia Dtugos¢
ODL/P/P7 Odwodnienie liniowe 122,17 121,94 6,0m
ODL/P/L2 Odwodnienie liniowe 122,1 121,88 45m
ODL/P/P8 Odwodnienie liniowe 122,43 122,2 70m
ODL/P/L3 Odwodnienie liniowe 122,29 122,06 40m
ODL/P/L4 Odwodnienie liniowe 122,35 122,13 6,0m
OoDL/P/P9 Odwodnienie liniowe 122,56 122,33 6,0m
OL/P/P10 Odwodnienie liniowe 122,74 122,52 8,0m
ODL/P/L5 Odwodnienie liniowe 122,5 122,28 6,0m
oL/pP/P11 Odwodnienie liniowe 122,66 122,44 7,5m
ODL/P/L6 Odwodnienie liniowe 122,64 122,42 6,0 m
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8.5. Wyloty

Wylot projektowanej kanalizacji nastgpi do studni S16 projektowanej wedtug oddzielnego
opracowania.

Wiaczenie do wpustu, nalezy wykonaé, jako szczelne, za pomoca fabrycznych przejsé
szczelnych do rur PVC. Wloty przykanalikdw do projektowanych studni nalezy wykona¢, jako
szczelne, za pomoca typowych fgcznikéw elastycznych do przej$¢ w studniach betonowych.
Wiaczenia wykona¢ w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym.

8.6. Bilans sciekéw deszczowych dla kanalizacji deszczowej

Bilans sciekow deszczowych sporzadzono w oparciu o znajomos¢:
- natezenia deszczu miarodajnego qum (dm?3/s*ha),
- natezenia deszczu obliczeniowego qo, (dm>/s*ha),
- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czastkowych F
(m?, ha),
- wspotczynnikéw sptywu powierzchniowego: W (-),
- wspotczynnika opo6znienia sptywu $ciekow deszczowych: ¢ (-),
- powierzchni zredukowanych: F,,.

METODYKA OBLICZEN ILOSCI SCIEKOW DESZCZOWYCH:

Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o $rednim rocznym opadzie atmosferycznym réwnym:
H = 650 (mm/ha*rok)
Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Btaszczyka:

dam = 0@ (dm*/s*ha)
dm
gdzie:
- A = wspdtczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujacego z prawdopodobienstwem
p= 20% i czestotliwoscig wystepowania c=5 lata
- tgm = 15 minut - czas trwania deszczu miarodajnego

Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego qob jest natezeniem deszczu o wielkosci odptywu, co
najmniej 15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z §17 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dn. 12 lipca 2019r. w sprawie substancji
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, jest to wymagane natezenie odptywu z
powierzchni szczelnej terendéw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw,
lotnisk, centréw miast, budowli kolejowych, dréog zaliczanych do kategorii krajowych i
wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha.

Wspoétczynnik opéznienia sptywu $ciekéw deszczowych

Wspotczynnik opoznienia sptywu Sciekow deszczowych okreslono wg Lindleya:
1

¢ = ﬁ(‘)

gdzie:
n = wyktadnik potegowy
Fs (ha) - powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej
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Wspoétczynnik splywu powierzchniowego W

Dla analizowanego obiektu przyjeto

powierzchniowego $ciekéw deszczowych:

nastepujace wartosci

wspoétczynnikdow  sptywu

Tablica 1.5. Wartosci wspélezynnika splywu ¥ w zaleznosci od rodzaju odwadnianej

powierzchni [10]

Rodzaj powierzchni ¥
Dachy szczelne (blacha, papa) 0.90-0,95
Drogi bitumiczne 0,85-0,90
Bruki kamienne 1 klinkierowe 0,75-0,85
Bruki jak wyzej, lecz bez zalanych spoin 0,50-0,70
Bruki gorsze bez zalanych spoin 0,40-0,50
Drogi thuczniowe 0,25-0,60
Drogi Zwirowe 0,15-0,30
Powierzchnie niebrukowane 0.10-0,20
Parlka, ogrody, 1aki, zielefice 0.00-0,10

Powierzchnia zredukowana

Powierzchnie zredukowane objete sptywem woéd deszczowych dla poszczegdlnych zlewni

czastkowych okreslono z zaleznosci:

Fr=W * Fs [ha]

Nominalny przeptyw éciekéw deszczowych

Nominalny przeptyw $ciekéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qn = Fi* ‘P*Cln [dm3/s]

gdzie:

F,, — powierzchnia zlewni zredukowanej:

dn — nominalne natezenie deszczu =

15 (dm3/s *ha)

Dla powierzchni zlewni, ktérych F jest < 1,00 ha wspotczynnik opdznienia sptywu Sciekéw

deszczowych wynosi ¢ = 1,00.

Miarodajny przeptyw $ciekow deszczowych

Miarodajny przeptyw Sciekéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qm = I:zr* (p*qm [dm3/S]

gdzie:

F,- — powierzchnia zlewni zredukowanej:
gm — Miarodajne natezenie deszczu (dm3/s *ha)

¢ - wspotczynnik op6znienia = 1
W - wspdtczynnik sptywu

Roczny splyw sciekéw deszczowych

Roczny sptyw Sciekdéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qroczne = H * F5; (m3/r0k)

gdzie:

H - 650 (mm/h*rok) tj. 6500 (m3/ha*rok) - éredni roczny opad deszczu
F,- — powierzchnia zlewni zredukowanej:

Przeptyw maksymalny godzinowy

Q. =2 3600

1000 [m3/h]
Qn - przeptyw nominalny [I/s]

Przeplyw sredni dobowy

Projekt wykonawczy



Specjalnosé¢ instalacyjna

Q d $rd= Q roczne/365 [m3/d]
Q roczne - roczny odptyw sciekéw deszczowych [m3/rok]
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Ilosci odprowadzanych wéd deszczowych i roztopowych - stan projektowany

. 3 s >
3 3 T o . S S ~ %8 > 3 & S = > 5
S 5 S.| 5.8 | e¥s | Ses| 8.8 £2:% £:% £:358 338 58§ S8Es
: S € S € 3 S o N S5 I3 S 29 g238 £33 £§22373 N >T E S 2%
S 8 3 N 3 35 S N N S N N S 3 S £ 8% S S8 S$8§8 ¢ S$838 9 §3° S35 S
— S L KT KRR [ ] s Y3 2 Qg E Y3 S QS 298 & a8 S g 23 g 2273 3
S S| §V% |vES | §ES | £°§ S§% §53 S§53 S8 £33 S8s3
Q ) ) [ = 5] s
e | 2 R E i ST RE | T O8E | &8 =%
Q/[l/s x 3
- - [ha] [ha] Q[l/s x ha] ha] [mm] Quax [I/5] Quax [I/5] Q, [m3/h] Q, [m3/h] Q, [m3/d] Qroczne M*/rok
1 Ul. Polna 0,970 0,873 15 97 650 12 80 0,080 44 16 5675
1.1 Droga boczna dziatka 86/78 (Zpk1) 0,040 0,036 15 97 650 1 3 0,003 2 1 234
1.2 ul. Chabrowa (Zpk2-3) 0,090 0,081 15 97 650 1 7 0,007 4 1 527
1.3 ul. Wiosenna (S57) 0,050 0,045 15 97 650 1 4 0,004 2 1 293
1.4 Droga boczna dziatka 104/20 (Zpk4) | 0,025 0,023 15 97 650 0 2 0,002 1 0 146
1.5 ul. Ja$minowa (Zpk5) 0,050 0,045 15 97 650 1 4 0,004 2 1 293
1.6 ul. Makowa (Zpké) 0,050 0,045 15 97 650 1 4 0,004 2 1 293
1.7 ul. Lawendowa (Zpk7) 0,050 0,045 15 97 650 1 4 0,004 2 1 293
1.8 ul. Kwiatowa (Zpk8) 0,075 0,068 15 97 650 1 6 0,006 3 1 439
1.9 ul. Ogrodowa (S58) 0,075 0,068 15 97 650 1 6 0,006 3 1 439
SUMA 1,48 1,33 19 121 0,121 67 24 8629
Ilosci odprowadzanych wéd deszczowych i roztopowych - stan istniejacy
Oznaczenie | Powierzchnia Pow:erzcl.mla Sret?me. Mmro.da/.ne Wysokos¢ opadu Nominalny Miarodajny Maksymalr.ry Sredni przeptyw Maksymalny o
Lp. Zlewni Zlewni zlewni natezenie natezenie miarodainego przeplyw przeplyw przeplyw godzinowy dobowy na przeptyw roczny na | odbiornik
zredukowanej deszczu deszczu neg sekundowy sekundowy na danym odcinku danym odcinku danym odcinku
- - [ha] [ha] Q[I/S X ha] Q [I/S X ha] [mm] Qmax [//S] Qmax [l/S] Q, [m3/h] Q, [m3/d] Qroune ma/rOk -
Zlewnia ul.
1 . 1,48 0,22 15 132 6 3 27 11 4 1443 brak
Polnej
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8.7. Ulozenie przewodu kanalizacji

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejon
przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o gtebokosci przemarzania gruntu ~ 0,8 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 0,8 m. Na odcinku projektowanego kanatu, na ktérym zagtebienie
rurociggu jest ponizej minimalnej granicy przemarzania, nalezy zastosowac ocieplenie w
postaci warstwy styropianu.

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm z zageszczaniem przez ubijanie
reczne. Obsypke kanatu wykonaé¢ warstwg piasku o gr. 30 cm ponad wierzch rury
z zageszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢c do 98%
wg. Proctora w jezdni i chodniku i do 95% wg. Proctora w terenie zielonym.

Ukfadanie nalezy rozpoczynac od dolnego konica odcinka tak, aby kielich rury byt skierowany
przeciwnie do kierunku przeptywu.

9. Proby rurociagow

Wszystkie projektowane rurociggi przed zasypaniem, a po utozeniu wydzielonego
fragmentu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztacz) nalezy poddac probie
szczelnosci rurociagu.

Préobe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych normach:

- PN - EN 1610. Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

- PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze

10. Informacje dotyczace bezpieczenstwa
W ramach budowy wystepowa¢ beda nastepujace roboty stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- Wykonywanie wykopoéw o $cianach pionowych;
Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow;
Roboty w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych;
Roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggdw komunikacyjnych.
Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajacy specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdt
budowlanych.

11. Obszar oddziatywania obiektu budowlanego.
Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji zostat okreslony na podstawie:
e Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL
Zeszyt 9, pkt. 5.3.
e Szczegotowego zakresu prac, materiatdw koniecznych do uzycia oraz przyjetej
technologii wykonania przedmiotowych urzadzen na terenie budowy.
Tym samym obszar oddzialywania bedzie sie ograniczat do powierzchni niezbednej do
wykonania i eksploatacji kanalizacji, a takze jego strefy ochronnej i wynosi on 1,5 m w obie
strony od osi rurociggu.
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12. Wptyw wykonywania robét budowlanych na srodowisko.

Stwierdza sie rowniez, ze budowa kanalizacji nie bedzie powodowa¢ negatywnego
oddziatywania na srodowisko i dziatki sgsiednie, poniewaz:

e nie przewiduje sie montazu zadnych maszyn i urzadzen infrastruktury technicznej a
takze wyposazenia technicznego powodujgacego szkodliwe promieniowanie i
oddziatywanie pola magnetycznego,

e nie przewiduje sie zadnych maszyn i urzadzen infrastruktury technicznej obiektu
powodujacych emisje hatasu i wibracji wykraczajgce poza normy dopuszczalne,

e planowana inwestycja w zaden sposéb nie wptywa na zanieczyszczenie powietrza,
gruntu i wéd, nie przewiduje sie wycinki drzew,

e nie zmienia stosunku nastonecznienia dla dziatek sasiednich oraz nie powoduje
naruszenia istniejacych stosunkéw wodnych.

13. Kolizje
Projektowane kanaty uwzgledniajg min.:

- sytuacje wysokosciowg projektowanych obiektéw i sieci w aspekcie wzajemnych

potaczen i kolizji,

- gtebokos$¢ przemarzania gruntu,

- obcigzenia mechaniczne rurociagu,

- wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

- warunki eksploatacji wykonanych sieci.
Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych w rejonie skrzyzowan nalezy ustali¢ przy
pomocy wykopdéw kontrolnych wykonywanych pod nadzorem Inspektora nadzoru.
Wszelkie kolizje nieujete w niniejszym opracowaniu, a wykryte na etapie wykonawstwa,
nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do Inspektora oraz przebudowac¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz nhormami branzowymi.

14, Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z
pomiarami, wytyczeniem osi przewodéw i obiektdw sieciowych, badaniem gruntu,

organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku,
odprowadzeniem wody z wykopow, itp.
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15. Roboty ziemne
15.1. Uwagi ogodlne

- Przed przystgpieniem do robdét ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic
Inspektora. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac prébne
poprzeczne wykopy dla dokfadnego usytuowania przewodow. Pozwoli to na ewentualng
korekte trasy rurociggu lub wykonanie specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem
rurociggu w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci miedzy nimi.

- W trakcie budowy rurociggu nalezy wykonaé¢ wykopy o $cianach pionowych. Wszystkie
wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod
nadzorem Inspektora.

- Rury nalezy uktadaé zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu
podfuznym danej sieci.

- Podczas prowadzenia robot, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczyc¢
wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi.

- Dokfadne informacje na temat gtebokosci rurociggu nalezy uzyska¢ po wykonaniu
przekopdéw kontrolnych oraz dostosowac do projektowanych rozwigzan.

- Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

o Normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

o Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg Producenta rur
o Normag PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

- W przypadku prowadzenia robot ziemnych w pasie drogowym, nalezy wykonac jego
odtworzenie po zakonczeniu prac zgodnie ze Szczegdtowymi Warunkami Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

15.2. Wykopy

Projektowane sieci posadowione zostang ponizej poziomu terenu istniejacego (w wykopach).
Zaktada sie wykonanie wykopow pod sieci w formie wykopdw otwartych o $cianach
pionowych obudowanych. W niektérych przypadkach, w korzystnych warunkach gruntowo-
terenowych (grunty spoiste suche, ptytkie wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopodw
nieobudowanych, o skarpach nachylonych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu oszalowanego powinna wynosi¢ dla rurociggow o sSrednicy
zewnetrznej (OD) DN < 225 mm OD+0,4 m. W podanej wielkosci OD+x, x/2 jest rowne
minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Natomiast szeroko$¢ wykopow dla montazu obiektdw na sieci, jakimi sa studzienki
kanalizacyjne musi zapewni¢ z kazdej strony zachowanie ochronnej przestrzeni roboczej
pomiedzy zewnetrzng ich krawedzig a obudowg wykopu, co najmniej 0,5 m.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od gtebokosci wykopu powinna wynosic:

Gtebokos$¢ wykopu [m] Minimalna szerokos$¢ wykopu [m]
<1,0 nie okresla sie
1,0 - 1,75 0,8
1,75 - 4,0 0,9

Jednoczesnie zalecana szeroko$¢ wykopow o Scianach umocnionych dla montazu rurociggéw
PE o s$rednicy do 200 mm musi wynosi¢ 0,8 m (minimalna wymagana odlegto$¢ pomiedzy

-14- Projekt wykonawczy




Specjalnosé¢ instalacyjna

obudowg wykopu a zewnetrzng sciankg rurociagu z kazdej strony co najmniej 0,3 m). Przy
wykonywaniu wykopdw w gruntach mokrych podang szerokos$¢ nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.
Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego do
poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koricowg gtebokosc
wykopu nalezy osiggnac¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

15.3. Szalowanie wykopow

Do gtebokosci 1,5 m wykopy moga by¢ wykonywane bez szalowania. Praktycznym
warunkiem mozliwosci wykonania takiego wykopu jest potozenie dna wykopu, co najwyzej
0,3 m ponizej zwierciadta wody gruntowej. Sciany wykopu musza by¢ odpowiednio
pochylone w zaleznosci od rodzaju gruntu i tak:

e w piaskach i zwirach nachylenie skarpy wykopu powinno wynosic¢ 1,5-2,0,

e w gruntach spoistych pétzwartych 1,0.

Szalowanie nalezy wykona¢ w miejscach, gdzie wymagane jest zajecie jak najwezszego
pasa roboczego ( bliskie sasiedztwo réwnolegtego uzbrojenia) lub drogi oraz, gdy gtebokos¢
wykopdéw bedzie wieksza od 1,5 m. Materiat stanowigcy obudowe $cian wykopdw powinien
by¢ wykorzystywany wielokrotnie i to w réznych warunkach gruntowych (tj. przy zmiennych
naciskach gruntu na umocnienie wykopu).

Elementy zabezpieczajace s$ciany wykopu powinny wystawacé, co najmniej 0,15 m ponad
poziom przylegajacego terenu. Obudowe $cian wykopdw nalezy wykonaé w postaci
stalowych prefabrykowanych ptyt. Odcinki wykopdw wymagajace szalowania opisano na
rysunkach.

15.4. Posadowienie rurociaggow

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. W zaleznosci
od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robot ziemnych nalezy stosowac nastepujace
posadowienie projektowanych rurociggéw:

a) w gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni, nalezy wykonac
podsypke piaskowg lub Zzwirowo- piaskowa o grubosci 15 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonac¢
podsypke piaskowg lub zwirowo- piaskowa o grubosci 20 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem,

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym
sktadzie) przy niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na
podsypke zwirowo-piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego
zalegania gruntu o matej nosnosci mozna wykona¢ podtoze w formie fundamentu z
geowtdkniny, na ktérym nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 20-30
cm.

d) Do wykonania podsypki pod projektowane przewody, nalezy uzy¢ kruszyw wg normy
PN-EN-13242:2004 2z zastrzezeniami z normy PN-5-02205:1998 (pkt.2.11.4).
Wymagany wskaznik réznoziarnisto$ci U = 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech
wysadzinowosci, nalezy wykona¢ badania pod tym wzgledem wg. normy PN-S-
02205:1998 (tablica 3).

e) Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢c do wskaznika Is-0,98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od
2,2.
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15.5. Ukladanie i taczenie rurociagow

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurociag. Technologia uktadania i montazu jest
écisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzegac¢ zasad
okreslonych przez producenta rur oraz zasad zawartych w niniejszym opracowaniu.

15.6. Warstwa ochronna rurociagow

Przewody nalezy utozy¢ w warstwie ochronnej - obsypce, na wysokosci 30cm ponad wierzch
rury. Nalezy stosowac nastepujacg kolejnos¢ prowadzenia prac:

a) Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki) rurociggu z wytaczeniem odcinkéw
potaczen.

b) Po prdbie szczelnosci nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach.

c) Do wykonania obsypki nalezy uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z
zastrzezeniami z normy PN-S5-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany wskaznik
réznoziarnistosci U = 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy
wykonac¢ badania pod tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica3).

15.7. Zasypywanie wykopow

Zasyp wykopu nalezy wykona¢ do powierzchni terenu. Rodzaj materiatu uzytego do
wypetnienia wykopu po wykonaniu obsypki uzalezniony jest od lokalizacji rob6t. Dla robét
wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sie z gruntu rodzimego, bez
wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji zasypke nalezy wykonaé z piasku z
dowozu wg PN-86/B-02480 o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, bez frakcji pylastych,
kamieni, gruzu, gliny, humusu, odpaddéw i czesci roslin. Zasypywanie nalezy prowadzic¢
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpor.

Tablica 1 - Rodzaj materiatow do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje.

Tereny zielone Chodniki .
N Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /I Materiat /grubos¢ /I Materia t /grubos¢ /I
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka zasypka podsypka | obsypka | zasypka

A A do ioz A A A A A A
20 cm 30 cm ’ 20 cm 30 cm | do rzednej 20 cm 30 cm .
Przewody terenu dna Koryta do rzednej
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 |dnakoryta

Przewody A A B A A A A A A
o gebokosci | 20 cm 30cm | dopoz. | 20cm 30 cm il Ml 20 cm 30 cm x| xx

gory obsypki terenu 0.95|0.97

>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ! ’ 0,95 0,97 0,97 | 1,0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U = 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta)
** - 1,2 m (od gbéry warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

16. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-kfadki tak, aby byty oparte minimum 1,0 m poza krawedz wykopu.
Rozstaw przej$¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia
wykopdéw otwartych. Wszelkie wymagania szczegotowe wg rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Materiatdw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).
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17. Odwodnienie wykopow

17.1. Zakres robot

Dla opisanych wystepujacych warunkéw hydrogeologicznych konieczne bedzie odwodnienie
wykopdéw dla tych odcinkéw, w ktdrych poziom wody gruntowej ukfada sie powyzej dna
wykopu i nieznacznie ponizej. Na tych odcinkach trasy niezbedne bedzie obnizenie
zwierciadta wdéd gruntowych. Skutecznym sposobem obnizenia zwierciadta wody gruntowej
dla wyzej opisanych gruntéw jest zastosowanie instalacji igtofiltréw sktadajacej sie z
zestawu pompowego i igtofiltréw. Gtebokos$¢ wptukiwania igtofiltrow wynika z koniecznosci
obnizenia zwierciadta wody min. o 0,3 m ponizej dna wykopu, jednak nie gtebiej jak do
warstwy gruntéw nieprzepuszczalnych.

17.2. Technologia odwadniania wykopow

W trakcie badan podtoza, rozpoznano poziom wody gruntowej w formie zwierciadta
swobodnego na gtebokosci 1,3 + 5,0 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 116,20 =+
118,40 m n.p.m. Wode gruntowg w formie zwierciadta napietego nawiercono na gtebokosci
1,4 + 3,0 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 118,60 + 119,90 m n.p.m., ktoére
stabilizowato sie na gtebokosci 1,0 + 1,7 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 119,90 +
120,30 m n.p.m. Wode w formie saczen w gruntach spoistych rozpoznano na gtebokosci 1,0
+ 4,0 m p.p.t, tj. na rzednej wysokosciowej 117,30 + 121,70 m n.p.m.

Wykonawca robot bedzie zatem zmuszony do obnizania poziomu wod gruntowych dla
wiekszosci wykonywanych wykopdéw

Skutecznym sposobem obnizenia zwierciadta wody gruntowej dla wyzej opisanych gruntéw
jest zastosowanie instalacji igtofiltréw sktadajacej sie z zestawu pompowego i igtofiltréw.

Do projektu zatozono, ze odwodnienie wykopdw wykonane bedzie przy pomocy baterii
igtofiltrow. Igtofiltry wptukiwaé poza wykopem w odlegtosci od jego Sciany ok. 0,7-1,0m w
rozstawie ok. 1,0m. Gtebokos¢ posadowienia igtofiltrow powinna wynosi¢ 1,5m ponizej
poziomu wymaganej depresji. Normalng eksploatacje igtofiltrow powinno poprzedzic¢
pompowanie otwierajace, podczas ktdérego obserwuje sie wskazania wakuometru i stopien
zanieczyszczenia wody pobieranej przez igtofiltry oraz reguluje wydatek pompy na ttoczeniu.
Nalezy stopniowo zwieksza¢ podci$nienie, o 0,01 MPa, w odstepach czasu pozwalajgcych na
odpompowanie drobnych czastek gruntu przy filtrach. W czasie pompowania otwierajgcego
sprawdza sie warunki dziatania instalacji (gteboko$¢ posadowienia, obsypke , ilos¢
igtofiltrow) i w zaleznosci od potrzeb wprowadza zmiany. Po zakonczeniu pompownia
otwierajgcego, nalezy rozpoczg¢ pompowanie eksploatacyjne. Podstawowym warunkiem
skutecznosci odwodnienia jest zachowanie ciagtosci pompowania. Kazda przerwa w
pompowaniu moze stac sie przyczyna nie uzyskania osiggnietej wczesniej depresji. Ponowne
uruchamianie instalacji przeprowadza sie powoli , zwiekszajgc stopniowo podcisnienie.

Zrzut wod przewiduje sie do rzeki Brochdéwki. Odptyw wod przewiduje sie przewodami
Dz160 z rur PVC utozonych po terenie, doprowadzanych do odbiornika. Na przewodzie
przewidziano osadniki z kregéw betonowych /600, H = 1,5 m z osadnikiem piasku h = 0,5
m. Dla odcinka wykopu o dtugosci ok. 100 mb. przewiduje sie przewdd o dtugosci L = ok.
150 m + 3 osadniki. Przewdd uktada¢ 1+2 m od krawedzi wykopu (wykop szalowany).
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17.3.

Zasieg leja depresji oraz ilo§¢ wody odprowadzana z wykopu

Zalegajacy grunty sa niejednorodne. Wystepujg przewarstwienia gruntéw mniej i bardziej
przepuszczalnych. Dlatego usredniono wspétczynnik filtracji odczytany z literatury dla
danych rodzajow gruntow.

Do obliczenia ilosci wody odprowadzanej w czasie odwodnienia wykopu przyjeto nastepujace
zatozenia:

dla warstwy wodonosnej poziomu posadowienia kanatu (piasek drobnoziarnisty,
piasek pylasty oraz glina piaszczysta) przyjeto sredni wspoétczynnik filtracji, kf = 0,30
m/d

migzszos¢ warstwy wodonosnej H — wartos$¢ zmienna [m],

wielko$¢ wymaganej depresji przyjeto 0,3 m ponizej dna projektowanego wykopu
pod kanat,

dtugosc¢ odcinka do odwodnienia wynosi 1005 mb.

Wielkos$¢ leja depresji okreslono ze wzoru Kusakina (wg podrecznika ,Melioracje Terenow
Miejskich i Przemystowych” - E. Mielcarzewicz, wyd. 1971 r.).

R=575-s-kf -H [m]

R=2,83 [m]

Ilos¢ wody odprowadzanej w czasie odwodnienia obliczono stosujac metode tzw. ,wielkiej
studni” stosujac wzér (wg ,Kanalizacja” Tom1 - W. Btoszyk, M. Roman, H. Stamatello, wyd.
1974 r.)

gdzie:

(2H -5)

e

g~
r-0

= 5,8 [1/s] = 21 [m3/h] = 507 [m3/d

qg=136-kf-s-

Q - doptyw wody [m3/h],
k - wspotczynnik filtracji [m/h], przyjeto $redni wspoétczynnik filtracji, kf = 0,30 m/d

H - wysokos¢ statycznego zwierciadta wody [m],

ho - wysoko$¢ dynamicznego zwierciadta wody w studni [m],

s = H - ho depresja zwierciadta wody [m],

m - migzszo$¢ warstwy wodonosnej [m],

R - promien leja depresji [m],

ro - promien studni [m].

Uwa

a:

Zasieg leja depresji nie wykracza poza granice linii pasa drogowego (min. 3,0m).
Przy wykonywaniu odwodnienia nalezy nie dopuszcza¢ do rozluznienia gruntéw
podtoza poprzez pobieranie ziaren gruntu razem z pompowang wodg. Odwodnienie
wykopow nie moze naruszac¢ struktury podtoza pod projektowane rurociggi ani
podtoza sgsiednich budowli. Wode z wykopdéw nalezy odprowadza¢ poza teren
budowy w miejsca uzgodnione na etapie organizacji zagospodarowania placu
budowy.
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Przed rozpoczeciem projektowanych robot nalezy dokonaé¢ rozpoznania i
udokumentowania stanu technicznego obiektow sasiadujacych z rejonem robot.
Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod projektowane sieci (zasieg, rodzaj,
projekt odwodnienia) pozostawia sie jako kwestie operacyjng, do rozwigzania na
biezaco przez wykonawce robot w zaleznosci od aktualnych warunkéw wodnych
wystepujacych w czasie budowy.

W zwigzku z pracami budowlanymi dotyczacymi odwodnienia wykopdéw nie ma
koniecznosci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz lej depresji nie
wykracza poza linie rozgraniczajace planowanej inwestycji.

17.4. Okreslenie wydajnosci i zasiegu projektowanego odwodnienia

1. Dane
Wspotczynnik filtracji kf = 0,3 [m/d]
kf = 3,472E-06 [m/s]
Wysokos¢ statycznego zwierciadta wody nad warstwgq _ 200 [m]
nieprzepuszczalng - !
Rzedna zwierciadta wody 120,00 m n.p.m.
Rzedna dna wykopu 118,43 m n.p.m.
Wielko$¢ wymaganej depresji ponizej dna wykopu 0,3 [m]
Srednica kanatu 0,5 [m]
Dtugos¢ odcinka do odwodnienia L= 1005,0 [mb]
Szerokos¢ wykopu B = 1,25 [m]
Wspotczynnik lepkosci dynamicznej n= 1,52 [cP]
2. Obliczenia
Wielko$¢ depresiji s = 1,87 [m]
Promien leja depresji wg Kusakina R=575 Seyf kf-H
R = 2,83 [m]
_ L+B
Promien zastepczy wykopu rg oy =1 4
Ko = 382,38 [m]
Promien leja depresji Rq Ro =R + 1y
Ry = 385,21 [m]
Obszar leja depresji Ag Ay =B*L
Ao = 1256,25 [m?]
s
i ) V. =—-4
Objetosc leja depresji Vo 0 3 0
Vo = 783,06 [m3]
Objetos¢ doptywu 2H —s
Q =1,36 - kf -s-g
R,
lg —
lo
Q= 507,0 [m3/d]

-19-

Projekt wykonawczy



Specjalnosé¢ instalacyjna

= 21,0 [m3/h]
5,8 [1/s]

3. Metoda odwodnienia

Zastosowanie metody odwodnienia wykopow budowlanych za pomoca filtréw igtowych jest mozliwe,
gdyz wspotczynnik filtracji kf jest nizszy od 10 m/d

Konstrukcja otworow i wydajnos¢ dopuszczalna

Projektuje sie wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltréw o kontrukcji :

Srednica igtofiltra d= 32 [mm]
Dtugos¢ czesci roboczej filtra | | = 1 [m]
Glebokos$¢ wmycia igiet igtofiltrow okoto 5 [m]

Wydajnos$¢ dopuszczalna obliczona wzorem:

Qdop=r-d-I-Vdop

gdzie:
d - $rednica filtra d= 0,032 [m]
| - dtugosc¢ czesci roboczej filtra | = 1 [m]
Vdop - dopuszcalna predkos¢ wlotowa wody do filtra obliczona wzorem Abramowa:
Vdop = 65- \/kf
Vdop = 35,6 [m/d]
Vdop = 1,48 [m/h]

Qdop=x-d-I-Vdop
Qdop= 0,15 [m3/h]

IloS¢ igtofiltrow:

n = Q/Qdop
n= 140 [szt]
Zgodnie z zasada stosowania igtofiltréw obliczong ilos¢ zwieksza sie o wspodtczynnik bezpieczenstwa dla
odwodnien budowlanych = 1,25
N = n *1,25
N = 175 [szt]
2 Qdop = Qdop *N
= Qdop = 26,25 [m3/h]
Z Qdop > Q warunek spetniony

Przy zastosowaniu metody odwodnienia filtrami igtowymi niezbedne jest zastosowanie minimum:
175 igtofiltréw w rozstawie ok. 5,7 [m] wokot wykopu

sprawdzenie

Obliczenia potwierdzajg mozliwo$¢ odwodnienia wykopu za pomocg wskazanej ilosci igtofiltrow

odwodnieniowych a przyjete rozwigzanie minimalizuje depresje w igtofiltrach co zmniejszy zasieg

oddziatywania odwodnienia. Przy zastosowaniu tej metody zaleca sie aby jednostkowa wydajnosé

igtofiltru ksztattowata sie na poziomie ok. 0,4 m3/h, przyjmujac obliczeniowe
Q= 26,3 [m3/h] mozemy obliczy¢ ilosc¢ igtofiltrow.
n= 66 [szt] w rozstawie ok.. 15,2 [m] wokot wykopu

Ilos¢ igtofiltrow w jednym zestawie nie powinna przekracza¢ 50 sztuk.
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18. Rozwigzania projektowe dla wodociagu
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi od ZGK, przewidziano zabezpieczenie
istniejacych przytaczy i sieci przebiegajacych w poprzek projektowanego uktadu drogowego
poprzez montaz rur ostonowych dwudzielnych PE100 PN10 SDR 17. Srednice rury ostonowej
nalezy kazdorazowo dobra¢ do istniejgcej rury przewodowej. Nalezy zabezpieczy¢ 57
odcinkdw istniejgcego wodociggu o fgcznej dtugosci rur ochronnych L=247m.
Dodatkowo w zwigzku z kolizjgq istniejgcego hydrantu nadziemnego z projektowanym
zakresem drogowym nalezy wymienic istniejgcy hydrant nadziemny p.poz. na podziemny na
na wysokosci ul. JaSminowej.
Przed przystgpieniem do robdét nalezy zweryfikowaé poziom posadowienia za pomocq
przekopdéw kontrolnych w celu ewentualnego dostosowania do projektowanych rozwigzan.
Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ciggtos$ci dostaw wody do mieszkancéw
np. zapewniajac obejscie wodociggu za pomocg wodociagu tymczasowego (by-pass).
Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ pod nadzorem ZGK Sp. z 0.0. O rozpoczeciu prac
nalezy poinformowaé¢ ZGK z dniowym wyprzedzeniem zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi. Lokalizacja miejsc zabezpieczen przylaczy i sieci zgodnie z planem
sytuacyjnym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych z dnia 24 lipca 2009r. w
celu ochrony ppoz. projektuje sie budowe hydrantéw podziemnych, sztywnych, zeliwnych o
$rednicy Dn80mm. Wydajno$¢ nominalna hydrantu zewnetrznego nie moze by¢ mniejsza niz
5 dm3/s, przy zapewnieniu ci$nienia wyptywu na najbardziej oddalonym hydrancie 0,1 MPa.
W celu zapewnienia skutecznosci dziatania instalacji p. pozarowej konieczne jest
zapewnienia dostawy wody na cele pozarowe w wymaganej ilosci i ciSnieniu oraz okreslenie
minimalnego gwarantowanego cisnienia w sieci wodociggowej. Odprowadzenie wody z
hydrantu nastgpi za pomoca filtra tworzywowego obsypanego podsypka. Podsypka
odsgczajgca sktada sie z ok. 0,5m3 nieagresywnego materiatu (zwir o granulacji 2-16mm).
usypanego przed i pod otworem spustowym. Powyzej ze wzgledu na niebezpieczenstwo
zamarzania gruntu nalezy umiesci¢ materiat pozbawiony kamieni, zwiru, gliny. Zatozenie
sgczka wymagane jest rowniez przy stosowaniu kamieni przesaczajacych i pozwala mozliwie
szybko i bez przeszkdd odprowadzi¢ wode z obszaru hydrantu lub przewodu.

Oznaczenie hydrantow dokonuje sie za pomocg tablic tworzywowych umieszczanych na
istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 2
m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci wiekszej niz 5 m od oznaczonego
uzbrojenia. Tablice z wyciskanymi literkami.

Jako armature przed projektowanym hydrantem DN80 mm nalezy zamontowac¢ zasuwe
kotnierzowg zeliwng DN80 PN16 (miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym
przelotem, korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego, zewnatrz i wewnatrz epoksydowane) z
zeliwng obudowg i skrzynkg uliczng do zasuw.

Projektowana armature oraz hydranty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne poprzez
przygotowanie podtoza przed pokryciem farbg przez piaskowanie lub Srutowanie do stanu
minimum Sa2. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne uzbrojenia zabezpieczone warstwag
epoksydowg naktadang proszkowo grubosci nie mniejszej niz 250 mikrondw i nie wiekszej
niz 800 mikrondw, jako$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego armatury i ksztattek musi byc¢
potwierdzona certyfikatem RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym
rownowaznym dokumentem wydanym przez niezalezng jednostke badawczo-certyfikujaca.
Powtoka antykorozyjna musi przej$¢ pozytywnie badania grubosci i test odpornosci na
uderzenie (test obcigznika spadajacego z wysokosci 1 m z pracg uderzeniowg 5 Nm).
Wszystkie projektowane elementy przed zasypaniem, a po utozeniu wydzielonego fragmentu
i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztacz) nalezy poddac¢ probie szczelnosci
rurociggu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych
normach PN -B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
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19. Rozwigzania projektowe dla kanalizacji sanitarnej
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi od ZGK, na wysokosci dziatki 86/80
przewidziano przesuniecie istniejacej wywiewki kanalizacyjnej od przepompowni poza zakres
projektowanej inwestycji w teren zielony.

Istniejacy wtaz do przepompowni nalezy dostosowac wysokosciowo do nowego uktadu
wysokosciowego chodnika (nalezy zlicowaé¢ z nowa nawierzchnig). W przypadku
stwierdzenia podczas prac montazowych, ze istniejacy wltaz do studni przepompowni
$ciekdw nie nadaje sie do ponownego wykorzystania nalezy go wymieni¢ na nowy jako typu
ciezkiego Dn600 mm klasy D400.

Regulacje wysokosciowg nalezy prowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- Jezeli réznica pomiedzy nowg nawierzchnig a wiazem jest mniejsza niz 4cm to nalezy
pod witaz wykona¢ wylewke betonowg z betonu C20/25.

- Jezeli réznica pomiedzy nowg nawierzchnig a wtazem jest pomiedzy 4 - 30cm
W celu wykonania regulacji zwienczenia studni w tej sytuacji nalezy stosowac
pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego systemu TVR T1R 625 o wysokosci
H=40,60,80,100,120mm lub inne réwnorzedne, zgodne z normga PN-EN 124:2000,
przeznaczone do utozenia na ptycie pokrywowej lub stozku betonowym. Typoszereg
wysokosci pierscieni winien miesci¢ sie w granicach 40-120mm. Przed montazem
pierscieni nalezy prawidtowo przygotowac powierzchnie, na ktérej bedg montowane
elementy systemu. Wszelkie wystepujace uszkodzenia powierzchni, ptyty
pokrywowej lub stozka betonowego winny by¢ naprawione przed montazem
pierscieni. W sytuacji niemoznosci dokonania naprawy nalezy wymieni¢ te elementy
na nowe. Na tak przygotowanej i wypoziomowanej powierzchni mozna przystapi¢ do
sktadania pierscieni TVR T1R zgodnie z wczes$niej wyliczong wysokoscig regulacji.
Pomiedzy elementy regulacyjne zwienczenia oraz betonowe elementy studni i wiaz
zeliwny nalezy aplikowaé mase uszczelniajacg np. kit dyspersyjny asfaltowo-
kauczukowy np. LATERBIT BG PLUS, mase polimerowg np. SOUDASEAL 235SF lub
inne réwnorzedne materiaty. Na pierscieniach osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D400
z wkitadka gumowg, montowang fabrycznie oraz wypetnieniem betonowym (pokrywg
typu BEGU) dwu lub czterootworowy, samoblokujacy bez czesci ruchomych i
wentylacji (np. Stagporkow Maier nr art. 804081 lub inny réwnorzedny).

- Jezeli réznica pomiedzy nowg nawierzchnig a wtazem jest powyzej 30cm
W przypadku stwierdzenia na budowie znacznych ubytkow gérnych czesci komindéw
studni (cegta kanatowa lub prefabrykat betonowy), nalezy je rozebra¢ do gtebokosci
ok. 1,0 m i odbudowac¢ poprzez zamontowanie zwezki betonowej. Catos¢ dostosowac
do niwelety jezdni w sposdb opisany powyzej.

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ pod nadzorem ZGK Sp. z 0.0. O rozpoczeciu prac
nalezy poinformowac¢ ZGK z 7 dniowym wyprzedzeniem zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi. Lokalizacja miejsc zabezpieczen przylaczy i sieci zgodnie z planem
sytuacyjnym.
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20. Wytyczne dot. demontazy

Roboty ziemne przy demontazach prowadzi¢ w oszalowanych i odwodnionych wykopach.
W celu zdemontowania elementéw betonowych wpustéw i studni nalezy uzyé
specjalistycznego sprzetu. Istniejgce wtazy oraz kratki wpustow z rozbiorki nalezy odwiez¢
na magazyn Inwestora za pokwitowaniem. Elementy betonowe przewiez¢ na specjalistyczne
wysypisko odpaddw.

21. Regulacja wysokosciowa skrzynek zasuw i hydrantow

Skrzynki zaworowe lub hydrantowe przeznaczone do regulacji nalezy wyregulowaé¢ do
rzednej projektowanej drogi lub chodnika, zgodnie z ,,Wytycznymi projektowania i budowy
MPWiK - Warunki, standardy, wymagania” dla skrzynek na sieci wodociggowej i wymogami
DSG dla skrzynek gazowych. Skrzynki do zasuw i hydrantéw musza by¢ zabezpieczone
przed osiadaniem , krgzkami” zelbetowymi o wymiarach:

- dla hydrantow 640mmx535mm grubosci 150mm

- dla zasuw DN 480mm/180mm grubosci 150 mm
W razie stwierdzenia ztego stanu technicznego skrzynki, nalezy jg wymieni¢ na nowg -
dostarczong odpowiednio przez Gestora sieci. Armatura (zasuwy
i hydranty) winna by¢ oznakowana zgodnie z PB-86/B-09700.

22, Wytyczne dot. regulacji wtazow studni istniejacych
Przewiduje sie przeprowadzenie regulacji wysokosciowej wraz z opcjonalng wymiang wtazow
na istniejagcych studniach wystepujacych w pasie prowadzenia robdét drogowych. Wiazy
kanatowe muszg odpowiada¢ aktualnym normom oraz wytycznym, jezeli nie spetniajg
warunkdéw zawartych w normie lub wytycznych, trzeba przewidzie¢ ich wymiane.

Przy regulacji wtazy nalezy podnies¢ wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej

niwelety jezdni lub chodnika. Wtazy nalezy zlicowaé z nowg nawierzchnia.

Regulacje prowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- Jezeli réznica pomiedzy nowg nawierzchnig a wtazem jest mniejsza niz 4cm to nalezy
pod witazy wykona¢ wylewke betonowg z betonu C20/25.

- Jezeli réznica pomiedzy nowg nawierzchnig a wtazem jest pomiedzy 4 - 30cm

W celu wykonania regulacji zwienczenia studni w tej sytuacji nalezy stosowac pierscienie

wyréwnawcze z tworzywa sztucznego systemu TVR TI1R 625 o wysokosci

H=40,60,80,100,120mm lub inne réwnorzedne, zgodne z normg PN-EN 124:2000,

przeznaczone do ufozenia na ptycie pokrywowej lub stozku betonowym. Typoszereg

wysokosci pierscieni winien miesci¢ sie w granicach 40-120mm. Przed montazem
pierscieni nalezy prawidtowo przygotowac¢ powierzchnie, na ktérej bedg montowane
elementy systemu. Wszelkie wystepujace uszkodzenia powierzchni, ptyty pokrywowej
lub stozka betonowego winny by¢ naprawione przed montazem pierscieni. W sytuacji
niemoznosci dokonania naprawy nalezy wymieni¢ te elementy na nowe. Na tak
przygotowanej i wypoziomowanej powierzchni mozna przystgpi¢ do sktadania pierscieni

TVR T1R zgodnie z wczesniej wyliczong wysokoscig regulacji. Pomiedzy elementy

regulacyjne zwienczenia oraz betonowe elementy studni i wtaz zeliwny nalezy aplikowac

mase uszczelniajgcg np. kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy np. LATERBIT BG PLUS,
mase polimerowg np. SOUDASEAL 235SF lub inne réwnorzedne materialty. Na
pierscieniach osadzic¢ wilaz zeliwny klasy D400

z wkitadka gumowga, montowang fabrycznie oraz wypetnieniem betonowym (pokrywg

typu BEGU) dwu lub czterootworowy, samoblokujacy bez czesci ruchomych i wentylacji

(np. Stgporkdéw Maier nr art. 804081 lub inny réwnorzedny).

- Jezeli réznica pomiedzy nowg nawierzchnig a wtazem jest powyzej 30cm

W przypadku stwierdzenia na budowie znacznych ubytkow gérnych czesci komindw

studni (cegta kanatowa lub prefabrykat betonowy), nalezy je rozebra¢ do gtebokosci ok.

1,0 m i odbudowaé poprzez zamontowanie zwezki betonowej. Cato$¢ dostosowac do

niwelety jezdni w sposdb opisany powyzej.
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II. CZESC RYSUNKOWA
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